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OZET

ARSUZ OVASI TOPRAKLARININ TEMEL OZELLIKLERININ YERSEL
DAGILIMININ JEOISTATISTIKSEL YONTEMLERLE BELIRLENMESI

Bu calisma ile Arsuz ovasi topraklarmin temel 6zellikleri belirlenmis ve bu
ozelliklerin yersel dagilimi saptanmistir. Calismada, Arsuz ovasindan 0-30 ve 30-60 cm
derinlikten toplam 80 adet alinan toprak Ornekleri bu caligmada materyal olarak
kullanilmistir. Ayrica, her bir toprak 6rneginin alindig1 noktalarin koordinatlar1t GPS aleti
ile belirlenmistir.

Toprak orneklerinde; pH, elektriksel iletkenlik (EC), kireg, organik madde
(OM), tane irilik dagilimi (% kum, kil ve silt), degisebilir ve sodyum analizleri
yapilmistir. Arastirma konusu topraklara ait biitiin parametrelerin tanimlayici istatistik
analizleri (ortalama, median, en diisiik ve en yiiksek degerler, standart sapma, varyasyon
katsayisi, carpiklik, basiklik vb.) yapilmistir. Degiskenlerin normal dagilim gosterip
gostermedigi carpiklik (skewness) katsayilarinin yorumlanmasi ile de degerlendirilmistir.
Topraklar ile 1ilgili parametrelerin uzaysal dagilimmin belirlenmesinde ve
haritalanmasinda, son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baslanan Jeoistatistiksel
yontemlerden yararlanilmistir.

Yapilan t-testi sonuglarma gore, ortalama pH degerleri degerleri iist toprakta alt
topraktan daha diisiik iken; EC, Na, kireg, organik madde ve kum igerikleri iist toprakta
alt topraktan daha yiiksek bulunmustur. Ancak, bu farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli
bulunmamustir. Kil igerigi bakimindan katmanlar arasindaki farkliliklar ise istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur (p<0.05). Topraklarin biinyesi ise ¢ogunlukla tindir.

En uygun yarivariyogram modeli topraklarin cogunda Guassian ve exponantial
(tissel) olarak belirlenmistir. Toprak orneklerinin tamami kuvvetli ve orta diizeyde yersel
bagimlilik gostermistir. Toprak 6zelliklerinin iliskili olabilecegi en fazla uzakliklar 850-
776 m arasinda degismistir.

2019, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Arsuz ovasi, Toprak, Yersel dagilim, Jeoistatistik



ABSTRACT

DETERMINATION OF SPATIAL DISTRIBUTION OF MAIN
PROPERTIES OF THE ARSUZ PLAIN SOILS USING
GEOSTATISTICAL METHODS

In this research, basic properties of soils in Arsuz plain were determined and
arranged spatial distribution. With this aim, 80 soil samples collected from two different
soil depth (0-30 and 30-60 cm). The geographical coordinates of samples point in the
Universal Transverse Mercerator (UTM) system will be determined with a global
positioning system (GPS) receiver.

Soil samples were analyzed for pH, electrical conductivity (EC), lime, organic
matter (OM), texture and exchangeable sodium (Na). Summary statistics such as mean,
standard deviation, minimum and maximum concentration, median, and skewness were
calculated to characterize distribution of soil properties. Skewness is a measure of the
degree of asymmetry of a distribution in relation to a normal distribution. Given that a
normal distribution has a skewness of zero, the skewness of a dataset indicates either a
tail to the right (positive skewness) or to the left (negative skewness). Spatial variability
in the concentration of parameters were determined using geostatistical methods.

According to results of t-test, EC, Na, lime, organic matter and sand contents in
upper layer were found higher than that of subsoil while mean pH values in upper layer
were found lower than that of subsoil. But this differences were not found stasitical.
Differences in clay contents between layers were found important stasistical (p<0.05).
Texture of the soils were generally loam, also.

In the most of the soils, Guassian and exponantial models were determined the
most suitable semivariogram model. In addition, the range of impacts (A), which show
the maximum distance between points related, ranged from 850 mto 7776 m.

2019, 46 pages

Keywords : Arsuz plain, Soil, Spatial distribution, Geostatistics.



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, yiiriitiilmesi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve deneyimi ile beni yonlendiren ve her tiirli yardimi
esirgemeyen degerli damisman hocam Prof. Dr. Necat AGCA’ ya sonsuz saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez projeme maddi destek veren HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigii’ne (Proje No: 18.YL.001) tesekkiirlerimi sunarim. Arazi ¢aligmalarinda
emegi gecen Dog.Dr.Kemal DOGAN hocama tesekkiir edirim. Ayrica, isimlerini burada
sayamadigim ama tezimde emegi gegen herkese tesekkiir ederim.

Calismalarim sirasinda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme de
tesekkiir sunuyor ve bu Yiiksek Lisans tez calismasini rahmetli babam anisina ithaf

ediyorum.
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1. GIRIiS

Bitkisel iiretimde amag, en yiikksek verimi elde etmektir. Bunun i¢in de ya birim
alandan verimi artirmak ya da tarim tarim kiiltiiri atina alinacak alanlar1 genisletmektir.
Islenerek tarim kiiltiiriine alinabilecek topraklarin sonuna gelinmistir. Oysa diinya niifusu
stirekli ve hizli bir sekilde artmaktadir. Artan bu niifusun besin gereksinimlerinin
karsilanmas1 ancak topraklarin bilingli bir sekilde kullanilmasi ile miimkiindiir. Bunun
i¢in de topraklarin temel 6zelliklerinin bilinmesi ve heterojen olan topraklarin bu temel
ozelliklerinin yersel degisiminin belirlenmesi, bu kaynagm stirdiiriilebilir kullanimi ve
yonetimi agisindan biiyiik onem tagimaktadir.

Topraklarin kalitelerinin korunarak siirdiiriilebilir kullanimlarmin saglanmasi,
tarimsal {iretimin devamliligi ve gida giivenligi agisindan son derece Onemlidir.
Topraklarda siirdiirtilebilirlik, toprak yonetiminin dogru planlanmasina ve toprak
kalitesinin diizenli takip edilmesine baglidir. Ancak, genis alanlarda topraklarin kalite
degisiminin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida toprak 6rneginin alinmasi ve analiz edilmesinin
gerekliligi, orneklenmeyen noktalarda toprak 6zelliklerinin dogru tahminini miimkiin
kilacak ara deger tahmin (enterpolasyon) yontemlerinin belirlenmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu sayede daha az noktada yapilacak 6rnekleme ile genis alanlarda dogru
bilgi iiretmek ve buna bagl olarak dogru planlama yaparak uygun toprak yonetim
sistemlerini belirlemek miimkiin olacaktir (Ozdemir ve ark., 2019).

Topraklar heterojen bir yapiya sahiptirler. Bu nedenle de birgok fiziksel ve
kimyasal 6zellikler bakimindan degisiklik gostermektedir. Bu agidan bakildiginda klasik
istatistiki yontemler, topragin yersel olarak gosterdigi degiskenligi belirlemede yetersiz
kalmaktadir. Ayrica, topraga ait bilgi toplamak i¢in yapilan 6rneklemeler ve analizler
kolay ve ekonomik degildir. Bu nedenle, topraga ait degiskenliklerin 6nemli dl¢lide var
olup olmadigini degerlendirmek ve daha detayl1 arastirmalar igin yatirim yapmadan 6nce
diigiik maliyetli yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yersel analiz yontemleri toprak
ozelliklerindeki degiskenliklerin analizinde kullanilan ve sik sik basvurulan onemli
yontemlerin basinda yer almaktadir (Turgut ve Oztas, 2012).

Arsuz ovasi, Hatay iline bagl Arsuz ilgesinde yer almaktadir. Ova, Hatay Toprak
Koruma Kurulu tarafindan, Amik ovasi ile birlikte biiyiikk ova koruma alani olarak
onerilmis ve 21. 01. 2017 tarihli resmi gazetede yaynlanarak yiiriirliige giren 2016/9620

sayilt Bakanlar Kurulu Karar1 ile biiyiik ova koruma alani olarak ilan edilmistir. Ovanin



koruma altina alinmasina ragmen, ova topraklart ile ilgili olarak simdiye kadar herhangi
bir calisma yapilmamistir. Bu calisma ile ova topraklarinin temel 6zellikleri belirlenmis
ve bu o6zelliklerin yersel dagilimi saptanmistir. Toprak 6zelliklerinin yersel dagiliminin

belirlenmesinde jeoistatistiksel yontemler kullanilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Topraklarin 6zellikleri onlarin verimliligini 6nemli Sl¢lide etkilemektedir. Bu
nedenle topraklarin 6zelliklerinin bilinmesi ve bu 6zelliklerin yersel olarak nasil degistigi

bitkisel tiretim ag¢isindan son derece 6nemlidir.

2.1. Topraklarin temel ozellikleri

Agca ve Ding (1989) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Seyhan ve Berdan ovasi
topraklarmin fiziksel, kimyasal ve morfolojik Ozellikleri belirlenmistir. Arastirma
sonuglarma gore, topraklarin ¢ogu ince tekstiirlii olup, organik madde ve tuz icerikleri
diisiik olup, kirec igerikleri ise yiiksektir. Hafif bazik reaksiyonlu topraklarda KDK
degerleri ise 9-54 me/100 g arasinda degismektedir.

Taban ve ark. (1997) tarafindan, Orta Anadolu’da ¢eltik tarim1 yapilan topraklarin
verimlilik durumunu degerlendirmek amaciyla yapilan bir ¢alismada, topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Arastirma konusu topraklarin genel olarak,
kil ve siltli kil tekstiire sahip, orta alkali reaksiyonlu ve orta kirecli oldugu belirlenmistir.
Ayrica, topraklarin % 60’1 azot, % 25’1 fosfor, % 30’u ¢inko, % 95’1 mangan bakimindan
yetersiz, % 60’min ise bor bakimindan zengin oldugu saptanmistir. Yine, arastirma
topraklarinda tuzluluk acisindan biiyiik bir sorun olmadig, topraklarin % 90’mda KDK
nin 25 me/100 g biiyiik oldugu ve % 45’inde organik maddenin yetersiz oldugu
belirlenmistir.

Keskin (1998) tarafindan yapilan bir calismada, MKU. Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik
Tesislerinin Bulundugu, Selam arazisi topraklarmin Onemli fiziksel, kimyasal,
mineralojik ve morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. Topraklarin tekstiirlerinin kil oldugu
ve kireg igeriklerinin ise yiiksek oldugu belirlenmistir.

Erzurum Karasu ovasi topraklarmin, bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ovada
mevcut taban suyunun Kkalitesi incelenerek, tarimsal potansiyellerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Alanin yaklasik % 54’1 ince biinyeli, % 6’s1 siddetli, % 3’1 ¢ok siddetli
tuzlu, % 9’u siddetli alkali, % 26’sinda taban suyunun 120 cm’den daha s1g ve taban suyu
tuzlulugunun genelde 2.01 dS m™*nin iizerinde oldugu belirlenmistir (Ozbek, 2003).



Yalgin (2004) tarafindan yapilan bir ¢caligmada, Amik ovsinda yer alan topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Biiyiikk ¢ogunlugu kil biinyeli olan
topraklar, hafif bazik reaksiyonlu olup, tuzluluk sorunu igermesine ragmen alkalilik
sorunu saptanamamigtir.

Yetgin (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada topraklarin fiziksel 6zelliklerinin
uzaysal (yersel) degiskenliklerinin jeoistatistiksel yontemlerle analizi yapilmis ve
yiizeysel haritalar1 yapilmistir.

Babagil (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, toprak oOzelliklerindeki yersel
degiskenligin bugday verim paterni Tlzerine etkisi jeoistatistiksel yontemlerle
belirlenmistir. Ayrica, ¢alismada her bir toprak oOzelliginin yersel degiskenligi
belirlenerek iki boyutlu haritalar olusturulmustur.

Giinal ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir ¢calismada, Kazova olarak adlandirilan
20.656 ha’lik bir alanin, 6zelliklerinin incelenmesi ve olas1 problemlerin tespit edilip bu
problemlerin etkilerinin azaltilmasina yonelik tedbirlerin belirlenmesi hedeflenmistir.
Arastirma sonuglarma gore, alanin dogusundaki tarim arazilerinin yarayish fosfor miktari
15 ppm’den fazla olup 35 ppm degerine kadar ulasmaktadir ve bu deger bdlgede
yetistiriciligi yapilan birgok kiiltiir bitkisinin gereksiniminden daha yiiksektir. Kazova
topraklarinda ortalama olarak 0.22 me/100g (17.13 kg K/da) yarayish potasyum
bulunmaktadir. En yiiksek penetrasyon direnci degerleri ovanin bat1 kesiminde Kaz Golii
ile Yesilirmak arasinda kalan arazilerde yogunlasmaktadir. Ovanin bat1 kismindaki kil
iceriginin de yliksek oldugu alanin hemen hemen tiimiinde penetrasyon direncinin yiiksek
oldugu araziler daha belirgin olarak goriilmektedir. Sulama Oncesi ve sulama sonrasi
Kazova topraklarinda tuzluluk ve alkalilik sorunu olmadig: tespit edilmistir. Bununla
birlikte, ova topraklariin % 28’inde 0-30 cm ve % 40’mda 30-60 cm derinlikteki toprak
katmanlarinda elektriksel iletkenligin 2dS m™nin iizerine ¢ikt1g1 tespit edilmistir. Sulama
oncesi ve sonrasi yapilan tuzluluk ¢aligmalar1 toprak tuzlulugunun sulamalar ile birlikte
0.12 dS m* azaldigini géstermektedir.

Tekirdag yoresinden aliman 20 adet toprak drnegindeki organik formda bulunan
azotun mineralizasyonunu ve bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile olan
iligskilerini belirlenmesi amaclanmistir. Arastrmada kullanilan toprak 6rneklerinin

ortalama organik madde miktar1 % 1.44, ortalama mineralizasyon kapasitesi ise 5.92 mg



Kg? olarak belirlenmistir. Ayrica, organik madde icerigi bakimmndan toprak érneklerinin
% 85’inin yetersiz oldugu bulunmustur (Bellitiirk ve ark., 2009).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Arastirma ve Uygulama Ciftligi
topraklarinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri jeoistatistiksel yontemlerle incelenmistir. Bu
amagla, Inceptisol ve Entisol topraklardan olusan ¢alisma alaninda 0-30 cm derinlikten
ahnan orneklerde, bazi fiziksel (kil, silt, kum) ve kimyasal (pH, EC, OM ve CaCO3)
toprak oOzellikleri incelenmistir. Jeoistatistik analiz sonuglarmna gore, hesaplanan
semivariogram modelleri sonucunda en yiliksek ayirma mesafesi (range) 639 m ile EC
icin, en diisiik ayirma mesafesi (range) ise 181 m ile alanin kil iceriginde belirlenmistir.
Semivariogram modelleriyle yapilan tahminler capraz dogrulama analizleriyle kontrol
edilmistir. Capraz dogrulama sonuglarinda korelasyon katsayilar1 0.69- 0.81 arasinda
degismistir (Saglam ve Tiirkmen, 2012).

Dogu Anadolu Tarimmsal Arastrma Enstitiisii Pasinler Deneme istasyonu
topraklarmin tane biiyiikliikk dagilimi, organik madde ve kireg icerigi, pH ve yarayish
fosfor miktarindaki degisimin jeoistatistiksel yOntemlerle  belirlenmesi ve
haritalandirilmas1 amaglanmistir. Blok Kriging interpolasyon teknigi kullanilarak elde
edilen dagilim haritalarinda, kil igeriginin dere yatagina yakin olan alanlarda daha diisiik
oldugu, ayn1 bolgelerde kum igeriginin daha yiliksek oldugu, silt igeriginin degisiminde
ise bir diizensizlik oldugu goriilmiistiir. Organik madde i¢eriginin hububat ekili alanlarda
yiiksek, capa bitkilerinin ekili oldugu alanlarda ise diisiik oldugu saptanmustir. Arazinin
dere yataklarma uzak kisminda kire¢ iceriginin ve toprak reaksiyonunun en yiiksek
degerler aldig1 goriilmiistiir (Turgut ve Oztas, 2012).

Cukurova’da yapilan bir ¢aligmada, 38 ha’lik bir ¢iftci tarlasinda bazi toprak
parametrelerinin yersel degiskenlik yapisi ve yersel bagimlilik seviyelerinin belirlenmesi
amaclanmistir. En yiiksek mekansal bagimlilik kil ve KDK’da, en diisiik ise P ve pH’da
goriilmiistiir. Anizotropi giderildikten sonra en yiiksek yapisal uzaklik 500 m ile OM’de,
en diisiik yapisal uzaklik ise 220 m ile siltde belirlenmistir. En yiiksek yersel bagimlilik
sirasiyla % 2.6 ve % 3.6 derecesi ile kil ve KDK’da gozlenirken, en diisiik mekansal
bagimlilik derecesi sirastyla % 56.1 ve % 532 ile P ve pH’da gozlenmistir (Karabulut ve
Unver, 2012).

Yapilan bir ¢alismada, Canakkale i¢in 6nemli bir tarim potansiyeline sahip olan

Truva bolgesi (Kumkale Ovasi) tarim alanlarindan alian toprak 6rneklerinde alinabilir



cinkonun yersel ve zamansal degisimi incelenmistir. Arastirma sonuglarmna gore,
alinabilir ¢inko miktar1 iklimsel etmenlere bagli olarak zamansal, toprak 6zelliklerine
gore de yersel olarak degisiklikler gostermistir. Calisma alaninda Aralik ayinda
ornekleme noktalarinda c¢inko yeterli seviyenin iizerinde iken Nisan ve Temmuz
donemlerinde bazi 6rnekleme noktalarinda limit degerlerinin altinda oldugu saptanmis ve
cografi bilgi sistemi (CBS) kullanilarak dagilim haritalar1 olusturulmustur (Sungur ve
ark., 2012).

Yapilan bir ¢aligmada, Cukurova’da her y1l misir ekimi yapilan 38 ha’lik bir ¢iftci
tarlasinda bazi toprak parametrelerinin mekansal degiskenlik yapisi ve mekansal
bagimlilik seviyelerinin belirlenmesi amag¢lanmustir. En yiiksek mekansal bagmmlilik kil
ve katyon degisim kapasitesi (KDK)’inde, en diisiik de almabilir fosfor (aP) ve pH’da
goriilmiistiir. Anizotropi giderildikten sonra en yiiksek yapisal uzaklik 500 m ile organik
madde (OM)’de, en diisiik yapisal uzaklik ise 220 m ile siltde belirlenmistir. En yliksek
mekansal bagimlilik sirasiyla % 2.6 ve % 3.6 derecesi ile kil ve KDK’da gbzlenirken, en
diisiik mekénsal bagimlilik derecesi sirasiyla % 56.1 ve % 53.2 ile aP ve pH’da
gozlenmigtir. Kil, almabilir potasyum (aK), OM, toplam azot (tN), KDK birbirleri ile
pozitif yonde 0.05 seviyesinde anlamli bir korelasyon gosterirken, bu toprak 6zellikleri
kum ile negatif yonde anlamli bir korelasyon sergilemistir. Ayni toprak 6zellikleri grubu
benzer krigleme mekansal dagilim yapisi gostermistir (Karabulut ve Unver, 2012).

Turgut (2012) tarafindan yapilan bir calismada, Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisii [lica deneme istasyonu arazilerinde sikigsmaya neden olan toprak 6zelliklerinin
yersel degisim paterneleri jeoistatistiksel yontemlerle belirlenmistir.

Basgbozkurt ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir ¢calismada; Adiyaman’in Merkez
ilcesine ait 19 koyii kapsayan alana ait toprak drneklerinde belirlenen; tane biiytikliigii
(kum, silt ve kil), % saturasyon, toprak reaksiyonu (pH), ¢ozilinebilir tuz, elektriksel
iletkenlik (EC), kire¢ miktari, degisebilir CatMg ve Na igerikleri ile B (Bor)
kosantrasyonu gibi Ozelliklerin mekansal bagimliliklarin jeoistatiksel yontemler ile
incelenmis ve haritalanmistir. Incelenen toprak dzelliklerinden kum, silt, Ca+Mg ve Na
izotropik lineer model, % saturasyon, pH, EC, kireg, kil ve B ise izotropik iissel model
ile tanimlanmustir. Toprak o6zelliklerinin mekansal bagimliliklar1 varyasyon katsayisi,
variogram ve Moran’s | indeksine gore degerlendirilmistir. Yapilan arastirmada bu {i¢

yonteme gore saturasyon, tuz, kireg, kil ve B’un mekansal bagimliliginin orta ve yiiksek



derecede oldugu goriilmiistiir. Ayrica alansal kriging interpolasyon metodu kullanilarak
her bir 6zelligin ¢aligma alaninda 6rneklenmeyen alanlardaki degerleri tahmin edilerek
dagilim desenleri haritalanmigtir. Arastirma sonuglarina gore ¢aligma alani topraklarinin
mekansal bagimlilik derecelerinin genellikle orta ve yiikksek diizeylerde oldugu
belirlenmistir.

Beysehir (Konya)’de tarim topraklarmin verimlilik durumlarmi belirlemek
amaciyla yapilan bir calismada topraklarin genellikle tinli tekstiirlii, hafif bazik pH’l,
tuzsuz, orta kire¢ ve diisiik organik madde igerikli oldugu ve bu topraklarin N, P, K, Fe,
Cu, Mn ve Zn ortalamalarinin ise sirasiyla 104.73, 24.48, 502.59, 15.62, 5.84, 2.74 ve
2.62 mg kg oldugu belirlenmistir (Zengin ve ark., 2013).

Topraklarin fiziko—kimyasal 6zelliklerinin faktor ve kiimeleme analizi gibi ¢ok
degiskenli istatistik yontemleriyle degerlendirilmesi amaciyla Ankara Universitesi, Ayas
Uygulama ve Arastirma Ciftligi topraklarinda bir arastirma yliriitiilmiistiir. Bu kapsamda,
secilen 14 adet topragin fiziko—kimyasal 6zelligi incelenmistir. Arastirma sonucunda
dondiirilmiis faktor analiziyle elde edilen yapi ile asamali kiimeleme analiziyle elde
edilen yapmin oldukga benzer oldugu goriilmiistiir (Saglam, 2013).

Gonen Cay1 Deltasi’ndaki aliivyal topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemek ve smiflandirmak amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda delta alanindaki
aliivyal topraklarmn kirecli ve orta derecede suya doygun oldugu saptanmistir. Bununla
birlikte deltanin kiy1 kesimine dogru toprak yapisimnin asit bir karakter kazandig tespit
edilmistir. Topraktaki fosfor oraninin degismedigi deltada, potasyum oraninin degistigi
belirlenmigtir. Sonugta deltanin jeomorfolojik 6zelliklerinin toprak o6zellikleri tizerinde
baskin bir etkisinin oldugu goriilmiistiir (Ozsahin, 2013).

Marmara Bolgesinde tarim yapilan topraklarin tamamini tanimlayacak sekilde;
topraklarm bitki besin maddesi ve verimlilik durumu kapsamlarmin belirlenmesi,
belirlenen bu toprak Ozelliklerinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kapsaminda
degerlendirilerek giincel toprak veri tabanlarinin olusturularak haritalanmasi ve bu toprak
ozelliklerinde sonradan olusacak degisimlerinin izlenebilmesi amaciyla bir arastirma
yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda, Marmara bolgesi tarim arazilerinin genel
olarak; killi tinli, hafif bazik karakterli, organik madde bakimindan yetersiz, tuzsuz ve az
kiregli topraklar oldugu belirlenmistir. Ayrica topraklar azot yoniinden ¢ok fakir ve fakir,

yarayislt potasyum, kalsiyum ve magnezyum bakimindan ise zengin olarak



smiflandirilmistir. Yine, bolge topraklarinin % 47’sinde fosfor eksikligi goriiliirken, %
53’tnde fosfor fazlaligi goriilmiistiir. Topraklarm demir ve bakir igerikleri yeterli
diizeyde iken, ¢inko ve mangan igeriklerinin ise az oldugu tespit edilmistir (Tasova ve
Akin, 2013).

Oztiirk ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Biiyiilk Menderes Ovasinda
farkli topografik alanlarda, toprak 6zelliklerinin konumsal degiskenliginin tanimlanmasi
ve karsilastirilmas1 amaclanmistir. Toprak ornekleri Yuvaca (teras), Koprii (lagiin kenari,
delta) ve Sarikemer (deltanin i¢ kismi) yerleskelerinden almmistir. Calisma sonucu
olusturulan semivariogramlar ve kestirim haritalar1 topraklarin 6zelliklerindeki farklilik
nedeniyle farkli sonuglar gostermistir. Yuvaca ve Sarikemer ile karsilastirildiginda,
Koprii ¢ok diistik kiilce etkisi ve yiiksek etki uzakligi gostermistir. Degiskenlerin
varyasyon katsayilarinin diger alanlara gore yiiksek olmasina ragmen, Koprii'de kuvvetli
konumsal bagimlilig1 gosteren diisiik kiilge yiizdelerine ve biiylik etki uzakligi degerleri
bulunmustur. Alanlar arasindaki farkliliklar degiskenler arasinda istatistiksel olarak farkli
iliskilerin olusmasina neden olmustur.

Suluova ve Merzifon Ovalar1 topraklarinda yapilan bir ¢alismada, DTPA ile
ekstrakte edilebilir mikro element konsantrasyonlarini belirlemek, bu mikro elementlerin
yarayisliligma etki eden diger toprak Ozellikleri ile iliskisini ve mikro elementlerin
mesafeye bagli yapismin oOrtaya konulmasi amaglanmistir. Tanimlayici istatistik
sonuglari; caligma alanindaki topraklarin biiyiik bir kisminin Zn ve Fe agisindan yetersiz,
ancak Mn ve Cu bakimindan yeterli oldugunu gostermistir. Genelde pH'nin yiliksek
oldugu yerlerde Zn yetersizligi goriiliirken, pH' nin 7.30-8.00 arasinda oldugu bir kisim
alanlarda Zn' nun bitkiler i¢in yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Yarayish Fe, Cu ve
Mn ile pozitif korelasyonlara sahip iken, kum icerigi ile negatif korelasyon gostermistir.
Merzifon ovasinda Fe, Suluova ovasinda ise Fe, Zn ve Cu' in mesafeye bagimliligmin
yiksek oldugu belirlenmistir. Diger mikro elementlerin ise orta diizeyde mesafeye
bagimlilik gosterdigi tespit edilmistir (Giinal ve Erdem, 2015).

Budak ve Giinal (2015) tarafindan yapilan calismada, tuzlu ve alkali topraklarda
bitkiye yarayish bor konsantrasyonunun mesafeye bagli degiskenliginin jeoistatistiksel
yontemlerle haritalanmas1 amaglanmistir. Calismada, toprak 6rneklemeleri, Nigde ili, Bor
ilcesine baglh Kizilca Koyiiniin giineyinde yer alan 2650 ha’lik bir arazide yapilmistir.

Caligma alam bor konsantrasyonu 1.41 ile 97.84 mg kg™ arasinda degisirken ortalama



konsantrasyonun 47.76 mg kgl oldugu tespit edilmistir. Sonuclar, ¢alisma alani
topraklarinin biiyiik bir kisminda bor konsantrasyonun ¢ogu iiriin i¢in toksik sinir olan 5
mg kg ' {izerine ¢iktigin1 gdstermistir.

Atmaca ve Erdem, (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada, akarsu
yataklarindaki topraklar i¢in bir veri tabani olusturulmasi amaglanmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, pH degerleri genellikle notr olarak bulunan yiizey
topraklarinda tuzluluk sorununa rastlanmamustir. Yiizey topraklarinin kire¢ ve organik
madde icerikleri genellikle az olarak saptanirken, demir, bakir ve manganin yeterli oldugu
bulunmugstur. Fakat ¢inko noksanligi tespit edilmistir. Toprak Orneklerinin yarayislt
fosfor ve degisebilir potasyum icerikleri genellikle yeterli olup, biiylik bir kismi kil
tekstiir sinifinda oldugu i¢in yavas hidrolik iletkenlige sahiptirler.

Manisa’nin Alasehir ilgesinde Vetistirilen Superior Seedless iiziim ¢esidinin
beslenme durumunu belirlemek amaci ile bir calisma yapilmistir. Toprak analiz
sonuglarina gore; toprak orneklerinin biinyesi killi-tmnl ile tin arasinda degismekte olup
% 70’1 tinh biinyeye sahiptir. Toprak orneklerinin pH’s1 hafif bazikden kuvvetli bazige
kadar degismekle beraber % 70’1 hafif bazik ve % 30’u kuvvetli bazik karakterli olup,
orneklerin tamami organik maddece noksanlik gosterdigi belirlenmistir (Kustutan ve

ark., 2017).

2.2 Jeoistatistiksel Analiz

Jeoistatistik, olglilen herhangi bir 6zelligin yersel yapisini ve yersel bagimliligini
inceleyen, bunlar1 sayisallastiran ve buradan elde edilen iliskileri kullanarak anilan
ozelligin 6rneklenmemis noktalardaki degerlerini tahmin eden o 6zelligin herhangi bir
alandaki dagilim haritasin1 olusturabilen uygulamali istatistigin bir koludur (Isaaks ve
Srivastava, 1989). Jeoistatistiksel yontemler iki asamada uygulanmaktadir. Birinci
asamada, incelemeye konu olan bir 6zelligin 6l¢iilen noktalar1 arasindaki otokorelasyonu,
diger bir deyisle dogal olarak bulunan uzaysal bagimliligin derecesi saptanmaktadir.
Ikinci asamada ise ileri bir interpolasyon teknigi yardimiyla incelenen o6zelligin
orneklenmeyen nokta ve alanlardaki degerleri tahmin edilerek dagilim deseni
belirlenmeye caligilmaktadir. Yersel (uzaysal) bagimliligin derecesinin belirlenmesinde
yarivariogramlar, interpolasyon asamasinda ise kriging analizi yaygin olarak kullanilan

araclardir (Oztas, 1995).



Uzaysal bagimlilik genellikle deneysel yarivariogram kullanilarak tanimlanir.
Herhangi bir yarivaryans veri ciftleri arasindaki farkliliktan, asagidaki esitlik ile

belirlenmektedir (Lark, 2000).

(D B TP 1/ A Y (2.1)

Burada,
y(h) = yarivaryansi

h: x ile x+h arasindaki uzakligi (lag)
ZyileZy+n: x ve x+h noktalarinda degiskenlerin 6l¢iilmiis degerleri

N(h): h ayirma uzakligindaki veri ¢ifti sayisini belirtmektedir.

Ayirma uzakliklari, herhangi bir 6rnekleme desenindeki iki nokta arasindaki
uzaklig1 belirtmekte olup, jeoistatistikte lag olarak adlandirilmaktadir. Belirli bir yondeki
yarivaryans degerleri ile h uzakliklar1 arasinda olusturulan grafik yarivariogram veya
deneysel variogrami olusturmaktadir. Genel olarak bir yarivariogramda ornekleme
ciftleri arasindaki uzaklik arttikca yarivaryans degerleri de artmakta ve belirli bir
noktadan sonra az ya da cok sabit bir degere ulasmaktadir. Bu noktadan sonra,
yarivaryans Ornek ¢iftleri arasindaki uzakliktan etkilenmemektedir. Iste yarivaryansm
sabit duruma geldigi bu noktadaki yarivaryansa sill varyansi (Co+C), bu noktadaki
uzaklik degeri ise etki araligimi (range, Ao) vermektedir. Etki araligi, incelenen toprak
ozelliginin belirlenen degerlerinin uzaysal olarak bagimli olabilecegi maksimum uzakligi
belirtmektedir. Diger bir deyisle, bu noktadan sonra incelenen toprak 6zelliginin uzaysal
bagimlilik gostermedigi veya rastgele bir dagilim gosterdigini belirtmektedir (Goovaerts,
1999).

Deneysel variogramlar belirli sayidaki lag uzakliklari i¢in hesaplanir. Sonra bu
kiiresel (spherical), lissel (exponential) ve guassian modelleri gibi teorik modellerin birine
uyar. Bu modeller krigleme enterpolasyonu i¢in girdi parametreleri konusunda oldugu
kadar, uzaysal yap1 hakkinda da bilgi verirler (Liu ve ark., 2006).

Yarivariogram Ornek ¢iftleri arasinda sadece uzaklik dikkate alinarak
olusturuldugunda izotropik yarivariogram, uzaklikla birlikte yon de dikkate alindiginda

anizotropik yarivariogram olarak adlandirilir (Goovaerts, 2000).
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Genellikle ideal olarak kabul edilen bir yarivariyogramda, drnek ¢iftleri arasindaki
uzaklik arttik¢a yarivariyans degerleri de artar. Ancak bu artig belirli bir noktadan sonra
az ya da ¢ok sabit bir degere ulasir (Oztas, 1995).

Toprak biliminde jeoistatistigin ana uygulama alani, 6rneklenmemis alanlardaki
toprak oOzelliklerinin, Orneklenmis noktalardaki 6zelliklerden tahmin edilmesi ve
haritalanmasidir (Goovaerts, 1999). Krigleme, herhangi bir 6zelligin 6l¢iim yapilan
noktalardaki uzaysal bagimliligindan yararlanilarak o6lglim yapilmayan noktalarin
degerinin tahmin edilmesinde objektif olgiiler kullanilan bir interpolasyon yontemidir
(Liu ve ark., 2008).

Burgess ve Webster (1980) blok krigingin tahmin variyansinin noktasal kriginge
gore daha diizgiin oldugunu belirterek, toprak 6zelliklerinin haritalanmasi amaciyla blok
kriging yontemini 6nermislerdir (Baskan, 2004).

Toprak ozelliklerinin uzaysal degisiminin Jeoistatistiksel yontemler kullanilarak
incelenmesi ve haritalanmasi konusundaki ¢alismalar 1970’li yillardan beri hizli bir
sekilde yayginlasmaktadir (Liu ve ark., 2008).

Yetgin (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, topraklarin fiziksel 6zelliklerinin
uzaysal (yersel) degiskenligi jeoistatistiksel yontemler ile analiz edilmistir. Arastirma
sonuglarma gore en yiiksek degiskenlik gosteren toprak ozelliklerinin kire¢ ve doymus
hidrolik iletkenlik oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢aligma sonucunda, kriging yonteminin
calisma alanindaki toprak Ozelliklerinin interpolasyonu i¢in gilivenle kullanilabilecegi
belirlenmistir.

[zmir Menemen’de yapilan bir ¢alismada, bir aluviyal arazide topraklarin nemli
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uzaysal (yersel) degisimi incelenmistir. Calismada
jeoistatistiksel yontemler kullanilarak yarivariyogramlar olusturulmustur. Calisma
sonucunda, alt toprak 6zelliklilerinin iist toprak 6zelliklerine gére daha degisken oldugu
ve en yiiksek degiskenlik degerlerinin ise iist toprakta Na, alt toprakta ise P degerlerinde
oldugu belirlenmistir (Ongun, 2008).

Karanlik ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir caligmada, Amik ovasi
topraklarinda kadmium (Cd), Kobalt (Co), nikel (Ni) ve kursun (Pb)’nin yersel dagilimi
jeoistatistiksel yontemler ile belirlenmistir. Bu agir metaller toplam igerikleri i¢in en

uygun yarivariogram modelinin kiiresel model oldugu belirlenmistir. Bu arastiricilar da
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kriging interpolasyon tekniginin Amik ovasi topraklarinda en uygun teknik oldugunu
belirtmiglerdir.

Demirtok ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Amik Ovasinda yaygin
olarak yer alan topraklarin mikrobiyal aktiviteleri belirlenmis ve haritalanmistir.
Arastirma sonuglarina goére mikrobiyal ac¢idan en yiiksek CO2, DHA ve MBC degerleri
srast ile 29.0 mg CO2 100 gkt 24sa.? Acarkdy serisi, 1119 pg TPF 10 gkt 24sa.’?
Reyhanli serisi ve 256 mg C kg™ kt.” olarak Asi serisine ait topraklarda belirlenmistir.

Agca (2015) tarafindan yapilan bir calismada, iskenderun civarindaki topraklarda
jeoistatistiksel yOontemler kullanilarak agir metal igeriklerinin yersel dagilimi
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, agir metaller igin en uygun yarivarioram
modellerinin {issel ve kiiresel modeller oldugu belirlenmistir. Ayrica, agir metallerin bir

kismi orta, diger bir kismi ise kuvvetli diizeyde otokorelasyon gostermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsma Alaninin Cografi Konumu

Yaklasik 4500 hektarlik bir alan kaplayan Arsuz ovasi, Hatay ili Arsuz ilgesi
sinirlart iginde yer almaktadir (36°29°42.22” K ile 36°1°8.71”D ve 36°23°37.67°K ile
35°52°10.57” D) (Sekil 3.1). Ovanin batisinda Akdeniz, dogusunda Amanos daglari,

kuzeyinde iskenderun, giineyinde ise Samandag ilgesi yer almaktadir (Anonim, 2016).

3.1.2. Calisma Alanin iklimi

Hatay iline ait uzun yillik (30 yillik) iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir
(Anonim, 2019). Alan, yazlar1 sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagisli Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir. Alanda ortalama yillik yagis 1121.6 mm ortalama sicaklik ise 18.3
°C’dir. En fazla yagis Ocak, en az yagis ise Haziran ayinda kaydedilmistir. Hatay’da
ortalama en yiiksek sicaklik 31.9 °C ile Agustos ayinda, ortalama en diisiik sicaklik ise
4.6 °C ile Ocak aymda kaydedilmistir. Ildeki ortalama yagish giin sayis1 90.3 olup, yillik

ortalama glineslenme siiresi ise 86.1 saat olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1).

3.1.3. Cahsma Alanmnn Bitki Ortiisii

Arsuz ovasmin hemen hemen tamami tarim kiltiirii altindadir. Ovada en fazla
yetistirilen {irlinler; maydanoz, bugday, zeytin, limon ve kayisi, narenciye, nar, ¢ilek,

seftali ve sebzedir (Anonim, 2017).

3.1.4. Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Bu ¢aligmada rastgele rnekleme yontemi ile Arsuz ovasindan 40 noktadan 0-30 ve
30-60 cm derinlikten ¢alisma alanini temsil edecek sekilde toplam 80 adet bozulmus
toprak ornegi alimmustir (Sekil 3.1). Ayrica, toprak orneklerinin alindigi her noktanin

koordinatlar1 GPS aleti ile belirlenmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. Hatay iline ait uzun yillik iklim verileri (1981-2010) (Anonim, 2019)

Parametre Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Yilhk

Ortalama
Sicakhik(*C) 8.2

Ortalama En

Yiiksek 12.0
Sicakhik(*C)

Ortalama En

Diisiik 4.6
Sicakhik(*C)

Ortalama

Giineslenme 3.2
Siiresi(saat)

Ortalama

Yagish Giin 14.9
Sayisi

Aylik Toplam

Yagis Miktari 191.8
Ortalamasi(mm)

9.9

14.4

5.7

4.4

13.0

168.3

131

18.0

8.4

5.9

12.9

143.2

17.2

22.5

12.2

7.3

9.0

102.5

21.2

26.4

16.3

9.1

5.5

79.3

24.8

29.2

20.8

10.6

2.0

24.4

27.1

31.1

23.8

11.0

0.5

6.8

27.8

31.9

24.5

10.4

0.6

6.7

25.6

31.0

21.1

9.3

3.2

38.9

20.6

27.3

151

6.9

6.9

77.8

14.2

20.1

9.4

4.8

8.5

100.4

9.5

13.6

5.9

3.2

13.3

181.5

18.3

23.1

14.0

86.1

90.3

1121.6




3.2. Yontem
3.2.1. Toprak Analizleri

Alinan toprak ornekleri plastik tavalarda golgede kurutulup, 2 mm’lik elek ile
elendikten sonra analize hazir hale getirilmistir. Analize hazir hale gelen toprak
orneklerinde; pH, elektriksel iletkenlik (EC), kireg, organik madde (OM), tane irilik
dagilimi (% kum, Kil ve silt) ve degisebilir sodyum analizleri yapilmustir.

pH; saturasyon ¢amurunda, EC ise 1/5 toprak-su siispiinsiyonunda 6l¢iilmiistiir
(Richards, 1954). Degisebilir sodyum amonyum asetat yontemi ile belirlenmistir
(Knudsen ve ark., 1982). Kire¢ Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Allison ve
Moode, 1965). Organik madde modifiye edilmis Lichterfelder yontemi ile (Schlichting

ve Blume, 1966), biinye ise hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1952) saptanmustir.
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Sekil 3.1. Calisma alaninin cografi konumu ve toprak érneklerinin alindig1 noktalar
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Cizelge 3.2. Ornek noktalarnm UTM sistemine gore koordinatlar1

Ornek No  Dogu Kuzey Ornek No Dogu Kuzey

1 761202 4029089 21 762188 4035313
2 759397 4029925 22 764718 4038554
3 758787 4032977 23 765422 4037755
4 759888 4033117 24 766207 4037707
5 759256 4033109 25 766971 4036794
6 759702 4033754 26 765352 4038732
7 760523 4033282 27 766258 4039659
8 761445 4032601 28 766972 4038830
9 762354 4031255 29 767566 4038396
10 760769 4034500 30 767799 4038760
11 761457 4033401 31 767409 4039652
12 761485 4034621 32 766860 4040305
13 762360 4032895 33 767501 4040963
14 763706 4032831 34 767707 4041282
15 764646 4033754 35 768034 4041084
16 763555 4034766 36 767911 4041519
17 763641 4036069 37 768185 4042117
18 763509 4037354 38 768505 4042916
19 763214 4036223 39 758602 4032406
20 762088 4035811 40 758815 4032185

3.2.2. istatistiksel ve Jeoistatistiksel Analizler

Aragtirma konusu topraklara ait biitiin parametrelerin tanimlayici istatistik
analizleri (ortalama, median, en diisiik ve en yiiksek degerler, standart sapma, varyasyon
katsayisi, carpiklik, basiklik vb.) yapilmistir. Degiskenlerin normal dagilim gosterip
gostermedigi yatiklik (skewness) katsayilarinin yorumlanmasi ile degerlendirilmistir
(Liu ve ark., 2006). Ttim istatistik analizler i¢in Windows uyumlu SPPS 19 istatistik paket
programi kullanilmastir.

Topraklar ile ilgili parametrelerin yersel dagilimmnin belirlenmesinde ve
haritalanmasinda, son yillarda yaygm olarak kullanilmaya baglanan Jeoistatistiksel
yontemlerden yararlanilmistr (Mulla ve McBratney, 2000). Jeoistatistik analizler
Windows uyumlu GS* (siirim 10) Jeoistatistik paket programi ile yapilmigtir (Gamma
design, 2008).

Normal dagilim gdstermeyen veri setlerine logaritmik veya karakdk dontigiimleri
uygulandiktan sonra jeoistetistiksel analizlerde kullanilmistir. Jeoistatistiksel analizlerde

once, toprak parametrelerinin 6l¢iim noktalar1 arasindaki otokorelasyon, diger bir deyisle
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aralarindaki uzaysal bagimliligin derecesi belirlenmis ve en uygun yarivariogram modeli
saptanmistir. Sonra, her bir toprak parametresi i¢in dagilim haritalar1 tiretilmistir.
Haritalarin  {iretilmesinde, enterpolasyon yontemi kullanilarak, O6rneklenmeyen
noktalardaki degerler tahmin edilmis ve dagilim paterni belirlenmistir. Daha sonra da her
bir parametrenin iki boyutlu dagilim haritas1 olusturulmustur (Mulla ve McBratney,
2000).

Toprak ozelliklerinin uzaysal bagimliliklarinin degerlendirilmesinde nugget yari
varyansin (Co) toplam variyansa (Co + C) oraninin yiizdesi kullanilmistir. Bu oranin %
25 veya daha diislik olmas1 uzaysal bagimlililigin kuvvetli, % 25-75 arasinda olmasi orta,
% 75’den biiylik olmasi ise zayif uzaysal bagimlilik zayif olarak degerlendirilmektedir
(Cambardella ve ark., 1994).

17



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arastirma Alaniin Temel Toprak Ozellikleri

Aragtirma bolgesi topraklarin temel 6zelliklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge
4.1°de verilmistir. Her bir toprak 6zelligi ayr1 ayr1 asagida degerlendirilmistir.

Toprak 6zelliklerine uygulanan t-testi sonuglarma gore; Ortalama pH degeri st
toprakta (0-30 cm) alt topraktan (30-60 cm) daha diisiik bulunmustur. Ancak, pH
degerleri arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir. Diger yandan,
toprak pH’larin en diisiik ve en yliksek degerleri arasindaki farkin ¢cok fazla olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bu durum varyasyon katsayisinda da belirgin olarak
goriilmektedir. Toprak oOzellikleri icerisinde en diisiik varyasyon katsayis1 (VK) pH
degerlerinde goriilmiistir. Bu konuda, Babagil (2008) ve Karanlik ve ark. (2011)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuclar bulunmustur.

Ust toprak drneklerine ait ortalama elektriksel iletkenlik (EC) degeri (0.355 dS m
1), alt toprak &rneklerinkinden (0.350 dS m™) daha yiiksektir. Ancak toprak katmanlar1
arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan 6nemli degildir. Her iki katmanda da topraklarin
en kiicik ve en yiiksek EC degerleri arasindaki farkliligmm da oldukca az oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.1). Bu durum varyasyon katsayisi (VK) degerlerinden de
goriilmektedir.

Ust topragm ortalama Na igerigi (4.09 me/100 g), alt toprak katmaninm ortalama
Na igeriginden (4.75 me/100 g) yliksek olup, katmanlar arasindaki bu farklilik istatistiksel
acidan onemli bulunmamuistir.

Ust topragin ortalama kireg icerigi (%13.01), alt toprak katmaninin ortalama kireg
iceriginden (% 12.81) biraz yiiksek olup, katmanlar arasindaki bu farklilik istatistiksel
a¢idan 6nemli bulunmamaistir.

Yiizey topragin ortalama organik madde icerigi (% 2.54), alt topragmkinden (%
2.36) daha yiiksek bulunmustur. Ancak, organik madde icerikleri arasindaki bu farklilik
istatistiksel agidan onemli bulunamamastir.

Ust topragm ortalama kum icerigi (% 51.51), alt toprak katmanimin ortalama kum
iceriginden (% 49.70) yiiksek olup, katmanlar arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan
onemli bulunmamistir. Ust ve alt topraklarin ortalama silt icerikleri birbirine cok

yakindir.
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Cizelge 4.1. Arastirma konusu topraklarin temel 6zellikleri

Ornek Derinlik EC Kireg Organik Tane irilik dagilim (%)
no (cm) pH (mS/cm) Na (me/100 g) (%) madde (%) Kum Silt Kil Biinye Sinifi
1 0-30 8.86 0.325 3.6 12.81 2.21 64.00 14.52 21.48 Kumlu Killi Tin
30-60 9.30 0.390 16.6 16.53 1.82 51.92 16.35 31.73 Kumlu Killi T
2 0-30 8.36 0.496 1.4 12.86 2.81 60.91 15.28 23.81 Kumlu Killi T
30-60 8.55 0.509 1.5 15.37 2.48 60.34 15.97 23.69 Kumlu Killi T
3 0-30 8.34 0.211 2.0 0.00 3.34 64.37 7.60 28.03  KumluKilli Tn
30-60 8.37 0.137 2.1 1.00 2.06 51.99 12.01 36.00 Kumlu Kil
4 0-30 8.67 0.299 45 6.96 3.09 48.88 21.31 29.81 Kumlu Killi Tm
30-60 8.77 0.202 6.8 5.85 2.76 48.08 18.78 33.13 Kumlu Killi Tm
5 0-30 8.63 0.194 15 7.34 2.94 48.84 20.12 31.04  KumluKilli Tn
30-60 8.46 0.308 1.6 7.44 2.83 54.95 15.15 29.90 Kumlu Killi T
6 0-30 8.63 0.479 2.4 21.97 2.54 53.24 20.68 26.08 Kumlu Killi Tin
30-60 8.84 0.296 2.9 11.73 2.21 50.62 20.21 29.17  KumluKilli Tn
7 030 8.68 0.304 1.8 19.53 2.70 40.63 20.16 39.21  KilliTm
30-60 8.83 0.145 3.6 12.65 2.15 39.99 21.86 38.15  KilliTm
8 0-30 8.56 0.327 35 19.22 2.17 51.36 18.36 30.28 Kumlu Killi T
30-60 8.53 0.315 4.3 16.56 2.08 46.90 22.45 30.65 Kumlu Killi Tm
9 0-30 8.39 0.152 1.0 24.54 2.46 58.76 19.91 21.34 Kumlu Killi Tin
30-60 8.45 0.245 1.3 22.61 2.00 56.63 20.96 22.42 Kumlu Killi T
10 0-30 8.39 0.536 8.9 13.71 3.09 39.90 29.16 30.95 Killi Tin
30-60 8.29 1.569 12.4 16.09 2.65 45.28 27.49 27.22 Kumlu Killi Tin
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Cizelge 4.1. (Devam) Arastirma konusu topraklarin temel 6zellikleri

Ornek  Derinlik EC Na (me/100 Kireg Organik Tane irilik dagilimi (%)
no (cm) pH (mS/cm) )] (%) madde (%) Kum Silt Kil Biinye Sinifi
11 0-30 8.39 0.420 3.4 16.45 2.37 49.35 19.05 31.61  KumluKilli T
30-60 8.70 0.321 6.7 18.63 2.31 39.74 22.93 37.33 Killi Tin
12 0-30 8.60 0.434 4.4 16.71 2.48 48.88 23.98 27.14 Kumlu Killi Tm
30-60 8.80 0.282 5.8 20.07 2.03 49.63 23.93 26.44 Kumlu Killi Tin
13 0-30 8.70 0.266 2.2 18.25 2.93 42.50 21.89 35.62 Killi Tn
30-60 8.57 0.291 3.3 18.15 2.70 50.00 19.99 30.01 Kumlu Killi Tin
14 0-30 8.39 0.180 4.5 22.66 3.04 57.74 21.97 20.29 Kumlu Killi T
30-60 8.74 0.263 3.8 13.24 2.65 51.31 25.78 2291  KumluKilli Tm
15 0-30 8.47 0.325 8.9 10.75 3.04 46.94 18.68 3438  KumluKilli Tm
30-60 8.46 0.426 9.0 7.78 2.59 54.90 16.57 2853  KumluKilli T
16 0-30 8.74 0.222 1.7 14.45 2.31 56.00 20.23 23.77 Kumlu Killi T
30-60 8.59 0.241 2.6 10.86 2.14 55.17 19.97 24.85 Kumlu Killi T
17 0-30 8.51 0.606 5.2 12.60 2.08 46.25 20.69 33.06 Kumlu Killi T
30-60 8.69 0.518 6.4 7.55 2.65 47.63 19.61 32.76 Kumlu Killi T
18 0-30 8.43 0.309 3.0 9.37 2.36 57.54 18.21 24.25 Kumlu Killi T
30-60 8.52 0.255 2.7 16.48 2.08 67.11 13.96 18.93 Kumlu Killi T
19 0-30 8.43 0.396 7.4 9.06 2.31 50.55 16.64 32.81 Kumlu Killi Tin
30-60 8.52 0.458 6.6 16.38 2.65 41.14 18.96 39.90 Killi Tin
20  0-30 8.90 0.227 4.5 13.65 2.87 37.98 18.77 43.25 Kil
30-60 9.04 0.196 45 17.45 2.59 42.02 16.31 41.67 Kil
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Cizelge 4.1. (Devam) Arastirma konusu topraklarin temel 6zellikleri

Omek  Derinlik EC Na (me/100  Kireg Organik Tane irilik dagilimi (%)

no (cm) pH  (mS/cm) 9) (%) madde (%) Kum Silt Kil Biinye Sinifi

21 0-30 8.72 0.340 1.4 13.19 2.14 49.71 18.28 32.02 Kumlu Killi Tin
30-60 8.70 0.216 2.1 14.19 2.53 53.47 17.61 28.92  KumluKilli Tin

22 0-30 8.77 0.348 48 16.50 2.08 43.88 14.78 4134  Kil
30-60 8.84 0.276 5.2 15.91 2.25 38.43 15.94 4563  Kil

23 0-30 8.54 0.315 3.5 17.58 3.97 37.48 25.82 36.70  KilliTmn
30-60 8.66 0.403 3.8 8.93 2.70 42.24 24.51 3325  KilliTm

24 0-30 8.02 0.552 2.7 9.86 2.36 48.17 18.15 33.69 Kumlu Killi Tin
30-60 7.92 0.469 2.6 12.55 2.42 35.79 22.30 4101 Kil

25 0-30 8.35 0.392 45 21.51 2.36 50.13 27.46 2241  KumluKilli Tim
30-60 8.57 0.255 3.9 16.71 2.08 46.30 28.79 24.91 Tmn

26 0-30 8.89 0.204 8.7 20.74 2.76 50.68 17.37 31.94  KumluKilli T
30-60 8.83 0.326 4.7 21.15 2.48 52.68 15.74 3159  KumluKilli T

27 0-30 8.70 0.312 2.7 8.16 2.25 50.53 18.12 31.35  KumluKilli Tin
30-60 8.52 0.384 2.8 6.67 2.36 52.07 16.93 31.00  KumluKilli T

28 0-30 8.71 0.158 1.6 5.11 3.04 51.55 19.79 28.65  KumluKilli Tm
30-60 8.51 0.229 2.0 10.78 2.82 52.45 14.34 3321  KumluKilli T

29  0-30 8.34 0.393 1.7 11.70 1.24 56.13 19.23 24.64 Kumlu Killi Tin
30-60 8.46 0.299 1.7 3.36 1.80 53.61 17.22 29.17  KumluKilli Tin

30 0-30 8.17 1.095 3.0 6.78 2.59 46.02 18.18 35.80  KumluKil
30-60 8.63 0.495 3.0 10.01 2.21 51.59 16.62 31.80  KumluKilli Tin
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Cizelge 4.1. (Devam) Arastirma konusu topraklarin temel 6zellikleri

Omek  Derinlik EC Na (me/100  Kireg Organik Tane irilik dagilimi (%)

no (cm) pH (mS/cm) 9) (%) madde (%) Kum Silt Kil Biinye Sinifi

31 0-30 862  0.389 4.9 14.40 2.42 4690 2480  28.30 ?;m'“ Killi
30-60 859  0.257 5.4 15.48 253 3259 2960 3781  KilliTm

32 0-30 870  0.342 40 6.01 2.87 5144 1687 3169  Kumlu Killi Tm
30-60 879  0.339 41 13.22 3.55 3548 2173 4279  Kil

33 0-30 896  0.324 3.9 21.38 1.86 4944 732 4324 Kumlu Kil
30-60 842 0284 3.8 15.66 1.97 4624 2269 3108  kumlu Killi Tm

3 0-30 861  0.286 8.4 21.25 1.80 5041  19.33 3056 ?;m'“ Killi
30-60 864  0.362 7.7 20.23 2.03 5060 17.86 3154  kumlu Killi Tn

35 0-30 9.08  0.502 17.9 19.48 2.36 5122 2723 2154  Kumlu Killi Tm
30-60 898 0473 17.9 24,08 2.03 4784 2356 2861  KumluKilli Tm

36 0-30 854  0.299 5.9 16.20 3.10 4060 1594 3446  Kumlu Killi Tm
30-60 843 0351 6.2 15.17 1,58 4798 1722 3480  kumlu Killi Tm

37 0-30 859  0.376 2.4 6.34 1.71 5773 1305 2922  Kumlu Killi Tm
30-60 851 0323 2.2 13.89 2.5 5497 1741 2791  Kumlu Killi Tm

38 0-30 825 0213 2.9 0.10 2.03 6047 1253  27.00  Kumlu Killi Tm
30-60 856 0217 3.6 0.15 1.69 5114 1479 3407  kumlu Killi Tm

39 0-30 807  0.366 2.1 1.33 2.25 5691  17.93 2516  Kumlu Killi Tm
30-60 834  0.293 18 1.03 2.48 6114 1502 2385  KumluKilli Tm

40  0-30 778 0.268 0.9 0.00 3.21 7780  8.62 1357  Kumlu Tim
30-60 811  0.361 0.8 0.92 2.03 7609 622 1769 Kumlu T
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Cizelge 4.1. (Devam) Arastirma konusu topraklarin temel 6zellikleri

Derinlik EC Na (me/100g) Kireg Organik Tane irilik dagilimi (%)

(cm) pH (mS/cm) (%) madde (%) Kum Silt Kil

Enaz 0-30 7.78 0.152 0.90 0.00 1.24 37.48 7.32 13.57
30-60 7.92 0.137 0.80 0.15 1.58 32.6 6.22 17.7

En fazla 0-30 9.08 1.095 17.90 24.54 3.97 77.80 29.16 43.25
30-60 9.30 1.56 17.90 24.08 3.55 76.09 29.60 45.63

Ortalama 0-30 8.53 0.355 4.092 13.01 2.540 51.51 18.7 29.78
30-60 8.60 0.350 4.745 12.81 2.36 49.70 19.12 31.17

Standart sapma  0-30 0.262 0.162 3.140 6.745 0.516 7.760 4.825 6.415
30-60 0.243 0.220 3.732 6.147 0.388 8.376  4.686 6.366

Varyasyon 0-30 3.07 45.6 76.7 51.8 20.3 15.1 25.8 21.5
katsaysi (%)  30-60 2.82 62.8 78.6 48 16.4 16.8 24.5 20.4
Carpiklik 0-30 -0.561 2.540 2.490 -0.320 0.162 0.884  -0.290 0.017
30-60 0.071 4,551 2.166 -0.505 0.418 0.545 0.082 0.170

Basiklik 0-30 0.880 10.305 8.71 -0.720 0.708 2.280  0.821 0.237
30-60 1.902 25.17 5.17 -0.345 0.890 1.763  0.672 -0.043




Topraklarin ortalama kil icerikleri ise iist toprakta, alt topraktakinden diisiik olup,
katmanlar arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Topraklarda en diisiik varyasyon katsayisi (VK), her iki katmanda da pH
degerlerinde gorilmiistiir. Bu durum pH degerlerinin ¢aligma alaninda homojen
dagildigin1 gostermektedir. Bu durum carpiklik degerlerinde de ortaya ¢ikmistir. En
diistik carpiklik degeri alt katmandaki pH degerinde oldugu goriilmektedir. pH
degerlerinden sonra en biiyiik VK degerlerinin sirasiyla kum, organik madde, kil, silt ve
kire¢ iceriklerinde oldugu belirlenmistir. En yliksek VK degerleri ise Na ve EC
degerlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.1). Toprak 6zelliklerinin varyasyon katsayilari

arttik¢a, calisma alanindaki dagilimlarinin homojenligi azalmaktadir.

4.2. Jeoistatistiksel Analiz Sonuglar
4.2.1. pH degerleri

Calisma alanindaki pH degerelerinin yatiklik degerlerinin diisiik olmasi nedeniyle,
jeoistatistiksel modellemelerden 6nce herhangi bir doniisiim uygulanmamistir
Topraklarin 0-30 cm derinliginde pH i¢in en uygun yarivariogram modelini
belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7900 m, ayirma mesafeleri ise esit sekilde
523 m olarak alinmuistir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzakligr 7900 m, ayirma
mesafesi ise esit olarak 515 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun
yarivariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmaistir.
Topraklarin pH degerlerine ait yarivariyogramlar Sekil 4.1’de, bu variyogramlara

ait parametreler ise Cizelge 4.2°de sunulmustur.
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Sekil 4.1. Topraklarin pH degerlerine ait yarivariyogramlar
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En uygun yarivariogram modeli 0-30 cm derinlik i¢in Guassian, 30-60 cm derinlik
icin ise Spherical (kiiresel) olarak saptanmistir (Sekil 4.1, Cizelge 4.2). Topraklarin pH
degerlerine ait nugget/sill oranlar1 birbirinden oldukga farkli olup, pH degerleri ¢alisma
alaninda ylizey katmaninda orta diizeyde, yiizey alt1 katmaninda ise kuvvetli diizeyde
uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir. Topraklarin pH degerleri icin A degerleri tist
toprakta 1040 m, alt toprakta ise 1550 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Topraklarin pH degerlerine ait yarivariyogram parametreleri

Ozellik Derinlik A Nugget  Sill (Co)/
(cm) Model (m)  (Co) (Co+C) (Co+C)*100 r?
pH 0-30 Guassian 1040 0.0243 0.063  38.57 0.579
30-60 Spherical 1550 0.002  0.060  3.33 0.373

Arastirma alanina ait topraklarin pH degerleri i¢in blok kriging uygulanarak
degisim patarni haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.2). inceleme alaninda en ¢ok karsilasilan
pH degerleri yiizey topraginda 8.47-8.58, yiizey alt1 toprak katmaninda ise 8.45-8.61
arasinda, en az karsilagilan pH degerleri ise ylizey katmani i¢in 8.26-8.37, yiizey alt1
katmani i¢in ise 8.30-8.45 arasinda yer almistir. Topraklarim pH degerlerine ait alansal
dagilim paterni incelendiginde, pH’nin en yiiksek degerleri; yiizey katmaninda ¢caligma
alaninin kuzey dogusunda, ylizey alt1 katmaninda ise giineyindeki lokal bir alanda oldugu

goriilmeketedir (Sekil 4.2).

4.2.2. EC degerleri

Calisma alanindaki topraklarin EC degerelerinin yatiklik degerinin diisiik olmas1
nedeniyle, jeoistatistiksel modellemelerden dnce herhangi bir doniisiim uygulanmamistir
Topraklarm 0-30 cm derinliginde EC degerleri i¢in uygun yarivariogram modelini
belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7930 m, ayirma mesafeleri ise esit sekilde
518 m olarak almmustir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzakligr 7930 m, ayirma
mesafesi ise esit olarak 545 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun
yartvariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmstur.
Topraklarin EC degerlerine ait yarivariyogramlar Sekil 4.3’de, bu variyogramlara

ait parametreler ise Cizelge 4.3°de sunulmustur.

25



030 cm N4
M16 Xy mw o
. " ]
Y "

0 879 — 924
B 8668 9,08
S B8 - B
>~ ' v
N 847 > 81
¢ 837 g ] 86!

826 845

o 86 | 9

] 8,05 614
1 1%
e -
MR OB WM W il :
i TR TN TR THROS
Sl
Sekil 4.2. Calisma alani topraklarinin pH degerlerinin dagilim haritasi
0-30 cm 30-60 em
0,208} O 02487 00O
I O i w O
g u,155--DD oo od £ 0,187 o _ 4
g O e 0o-—+H- S
-5 | O Oog O .E
20,1041 0,124 a o O
| : -
= u,uszzz 5 0062
u.uuu“ —— 0,000+ —t
0 2643 5287 7930 0 7543 5287 7930
Avirma mesafesi (m) ﬂj‘ll‘llll mesafesi {m}

Sekil 4.3. Topraklarin EC degerlerine ait yarivariyogramlar

Caligma alanindaki yiizey toprak katmanlarmin elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri arasinda yapisal variyans tanimlanamamis ve Orneklerin 6l¢iim degerlerinin

aralarindaki mesafeden bagimsiz oldugu ve varyansin tesadiifi degerler trettigi (Pure
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nugget) tespit edilmistir. Yiizey alt1 toprak katmanin EC degerlerinin &lgiilen alan
icerisindeki yapisal variansina ait modellemede en uygun semivariogram modelinin

isotropik Spherical (kiiresel) model oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3).

Topraklarin yilizey alti katmanindaki EC degerlerine ait nugget/sill oranlar1
oldukca diisiik olup, EC degerleri ¢aligma alaninda kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel)
bagimlilik gostermistir. Topraklarm EC degerleri igin A degerleri alt toprakta 1420 m
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Topraklarm EC degerlerine ait yarivariyogram parametreleri

Ozellik Derinlik A Nugget Sill (Co)/
(cm) Model (m)  (Co) (Co+C) (Co+C)*100 r?
EC 0-30 Pure nugget
30-60 Spherical 1420 0.011 0.172 6.4 0.242

Calisma alanindaki yiizey katmaninin EC degerlerinin yersel dagilimi arasinda
herhangi bir iliski bulunamamustir (r>=0). Bu nedenle EC dagilim1 haritasi olusturulurken
IDW yontemi kullanilmistir. Topraklarm yiizey alt1 katmanina ait EC degerleri i¢in blok
kriging uygulanarak degisim patarni haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.4). Inceleme
alaninda en ¢ok karsilasilan EC degerleri yiizey topragmda 0.295-0.360 dSm?, yiizey alt1
toprak katmaninda ise 0.290-0.43 dSm-! arasinda, en az karsilasilan EC degerleri ise
yiizey katmani i¢in 0.618-0.683 dSm™, yiizey alt1 katman1 igin ise 1.107-1.243 dSm*
arasinda yer almistir. Topraklarin EC degerlerine ait alansal dagilim paterni
incelendiginde, EC’nin en yiliksek degerleri; ylizey katmaninda g¢alisma alaninin
dogusundaki, yiizey alt1 katmaninda ise batisindaki lokal bir alanda oldugu

goriilmeketedir (Sekil 4.4).

4.2.3. Na icerikleri

Calisma alanindaki topraklarin Na iceriklerinin yatiklik degerinin yiliksek olmasi
nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan 6nce herhangi her iki katmanda da
logaritmik doniistim uygulanmustir. Topraklarin Na igeriklerine ait yarivariyogramlar

Sekil 4.5°de, bu variyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.4°de sunulmustur.
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Sekil 4.4. Calisma alani topraklarinin EC degerlerinin dagilim haritast

Topraklarin 0-30 cm derinliginde Na i¢in uygun yarivariogram modelini
belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7930 m, ayirma mesafeleri ise esit sekilde
514 m olarak almmustir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzakligr 7930 m, ayirma

mesafesi ise esit olarak 553 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun

yartvariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmgtur.

28




O c
- - - - .g. o . 0,520
o Ood= - H 2 0390
E 0,260
.5 0,130
-
+ : + } } } } } 0,000+ + + —rt + T }
2843 5287 7530 0 2643 3287 7930

Ayirma mesafesi (m) Aywrma mesafesi (m)

Sekil 4.5. Topraklarin Na iceriklerine ait yarivariyogramlar

En uygun yarivariogram modeli her iki derinlik icin de Guassian olarak
saptanmustir (Sekil 4.5, Cizelge 4.4). Topraklarin Na iceriklerine ait nugget/sill oranlar1
birbirine olduk¢a benzer olup, Na degerleri ¢alisma alaninda her iki katmaninda da orta
diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik gdstermistir. Topraklarmm Na igerikleri i¢in A
degerleri tist toprakta 910 m, alt toprakta ise 1240 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Topraklarin Na igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri

Ozellik Derinlik A Nugget Sill (Co)/
(cm) Model (m)  (Co) (CotC) (Co+C)*100 r?

Na 0-30 Gaussian 910 0.144 0.397 36.27 0.626
30-60 Gaussian 1240 0.144 0.434 33.18 0.736

Arastirma alanma ait her iki katmandaki Na degerleri i¢in de blok kriging
uygulanarak degisim paterni haritasi olusturulmustur (Sekil 4.6). inceleme alaninda en
¢ok karsilagilan Na icerikleri yiizey topraginda 1.05-1.30 me/100 g, yiizey alt1 toprak
katmaninda ise 1.33-1.59 me/100 g arasinda, en az karsilagilan Na degerleri ise yiizey
katmani i¢in 2.07-2.32 me/100 g, yiizey alt1 katmani i¢in ise 2.12-2.38 me/100 g arasinda
yer almistir. Topraklarin Na degerlerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, Na’un
en yliksek degerleri; her iki katmanda da alanin kuzey dogusundaki lokal bir alanda

oldugu goriilmeketedir (Sekil 4.6).

29



-0 em 30-60 cm
s LUN16,
Na (me/100 g ety
o 20 03B, o 2:12
i 8| 16
: E '
< 156 v 159
: | 3 ki
! 1| g w
078
| 081
HiE 054 | 134
028 0'28
EE T T i
TR THNE L RS I T R ]
Dogu ) Dogu (m)

Sekil 4.6. Calisma alani topraklarinin Na igeriklerinin dagilim haritasi

4.2.4. Kireg icerikleri

Calisma alanindaki topraklarin kire¢ igeriklerinin yatiklik degerlerinin diisiik
olmas1 nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan 6nce her iki katmanda da
herhangi bir doniisim uygulanmamistir. Topraklarin  kire¢ degerlerine  ait
yarivariyogramlar Sekil 4.7°de, bu variyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.5’de
verilmistir.

Topraklarm 0-30 cm derinliginde kire¢ igerikleri icin uygun yarivariogram
modelini belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7930 m, aywrma mesafeleri ise esit
sekilde 556 m olarak alinmistir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzaklig1 7930 m,
ayirma mesafesi ise esit olarak 537 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun
yarivariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmistir.

En uygun yarivariogram modeli yiizey katmani i¢in Guassian, ylizey alt1 katmani
icin ise Spherical (kiiresel ) olarak saptanmistir (Sekil 4.7, Cizelge 4.5). Topraklarin kireg

iceriklerine ait nugget/sill oranlar1 birbirine benzer olup, kire¢ degerleri ¢alisma alaninda
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her iki katmaninda da orta kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir.
Topraklarin kireg igerikleri i¢in A degerleri iist toprakta 990 m, alt toprakta ise 3010 m
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.7. Topraklarin kireg igeriklerine ait yarivariyogramlar

Cizelge 4.4. Topraklarin kireg igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri

Ozellik  Derinlik A Nugget Sill (Co)/
(cm) Model  (m) (Co) (Co+C) (Co+C)*100 r?
Kireg 0-30 Gaussian 990 0.1 41.94 0.24 0.55
30-60 Spherical 3010 3.9 36.8 10.6 0.458

Arastirma alanma ait her iki katmandaki kire¢ icerikleri i¢in de blok Kriging
uygulanarak degisim paterni haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.8). Inceleme alaninda en
cok karsilagilan kire¢ degerleri, ylizey topraginda % 12.0-15.1, ylizey alt1 toprak
katmaninda ise % 11.2-13.8 arasinda, en az karsilagilan kire¢ degerleri ise ylizey katmani
icin % 21.2-24.3, ylizey alt1 katmani i¢cin ise % 19.1-21.7 arasinda yer almistir.
Topraklarin Na degerlerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, kire¢in en yiiksek
degerleri; her iki katmanda da alanin kuzey dogu ve giiney batisindaki lokal alanlarda

oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Calisma alani topraklarinin kireg igeriklerinin dagilim haritasi

4.2.5. Organik madde icerikleri

Caligma alanindaki topraklarin organk madde igeriklerinin yatiklik degerinin

diisiik olmas1 nedeniyle, jeoistatistiksel modellemelerden 6nce herhangi bir doniisiim

uygulanmamustir

Topraklarin 0-30 cm derinliginde organik madde i¢in uygun yarivariogram
modelini belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7930 m, ayirma mesafeleri ise esit
sekilde 534 m olarak alinmistir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzaklig1 7930 m,
ayirma mesafesi ise esit olarak 552 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun
yarivariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmistir.

Topraklarin organik madde igeriklerine ait yarivariyogramlar Sekil 4.9°da, bu

variyogramlara ait parametreler ise Cizelge 4.6°da sunulmustur.
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Sekil 4.9. Topraklarin organik madde igeriklerine ait yarivariyogramlar

Calisma alanindaki yiizey toprak katmanlarmin organik madde igerikleri
arasinda yapisal variyans tanimlanamamis ve 6rneklerin 6l¢iim degerlerinin aralarindaki
mesafeden bagimsiz oldugu ve varyansin tesadiifi degerler irettigi (Pure nugget)
belirlenmistir. Yiizey alt1 toprak katmanin organik madde igeriklerinin Olgiilen alan
icerisindeki yapisal variansina ait modellemede en uygun semivariogram modelinin

isotropik Spherical (kiiresel) model oldugu gortlmiistiir (Sekil 4.9).

Topraklarin yiizey alt1 katmanindaki organik madde iceriklerine ait nugget/sill
oranlar1 oldukga diisiik olup, bu katmandaki organik madde igerikleri ¢alisma alaninda
kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir. Topraklarin organik madde

icerikleri i¢in A degerleri alt toprakta 850 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.5. Topraklarin organik madde igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri

Ozellik  Derinlik A Nugget ~ Sill (Co)!
(cm) Model (m)  (Co) (Co+C)  (Co+C)*100 r?
Organik ~ 0-30 Pure nugget
Madde 30-60 Spherical 850 0.0001 0.137 0.072 0.123

Caliyma alanindaki yiizey katmaninin organik madde igeriklerinin yersel
dagilim arasinda herhangi bir iliski bulunamamustir (r> =0). Bu nedenle organik
maddenin dagilim haritasi olusturulurken IDW yontemi kullanilmigtir. Topraklarin yiizey
alt1 katmanmna ait organik madde igerikleri i¢in ise blok kriging uygulanarak degisim
paterni haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.4.). Inceleme alaninda en ¢ok karsilasilan

organik madde degerleri yiizey topraginda % 2.41-2.65, yiizey alt1 toprak katmaninda ise
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% 2.34-2.55 arasinda, en az karsilasilan organik madde degerleri ise ylizey katmani i¢in
% 3.55-3.58, yiizey alt1 katmani i¢in ise % 3.20-3.41 arasinda yer almistir. Topraklarin
organik madde igeriklerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, organik maddenin
en yliksek degerleri; her iki katmanda da alanin kuzey dogusundaki lokal bir alanda
oldugu goriilmeketedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Calisma alan1 topraklarinin organik madde igeriklerinin dagilim haritasi

4.2.6. Kum icerikleri

Caliyma alanindaki topraklarin ylizey katmanindaki kum igeriklerinin yatiklik
degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan Once
logaritmik doniistim uygulanmustir. Yiizey alt1 katmanin basiklik degerleri ise diislik
oldugundan, bu katmanda da herhangi bir doniisiim uygulanmamastur.

Topraklarmn 0-30 cm derinliginde kum igerikleri i¢in uygun yarivariogram modelini
belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7930 m, ayirma mesafeleri ise esit sekilde
515 m olarak alinmistir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzaklhigi 7930 m, ayirma
mesafesi ise esit olarak 557 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun
yarivariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmastir.

En uygun yarivariogram modeli her iki toprak katmani i¢in de Spherical (kiiresel)

olarak saptanmustir (Sekil 4.11, Cizelge 4.7). Topraklarin kum igeriklerine ait nugget/sill
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oranlar1 birbirinden oldukg¢a farkli olup, kum igerigi degerleri caligma alaninda 0-30 cm
katmanimnda orta, 30-60 cm katmaninda ise kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik
gostermistir. Topraklarin kum igerikleri i¢in A degerleri iist toprakta 4350 m, alt toprakta
ise 1890 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).
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Sekil 4.11. Topraklarm kum igeriklerine ait yarivariyogramlar

Cizelge 4.6. Topraklarin kum igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri

Derinlik A Nugget  Sill (Co)!
Ozellik  (cm) Model (m)  (Co) (Co+tC)  (Co+C)*100 r?
Kum 0-30 Spherical 4350 0.011 0.022 48.7 0.711
30-60 Spherical 1890 0.1 68.25 0.146 0.785

Aragtirma alanina ait her iki katmandaki kum igerikleri i¢in de blok Kriging
uygulanarak degisim paterni haritasi olusturulmustur (Sekil 4.12). Inceleme alaninda en
cok karsilasilan kum icerikleri yiizey topraginda % 47.3-49.8 yiizey alt1 toprak
katmaninda ise % 49.0-54.2 arasinda, en az karsilasilan kum igerkleri ise ylizey katmani
icin % 62.3-64.8, ylizey alt1 katmani i¢in ise % 69.9-75.2 arasinda yer almistir.
Topraklarin kum degerlerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, kumun en yiiksek
degerleri; her iki katmanda da alanin giiney batisindaki lokal alanlarda oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Calisma alan1 topraklariin kum igeriklerinin dagilim haritasi

4.2.7. Silt icerikleri

Calisma alanindaki topraklarin her iki katmanindaki silt igeriklerinin yatiklik
degerlerinin diisiik olmas1 nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan dnce herhangi
bir doniislim uygulanmamagtir.

Topraklarmn 0-30 cm derinliginde silt igerikleri i¢in uygun yarivariogram modelini
belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7930 m, ayirma mesafeleri ise esit sekilde
576 m olarak alinmistir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzakligi 7930 m, ayirma
mesafesi ise esit olarak 549 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun
yartvariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmigtir.

En uygun yarivariogram modeli yiizey katmani i¢in linear (dogrusal), yiizey alt1
katmani i¢in ise Guassian olarak saptanmustir (Sekil 4.13, Cizelge 4.8). Topraklarin silt
iceriklerine ait nugget/sill oranlar1 birbirinden oldukg¢a farkli olup, silt icerigi degerleri

calisma alaninda 0-30 cm katmaninda zayif, 30-60 cm katmaninda ise kuvvetli diizeyde
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uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir. Topraklarin silt i¢erikleri i¢in A degerleri tist

toprakta 7776 m, alt toprakta ise 850 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.13. Topraklarmn silt igeriklerine ait yarivariyogramlar

Cizelge 4.7. Topraklarn silt igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri

Ozellik  Derinlik A Nugget  Sill (Co)/
(cm) Model (m)  (Co) (Co+C)  (Co+C)*100 r?
Silt 0-30 Linear 7776  20.97 20.97 100 0.244
30-60 Gaussian 850  0.01 21.48 0.046 0.705

Arastirma alanina ait her iki katmandaki silt icerikleri i¢in de blok Kkriging

uygulanarak degisim paterni haritasi olusturulmustur (Sekil 4.14). Inceleme alaninda en

cok karsilasilan silt igerikleri ylizey topragida % 18.8-19.3, yiizey alt1 toprak katmaninda

ise % 17.8-20.6 arasinda, en az karsilasilan silt icerikleri ise yiizey katmani i¢in % 20.7-

21.2, ylizey alt1 katmani i¢in ise % 26.1-28.8 arasinda yer almistir. Topraklarin silt

iceriklerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, siltin en yiiksek degerleri; 0-30 cm

katmaninda alanin orta kisminda, 30-60 cm katmaninda ise alanin birkag yerinde lokal

olarak dagildig: gorilmektedir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Caligsma alan1 topraklarinin silt i¢eriklerinin dagilim haritasi

4.2.8. Kil icerikleri

Calisma alanindaki topraklarin her iki katmanindaki kil igeriklerinin yatiklik
degerlerinin diisiik olmasi nedeniyle, jeoistatistiksel modelleme yapmadan 6nce herhangi
bir doniisiim uygulanmamaistir.

Topraklarin 0-30 cm derinliginde kil igerikleri i¢in uygun yarivariogram modelini
belirlemek amaciyla, aktif ayirma mesafesi 7930 m, ayirma mesafeleri ise esit sekilde
515 m olarak almmustir. 30-60 cm derinlik i¢in ise aktif ayirma uzakligi 7930 m, ayirma
mesafesi ise esit olarak 562 m olarak belirlenmistir. Her iki derinlikte de en uygun
yartvariogram modelini olusturmak i¢in tiim veriler degerlendirmeye alinmstur.

En uygun yarivariogram modeli her iki toprak derinligi i¢in de Exponantial (iissel)
olarak saptanmustir (Sekil 4.15, Cizelge 4.9). Topraklarn kil igeriklerine ait nugget/sill
oranlar1 birbirinden farkli olup, kil igerigi degerleri ¢alisma alaninda 0-30 cm katmaninda
orta, 30-60 cm katmaninda ise kuvvetli diizeyde uzaysal (yersel) bagimlilik gostermistir.
Topraklarm Kil igerikleri i¢in A degerleri iist toprakta 7320 m, alt toprakta ise 1130 m
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.15. Topraklarin kil igeriklerine ait yarivariyogramlar

Cizelge 4.8. Topraklarin kil igeriklerine ait yarivariyogram parametreleri

Ozellik Derinlik  Model A Nug Sill (Co)!
(cm) (m) get (Co+C) (Co+C)*100 r?
(Co)
Kil 0-30 Exponential 7320 285 57.01 50.0 0.803
30-60 Exponential 1130 11.3 45.55 24.8 0.711

Arastirma alanina ait her iki katmandaki kil icerikleri i¢in de blok kriging
uygulanarak degisim paterni haritas1 olusturulmustur (Sekil 4.16). Inceleme alaninda en
cok karsilasilan kil icerikleri yiizey topraginda% 31.8-33.5, yiizey alt1 toprak katmaninda
ise % 31.2-33.6 arasinda, en az karsilasilan kil igerikleri ise yiizey katmani i¢in % 33.5-
38.2, yiizey alt1 katmani i¢cin ise % 34.8-40.8 arasinda yer almistir. Topraklarm kil
degerlerine ait alansal dagilim paterni incelendiginde, kilin en yiiksek degerleri; 0-30 cm
katmaninda alanin orta kisminda, 30-60 cm katmaninda ise alanin kuzey dogusunda lokal

olarak dagildig: goriilmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Calisma alan1 topraklarmin kil igeriklerinin dagilim haritasi

4.3. Toprak ozellikleri arasindaki iliskiler

Calisma alami topraklarmin 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge
4.10’da verilmistir. Topraklarn organik madde (OM) icerikleri ile diger 6zellikleri
arasinda istatistiksel agidan herhangi bir iliski bulunamamustir. pH degerleri ile kireg ve
kil igerikleri arasinda istetistiksel acidan pozitif, kum ve EC degerleri arasinda ise
istatistiksel agidan negatif onemli korelasyonlar bulunmustur (p<0.01). Yine, Kireg
icerikleri ile silt ve Na icerikleri arasinda pozitif, kum igerikleri arasinda ise istatistiksel
acidan %] diizeyinde negatif korelasyonlar bulunmustur. Ayrica, kil icerikleri ile kum
icerikleri ve kum icerikleri ile silt ve sodyum icerikleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli
negatif; kum igerikleri ile silt ve Na icerikleri, silt icerikleri ile Na igerikleri ve Na

icerikleri arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir (p<0.01) (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Toprak 6zellikleri arasindaki korelasyon sonuglari (n=80)

pH Kireg oM Kil Kum Silt Na
Kire¢  0.420**
oM -0.115 -0.112
Kil 0.317** 0.103 0.052
Kum -0.346**  -0.351** -0.086 -0.811**
Silt 0.162 0.460** 0.076  0.033 -0.612**
Na 0.436** 0.345** -0.093 0.109 -0.282**  0.334**
EC -0.234* 0.045 0.002  0.000 -0.132 0.226* 0.328**
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5. SONUC VE ONERILER

Topraklarin pH degerleri 7.78-9.30 arasinda degismekte olup, bazik karakterlidir.
EC degerleri 0.137-1.560 dS m™ arasinda olup, topraklarm tamami tuzsuzdur. Kireg
icerikleri % 0.00-25.54 arasinda degismekte olup, kireg siniflari kiregizden, ¢ok kiregliye
kadar degismektedir. Organik madde icerikleri %1.24-3.97 arasinda degismekte olup,
orta ve diislik smnifta yer almaktadir. Topraklarn biinyeleri incelendiginde, kumlu killi tin
ve kil arasinda degistigi goriilmektedir. Ancak topraklarm biiylik cogunlugunun
bilinyesinin ti oldugu belirlenmistir. Bu durum da topraklarin havalanma, su tutma ve su
gecirme kapasiteleri yoniinden olumludur. Diger bir deyisle, topraklarin havalanma ve su
tutma kapasitesileri iyi durumdadir. Topraklarm incelen 6zellikleri arasinda, yiiksek pH
disinda herhangi bir sorun goriilmemistir.

Toprak 6zelliklerine uygulanan t -esti sonuglarma gore, dzelliklerin cogu {ist
toprakta alt topraga gore daha yiiksek degerlere sahiptir. Ancak 6zelliklerin toprak
katmanlar1 arasindaki farklilik, kil icerigi harig, istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir.
Topraklarin kil igerikleri ise iist toprakta alt topraktan daha diisiik bulunmustur. Kil
iceriklerinin toprak derinligine bagli degisimi istatistiksel agidan % 5 diizeyinde dnemli
bulunmustur.

En uygun yarivariyogram modeli kum igerigi i¢in her iki katmanda da exponential
(tissel) olarak belirlenmistir. Diger toprak 6zellikleri en uygun yarivarilogram modelinin
ise spherical (kiiresel) ve guassian oldugu goriilmiistiir. Noktalarin birbirleri ile iliskili
oldugu maksimum uzakliklar ise 850 m ile 7776 m arasinda degismistir. Bu durum,
bundan sonra yapilacak c¢alismalarda bazi toprak 6zellikleri i¢in 6rnekleme araliklarnin
biraz daha dar olmasi gerektigini gostermektedir. Toprak Ozelliklerinin yersel

bagimliliklari ise, biri hari¢ orta ve kuvvetli diizeyde belirlenmistir.
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