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OZET

BAZI F1 HIBRIT DOMATES CESITLERINDE ONEMLI AGRONOMIK
KARAKTERLER BAKIMINDAN CEVRE-GENETIK VARYANSININ VE
GENIiS-DAR ANLAMDA KALITIM DERECESININ BELIRLENMESI

Sunulan bu ¢alismada, koy domatesi pazari i¢in F1 hibrit ¢esitlerin gelistirilmesi,
islah calismalarinda seleksiyonun Onemi ve bu gesitlerin denemeye alinmasi
hedeflenmistir. Calisma siiresince 3007 F1 ve 3035 F1 gesitlerine, ebeveynlerine ve Fa-3
popiilasyonlarina ait bogum arasi, bitki boyu, meyve agirligi, meyve biiytlikliigl, meyve
rengi, erkencilik, yesil yaka, ¢atlama, Sckm gibi 9 farkli agronomik karakter i¢in
genetik-¢evre varyansi ve genis-dar anlamda kalitim dereceleri hesaplanmustir.

Calismada, Argeto Tohum sirketinin gen havuzunda bulunan 3007 F1 ve 3035 F;
hibrit ¢esitleri, ebeveynleri ve F2-3 popiilasyonlar1 kullanilmistir.

3007 popiilasyonu i¢in en yiiksek cevre varyans degeri meyve agirligi 33.15, en
diisiik cevre varyans degeri ise bitki boyu, meyve biiyiikligii, meyve rengi, erkencilik,
yesil yaka, ¢atlama icin O olarak, en yiiksek genetik varyans degeri meyve agirligi
239.59, en diisiik genetik varyans degeri Sckm 0.04 olarak, en yiiksek genis anlamda
kalitim derecesi (H?) degeri bitki boyu, meyve biiyiikliigii, meyve rengi, erkencilik,
yesil yaka, ¢atlama i¢in 1, en diisiik genis anlamda kalitim derecesi bogum arasi igin
0.66 olarak, en yiiksek dar anlamda kalitim derecesi (h?) degeri meyve biiyiikliigii
0.016, en diisiik dar anlamda kalitim derecesi bitki boyu 0.0004 olarak hesaplanmuistir.

3035 popiilasyonu i¢in en yiiksek ¢evre varyans degeri meyve agirligi 39.90, en
diisiik ¢evre varyans degeri bitki boyu, meyve biiyiikliigli, meyve rengi, erkencilik, yesil
yaka, catlama icin 0 olarak, en yiiksek genetik varyans degeri meyve agirligi 140.36, en
diisilk genetik varyans degeri S¢gkm 0.05 olarak, en yiiksek genis anlamda kalitim
derecesi (H?) degeri bitki boyu, meyve biiyiikliigii, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka,
catlama icin 1, en diisiik genis anlamda kalitim derecesi bogum arast 0.76 olarak, en
yiiksek dar anlamda kalitim derecesi (h?) degeri yesil yaka 0.03, en diisiik dar anlamda
kalitim derecesi meyve rengi i¢in 0 olarak hesaplanmustir.

Calisma kapsaminda, kullanilan F; hibrit ¢esitlerin denemeye alinmasina karar
verilmistir.

2019, 52 sayfa
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ABSTRACT

DETERMINATION OF ENVIRONMEN-GENETIC VARIANCE AND BROAD-
NARROW SENSE HERITABILITY IN SOME F1 HYBRID TOMATO
VARIETIES FOR SIGNIFICANT AGRONOMIC CHARACTERS

In this study, it is aimed to develop F1 hybrid varieties for village tomato market,
the importance of selection in breeding studies and to try these varieties. During the
study 3007 F1 and 3035 Fi varieties, their parents and Fz.3 populations, genetic-
environment variance and broad-narrow sense heritability was calculated internode
length, plant height, fruit weight, fruit size, fruit color, earliness greenback, cracking,
water soluble dry matter for 9 different agronomic characteristics.

In the study, 3007 F1 and 3035 F; hybrid varieties, parents and F2-3 populations
were used in the gene pool of Argeto Vegetable Seeds.

For the population of 3007, the highest environmental variance value 33.15 for
fruit weight, the lowest environmental variance value was calculated as O for plant
height, fruit size, fruit color, earliness, greenback, cracking. The highest genetic
variance value 239.59 for fruit weight, the lowest genetic variance value 0.04 water
soluble dry matter, the highest broad sense heritability degree (H?) value 1 for plant
height, fruit size, fruit color, earliness, greenback,cracking , the lowest broad sense
heritability degree 0.66 for internode length, the highest narrow sense heritability degree
(h?) value 0.016 for fruit size, the lowest narrow sense heritability was calculated as
0.0004 for plant height.

For the population of 3035, the highest environmental variance value 39.90 for
fruit weight, the lowest environmental variance value was calculated as O for plant
height, fruit size, fruit color, earliness, greenback, cracking. The highest genetic
variance value 140.36 for fruit weight, the lowest genetic variance value 0.05 for water
soluble dry matter, the highest broad sense heritability degree (H?) value 1 for plant
height, fruit size, fruit color, earliness, greenback,cracking, the lowest broad sense
heritability degree 0.76 for internode length, the highest narrow sense heritability degree
(h?) value 0.03 for greenback, the lowest narrow sense heritability value was calculated
as 0 for fruit color.

The scope of the study, F1 hybrid varieties were decided to be tested.

2019, 52 pages

Key words: Tomato, breeding, variance, broad-narrow sense heritability
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1. GIRIS

Patlicangiller familyasina giren domates (Solanum lycopersicum L.), tek yillik bir
bitkidir. Anavatan1 Giiney Amerika olarak bilinen domatesin, ilk olarak Meksika
yerlileri tarafindan kiiltiire alindig1 diisiiniilmektedir. Domatesin Avrupa’ya girisi ile
ilgili ilk kayitlar ise 1554 yilinda Italyan herbalist Pier Andrea Mattioli tarafindan
olusturulmustur (Tigchelaar, 1986). Zehirli oldugu sanilan domatesin burada bir sebze
olarak karsilanmasi ve kiiltiir bitkisi olarak deger kazanmasi uzun siire almistir.
Domatesin Kuzey Amerika’daki yetistiriciligiyle alakali ilk kayitlar ise 1710 yilina
varmaktadir (Tigchelaar, 1986). Kuzey Amerika kitasinda domates 1817 yilinda tohum
kataloglarinda da yer almistir. Tiirkiye’de ise domates Birinci Diinya Savasi zamaninda
yavas yavas taninmaya baglamistir (Kiitevin ve Tiirkes, 1987; Vural ve ark., 2000).

Diger kiltir bitkilerine gore daha gec kiiltiire alinmis olmasina ragmen,
giinimiizde domates birgok iilkenin mutfaginda vazgegilmez bir 6neme sahiptir (FAO,
2018). Simdilerde ise diinya domates iiretimi 177 milyon tona ulasimi ve tiikketimi artan
bir egilim gostermektedir. Yapilan hesaplamalara gore; domates iiretiminin ihracat,
istthdam ve gelir bakimindan {ilke ekonomisine ©nemli katkilar sagladigim
gostermektedir. Bunlara bagl olarak, domatesin tohum piyasasindaki payr ve 6nemi

yiiksek oranda giderek artmaktadir.

Domates;

Alem . Plantae (Bitkiler)

Bolim :  Angiospermeae (Kapali Tohumlular)
Simif . Dicotyledoneae (Cift g¢enekliler)
Takim : Solanales

Familya : Solanaceae (patlicangiller)
Cins . Solanum
Tiir : Solanum lycopersicum L.

Antalya siiphesiz Tiirkiye’nin en ¢ok yas sebze iireten ili konumundadir.
Ulkemizin yillik ortalama 27 milyon ton sebze iiretiminde Antalya 3.5 milyon tonla
%13’liik bir paya sahiptir. Ortiialt1 sebze iiretiminin 1940’11 yillarda baslamasiyla
Antalya’da tohumculuk ve bitki 1slah1 sektorii 1995°1i yillara kadar yavas gelismis olsa

da bu gelisme sonralar1 yiiksek oranda hizlanmigtir. 2017 verilerine gore islenen tarim



alanlar1 Antalya’da 51.099 hektara kadar ulasmistir. Uretimin bu denli yiiksek olusunun
nedeni, Antalya’nin iklim kusaginin dort mevsim ortiialt1 sebze iiretiminin yapilmasina
imkan vermesidir. Antalya’da ortiialt1 tiretim gevre faktorlerine bagli olarak sahil
bolgesinde yogunlasmis durumdadir. Sera yapimina ve iklim sartlarina gore yilda tek
iiriin ve ¢ift iirtin (ilkbahar ve giiz) alabilecek sekilde yapilan oOrtiialti tiretiminin
%94’{inii sebze, %4 iinii meyve ve %2’sini de siis bitkileri olusturmaktadir. Antalya’da
yillik tiretilen toplam 3,6 milyon ton sebze igerisinde domates ilk sirada gelmektedir
(TUIK, 2017).

Domates, kis1 soguk gegen iklim bolgelerinde tek yillik, tropik bolgelerde ise ¢ok
yillik bir bitki goriiniimiindedir. Ancak ekonomik ac¢idan domatesin tek yillik bitki
olarak yetistirilmesi Ongoriilmektedir. Ciinkii, ¢ok yillik durumundaki domates
bitkilerinde govde, yaprak, dal gibi fazla miktarda vejetatif organa karsilik, az sayida
generatif organ, ¢icek ve meyve bulunur (Giinay, 2005).

Bati Akdeniz Ihracatcilar Birligi'nin 2016 yilina ait verilerine gore; Tiirkiye’den
yapilan 01.01.2016-31.12.2016 tarihli yas sebze ihracati deger olarak 207.559.165,58
ABD Dolaridir. Bu miktar igerisinde domates, 93.187.106,07 ABD Dolar1 gelir
getirmigtir. Domates her zaman oldugu gibi yas sebze bazinda da ilk sirada yer
almaktadir (Bat1 Akdeniz ihracatcilar Birligi, 2016).

Diinyada, Tirkiye’de ve Antalya’nin 6nde gelen ilgelerinde domates tiretim

miktarlan Cizelge 1.1, Cizelge 1.2, Cizelge 1.3’te verilmistir.

Cizelge 1.1. Diinya domates iiretiminde sz sahibi {ilkelerin durumu (FAO, 2019).

Ulkeler 2013 Uretim 2014 Uretim 2015 Uretim 2016 Uretim 2017 Uretim
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
1.Cin 50.694.136  52.722.967 54.919.967 56.423.811  59.626.900
2.Hindistan 18.227.000 18.735.910 16.385.000  18.399.000  20.708.000
3.ABD 12.656.110 14.516.060 14.580.440 13.038.410 10.910.990
4. Turkiye  11.820.000 11.850.000 12.615.000 12.600.000  12.750.000
5.Misir 8.290.551 8.288.043 7.737.827 7.943.285 7.297.108
6.Iran 5.649.999 5.973.275 6.013.142 6.372.633 6.177.290
7.Italya 5.321.249 5.624.245 6.410.249 6.437.572 6.015.868
8.Ispanya  3.772.846 4.888.880 4.832.700 4.671.807 5.163.466
9.Brezilya 4.187.646 4.302.777 4.187.729 4.167.629 4.230.150
10.Diinya  165.295.864 174.861.783 177.501.042 179.508.401 182.301.395




Tigchelaar ve Foley (1991), bahge bitkilerinin en iinlii ve 6nemli sebzesi olan
domatesten daha ¢ok dikkat ¢ekmis ve iizerinde detayl ¢alisilmis bir bagka sebzenin
olmadigini vurgulayarak, domatesin bir¢ok deneysel ¢alismanin model bitkisi oldugunu
ve bu c¢alismalardan elde edilen bilgilerin bu yiizyilda domates iiretiminde meydana
gelen Onemli ilerlemelere katkida bulundugunu saptamislardir. Uretim miktarma
bakildiginda da domatesin 182.301.395 ton iiretim miktar ile diinyada en fazla iiretilen
sebzelerin basinda geldigi goriilmekte, hem ekim alam1 hem {iiretim miktar1 diizenli
olarak artis gostermektedir. Ulkemiz ise 12.6 milyon tona yakin domates iiretimi ile
diinya domates iireticisi lilkeler arasinda Cin, Hindistan ve ABD’den sonra 4. sirada yer

almaktadir (Anonymous, 2018).

Cizelge 1.2. Baz illerin son yillara gére domates iiretimi (TUIK, 2018)

. 2016 2017 2018
Hler Ekilen Uretim Ekilen Uretim Ekilen Uretim
Alan(da) (Ton) Alan(da) (Ton) Alan(da) (Ton)

1-Antalya 200.725 2.4097.62 206.084  2.530.129 198.418  2.508.622
2-Mersin 91.211 941.232 100.285  1.041.511 93.362 924.482
3-Mugla 63.653 658.917 61.293 649.280 62.306 675.652
4-Tokat 62.658 481.843 59.969 456.378 51.220 374.573
5-Bursa 189.963 1.574.518 173.469 1.449.623 164.774  1.362.116
6-Canakkale 83.986 579.100 82.914 608.396 78.678 582.712
7-Izmir 126.178 944.750 127.369  996.427 124.001  946.963
8-Adana 33.615 164.088 22.756 111.091 23.643 119.973
9-Hatay 31.442 121.956 28.865 108.391 26.392 97.543

Cizelge 1.3. Antalya ilinin en ¢ok domates tiretimi yapan ilgeleri, domates ekim alanlar
ve domates iiretim miktarlar1 (TUIK, 2018)

flgeler 2016 2017 2018
Ekilen Uretim Ekilen Uretim Ekilen Uretim
Alan(da) (Ton) Alan(da) (Ton) Alan(da) (Ton)
1-Aksu 31.191 404.388  30.516 394.024 30.516 394.043
2-Serik 322.60 380.331  29.450 348.690 27.750 328.296



Cizelge 1.3. (devam) Antalya ilinin en ¢ok domates {iiretimi yapan ilgeleri, domates
ekim alanlar1 ve domates iiretim miktarlar1 (TUIK, 2018)

flgeler 2016 2017 2018
Ekilen Uretim Ekilen Uretim Ekilen Uretim
Alan(da) (Ton) Alan(da) (Ton) Alan(da) (Ton)
3-Kas 19.060 341.942  19.060 314.903 19.060 314.904

4-Kumluca  22.910 234512  29.910 358.295 30.000 364.166
5-Elmal1 23.880 228.030  24.200 262.321 16.200 214.663

Tiirkiye’nin en ¢ok domates iireticisi olan Antalya ili domates iiretimi sayesinde
bir ¢ok kigiye is imkan1 saglamaktadir. Bu ayn1 zamanda Ar&Ge firmalar1 arasinda bir
rekabet ortam1 yaratmistir. Tiirkiye, diinyada 6nemli domates iireticilerinden ve Ar&Ge
calismalarinda hizla gelisen iilkelerden biridir. Bu gelisme Ar&Ge caligmalarinda
karsilagilan sorunlara ve yetersizliklere ragmen giderek artmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda gerceklestirilecek olan ortiialt1 genetik calisma, klasik
1slah (F1 Hibrit Cesit Islah1) yonteminde segilen bitkilerin gozlemlere gore belirlenip bir
sonraki generasyona gecerken en iyi 6zelliklilerinin segilmesi konusunda yol gosterici
olacaktir. Diger bir ifadeyle ¢alisma kapsaminda gergeklestirilecek bitki secimi bu
bitkilerin 6zelliklerini tanimamiza olanak saglayacaktir. Ayrica dikilen 2 farkli hibritin
hesaplanan ¢evre varyanslar1 ve belirlenen ¢evre kosullar1 bu cesitler hakkinda bize
yetistirilen bolgeye uygunluk durumunu gosterecektir.

Kalitilabilirlik fenotipik ¢esitlilige olan genetik katkiyr tahmin eder. Cok faktorlii
ozelliklerle calisan genetikgilerin siklikla sordugu soru, bir popiilasyonda gozlenen
fenotipik varyasyonun ne kadarinin bireyler arasindaki genotipik farkliliklardan, ne
kadarinin ise g¢evreden kaynakli oldugudur. Kalitilabilirlik terimi, bir popiilasyonda
genetik faktorlerin neden oldugunu toplam fenotipik orani tanimlamak i¢in kullanilir.
Bir popiilasyonda ¢ok faktorlii bir 6zellik igin yiiksek bir kalitilabilirlik tahmini,
varyasyonun c¢ogunun genetik faktdrlere mal edilebilecegini, ¢evrenin ise Ozelligin
ifadesi lizerine daha az etkili oldugunu gostermektedir. Diistik bir kalitilabilirlik tahmini
ise, popiilasyon igindeki fenotipik varyasyonda cevresel faktorlerin daha biiyiik etkiye
sahip oldugunu gostermektedir.

Bu calisma ile 2 farkli hibrit ¢esidin F2 generasyonundan fenotip, genetik ve cevre



varyans analizine gore en iyi bitkiler secilmis olacaktir. Calismada kullanilacak olan Fy
hibrit c¢esitler ve bu cesitlerin F> generasyonundaki agilim klasik 1slah yontemi
dogrultusunda yapilan gozlem kritlerinin analizleri dogrultusunda secilecek olan
bitkileri, bize Antalya ili Aksu il¢esi Boztepe koyiine bu gesitlerin yetistirciligine
uygunlugunun belirlenmesine, ayrica bu genetik c¢alisma ileride yeni g¢esitlerin
gelistirilmesine katkida bulunabilecektir. Burada hibrit gesitlerden elde edecegimiz
cevre varyansi ile F2 generasyonlarindan elde edecegimiz fenotipik varyans bize genetik
varyansi verecektir. Bu genetik c¢alisma sayesinde bu ¢esitler hakkinda genis anlamli
kalitim derecesi (H?) hesaplanacaktir. Genis anlamda kalitim derecesi toplam fenotipik
varyans i¢inde genetik varyansin katkisin1 gostermektedir. Ele alinan karakterin
kalhtilabilirlik degerleri 0.0’a yaklastikca popililasyonda gozlenen varyasyondan
cevrenin etkisi altinda oldugunu, 1.0’a yaklastikca genetik etkinin arttigini
gostermektedir. Calismada kullanilacak olan F1 Hibrit Cesitlerin F2:3 generasyonlarinin
ve ana-baba (ebeveyn) hatlarin varlig1 ve bunlardan elde edecegimiz varyanslar bize dar
anlamda kalitim derecesini ve eklemeli gen etkisini bulmamiza yardimci olacaktir.

Son olarak bu c¢alismada, koy domatesi pazari i¢in Fi hibrit ¢esitlerin
gelistirilmesi, 1slah c¢aligmalarinda seleksiyonun Onemi ve bu g¢esitlerin denemeye

alinmas1 amaglanmaistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Domateste yapilan 1slah ¢alismalarinda Ozellikle; tarlada dayanikliligin
saglanmas1 bakimindan hastaliklara dayanim, uzak pazarlara ulasim bakimindan raf
omrii ve albeniyi arttirmak amact dogrultusunda kabuk rengi, meyve tekdiizeligi ve
meyve iriligi gibi meyve dis kalite 6zellikleri tizerine ¢alisilmigtir. Calisma sonunda
say1s1z sofralik domates cesidi gelistirilmistir. Ote yandan, domateste yapilan 1slah
caligmalar1 yiiksek oranda yukarida belirtilen niteliklerle sinirli kalmistir. Bagka bir
deyisle, gegmiste yapilmis olup ve giiniimiizde de yiiksek oranda gegerliligini koruyan
sofralik domates 1slahi calismalari, yiiksek oranda diretici, tohumcu ve perakendeci
hedeflidir. Fakat ticari kaygilarla sonuglandirilan bu g¢alismalarda; lezzet, tat, aroma,
meyve et rengi, C vitamini igerigi, besin degeri gibi tiiketiciyi direkt olarak ilgilendiren
kalite Ozellikleri bir amag olarak yer edinmemis ve gereken Onem verilmemistir.
Diinyanin en ¢ok yetistirilen sebzesi domates olmasina ragmen, yeni ticari ¢esitlerde
meyve kalitesinin iyilestirilmesine ve artirilmasina yonelik calismalarin son yillarda
arttig1 goriilmektedir (Heuvelink, 2005; Salles, 2008).

Domates Ekvatordan Alaska’ya kadar genis bir iklim kusaginda
yetistirilebilmektedir. Bu degisik cevre kosullarina adapte olabilen ¢esitlerin
gelistirilmesiyle saglanmistir. Farkli ¢evre kosullarina adaptasyon saglayan cesitlerin
gelistirilmesi, lycopersicum cinsinde zengin genetik varyasyonun bir Ornegidir.
(Tigchelaar, 1986). Bununla beraber domatesin ozellikle en ug sicakliklar, tuzluluk,
kuraklik ve cevre kirliligi gibi birden fazla cevresel stres kosullarina hassas oldugu
bilinmektedir. Yiiksek oranda sicakliklar 35°C’yi asinca tohumda ¢imlenme, fidelerde
gelisim, meyve tutumu ve olgunlagsmasi negatif etkilenmektedir (Kaloo, 1988). Kaloo
(1991)’ya gore domatesin meyve tutumu doneminin yiiksek sicakliklara en hassas
oldugu donem olarak belirlenmistir. Yiiksek sicakliklarda meyve tutumundaki
azalmanin ana nedenleri iginde disicik tepesinin (Stigma) uzamasi (Charles ve Harris,
1972; Rick ve Dempsey, 1969; Rudich ve ark., 1977) , zayif polen canliligi (Charles ve
Harris, 1972; Dempsey,1970; El Ahmadi ve Stevens, 1979), polen tiipii gelisiminin
yavas olmas1 (Weaver ve Timm, 1989), erkek organ (anter) konisinin agilmasi (Levy ve
ark, 1978) olarak gosterilmektedir.

Genotip x Cevre interaksiyonunun bulunmasinda kullanilan parametrik kararlilik



analiz yontemi arasindaki iligkinin arastirilmasina dair bir ¢alismada, bitki ve hayvan
1islahinda genotip X g¢evre interaksiyonunun 6nemi oldukga biiyiiktiir. Genotip x ¢evre
interaksiyonunun bulunmasinda kullanilan parametrik ve parametrik olmayan yontemler
genotiplerin farkli ¢evrelerdeki verim degerlerine ve adaptasyon kabiliyetine
dayanmaktadir. Bu ¢alismada normal ve kesikli tiniform dagiliga gore tiiretilen verilerde
interaksiyonu bulmak ig¢in ilk olarak varyans analizi uygulanmis olup daha sonra
parametrik yontemlerden ¢evre varyansi, Shukla’nin kararlilik varyansi, varyasyon
katsayisi, Ecovalence, Lin ve Binns’in Pi yontemi, Finlay ve Wilkinson’un regresyon
katsayisi, Perkins ve Jinks’in regresyon katsayist ve Eberhart ve Russel yontemi
uygulanmistir. Yontemlerin normal ve kesikli {iniform dagilis belirten verilere
uygulanmasinda yontemler arasinda iliski yoniinden dagilimlar arasinda bir fark
bulunmadig1 saptanmustir. ki dagilista da varyans analizine gdére genotip X cevre
interaksiyonunun onemsiz oldugu durumda parametrik kararlilik yontemlerine gore
bulunan katsayr degerleri onemsiz goriiliirken Genotip x Cevre interaksiyonunun
onemli oldugu anlarda kararlilik katsay1 degerleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
genotip x ¢evre interaksiyonunun saptanmasinda aralarinda korelasyonun yiiksek
oldugu yontemlerden herhangi biri kullanildiginda benzer sonuclarin elde edilebilecegi
ortaya konmustur. Sonug olarak genotip x cevre interaksiyonu degerini genotiplere
bireysel olarak pargalayan EV (Ecovalence Yontemi) ve SSV (Shukla Yontemi)
yontemlerinden herhangi biri veya bu yontemlerle yiiksek sira korelasyona sahip
yontemlerden biri tercih sebebi olabilir (Topal ve Yildiz, 2011).

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde arastirma ve uygulama alaninda 7
domates cesidinde acik tarla kosullarinda verimlilik iizerine bir ¢calismada yapilmistir.
Denemede 7 domates c¢esidi (Leopold, Blogovest, Margarita, Kostnoma, Portland,
Master, La la fa) ile iki tanik (Lady Fl ye XPH 5811) ¢esit yer almistir. Tohumlar 10
Mart 2000 tarihinde ekilmis, fideler 7 Nisan 2000 tarihinde araziye dikilmistir. Verim,
ortalama meyve agirli§i, meyve eni, meyve boyu ve SCKM degerleri MSTATC
istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus, farklilik gdsteren ortalamalar
Duncan testiyle gruplandirilmistir (p<0.05). Habitus, meyve sekli, lokul saysi,
dilimlilik, sertlik, catlama gibi Ozelliklere ait veriler ¢izelgeler halinde verilmistir.
Calismanin sonucunda Kostnoma, XPH5811, La la fa ve Master ¢esitlerinin en yiiksek

verim degerine sahip oldugu saptanmis, ancak Master c¢esidinin zayif bitki gelisimi ve



bunun sonucunda olusan meyve yanikliklart nedeniyle yaz aylarinda Antalya’da
yetistirilmeye uygun olmadigi, La la fa c¢esidinin ise g¢atlamaya egilim gostermesi
nedeniyle yetistiricilik i¢in uygun bir ¢esit olmadig1 gézlenmistir (Ercan ve ark., 2002).

Gegmisten giiniimiize kadar olan siirede domates iizerinde yapilan 1slah
caligmalarinin amaglarini 4 sekilde incelemek miimkiindiir. 1970°1i yillarda verim igin,
1980’li yillarda raf omri igin, 1990’11 yillarda lezzet igin 1slah caligmalari yapilmig
olup, giiniimiizde ise besin degeri ve meyve Kalitesi i¢in 1slah galismalarina biiyiik
Ol¢iide 6nem verilmektedir (Rick ve Chetelat, 1995; Bai ve Lindhout, 2007). Yapilan
calismalar ve arastirmalar meyve kalite 6zelliklerinin, olgunlasma siirecinin ve suda
¢oziinebilir kuru madde igeriginin (SCKM) genetik kontrolii {istiine biiylik Ol¢iide
yogunluk gostermistir (DellaPenna ve ark., 1986).

Domates yetistiriciliginde Karsilasilan baslica maddi kayiplarin en biiylik iki
nedeni vardir. Bu nedenler bitki sagligi ve meyve kalitesidir. Meyve kalite 6zellikleri,
basit 1slah programlari ile iyilestirilebilecek, kalitimlari basit karakterlerden degillerdir.
Ormek olarak, meyve et rengi, domates Kkalitesinin en 6nemli &zelliklerinden birisi
olarak kabul gormektedir (Francis ve ark., 2005). Fakat degisik karotenoid pigment
sistemlerinin var olmasi, domates renginin karmasik zor bir 6zellik olarak karsimiza
ciktigini gostermektedir. Bu pigmentlerin olusum durumu ve miktar1 hem genetik hem
de cevresel etki altinda goriilmektedir (Koskitalo ve Ormrod, 1972).

Marmara Bolgesi’nde yapilan bir projede 9 ilden toplam 58 genotip toplanmustir.
Toplanan bu genotiplerle karsilagtirmalarin kolayca yapilabilmesi i¢in aralarina yaygin
olarak bilinen 6 c¢esit eklenmis ve toplanan yerel genotiplerin yapilabilecek 1slah
caligmalarina temel olusturabilmesiyle birlikte, bolgeye ait c¢esit gen havuzunun
olusturulmasi ve bolgenin popiilasyon yapisinin belirlenmesi amaciyla molekiiler ve
morfolojik karakterizasyonlar1 yapilmistir. Caligma kapsaminda bazi karakterler igin
fenotipik varyasyonu istatistiksel olarak belirlemeye yetecek sayida genotip olmasada
bolgede meyve sekli, meyve agirligi, dilim sayisi ve olgun meyve rengi agisindan
cesitlilik bulunmustur. En ¢ok basik meyve sekli bulunurken, oblate (yassi), dairesel,
oblong (paralel), cordate (kalp seklinde) ve obovate (ters yumurtamsi) meyve tipleri
gozlenmistir. Yapilan bu calisma ile bolgeden toplanan genotiplerden olusan
koleksiyonunun onemli derecede bir fenotipik varyasyona sahip oldugu ve ileride

yapilmasi diisiiniilen domates 1slah1 ¢aligmalart i¢in 6nemli bir kaynak olusturdugu



saptanmistir. Diger yandan koleksiyonun fenotipik ve genotipik ¢esitliliginin
belirlenmesi, meyve oOzellikleri ile ilgili kritik genlerin belirlenmesi ve homojen bir
koleksiyon olusturulmasi i¢in daha fazla arastirmaya gerek oldugu belirtilmektedir
(Altindas ve ark., 2016).

Domates, Solanaceae familyasi i¢inde diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi en ¢ok
yapilan sebze tiiriidiir. Domateste yapilan 1slah ¢aligsmalarinda farkli gen kaynaklarinin
belirlenmesi ¢ok Onemlidir. Bu nedenle yerel genotipler her zaman ilgi ¢ekicidir.
Calisma kapsaminda 2 adedi ticari ¢esit ve 59 adedi yerel genotip olmak iizere toplamda
61 genotip kullamilmistir. Ulkemizin degisik bolgelerinden toplanarak gen bankasinda
muhafaza edilen yerel genotiplere ait bitkiler 2012 yili yaz doneminde acik arazide
Eskisehir ve Bilecik lokasyonlarinda yetistirilmistir. Materyaller arasindaki varyasyon
morfolojik olarak her iki lokasyonda da arastirilmigtir. Yerel genotipler i¢inde oturak
tiplerinden 107 (Mersin, TR 72511) ve 137 (Balikesir, TR 62613)’nin; sirik tiplerinden
de 201 (Antalya, TR 69155), 226 (Kiitahya, TR 64126) ve 249 (Yozgat, TR 71376) no’lu
genotiplerin; varyasyonu yiikselten genotipler oldugu belirlenmistir. Lokasyonlar
arasindaki sicaklik ve 1s1k dalga boyu farkliliklarinin varyasyonu etkiledigi ve
dolayisiyla genotip x c¢evre etkilesiminden bahsedilmesinin miimkiin oldugu
gozlemlenmistir. Yerli domates materyali icerisinde koyu kirmiz1 renkteki 213 (Adana,
TR 72501), 116 (Mugla, TR 61675), 265 (Van, TR 40507) no’lu genotipler gesitli
ozellikleri bakimindan dikkat c¢ekmis ve bu genotiplerin 1slah c¢alismalarinda
kullanilmak i¢in potansiyele sahip oldugu 6ngoriilmiistiir (Sonmez, 2014).

Yapilan ¢alismada, biberdeki (C. annuum L.) C vitamini ve toplam ¢6ziinebilir
kuru madde karakterlerinin kombinasyon yetenegi ve kalitim derecesini degerlendirmek
icin, 21 tane F1 melezi ve yedi adet ebeveyn genotipi kullanmislardir. Ebeveyn
genotipler arasinda, 'Mareko Shote' ve 'PBC 142A' ve 'PBC 142A, C vitamini ve toplam
¢Oziinebilir kuru madde icin 1yi genel birlestiriciler olarak 6ne ¢ikmis ve bu 6zelliklerin
gelistirilmesi amaciyla biber 1slah programlarinda olumlu genleri bir araya getirmek i¢in
kullanilabilecegi bildirilmistir. C vitamini i¢in dar anlamda kalitm derecesi nispeten
yiiksek (%54.8) bulunmus, bu 6zellikler iizerinde ¢evrenin daha az belirgin bir etkiye
sahip oldugu gozlemlenmistir. Coziinebilir toplam kuru madde 6zelliginin kalitimi ise
diistik (%15) bulunmustur (Geleta ve ark., 2006).

Ulkemizin degisik bolgelerinden elde edilen biber koleksiyonunda, kalitatif ve



kantitatif karakterler kullanarak fenotipik ¢esitlilik degerlendirilmistir. Temel bilesenler
analizine tabi tutulan morfolojik degerler ve agronomik &zelliklere bagli yedi grup
olustugu gdzlemlenmistir. ilk alt: temel bilesen ekseni aksesyonlar ve hatlar arasindaki
varyasyonun %54.29’unu aciklamistir. Varyansin yiiksek degerde boliimiiniin meyve
cap1, meyve agirligi, meyve hacmi, meyve eti kalinligi, meyve verimi, suda ¢ozlinebilir
kuru madde ve kuru madde miktar1 gibi meyve ile ilgili 6zelliklerden kaynaklandigi
goriilmiistiir. Fazla gesitlilik bulunan koleksiyonda, meyve agronomik Kkarakterlerinin
ozelliklerinin gelistirilmesi i¢in biiyiik bir potansiyel oldugu saptanmistir (Bozokalfa ve
ark., 2009).

Bu calismada, 2010 yili vejetasyon periyodunda Afyonkarahisar sartlarinda,
morfolojik ve verim Ozelliklerinin 10 adet sofralik domates ¢esidinde belirlenmesi
amaclanmistir. Tarla denemesi olarak yiiriitiilen deneme ¢alismasi, tesadif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlic kurulmustur. Joker F1, H2274, Rio Grande,
Marmande, Invictus, SC2121, Falcon, Biokan, Yedikap1 ve Super Red F1 domates
cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Cesitlerin karsilastirilmasinda, ilk ¢igeklenme,
ilk meyve tutumu ve olgunlagmaya kadar gegen siire, meyve boyu, meyve eni, meyve
indeksi, meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, bitki bagina verim, toplam meyve verimi
(kg/da) ve suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) gibi bitki gelisim ve verim
parametreleri saptanmistir. Arastirma sonucunda belirlenen verilerin ¢éziimlenmesi
amaciyla varyans analizi (ANOVA) testi ve ortalamalar iizerinde LSD testi
kullanilmistir. En yiiksek verim 7945.3 kg/da ile SC2121 ¢esidinde hesaplanirken, en
diisiik verim ise Biokan ve Yedikapt (2525.7 kg/da ve 2740 kg/da) cesitlerinde
hesaplanmistir (Ozbay ve ark., 2012).

Yapilan bir ¢alismada, 8 faba fasiilyesi Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Bolgesi’nin
ovalarinda ¢i¢ceklenme ve olum zamanlarini, 100 tohum agirligini, biyolojik verimini,
tohum verimini, bitki basina sap ve kabuk agirligi, bitki boyu gibi 6zelliklerin genis
anlamda kalitim derecesi hesaplanmistir. Olgunluk ve ¢igeklenme giinleri, 100 tohum
agirligy, biyolojik verimi, tohum verimi, bitki basina kabuk ve sap sayisi, bitki boyu igin
kaliim oranlart sirasiyla %83, %63, %43, %62, %52, %99, %97 ve %97 olarak
hesaplanmistir. Degisen c¢evre kosullarina karst tohum agirligi 6zelliginin en az
etkilendigi ve bunu olgunlasma ve ¢iceklenme gilin sayisinin takip ettigi

gbzlemlenmistir. Diger yandan c¢evre kosullarina karsi bitki basina diisen sap ve kabuk
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sayis1, biyolojik ve tohum verimi en ¢ok etkilenen 6zelliklerdendir (Toker, 2004).

Genetigi degistirilmis bitkilerin ticari kullanimina getirilen kisitlamalarla
birlestirilmis bir¢ok mahsuliin smirli genetik temeli, mahsullerin verimliligini,
adaptasyonunu, kalitesini ve besin degerini arttirmak ig¢in yeni bir allel kaynagi olarak
dogal biyogesitliligi arastirmaya olan ilginin artisina neden olmustur. Tarimsal {iriinlerin
kimyasal bilesimi ile ilgili kalite 6zelliklerini gelistirmek i¢in dogal varyasyona genetik
yontemler uygulanmistir. Bu ortaya c¢ikmakta olan alanda gelecekteki bir zorluk,
metabolizma, fenotipik ve genetik veritabanlari, bitki metabolizmasinin daha genis bir
goriinime ve bu bilginin genom destekli islahta uygulanmasma izin vermektedir
(Fernie, 2006).

Hudeiba arastirma istasyonunun 2007-2008’in kis mevsimi boyunca 30 domates
genotipinin farkli bitki ve meyve karakterleri arasinda kalitim derecesi, genetik ilerleme,
yiizde tlizerinden genetik ortalamasinin hesaplanmasi iizerine caligilmistir. Varyans
analizleri, test edilen tiim karakterler i¢in genotipler arasinda onemli degisiklik
gostermistir. Meyve agirligi en yiiksek genotipik ve fenotipik varyansi (1642.9 ve
1779.1) olarak bulunurken, bitki bagina meyve verimi en diisiik olanlarin varyansi (0.17
ve 0.39) olarak belirlenmistir. Genetik bilesenin toplam varyasyona daha fazla katkisini
gosteren karakterlerin ¢ogu igin yiiksek genotipik gesitlilik gézlemlenmistir. Genotipik
varyasyon katsayilar1 (GCV) ve fenotipik varyasyon katsayis1 (PCV) meyve agirligi i¢in
en yiiksek iken (0.885 ve 0.4905) en diisiik olanlar %50 ¢igeklenme déneminde (0.0552
ve 0.0665) hesaplanmigtir. En yiiksek kalitim derecesi bitki uzunlugunda %97
kaydedilirken en diisiik meyve verimi bitki bagina %43’tiir. Test edilen tiim karakterler
icin yiiksek kaliim derecesi (genis duyular) tahminleri gozlemlenmistir. Bu
karakterlerin se¢imde ¢ok faydali olan ilave genler ile kontrol edildigini gostermektedir
(Mohamed ve ark., 2012).

Farklt domates genotiplerinin verimine katkida bulunan karakterler arasindaki
genetik parametreler, karakter iliskisi ve yol katsayisi analizi incelenmistir. Genotipler,
calisilan tiim ozellikler icin genis bir degiskenlik belirlenmistir. Bu 6zelliklerin ayni
zamanda oldukca kalitsal oldugu saptanmistir. Meyve verimi, hasat doneminde toplam
meyve sayisi ve {i¢ salkim, bitkideki meyve sayisi ile birlikte yiiksek pozitif rG ve rP’ye
sahip oldugu belirlenmistir. Cigeklenme doéneminde bitki boyu, {i¢ salkimdaki ¢igek

sayisi, ¢iceklenme giinlerinde ve hasat doneminde toplam meyve sayisi da verime
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dogrudan katkida bulunmustur. Sonuglara gore verimi artirmak igin, seleksiyon daha
biiyiik ve daha fazla meyveye sahip olan bitkilerden yola ¢ikilarak yapilmalidir (Haydar,
2007).

On bes 1siya dayanikli domates g¢esidi 1996/97 doneminde Ludhiana, Punjab,
Hindistan’da verim ve kalite parametrelerinde genetik ¢esitlilik  agisindan
degerlendirilmistir (Calismada ¢igeklenme siiresi, meyve tohumundan yesil olgunluk
asamasina kadar gecen siire, tohumdan kirmizi oluma kadar gegen siire, ortalama meyve
agirligi, toplam verim, olgun yesil meyvelerin raf dmrii ve olgun kirmizi meyvelerin raf
omrii  Ozellikleri belirlenmistir). Fenotipik (PCV) ve genetik (GCV) varyasyon
katsayilari, ortalama meyve agirligi, olgun kirmizi meyvelerin raf 6mrii, toplam verim,
pazarlanabilir verim igin yiiksek bulunurken, olgun yesil meyvelerin raf dmrii ve meyve
tutumundan olgun yesil evreye kadar gegen siire i¢in diisik hesaplanmistir. Bu
karakterlerin ifadesinde gevrenin roliinii gosteren, tiim 6zelliklerde GCV, PCV’den daha
diisiik bulunmustur. Meyve tutumundan kirmizi olgun asamaya kadar olan giinler harig
tiim karakterler icin kalitim derecesi yliksek olarak hesaplanmistir. En yiiksek genetik
ilerlemenin ortalama meyve agirligi ardindan kirmizi olgunlasmis meyvelerin raf dmrii
verilerinde goézlemlenmistir. Toplam verim, meyve olusumundan kirmizi olgun
asamaya kadar gecen siire, ortalama meyve agirligi ve pazarlanabilir verim arasinda
pozitif iliskili belirlenmistir. Elde edilen bu hesaplamalarda biiyiik meyvelerin kiigiik
meyvelerden daha iyi raf dmriine sahip oldugu sonucu ¢ikarilmigtir (Cheema ve ark.,
2002).

Yapilan ¢aligmada, Orta ve Dogu Amerika Birlesik Devletleri, Ontario ve Kanada
da domates meyvesin de et rengi (Lycopersicon esculentum Mill.) igin genetik ve
cevresel varyasyon belirlenmis olup, bu ¢alisma i¢in 41 kirmizi meyveli domates islah
hatt1 kullanilmistir. Calismada kullanilan ¢esitler ac¢ik tozlanan ve melez ¢esitlerdir.
Domates meyve kabugunun islenebilmesi i¢in yetistirilen domates c¢esitliligi
belirlenmistir. Hedeflenen renk Glglimleri igin, tekrarlanan ¢alismalardan 2 yi1l boyunca
yilda 2 ila 4 blok ile yapilmistir. Genotipler, hafiflik degeri (L *), koyuluk (kroma) ve
renk tonu agisinda onemli Olgiide farklilik gostermistir. Renk 6zellikleri igin meyveler
arasindaki cevresel etkilesim %75’den fazla olarak bulunmustur. Koyu kirmizi renkli
lokus (ogc) genotipik farkliliklar arasindaki meyve renginde degisimin tigte birinden

daha azin1 olusturmaktadir. Bu da genotipik varyasyonun L *, kroma ve renk tonu igin
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%18 ile %27 oldugunu belirtmektedir. Seleksiyonun verimliligini artirmak igin
ornekleme stratejileri  gelistirmek amaciyla varyans bilesenlerinin  tahminleri
kullanilmistir. Kirmizi meyveli domates popiilasyonlarinda meyve rengi i¢in nicel
degisikliklere yol acan genetik farkliliklar1 incelemek i¢in genotipler tanimlanmistir
(Sacks ve Francis, 2001).

Lycopersicon hirsutum P.l. 126445’den f{iretilen bir hat olan NC EBR-1
melezlerinin gapraz soylari, F1, F2 ve ebeveynleri i¢in parsellenmis arazilerde erken
yaniklik dayanikliligi hesaplanmistir. Hastalik gelisme egrisi altindaki alanlar
(AUDPC), NC EBR-1’den hastalik dayanimina direncin kalitsal ve niteliksel oldugunu
gdstermistir.  Iki ailede Fi iiretim materyallerinde dayamim, NC EBR-1 ve duyarli
ebeveynler i¢in orta seviyede berlirlenmistir. AUDPC araglarinin dagilimt her iki
ailedeki farkli bireyler i¢in epistasis veya gen baglantisinin varligin1 géstermistir. A, B
ve C olgeklendirme testleri de benzer sonuglar gostermistir. Ortak ii¢ faktorlii bir model
ve ardindan alt1 faktorli bir model, her iki ailede de epistasis varligini gostermistir.
Epistatik etkiler hesaplanmadan, dar anlamda kalitim derecesi (h?) degeri bir ailede
0.49, digerinde 0.40 olarak hesaplanmistir. F3 bireylerinde AUDPC materyallerinin
secilen F7 bitki degerleri lizerindeki etkisiyle, dar anlamda kalitim derecesi (h?) sirasiyla
0.25 ve 0.17 olarak hesaplanmistir (Nash ve Gardner, 1988).

Bes domates ¢esidi ve bunlarin F1 melezleri kullanilarak ¢ift tarafli olmaksizin
diallel ¢apraz sistemi kullanilarak genel ve spesifik birlesme kabiliyeti (GCA ve SCA)
hesaplanmistir. Domatesin farkli ¢alisilan karakterleri icin de dar anlamda kalitim
derecesi ylizdeleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, genel olarak ¢alisilan tim
karakterleri esit verimlilikle degerlendirmek igin belirli bir c¢esit veya hibritin
kullanilamayacagin1 gostermistir. Ancak GCA’nin en yiiksek pozitif degerlerine sahip
oldugu goriilen en iyi genel birlestirici ebeveynin, karakterler i¢in farkli Siiper
Marmande oldugu; bitki boyu, salkim basina ¢icek sayisi, askorbik asit igerigi ve
toplam ¢oziiniir kat1 maddeler; primer dal sayisi, meyve basina lokus sayis1 ve meyve
agirlig icin ¢esit Edkawy; bitki basina diisen meyve sayisi, meyve sekil endeksi ve
perikarp kalinlig1 i¢in ebeveyn ¢esidi Peto-86 oldugu saptanmistir. Elde edilen sonugclar,
ayrica, SCA’nin en yiiksek pozitif degerlerini yansitan en iyi hibrit kombinasyonlarinin;
belirli melez ebeveynlerinin, yiiksek genel performanslara sahip bir melez

iretebilmeleri i¢in; bitki boyu ve toplam ¢oziiniir kuru madde i¢in F1 melezleri Peto-86
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x Edkawy; meyve sekil endeksi, meyve agirligi ve bitki basina toplam meyve verimi
icin CastelRock x Peto-86; salkimdaki ¢icek sayisi ve bitki basina meyve sayist icin
Stiper Marmande x CastelRock; Askorbik asit ve % T.S.S i¢in Siiper Sus-B x Siiper
Marmande; ve meyve sertligi i¢in Siiper Sus-B X Peto-86 seklinde ebeveyn
kombinasyonlarimin segilebilecegi belirlenmistir. Dar anlamda kalitim derecesi degeri
%37.33 araliginda meyve eti sertligi ve salkim basina diisen ¢igek sayist igin %86,69
oldugu saptanmistir (EI-Gabry ve Solieman, 2014).

Yiriitiilen bir ¢alismada, bitki gelisimi sirasinda 1siya tolerans gosteren kalitim
derecesi ve kalitilabilirligi gelistirilmis ¢esitlerin yetistirilmesi i¢in etkili yontemlerin
gelistirilmesi amacglanmistir. Sicak, uzun giinler boyunca kabuk setinde 1s1 toleransi
caligmalar1 i¢in 1s1iya dayanikli (CPrima’ and TVu 4552) ve 1siya duyarli (Barnbey 23,
’Magnolia’ and 7964) boriilce genotipleri secilmistir. Ebeveyn genotipleri, F1, F2 ve
caprazlama progenleri, 1987 ve 1988 yazlar1 boyunca California Vadisi’nde tarla
kosullarinda denenmistir. 1987°de 1siya dayanikli ve 1siya duyarlt F2’ler se¢ilmistir.
1988°de F3 bireyleri belirlenmistir. Cigek sap1 basina kabuk ve F1, F2 ve popiilasyonlari
icin toleransli bitki oranlarimin analizleri 1s1 toleransinin hem Prima hem de TVu
4552°de tek bir baskin gen tarafindan kontrol edildigi belirtilmistir. Varyans
bilesenlerinden elde edilen dar anlamda kalitim derecesi 0.26 olarak bulunmustur. F»
bitkileri ile onlarin F3 ailelerinin ¢igek sap1 basina kabuklarinin, sicaga dayanikli ve
sicaga duyarli ebeveynler karsilastirilmasi 0.27°lik bir dar anlamda kalitim derecesi
vermistir. Kalitim derecesi icin diisiik degerler, ¢igek sapinda bulunan kabuk tizerindeki
biiyiik ¢evresel etkiler nedeniyle olmustur (Marfo ve Hall,1992).

Strese duyarli Lycopersicon esculentum tireme ¢izgisi (NC84173; anne ve
tekrarlayan ebeveyn) ile ¢imlenme stresine toleransli Lycopersicon pimpinellifolium
(LA722) katilimi arasindaki F1 hibritinin ABC1(N = 1000) popiilasyonu, kuraklik stresi
altindaki (DS) (%14 a/ h polietilenglikol-8000, yaklasik su potansiyeli -680 kPa) tohum
¢imlenme orani belirlenmesi hedeflenmistir. En hizli ¢imlenen (ilk ¢imlenme %3)
tohumlar se¢ilmistir. DS (Seleksiyon kazanci=%19.6) altinda hizli ¢gimlenme se¢imi, DS
altinda nesillerin ¢imlenme oranin1 énemli Ol¢iide arttirmis olup, bu popiilasyonda DS
altinda ¢imlenme oranmi i¢in 0.47’lik bir kalitim derecesi oldugu saptanmistir. Se¢ilmis
ve secilmemis bir popiilasyon arasindaki marker allel frekanslarindaki istatistiksel

farkliliklar1 6lgen bir marker analizi bu popiilasyonda DS altinda ¢imlenme orani igin
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dort niceliksel ozellik lokusu (QTL) tespit edilmistir. Birkag BC1S1 familyasi,
tanimlanmis QTL’lerin tiimii veya ¢ogu ile ve LA722’dekine benzer ¢imlenme oranlari
belirlenmistir. Bu aileler, marker destekli se¢im (MAS) kullanilarak kurakliga dayanikli
domates soylarinin ¢imlenme gelisiminde faydali oldugu saptanmistir. Tiim sonuglar
gosteriyor ki domateslerde tohum ¢imlenmesi asamasinda kuraklik toleransinin genetik
olarak kontrol edildigini gostermektedir (Foolad ve ark., 2003).

Fenotipte varyasyonun genetik temeli ile ilgili devam eden c¢alismalarin bir
parcast olarak, meyve biiylikliigiinii, suda ¢oziilebilen kuru madde miktarin1 ve pH’1
etkileyen kantitatif 6zellik lokuslarinin kromozomal lokasyonlarini, yerli domates ile
yakindan iligkili bir yabani tiir olan L. cheesmanii arasinda melez olarak belirlenmistir.
Domates genomuna ait RFLP haritasin1 kullanarak, 350 F2 bireyinde polimorfizmlerin
kalitim kaliplar ti¢ farkli sekilde puanlanan fenotiplerle karsilastiriltir. Bu QTL’ler, 12
kromozomun 11’ine dagilmis, bir oOzellikteki fenotipik varyansin %4.7-42’sini
olusturmus ve farkli gen etki tipleri gostermistir. QTL eslemesinin ana hedeflerinden
biri, bireylerin belirli fenotipleri gosteren soylar1 iiretecegini maksimum dogrulukla
tahmin etmektir. Geleneksel olarak, tek basina bir bireyin fenotipi, soyunun fenotipini
tahmin etmek i¢in kullanilmistir. Sonuglarimiz gosteriyor ki diisiik kalitim derecesi olan
bir 6zellik igin Fz soyunun fenotipi, Q2’deki F> ebeveyninin genotipinden ve F»
bireyinin fenotipinden daha dogru bir sekilde tahmin edilmistir. Orta kalitim derecesi
olan bir 6zellik i¢in (meyve pH), QTL genotipi ve gozlenen fenotip, soy fenotipinin
ongoriilmesinde esit derecede etkili olmustur. Kalitim derecesi yiiksek bir 6zellik igin
(meyve basina kiitle) bir bireyin QTL genotipini bilmek, tahmin edilebilir bir deger
varsa, fenotipi belirlemek artik kolaylagsmustir. L. esculentum x L. cheesmanii F.’de
eslenen QTL’ler, farkli bir yabani domates ile 6nceki melezleme de eslenenlerin cogu
ile benzer yerlerde goriilmiistiir (Paterson ve ark., 1991).

Calismada i¢sel meyve kalite 6zellikleri agisindan iistiin sofralik ticari domates
cesitlerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bircan Tarim Sirketi’nin gen bankasinda
bulunan 278 farkli domates saf hatti meyve kabuk rengi, meyve sertligi, kuru madde,
asitlik, C vitamini, fenolik madde, antioksidan aktivitesi gibi bir¢ok igsel kalite 6zelligi
acisindan degerlendirilmistir. Bircok Ozellige sahip olan bu hatlara; Sari Yaprak
Kivirciklik Viriisii, Domates Lekeli Solgunluk Viriisii, nematod, Verticilium dahlie,
Fusarium ve kiillemeye kars1 dayaniklilik da kazandirilmigtir. 2010-2011 ve 2011-2012
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yillarinda ilkbahar ve giiz donemlerinde kurulan tekerriirli denemelerde, giizliik-
baharlik (102), tek Ekim (66), iri Etli (78) ve kiraz domates (32) domates saf hatlari
igerisinden, piyasada ¢ok tutulan F1 hibrit ticari kontrol gesitlerine gére ¢ok daha iistiin
hatlar tespit edilmistir. Bu ¢alismada yapilan 34 melezden 12’si ticari anlamda rekabetgi
cesit olarak degerlendirilmis olup ve %35’lik bir basar1 elde edilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler dogrultusunda melezlerin genellikle diisiik heterosis degerlerine
sahip oldugu goriilmistiir. Gergeklestirilen bu tez ¢alismasi bilimsel olmasiyla birlikte,
Bircan Tarim’in diger firmalarla olan rekabet giiciinii arttirmis ve genetik kaynaklarinin
kullanilabilirliginin 6niinii agmistir (Simsek, 2013).

Biberde yapilan bir ¢alismada C. annuum L. (Alata 21A) x C. frutescens L. (PI
281420) melezine ait F,, GM1P1 ve GM1P2 popiilasyonlarinda Zn noksanligi
simptomunu kontrol eden genlerin kalitimi, F2:Fs popiilasyonu ile ise ¢inko etkinligini
belirleyen QTL’ler belirlenmistir. Cinko noksanhig: simptomunun kalitiminda genetik
varyans 0.818, eklemeli varyans 0.226, dominant varyans 0.592, ¢evre varyansi 0.090,
genis anlamli kalitilabilirlik (h2b) 0.906 ve dar anlamli kalitilabilirlik (h2n) 0.249 olarak
saptanmustir. EKlemeli gen etkisi %28, dominant gen etkisi %72 olarak belirlenmistir.
Cinko noksanligi simptomunu kontrol eden genlerin sayisi toplam 1.514 olarak
hesaplanmistir. F2:F3 popiilasyonunda ¢inko etkinligi ile alakali 9 6zellige ait toplam 41
adet QTL saptanmustir. Elde edilen sonuglar ile biberde acgilim gosteren genotipler
arasinda ¢inko noksanligina mukavemet icin bitkilerin se¢imi ¢inko noksanligina
dayanikl gesitlerin ve genotiplerin gelistirilmesi iimit var goriilmektedir. Genle alakali
molekiiler markirlar diisiik aliabilir ¢inko igeren topraklarda seleksiyona yardim
edebilecegi ve ¢inko noksanhgina mukavemetli biber islahint 6nemli o6lgiide
hizlandirabilecegi tespit edilmistir (Pinar, 2013).

Calismada, C. annuum (253A ve inan3363) ve C. chinense (PI 159236) arasinda
gerceklestirilen melezlemelerle mevcut genetik tabanin genisletilmesi ve androgenesis
Ozelliginin kalittminin belirlenmesi hedeflenmistir. Calisma siiresince, toplam 54
morfolojik 6zellik degerlendirilmis ve ilk {i¢ eigen degerine gdre, 253A X Pl 159236
melezlerinden elde edilen F2 popiilasyonunda toplam varyans %56 ve ortalama
benzerlik katsayis1 1=0.99, Inan3363 x PI 159236 melezlerinden elde edilen F
popiilasyonunda ise toplam varyans %87 ve ortalama benzerlik katsayis1 r=0.89 olarak

bulunmustur. Haploid bitki elde etme ydntemlerinden androgenesis 6zelliginin biber
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islahinda daha etkin bigcimde kullanilmasi amaciyla kalittminin hesaplanmasinda;
androgenesis ozelligi yiiksek Inan3363 ve androgenesis ozelligi diisiik PI 159236 ile
olusturulan popiilasyonda, 6zelligi kontrol eden gen sayis1 2.46, genis anlamda kalitim
derecesi (h?%) 0.97, dar anlamda kalitim derecesi (h?)) 0.20, genetik varyans 113.83,
eklemeli gen etkisinin varyansi 23.92, dominant gen etkisinin varyansit 89.91 ve cevre
varyanst ise 3.59 olarak hesaplanmistir. Eklemeli gen etkisi %21 ve dominant gen etkisi
%79 olarak hesaplanmistir. 253A ve PI 159236 ile olusturulan popiilasyonda, 6zelligi
kontrol eden gen sayist 1.96, genis anlamli kalitilabilirlik (h?%) 0.96, dar anlamh
kalitilabilirlik (h%)) 0.65, genetik varyans 91.83, eklemeli gen etkisi varyans1 62.71,
dominant gen etkisi varyansi 29.12 ve g¢evresel varyans ise 3.49 olarak saptanmistir.
Eklemeli gen etkisi %68 ve dominant gen etkisi %32 olarak hesaplanmustir (Denli,
2019).

Domates yetistiriciligide tuz toleransi, toleransin genetik kontrolii yeterince
bilinmemektedir. Bu calisma vejetatif biiylime sirasindaki tuz toleransinin genetik
temeli, 0,5 (kontrol) ve 20 dS / m (tuz stresi) elektrik iletkenligine sahip tuzlu su
¢ozeltilerinde tuza toleransh (P1174263) ve tuza duyarli (UCT5) birer domates ¢esidi
ve bunlarin F1, F1 ve geriye melezlerinde belirlenmesi {izerine yapilmistir. Her bir
generasyonun nisbi tuz toleransi, kontrol kosullarinda tuz stresi altinda yetismesine gore
bliylime ylizdesi olarak (yani kuru madde tretimi) belirlenmistir. Tiim nesillerde,
slirglin biliylimesi tuz stresi ile 6nemli lglide azalmistir. Azalma UCT5’te (%56.1) en
yiksek ve Fi’de (%27.4) en diisiik bulunurken, P1174263 genotipinde (%32.3) bu iki
grubun arasinda bulunmustur. Tuz stresi altinda mutlak ve nisbi biiylimenin analizi
olabilecegini gostermektedir. Canliliga katkida bulunan genlerin, tolerans gosteren
genlerden farkli olabilecegini gostermektedir. Generasyon, mutlak ve nisbi biiylimenin
analizi, nesiller arasindaki genetik varyasyonun ¢ogunlugunun basit (katk: ve baskinlik)
genetik etkiler yliziinden meydana gelirken, allelik olmayan interaksiyonlar, 6nemli
olmasina ragmen, burada ¢ok daha etkiye sahip bulunmustur. Agirlikli olarak en kii¢iik
kareler regresyon analizi ve varyans bilesen analizi ile toplam genetik varyansin
ayrilmasi varyasyonun %88’inden veya daha fazlasinin, eklemeli gen etkisi yiiziinden
meydana geldigini gostermektedir. Dar anlamda kalitim derecesi (0.49 £ 0.09) ortalama
tuz stresinin giderilmesi altinda siirgiin gelisimi i¢in hesaplanmistir. Sonuglar, vejetatif

biiyiime sirasindaki domatesin tuz toleransinin seleksiyon yoluyla iyilestirilebilecegini
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gostermektedir (Foolad, 1996).

Diinya domates iireticisi iilkeler arasinda Tiirkiye yilda 11 milyon tonluk tiretimi
ile dordiincti sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’de domates bolgelere gore adaptasyon
saglamis ve bliyiik Ol¢lide biyogesitlilik gostermektedir. Arastirma kapsaminda, 52
farkli bolgeden toplanan 76 yerel domates genotipi ile 4 yabanci ve 8 yabani tiir olmak
tizere toplam 88 domates genotipi kullanilmistir. Morfolojik degisimler genotipler
arasinda gozlemlenmistir. Baz1 yerel genotiplerin bulunmasinin varyasyonu arttirdigi
belirlenmistir. Morfolojik karakterizasyon goézlemleri degerlendirilince 0.15 oraninda
farklilikla 10 ana alt-kiime olustugu goézlemlenmistir. Bu c¢alisma kapsaminda 88
genotipten 86 genotipin digerlerinden farkli 6zelliklere sahip oldugu belirlenirken, G80
ve G83 genotiplerinin biiyiik 6l¢iide (%94) birbirine benzedigi belirlenmistir. 88 genotip
arasindaki benzerlik katsayisinda 0.11 ile 0.94 arasinda farklilik goriilmiistiir. Calisma
sonucunda elde edilen gruplarin nicel ve nitel morfolojik 6zellikler agisindan birbirine
benzer materyallerden olustugu belirlenmistir. Bu materyaller sagladiklart genetik
varyasyon sayesinde domates islah galismalarinda arastirma ve inceleme igin kaynak
olusturmaktadir (Oguz ve ark., 2014).

Yapilan ¢alismanin amaci, domateste ii¢ verim 6gesi i¢in diallel gegisi, Ustiin-
ebeveyn heterosisi, genetik degiskenlik ve 6zellik kalitim derecesi 6gelerini temelinde
tahmin etmek ve VrWr regresyon analizi ¢alismasinin yapilmasidir. Calisma i¢in yerel
ve taninmig 1slah materyallerinden meydana gelen alt1 farkli kendilenmis domates hatt
secilmigtir. Melezler, 6zelliklerin ¢ogunlugu icin, kendilenen hatlardan daha biiytlik
ortalama degerler ifade etmislerdir. Kalitilabilirlik varyans bileseninin (D) degeri, bitki
basina diisen meyve sayist ve ortalama meyve agirlig i¢in baskin varyansin degerinden
(H1 ve H2) daha yiiksek iken baskin varyans bileseninin degeri bitki basina meyve
agirlign i¢in daha yiiksek olmustur. Gozlenen ozellikler i¢in eklemeli x dominant
genetik etki interaksiyonun pozitif degerleri, H> / 4H1(0.208-0.228) katsayilar1 ve
(dominant genler) KD / (resesif genler) KR(1.129-1.536) oraninin birlikten daha biiyiik
oldugu dogrulanan, bu o6zelliklerin kalitimina baskin allellerin daha fazla etkisinin
oldugunu gostermistir. Bitki basina diisen meyve sayis1 ve ortalama meyve agirligi i¢in
diisiik ortalama DH (degerin sifir ¢ikmasi) / 1 baskinlik derecesi degerlerini
gostermektedir. Bu o6zellikler kismi baskinlikla kalitsal olarak olmustur. Ayrica meyve

agirhigr icin daha biiyiik baskinlik derecesi degerleri, bu 6zelligin baskinlik veya siiper
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baskinlikla kalitilabilirligini gostermektedir. Fi’de gozlenen oOzellikler i¢in VrWr
regresyonunun yani sira bu sonuglar; %98.88 ile %99.44, %45.06 ile %87.51 arasinda
degisen olan bu yiizdeler genis-dar anlamda kalitim derecesinin degerleri ile birlikte
hesaplanmistir (Dordevic ve ark., 2010).

Calismada, Florida ve 100 S Porto Riko’da yazin yetistirilen sentetik bir
popiilasyondan gelen domates (Lycopersicon esculentum Mill.) aileleri kullanilmustir.
Salkim ylizdesi, verim ve meyve agirligi arasindaki genetik korelasyonlar ve kalitim
derecesinin belirlenmesi iizerine ¢alisma yapilmustir. Tek lokasyon h? i¢in tiim 6zellikler
yiiksek oranda sonuglanmistir. Lokasyonlar arasinda h®’de verim diisiik, salkim yiizdesi
orta ve meyve agirligi igin yiiksek bulunmustur. Genotip x ¢evre interaksiyonu (G x E)
verim igin tek 6nemli degiskenlik bileseni, meyve seti i¢in biraz 6nemli ve meyve
agirligr igin ise onemli bir degiskenlik bileseni degildir. Salkim yiizdesi ve agirlik
arasindaki genetik korelasyonlar giiclii derecede negatifken verim ve salkim yiizdesi
arasindaki genetik korelasyonlar biiyilk ve pozitif olmustur. Salkim yiizdesi igin
seleksiyon ile yiiksek sicakliklar verimi artabilir ama bu popiilasyonda ve benzer
genetik korelasyonlar1 olan popiilasyonlarda meyve agirliginda azalma hesaplanmistir
(Wessel-Beaver ve Scott, 1992).

Domates (Solanum lycopersicum L.), patatesten sonra diinyada en ¢ok tiiketilen
ikinci sebzedir. Fizikokimyasal (likopen, toplam titre edilebilir asit (TTA), toplam
¢oziinlir kat1 maddeler (TSS) ve C vitamini), morfolojik (meyve sekli ve biiyiikliigii)
ozellikleri, genel domates kalitesine katkida bulunmaktadir. Bu ¢alismanin temel amaci,
bir¢ok ortamdaki fizikokimyasal, morfolojik ve renk 6zelliklerini igeren meyve kalitesi
icin genis bir genetik gegmisi temsil eden yoresel domates ¢esitlerini degerlendirmek ve
performanslarinin lokasyonlar arasindaki tutarliligini analiz etmektir. Bu amaca
ulagsmak i¢in 44 vintage domates ¢esidi temin edilmis olup ve bunlar bes farkli ortamda
degerlendirilmistir (2009°da NC, NY, OH ve 2010°da NC ve OH). Verilerin analizi,
tim kalite ozellikleri i¢in genotipler ve ortamlar arasinda anlamli (p <0.01) bir fark
oldugunu, TSS (toplam ¢6ziiniir kuru maddeler) harig tiim kalite 6zellikleri i¢in genotip
x cevre interaksiyonunun anlamli oldugunu (p <0.01) ortaya koymustur. Fizikokimyasal
Ozelliklerin genis anlamda kalitim derecesi %5.8 (likopen) ile %35.7 (TTA) arasinda
degisirken, morfolojik ozellikler icin %8.1 (proksimal eksantriklik) ile %97.3 (dis

meyve sekli 1) a * degeri)-%99.3 (b * degeri) araliginda olmustur. Pearson’in
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korelasyon analizi, tahmini likopen igeriginin diger fizikokimyasal 6zelliklerle negatif
korelasyonunu gosterirken, C vitamini, TSS ve TTA’nin birbirleriyle pozitif olarak
korele oldugunu gostermistir. Fenotipik verilere dayanan temel bilesen analizi (PCA),
toplam varyasyonun en az %82’sini agiklayan bes bilesen tanimlamistir. Fenotipik
verilere dayanan kiime analizi, yoresel domates gesitlerinin kiimelerinin belirgin
olmadigini ortaya koyarken, tek niikleotid polimorfizmi verilerinde ii¢ ayr1 popiilasyon
ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismanin kalitim derecesi ve korelasyon katsayilarini i¢ceren bu
bilgi, domates 1slah programlarinda, germplazmin seg¢ilmesi, se¢ime verilen yanitin
iyilestirilmesi ve ayni zamanda domates meyve kalitesi i¢in birden fazla ozellik
gelistirilmesi i¢in faydali olabilir (Panthee ve ark., 2013).

Rekabetsiz bir ortamda devamli se¢im ve test igin daha iyi performans gosteren
bir hibrit domateste rekombinant bir izolasyon yapilmasiyla sonuclanmustir. ki
ortamdaki degisen secim ve testler (acik alan v. Glasshouse), heterosise katkida bulunan
birbirine benzeyen tim genlerin somiiriilmesini Onleyerek secim verimliligini
diistirmiistiir. F2 neslindeki se¢im, F3 neslinde oldugu gibi Hibrit’ten daha iyi
performans gosteren rekombinant hatlarin ortaya g¢ikmasiyla kanitlandigi gibi kritik
olmustur. Kullanilabilir genetik varyasyon, ileri nesillerde ve hatta teorik
homozigotluga (F7 generation) ulasma noktasindan sonra bile var olmustur. Gelecekte
ve petek yontem biliminin(Toprak heterojenliginin kontrolii, yiiksek se¢im basinglari,
iirlin verim unsurlart) sundugu essiz olasiliklardan tam olarak yararlanabilmek igin,
azaltilmig genotip x c¢evre etkilesimi i¢in seleksiyon, adaptasyonun hedef ortamlar

tizerinde es zamanli olarak uygulanmalidir (Christakis ve Fasoulas, 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu tez calismast Argeto Sebze Tohumlar1 firmasinda yiriitilmiistiir. Calisma
kapsaminda kullanilan 3007 F1 ve 3035 F1 domates gesitleri, bu kapsamda gesitlerden
kendileme yontemi ile elde edilmis olan Fz-F3 generasyonlari ve 3007 F1-3035 Fi
cesitlerine ait ana-baba (3602-3608-3615-3616) hatlar Argeto Sebze Tohumlar1 gen
bankasindan temin edilmistir. Ebeveyn hatlar1 da igeren (islah hatlar1) genetik
materyaller yani 1slah hatlar1 sirket biinyesinde 1slah ekibi tarafindan belirlenen
ozellikler bakimindan segildikten sonra kendileme yontemiyle fenotipik olarak
saflastirilmistir.

Kendileme islemi; bu bitkilerde yabanci dollenme olmamast igin, kendileme
isleminde polinatér kullanimi ve tel sopalama (vibrasyon) yapilmistir. Serada islah
hatlarininda kendileme yapildig: i¢in bombus aris1 gibi tozlanmaya yardimci etmenler
kullanilmamustir.

F1 Hibrit Cesit ve Firma

3007 F1  : Argeto Sebze Tohumlari Islah Uretim ve Paz. Ltd. Sti.

3035F; : Argeto Sebze Tohumlari Islah Uretim ve Paz. Ltd. Sti.

3007 F1  : 3602 (ana) x 3616 (baba)

3035 F; :3608 (ana) x 3615 (baba)

3007 F1 ¢esidine ait bitki ve meyve ozellikleri;

Bitki yapist sirik olup, giliz-bahar yetistirme sezonu igin uygun, ¢ok giiclii ve
erkenci bitki yapisina sahip, bogum arasi kisa ve yiiksek verimlidir.

Meyve salkimda 5-6 meyve, meyve sert, kaliteli yuvarlak, dilimli, kirmiz1 renkli,
meyve agirligi 240-260 gram, koy domatesi tipinde beef domatestir (Sekil 3.1).

3035 Fi ¢esidine ait bitki ve meyve ozellikleri;

Bitki yapisi sirik olup, giliz-bahar yetistirme sezonu i¢in uygun, giiglii ve erkenci
bitki yapisina sahip, bogum aras1 kisa ve verimlidir.

Meyve salkimda 5-6 meyve, meyve renk koyu kirmizi, meyve 220-240 gram, sert,
kaliteli, yuvarlak, dilimli, adaptasyonu yiiksek ve koy domatesi tipinde beef domatestir
(Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. 3007 F1’e ait ana, baba ve hibrit gériintiileri: a) ana (3602), b) baba (3616), c)
3007 F1 hibrit ¢esit

Sekil 3.2. 3035 F1’e ait ana, baba ve hibrit goriintiileri: a) ana (3608), b) baba (3615), c)
3035 F; hibrit ¢esit
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3.2. Yontem

3.2.1. Islah Istasyonu ve Uretim Bilgileri

Bu calisma, Antalya ili Aksu ilgesinde bulunan Argeto Sebze Tohumlar1 Islah
Uretim ve Paz. Ltd. Sti. serasinda yapilmistir. Argeto Sebze Tohumlari Islah Uretim ve
Paz. Ltd. Sti.’nin cografik konumu 36°54°40.6"N enleminde 30°54°43.1"E boylaminda
ve denizden yiiksekligi yaklasik 39 metre(m) olup sera alan1 24.000 metrekare(m?)’dir.
Islah-liretim serasinin topragi kumlu-tinli, organik madde, makro ve mikro besin
elementlerince zengin ve hafif asidik yapiya sahiptir.

Antalya ili iklimi genel olarak Akdeniz iklimine girmektedir. Yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 1lik ve yagish olarak ifade edilen iklim tipi diger bir degisle “Iliman Deniz
ve Sicak Deniz iklim Sinifina” girer, daha i¢ kesimlerde ise “Soguk Yari-Karasal fklim”
tipi goriilmektedir. Yaz aylarinda ortalama sicaklik 28-36°C arasindadir. Ogle
saatlerinde termometrenin 40°C nin iizerine kadar c¢iktigi goriilir. Ocak ayinda ise
ortalama sicaklik 10-20°C arasinda degisir. ilin kiy1 kesimlerine genellikle kar diismez.
Don olay1 nadiren goriiliir. Yagis olmadigi giinler hava acik ve giineslidir. flde yillik
ortalama oransal nem %64 dolaylarindadir. 3007 F; - 3035 Fi c¢esitlerinin,
ebeveynlerinin ve bu gesitlerin F2:3 generasyonlarinin hasat tarihleri Cizelge 3.1.'de

verilmistir.

Cizelge 3.1. 3007 F1 - 3035 F1 gesitleri, F2 -F3 generasyonlar1 ve ana-baba hatlara ait
ekim, dikim, hasat tarihleri ve dikilen toplam bitki sayilari

Yillar Yetistirme Dikilen Toplam Tohum Dikim Hasat Tarihi
dénemi materyal dikilen  bitki ekim tarihi tarihi
sayisl1
2017 Giiz F1 (3007 Fy 3007 Fy, 24 24.07.2017 25.08.2017 25.12.2017
ve 3035 F;) 3035 Fy, 24
2018 Bahar 3007 F, ve 3007 Fp 100 14.02.2018 17.03.2018 25.06.2018
3035 F; 3035 F, 100
2018 Giiz F1 (3007 F1 3007 Fy, 24 20.07.2018 18.08.2018 -
ve 3035 F;) 3035 Fi,24
2018 Giiz 3007 F, ve 3007 F; 100 20.07.2018 18.08.2018 -
3035 F, 3035 F», 100
2018 Giiz 3007 Fs ve 3007 Fs 1000 20.07.2018 18.08.2018 -
3035 F3 3035 F31000
2018 Giiz 3602-3608-  Her ebeveyn- 20.07.2018 18.08.2018 -
3615-3616 den 15 bitki
(Toplam 60 )
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flde yillik ortalama oransal nem %64 dolaylarindadir. Antalya’nin kiy1 bélgesinde
yazlar hem uzun hem de sicak, kiglar ise 1lik gecer. Yazin ¢ok nadir goriilen yagmur,
Aralik-Ocak aylart ile daha az olarak ilk ve sonbahar aylarinda saganak halinde yagar.
Yilin ancak 40-50 giinii kapali ve yagishdir (Wikipedia, 2018).

3007 Fy1 - 3035 F1 ¢esitlerinden 3’er tekerriir seklinde 8’er, 3602-3608-3615-3616
numarali ana ve baba hatlardan 3 tekerriir seklinde 5’er bitki, bu hibrit ¢esitlerin F»
generasyonlarindan  100’er ve her F generasyonlarindan elde edilen F3
generasyonlarindan 2 tekerriir seklinde 5°er adet olmak iizere toplam 2308 bitki
kullanilmastir.

Tohum ekimi ve fide yetistiriciligi (Sekil 3.3.) Argeto Sebze Tohumlari Islah

Uretim ve Paz. Ltd. Sti. fide iiretim seralarinda yapilmistir.

Sekil 3.3. Viyollere tohum ekimi ve fide yetistiriciligi.

Toprak hazirhigr yapilirken fide dikiminde sira arasi X sira iizeri mesafe 80 cm X

40 cm olarak ayarlanmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Toprak hazirligi.

Fideler yerden 3 metre yiikseklikte olan tele ip yardimiyla baglanmustir.
Meyve hasadi Argeto Sebze Tohumlar1 firmasma ait 3 numarali serada

yapilmistir. Hasat yapilirken her bitkiye gore ayri ayri etiketleme yapilmigtir. Tohum
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¢ikarma i¢in alinan hasat meyveleri etiketiyle birlikte posetlenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Meyve hasadina ait goriintiiler.

Popiilasyonlar da, kendilenen F hibrit ¢esitlerden F2 generasyonu, kendilenen F»
generasyonlarindan da F3 generasyonlarinin tohumlari elde edilmistir. Tohum ¢ikarma
islemi Argeto Sebze Tohumlari firmasina ait tohum ¢ikarma binasinda, tohum kurutma

islemi ise agik havada %60’lik golge tiilii altinda yapilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Tohum ¢ikarma ve kurutmaya ait goriintiiler.

3.2.2. Agronomik Gozlem Karakterleri

Gozlem Karakterleri, T.C. Tarim ve Orman Bakanligit Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Miidiirligii'niin domates 6zellik belgesinden alinmustir.

Govde (bogum arasi): Bogum arasi uzunlugu (1. ve 3. ¢igeklenmenin arasinda
kontrol edilecek) seritmetre veya cetvelle 6lgiilmiistiir. 1-3 bogum aras1 1-15 santimetre
(cm) kisa (3), 16-25 cm orta (5), 26-40 cm uzun (7) olarak degerlendirilmistir.

Govde (bitki boyu): GoOvde baslangicindan itibaren serit metre ile 6lglilmiistiir
(Sekil 3.7). Bitki boyu 0-1.5 m aras1 kisa (3), 1.5-2 m aras1 orta (5), 2m ve iizeri uzun
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(7) olarak degerlendirilmistir.

Sekil 3.7. Bogum arasi1 ve bitki boyu 6l¢lim goriintiileri: a) bogum arasi 6l¢ii goriintiisii,
b) bitki boyu dl¢iim goriintiisii.

Meyve agirligi: 0,01 grama (g) duyarli terazi ile olgiiliip belirlenmistir. Bitki
ortalama meyve agirligi hesaplanmistir. Meyve Dbiiyiikligi: ¢ok kiiciik 1-79 gram,
kiictik 80-159 gram, orta 160-219 gram, biiylik 220-279 gram, ¢ok biiyiik 280-350 gram
olarak hesaplanmustir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Meyve agirligi ve meyve biiytikliigiine dl¢limiine ait goriintiiler: a)
meyve agirligina ait goriintii, b) meyve biiyiikliigiine ait goriintii.

Meyve rengi (olumda): sari-1, portakal-2, pembe-3, parlak kirmizi-4, koyu
kirmizi-5, kahve kirmizi-6, siyah kirmizi-7, siyah -8, 1-9 arasinda renk gézlem sikalasi
belirlenip fotograflarla  6rneklendirilmistir (Sekil 3.9). Sonuglar bu gozlem sikalasina

gore belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Meyve rengi sikalasi: a) sar1, b) portakal, ¢c) pembe, d) parlak kirmizi, e) koyu
kirmizi, f) kahve kirmizi, g) siyah kirmizi, h) siyah.

Meyve erkencilik (olum zamani): Dikim tarihinden itibaren ¢ok erkenci 70. glinde
1. gozlem (1) , erkenci 80. glinde 2. gozlem (2), orta erkenci 90. giinde 3. gozlem (3),
gecei 95. glinde 4. gozlem (4), ¢ok gecci 100. glinde 5. gozlem (5) olarak
degerlendirilmistir.

Meyve yesil yaka (olumdan 6nce) (Blotchy denilen Renk lekesi) : yok: 1- var: 2
olarak belirlenmistir. Meyve yarilma-¢atlama: yok: 1- var: 9 olarak belirlenmistir (Sekil
3.10).

i

Sekil 3.10. Yesil yaka ve meyve yarilma-¢atlama goriintiileri: a) meyvede yesil yaka
goriintlisili, b) meyvede yarilma-catlama durumu goriintiisii.

Domates meyvelerinde yesil yaka ve ¢atlama gibi problemlerin goriilmesi bu i¢ ve
dis pazarlarda hem fiiretici hemde tiiketici i¢in fiyat diisiikliigiine sebep olmaktadir.
Agronomik karakterlerin gozlemi ve kriterlere gore degerlendirilmesi bu sebepten
dolay1 ¢ok onemlidir.

Meyve suyunda ¢oOniinebilen kuru madde miktari (SCKM refraktometresi ile
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dleiilmiistiir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Suda ¢oziilebilen kuru madde miktarinin refraktometre ile 6l¢iilmesine ait
goriintiiler.

3.2.3. Hesaplamalar

Bir Ornegin varyansi, tim Ol¢iimlerin ortalamadan uzaklifinin karesinin
ortalamasidir. Varyans su sekilde hesaplanmustir:
§2=Y(Xi—X)/n—1 (3.2)
Varyans, olgiilen her deger (Xi) ile ortalama (X) deger arasindaki farkin
karelerinin toplaminin (})), denek sayisinin bir eksigine (n-1) boliinmesiyle hesaplanir.
3007 ve 3035 popiilasyonu igin kalitim dereceleri, Wright (1968) ve Falconer
(1989)’ a gore asagidaki formiillerle hesaplanmistir:
k= (P1-P2)2 / 8(s%r2+VE) (3.2)
Bu formiilde P1 ve P, iki ebeveynin ortalama skor degerlerini, s’ F»
popiilasyonuna ait varyasyonu, Ve ¢evresel varyansi (Ve genetik olarak {iniform olan
P1, P2, ve Fy bitkilerinin varyansinin ortalamasi alinarak bulunmustur) ifade etmektedir.
Fenotipik varyans, genetik varyansin ve ¢evre varyansinin toplamidir.
Vp=Vg + Ve (3.3)
H?2 : Genis Anlamli Kaltilabilirlik (Genis Anlamda Kalitim Derecesi)
Ve : Genotipik varyans
Vp: Fenotipik Varyans
VE: Cevre Varyansi
Ve=(Ver1+Vep1+Vep2)/3 (3.4)
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Genis anlamli kalitilabilirik (H? terimi ile gosterilir) genotipik varyansin toplam
fenotipik varyansa katkisini 6lger. Genis anlamli kalitilabilirlik oran olarak hesaplanir:
H2=Vs/Vp (3.5)

Dar-anlamli kalitilabilirlik (h?), sadece eklemeli genotipik varyansmn toplam
fenotipik varyansa oranidir.
h?=Va/Vp (3.6)
Realize edilen kalittm = (l.generasyon ortalamasi- 2. generasyon ortalamasi)/
(1.generasyon ortalamasi-segilen ebeveyn bitkilerin ortalamast)

Realized heritability=(avglstgen-avg2ndgen)/(avglstgen-avg selected parents)
h2 = rh= (F.0rt-Fsort)/(F-ort-Segilen tek F» bitkisinin degeri) (3.7)
Va: Eklemeli varyans
Vp: Fenotipik varyans
h2: dar-anlamli kalitilabilirlik (Dar anlamda kalitim derecesi)
Dar anlamda kalitim derecesinin (h?) hesaplanmasinda istatistik analiz olarak

Minitab (State College, Pennsylvania, LLC, USA) programi kullanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismada Argeto Sebze Tohumlari firmasi biinyesinde bulunan gen havuzundan
yer alan 3007 F1 ve 3035 F; gesitlerinden 3’er tekerriir seklinde 8’er, 3602-3608-3615-
3616 numarali ana ve baba hatlardan 3 tekerriir seklinde 5’er bitki, bu hibrit ¢esitlerin F»
generasyonlarindan  100’er ve her F; generasyonlarindan elde edilen F3
generasyonlarindan 2 tekerriir seklinde 5°er adet olmak iizere toplam 2308 bitki
kullanilmistir. Toplamda 2308 bitkinin belirlenen gozlem kritlerine gore veriler
toplanarak degerler belirlenmistir.

3007 popiilasyonunda 3007 Fi1 ¢esidine ait varyans degerleri Cizelge 4.1°de
gosterildigi lizere bitki boyu, meyve biiyiikliigli, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka,
catlama gibi agronomik karakterler bakimindan varyasyon goézlemlenmemistir. Bogum
aras1 i¢in varyans 0.32, meyve biyikligi i¢in 28.2, SCKM i¢in 0.004 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 3007 F1 hibrit g¢esidinin agronomik gozlem karakterleri ve varyans
degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erken-  Yesil Catla- Sckm

Arasi Boyu agirh@g Biiyiik- Rengi cilik Yaka ma
liigii
3 kisa 3 kisa gram 1-¢ok 1-sar1 1-Cok E 1-yok  1-yok brix
5 orta 5 orta kiigiik 2-porta- 70 gin 2-var 9-var
Tuzun 7 3-kiigik  kal 2-E 80
uzun 5-orta 3-pembe  giin

7-biiyik  4-parlak  3-OE 90
9-cok kirmizi giin

3007 F1 biiyiik 5-koyu 4:(; 95

kirmizi giin

6-kahve  5-CG

kirmizi 95

7-siyah

kirmizi

8- siyah
3007 F1
(1.TEK) 3 5 249 7 5 2 2 9 47
3007 F1
(LTEK) 3 5 245 7 5 2 2 9 47
3007 F1
(LTEK) ° 5 254 7 5 2 2 9 47
3007 F1
(LTEK) ° 5 250 7 5 2 2 9 16
3007 F1
(LTEK) ° 5 241 7 5 2 2 9 47
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Cizelge 4.1. (devam) 3007 F1 hibrit ¢esidinin agronomik gézlem karakterleri ve varyans
degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erken- Yesil Cat- Sckm
Arasi Boyu agirh@ Biiyiik- Rengi cilik Yaka lama
ligii
3 kisa 3 kisa gram 1-¢ok 1-sar1 1-Cok  1-yok 1-yok brix
5 orta 5 orta kiigiik 2-portakal E 70 2-wvar 9-var
7uzun 7 3-kiigiik ~ 3-pembe giin
uzun 5-orta 4-parlak 2-E 80
7-biyik  kirmizi giin
9-¢ok 5-koyu 3-OE
3007 F1 biiyiik kirmizi 90 giin
6-kahve 4-G 95
kirmizi giin
7-siyah 5-CG
kirmizi 95
8- siyah
3007 F1
(LTEK) 3 5 257 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(1TEK) 3 5 255 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(1TEK) 3 5 248 7 5 2 2 9 4.6
3007 F1
(2.TEK) 3 5 249 7 5 2 2 9 4.6
3007 F1
(2.TEK) 3 5 251 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(2.TEK) 5 5 249 7 5 2 2 9 4.8
3007 F1
(2.TEK) 3 5 258 7 5 2 2 9 4.8
3007 F1
(2.TEK) 3 5 257 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(2.TEK) 3 5 250 7 5 2 2 9 4.6
3007 F1
(2.TEK) 5 5 243 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(2.TEK) 3 5 243 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(R.TEK) 3 5 247 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(3.TEK) 3 5 255 7 5 2 2 9 4.6
3007 F1
(3.TEK) 3 5 256 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(3.TEK) 3 5 255 7 5 2 2 9 4.6
3007 F1
(3.TEK) 3 5 243 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(3.TEK) 3 5 244 7 5 2 2 9 4.7
3007 F1
(3.TEK) 3 5 257 7 5 2 2 9 4.8
3007 F1
(3.TEK) 3 5 253 7 5 2 2 9 4.7

Varyans 0.319

o

28.2446 0 0 0 0 0 0.0038
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3007 Fi1 gesidinin 3 Teklikasyonunun ortak olarak varyanslar1 ve ana (3602) -
baba (3616) hatlarin 3 Teklikasyonunun ortak varyanslari toplaminin 3’e boliimii bize
VE’ yi yani ¢evre varyansini vermistir.

3007 popiilasyonu i¢in 3602 P; (ana) hattinda varyans degerleri Cizelge 4.2°de
gosterildigi gibi bitki boyu, meyve biiyiikliigii, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka,
catlama gibi agronomik karakterlerin gdzleminde varyasyon gozlemlenmemistir.
Bogum arasi igin varyans 0.69, meyve biiyiikligii i¢in 25.57, SCKM i¢in 0.007 olarak
hesaplanmustir.

3007 popiilasyonu i¢in 3616 P> (baba) hatti icinde varyans degerleri Cizelge
4.2°de gosterildigi gibi bitki boyu, meyve biiyilikliigli, meyve rengi, erkencilik, yesil
yaka, catlama gibi agronomik karakterlerin gézleminde varyasyon gézlemlenmemistir.
Bogum arasi i¢in varyans 1.029, meyve biiyiikliigii i¢cin 45.64, SCKM i¢in 0.006 olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.2. 3007 popiilasyonuna ait 3602 P; (ana) ve 3616 P> (baba) hatlarinin
agronomik gozlem karakterleri ve varyans degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erkenci Yesil Catla- S¢km
Arast  Bo- agirhg Biiyiiklii- Rengi lik Yaka ma
yu gil
3 kisa 3 gram 1-¢ok 1-sar1 Cok E 1-yok 1-yok brix
5 orta kisa kiigiik 2-porta- 70 giin 2-var  9-var
7uzun 5 3-kiigiik kal E 80
orta 5-orta 3-pembe  giin
7 7-bliyiik 4-parlak O 90
uzun 9-¢cok kir giin
biiyiik 5-koyu kir G 95
6- kahve giin
kir CG 95
7-siyah kir
3602 P1 (ana) 8- siyah
3602 (1.TEK) S 5 273 7 6 2 2 9 4.6
3602 (1.TEK) 3 5 270 7 6 2 2 9 4.7
3602 (1.TEK) 3 5 274 7 6 2 2 9 4.6
3602 (1.TEK) S 5 260 7 6 2 2 9 4.6
3602 (1.TEK) 3 5 266 7 6 2 2 9 4.7
3602 (2.TEK) S 5 267 7 6 2 2 9 4.6
3602 (2.TEK) 3 5 260 7 6 2 2 9 4.5
3602 (2.TEK) 3 5 261 7 6 2 2 9 4.7
3602 (2.TEK) 3 5 270 7 6 2 2 9 4.7
3602 (2.TEK) 3 5 271 7 6 2 2 9 4.5
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Cizelge 4.2. (devam) 3007 popiilasyonuna ait 3007 P; (ana) ve 3007 P (baba) hatlarinin
agronomik gozlem karakterleri ve varyans degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erken- Yesil Catla- Sckm
Arast  Bo- agirhg Biiyiiklii- Rengi cilik Yaka ma
yu gii
3 kisa 3 gram 1-¢ok 1-sar1 Cok E 1-yok 1-yok brix
5 orta kisa kiigiik 2-porta- 70 giin 2-var  9-var
7uzun 5 3-kiigiik kal E 80
orta 5-orta 3-pembe  giin
7 7-biiyiik 4-parlak O 90
uzun 9-cok kir giin
biiyiik 5-koyu kir G 95
6- kahve giin
kir CG 95
7-siyah kir
3007 P1(ana) 8- siyah
3602 (3.TEK) 3 5 260 7 6 2 2 9 4.7
3602 (3.TEK) 3 5 259 7 6 2 2 9 4.6
3602 (3.TEK) 3 5 266 7 6 2 2 9 4.7
3602 (3.TEK) 3 5 268 7 6 2 2 9 4.6
3602 (3.TEK) 3 5 265 7 6 2 2 9 4.8
VARYANS 0.686 0 25.5714 0 0 0 0 0 0.0069
3616
P2(baba)
3616 (1.TEK) 3 5 239 7 5 2 2 9 5.1
3616 (1.TEK) S 5 250 7 5 2 2 9 5.2
3616 (1.TEK) 3 5 257 7 5 2 2 9 5.2
3616 (1.TEK) 3 5 251 7 5 2 2 9 5.1
3616 (1.TEK) 3 5 249 7 5 2 2 9 53
3616 (2.TEK) S 5 241 7 5 2 2 9 5.2
3616 (2.TEK) 3 5 249 7 5 2 2 9 5.1
3616 (2.TEK) S 5 255 7 5 2 2 9 53
3616 (2.TEK) 3 5 243 7 5 2 2 9 53
3616 (2.TEK) S 5 251 7 5 2 2 9 5.2
3616 (3.TEK) S 5 248 7 5 2 2 9 5.2
3616 (3.TEK) 3 5 237 7 5 2 2 9 5.1
3616 (3.TEK) S 5 238 7 5 2 2 9 5.1
3616 (3.TEK) 3 5 246 7 5 2 2 9 5.1
3616 (3.TEK) 3 5 235 7 5 2 2 9 5.2
VARYANS 1029 O 45.6381 0 0 0 0 0 0.006

Dar anlamda kalitim derecesinin (h?) 3007 popiilasyonunda bulunabilmesi igin F3
poplilasyonlarina ait projeni ortalamalar1 F, bireylerinin degerlerine regresyon
yapilmistir. Bu hesaplama i¢in Minitab analiz yontemi kullanilmistir. F3 ve F2
popiilasyonlarinin agronomik gézlem karakterlerinin ortalamalar1 ve istatistiksel analiz

tablosu Cizelge 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. 3007 popiilasyonunda F3 ve F2 popiilasyonlarinin agronomik gozlem
karakterlerinin ortalamalar1, dar anlamda kalitim derecesi (h?) degerleri ve istatistiksel
analiz tablosu

Variable Mean SE Mean StDev Minimum Maximum  R-sq (h?)
B.A. F;ortalama 4.040 0.141 1.406 3.000 7.000 0.0145
B.A. Fsortalama 4.0620 0.0504 0.5043 3.0000 5.8000 '

B.B. F;ortalama 4.8400 0.0735 0.7347  3.0000 7.0000 0.0004
B.B. Fzortalama 4.8920 0.0351 0.3510  3.8000 5.6000 '
M.A. F;ortalama 24350 1.65 16.51 204.00 281.00 0.0012
M.A. F3ortalama 247.85 0.938 9.38 215.40 268.70 '
M.B. F; ortalama 6.9200 0.0631 0.6305 5.0000 9.0000 0.0162
M.B. Fzortalama 6.9320 0.0270 0.2700 6.2000 7.8000 '
M.R. F; ortalama 5.2600  0.0661 0.6609  4.0000 6.0000 0.001
M.R. Fzortalama 5.1310  0.0244 0.2436  4.5000 5.6000 '

ER. F;ortalama 1.9300 0.0355 0.3555  1.0000 3.0000 0.0085
ER. Fs;ortalama 1.9900 0.0163 0.1630 1.6000 2.6000 '
Y.Y. Fyortalama 1.9200 0.0273 0.2727 1.0000 2.0000 0.0026
Y.Y. Fzortalama 1.8920 0.00992 0.0992 1.5000 2.0000 '

CA. F,ortalama 8.200 0.241 2.412 1.000 9.000 0.0006
CA. Fsortalama 8.1040  0.0845 0.8454  5.0000 9.0000 '
SCKM F;ortalama 4.6760 0.0214 0.2142 4.3000 5.1000

SCKM F;ortalama 4.6708 0.0124 0.1240 4.2700 5.0000 0.0038

Wright (1968) ve Falconer (1989)° a gore;
Vp (fenotipik varyans) = Vg2 (F2 popiilasyonundaki toplam varyans)
VE (¢evresel varyans)=(P1+P>+F1)/3
Ve (genetik varyans)= Vp-VE
Ve =Ve + VE
H?=Vg/ Vp: Genis anlamda kalitim derecesi
h?=Va/ Ve: Dar anlamda kalitim derecesi

3007 popiilasyonunda 3007 F, generasyonuna ait varyans degerleri; bogum arasi
1.99, bitki boyu 0.55, meyve agirlig1 272.74, meyve biiytikligi 0.41, meyve rengi 0.53,
erkencilik 0.13, yesil yaka 0.076, catlama 5.92, SCKM 0.046 olarak hesaplanmustir.
Ve=(Ver1+Vep1+Vep)/3

3007 popiilasyonu igin VE (gevre) varyans degerleri; bogum aras1 0.68, bitki boyu
0, meyve agirlig1 33.15, meyve biiyiikliigii 0, meyve rengi 0, erkencilik 0, yesil yaka 0,
catlama 0, SCKM 0.0055 olarak hesaplanmistir. Cevre varyansi (Ve) hesaplandiktan

sonra, fenotipik varyanstan (Vp) ¢ikarilarak genotipik varyans (V) bulunmustur.
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Vp =Vi + VE

Vi (genetik) varyans degerleri; bogum arasi 1.32, bitki boyu 0.55, meyve agirlig
239.59, meyve buyikligi 0.41, meyve rengi 0.43, erkencilik 0.13, yesil yaka 0.076,
catlama 5.92, SCKM 0.041 olarak hesaplanmustir.

H2= V&/Vp: Genis anlamda kalitim derecesi

3007 popiilasyonu i¢in genis anlamda kalitim derecesi (H?) degerleri; bogum arasi
0.66, bitki boyu 1, meyve agirligi 0.878, meyve biiyiikliigii 1, meyve rengi 1, erkencilik
1, yesil yaka 1, ¢atlama 1, SCKM 0.88 olarak hesaplanmustir.

3007 F2 popiilasyona ait agronomik gozlem kritlerlerinin ortalamalari; bogum
aras1 4.04, bitki boyu 4.84, meyve agirlig1 243.5 g, meyve biiyikliigii 6.92, meyve
rengi 5.26, erkencilik 1.93, yesil yaka 1.92, catlama 8.2, SCKM 4.68 olarak
hesaplanmistir. 3007 F3 popiilasyonuna ait agronomik gozlem kritlerlerinin ortalamalari
ise; bogum aras1 4.06, bitki boyu 4.89, meyve agirlig1 247.85 g, meyve biiyiikliigii 6.93,
meyve rengi 5.13, erkencilik 1.99, yesil yaka 1.89, ¢atlama 8.10, SCKM 4.67 olarak
hesaplanmistir. Minitab istatistik analiz programi kullanilarak Fs projeni ortalamalari F»
bireylerinin degerlerine regresyon yapilmistir. Hesaplanan F3 ve F2 popiilasyonuna ait
ortalamalar ve bulunan dar anlamda kalittm derecesi (h?) degerleri Cizelge 4.4’de
gosterilmistir. Hesaplamalar dogrultusunda dar anlamda kalitim derecesi (h?) degerleri;
bogum arast 0.015, bitki boyu 0.0004, meyve agirlig1 0.0012, meyve biiytikligi 0.016,
meyve rengi 0.001, erkencilik 0.0085, yesil yaka 0.003, ¢atlama 0.0006, SCKM 0.004
olarak hesaplanmistir.

Islah edilen ¢esitlerin farkli ortam kosullarinda farkli verim vermeleri 1slahgilarin
onemli sorunlarindandir. Ayn1 ¢esitler farkli yerlerde yetistirildiginde, farkli sonuglar
elde ediliyor ise yapilan varyans analizinde genotip X ¢evre etkilesimi ortaya ¢ikar ve bu
durumda cesit se¢cimi konusunda giiclesir. Kiiltiir bitkileri genis simnirlar igerisinde
degisen kosullarda yetistirilir. Toprak yapisi, toprak verimliligi, toprak nemi, sicaklik ve
kiiltiir bigimleri ¢ok degiskendir. Bu farkli dis kosullarin tiimiine ¢evre denir. Farkl
genotipler farkli cevrelerde yetistirildiginde performanslar1 birbirinden farkh
olabilmektedir. Bir genotip bir ¢cevrede en yiiksek verimi verirken, ikinci genotip baska
bir ¢cevrede en yiiksek verimi verebilir. Genotiplerin farkli ¢evrelerde oransal olarak

farkli verim vermelerine genotip X ¢evre interaksiyonu denir (Avci, 2017).
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Cizelge 4.4. 3007 popiilasyonunda, 3007 F1 hibrit ¢esidinin varyanslari, 3602 P1 (Ana)-
3616 P, (Baba) hatlarinin varyanslari, 3007 popiilasyonunun F2:3 ortalamalari, 3007
popiilasyonunun genotipik, fenotipik ve cevre varyanslari, Genis (H?) - Dar (h?)
anlamda kalitim derecelerinin degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erken- Yesil Catla- Sckm
Arasi Boyu agirh@g Biiyiik- Rengi cilik Yaka ma
liigii
3 kisa 3 kisa gram 1-¢cok 1-sar1 Cok E 1-yok 1-yok brix
5 orta 5 orta kiigiik 2-porta- 70 giin 2-var 9-var
7 uzun 7 3 kigik kal E 80 giin
uzun 5 orta 3-pembe O 90
7 biyik 4-parlak giin
?,gozlas_ 9 cok kir G 95
OE 3 biiyiik 5-koyu giin
yonu ki CG 95
Degerleri 6- kahve
kir
7-siyah
kir
8- siyah
3007 F 0.319 0 28.244 0 0 0 0 0 0.0038
Varyans 6
3602 P1
(Ana) 0.686 0 35'571 0 0 0 0 0 0.0069
Varyans
3616 P1
(Baba)  1.029 0o P o 0 0 0 0 0.006
Varyans
3007 F2 04 484 2435  6.92 5.26 1.93 192 82 4.676
Ortala-
malar
3007 Fs 4 6o 4892 24784 693 5131 1.99 1892 8104  4.6708
Ortala- 8
malar
3007 F»
0.550 272.74 0.43425 0.12886 0.0757 5.9246 0.0461
(VPrenoip)  1.998317 20" 2o 0405639 5 2 20 -
Varyans
Vi 0.677709 0 22'151 0 0 0 0 0 0.0055
Vogeniy  1.320608 g35950 529'59 0.405639 8'43425 g'12886 2'20757 %9246 0.0406
H? (Genis
Anlamda 0.8784
Kalitim 0.66086 1 5o 1 1 1 1 1 0.8801
Derecesi
h? (Dar
Anlamda 105 0000 40015 00162 0001 00085 00026 0.0006 0.0038
Kalitim 4
Derecesi)

h? = Va/Vp: Dar anlamda kalitim derecesi

Dar anlamda kalitim derecesi (h?), sadece eklemeli genotipik varyanstan

kaynaklanan fenotipik varyans orani oldugu icin eklemeli gen etkisi ne kadar fazla
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olursa 1slah i¢in agronomik karakterin seleksiyona cevabi da yiiksek olacaktir. Bu
yiizden 3007 popiilasyonu i¢in eklemeli gen etkisi de hesaplanmistir. Eklemeli varyans
(Va) degerleri; bogum aras1 0.029, bitki boyu 0.00022, meyve agirligi 0.33, meyve
biyiikligi 0.0066, meyve rengi 0.00043, erkencilik 0.0011, yesil yaka 0.0002, ¢atlama
0.004, SCKM 0.0002 olarak hesaplanmustir.

3035 popiilasyonunda, 3035 F; hibrit ¢esidinin varyanslari, 3608 P1 (Ana)-3615 P>
(Baba) hatlarinin varyanslari, 3035 popiilasyonunun Fz-F3 ortalamalari, 3035
popiilasyonunun genotipik, fenotipik ve cevre varyanslari, Genis (H?) - Dar (h?)
anlamda kalitim derecelerinin degerleri, 3035 popiilasyonunda hesaplandig: gibidir.

3035 popiilasyonunda 3035 Fi gesidine ait varyans degerleri Cizelge 4.5’te
gosterildigi lizere bitki boyu, meyve biiyiikliigli, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka,
catlama gibi agronomik karakterlerin gdzlenminde varyasyon gozlemlenmemistir.
Bogum arasi i¢in varyans 0.86, meyve biiyiikliigi i¢in 49.12, SCKM igin 0.0055 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. 3035 F: hibrit ¢esidinin agronomik gozlem karakterleri ve varyans
degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve  Meyve Erkenci- Yesil Catla- S¢km

Arasi Boyu agirh@g  Biiyiikk- Rengi lik Yaka ma

ligii
3 kisa 3 kisa gram 1-¢ok 1-sar1 Cok E 70 1-yok 1-yok  brix
5 orta 5 orta kiigiik 2-porta- giin 2-var  9-var
7uzun  7uzun 3 kigik kal E 80 giin

5 orta 3-pembe O 90 giin
7 biyik 4-parlak G 95 giin

9 ¢ok kir CG 95
biiyiik 5-koyu kir
6- kahve
kir
7-siyah
kir
8- siyah
3035 F1
(LTEK) 5 5 237 7 5 2 2 9 4.2
3035 F1
(LTEK) 5 5 251 7 5 2 2 9 43
3035 F1
(LTEK) 5 5 240 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(LTEK) 3 5 230 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(LTEK) 3 5 231 7 5 2 2 9 4
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Cizelge 4.5. (devam) 3035 F; hibrit ¢esidinin agronomik gézlem karakterleri ve varyans

degerleri
Bogum Bitki Meyve Meyve  Meyve Erken- Yesil Catla- Sc¢km
Arasi Boyu agirh@  Biiyiik- Rengi cilik Yaka ma
ligii
3 kisa 3 kisa gram 1-¢cok 1-sar1 Cok E 1-yok 1-yok brix
5 orta 5 orta kiigtik 2-porta-kal 70 giin 2-var  9-var
7uzun  7uzun 3 kigik 3-pembe E 80
5 orta 4-parlak kir giin
7 buyik 5-koyu kir O 90
9 ¢ok 6- kahve kir giin
biiyiik 7-siyah kir G 95
8- siyah giin
CG 95
3035 F1
(1TEK) 3 5 239 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(1TEK) 5 5 223 7 5 2 2 9 4
3035 F1
(LTEK) 3 5 227 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(2.TEK) 3 5 228 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(2.TEK) 3 5 221 7 5 2 2 9 4
3035 F1
(2.TEK) 3 5 238 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(2.TEK) 3 5 239 7 5 2 2 9 4
3035 F1
(2.TEK) 3 5 232 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(2.TEK) 3 5 233 7 5 2 2 9 4
3035 F1
2.TEK) 3 5 224 7 5 2 2 9 41
3035 F1
(2.TEK) 5 5 227 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(3.TEK) 3 5 227 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(3.TEK) 5 5 222 7 5 2 2 9 4
3035 F1
(3.TEK) 5 5 227 7 5 2 2 9 4.2
3035 F1
(3.TEK) 3 5 229 7 5 2 2 9 4
3035 F1
(3.TEK) 3 5 238 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(3.TEK) 3 5 230 7 5 2 2 9 4.1
3035 F1
(3.TEK) 3 5 233 7 5 2 2 9 4
3035 F1
(3.TEK) 3 5 228 7 5 2 2 9 4.1
Varyans 0.862 0 491232 0 0 0 0 0 0.0058
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3035 Fi gesidinin 3 Teklikasyonunun ortak olarak varyanslar1 ve ana (3608) -
baba (3615) hatlarin 3 Teklikasyonunun ortak varyanslari toplaminin 3’e bolimi bize
VE’ yi yani ¢evre varyansini vermistir.

3035 popiilasyonu i¢in 3608 P1 (ana) hattinda varyans degerleri Cizelge 4.6’da
gosterildigi gibi bogum arasi, bitki boyu, meyve biiyiikligli, meyve rengi, erkencilik,
yesil yaka, c¢atlama gibi agronomik karakterlerin gozleminde varyasyon
gozlemlenmemistir. Meyve agirligl icin varyans 24.14, SCKM i¢in 0.0021 olarak
hesaplanmustir.

3035 popiilasyonu i¢in 3615 P> (baba) hatti icinde varyans degerleri Cizelge
4.6’da gosterilmistir. Bogum arasi, bitki boyu, meyve biyiikliigli, meyve rengi,
erkencilik, yesil yaka, catlama gibi agronomik karakterlerin gozleminde varyasyon
gozlemlenmemistir. Meyve agirligi i¢in varyans 46.46, SCKM icin 0.0024 olarak

hesaplanmustir.

Cizelge 4.6. 3035 popiilasyonuna ait 3608 P: (ana) ve 3015 P, (baba) hatlarinin
agronomik gozlem karakterleri ve varyans degerleri

3035 F; (3608 Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erkenci- Yesil Cat- Sckm
P;) ana- (3615 Arasi Boyu agirhg Biiyiik- Rengi lik Yaka lama
P,) baba liigii
3 kisa 3 kisa gram l-cok  l-san Cok E 70 1-yok 1-yok brix
5 orta 5 orta kiicik  2-portakal  giin 2-var  9-var
7uzun 7 3 kiigiik 3-pembe E 80 giin
uzun 5 orta 4-parlak kir O 90 giin

7 biiyiik 5-koyu kir G 95 giin
9 ¢ok 6- kahve kir CG 95
biiyiik ~ 7-siyah kir

(3608 P1) ana 8- siyah

3608 (1.TEK) 3 5 220 7 6 2 2 1 4.7
3608 (1.TEK) 3 5 221 7 6 2 2 1 4.7
3608 (1.TEK) 3 5 227 7 6 2 2 1 4.7
3608 (1.TEK) 3 5 228 7 6 2 2 1 4.6
3608 (1.TEK) 3 5 236 7 6 2 2 1 4.7
3608 (2.TEK) 3 5 222 7 6 2 2 1 4.7
3608 (2.TEK) 3 5 230 7 6 2 2 1 4.8
3608 (2.TEK) 3 5 231 7 6 2 2 1 4.7
3608 (2.TEK) 3 5 227 7 6 2 2 1 4.7
3608 (2.TEK) 3 5 228 7 6 2 2 1 4.7
3608 (3.TEK) 3 5 236 7 6 2 2 1 4.7
3608 (3.TEK) 3 5 232 7 6 2 2 1 4.7
3608 (3.TEK) 3 5 230 7 6 2 2 1 4.7
3608 (3.TEK) 3 5 229 7 6 2 2 1 4.8
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Cizelge 4.6. (devam) 3035 popiilasyonuna ait 3608 P1 (ana) ve 3015 P; (baba) hatlarinin
agronomik gozlem karakterleri ve varyans degerleri

3035 F; (3608 Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erkenci- Yesil Cat- Sckm
P1) ana - (3615 Arasi Boyu agirh@ Biiyiik- Rengi lik Yaka lama
P2) baba liigii
3 kisa 3 kisa gram l-¢ok  1-sar Cok E 70 1-yok 1-yok brix
5 orta 5 orta kiigiik ~ 2-portakal  giin 2-var  9-var
7uzun 7 3 kiiglik 3-pembe E 80 giin
uzun 5 orta 4-parlak kir O 90 giin

7 biiyiik 5-koyu kir G 95 giin
9 ¢ok 6-kahve kir CG 95
biyiik  7-siyah kir

(3608 P1) ana 8- siyah

3608 (3.TEK) 3 5 223 7 6 2 2 1 4.7
3608 P10 0 241429 0 0 0 0 0 0.0021
Varyans

(3615 P,) baba

3615 (L.TEK) 3 5 220 7 5 2 2 9 4.1
3615 (L.TEK) 3 5 225 7 5 2 2 9 4.1
3615 (L.TEK) 3 5 229 7 5 2 2 9 4
3615 (L.TEK) 3 5 221 7 5 2 2 9 4
3615 (L.TEK) 3 5 227 7 5 2 2 9 4.1
3615 (2.TEK) 3 5 228 7 5 2 2 9 4
3615 (2.TEK) 3 5 223 7 5 2 2 9 4
3615 (2.TEK) 3 5 222 7 5 2 2 9 4
3615 (2.TEK) 3 5 230 7 5 2 2 9 4
3615 (2.TEK) 3 5 227 7 5 2 2 9 4.1
3615 (3.TEK) 3 5 241 7 5 2 2 9 4
3615 (3.TEK) 3 5 233 7 5 2 2 9 4
3615 (3.TEK) 3 5 221 7 5 2 2 9 4
3615 (3.TEK) 3 5 241 7 5 2 2 9 4.1
3615 (3.TEK) 3 5 235 7 5 2 2 9 4
3615 P2 o 0 46.4571 0 0 0 0 0 0.0024
Varyans

Genotiplerin farkli kosullarda gosterdikleri oransal performanslari interaksiyonun
onemini belirler. Farkli kosullarda genotiplerin oransal performanslar1 degismezse, ayni
yonde gelisirse genotip x c¢evre interaksiyonunun olmadigi (genotip x ¢evre etkilesimi
yoktur) kabul edilir (Avci, 2017).

Dar anlamda kalitim derecesinin (h?) 3035 popiilasyonunda bulunabilmesi igin F3
poplilasyonlarina ait projeni ortalamalar1 F, bireylerinin degerlerine regresyon

yapilmistir. Bu hesaplama i¢in Minitab analiz yontemi kullanilmistir. F3 ve F2
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popiilasyonlarinin ortalamalar1 ve istatistiksel analiz tablosu Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. 3035 popiilasyonunda F3 ve F2 popiilasyonlarinin agronomik gozlem
karakterlerinin ortalamalar1, dar anlamda kalitim derecesi (h?) degerleri ve istatistiksel
analiz tablosu

Variable Mean SE Mean StDev Minimum Maximum  R-sq (h?)
B.A. F;ortalama 3.580 0.111 1.112 3.000 7.000 0.0012
B.A. Fsortalama 3.9440 0.0441 0.4414  3.0000 5.2000 '

B.B. F;ortalama 49400  0.0445 0.4454  3.0000 7.0000 0.0001
B.B. Fzortalama 49820 0.0328 0.3280  4.2000 5.8000 '
M.A. F;ortalama 23447 134 13.43 182.00 262.00 0.0006
M.A. Fsortalama 238.79  0.613 6.13 224.60 252.80 '
M.B. F; ortalama 6.8000  0.0603 0.6030  5.0000 7.0000 0.0183
M.B. F;ortalama 6.9100  0.0223 0.2227  6.0000 7.2000 '
M.R. F; ortalama 5.4900  0.0559 0.5595  4.0000 6.0000 0
M.R. F;ortalama 53550 0.0171 0.1708  5.0000 5.9000

ER. F.ortalama 2.1000  0.0461 0.4606  1.0000 4.0000 0.0046
ER. Fsortalama 2.0080 0.0135 0.1353  1.6000 2.5000 '
Y.Y. F;ortalama 1.9100 0.0288 0.2876  1.0000 2.0000 0.0337
Y.Y. Fsortalama 1.8900  0.00937 0.0937  1.7000 2.0000 '

CA. Fortalama 5.320 0.401 4.007 1.000 9.000 0.0037
CA. Fsortalama 7.136 0.111 1.114 3.400 9.000 '
SCKM F; ortalama 41880  0.0243 0.2434  3.6000 4.7000 0.0005
SCKM Fsortalama 43686  0.0110 0.1105  4.1400 4.6400 '

Vp (fenotipik varyans) = Ve (F2 popiilasyonundaki toplam varyans)

3035 F2 popiilasyonuna ait varyans degerleri; bogum aras1 1.234, bitki boyu
0.199, meyve agirligr 180.27, meyve biyiikligi 0.36, meyve rengi 0.31, erkencilik
0.21, yesil yaka 0.083, catlama 16.059, SCKM 0.059 olarak hesaplanmastir.

Ve= (Ver1+Vep1+Vep)/3

3035 popiilasyonu i¢in ¢evre varyans (Ve) degerleri; bogum arasi 0.29, bitki boyu
0, meyve agirlig1 39.91, meyve biiyiikliigii 0, meyve rengi 0, erkencilik 0, yesil yaka 0,
catlama 0, SCKM 0.0034 olarak hesaplanmistir. Cevre varyansi (Ve) hesaplandiktan
sonra, fenotipik varyanstan (Vp) ¢ikarilarak genotipik varyans (V) bulunmustur.
Vp=Ve+ VE

Genetik varyans (V) degerleri; bogum arast 0.95, bitki boyu 0.199, meyve
agirhgr 140.37, meyve biyiikligi 0.36, meyve rengi 0.31, erkencilik 0.21, yesil yaka
0.083, ¢atlama 16.06, SCKM 0.056 olarak hesaplanmustir.

H2= V&/Vp: Genis anlamda kalitim derecesi
3035 popiilasyonu igin genis anlamda kalitim derecesi (H?) degerleri; bogum aras1

0.77, bitki boyu 1, meyve agirligi 0.78, meyve biiyiikliigii 1, meyve rengi 1, erkencilik
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1, yesil yaka 1, ¢atlama 1, SCKM 0.94 olarak hesaplanmustir.

3035 F; popiilasyona ait agronomik gozlem kritlerlerinin ortalamalari; bogum
arast 3.58, bitki boyu 4.94, meyve agirligi 234.47 g, meyve biiyiikliigi 6.8, meyve
rengi 5.49, erkencilik 2.1, yesil yaka 1.91, gatlama 5.32, SCKM 4.19 olarak
hesaplanmistir. 3035 F3 popiilasyonuna ait agronomik gézlem kritlerlerinin ortalamalart
ise; bogum arasi 3.94, bitki boyu 4.98, meyve agirligi 238.8 g, meyve bliytikliigii 6.91,
meyve rengi 5.36, erkencilik 2.01, yesil yaka 1.89, catlama 7.14, SCKM 4.37 olarak
hesaplanmistir. Minitab istatistik analiz programi kullanilarak F3 popiilasyonuna ait
projeni ortalamalar1 F bireylerinin degerlerine regresyon yapilmistir. Hesaplanan F3 ve
F, popiilasyonuna ait ortalamalar ve bulunan dar anlamda kalitim derecesi (h?) degerleri
Cizelge 4.8°de gosterilmistir. Hesaplamalar dogrultusunda dar anlamda kalitim derecesi
(h?) degerleri; bogum aras1 0.0012, bitki boyu 0.0001, meyve agirhigi 0.0006, meyve
biyiikligi 0.019, meyve rengi 0, erkencilik 0.0046, yesil yaka 0.034, ¢atlama 0.0037,
SCKM 0.0005 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.8. 3035 popiilasyonunda, 3035 F; hibrit ¢esidinin varyanslari, 3608 P1 (Ana) -
3615 P, (Baba) hatlarinin varyanslari, 3035 popiilasyonunun Fo-F3 ortalamalari, 3035
popiilasyonunun genotipik, fenotipik ve cevre varyanslari, Genis (H?)- Dar (h?)
anlamda kalitim derecelerinin degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erkenci- Yesil Cat- SCKM
Arasi Boyu agirhgr Biiyiik- Rengi lik Yaka lama
liigii
3 kisa 3 kisa gram 1-¢ok 1-sar1 Cok E70 1-yok 1-yok brix
5 orta 5 orta kiigiik ~ 2-portakal  giin 2-var  9-var
3035 7uzun  7uzun 3 3-pembe E 80 giin
Popillas- kiigik  4-parlak 0 90 giin
yonu 5 orta kir G 95 giin
Degerleri 7 5-koyu kir CG95
biiyik  6- kahve
9 ¢ok kir
biiyiik ~ 7-siyah kir
8- siyah
3035 Fiopgg2 0 49123 0 0 0 0  0.0058
Varyans 2
3608 P:
(Ana) 0 0 54'142 0 0 0 0 0 0.0021
Varyans
3615 P>
(Baba) 0 0 ‘116'457 0 0 0 0 0 0.0024
Varyans
3035 R
Ortalama-  3.58 4.94 23447 6.8 5.49 2.1 191 532 4.188

lar
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Cizelge 4.8. (devam) 3035 popiilasyonunda, 3035 F1 hibrit ¢esidinin varyanslar1, 3608
P1 (Ana) - 3615 P, (Baba) hatlarmin varyanslari, 3035 popiilasyonunun Fz-Fs3
ortalamalari, 3035 popiilasyonunun genotipik, fenotipik ve ¢evre varyanslari, Genis
(H?) - Dar (h?) anlamda kalitim derecelerinin degerleri

Bogum Bitki Meyve Meyve Meyve Erkenci- Yesil Cat- Sckm
Arasi Boyu agirhgr Biiyiik- Rengi lik Yaka lama
ligii
3 kisa 3 kisa gram 1-¢ok 1-sar1 Cok E70 1-yok 1-yok brix
5 orta 5 orta kiigiik  2-portakal  giin 2-var  9-var
3035 7uzun 7 uzun 3 3-pembe E 80 giin
Poniilas- kiigik  4-parlak 0O 90 giin
Oﬁu 5 orta ki G 95 giin
%euerleri 7 5-koyu kir CG 95
& biiyik  6- kahve
9 ¢ok kir
biiyiik  7-siyah kir
8- siyah
3035 F3
Ortalama- 3.944 4.98 238.8 6.91 5.355 2.01 1.89 7.14  4.3686
lar
3035 F;,
1.2359 0.1983 180.27 0.3636 0.082 16.05 0.0592
(VEenorip) 6 84 18 36 0.31303 0.212121 797 818 48
Varyans
0.2874 39.907
Viero 4 0 73 0 0 0 0 0 0.0034
0.9485 0.1983 140.36 0.3636 0.082 16.05
Vo 2 84 41 36 031303 021212l 257" g1g 00558
H? (Genis
Anlamda  0.7674 0.7786
Kalitim 36 1 o5 1 1 1 1 1 0.9422
Derecesi
H? (Dar
Anlamda 66015 00001 0.0006 00183 0 0.0046 0033 0003 44005
Kalitim 7 7
Derecesi)

h?= Va/Vp: Dar anlamda kalitim derecesi

Dar anlamda kalitim derecesi (h?), sadece eklemeli genotipik varyansin fenotipik
varyansa orani oldugu icin eklemeli gen etkisi ne kadar fazla olursa 1slah i¢in
agronomik karakterin seleksiyona cevabi da yiiksek olacaktir. Bu yiizden 3035
popiilasyonu igin eklemeli gen etkisi de hesaplanmistir. Eklemeli varyans (Va)
degerleri; bogum aras1 0.00148, bitki boyu 0.0000198, meyve agirligir 0.10816, meyve
blytikligi 0.00665, meyve rengi 0, erkencilik 0.000975, yesil yaka 0.0027879, catlama
0.21999, SCKM 0.0000296 olarak hesaplanmistir.

Varyansin tahmini, mevcut ¢evrenin fenotipi etkiledigi zaman, 6zelliklerin genetik

kontroliiniin derecesinin belirlenmesinde yararli olabilecegi bildirilmistir (Klug ve ark.,
2006).
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Genis anlamda kalitim derecesinin degerlendirilmesinde kullanilan genotipik
varyans bileseni Vg, poplilasyondaki genetik varyasyonlarin biitlin tiplerini icerir: Bu
bilesen, allelleri epistatik ya da dominans etkili olan nicel 6zellik lokuslarinin aksine,
allelleri eklemeli davranan nicel 6zellik lokuslar1 arasinda bir ayirim yapmaz. Genis
anlamda kalitim derecesi tahminleri, genotip - ¢evre varyans bileseninin ihmal edilebilir
oldugunu varsaymaktadir. Dar anlamda kalitim derecesi (h?), sadece eklemeli genotipik
varyanstan kaynaklanan fenotipik varyans oramidir. Genotipik varyans, nicel Ozellik
lokuslarindaki allellerin farkli faaliyet bigimlerini yansitan alt bilesenlere ayirabilir.
Nicel oOzellikle ilgili tiim genler fenotipi ayni bigimde etkilemese de, bu ayirim
genotipik varyansa katkida bulunan 3 ¢esit gen faaliyetinin arasindaki farklilig1 ortaya
koyar. Eklemeli varyans Va nicel 6zellik lokuslarinda allellerin eklemeli faaliyeti
sonucu ortaya c¢ikan genotipik varyanstir. Bitki islah¢ilart i¢in dar anlamda kalitim
derecesi daha 6nemlidir. h? degeri 1.0 yaklastik¢a (eklemeli gen etkisi yiikseldikce)
karakterin seleksiyona cevabi yiikselecektir. Bir bagka ifade ile, seleksiyon ile genetik
ilerleme hizli olacaktir. Aksi durumda gozlenen degerler daha ¢ok cevre etkisinden

kaynaklanir ve seleksiyon etkinligi olduk¢a diismektedir (Klug ve ark., 2006).
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5. SONUC VE ONERILER

Baz1 hibrit domates ¢esitlerinde 6nemli agronomik karakterleri bakimindan ¢evre-
genetik varyansinin ve genis-dar anlamda kalitim derecesinin belirlenmesi amaci ile
yiiriitiilen bu caligma li¢ asamada yiiriitiilmiistiir. Argeto Sebze Tohumlar1 firmasina ait
3007 F1 ve 3035 F1 hibrit cesitleri, bunlarin F2 ve F3 popiilasyonlar1 kullanilmistir.
Oncelikli olarak 3007 ve 3035 popiilasyonuna ait Fy hibritler , bu hibritlere ait ana-baba
hatlar ve F2- Fs3 popiilasyonlari elde edilmis, bu popiilasyonlara ait 9 farkli agronomik
gozlem karakterleri i¢in gozlemler yapilmis ve popiilasyonlara ait gézlem sonuglarindan
cevre-genetik varyansi ve genis-dar anlamda kalittm derecesi hesaplanmistir. Elde
edilen bulgular asagida 6zet olarak sunulmustur.

3007 F1ve 3035 F1 popiilasyonlarinda bitki boyu, meyve biiyiikliigli, meyve rengi,
erkencilik, yesil yaka, ¢atlama gibi agronomik gdzlem karakterlerinde varyans 0
bulundugu i¢in varyasyon goriilmemistir. 3007 F1 ve 3035 F1 popiilasyonlarinda bogum
arasi, meyve agirligi ve SCKM gibi agronomik gozlem karakterlerinde varyasyon
gorilmiustir.

3007 F1 ebeveynlerinde, 3602 P: (ana) ve 3016 P, (baba); bitki boyu, meyve
biiyiikliigli, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka, catlama gibi agronomik gdzlem
karakterlerinde varyans 0 bulundugu igin varyasyon gdzlemlenmemistir. 3035 Fi
ebeveynlerinde, 3608 P1 (ana) ve 3015 P» (baba); bogum arasi, bitki boyu, meyve
biiyiikliigii, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka, ¢atlama gibi agronomik goézlem
karakterlerinde varyans 0 bulundugu i¢in varyasyon goriilmemistir. 3602 P1 (ana) ve
3016 P (baba) ebeveynlerinde bogum arasi, meyve agirligi ve SCKM gibi agronomik
gozlem Kkarakterlerinde varyasyon gorilmistir. 3608 P1 (ana) ve 3015 P, (baba)
ebeveynlerinde ise sadece meyve agirhigt ve SCKM gibi agronomik go6zlem
karakterlerinde varyasyon goriilmiistiir.

3007 ve 3035 popiilasyonlarinda hibritlerden ve ana-baba hatlardan elde edilen
ortalama varyans degerleri ile g¢evre varyanst (Vg) bulunmustur. 3007 ve 3035
popiilasyonu i¢inde ¢evre varyans: (V) degerleri; bitki boyu, meyve biyiikliigii, meyve
rengi, erkencilik, yesil yaka, catlama gibi agronomik karakterler bakimindan 0 olarak
hesaplanmistir. Fakat iki popiilasyonda da bogum arasi, meyve agirligit ve SCKM

miktarinda varyasyon goriilmiistiir.
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3007 ve 3035 popiilasyonu igin genis anlamda kalittm derecesi (H?) degetleri;
bitki boyu, meyve biiyiikliigii, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka, ¢atlama i¢in 1 olarak
hesaplanmistir. Bu da bize bu karakterlerin genetik etki altinda oldugunu
gostermektedir. Bu popiilasyonlar igin genis anlamda kalitim derecesi (H?) bakimindan
3 aym karakter ¢evreden etkilenmektedir. 3035 popiilasyonunda bogum arast 0.77,
meyve agirligi 0.78, SCKM 0.94 olarak hesaplanmigtir. 3007 popiilasyonunda ise
bogum arasi 0.66, meyve agirligi 0.878, SCKM 0.88 olarak hesaplanmaistir.

Dar anlamda kalitim derecesi (h?), sadece eklemeli genotipik varyanstan
kaynaklanan fenotipik varyans oramidir. Dar anlamda kalitim derecesi (h?) gerceklesen
kalitim derecesine (rh) esittir. Dar anlamda kalitim derecesini (h?) bulabilmek igin
Minitab analiz programindan yararlanilmigtir. F3 popiilasyonlarina ait projeni
ortalamalar1 F2 bireylerinin degerlerine regresyon yapilmaistir.

Dar anlamda kalitim derecesi (h?), sadece eklemeli genotipik varyanstan
kaynaklanan fenotipik varyans orani oldugu icin eklemeli gen etkisi ne kadar fazla
olursa 1slah i¢cin agronomik karakterin seleksiyona cevabi da yiiksek olacaktir. Dar
anlamda kalitim derecesi (h?) 0.0 ve 1.0 arasinda degerlendirildiginde dar anlamda
kalitim derecesi (h?) 1.0’a yaklastikga eklemeli gen etkisi artmaktadir. Dar anlamda
kalitim derecesi (h?) 0.0 yaklastikca ise eklemeli gen etkisi (seleksiyona cevap)
azalmaktadir.

3007 popiilasyonu icin en diisiik dar anlamda kalitim derecesi (h?) bitki boyu
(0.0004) ve ¢atlama (0.0006) gibi karakterlerde goriilmiistiir. 3035 popiilasyonu igin en
diisiik dar anlamda kalitim derecesi (h?) bitki boyu (0.0001) ve meyve rengi (0) gibi
karakterlerde goriilmiistiir. Bu popiilasyonlar igin hesaplanan agronomik gozlem
karakterinde dar anlamda kalitim dereceleri (h?) de 0.0 ok yakin olduklar1 i¢in eklemeli
gen etkisi oldukca az hesaplanmustir. Yani seleksiyona cevap azalmaktadir. Ayrica 3035
popiilasyonunda meyve rengi karakterinde h?=0 bulunmustur ve bu karakter igin
eklemeli gen etkisi hesaplanamamustir.

Bir popiilasyonda, bir dzellik icin genis anlamda kalitim derecesi (H?) 0.0’dan
1.0’a kadar degigmektedir. 1.0’a yakin bir deger gevresel kosullarin fenotipik varyans
tizerinde kiigiik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir, dolayisiyla bu deger, biiyiik
Olciide popiilasyondaki bireyler arasindaki genotipik farkliliklar nedeniyledir. 0.0°a

yakin olan diisiik degerler, calisilan popiilasyonda gozlenen fenotipik varyasyondan,
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genotipik farkliliklarin degilde, ¢evresel farkliliklarin sorumlu oldugunu gdsterir.

3007 popiilasyonunda bogum aras1 icin H>=0.66, meyve agirhig1 icin H?=0.87,
SCKM i¢in H?=0.88’dir. SCKM ve meyve agirhg agronomik gdzlem karakterleri
genetik etki altindadir. 3007 popiilasyonu i¢in agronomik gozlem karakterleri; bogum
arast %34, meyve agirhigi %13, SCKM %12 c¢evreden -etkilenmektedir. Diger
karakterlerde bitki boyu, meyve biiyiikliigli, meyve rengi, erkencilik, yesil yaka, catlama
gibi 6zellikler 1°dir. Bu durum karakterlerin %100 genetik etki altinda oldugunu ve
cevreden etkilenmediklerini gostermektedir.

3035 popiilasyonunda ise bogum aras1 icin H>=0.76, meyve agirlig i¢in H?>=0.77,
SCKM igin H?=0.94"dir. Bogum aras1, meyve agirligi ve SCKM agronomik gozlem
karakterleri genetik etki altindadir. 3035 popiilasyonu icin agronomik gozlem
karakterleri; bogum arasi %24, meyve agirhgt %23, SCKM %6 ¢evreden
etkilenmektedir. Diger karakterlerde bitki boyu, meyve biiyiikliigli, meyve rengi,
erkencilik, yesil yaka, catlama gibi o6zellikler 1’dir. Bu durum karakterlerin %2100
genetik etki altinda oldugunu ve ¢evreden etkilenmediklerini gdstermektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda gerceklestirilen Ortiialt1 ¢alismasi ile 2 farkli
popiilasyonda agronomik karakterler bakimindan gozlemler degerlendirilmis ve
cesitlerin deneme siirecine alinmasina karar verilmistir. Calismada gozlemi yapilan bazi
agronomik gozlem karakterlerinin degerlendirilmesi ve gézlemlenmesi 1slah anlaminda
tecriibe i¢in 6nemli rol oynamaistir.

Sonug olarak 3007 F1 ve 3035 F1 hibrit ¢esitlerinin kdy domatesi pazari igin
denemeye alinmasina karar verilmis olup, yiiriitiilen bu genetik ¢alisma 1slah anlaminda
sirket biinyesine onemli katkida bulunmustur. Diger bir yandan bu ¢alisma bilimsellik
disinda Argeto Sebze Tohumlari’nin yurt i¢i tohum piyasasinda tohum sirketleriyle
rekabet edebilmesine ve yerli tohumculuk altyapisinin gliglenmesine katki saglamistir.
Ayrica bunun gibi yapilan ¢alismalar tohum sektoriinde gelismenin, 6grenmenin onciisii

olabilecegi gibi tohum sektoriinde disa baglilig1 azaltacak degere sahiptir.
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