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OZET

GOKSUN (KAHRAMANMARAS) EKOLOJiK KOSULLARINDA BAZI ELMA
CESITLERININ FENOLOJIK, MORFOLOJIiK VE POMOLOJIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Bu calisma, MM106, MMI111 ve Cogiir anaclar1 iizerine asili bazi elma
cesitlerinin  Kahramanmaras/Goksun ekolojik kosullarindaki verim degerlerinin,
fenolojik, morfolojik ve pomolojik o6zelliklerinin saptanmasi amaciyla 2017-2018
yillarinda gergeklestirilmistir. Caligmada Scarlet Spur, Golden Delicious, Granny Smith
ve Fuji elma ¢esitlerinde tomurcuk kabarmasi, ¢i¢ceklenme baglangici, tam cigeklenme,
ciceklenme sonu ve meyvelerin hasat olum tarihleri tespit edilmis, verim ve meyve
Ozellikleri saptanmustir.

Arastirma sonuglarina gore ciceklenme baslangici, tam ciceklenme, ciceklenme
sonu ve meyve olgunlagsma zamani ¢esitlere ve yillara gore degisiklik gostermis, bu
Ozelliklere anaglar etki etmemistir. Verim tizerine anaglar etkili olmus, en yiiksek verim
MM111 anacindan (2017 y1l1 7.75 kg/agac ve 2018 yil1 11.00 kg/agag¢) ve Granny Smith
¢esidinden (2017 yil1 7.56 kg/aga¢ ve 2018 yili 11.11 kg/agac) elde edilmistir. Meyve
iriligi yillara gore degisiklik gostermis, en iri meyveler MM106 anaci lizerine asili
bitkilerden elde edilirken (197.01g ve 168.43 g), Scarlet Spur g¢esidine ait meyveler
oteki cesitlere kiyasla daha iri (218.33 g ve 183.07 g) olmustur.

En yiiksek SCKM ve pH igerigi denemenin iki yilinda da MM111 anacindan ve
Scarlet Spur ¢esidinden elde edilirken, Granny Smith ve Fuji cesitlerinde kismen diisiik
gerceklesmistir. Asitlik Granny Smith ¢esidinde en yiiksek, Scarlet Spur ¢esidinde en
diisiik elde edilmistir. Gergeklestirilen 2 yillik Olglim ve gozlemler neticesinde
Kahramanmarag ili Goksun ilgesi ekolojik kosullarinda MM111 anacinin ve Granny
Smith ¢esidinin yetistirilmesi dnerilebilir.

2019,74 sayfa

Anahtar Kelimeler: Goksun, elma, anag, verim, fenoloji, pomoloji



ABSTRACT

DETERMINATION OF PHENOLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND
POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME APPLE CULTIVARS IN
GOKSUN (KAHRAMANMARAS) ECOLOGICAL CONDITIONS

This study was conducted on to determine the yield values, phenological,
morphological and pomological characteristics of some apple cultivars grafted on
MM106, MM111 and Seedling rootstocks in Kahramanmaras/Goksun ecological
conditions in 2017-2018. In this study, bud swell, beginning of flowering, full
flowering, end of flowering, harvest date of fruits, yield and fruit characteristics were
determined in Scarlet Spur, Golden Delicious, Granny Smith and Fuji apple cultivars.

According to the results of the study, the beginning of flowering, full flowering,
end of flowering and fruit ripening time varied according to cultivars and years, and
rootstocks did not affect these characteristics. Rootstocks were effective on yield, the
highest yield was obtained from MM111 rootstock (7,75 kg / tree in 2017 and 11,00 kg
/ tree in 2018) and Granny Smith cultivar (7,56 kg / tree in 2017 and 11,11 kg / tree in
2018). Fruit size varies according to years, while the largest fruits obtained from plants
grafted on MM106 rootstock (197.01 g and 168.43 g), the fruits of Scarlet Spur cultivar
were larger than other cultivars (218.33 g and 183.07 g).

The highest soluble solids and pH content were obtained from MM111 rootstock
and Scarlet Spur cultivar in two years of the experiment, whilst it was partially low in
Granny Smith and Fuji cultivars. Acidity was highest in Granny Smith cultivar and
lowest in Scarlet Spur cultivar. As a result of 2 years of measurements and observations,
it was revealed that MM111 rootstock and Granny Smith cultivar should be grown
under the ecological conditions of Kahramanmaras province Goksun district.

2019, 74 pages

Key Words: Goksun, apple, rootstock, yield, phenology, pomology
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1. GIRIS

Elma (Malus x domestica Borkh.) botanikte Rosales takimi, Rosaceae familyasi,
Pomoidea alt familyast ve Malus cinsi igerisinde yer almakta ve bu cins igerisinde
30’dan fazla elma tiiriiniin oldugu bilinmektedir (Ozbek, 1978; Burak ve Ergun, 2000).

[liman iklim meyve tiirii olan elmanin kiiltiire ne zaman alindig1 bilinmemekle
birlikte, Asya ve Avrupa’da tarih oncesi ¢aglarda bile yetistirildigi anlasilmaktadir.
1883 yilinda yayinlanan “L ’Originedes Plantes Cultivees’’ adli eserde Dioscorides
Theophrastus gibi eski tarihgilerin belirlemelerine gore Cin’deki kayitlar, arkeolojik ve
etnolojik bulgular bu meyve tiirliniin 4000 yildan daha fazla bir zamandan beri kiiltiire
alinmis olabilecegini isaret etmektedir (Ozbek, 1978; Ozcagiran ve ark., 2004).

Vavilov adl1 Rus Botanik bilim adamina gore Diinya {izerinde sekiz gen merkezi
bulunmaktadir. Bu gen merkezlerinden Cin, Orta Asya ve Yakin Dogu elmanin gen
merkezi olarak gosterilmekte, bu gen merkezlerine degisik tiir ve gesitlerin yayilma
alanin1 teskil eden Kuzey Amerika’nin da ilave edilmesi ile elmanin diinya {izerinde
dort farkli gen merkezinin bulundugu kabul edilmektedir (Ozbek, 1978). M. domestica
(Phipps ve ark., 1990) ve Malus x domestica Borkh. (Korban ve Skirvin, 1984) kiiltiir
elmalari, M. ieversii ise Orta Asya’daki yabani elmalar olarak bilinmektedir.

Gilintimiizde elma kiiltiirti, kuzey ve giiney yarim kiirenin iliman iklime sahip
hemen hemen biitiin bolgelerine yayilmistir. Asya kitasinin onemli bir kisminin,
elmanin bazi tiirlerinin gen merkezi olmasi ve buralarda gesitli tiir, alt tiir ve formlarinin
bulunmasi,elma yetistiriciliginin bu kitada yayilmasinda etkili olmustur (Ozcagiran ve
ark., 2004).

Elmanin yayilma alan1 Avrupa kitasinda, Kuzey Iskandinav yarim adasmin giiney
kisimlarma kadar uzanmakta, Danimarka’da 58. Isve¢’te ise 60. kuzey enlem
derecesinde ekonomik anlamda yetistirilebilmektedir. Buna karsilik Avrupa’nin
giineyinde 35. enlem derecesine kadarki alanlarda yetistiricilik yapilabilirken, bu enlem
derecesinin giiney kisimlarinda ancak yiiksek yerlerde yetistirilmektedir (Ozcagiran ve
ark., 2004).

Elma, yiizyillardir yetistiriciligi yapilan ve Diinya’ da 7.500° den fazla ¢esidi

bulunmasinin yaninda her yil seleksiyon ve 6teki 1slah yontemleriyle, cesitli hastalik ve



zararhilara dayanikli, depo Omrii uzun, yiiksek kaliteli elma ¢esitleri elde edilmeye
devam edilmektedir (Kaska, 1997; Soylu ve ark., 2003; Dobrzanski ve ark., 2006).

Kuzey Amerika’ da 1slah edilen Starking Delicious, Golden Delicious, McIntosh,
Idared ve Jonagold, Yeni Zeclanda’ da 1slah edilen Bracburn ve Gala, Avustralya’ da
islah edilen Granny Smith, Japonya’ da islah edilen Fuji ve bunlarin temsil ettigi
gruplarin diger ¢esitleri diinya elma iiretiminin % 50’den fazlasini olusturmaktadir.
Sadece Delicious grubu ve Fuji grubu ¢esitlerin diinya elma iiretiminde aldig1 pay ise %
40’dan fazladir (Janick 2003, Akgiil ve ark., 2011).

Cesit ve anag¢ zenginliginin bir sonucu olarak Fas’ta oldugu sekilde Afrika’nin
kuzey kisimlarinda, glineyde Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde elma yetistiriciligi 6nem
kazanmistir (Ozgagiran ve ark., 2004). Benzer sekilde son yillarda Orta Amerika’nin
yiiksek kisimlari, Yeni Zelanda ve Avustralya 6nemli elma iiretim merkezleri haline
geldigi FAO verilerinden anlasilmaktadir (Anonymous, 2019a).

Elma, gen merkezi sinirlar icerisinde yer alan iilkemizde uzun yillardan beri
yetistiriciligi yapilmakta ve meyvecilik kiiltiirii igerisinde gerek alan, gerekse {iretim
miktar1 agisindan 6nemli yer tutmaktadir (Ozbek, 1978).

Anadolu’da elma yetistiriciligi 6zellikle; I¢ Anadolu’da nemli vadilerde, Dogu
Anadolu’da diisiik yiikseltilerde, Ege bolgesinde 500 metreden yiiksek rakimlarda,
Gilineydogu Anadolu’da i1se 1000-1200 metre yiiksekliklerde gergeklestirilmektedir
(Askin ve ark., 2006). Ozellikle Kuzey Anadolu ile i¢ Anadolu arasindaki gegit bolgede
yer alan Kocaeli,Kastamonu, Amasya, Tokat; Giiney Anadolu ile i¢ Anadolu Bolgesi
arasindaki gecit bolgede yer alan Isparta, Burdur, Denizli; Marmara Bolgesinde yer alan
Bursa, Balikesir ve Canakkale; kurak iklime sahip I¢ Anadolu Bolgesinde bulunan
Karaman, Nigde, Nevsehir, Eregli/Konya, Kayseri illerinde 6nemli miktarlarda elma
iiretimi gerceklestirilmektedir (Oz¢agiran ve ark., 2004; Edizer ve Bekar 2007;
Anonim, 2019a).

Anadolu cografyasinda, ana iklim kusaklari igerisinde daglar, nehirler, vadiler ve
goller gibi farkli cografik yapilarin etkisiyle meydana gelmis ve bulundugu bolgenin
iklim karakterinden tamamen farkli Ozellikler gosteren, mikro klima alanlar
bulunmaktadir (Ulkiimen, 1973). Bu denli alanlarda da elma yetistirilebilmektedir.

Gerek dogal yayilim alanlari, gerekse ekonomik anlamda yetistiriciligin yapildig

alanlarin genisliginden anlasilacagi iizere, elmanin adaptasyon kabiliyeti yiiksektir.



Anag ve gesit sayisinin fazla olmasi da farkli iklim ve toprak kosullarinda da elma
yetistiriciligini miimkiin kilmaktadir. Kis soguklarina dayanikli bir tiir olan elmanin kis
dinlenme periyodunda govde ve yash dallar1 -35°C ile -40°C*ye, bir yasl siirgiinleri -
20°C ile -25°C*ye kadar dayanabilmektedir. ilkbahar déneminde agmis olan cigekler -
2,2°C ile -2,3°C, kiigiik meyveler ise -1,1°C ile -2,2°C’ye kadar dayanabilirler (Ozbek
1978; Aslantag, 2014). Soguklara dayanimda uygulanan kiiltiirel sistem ile yillik bakim
islemleri 6nemli derecede etkili olmakla birlikte tiir ve ¢esidin genetik yapisi en 6nemli
etkendir.

Elma kis dinlenmesine en ¢ok gereksinim duyan meyve tiirlerindendir. Yapilan
caligmalarda elmanin soguklama ihtiyacin1 karsilayabilmesi i¢in 7,2°C’nin altinda
cesitlere gore ortalama 200 saat ile 3500 saat arasinda kalmasi gerekmektedir.

Son yillarda subtropik iklim sartlar1 igin gelistirilen Anna, Dorset Golden,
Summer Red, Vistabella, Jersey Mac gibi erkenci ¢esitlerin soguklama gereksinimi 100
ile 400 saat arasinda degismektedir. Ulkemizin Akdeniz ve Giiney Ege bolgeleri diisiik
soguklama stiresi nedeniyle onceki yillarda 1liman iklim meyve tiirlerinin yetistiriciligi
icin uygun olarak goriilmezken, gilinlimiizde soguklama gereksinimi diisiik erkenci
cesitlerin 1slah edilmesi ile yetistiricilik agisindan 6nemli bir alan haline donlismiistiir.
Ozellikle elma yetistiriciliginde erkenci elma gesitlerinin bu bolgelerimizde iiretimi,
kislik elma c¢esitlerinin olgunlagsmadigr ve depoda ise elmanin tiikendigi haziran,
temmuz aylarinda piyasaya elma siiriilmesi acisindan ¢ok dnemlidir. Ozellikle, Avrupa
pazarinda temmuz ve agustos aylarinda biiyiik bir bosluk bulunmaktadir. Temmuz
ayinda Akdeniz sahil seridinde ve Giiney Ege kiyilarinda, agustos ayinda ise Ig
Anadolu, Marmara, Ege, Goller Bolgesi ve oteki gecit bolgelerinde gercgeklestirilecek
elma tiretimi bu bos pazardan yararlanmamizi saglayacaktir.

Elma 40°C’nin iizerinde ger¢eklesen yliksek yaz sicakliklarindan etkilenmekte,
ozellikle meyvelerde giines yanikligi ve meyve i¢ sulanmasi meydana gelmektedir.
Subtropik iklime sahip Akdeniz ve Ege Bolgelerinin sahil kisimlarinda boyle bir risk
bulunmakla birlikte, erkenci gesitlerin sicakliklarin bu derecelere yiikseldigi tarihlerden
once hasat edilmesi giines yaniklig1 tehlikesini onlemektedir (Akgiil ve ark., 2011;
Aslantas, 2014; Bayazit ve Caliskan, 2017).

Farkli ekolojik kosullarda yetistiriciligi yapilabilen elma, iiretim miktari

bakimindan yumusak cekirdekli meyve tiirleri i¢cinde ilk sirada yer almaktadir. Bugiin



diinyadaki elma c¢esitlerinin sayisi 10.000’i (Janick ve ark., 1996) asmis olup,
Tiirkiye’de bu say1 500 civarindadir (Ozbek 1978; Oz ve Bulagay, 1986).

Ulkemiz, elmanin anavatanlarindan birisi olmasina ragmen ticari anlamda
yetistiriciligi yapilan c¢esitlerin sayis1 azdir. Her yi1l ¢ok sayida yeni elma ¢esidi
gelistiriliyor olsa da iireticilerin bunlari benimsemesi zaman almaktadir. Diinyadaki
elma tiretiminin hala yaklasik % 19’unu Red Delicious, % 17’sini ise Golden Delicious
c¢esitlerinin olusturmasi buna en giizel 6rnektir (O’Rourke, 2003).

FAO 2017 wyili verilerine gore elma iiretim alanlar iilkelere gore degismekle
birlikte tiretim miktarina paralel olarak Cin en fazla elma iiretim alanin sahip iilkedir
(Anonymous, 2019a). ABD, Polonya, Hindistan gibi iilkelerde énemli oranlarda elma
tiretim alanlarina sahip tlkelerdir. Tiirkiye ise elma {iretim oranina paralel bir sekilde
175.357 ha alan ile diinya elma tiretim alaninin % 3.55’ine sahiptir (Cizelge 1.1 ve 1.2).

2017 yili verilerine gore diinya elma iretimi 4.933.841 ha alandan yaklasik 83
milyon ton olarak gergeklesmistir. Bu iiretim miktari igerisinde ¢ok sayida iilkenin payi
bulunmakla birlikte, 41.391.500 ton elma firetimi ile Cin Diinya elma iiretimin %
49.79’unu tek basina karsilamaktadir. 5.173.670 ton elma iiretimi ile ABD diinya elma
tiretiminin % 6.22’sin1, 2.441.393 tonluk iretimi ile Polonya % 2.94’inii, 2.265.000
tonluk iiretimle Hindistan % 2.72’sini gergeklestirmektedir. Onemli elma iireticisi olan
Tiirkiye ise 3.032.164 tonluk iiretimi ile Cin ve ABD den sonra 3. sirada yer almakta ve
diinya elma iiretiminin % 3.65’ini gerceklestirmektedir (Cizelge 1.1 ve 1.2). Italya, Sili,
Rusya, Brezilya gibi {ilkelerinde onemli miktarlarda elma {rettikleri goriilmektedir
(Anonymous, 2019a).

Giliniimiliz tarimsal iiretimin temel hedeflerinden en Onemlisi birim alandan
maksimum miktarda ve kalitede lriin elde etmektir. Bodur ve yar1 bodur anaglarin
kullanilmas1 ve gerekli kiiltiirel iglemlerin zamaninda ve dogru olarak uygulanmasi
elmada da birim alandan elde edilen iiriin miktarin1 ve kalitenin artmasina neden
olmustur. Onemli elma iireticisi iilkeler bu acidan degerlendirildiginde Sili (49.15
ton/ha), Fransa (41.38 ton/ha), Brezilya (39.26 ton/ha), ABD (39.58 ton/ha) gibi tilkeler
one cikarken, Tirkiye’nin birim alandan elde etmis oldugu iiriin miktarinin (17.29

ton/ha) bu iilkelere kiyasla diisiik oldugu goriilmektedir.



Cizelge 1.1. 2016 yil1 tilkeler bazinda diinya elma iiretim, alan ve verim degerleri

Ulke Uretim % Alan % Verim
(Ton) (Ha) (Ton/Ha)

Cin 40.394.483 47.41 2.380.256 46.09 16.97
ABD 5.160.750 6.06 131.160 2.54 39.35
Polonya 3.604.271 4.23 177.203 343 20.34
Tiirkiye 2.925828 3.43 173.394 3.36 16.87
Hindistan 2.521.000 2.96 277.000 5.36 9.10
Italya 2.455.616 2.88 56.164 1.09 43.72
Sili 1.743.172 2.05 36.063 0.70 48.34
Rusya 1.843.544 2.16 214.449 4.15 8.60
[ran 2.470.028 2.90 151.645 2.94 16.29
Fransa 1.743.172 2.05 49.618 0.96 35.13
Brezilya 1.049.251 1.23 33.981 0.66 30.88
Arjantin 967.847 1.14 31.779 0.62 30.46
Diinya 85.204.410 100 5.164.522 100 16.50

Cizelge 1.2. 2017 yili lilkeler bazinda diinya elma iiretim, alan ve verim degerleri

Ulke Uretim % Alan % Verim
(Ton) (Ton/Ha)

Cin 41.391.500 49.79 2.220.430 45.00 18.64
ABD 5.173.670 6.22 130.710 2.65 39.58
Tiirkiye 3.032.164 3.65 175.357 3.55 17.29
Polonya 2.441.393 2.94 176.352 3.57 13.84
Hindistan 2.265.000 2.72 305.000 6.18 7.43

italya 1.921.272 2.31 57.260 1.16 33.55
Sili 1.766.210 2.12 35.937 0.73 49.15
Rusya 1.639.421 1.97 188.251 3.82 8.71

Iran 2.096.749 2.52 119.528 2.42 17.54
Fransa 1.766.210 2.12 42.678 0.87 41.38
Brezilya 1.300.943 1.56 33.138 0.67 39.26
Arjantin 994.710 1.20 32.325 0.66 30.77
Diinya 83.139.326 100 4,933.841 100.00 16.85

Ulkeler bazinda diinya elma ithalat degerleri ve parasal gider miktarlar (Cizelge
1.3)’de sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi 2017 yili Diinya elma ithalati
yaklagik 8 milyon 900 bin ton civarinda gerceklesmis ve bu miktar i¢in 6denen para ise
7 milyar 800 milyon dolar olarak belirtilmektedir (Anonymous, 2019b). Onemli
miktarlarda elma iireten Cin, Rusya, Fransa, Brezilya, Hindistan gibi iilkelerin ayni

zamanda onemli oranlarda elma ithal ettikleri de goriilmektedir. 2017 yili verilerine



gore Tiirkiye’nin 765 ton elma ithal ettigi, karsiliginda ise 458 bin dolar doviz 6dedigi

anlasilmaktadir.

Cizelge 1.3. Ulkeler bazinda diinya elma ithalat degerleri

2016 2017
Ulke Uriin % Gider % Uriin % Gider %
(Ton) (1000 (Ton) (1000
dolar) dolar)
Cin 416.158 4.43 569.516  7.48 418.259 4.70 579.385  7.42
ABD 153.331 1.63 243.564  3.20 193.449 2.17 310.437  3.98
Polonya  26.415 0.28 17.241 0.23 11.947 0.13 10.273 0.13
Hindistan 193.692 2.06 209.944  2.76 246.808 2.77 237.800  3.05
Tirkiye — 1.381 0.01 1.107 0.01 765 0.01 458 0.01
Italya 44,369 0.47 24.074 0.32 63.269 0.71 26.738 0.34
Sili 2.069 0.02 3.242 0.04 1.996 0.02 3.581 0.05
Rusya 880.311 9.37 384.719  5.06 676.837 7.61 370.430 4.75
Iran 2.973 0.03 3.202 0.04 1.204 0.01 522 0.01

Fransa 186.915 1.99 127.530 1.68 177.164 1.99 122.723 1.57
Brezilya  77.395 0.82 66.847 0.88 155.479 1.75 139.893 1.79
Arjantin 289 0.00 312 0.00 3.104 0.03 3.250 0.04
Diinya 9.398.489 100.00 7.609.651 100.00 8.896.012 100.00 7.803.210 100.00

Yaklasik 9 milyon ton olan Diinya elma ihracatinda ilk siralarda yer alan iilkeler
1.358.029 ton ile Cin (% 15.02), 1.093.132 ton ile Polonya (% 12.09), 1.049.438 ton ile
Italya (% 11.60), 7.76.652 ton ile A.B.D (% 8.59), 764.813 ton ile Sili (% 8.46) ve
573.469 ton ile Fransa (% 42)’dir (Cizelge 1.4) (Anonymous, 2019b). Kaliteli tiretim
yaparak iriiniinii dis tilkelere basariyla pazarlayabilen iilkeler ayn1 zamanda verimliligin
de en iist noktalara ulastig1 {ilkelerdir (Cizelge 1.2). Uretim miktar1 agisindan 3. Sirada
yer alan Tiirkiye’de ise elma ihracat degerlerinin (140.329 ton) ve getirisinin diisiik
oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de de mevcut durumun iyilestirilebilmesi i¢in elma yetistiriciliginin tiim
diinyada kabul goren cesitler ile yapilmasi ve bu cesitlerde kaliteli iiretimi artiracak
modern uygulamalara ve tekniklere onem verilmesi zorunludur. Ozellikle gelismis ve
halkinin gelir diizeyi yiiksek olan elma ithalatinda 6nde gelen Rusya, Almanya, Ingiltere
ve Hollanda gibi iilkelerde (Cizelge 1.3) diger meyve tiirlerinde oldugu gibi elmada da
degisik tat ve lezzete olan ilgi, ihracat degerleri yiiksek olan iilkelerde bu 6zellikleri

tasiyan ¢esitlerin yetistiricilikte on plana ¢ikmasina neden olmaktadir (Dousti, 2010).



Cizelge 1.4. Ulkeler bazinda diinya elma ihracat degerleri

2016 2017
Ulke Uriin % Gelir % Uriin % Gelir %
(Ton) (1000 $) (Ton) (1000 $)
Cin 87.5159 9.41 1.083.661 15,55 1.358.029 15.02 1.496.491 20.59
ABD 989.083 10.63 1.026.305 14.72  776.652 8.59 935.496 12.87
Polonya 888.801 9.55 318.882 457 1.093.132 12.09 350.625 4,82
Hindistan 18.321 0.20 6.777 0.10 12.660 0.14 5.394 0.07

Tiirkiye 142.155 1.53 50.211 0.72 140.329 1.55 38.483 0.53
Italya 1.143.883 12.30 961.299 13.79  1.049.438 11.60 917.198 12.62

Sili 629.046 6.76 501.452  8.48 764.813 8.46 663.620  9.13
Rusya 5.019 0.05 2.124 0.03 14.368 0.16 4.606 0.06
[ran 74.636 0.80 35.012 0.50 56.303 0.62 30.893 0.43

Fransa 633.757 6.81 615.930 8.84 573.469 42.00 589.411  8.11
Brezilya  60.112 0.65 40.646 0.58 30.646 0.34 18.153 0.25
Arjantin  10.643 0.11 85.782 1.23 90.909 1.01 73.729 1.01
Diinya 9.303.583 100.00 6.970.747 100.00 9.043.972 100.00 726.7187 100.00

1970'i yillara kadar iilkemizde elma yetistiriciligi ¢6giir anaglar tizerine asili
sinirl sayidaki ¢esitlerin genis aralilarla dikilmesiyle yapilmaktayken, son yillarda zayif
gelisen spur cesitler ve bodur ve yari bodur anaglarin kullanilmasiyla modern
meyvecilik anlayisi ile yapilmaktadir. Bodur anaglarin kullanilmasi neticesinde elde
edilen kiiciik ta¢ yapisina sahip bitkiler sik dikime ve Kkiiltiirel islemlerin kolay
uygulanmasina olanak saglamis, birim alandan elde edilen verim ve 6zelliklede kalitede
onemli artiglar saglanmstir.

Ulkemizin hemen her ydresinde yetisebilen elma iilkemiz meyveciliginde {iretim
miktari, agac sayist ve ekonomik deger bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye
yillara gore degismekle birlikte yaklastk 3.300.000 ton elma iretimi
gerceklestirmektedir (Cizelge 1.5 ve 1.6). Bu tiretim miktar1 igerisinde 717.401 ton elma
tiretimi ile Isparta ili ilk sirada yer alirken, bu ilimizi sirayla 588.442 tonla Karaman,
429.036 tonla Nigde ve 289.085 ton iiretim ile Denizli ili takip etmektedir.
Kahramanmaras ili ise 81.982 ton iiretimi ile nemli elma {ireticisi illerimiz arasinda yer
almaktadir (Anonim, 2019a). Ozellikle M27, M9 gibi ¢ok bodur elma anaglarinin
kullanilmasi neticesinde 2. ve 3. yilda iiriin alinabilmesi nedeniyle her gecen yil yeni
bahgeler tesis edilmekte, alan ve liretim miktar1 artmaktadir. Kiiresel iklim degisikligine
bagli olarak iklim karakterlerinin degismesi, Ozellikle ilkbahar ge¢ donlarindaki
kararsizliklar badem, kayis1 gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirleri basta olmak iizere bircok

meyve tiirliniin yetistiriciligini olumsuz etkilerken, elmanin ¢igek agma siiresinin uzun



olmast nedeniyle ekonomik anlamda zarar vermemektedir. Bu durumda elma

tiretimindeki artiglarin ana sebepleri arasinda yer almaktadir.

Cizelge 1.5. Tirkiye elma yetistiriciliginde 6nemli illerin 2017 yili iiretim, alan ve
verim degerleri

1 Adi Uretim % Alan % Verim
(ton) (ha) (ton/ha)

Isparta 617.375 20.36 231.508 13.20 26.67
Karaman 497.734 16.42 205.554 11.72 24.21
Nigde 327.847 10.81 235.326 13.42 13.93
Antalya 271.591 8.99 133.463 7.61 20.35
Denizli 142.784 4.71 7.020 4.00 20.34
Kayseri 126.829 4.18 614.51 3.50 20.64
Konya 75.945 2.50 114.887 6.55 6.61

Canakkale 101.823 3.36 42.176 2.41 24.14
Mersin 96.496 3.18 477.32 2.72 20.22
Kahramanmaras 80.569 2.66 61.887 3.53 13.02
Bursa 53.977 1.78 33.947 1.94 15.90
TURKIYE 3.032.164 100 1.753.572 100 17.29

Cizelge 1.6. Tirkiye elma yetistiriciliginde 6nemli illerin 2018 yili iiretim, alan ve
verim degerleri

11 Adt Uretim % Alan % Verim
(ton) (ha) (ton/ha)
Isparta 717.401 19.79 227.485 13.03 31.54
Karaman 588.442 16.23 207.578 11.89 28.35
Nigde 429.036 11.83 23.586 13.51 18.19
Antalya 265.068 7.31 13.280 7.60 19.96
Denizli 289.085 7.97 71.181 4.08 40.61
Kayseri 127.847 3.53 62.487 3.58 20.46
Konya 215.963 5.96 113.327 6.49 19.06
Canakkale 105.295 2.90 42.079 2.41 25.02
Mersin 125.762 3.47 50.585 2.90 24.86
Kahramanmaras 81.982 2.26 59.406 3.40 13.80
Bursa 56.551 1.56 34.146 1.96 16.56
TURKIYE 3.625.960 100 1.746.404 100 20.76

Kahramanmaras ili Orta Anadolu, Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri arasinda
gecit bolgede yer almakta ve ilde 2018 yili verilerine gore 81.982 ton elma iiretimi
yapilmaktadir (Cizelge 1.6). Bu iiretim miktarinin % 56.2 sini teskil eden 46.335 ton

elma 1liman iklimin hakim oldugu Goksun ilgesinde gerceklestirilmektedir. Goksun



ilgesini 17.865 ton iiretim ile Elbistan ilgesi ve 4.429 ton iretim ile Ekindzii ilgesi
izlemektedir (Cizelge 1.7 ve 1.8 ). Buna karsilik ilin glineyinde yer alan ve yiiksek yaz
sicakliklarimin hakim oldugu Nurhak, Tirkoglu, Pazarcik gibi ilgelerde yliksek yaz
sicakliklarmin elma tiretimini sinirlamasi nedeniyle tiretim diisiik diizeydedir (Anonim,
2019a). Benzer sekilde Adana, Mersin, Hatay, Antalya gibi subtropiik iklime ve yiiksek
yaz sicakliklarina sahip illerde erkenci elma iiretiminin nedeni vejetasyonun uzun
olmasi1 ve diistik soguklamali erkenci ¢esitlerin kullanilmasidir. Ancak, Kahramanmaras
ilinin glineyinde yer alan ilgelerde vejetasyonun belirtilen illere kiyasla kisa olmasi
erkenci tiretimi sinirlamakta, orta mevsim veya gecei kislik ¢esitlerin tiretimini ise kuru
ve yiikksek yaz sicakliklar1 engellemektedir. Bu nedenle elma ve 6teki iliman iklim
meyve tlrlerinin  ¢ogu 1liman Ozellige sahip rakimi yiiksek alanlarda

gerceklestirilmektedir.

Cizelge 1.7. Ilgelere gore 2017 yili Kahramanmaras ili elma iiretim degerleri

1 Adi Uretim % Alan % Verim
(ton) (ha) (ton/ha)
Goksun 40.329 50.06 323.6 52.29 12.46
Elbistan 18.744 23.26 423.4 6.84 44.27
Ekindzi 7.347 9.12 848.4 13.71 8.66
(Caglayancerit 4.627 5.74 429.6 6.94 10.77
Afsin 3.857 4.79 569.9 9.21 6.77
Onikisubat 2.496 3.10 319.3 5.16 7.82
Nurhak 1.374 1.71 85.4 1.38 16.09
Dulkadiroglu 725 0.90 163.1 2.64 4.45
Tiirkoglu 590 0.73 53.1 0.86 11.11
Pazarcik 276 0.34 8.4 0.14 32.86
Andirin 204 0.25 52.1 0.84 3.92
Kahramanmaras 80.569 100 618.87 100 13.02




Cizelge 1.8. Ilgelere gore 2018 yili Kahramanmaras ili elma iiretim degerleri

i1 Adt Uretim % Alan % Verim
(ton) (ha) (ton/ha)
Goksun 46.335 56.52 312.98 52.68 14.80
Elbistan 17.865 21.79 414.8 6.98 43.07
Ekinozi 4.429 5.40 805 13.55 5.50
Caglayancerit 4.140 5.05 363 6.11 11.40
Afsin 3.750 457 566 9.53 6.63
Onikisubat 2.498 3.05 317 5.34 7.88
Nurhak 1.330 1.62 80 1.35 16.63
Dulkadiroglu 751 0.92 160 2.69 4.69
Tirkoglu 613 0.75 54 0.91 11.35
Pazarcik 106 0.13 8.3 0.14 12.77
Andirin 165 0.20 42.7 0.72 3.86
Kahramanmaras 81.982 100 594.06 100 13.80

Meyve yetistiriciligi ile ilgili caligsmalarda ekolojik kosullara uygun cesit ve anag
se¢cimi her zaman Onem kazanmistir. Bu sebeple Once c¢esit ve anag¢ calismalar
baglatilmis olup yeni 1slah edilmis genotiplerin performanslarinin saptanmasi veya yeni
tiretim bolgelerindeki verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla glinlimiizde
de siirdiiriilmektedir.

Bu c¢alismanin amaci da son yillarda elma firetiminin artmaya basladigi
Kahramanmaras ili Goksun ilgesine Onerilebilecek anag, ¢esit ve anag-gesit
kombinasyonlariin belirlenmesi, bdlge iiretiminde maksimum verim ve Kkalitenin
yakalanmas1 agisindan segilen elma cesitlerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik
ozelliklerinin belirlenmesidir.

Meyveciligin gittikge 6nem kazandigi Goksun kosullarinda elma konusunda
gergeklestirilen ilk adaptasyon ¢alismasi olmasi nedeniyle ortaya konan bu verilerin

sonraki ¢aligmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

10



2. ONCEKIi CALISMALAR

Uzun yillardan beri gerek iilkemizde gerekse elma lretiminin yapildigr 6teki
iilkelerde 1liman iklim meyve tiirleri arasinda yer alan elma konusunda arastirmalar
devam etmektedir. Cesit ve ana¢ performanslarinin belirlenmesi ve adaptasyon
caligmalarinin geregi olarak gerceklestirilen pomolojik, morfolojik ve fenolojik dl¢iim
ve gbzlemler ise en sik arastirilan basliklardandir. Bu arastirmalar iilkemizde ilk olarak
farkli bolge ve illerimizde yetistirilen yerel elma genotiplerinin tanimlanmasi seklinde
olmus, ekonomik ve 1slah degeri olan elma genotipleri koruma altina alinmistir. Elma
genetik kaynaklarinin tanimlanmasi amaciyla gergeklestirilen calismalar morfolojik
tanimlamalara ek olarak giintimiizde gelistirilen Molekiiler Markir teknikleri gibi yeni
yontemler kullanilarak ta tanimlama ¢aligmalar1 devam etmektedir.

Bu aragtirmalarin ilkinde Ulkiimen (1938), Malatya’da yetisen 6nemli elma,
armut ve kayisi ¢esitlerinin pomolojik ozelliklerini tespit etmistir. Calismada farkli
yorelerden elde edilmis elma genotiplerinde c¢icek, yaprak, meyve ve aga¢ ozellikleri
saptanmig, ayrica ddllenme biyolojileri, fizyolojileri ve meyve tutum oranlar1 da
belirlenmistir (Pagazade, 2015).

Benzer bir arastirmada Giileryliz (1977), Kara Saki, Gelin Elmasi, Glimiishane,
Kabak, Kirmizi Orak, Nigde Misketi, Sar1 Orak, Starking Delicious ve Tavsan Basi
olmak tiizere 9 elma g¢esit ve genotipinin Erzincan ekolojik kosullarindaki pomolojik
ozelliklerini ve doéllenme biyolojilerini belirlemistir. Ayrica, genotiplerde ¢igeklenme
baslangici, tam gi¢ceklenme ve tag yapraklarin dokiilme zamanlarini da saptamistir. Tam
ciceklenmeden aga¢ olumuna kadar gecen siire yazlik cesitlerde 94-109 giin, giizlik
cesitlerde 124-136 giin, kishk ¢esitlerde ise 143- 165 giin olarak belirlenmistir. Suda
¢ozilinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) birinci yilda % 13.18-18.00 olurken,
ikinci yilda ise % 12.33-16.80 arasinda degistigini bildirilmistir (Kilig, 2012).

Ozbek (1950), Erzincan’in yerli elmasi olan Karasaki genotipinin 6zelliklerini
belirledigi arastirmasinin neticesinde, bu genotipe ait meyvelerin orta iri-iri, sekil olarak
Amasya elmasina benzemekle birlikte, renk olarak biraz daha ac¢ik ve parlak, tat olarak

ise biraz daha mayhos oldugunu belirtmistir (Seymen, 2015).
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Bu galismalarin 6rnek olusturmasiyla tilkemiz dogal popiilasyonuda yer alan ve
koy popiilasyonu olarak degerlendirilen bircok meyve tiir ve genotipinin fenolojik,
pomolojik ve morfolojik 6zellikleri saptanmis, 6zellikler kayit altina alinmustir.

Akga ve Sen (1990a), Giiriin ve ¢evresinde yetistirilen Hiinkar, Hayvaniye, Sam
hayvaniyesi, Sar1 sultan, Siit, Sah, Veli aga, Ziraat ve Karpuz yerel elma genotiplerinin
pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda ortalama
meyve agirliklarinin 20.23 g (Karpuz) ile 236 g (Ziraat Elmasi), SCKM miktarinin ise
% 8.0 (Karpuz) ile % 15.35 (Veli aga) arasinda dagilim gosterdigi bildirilmistir.

Akca ve Sen (1990b), Van ve cevresinde yetistirilen Kirmizi elmasi, Bey elmast,
Aslik elmasi, Daldabir, Musaturs, Alyanak, Cebegirmez, Yesilhacic, Baharturs, Balali,
Tekerlek ve Kirmizihacic elma genotiplerinin ve Starking Delicious elma g¢esidinin
morfolojik ve pomolojik o6zellikleri incelemislerdir. Arastirma sonucunda, meyve
agirliklariin 65.2 g (Musaturs) ile 265.0 g (Daldabir) arasinda, SCKM’nin % 8.5 (Bey)
ile % 15.68 (Starking Delicious) arasinda ve asitlik % degerinin ise 3.5 ile 4.8 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Bolat (1991), Konya’da yetistirilen 30 elma genotipi lizerinde yaptigr bir
arastirmada, secilen elma tiplerinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal &zelliklerini
belirlemistir. Belirlenen g¢esitlerle ilgili olarak en erken ¢igeklenme E-4 genotipinde 20
Nisan olarak, en ge¢ ciceklenme ise 27 Nisan tarihinde A-9 ile KO-1 genotiplerinde
gerceklesmistir. Meyve ¢ap1 56.71 ile 80.18 mm, meyve agirhigi ise 75.41 ile 167.80 g
arasinda bulunmustur. SCKM igeriginin % 10.4 (E-4) ile % 16.2 (KO-3) arasinda,
toplam asitligin ise 0,95 g/1 (C-5) ile 12,66 g/l (E-3) arasinda oldugunu belirtmistir.

Sen ve ark. (1992), Ahlat ilgesinde yetistirilen mahalli elma ¢esitlerinin (Yazlik
Eksi Elma, Pembe Elma, Giizlik Elma, Pamuk Elma I, Pamuk Elma VI, Pamuk Elma
X1, Kislik Tathh Elma, Kislik Eksi Elma V, Kislik Eksi Elma VII, ve Kislik Eksi Elma)
morfolojik ve pomolojik ve kimyasal 6zellikleri iizerine incelemelerde bulunmuslardir.
Arastirma sonuclarina gore meyve agirhiginin 23.95 g (Eksi Elma V) ile 165.50 g (Eksi
Elma X) arasinda, SCKM oraninin % 9.2 (Eksi Elma V) ile % 14.7 (Pamuk Elma 1)
arasinda, pH degerinin 3.89 (Eksi Elma V) ile 5.44 (Pamuk Elma XI) arasinda, titre
edilebilir asitlik degerinin ise 0.19 g/l (Pembe EIma) ile 0.90 g/1 (Eksi Elma V) arasinda

PO

degistigi bildirilmistir.
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Oguz ve Askin (1993), Ercis’te ve g¢evresinde yetistirilen mahalli elma
(Askeroglu, Daldabir, Malkogoglu, Sagninik, Turs, Edremit I, Edremit II, Edremit IV,
Kaburga, Ercis 1, Ercis 11, Ercis 111, Ercis IV, Ercis V, Ercis VI, Hara I, Hara II, Hara III,
Pamuk I, Pamuk II, Pamuk III, Pamuk IV ve Pamuk V) cesitleri {izerinde yapilan bir
calismada c¢esitlerde fenolojik, morfolojik ve kimyasal ozellikleri belirlenmistir.
Cesitlerde meyve agirligi 36.55 gr ile 146 gr arasinda, suda ¢oziiniir kuru madde miktar
% 10.0 ile 15.6 arasinda ve asitlik % 0.095 ile % 1.387 arasinda bulunmustur. Meyve ve
diger ozellikle dikkate alinarak, Askeroglu, Daldabir, Malko¢oglu, Pamuk V, Turs,
Kaburga, Edremit 11, Ercis 11 ve Hara 1 gesitlerinin ekonomik olarak
yetistirilebilecegini tavsiye etmislerdir.

Ulkemizde standart cesit ve farkli biiyiime kuvvetinde anaclar kullanilarak
gerceklestirilen arastirmalarda uzun yillardan beri siirdiiriilmektedir. Bu arastirmalarin
ilki Oz ve ark. (1974) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmada, Yalova Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisiinde M9, EM 26, MM 106, MM 111, EM
1, EM 25 ve Cogiir olmak tizere 7 farkli anag iizerine asili Starspur Golden Delicious ve
Starkrimson Delicious elma ¢esitlerinin performanslari belirlenmis, denemede yer alan
elma gesitlerinin MM 106 ve ¢oglir anaglari lizerinde en iyi sonucu verdigi bildirilmistir.

A.B.D.’de M7, MM106, MM111, ve Cogiir anaglar iizerine asilanmis Red Spur
Delicious ve Golden Delicious c¢esitlerinin 1975-1984 yillar1 arasinda verim degerleri
alimmistir. Red Spur Delicious i¢in M7 anaci lizerinde 9.9-53.1 kg/aga¢, MM 106 anac1
tizerinde 23.2-74.3 kg/agag, MM111 anaci lizerinde 17.1-75.1 kg/aga¢ olurken, Cogiir
anaci lizerinde ise 3-61.8 kg/agac olarak belirlenmistir. Gold Spur Golden Delicious
¢esidinde ise bu degerler sirasiyla 18.3-72.0 kg/agag, 19.1-51.8 kg/aga¢, 10.0-69.6
kg/agac ve 6.0-65.6 kg/agac olarak gergeklesmistir (Archbold ve ark., 1987).

Kiiden ve Kaska (1994), MM106 anaci lizerine asili Elite, Early Stripe, Red Chief
Starking Delicious ve Clief elma gesitlerinin Adana ekolojik kosullarindaki aga¢ ve
verim Ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda meyve kalitesi agisindan Elite,
Early Stripe, Red Chief ve Clief ¢esitlerinin Starking Delicious’un yerini tutabilecek

kalitede cesitler oldugunu belirtmislerdir.
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Oz ve ark. (1994), Farkli elma gesitlerinin M9, MM106, M26 ve M7 anaglari
tizerindeki verim ve meyve kalite 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla gergeklestirdikleri
arastirma neticesinde en 1iyi sonuglarin MMI106 anacindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Adana ekolojik kosullarinda 1985-1991 yillar1 arasinda gergeklestirilen arastirma
sonucunda M9, MM106, MM111 ve ¢ogiir anaglart lizerine asilt Starking Delicious,
Granny Smith ve Golden Delicious gesitlerinin ¢igeklenmeleri iizerine anacglarin etkili
oldugu, M9 anac1 iizerine asili Granny Smith ve Golden Delicious ¢esitlerinin oteki
anaglara asili bitkilerden {ig-dort giin 6nce cigek actigi bildirilmistir (Kiiden ve Kaska,
1995).

Alumur (1997), Coruh vadisinde yetistirilen baz1 elma gesit ve genotiplerinin
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini 1995 ve 1996 yillarinda 2 yil siireyle incelemistir.
Denemede yer alan elma genotiplerinde tam ¢igeklerime ilk y1l 13 Mayis'ta baslayip 22
Mayis'ta sona ererken, denemenin kinci yilinda 8 Mayis ile 14 Mayis tarihleri arasinda
gerceklesmistir.  Arastirict, iki yillik verilere goére elma genotiplerinde tam
ciceklenmeden hasat olgunluguna kadar gecen siirenin 94 giin ile 156 giin olarak
belirtmistir. Agag basina ilk yil 198.06 kg tiriin ile Starking Delicious, ikinci y1l 246.76
kg ile Limon genotipi en verimli genotipler olarak tespit edilmistir. Ik yil 203.08 g
ortalama meyve agirligi ile Sah en iri meyveli gesit olurken, en kii¢iik meyveli genotip
ise Agdacik (83.48 g) olmustur. Denemenin 2. yilinda elma cesitlerinin ortalama meyve
agirliklart degisiklik gostermis, ilk yil sonuglarmin aksine en iri meyveler Tekerlek
(258.68 g) genotipinden, en kiigiik meyveler ise 17.52 g ile Findik genotipinden elde
edilmistir. Calismanin ilk yilinda cesitlerin SCKM'leri % 11.86 ile % 14.03, pH
degerleri 3.79 ile 4.84, toplam asitlik % 0.261 ile % 0.690 arasinda bulunmustur. kinci
yil ise SCKM % 11.5 ile % 14.5, pH 3.44 ile 4.92, toplam asitlik % 0.205 ile % 0.869
arasinda degismistir.

Burak ve ark. (1997), Yalova ekolojik kosullarinda Granny Smith elma ¢esidinin
M 9, MM 106, MM 111 ve ¢ogiir anaglart iizerindeki verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri arastirma neticesinde, gerek dekara verim,
gerekse erken verime yatma yoniinden en iyi sonucun M9 anacindan elde edildigini ve

bunu sirastyla MM 106, MM111 ve ¢6glir anaclarinin takip ettigini bildirmislerdir.
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M 9, MM 106, MM 111 ve ¢ogiir anaglar1 tizerine asili Starking Delicious,
Golden Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin saptanmasi
amaciyla Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde 1985-1996 yillar arasinda
bir arastirma gerceklestirilmistir. Denemede yer alan elma gesitleri igin MM106
anacinin uygun oldugu ve oteki cesitlere kiyasla Golden Delicious ¢esidinde agag
basina kiimiilatif verimin daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Pamir ve Oz, 1997).

James (1997), Giiney Avustralya/Lenswood’da M26, Mark, Ottawa3 (03), M9,
MM106 ve MM111 iizerine asili Braecburn, Red Fuji ve Royal Gala elma ¢esitlerinin
verimlerini belirlemistir. Yapilan 4 yillik olgtimlerde aga¢ basina en yiiksek toplam
verim degerinin Braeburn/MM106 c¢esit ana¢ kombinasyonunda (110.3 kg/agac)
oldugunu bildirmistir.

Polat (1997), Tokat ekolojik kosullarinda M9, MM106, MM111 ve Cogiir
anaglar tizerine asili Amasya, Starking Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith
elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Arastirma sonucunda
cesitlerin tam ¢igeklenme tarihlerinin 5-29 Nisan arasinda, hasat tarihlerinin ise 5-19
Eyliil tarihleri arasinda oldugunu bildirmistir. Ortalama meyve agirliklarinin Starking
Delicious/M9 kombinasyonunda 190.56 g, Granny Smith/MM106 kombinasyonunda
213.89 g, Golden Delicious/MM106 kombinasyonunda 190.17 g ve Amasya/MM111
kombinasyonunda 167.55 g olarak belirlemistir. Ortalama 80.58 mm ¢ap degeri ile en
iri meyveler Granny Smith/MM106 kombinasyondan elde edilirken, ortalama % 13.92
ile en yiiksek SCKM miktarini Golden DelicioussMM106 kombinasyonundan elde
etmistir.

Soylu ve Ertiirk (1999), tarafindan Bursa iline bagli Goriikle ekolojik kosullarinda
MM106 anaci {izerine asili Elstar, Jonagold, Topred, Ultra Red, Starkrimson Delicious,
Starkspur Golden Delicious ve Granny Smith gesitlerinin verim ve meyve 6zellikleri 3
yil silireyle aragtirilmistir. Arastirma sonucunda ortalama meyve agirlig en diisiik 156.7
g ile Ultra Red c¢esidinde belirlenirken, en yiiksek degerler Granny Smith ve
Starkrimson Delicious c¢esitlerinde sirasiyla 170.0 g ve 171.7 g olarak belirlenmistir.
Agac basina ortalama verim Granny Smith ¢esidinde 12.1 kg/agag¢, Golden Delicious
cesidinde 7.8 kg/aga¢ ve Starkrimson Delicious ¢esidinde ise 7.7 kg/aga¢ olarak

bulunmustur. Bir cm? alania diisen verim degeri Granny Smith cesidinde 0.34 kg/cm?,
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Starkrimson Delicious cesidinde 0.32 kg/cm? ve Ultra Red ¢esidinde ise 0.21 kg/cm?
olarak saptanmustir.

Yoériik (1999), 1998 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama
Bahgesinde, 6 yashi bodur anaglar iizerine asili Starking Delicious elma ¢esidinin
fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini incelenmistir. Gergeklestirilen arastirma
sonucunda Van ekolojisinde ¢igeklenme baslangict 9 Mayis ile 15-16 Mayis tarihleri
arasinda olurken, meyve tutumunun 5-7 Haziran tarihlerinde geceklestigi saptanmustir.
Agac basina ortalama verim 5.19 kg olurken, ortalama meyve agirligr 105.4 g, ortalama
meyve eni 6.21 cm, meyve boyu ise 5.35 cm olarak belirlenmistir.

Ozdemir ve ark. (1999), MM106 anaci iizerine asili Scarlet Spur, Oregon Spur,
Red Chief ve Siiper Chief elma gesitlerinin 1997 ve 1998 yillarinda Nigde ekolojik
kosullarindaki verim ve meyve 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore
SCKM degerleri ¢esitlere gore degisiklik gostermis, en yiiksek deger Siiper Chief
¢esidinde % 12.4 olarak belirlenmistir. Bu deger Oregon Spur ¢esidinde % 11.9, Scarlet
Spur ve Red Chief ¢esitlerinde % 11.8 olarak saptanmistir. Meyve eti sertlikleri Scarlet
Spur ve Oregon Spur ¢esitlerinde 18.5 lib ile en yiiksek olurken, en disiik meyve eti
sertligi ise 17.0 lib ile Red Chief ve Siiper Chief cesitlerinden elde edilmistir.
Aragtiricilar gesitlerin hepsinin tam ¢iceklenmeden 140-150 giin sonra derim olumuna
ulastiklarini bildirmislerdir.

Sen ve ark. (2000), Van ekolojik kosullarinda MM 106 anaci iizerine asili Golden
Delicious ¢esidinin tam ¢iceklenme tarihini 13-18 mayis arasi, meyve olum tarihini 15
ekim, tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siireyi ise 151-156 giin olarak
bildirmiglerdir.

Tustin ve ark. (2001), Farkli dikim mesafelerindeki MM 106 (5.0 x 3.0 m), M.26
ve Mark (4.0 x 2.0 m) anaglan {izerine asili Fuji elma ¢esidinin aga¢ ve meyve
ozelliklerini karsilagtirmiglardir. Gergeklestirilen arastirma sonucunda ortalama meyve
agirliklart M26/Fuji kombinasyonunda 240 g, MM106/Fuji kombinasyonunda 235 g
olurken, Mark/Fuji kombinasyonunda ise 207 g olarak belirlenmistir.

Salipurovic ve Dzamic (2001), gesit ve anacin elmada kalite lizerine etkilerini
arastirmak i¢cin M9, M26 ve MM106 anaglar1 iizerine asili Idared, Jonagold ve Golster
cesitlerini  kullanmiglardir. Meyvelerde asit miktar1 iizerine g¢esit X anag

interaksiyonunun etkili oldugu ve en yiiksek asit diizeyinin MM106 anaci tizerinde
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Idared cesidinin meyvelerinden elde edildigi belirtilmistir. Toplam invert ve suda
¢oziinebilir sekerlerde en yiiksek degerler ise M9 anacina asili Jonagold c¢esidinde
saptanmistir.

Bilgener ve ark. (2003), Samsun ckolojik kosullarinda M9, M26, MM106 ve
MMI11 anaglar iizerine asili Golden Delicious, Idared, Skyline Supreme, Granny
Smith, Cooper 7SB2, Starkrimson, Starkspur Golden, Jersey Mac ve Breaburn elma
cesitlerinin verim ve meyve Ozelliklerini 3 yil siireyle saptamislardir. Gergeklestirilen
arastirma sonucunda Cooper 7SB2/M26 kombinasyonunda ortalama meyve agirligi 218
g, Idared/M9 kombinasyonunda 217 g, Granny Smith/MM106 kombinasyonunda 198 g,
Granny Smith/M9 kombinasyonunda 194 g olarak belirlenmistir. Ayrica, SCKM
miktarinin en fazla Golden Delicious c¢esidinde, titre edilebilir asit miktarinin ise
denemede yer alan c¢esitler icerisinde Granny Smith c¢esidinde daha fazla oldugu
bildirilmistir.

Burak ve ark. (2003), Yalova-Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitlisiinde dikimi 1996 yilinda gergeklestirilen MM 106 anaci tizerine asili 18 yeni
elma ¢esidinin (Williams Pride, Anna, Ak Elma, Elite, Jonafree, Gala, Priscilla, Elstar,
Prime, Early Rodeni, Early Stripe, Red Chief, Golden Smoothee, Gold Rudi, Breaburn,
Weinshere, Meram ve Enterprise) fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini 2000- 2003
yillar1 arasinda 4 yil siireyle degerlendirmislerdir. Arastirma sonucunda en disiik
ortalama meyve agirligi 147.0 g ile Prime ¢esidinden elde edilirken, en fazla 239.9 g ile
Meram ¢esidinde bulunmustur. SCKM miktar1 % 10.8 ile William’s Pride ¢esidinde en
diisiik, %15.2 ile Elstar ¢esidinde en yiiksek deger elde edilmistir. Genel olarak SCKM
yazlik gesitlerde diisiik, kislik gesitlerde ise daha yiiksek olmustur. William's Pride
erkenci, Gala orta mevsim ve Red Chief ve Golden Smoothee ge¢ olgunlasan gesitler
olmustur. Arastirma neticesinde Yalova ekolojik kosullari i¢cin William's Pride, Gala,
Golden Smoothee, Red Chief ¢esitleri timit var olarak belirlenmistir.

Blazek ve Hlusickova (2003), M9 anaci iizerinde yeni Cek elma gesitleri ile
Braeburn, Elstar, Gala, Gloster, Golden Delicious, Golstar, Granny Smith, Idared,
Jonagold, Jonalord gesitlerinin rakimi 200 m’den az olan 1lik (yillik ortalama sicaklik 9
°C’nin tizerinde), 200-400 m aras1 yiikseklikte orta — 1lik (7.5-9 °C) ve 400 m’nin
tizerinde olan soguk (7.5 °C’nin altinda) iklim kosullarinda 1996-2001 yillar1 arasinda

performanslarini incelemiglerdir. Aga¢ basina ortalama verim Braeburn cesidinde
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soguk, orta ve 1lik iklim kosullarinda sirasiyla 8.4 kg, 16.7 kg ve 17.9 kg; Gala
cesidinde 13.6 kg, 16.9 kg ve 20.2 kg; Golden Delicious ¢esidinde 13.9 kg, 18.3 kg ve
26.1 kg; Jonagold ¢esidinde 16.7 kg, 20.9 kg ve 28.1 kg ve Granny Smith ¢esidinde 9.8
kg (soguk iklim) ve 24.9 kg (1lik iklim) olarak belirlenmistir. Soguk, orta ve 1lik
iklimlerde meyve agirlig1 ise Braecburn g¢esidinde 141 g, 155 g ve 198 g; Gala ¢esidinde
142 g, 170 g ve 183 g; Golden Delicious ¢esidinde 156 g, 175 g ve 196 g; Jonagold
cesidinde 188 g, 206 g ve 208 g olarak belirlenirken, Granny Smith ¢esidinde soguk
iklim de 140 g ve 1lik iklimde 194 g olarak saptanmaistir.

Koyuncu ve ark. (2003), M9 ve MM 106 anaglar iizerine asili Golden Delicious,
Starking Delicious, Granny Smith, Imparator ve Idared elma cesitlerinde Isparta ili
ekolojik kosullarindaki meyve ve kimyasal 0Ozelliklerin saptanmasi amaciyla
gerceklestirdikleri arastirma sonucunda ortalama meyve agirliklarinin MM106 anaci
tizerine agili bitkilerde diisiik, M9 anacina asili bitkilerde ise daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde M9 anacina asili ¢esitlerde titre edilebilir asitlik orani
daha yiiksek olurken, MM106 anacina asil1 bitkilerde daha diisiik olarak saptanmustir.
Arastirma sonucunda, M9 anaci iizerine asihi bitkilerden fiziksel 6zellikler bakimindan
daha iistiin meyveler elde edildigi vurgulanmaktadir.

Soylu ve ark. (2003), Bursa/Goriiklii ekolojik kosullarinda MM 106 {izerine asil1 7
elma c¢esidinin verim ve kalite Ozelliklerini incelemisler, denemede yer alan elma
cesitlerinde tam ¢igeklenmenin 1999 yilinda 18-21 Nisan, 2000 yilinda 17-25 Nisan,
2001 yilinda 5-12 Nisan, 2002 yilinda ise 10-13 Nisan tarihleri arasinda degistigini,
meyve olgunlagsma tarihlerinin ise 1999 yilinda 28 Agustos, 2002 yilinda 30 Ekim
tarthinde gercgeklestigini bildirmislerdir. 7 yillik OSlgiimler sonucunda en yliksek
ortalama meyve agirhigi Granny Smith (169.5 g) cesidinden elde edilirken, bunu
Jonagold (153.5 g), Elstar (148.8 g) ve Ultra Red (141.8 g) ¢esitlerinin takip ettigi,
Starkspur Golden Delicious ¢esidinin ise 122.8 g ile son sirada yer aldig belirtilmistir.

Sen ve ark. (2004), Van ekolojik kosullarinda MM106 anaci iizerine asili Starking
Delicious elma ¢esidinin pomolojik ve morfolojik 06zelliklerini belirlemek ici
yiiriittiikleri arastirma sonucunda, ortalama meyve agirligmi 105.4 g, ortalama meyve
enini 6.2 cm, agac¢ basi kiimiilatif verimi 5.19 kg ve ta¢ genisligini 140.5 cm olarak

bildirmislerdir.
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Oztiirk (2005), bazi yeni elma cesitlerinde uygun délleyiciler ve kendine
verimliligin belirlenmesi amaciyla Isparta ili ekolojik kosullarinda yaptigi bir
calismada, c¢iceklenmenin Braeburn c¢esidinde 16 Nisanda, Red Chief ve Fuji
cesitlerinde 18 Nisanda basladigini bildirmistir. Ciceklenme baslangicina paralel olarak
en erken tam ¢igeklenme 24 Nisan’da Braeburn ¢esidinde, 26 Nisan'da Red Chief ve
Royal Gala gesitlerinde, Jonagold, Granny Smith ve Fuji ¢esitlerinin ise 28 Nisan'da
gergeklestigi belirlenmistir.

Askin ve ark. (2006), Egirdir ekolojik kosullarinda Royal Gala, Braeburn, Fuji,
Red Chief, Granny Smith ve Golden Delicious elma ¢esitlerinin tam g¢igeklenme
tarihlerini; 24 Nisan (Braeburn), 26 Nisan (Royal Gala ve Red Chief), 28 Nisan (Golden
Delicious, Fuji ve Granny Smith) olarak belirtmektedirler. Denemede yer alan elma
cesitlerinin ¢igeklenme sonu tarihleri ise 1 Mayis (Bracburn), 3 Mayis (Red Chief), 4
Mayis (Royal Gala ve Fuji), 6 Mayis (Golden Delicious), 8 Mayis (Granny Smith)
olarak gozlemlenmistir.

Baytekin (2006), M9 ve MM106 anaglar1 tizerine asili Granny Smith, Red Chief,
Fuji ve Gala elma ¢esitlerinin Tokat ili Turhal ilgesi ekolojik kosullarindaki fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Arastirici, tam ¢igeklenmenin 16 Nisan (Fuji/M9)
ile 28 Nisan (Red Chief/MM106) arasinda gergeklestigini, tam ¢igeklenmeden hasada
kadar gecen toplam giin sayisinin ise 135-162 giin arasinda oldugunu bildirmistir.
Ortalama meyve agirliklarinin anag/cesit kombinasyonuna gore degisiklik gosterdigi
kaydedilen arastirma neticesinde Fuji/M9 kombinasyonu icin ortalama meyve agirlig
283.96 g, Jonagold/M9 kombinasyonu i¢in 165.37 g, Red Chief/MM106 kombinasyonu
icin 235.80 g ve Granny Smith/MM106 kombinasyonu i¢in ise 186.06 g olarak
bildirilmistir.

Isparta (Egirdir) ekolojik kosullarinda MM 106 anaci iizerine asili ve farkli
tarthlerde olgunlagan bazi1 elma cesitlerinde fenolojik ve pomolojik 6zellikler
saptanmistir. Denemede yer alan Jersey Mac, Galaxy Gala ve Braeburn cgesitlerinde
tomurcuk kabarmasinin 17 Mart (Jersey Mac) ile 19 Mart (Braeburn, Galaxy Gala), tam
ciceklenmenin 20 Nisan (Jersey Mac) ile 22 Nisan (Braeburn, Galaxy Gala), tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen giin sayisinin ise Jersey Mac ¢esidinde 98-105 giin,
Galaxy Gala c¢esidinde 124-128 giin ve Braeburn ¢esidinde ise 180 giin olarak
belirlenmistir. Ortalama meyve agirliklar: ise Jersey Mac ¢esidi i¢in 132.77 g Galaxy
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Gala gesidi i¢in 150.98 g ve Braeburn ¢esidi igin ise 230.44 g olarak bildirilmistir (Atay,
2007).

Kaplan ve ark. (2007), Samsun ekolojik kosullarinda gergeklestirdikleri ¢alismada
M 9, M 26, MM106 ve MM 109 anaglaria asili Granny Smith, Golden Delicious,
Skyline Supreme, Breaburn, Starkspur Golden Delicious, Starkrimson, Jersey Mac ve
Cooper 7SB2 cesitleri olmak iizere toplam 28 kombinasyonun dikim sikligini1 anacina
gore (4 x 2, 4 x 3 ve 4 x 5 m) diizenlemislerdir. Yiiriitiilen ¢alismada kombinasyonlara
bagl fenolojik ve pomolojik veriler ile verim ve meyve kalite degerleri belirlenmistir.
MMI106 ve M9 anaclar1 toplam verim agisindan 6nemli bulunurken, Jersey Mac,
Granny Smith, Starkspur Golden ve Golden Delicious cesitleri de verim ve meyve
kalitesi bakimindan istiin bulunmustur. Arastiricilar, 2 x 4 m aralik mesafe ile 2000
yilinda dikilen ve 3 telli tek diisey destek sistemine sahip, ince ig sistemine gore terbiye
edilmis M9 anaci {izerine agili Golden Delicious, Granny Smith ve Braeburn
cesitlerinde ¢iceklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonu tarihlerini
Golden Delicious c¢esidi icin sirasiyla Nisan’in 2.-3. haftalari, Nisan’in 4. haftas1 ve
Mayis’in 1.-2. haftalari; Granny Smith ¢esidinde Nisan’in 1.-2. haftalari, Nisan’in 3.-4.
haftalar1 ve Mayis’in 1. haftasi; Braeburn ¢esidinde Nisan’in 1.-2. haftalari, Nisan’in 3.
haftas1 ve Nisan’in 4.- Mayis’in 1. haftasi olarak bildirmislerdir. M9 anaci iizerinde
sirastyla Granny Smith, Golden Delicious ve Braeburn g¢esitlerinde 2002-2006
periyodunda 5 yillik toplam verim 42.9 kg/agac, 36.9 kg/agag, 18.3 kg/aga¢ ve 53.6
ton/ha, 46.2 ton/ha, 22.9 ton/ha, ortalama meyve agirligi 164.3 g, 152.6 g ve 149.5 g,
SCKM miktar1 % 11.4, % 14.0 ve % 11.9, titre edilebilir asitlik oran1 % 0.94, % 0.62 ve
% 0.80 olmustur.

Bozbuga Ceylan (2008), M9 ve MM106 anaglar1 {izerine asili Galaxy Gala,
Mondial Gala, Red Chief, Super Chief, Oregon Spur, Scarlet Spur, EarlyRed One,
Granny Smith ve Fuji elma gesitlerinin performaslarinin saptanmasi amaciyla Nigde ili
Sazlica kasabasi ekolojik sartlarinda yiiriittiikkleri ¢calismada ¢iceklenme baslangic1 14
Nisan — 4 Mayis tarihleri arasinda gerceklesmis, tam ¢i¢eklenmeden hasat olumuna
kadar gegen siire 122 — 156 giin arasinda degismistir. Ortalama meyve agirliklar1 144.62
g (Galaxy Gala) - 216.30 g (Fuji), ortalama meyve eni 70.09 mm (Galaxy Gala) - 81.65
mm (Fuji), ortalama meyve boyu 57.55 mm (Mondial Gala) - 70.28 mm (Granny
Smith), SCKM miktar1 % 12.20 (Granny Smith) - % 16.46 (Fuji), meyve et sertligi 5.44
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kg/cm? (EarlyRed One) - 8.64 kg/cm? (Granny Smith) degerleri arasinda dagilim
gostermistir. Cekirdek sayisi ise Galaxy Gala, Mondial Gala, EarlyRed One ¢esitlerde 6
adet olurken, Granny Smith ¢esidinde 11 adet olarak tespit edilmistir.

Pirlak (2008), M9 anaci iizerine asili Galaxy Gala, Mondial Gala, Granny Smith,
Fuji ve MM106 anac iizerine asili, Red Chief, Super Chief, Oregon Spur, Scarlet Spur,
ve EarlyRed One elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemistir.
Aragtirma sonuglarina gore ¢esitlerde tam ¢iceklenme 20 Nisan ile 10 Mayis tarihleri
arasinda gergeklesirken, meyveler 20 Agustos ile 13 Ekim tarihleri arasinda
olgunlagmistir. Denemede yer alan elma cesitlerinde ortalama meyve agirliklarinin
144.62 g (Galaxy Gala) ile 216.30 g (Fuji), ortalama meyve eninin 70.09 mm (Galaxy
Gala) ile 81.65 mm (Fuji), ortalama meyve boyunun 57.55 mm (Mondial Gala) ile
70.28 mm (Granny Smith), ¢ekirdek sayisinin 6 (Galaxy Gala, Mondial Gala, EarlyRed
One) ile 11 adet (Granny Smith), suda ¢oziinen kuru madde miktarinin (SCKM) %
12.20 (Granny Smith) ile % 16.46 (Fuji) ve meyve eti sertliginin 5.44 kg/kuvvet
(EarlyRed One) ile 8.64 kg/kuvvet (Granny Smith), arasinda degistigi belirlenmistir.

Chauhan ve Sharma (2008), Kuzeybat1 Himalayalar/Hindistan’da 1375 m rakimda
yogun dikim sistemlerinde (1.5 x 3.0 m sira iizeri ve arasi; 2222 agag/ha) olusturulmus
EMLA-26, EMLA-7 ve EMLA-106 anaglart iizerinde asili 9 yasli Oregon Spur,
Wellspur, Silver Spur, Starkrimson ve Red Chief elma gesitlerinin performanslarini
belirlemislerdir. Caligmada en yliksek meyve tutum orani (% 65.9), aga¢ (21.4 kg/agac)
ve birim alana (47.5 ton/ha) verim Oregon Spur gesidinde elde edilirken, meyve kalite
kriterleri agisindan Red Chief ¢esidi oteki cesitlere kiyasla 6n plana ¢ikmigtir. Deneme
sonucunda meyve verim ve kalitesi diger anaclar ile karsilagtirildiginda EMLA-106
anaci lizerine agilanan gesitlerde daha yiliksek bulunmustur.

Majid ve ark. (2008), Kashmir (Hindistan) kosullarinda M9 anaci iizerinde
ortalama meyve agirligmin en yiiksek Jonica g¢esidinde, en diisiik Red Chief gesidinde
oldugunu belirlemislerdir. Meyvelerde en yiiksek renklenme Summer Red cesidinde
goriiliirken, bu ¢esidi Red Delicious ve Gala Must ¢esitleri izlemistir. MES, SCKM ve
toplam seker degerleri ise en yiliksek Gala Must ¢esidinde belirlenmistir. Duyusal testler
sonucu Gala Must ¢esidi en begenilen ¢esit olurken, bu ¢esidi Florina, Red Delicious,
Imperial Gala, Summer Red, Jonica, Red Chief ve Red Fuji ¢esitleri izlemistir.
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Culha (2010), M9 anaci1 iizerine asili Golden Delicious, Red Chief, Granny Smith,
Starking Delicious ve Fuji elma ¢esitlerinin Corum ili Lagin ilgesi ekolojik kosullarinda
fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Denemede yer alan elma ¢esitlerinde
tam ¢iceklenme tarihi 2009 yilinda 20-24 Nisan, 2010 yilinda ise 12-16 Nisan arasinda
degismistir. Meyve olgunlasmast 2009 yilinda 15 Eylil - 8 Ekim tarihleri arasinda
gerceklesirken, 2010 yilinda 5-26 Eyliil tarihleri arasinda gerceklesmistir. Elma
cesitlerinin ortalama meyve agirliklar1 2009 yilinda 173.50 g (Golden Delicious) ile
205.51 g (Red Chief), 2010 yilinda ise 145.29 g (Golden Delicious) ile 209.56 g
(Granny Smith) arasinda dagilim gostermistir. SCKM miktar1 2009 yilinda en yiiksek
Golden Delicious (% 14.03) gesidinden elde edilirken, 2010 yilinda Red Chief (%
14.83) cesidinde belirlenmistir. 2 yillik kiimiilatif verimi en fazla 31.40 kg/agac ile
Granny Smith ¢esidinden elde edilirken, bunu Fuji (27.80 kg/aga¢) ve Starking
Delicious cesitleri (25.96 kg/agac) izlemistir. Yapilan arastirmalar sonucunda Corum
sartlarinda M9 anaci iizerinde Fuji ve Granny Smith ¢esitlerinin yetistiriciligi tavsiye
edilmistir.

Dousti (2010), Ankara ekolojik kosullarinda 2008 ve 2009 yillarinda M 9 anaci
tizerine asili Bracburn, Fuji, Galaxy Gala, Granny Smith, Jonagold, Top Red ve Golden
Delicious Reinders ¢esitlerinin verim ve bazi meyve 6zelliklerini belirlemistir. 2008
yilinda denemede yer alan elma cesitlerinin tam ¢i¢eklenme tarihleri Nisan 15
(Braeburn, Jonagold) ve Nisan 16 (Fuji, Galaxy Gala, Granny Smith, Top Red ve
Golden Delicious Reinders) olarak gozlemlenirken, 2009 yilinda en erken ¢igeklenme
Braeburn ¢esidinde, en geg ¢iceklenme ise Granny Smith ve Jonagold ¢esitlerinde tespit
edilmistir. Yapilan calisma sonucunda, en diisiik verim degerlerine sahip olan cesit
Granny Smith olurken diger tiim ¢esitlerin Ankara ekolojik kosullarinda
performanslarinin iyi oldugu bildirilmistir.

Baytekin ve Akg¢a (2011), Tokat/Turhal ekolojik kosullarinda MM106 anaci
tizerine asili 3 yash Red Chief, Granny Smith ve StarkSpur Golden Delicious elma
cesitlerinin fenolojik, pomolojik, morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada ¢igeklenme baslangici 16 Nisan (Granny Smith) — 21 Nisan (Red Chief)
tarihleri arasinda, tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen toplam giin sayist 135 giin
(Red Chief) ile - 156 giin (Granny Smith) arasinda degismistir. Ortalama meyve agirlhig
186.06 g (Granny Smith) — 235.80 g (Red Chief) ve ortalama meyve eni 7.33 cm
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(Granny Smith) — 8.21 cm (Red Chief) arasinda dagilim gosterirken. SCKM degerleri
%10.19 (Granny Smith) - % 13.55 (S.S. Golden) arasinda degisim gdstermistir.

Kiling (2012), 2010-2011 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii arastirma alanlarinda bulunan MM106, M7 ve M9
anaglar1 tzerine asili William’s Pride, Summer Red, Mondial Gala, Golden Delicious,
Vista Bella, Fuji ve Pink Lady elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
saptamistir. Tam ¢iceklenme, 2010 yilinda Nisan ayinin 2. haftast (Summer Red ve
William’s Pride) ile Mayis ayinin 1. haftasi (Golden Delicious, Golden Delicious ve
Pink Lady) arasinda, 2011 yilinda ise Mayis ayinin 1. haftas1 (SummerRed ve William’s
Pride) ile Mayis aymin 4. haftas1 (Pink Lady) arasinda ger¢eklesmistir. Cigceklenme
sonu ve meyve tutumu, 2010 yilinda Nisan aymnin 4. haftasi (Summer Red) ile Mayi1s
aymin 2. haftas1 (Golden Delicious ve Pink Lady) arasinda, 2011 yilinda ise Mayis
aymin 3. haftas1 (Summer Red ve William’s Pride) ile Haziran ayinin 1. haftasi (Pink
Lady) arasinda gozlemlenmistir. Meyve olgunlagmasi, 2010 yilinda Agustos ayinin 3.
haftasi (Summer Red, Vista Bella ve William’s Pride) ile Eyliil ayimnin 4.haftasi (Fuji,
Golden Delicious, Golden Delicious ve Pink Lady) arasinda, 2011 yilinda ise Agustos
aymin 2. haftasi (Summer Red, Vista Bella ve William’s Pride) ile Ekim aymnin 1.
haftast (Fuji, Golden Delicious, Golden Delicious ve Pink Lady) arasinda
gerceklesmistir. iki yilin ortalamasma gore, en yiiksek meyve agirhg Fuji (160.76 g)
cesidinde belirlenirken, Pink Lady (106.71 g) ¢esidi ortalama meyve agirligi en diisiik
olan ¢esit olmustur. 2010 yil1 dlgiimlerinde meyve eti en yumusak olan ¢esit Summer
Red (3.67 kg) olurken, Golden Delicious (6.22 kg) daha sert bulunmus, 2011 yili
Olctimlerinde ise meyve eti en yumusak olan ¢esit ilk yilin aksine Golden Delicious
(4.34 kg), en sert olan gesit ise Summer Red (10,93 kg) olarak tespit edilmistir.

Ozongun ve ark. (2014), 1997-2009 yillar1 arasinda Egirdir ekolojik kosullarinda
MM106 anaci iizerine asili Rubinstein, Gala Selecta, Novaja, Crown Gold, Topred,
EarlyRed One, Scarlet Spur, Golden Smotthee, Rewana, Cripps Pink, Pink Lady elma
cesitlerinin verim ve meyve Ozelliklerini saptamislardir. Arastirma sonucunda tam
ciceklenme tarihi 24 Nisan (EarlyRed On - Golden Smootthee) ile 27 Nisan (Crown
Gold — Nojova) arasinda, hasat tarihi 23 Agustos (Rubinstein) ile 14 Kasim (Pink Lady)
arasinda degismistir. Denemede yer alan elma ¢esitlerinde ortalama meyve agirliklar

cesitlere gore degisiklik gostermis, bu deger en fazla 287 g ile Crown Gold ¢esidinde
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olurken, en diisiik meyve agirligi 162 g ile Rubinstein ¢esidinde saptanmistir. SCKM
miktarlart Scarlet Spur ¢esidinde % 12.20 olurken, Pink Lady ¢esidinde % 16.40 olarak
belirlenmistir.

Oztiirk (2015), tarafindan 2013-2014 yillarinda gerceklestirilen arastirmada
Samsun ekolojik kosullarinda MM106 anaci lizerine asili 5 yash Siiper Chief,
Starkrimson Delicious, Jersey Mac, Red Chief, Granny Smith, Cooper 7SB2 ve Golden
Delicious elma ¢esitlerinin  fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan gesitlerde en erken tam ¢igeklenme Jersey Mac ve Red Chief
cesitlerinde 22 Nisan tarihinde gergeklesirken, hasat tarihi en erken Jersey Mac
¢esidinde 7 Temmuz tarihinde, en ge¢ hasat ise gecci ¢esitlerden olan Granny Smith
¢esidinde 16 Temmuz tarihinde gerceklesmistir. Denemede yer alan elma ¢esitlerinde
en diislik ortalama meyve agirhigr 112.3 g ile Jersey Mac ¢esidinden elde edilirken, bu
deger en yiiksek 173.9 g ile Starkrimson Delicious ¢esidinde saptanmistir. Meyve eni
64.83 mm (Golden Delicious) ile 74.27 mm (Granny Smith), meyve boyu 54.55 (Jersey
Mac) ile 63.74 mm arasinda degisirken, meyve eti sertligi Granny Smith (78.3 N mm-1)
ve Siiper Chief (76.8 N mm-1) cesitlerinde en yiiksek; Jersey Mac (48.5 N mm-1)
¢esidinde ise en diisiik olarak belirlenmistir. SCKM, pH ve asitlik degerleri ¢esitlere
gore degisiklik gostermis, kuru madde % 10.46 ile 13.45, titre edilebilir asitlik % 0.39
ile 0.90 ve pH ise 3.43 ile 4.34 arasinda degismistir.

Coskun ve Askin (2016), 2014 yilinda Egirdir ekolojisinde MM 106 anaci {izerine
asili 14 yash Kizil Ahmedi, Starking Delicious, Uzun Yumra, Batum, Cesit 24, Gelin
Elmasi, Yayla Pinar1 elma genotiplerinin bazi pomolojik ve biyokimyasal &zelliklerini
arastirmislardir. Calisma sonucunda ortalama meyve boyu 53.93 mm (Kizil Ahmedi) ile
65.82 mm (Cesit 24) arasinda; ortalama meyve eni 64.86 mm (Kizil Ahmedi) ile 76.56
mm (Gelin Elmasi) arasinda degismistir. Meyve eni ve meyve boyu degerlerine paralel
olarak en diisiik meyve agirhigi da 96.99 g, Kizil Ahmedi genotipinden elde edilirken,
184.25 g ile en yiiksek deger Gelin Elmas1 genotipinde saptanmustir. Oteki genotiptlerin
ortalama meyve agirliklart verilen degerler arasinda dagilim gostermistir. Suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 % 11.27 (Cesit 24) ile % 14.23 (Kizil Ahmedi)
arasinda; sertlik degerleri ise 14.29 libre (Batum) ile 19.41 libre (Gelin) arasinda
degistigi belirlenmistir.
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Ozongun ve ark. (2016), Egirdir ekolojik kosullarinda M9, M26, MM106 ve
MMI111 anaglar iizerine asili Mondial Gala, Skyline Supreme, Lutz Golden, Granny
Smith elma cesitlerinin verim ve Kkalite Ozellikleri arastirmislardir. Arastiricilar
gerceklestirdikleri gozlemler sonucunda tam ¢igeklenmenin 23 Nisan ile 1 Mayis; hasat
olum tarihinin ise 25 Agustos - 5 Kasim arasinda degistigini bildirmislerdir. Ortalama
meyve agirligi 269 g ile en yiiksek M9 anacia asili Skyline Supreme ¢esidinden elde
edilirken, en diisiikk deger 160 gr ile M26 anacina asili Mondial Gala ¢esidinden elde
edilmistir. Bu degerler M26 anacina asili Lutz Golden c¢esidinde 188 gr, MM106
anacina asili Granny Smith c¢esidinde 229 gr olarak belirlenmistir. Aragtirmada
kullanilan anaglarin ¢esitlerin verimine biiylik Ol¢lide etki ettigi gozlenirken, meyve
kalitesine ise anaglarin etkisinin smirli oldugu bildirilmistir. Arastirma sonucunda
denemede yer alan anaglar icerisinde verimi en yiiksek olan ana¢ M9 olurken, kullanilan
cesitler arasinda en verimli ¢esidin Lutz Golden oldugu tespit edilmistir. Egirdir
kosullarinda kullanilan bu anag/gesit kombinasyonu arasinda en verimsiz olan gesit
Skyline Supreme olurken MM111 ve MM106 anaglarinin gelisme kuvvetlerinin
birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Bayazit ve Caliskan (2017), Hatay Yayladagi ekolojik kosullarinda Jersey Mac,
Vista Bella, Granny Smith, Golden Delicious ve Starking Delicious ¢esitlerinin
performanslarin1 inceledikleri arastirma neticesinde Golden Delicious c¢esidinin 9
Eyliilde, Granny Smith c¢esidinin ise 22 Eyliilde olgunlastigini bildirmislerdir. Jersey
Mac ve Vista Bella ¢esitlerinin erkenci olmalarina karsilik, en verimli gesitlerin Golden
Delicious ve Granny Smith oldugunu bildirmislerdir. 3 yillik Olglimler neticesinde
meyve agirligi Granny Smith ¢esidinde 193.10 g olurken, bu deger Golden Delicious
¢esidinde 152.10 g olmustur.

Sensoy ve Bostan (2019), tarafindan Ordu ili Ulubey ilgesinde MM 106 ve M 9
anaclar1 tlizerine asili ‘Granny Smith’ elma ¢esidi ile 2009 yilinda kurulmus 2 farkh
rakimdaki elma bahgelerinde yiiriitilen calismada agaglarin ortalama verim ve
kiimiilatif verimleri i¢in 2010-2013 yillari, pomolojik kriterler i¢in ise 2010 ve 2011
yillarinda Olglimler gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, ortalama verimin 1.363
kg/agag (MM 106 anaci lizerinde) ile 2.588 kg/aga¢ (M 9 anaci iizerinde) arasinda;
kiimiilatif verimin ise 5.453 kg/aga¢ (MM 106 anaci iizerinde) ile 10.351 kg/agac (M 9

anaci lzerinde) arasinda degistigi belirlenmistir. Diger taraftan iki yillik ortalama
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degerlere gore, meyve agirligi 158.11 g (MM 106) — 191.10 g (M 9), meyve boyu 64.30
mm (MM 106) — 69.62 mm (M 9), meyve ¢apt 71.33 mm (MM 106) — 75.77 mm (M 9),
meyve eti sertligi 8.19 kg-kuvvet (MM 106) — 8.38 kg-kuvvet (M 9) ve SCKM miktar1
da %10.68 (MM 106) - % 11.53 (M 9) arasinda bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin fenolojik ve morfolojik kisimlarini igeren arazi ¢alismalar1 2017 ve
2018 yillarinda Kahramanmaras ili Goksun ilgesi Cardak kasabasinda yer alan Beyno
Tarim Limited Sirketine ait 350 da’lik bir elma bahgesinde yiiriitilmistir. Meyve
ozelliklerine iliskin dlgiimler ise Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmanin Yapildig: flcenin Cografi Konumu

llge, Binboga Dag eteklerinde, Torbiizek Cayr ve Kayseri-Kahramanmaras yolu
tizerinde, 1240 metre ylikseklikte, Goksun Ovasi’nda kurulmustur. Dogusunda
Kahramanmaras merkez ilge ile Elbistan ilgesi, batisinda Adana’nin Saimbeyli ve
Tufanbeyli ilgeleri, kuzeyinde Afsin ve Kayseri’nin Sariz ilgesi, giineyinde Andirin
ilcesiyle ¢evrilidir. Ilgenin Kahramanmaras merkezine uzakligi 91 km dir. Yiiz dl¢iimii
1920 km? olup, 38° 01 kuzey paraleli ile 36° 30 dogu meridyen derecelerinin kesistigi
noktada yer alir. Toros Daglari’nin uzantis1 olan, sira daglarin ortasinda bulunan

Goksun Ovast bir erozyon ovasidir (Sekil 3.1) (Anonim 2019b).
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Sekil 3.1. Kahramanmaras ili ve ilgelerinin haritasi
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3.1.2. Arastirma Alaninin iklim Ozellikleri

Akdeniz iklim kusaginda yer almasina ragmen il¢ede yazlari sicak ve Kkurak,
kislar1 ise soguk ve kar yagishi iliman iklim hakimdir. Ilgede Akdeniz yagis rejimi
goriiliir. En fazla yagisi1 kis ve ilkbahar mevsimlerinde, en az yagisi ise yaz mevsiminde
alir. Gece ile giindiiz sicaklik farki fazladir (Anonim, 2019b).

Calismanin  yapildigt 2017 yili  Goksun ilgesinin  meteorolojik  verileri
incelendiginde, en yliksek sicaklik ortalamasi Temmuz (22.5 °C), en diisiik sicaklik
ortalamasi ise Ocak (-7.4 °C) ayinda gozlenmistir. En yiiksek sicaklik Agustos ayinda
(37.1 °C) en diisiik sicaklik ise Ocak ayinda (-25.3 °C) gergeklesmistir. Toplam yagis
miktar1 499.9 mm’dir. En fazla yagis 100.3 mm ile Nisan ayina, en az yagis 1.2 mm ile
Eylill ayinda gerceklesmistir. 2017 yilinda ortalama nisbi nem % 62.1°dir. Ortalama
nisbi nemin en fazla oldugu ay % 79.9 ile Aralik, en disiik oldugu ay % 41.8 ile
Temmuz olmustur (Cizelge 3.1) (Anonim, 2019c).

Cizelge 3.1. Goksiin ilgesi 2017 yili iklim verileri

Aylar Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Toplam Yagis
Maksimum Minimum Sicaklik  Nispi Riizgar (mm=kg/m?)
Sicaklik  Sicaklik  (°C) Nem Hiz1
(°C) O (%) (m/sn)

Ocak 5.0 -25.3 -1.4 79.2 1.1 9.3

Subat 14.9 -20.9 -2.6 66.5 15 8.3

Mart 17.0 -5.7 4.5 66.7 1.7 67.1

Nisan 23.6 -3.0 8.6 57.7 1.9 100.3

Mayis 27.5 1.5 12.8 62.2 1.7 72.8

Haziran  32.6 4.4 18.0 54.8 1.8 39.2

Temmuz 35.3 7.0 225 41.8 1.8 0.1

Agustos  37.1 8.9 22.0 54.6 1.3 11.8

Eyliil 34.1 4.9 18.5 48.9 1.3 1.2

Ekim 26.3 -2.3 10.0 59.0 1.4 48.2

Kasim 16.4 -6.0 4.4 73.5 1.2 84.0

Aralik 12.8 -7.3 1.7 79.9 1.2 57.6

Yillik 23.6 -3.7 9.4 62.1 1.5 499.9

Denemenin yiiriitildiigii 2018 yilinda ise Goksun ilgesinin meteorolojik verileri
incelendiginde 2017 yilinda oldugu sekilde en yiiksek sicaklik ortalamasi Temmuz
(22.3°C), en diisiik sicaklik ortalamasi ise Ocak (0.1°C) ayinda oldugu gerceklesmistir.
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En yiiksek sicaklik Temmuz ayinda (35.0°C), en diisiik sicaklik ise Aralik ayinda (-19.5
°C) goriilmiistir. Toplam yagis miktar1 641.4 mm’dir. En fazla yagis 192.6 mm yagis
miktar1 ile Aralik ayina, en az yagis 0.2 mm yagis miktar1 ile Temmuz ayinda
kaydedilmistir. Ortalama nisbi nem % 64.8 olarak O6l¢iilmiis, ortalama nisbi nemin en
fazla oldugu ay % 81.8 ile Aralik, endiisiik oldugu ay % 47.1 ile Agustos olmustur
(Cizelge 3.2) (Anonim, 2019c).

Cizelge 3.2. Goksiin ilgesi 2018 yi1l1 iklim verileri

Aylar Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Toplam Yagis
Maksimum Minimum Sicaklik  Nispi Riizgar (mm=kg/m?)
Sicaklik  Sicaklik  (°C) Nem Hiz1
(O O (%) (m/sn)

Ocak 12.8 -12.6 0.1 79.1 1.3 83.8

Subat 12.8 -9.8 2.6 74.5 1.3 21.0

Mart 19.6 -2.2 7.6 65.9 1.9 70.2

Nisan 25.2 -2.5 11.2 52.8 1.9 17.2

Mayis 27.5 2.5 13.5 67.3 1.2 74.2

Haziran  31.8 6.6 17.6 65.1 1.3 42.0

Temmuz 35.0 8.8 22.3 51.0 1.9 0.2

Agustos  34.6 6.4 22.1 47.1 1.9 14

Eyliil 31.3 4.2 17.5 514 1.3 6.2

Ekim 25.8 -2.1 11.5 67.7 1.3 79.6

Kasim 20.7 -10.7 5.6 74.4 1.0 35.8

Aralik 11.0 -19.5 1.8 81.8 1.1 192.6

Yillik 24 -2.6 11.1 64.8 15 641.4

3.1.3. Arastirmada Kullanilan Bitkisel Materyal

Aragtirma Kahramanmaras ili Goksun il¢esinde Beyno tarim isletmesinde yer alan
kapama elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bahgenin Goksun ilgesine uzakligi 30 km olup
350 da alan iizerine kurulmustur. Isletmenin cografik konumu 37° 11' Kuzey, 36° 15'
Dogu ve denizden yiiksekligi yaklasik 1309 m’dir.

Denemede MM106 ve MMI111 anaclart iizerine asili Scarlet Spur, Granny
Smith, Golden Delicious, Fuji ve Cogiir anac1 iizerine asili Golden Delicious ve Granny
Smith elma ¢esitleri kullanilmistir. Denemede yer alan elma gesitleri 6-7 yasli olup,
deneme alani damla sulama sistemi ile sulanmakta ve her tirlii kiiltiirel islemler

gerceklestirilmektedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Denemenin yiiriitildigii elma parselinin goriintiisii

3.1.3.1. MM 106 Anaci

MM106 anaci, M1 ve NorthernSpy melezlenmesi ile elde edilmis bir anagtir. M7
anaci ile benzer gelisme kuvvetinde olup, standart ¢ogiir anacinin % 50-60’1 kadar
gelisme gosterir. Sik dikime egilimin artmasi ve verim yoniinden iyi performans
gostermesi sebebiyle hizla yayginlagsarak kisa zamanda en popiiler anaglardan biri
olmustur. Kok ¢okiikligiine (Phtophora) hassas, pamuklu bite ve ates yanikligina
dayanikli olarak bilinmektedir. Bu nedenle mantari hastaliklarin bulasik oldugu yerlerde
bu anag¢ kullanilmamalidir. Agir toprak sartlarina adaptasyonu iyidir. Hem zayif gelisen
Spur ¢esitler, hem de kuvvetli gelisen cesitler i¢cin ana¢ olarak kullanilabilir. Kok
sistemi M9 anacina goére daha iyi gelistigi i¢in destek sistemlerine gerek duymaz. Bu
anag tizerinde kurulacak bahgelerde 3 m x 5 m veya 3 m x 6 m, yar1 bodur gelisen
cesitlerle ise; 2.5 m x 4 m veya 3 m x 4 m aralik ve mesafelerinde dikim yapilabilir

(Ozgagiran ve ark., 2004).
3.1.3.2. MM 111 Anaci
NorthernSpy ve Merton793 melezi olarak John Innes Bahge Kiiltiirleri Arastirma

Enstitiisiinde elde edilmistir. MM106 bodur anacina gore daha kuvvetli gelisme

gosteren ve destek istemeyen bir anactir. Olumsuz toprak ve hava kosullarina uyum
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saglayabilen ve kuvvetli gelisen anaglardan olup standart ¢6giir anacinin % 75 ‘i kadar
tag hacmi olusturan yar1 bodurlastirict bir anagtir. Spur ¢esitlerin asilandiginda telli
terbiye sistemli dikim mesafesi 1.5 x 4 metre olarak tavsiye edilir. Serbest dikimde 2.5 x
4 metre veya 3 X 4.5 metre siklig1 uygun dikim araligidir. Spur olmayan ¢esitlerde bu
mesafe 4 x 5 metreye cikartilabilir. MM111 anagli ve plantasyonlarda 4-6 yildan
itibaren cesidine gore verim 5-7 ton/yil 'dir (Oz ve ark., 1994; Soylu, 1997).

3.1.3.3. Scarlet Spur Cesidi

A.B.D orijinli olan bu ¢esit orta kuvvetli, yar1 dik gelisen ve olduk¢a verimli bir
cesittir. Spur cesit oldugundan tam bodur anaglarda gelisimi ¢ok zayif olur. Yart bodur
ve kuvvetli elma anaglar tercih edilmelidir. Meyveleri orta irilikte, iyi bakim
kosullarinda iri olup uzun- konik sekillidir. Ortalama 79 mm genislikte, 68 mm
uzunlukta olup yaklasik 225 g agirliginda meyvelere sahiptir. Meyve kabugu iist yiizeyi
% 85-90 oraninda kaplayan koyu parlak sivama kirmizidir. Meyve eti krem renkli,
meyve tatli, sert, sulu ve lezzetlidir (Sekil 3.3). Hasat Zamani; bolgelere gore Eyliil
ortast ile Ekim'in ilk haftasinda arasinda degisiklik gosterir. Tozlayicilari; Granny
Smith, Golden Delicious Fuji, Gala Grubu, ve Brauburn gesitleridir. Cok erken
renklenmesinden dolay: iireticiler tarafindan tercih edilmektedir (Ozgagiran ve ark.,

2004).

Sekil 3.3. Scarlet Spur elma gesidi
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3.1.3.4. Golden Delicious Cesidi

A.B.D orijinli olan bu ¢esidin, meyve kalitesi ve verimliligi ¢ok yiiksektir. Eski
bir ¢esit olmasina ragmen i¢ ve dis pazarda satis1 devam etmektedir. Diinyadaki tiretimi
oldukca fazladir. Farkli ekolojilere adapte olabilirligi, yiiksek meyve verimi ve
meyvelerinin ¢ok iyi saklanabilir nitelikli olusu nedeniyle, iilkemizde ve Avrupa’daki
yetistiriciler i¢in halen en 6nemli elma ¢esidi olarak kabul edilmektedir. Meyveleri orta
irilikte, genis ve bir miktar uzun bir forma sahip ve ¢ekici goriiniimlidiir (Sekil 3.4).
Kabugu sar1 renkte, bazen kirmizi renkle de siislenmis olup, paslanma izleri gosterebilir.
Ortalama 78 mm genislikte, 72 mm uzunlukta ve yaklasik 200 g agirligindadir. Hasat
zamani ekolojilere gore degisiklik gostermekle birlikte eyliil aymin ortalarindan Ekim
ayinin baglarma kadar devam etmektedir. Tozlayicilari; Starking Delicious, Starkrimson

Delicious, Jonathan ve Winesap ¢esitleridir (Ozcagiran ve ark., 2004).

Sekil 3.4. Golden Delicious elma gesidi

3.1.3.5. Granny Smith Cesidi
Avustralya orijinli olan bu ¢esit, tesadiif ¢Ogiirii olarak Maria Ann Smith

tarafindan 1868’de bulunmustur. Agaclar zayif-orta kuvvetli ve yar1 dik gelismektedir.

Meyvesi orta iri-iri, sulu, eksi, kismen kalin kabuklu, meyve eti rengi yesil zemin
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tizerine hafif donuk sari, beyaz renkli ve gevrek, meyve kabugu yesil renkli ve iri
lentisellidir (Sekil 3.5). Geggi bir gesittir ve ekolojiye gore degismekle birlikte Eyliil’iin
son haftas1 hasat edilir. Red Delicious ve Golden Delicious en iyi tozlayicilaridir.
Meyveleri uygun kosullarda soguk hava depolarinda 9 ay kadar muhafaza edilebilir
(Hampson ve Kemp 2003; Anonim 2005).

Granny Smith

Sekil 3.5. Granny Smith elma gesidi

3.1.3.6. Fuji Cesidi

1930 yilinda Japonya’da ortaya ¢ikmistir. Agaclari ¢cok giiclii ve hizla gelisir. Bu
nedenle M7, M9, M26 gibi bodur anaglara uyumu miikkemmel, verimli bir ¢esittir.
Meyvesi orta irilikte olup sar1 zemin tizerine mat kirmiz1 renklidir. Sulu, sert, lezzetli ve
gevrektir. Ortalama; 60 mm geniglikte, 55 mm uzunlukta olup yaklasik 150 g
agirh@indadir (Sekil 3.6). Yeme kalitesi miikemmeldir. Soguk hava depolarinda 9 aya
kadar, kontrollii atmosferli depolarda ise 12 ay siire ile muhafaza edilebilir. Hasat
zamani ekim aymin basindan 3. haftasina kadar hasat edilir. Tozlayicilar1 Golden

Delicious, Granny Smith olarak onerilmektedir (Baytekin, 2006).

33


http://www.fidanistanbul.com/urun/102_elma-fidani-golden-delicious-bodur-ciplak-koklu.html
http://www.fidanistanbul.com/urun/102_elma-fidani-golden-delicious-bodur-ciplak-koklu.html
http://www.fidanistanbul.com/urun/103_elma-fidani-granny-smith-ciplak-koklu.html

Fuji

Sekil 3.6. Fuji elma gesidi

3.2. Yontem

Denemede yer alan elma gesitlerinin fidanlar1 2011 yilinda MM106 ve MM111
anaglart icin 3x1 araliklarla, ¢6giir anaci i¢in ise 4x4 m araliklarla dikilmistir. Agaclar
denemenin yiritildigi 2017 yilinda 6 ve 2018 yilinda 7 yasinda olup, ekonomik
verimdedir. Denemede, fenolojik ve morfolojik 6l¢iim ve gozlemler 3 yinelemeli ve her
yinelemede 5 agacgta gergeklestirilmistir. Her anag¢ ¢esit kombinasyonuna ait pomolojik
ozelliklerin saptanmasi i¢in 3 yinelemeli ve her yinelemede 10 adet meyve
kullanilmigtir. Yapilan 6l¢iim ve gozlemlere iligkin uygulanan metotlar asagida verildigi
sekilde Burak ve ark. (1998); Culha ve Pirlak (2011) ve Bayazit ve Caliskan’a (2017),

gore gergeklestirilmistir.

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

3.2.1.1. Tomurcuk Kabarma Tarihi

Cicek tomurcuklarinin siskinlesip uclarinda giimiisi rengin olustugu (Sekil 3.7)
tarih tomurcuk kabarma tarihi olarak kabul edilmis ve kaydedilmistir.
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Sekil 3.7. Tomurcuk kabarma evresi

3.2.1.2. ik Ciceklenme Tarihi

Cigeklerin % S5'inin agtigi donem (Sekil 3.8) ilk gigeklenme tarihi olarak kabul
edilmis ve tarihi kaydedilmistir.

Sekil 3.8. 11k ¢igeklenme
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3.2.1.3. Tam Ciceklenme Tarihi

Cigeklerin % 70'inin agildigi (Sekil 3.9) dénem tam ¢igeklenme olarak kabul
edilmis, tarihi kaydedilmistir.

Sekil 3.9. Tam ¢iceklenme

3.2.1.4. Ta¢ Yaprak Dokiim Tarihi

Tag¢ yapraklarin % 95'den fazlasinin dokildigi (Sekil 3.10) donem tag
yapraklarin dokiilme tarihi olarak kabul edilmis ve kaydedilmistir.
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Sekil 3.10. Elmada tag yaprak dokiimii

3.2.1.5. Kiigiik Meyve Evresi

Doéllenmenin tamamlanip ¢igek tablasinin bariz olarak meyveye doniistiigii evre

(Sekil 3.11) kiigiik meyve donemi olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.11. Kiigiik meyve evresi

3.2.1.6. Hasat Olum Tarihi

Meyvenin ¢eside 6zgii irilik ve rengini aldig1, meyvenin dalindan kolay koptugu
donem (Sekil 3.12) hasat olum tarihi olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.12. Hasada erisen meyveler

3.2.2. Verim ve Kalite Ozellikleri

3.2.2.1. Meyve Tutma Oram (%)

Her gesitte 5 adet bitkide isaretlenen 3’er adet dalda tam ¢igeklenme doneminde
cicek saymmi gergeklestirilmis ve sayilar1 kaydedilmistir.

Ayni dallarda ta¢ yaprak dokiimiinden 15 gilin sonra kiiciik meyve sayimi
gerceklestirilerek meyve tutum orani belirlenmistir.

Kiicik meyve dokiim oranlarin1 belirleyebilmek amaciyla kiiciik meyve
sayimindan 30 giin sonra ayn1 dallarda meyve sayimi gerceklestirilmis ve kiigiik meyve
dokiim oranlar1 hesaplanmistir.

Denemede yer alan elma cesitlerinin olgunlagsma zamanina bakilmaksizin ayni
dallarda 1 Eyliill tarihinde meyve sayimi gerceklestirilmis hasada erisen meyve orani

saptanmistir.

3.2.2.2. Verim (kg/agac)

Denemede yer alan elma gesitlerinde meyveler her bir agag i¢in ayr1 ayri tartilarak elde

edilmistir.
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3.2.2.3. Govde Kesit Alanina Diisen Verim (kg/cm?)

Birim govde kesit alanina diisen verimin hesaplanabilmesi i¢in as1 noktasinin 10
cm iizerinden Slgiilmesi ile ¢cevre (2nr) elde edilmis, cevreye iliskin elde edilen yarigap
degeri (nr?) govde kesit alanmin hesaplanmasinda kullamlmistir. Denemede yer alan
cesitlerden elde edilen aga¢ bagina verimin govde kesit alanina bdliinmesi ile de govde

birim kesit alanina diisen verim (kg/cm?) hesaplanmustir.
3.2.2.4. Verim (kg/ha)

Denemede yer alan elma gesitlerinin dikim mesafeleri baz alinarak bir ha alandaki
agac sayisi hesaplanmis, elde edilen aga¢ sayis1 agac basina ortalama {iiriin miktari ile
carpilarak ta 1 hektar alan i¢in elde edilen iirlin miktar1 belirlenmistir.

3.2.3. Pomolojik Ozellikler

Pomolojik 6zellikler 3 yinelemeli ve her yinelemede 10 adet meyve olacak sekilde

toplam 30 adet meyvede gerceklestirilmistir.

3.2.3.1. Ortalama Meyve Agirhg (g)

Meyvelerin 0.01 g'a duyarli hassas terazi ile teker teker tartilarak (Sekil 3.13)

ortalamalarinin alinmasi ile belirlenmistir.
3.2.3.2. Meyve Eni (mm)
Meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kismindan 0.01 mm'ye duyarli dijital

kumpas kullanilarak (Sekil 3.13) o6l¢iilmiis, bu degerlerin ortalamasinin alinmasi

suretiyle belirlenmistir.
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3.2.3.3. Meyve Boyu (mm)

Meyvenin sap ¢ukuru ile meyvenin ¢igek cukuru arasindaki mesafenin 0.01 mm'

ye duyarh dijital kumpas ile Slgiilmesiyle (Sekil 3.13) elde edilmistir.

Sekil 3.13. Agirlik, en, boy dl¢limlerinden goriintii

3.2.3.4. Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)

Penetrometrenin 11mm’lik ucu ile meyvenin iki yiliziinden yapilan olgiim

ortalamasi Ib (kg) ile belirlenmistir (Sekil 3.14).
3.2.3.5. Meyve Kabuk Rengi

Meyvenin ekvator bolgesi lizerinde birbirine simetrik 2 ayr1 yonde, Minolta (CR—
300 Model kromometre) renk 6lger yardimu ile (Sekil 3.14) L*, a*, b* cinsinden
belirlenmistir.

3.2.3.6. Titre Edilebilir Asitlik Miktar1 (%)

10 ml meyve suyunun pH'st NaOH ile 8,1'e getirilerek bulunan sonuglar malik asit
cinsinden, % olarak ifade edilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Sertlik, renk ve asit analizlerden goriintii

3.2.3.7. pH Degeri
Dijital pH metre yardimiyla 6l¢iilmistiir (Sekil 3.15).
3.2.3.8. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%)

Suda ¢ozilinebilir kuru madde miktart el refraktometresi ile (Sekil 3.15) % olarak

belirlenmistir.

3.2.3.9. Cekirdek Sayisi

Her ¢esit i¢in 30 adet meyvede ¢ekirdeklerin tek tek sayilmasi ile (Sekil 3.15)
elde edilmistir.

Sekil 3.15. pH, SCKM ve cekirdek sayist analizlerinden goriintii
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3.2.4. Morfolojik Ozellikleri

Arastirmada yer alan elma g¢esitlerinin morfolojik 6zellikler 3 yinelemeli ve her
yinelemede 5 aga¢ olacak sekilde toplam 15 adet agagta saptanmistir (Polat, 1997
Yildirim ve Celik, 2003).

3.2.4.1. Ana¢ Cap1 (mm)

Denemede yer alan bitkilerde her yil vegetasyon doneminin basinda (tomurcuk
patlamasindan hemen 6nce) ve sonunda (yaprak dokiimiinden hemen sonra) Anag ¢ap1
as1 yerinin 5 cm altindan Slgiilerek belirlenmistir.
3.2.4.2. Cesit Govde Cap1 (mm)

Denemede yer alan bitkilerde her yil vegetasyon doneminin basinda (tomurcuk
patlamasindan hemen 6nce) ve sonunda (yaprak dokiimiinden hemen sonra) ¢esit govde
cap1 as1 yerinin 10 cm yukarisindan 6l¢iilerek belirlenmistir.

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi
Calisma sonunda elde edilen veriler SAS istatistik paket programi kullanilarak

Faktoriyel Diizende Tesadiif Parselleri Deneme desenine uygun sekilde varyans

analizine tabii tutulmus ve ortalamalar Tukey Testi ile karsilagtirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Go6zlemler

Denemede yer alan elma gesitlerinde gergeklestirilen fenolojik gézlem sonuglari
Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1°den de goriilebilecegi gibi elma cesitlerinin
ciceklenme zamanlar yillara gore farklilik géstermistir.

2017 yilinda ilk ¢igeklenme 16 Nisan -19 Nisan tarihleri arasinda, 2018 yilinda
25 Nisan - 30 Nisan tarihleri arasinda gergeklesmistir. ilk ¢igeklenme tarihlerine paralel
sekilde elma cgesitlerinde tam ¢iceklenme 2017 yilinda 21-25 Nisan tarihleri arasinda
gerceklesirken, 2018 yilinda 3-7 Mayis tarihleri arasinda gerceklesmistir. Benzer
sekilde 2017 yilinda 26 Nisan 1 Mayis tarihleri arasinda, 2018 yilinda ise8-13 Mayis
tarihleri arasinda ciceklenme tamamlanmis, ta¢ yapraklarin biiyiik oranda dokiimii
gerceklesmistir.

Aragtirmanin yiriitiildiigi 2 yilda da anaglarin gesitlerin ¢iceklenme zamanlar
tizerine etki etmedigi cesitlerin genetik yapilarinin geregi olarak fenolojik safhalarin
gerceklestigi goriilmistiir. Fenolojik asamalarin gerceklesme siiresinde bir degisiklik
olmamis, ilk ciceklenen cesiti yine ilk c¢iceklenmesini tamamlayan c¢esit olmustur.
Arastirmanin iki yilinda da Golden Delicious elma ¢esidi en erken fenolojik safhalarini
tamamlayan ¢esit olurken, Granny Smith ¢esidi fenolojik safthalarini en ge¢ tamamlayan
cesit olmustur (Cizelge 4.1; Sekil 4.1).

Ciceklenme baslangici, tam c¢iceklenme ve ¢iceklenme sonu zamanlari,
ciceklenme baslangici ile ¢igeklenme sonu arasindaki siire ¢esidin genetik yapisina bagh
olarak degisebildigi gibi, meyve tiir ve g¢esitlerinin yetistirildigi bolgenin iklim
kosullarindan da etkilenmektedir. Nitekim, arastirmamizda 16 Nisan 10 Mayis
tarihlerinde ¢iceklenen Golden Delicious ¢esidinin Van ekolojik kosullarinda
cigeklenmesinin 18-21 Mayis tarihleri arasinda meydana geldigi bildirilmistir (Ozrenk
ve ark., 2003). Van ckolojik kosullarinda gergeklestirilen bir baska caligmada ise
MM106 iizerine asili Golden Delicious ¢esidinin tam ¢igeklenme tarihi 13-18 Mayis
arast ve tam c¢igeklenmeden hasada kadar gegen siire 151-156 giin olarak
bildirilmektedir (Sen ve ark., 2000).

Oztiirk (2005), bazi yeni elma gesitlerinde uygun dolleyiciler ve kendine

verimliligin belirlenmesi amaciyla Isparta ili ekolojik kosullarinda yaptigir calismada,
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ciceklenmenin Braeburn ¢esidinde 16 Nisanda, Red Chief ve Fuji gesitlerinde 18
Nisan’da basladigini bildirmistir. Cigeklenme baslangicina paralel olarak en erken tam
ciceklenme 24 Nisanda Braeburn ¢esidinde, 26 Nisan'da ve Royal Gala ¢esitlerinde,
Jonagold, Granny Smith ve Fuji ¢esitlerinin ise 28 Nisan'da gerceklestigi belirlenmistir.
Benzer sekilde Dousti (2010), Ankara ekolojisinde gergeklestirdigi arastirmada
Braeburn, Fuji, Galaxy Gala, Granny Smith, Jonagold, Topred ve Golden D. Reinders
elma cesitlerinde ¢igeklenme siiresinin denemenin ilk yil1 olan 2008 yilinda 9-12 giin,
2009 yilinda ise 14-20 giin arasinda degistigini bildirmistir. Yine arastirict Braeburn ve
Golden Delicious Reinders gesitlerinde ¢igeklenme siiresinin 2008 yilinda 12 giin ile en
fazla olan gesitler olmasina karsilik, 2009 yilinda ¢igeklenme siiresini 6teki gesitlerden
daha kisa siirdiigiinii de bildirmistir.

Gergeklestirmis oldugumuz bu arastirmada ¢iceklenme siiresi 2017 yilinda 10 ila
13 giin, 2018 yilinda ise 10ila 15 giin arasinda degigmistir. Bu siire aragtirmanin
gerceklestirildigi ekolojik kosullarla benzerlik gosteren Dousti’nin (2010) Ankara’dan
elde etmis oldugu sonuglar ile uyumlu olmustur.

Denemede yer alan elma cesitlerinden Fuji ve Granny Smith ¢esidi 6teki gesitlere
kiyasla daha geg cigeklenen ¢esitler olmustur. Bu ¢esitler benzer iklim kosullarina sahip
Nigde ekolojisinde Ceylan (2008), tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Oztiirk
(2005), tarafindan Isparta ili ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada da geggi ¢esitler
olarak bildirilmistir. Yine Culha (2010), tarafindan 2009 ve 2010 yillarinda Corum
sartlarinda Red Chief, Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith ve Fuji
elma ¢esitlerinin performanslarinin arastirildigi ¢alismada da Granny Smith ve Fuji
elma cesitlerinin oteki cesitlere kiyasla ge¢ ciceklenen gesitler olarak belirtilmektedir.
Bu sonuglar1 destekler nitelikte Askin ve ark. (2006), Egirdir ekolojik kosullarinda
Royal Gala, Braeburn, Fuji, Red Chief, Granny Smith ve Golden Delicious elma
cesitlerinden en geg tam ¢igeklenmeye erisen ve tamamlayanlar1 Golden Delicious, Fuji
ve Granny Smith (28 Nisan) olarak belirtmektedirler.

Bu arastirmadan elde edilen elma ¢esitlerine ait ¢igeklenme siireleri ve siralari
Onceki arastirmalarin sonuglari ile uyumlu olmustur. Kahramanmaras Goksun ekolojik
kosullarinda gergeklestirilen bu arastirmada da elma gesitlerinin genetik yapilarinin
geregi olarak davranig sergilemis, erkenci olanlar daha erken cigeklenirken, gecci

olanlarin daha ge¢ ¢iceklendikleri gozlemlenmistir. Ayni ¢esitlerle oteki ekolojilerde
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gerceklestirilen arastirma sonuglarin elde etmis oldugumuz sonuglardan farkli olmasi ise
ekolojik farkliliklarin bir geregidir.

Gergeklestirilen bu denemede elma ¢esitlerinin ¢igeklenme zamanlari ve siireleri
yillara gore farklilik gostermistir. Beklenilen bir durumdur ve bu siireler gesitler ve
anaclar tarafindan etkilenebildigi gibi, uygulanan kiiltiirel islemler ve iklim verileri
tarafindan da etkilenmektedir.

Kiiden ve Kaska (1995), tarafindan Adana ekolojik kosullarinda 1985-1991 yillar1
arasinda gerceklestirilen aragtirma sonucunda M9, MM106, MM111 ve ¢oglir anaglari
tizerine asili Starking Delicious, Granny Smith ve Golden Delicious ¢esitlerinin
ciceklenmeleri lizerine anaclarin etkili oldugunu, M9 anac1 iizerine asili Granny Smith
ve Golden Delicious ¢esidinin 6teki anaglara asili bitkilerden ii¢-dort giin once ¢igek
actig1 bildirilmistir. Oysa, gerceklestirmis oldugumuz bu arastirmada anaglar elma

¢esitlerinin ¢igeklenme zamanlari {izerine etki etmemistir.

Cizelge 4.1.Elma cesitlerinde fenolojik gdzlem tarihleri

o Cesit Tomurcuk N Ciceklenme Tam Ciceklenme
iﬂ: Kabarma Tarihi ~ Baslangici Cigeklenme Sonu

2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Scarlet Spur 21.03 04.04 16.04 29.04 21.04 03.05 26.04 10.05
5: Golden Delicious  20.03  04.04 16.04 27.04 21.04 03.05 27.04 09.05
§ Grany Smith 21.03 0504 18.04 3004 23.04 07.05 28.04 13.05
Fuji 23.03 0504 19.04 28.04 25.04 05.05 01.05 11.05
Scarlet Spur 2203 05.04 16.04 2704 2204 03.05 27.04 09.05
) Golden Delicious 21.03 0204 16.04 2504 22.04 01.05 26.04 08.05
g Grany Smith 21.03 06.04 17.04 28.04 23.04 07.05 27.04 13.05
= Fuji 2203 04.04 18.04 3004 25.04 05.05 01.05 12.05
= Golden Delicious 2203 03.04 17.04 2704 2204 03.05 27.04 10.05
é‘) Grany Smith 20.03 06.04 16.04 30.04 22.04 06.05 28.04 12.05

45



Sekil 4.1. Tomurcuk kabarma, ilk ¢igeklenme, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonuna ait
goruntu

Denemede yer alan elma g¢esitlerinde meyve olgunlasma tarihi, tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen siire ve yaprak dokiim tarihleri Cizelge 4.2° de
verilmigtir. Meyve olgunlasma zamani cesitlere ve yillara gore degisirken, anaclar
denemenin yiiriitildiigi 2 yillda da olgunlasma zamam iizerine etki etmedigi
goriilmustiir. Bununla birlikte Cogiir anaci lizerine asili Golden Delicious ¢esidinin
MMI111 ve MM106 ¢esitleri lizerine asili olanlardan denemenin 2. yilinda 3 giinliik bir
gecciligi olmustur. Bu durum ¢6giir anaci iizerine asili ¢esitlerde tag yapisinin iri olmasi
ve meyvelerin golgede kalmis olma ihtimali ile agiklanabilir.

Elma cesitlerinin olgunlasma zamani ¢igeklenme zamanlarina paralel olarak
gerceklesmis, 2017 yilina gore 2018 yilinda meyve olgunlasmasi c¢esitlere gore
degismekle birlikte 8 ile 17 giin ge¢ gerceklesmistir. Bu durum meyve biiyiime donemi
icerisindeki iklim verileri ile iliskilidir. Nitekim, denemenin yiiriitiildiigii alanda 2018

yilinda yaz sicakliklarinin 2017 yili yaz sicakliklarina gore daha diisiik gerceklesmistir
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(Cizelge 3.1 ve 3.2). Culha (2010), tarafindan 2009 ve 2010 yillarinda Corum
sartlarinda gerceklestirilen arastirmada da elma ¢esitlerinin hasat zamanlarinin yilara ve
cesitlere gore degistigi bildirilmektedir. Bu arastirmada da bizim sonuglarimiza benzer
sekilde en ge¢ olgunlasan gesitlerin Grany Smith ve Fuji ¢esitleri oldugu, bu ¢esitlerin
meyvelerini olgunlastirabilmeleri i¢in tam ¢i¢ceklenmeden meyve olgunlagmasina kadar
sirastyla 165 ve 166 giin gerektigi belirtilmektedir. Gergeklestirmis oldugumuz
arastirmada bu siire sirastyla 2017 yilinda 165 ve 163 giin, 2018 yilinda 168 ve 170 giin
olarak saptanmustir.

Ciceklenme baglangici ve siiresi, tam g¢igeklenmeden meyve olgunlagsmasina
kadarki gecen siire bir genotipin yetisebilecegi ekolojinin belirlenmesinde en onemli
kriterlerdendir. Bu nedenle gergeklestirilen bircok arastirmada iizerinde calisilan
genotiplere ait bu &zellikler saptanmistir. Ozdemir ark. (1999), Nigde ili Sazlica
kasabast ekolojik kosullarinda 1997 ve 1998 yillarinda yiiriittikleri 2 yillik bir
calismada, MM 106 anaci iizerine asili, sira arasi 4,5 m ve sira lizeri 90 cm olarak tesis
edilen Scarlet Spur, Oregon Spur, Red Chief ve Siiper Chief elma hepsinin tam
ciceklenmeden sonra derim olumuna gecen giin sayisini sirasiyla 142-147, 142-148,
143-146 ve 143-150 giin olarak saptamislardir. Sen ve ark. (2000), Van ekolojik
kosullarinda MM106 iizerine asili Golden Delicious ¢esidinin meyve olum tarihini 15
Ekim, tam c¢iceklenme ile hasada kadar gecen siireyi ise 151-156 giin olarak
bildirmislerdir. Soylu ve ark. (2003), Bursa/Goriiklii ekolojik kosullarinda MM106
lizerine asil1 7 elma ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini incelemisler, denemede yer
alan elma ¢esitlerinde meyve olgunlasma tarihlerinin 1999 yilinda 28 Agustos, 2002
yilinda 30 Ekim tarihinde gergeklestigini bildirmislerdir. Baytekin (2006), M9 ve
MM106 anaglari tizerine asili Granny Smith, Red Chief, Fuji ve Gala elma ¢esitlerinin
Tokat ili Turhal ilgesi ekolojik kosullarindaki tam c¢iceklenmeden hasada kadar gecen
toplam gilin sayisinin 135-162 giin arasinda oldugunu bildirmistir. Bozbuga Ceylan
(2008), M9 ve MM 106 anaglar iizerine asili Galaxy Gala, Mondial Gala, Red Chief,
Super Chief, Oregon Spur, Scarlet Spur, EarlyRed One, Granny Smith ve Fuji elma
cesitlerinin performanslarinin saptanmast amaciyla Nigde ili Sazlica kasabas1 ekolojik
sartlarinda yiirtittiikleri ¢alisma sonucunda elma cesitlerinde tam ¢iceklenmeden hasat

olumuna kadar gegen siirenin 122 — 156 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Baytekin ve Akca (2011), Tokat/Turhal ekolojik kosullarinda MM106 anaci
tizerine asili 3 yashi Red Chief, Granny Smith ve Stark Spur Golden Delicious elma
cesitlerinin fenolojik, pomolojik, morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada tam cigceklenmeden hasada kadar gegen toplam giin sayis1 135 giin (Red
Chief) ile 156 giin (Granny Smith) arasinda degistigini bildirmektedirler.

Elma ¢esitlerinin meyve olgunlagsma zamanlari ekolojik kosullara gore degismekle
birlikte meyvelerini olgunlastirabilmeleri i¢in gerekli sicaklik toplami veya gerekli
siirenin benzer olmasi gerekmektedir. Bu agidan denememizde kullanilan elma
cesitlerinin meyvelerini olgunlastirmalar1 i¢in saptanan siirenin Onceki arastirma
sonuglart ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cigceklenme ve meyve olgunlasma zamanlarinda oldugu sekilde elma cesitlerinin
dilenmeye giris (yaprak dokme) tarihleri de yillara ve cesitlere gore degisirken,
anaglarin etki etmedigi goriilmiistiir. 2017 yilinda elma ¢esitlerinin ekim ayimnin son
giinlerinde yapraklarmi doktiigii, 2018 yilinda ise 3 ile 8 giin daha ge¢ olarak kasim

ayimnin ilk haftasinda dinlenmeye girdikleri gézlemlenmistir.

Cizelge 4.2. Elma gesitlerinde meyve olgunlasma siiresi, hasat ve yaprak dokiim
tarihleri

Cesit Meyve Tam Yaprak Dokiim
Olgunlagma Cigeklenmeden Tarihi

o Tarihi Hasada Kadar
- Gegen Siire
< 2017 2018 2017 2018 2017 2018
- Scarlet Spur 28.09 13.10 157 160 30.10 0411
3 Golden Delicious 28.09 13.10 157 160 27.10 02.11
= Grany Smith 08.10 20.10 165 168 31.10 03.11
2 Fuji 08.10 25.10 163 170 02.11 03.11
© Scarlet Spur 28.09 13.10 156 160 2510 0311
= Golden Delicious 28.09 13.10 156 162 29.10 01.11
= Grany Smith 08.10 20.10 165 168 30.10 03.11
2 Fuji 08.10 25.10 163 170 01.11 04.11
o Golden Delicious 28.09 16.10 156 163 28.10 05.11
Sgn Grany Smith 08.10 20.10 165 168 31.10 04.11
o

Denemede yer alan elma gesitlerinde meyve tutum oranlarimi saptamak igin her
cesitten 5 agacta her agagcta tesadiifen secilen 3 dalda tam c¢iceklenme zamaninda ¢igek
sayimlari, kiiciik meyve sayimlart ve hasada erisen meyve sayilart belirlenmis, elde

edilen ortalama veriler Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de sunulmustur.
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Cizelgelerin incelenmesinden de goriilecegi gibi kiigiik meyve tutumu anaglara ve
cesitlere gore degisiklik gostermistir. 2017 yilinda en yiiksek deger % 61.53 ile Coglir
anaci lzerine asili Golden Delicious elma c¢esidinden elde edilmistir. MM111 anaci
izerine asil1 Granny Smith ¢esidinde (% 58.97) MM 106 anaci iizerine agili Scarlet Spur
(% 57.70), Golden Delicious (% 50.43), Fuji (% 54.37) gesitlerinde de meyve tutum
orani % 50 tizerinde ger¢eklesmistir. Kiigiik meyve tutum orant denemenin 2. yilinda
daha diisiik gergeklesmis, ilk yi1l sonuglarina paralel sekilde en yiiksek meyve tutum
oran1t % 53.33 ile Golden Delicious elma ¢esidinden elde edilmistir.

Denemenin ilk yilinda meyve tutum orani en yiiksek Cogiir anacindan (% 54.03)
elde edilirken, bu anac1 % 52.66 ile MM106 anaci1 takip etmistir. % 47. 53 ile en diisiikk
meyve tutum orani ise MM111 anacindan elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda da
en yliksek meyve tutum orani ¢ogiir anacindan elde edilirken, ilk y1l sonuglarinin aksine
MM106 anacinda meyve tutum oranit MM111 anacina kiyasla diisiik gergeklesmistir.

Chauhan ve Sharma (2008), Kuzeybati Himalayalar/Hindistan’da 1375 m rakimda
M26, M7 ve MM106 anaglar1 tizerinde asili 9 yasli Oregon Spur, WellSpur, Silver Spur,
Starkrimson ve Red Chief elma gesitlerininde en yiikksek meyve tutum oranini (% 65.9)
Oregon Spur cesidinde elde etmislerdir. Arastirmamizdan elde edilen sonuglar

arastiricilarin sonuglarindan diisiik gergeklesmistir.

Cizelge 4.3. Elma c¢esitlerinde meyve tutum oranlari

Anag Cesit Cigek Sayisi Kiigiik Meyve Kii¢iik Meyve Ortalama
Sayist Tutumu (%)

2017 2018 2017 2018 2017 2018
Scarlet Spur 35.67 48.33 13.00 18.67 3567 38,53 37.10
Golden Delicious 45.67 69.00 21.33 32.00 46.57 4538 46.19

MM111 .
Grany Smith 5500 90.33 3300 37.00 5897 412  50.09
Fuji 4700 7267 2300 26.67 4890 3650 4270
Ortalama 4753 4051 44.02a
ScarletSpur 3400 4867 1967 1967 57.70 4100 49.35
MM106 Golden Delicious 41.33  71.00 21.67 2333 5043 322 41.32
Grany Smith 4800 91.33 2333 3100 4813 3413 41.3
Fuji 36.67 5567 2033 2400 5437 4330 48.84
Ortalama 52.66 37.66 45.16a
G. Delicious 3533  46.33 2333 2433 6153 5333 5743
COBUr GranySmith 4333 7133 2167 2333 4653 3287 39.70
Ortalama 5403 43.10 4857a
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Hasada erisen meyve orani anaglara, yillara ve g¢esitlere gore degisiklik
gostermistir. 2017 yili dlglimlerinde hasada erisen meyve oran1 bakimindan en yiiksek
ortalama deger % 33.92 ile ¢0giir anacindan elde edilmistir. Elde edilen bu deger ayni
yilin kiiciik meyve tutum oram ile paralel olmustur. MM111 ve MM106 anaglarindan
elde edilen hasada erisen meyve oranlari ise denemenin 2 yilinda da yakin olmustur
(Cizelge 4.4; Sekil 4.2).

MMI111 anaci iizerinde en yiiksek meyve tutumu % 31.32 ile Granny Smith
¢esidinden elde edilirken, MM 106 anaci tizerinde Scarlet Spur ¢esidinden (% 28.27)
elde edilmistir. Bu anag {izerine asili elma ¢esitlerinden elde edilen hasada erisen meyve
oranlarinin yakinligi dikkat ¢ekmistir. Coglir anact iizerinde ise Golden Delicious

¢esidinin hasada erisen meyve orani en yiliksek deger (% 36.04) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Hasat edilen meyve orant

Anag Cesit Kiigiik Meyve Hasat Edilen Hasada Erisen Ortalama
Dokiimii Meyve Sayisi Meyve Orani
(%) (adet) (%)

2017 2018 2017 2018 2017 2018

MM111 Scarlet Spur 64.33 61.47 9.00 14.67 24,77 30.03 27.40
Golden Delicious 53.43 54,20 10.67 22.67 23.47 325 27.99
Grany Smith 41.03 58.80 18.67 26.00 33.93 28.7 31.32
Fuji 51.10 63.50 13.67 13.00 29.97 17.87 23.92
Ortalama 28.04 27.28 27.66 a
MM106 Scarlet Spur 42.30 59.00 11.67 11.00 33.93 22.2 28.07
Golden Delicious 49.57 67.80 13.00 16.67 30.93 22.83 26.88
Grany Smith 51.87 65.87 14.33 20.00 28.73 21.77 25.25

Fuji 45.63 56.70 10.00 16.00 25.83 29.37 27.60
Ortalama 29.86 24.04 26.95a
Cogiir Golden Delicious 38.47 46.67 15.00 14.00 41.87 30.2 36.04
Grany Smith 53.47 67.13 12.00 12.00 25.97 17.37 21.67
Ortalama 33.92 23.79 28.85a
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Sekil 4.2. Kiigiik meyve tutumu ve hasada erisen meyvelere ait goriintii

4.2. Elma Anac ve Cesitlerine Gore Verim Degerleri

Denemede yer alan elma ¢esitlerinde aga¢ basina verim degerleri Cizelge 4.5’de
sunulmustur. Elma anaglarina, ¢esitlerine ve yillara gére aga¢ basina verim degerleri
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olmustur.

Cizelge4.5’den de goriilecegi gibi 2017 yilinda agag basina en yliksek verim 7.56
kg/aga¢ ile Granny Smith ve 7.11 kg/agac ile Golden Delicious cesitlerinden elde

edilmistir. Goksun ekolojik kosullarinda gerceklestirilen bu arastirmada en diigiik verim
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ise 6.17 kg/agac ile Fuji ¢esidinden elde edilmistir. Denemede yer alan Scarlet Spur
¢esidinin aga¢ basina verim ortalamasi ise 6.83 kg/agac olarak saptanmuistir.

2018 yili agac basma verim degerleri 2017 yili verim degerlerinden yliksek
olmustur. Denemenin 2. yilinda da ilk yilinda oldugu sekilde aga¢ basina en yiiksek
verim Granny Smith ¢esidinden (11.11 kg/agac) elde edilirken, Golden Delicious
¢esidinde de agag basina verim yliksek olmustur. Fuji ¢esidinde de denemede yer alan
cesitler i¢erisinden en diisiik verim (8.67 kg/agac) elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Soylu ve Ertiirk (1999), tarafindan Bursa iline bagli Goriikle ekolojik kosullarinda
MM106 anaci iizerine asili Elstar, Jonagold, Topred, Ultra Red, Starkrimson Delicious,
Starkspur Golden Delicious ve Granny Smith cesitlerinin 3 yillik verim ve meyve
ozellikleri arastirdiklart aragtirma sonucunda aga¢ basina ortalama verim Granny Smith

cesidinde 12.1 kg/aga¢, Golden Delicious ¢esidinde 7.8 kg/agac olarak bulunmustur.

Cizelge 4.5. Elma anag ve ¢esitlerine gore verim degerleri

Degiskenler Verim Anag ¢ap1 Cesit ¢ap1
(kg/agac) (cm) (cm)
2017 2018 2017 2018 2017 2018

Anaglar
MM106 6.50 b 9.33a 15.27¢ 17.21c 13.28 ¢ 14.73 ¢
MM111 7.75a 11.00 a 17.71b 1951 b 14.48 b 16.13 b
Cogir 6.50 b 9.67a 19.52a 22.27 a 17.30a 20.00 a
Cesitler
Scarlet Spur 6.83 ab 9.00 bc 12.18d 13.97d 10.57d 11.78 ¢
Golden Delicious 7.11a 10.67 ab 16.71c 18.77¢ 14.21c 16.29b
Granny Smith 7.56a 11.11a 18.96b 20.99b 15.99b 18.14a
Fuji 6.17 b 8.67 ¢ 19.78 a 22.10a 16.95a 18.30 a
Cesit X Anag OD *x OD

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir; (¥*) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Blazek ve Hlusickova (2003), rakimi 200 m’den az, 200-400 m aras1 ve 400
m’nin {izerindeki ylikseltilerde 1996-2001 yillar1 arasinda M9 anaci iizerinde yeni Cek
elma cesitleri ile Braeburn, Elstar, Gala, Gloster, Golden Delicious, Golstar, Granny
Smith, Idared, Jonagold, Jonalord ¢esitlerinin performanslarini inceledikleri aragtirma
neticesinde agag¢ basina ortalama verim Golden Delicious ¢esidinde Soguk, orta ve 1lik
iklim kosullarinda sirastyla 13.9 kg, 18.3 kg ve 26.1 kg; Granny Smith ¢esidinde 9.8 kg
(soguk iklim) ve 24.9 kg (1lik iklim) olarak belirlenmistir.
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Kaplan ve ark. (2007), Samsun ekolojik kosullarinda gergeklestirdikleri ¢aligmada
M 9, M 26, MM106 ve MM 109 anaclarina asili Granny Smith, Golden Delicious,
Skyline Supreme, Breaburn, Starkspur Golden Delicious, Starkrimson, Jersey Mac, ve
Cooper 7 SB 2 ¢esitleri igerisinden Jersey Mac, Granny Smith, Starkspur Golden ve
Golden Delicious ¢esitlerini verim ve meyve kalitesi bakimindan iistiin bulunmustur.
Culha (2010), M9 anaci tizerine asili Golden Delicious, Red Chief, Granny Smith,
Starking Delicious ve Fuji elma c¢esitlerinin Corum ili Lagin ilgesi ekolojik kosullarinda
2 yillik kiimiilatif verimi en fazla 31.40 kg/aga¢ ile Granny Smith ¢esidinden elde
edilirken, bunu Fuji (27.80 kg/aga¢) ve Starking Delicious cesitleri (25.96 kg/agac)
izlemistir.

Kahramanmaras Goksun ekolojik kosullarinda gergeklestirdigimiz 2 yillik
arastirma sonuglarinda da verilen arastirma sonuglarina paralel sekilde Granny Smith ve
Golden Delicious ¢esitlerinin  verimli ¢esitler oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
bulgularimiza gore, agac basina ortalama verim degerlerinin 6teki arastirma sonucu
elde edilen degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir. Ekolojik faktorler, uygulanan
kiiltirel islemler, yiikselti, baki gibi bir¢ok faktér bu duruma neden olabilecegi gibi,
arastirmamizda yer alan c¢esitlerin gen¢ olmalart en biiyilk etken olarak
degerlendirilmektedir.

Anaglar dikkate alinarak verimler degerlendirildiginde ise ¢esitlerde oldugu
sekilde 2018 yilinda anag basina verim 2017 yilina kiyasla artmigtir. Anag bagina verim
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 2017 yilinda istatistiki olarak farkli olurken, 2018
yilt Ol¢iimlerinde fark Onemli olmamistir. Kahramanmaras Goksun kosullarinda
gerceklestirilen bu arastirmada MM111 anacinin Cogiir ve MM106 anacina kiyasla
daha verimli oldugu saptanmistir. Bu anacin verim ortalamasi1 2017 yilinda 7.75 kg/anag
olarak gerceklesirken, 2018 yilinda 11 kg/anag¢ olarak gerceklesmistir. MM106 klon
anact ve CoOgiir anacindan ise denemenin her iki yilinda da benzer verimler elde
edilmistir (Cizelge 4.5).

Birim govde kesit alanina diisen verimin hesaplanabilmesi i¢in ana¢ ve cesitlerde
cap Olgiimleri gergeklestirilmistir. Anac¢ g¢evreleri denemenin 2 yilinda da anaglarin
bliylime giiclerine paralel sekilde en yiliksek ¢6glir anacindan (19.52 cm ve 22.27 cm)
elde edilmis bu anact MM111 ve MM 106 anaclar takip etmistir (Cizelge 4.5).
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Gerek anag gerekse cesit govde kesit alan1 kullanilarak elde edilen verim degerleri
ve hektara verim degerleri (gizelge 4.6) da verilmistir. Cesit ve anaglar bazinda elde
edilen birim govde kesit alanina diisen verim ve hektara verim degerlerinin ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Anag alan Ol¢limlerine gore elde edilen verim degerleri yillara gore farkli olmus,
verimin denemenin 2. yilinda arttigr goriilmistiir. 2017 yili 6lgtimlerinde en yiiksek
verim 0.39 g/cm? ile MM 106 anacindan ede edilirken, en diisiik verim 0.22 g/cm? ile
¢Ogiir anacindan elde edilmistir. Denemede yer alan MM111 anacinin verimi ise 0.35
g/cm? olmustur. 2018 yili dlgiimlerinde de 0.44 g/cm? ile en verimli anagc MM106
olarak belirlenmistir. Ik y1l sonuclarina paralel sekilde MM111 cesidi 2.sirada yer

alirken ¢6giir anaci en verimsiz anag olarak saptanmistir.

Cizelge 4.6. Elma anag ve ¢esitlerine gore hektara ve birim govde kesit alanina diisen
verim

Degiskenler Anag (g/cm?) Cesit (g/cm?) Verim (ton/ha)
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Anaglar
MM106 0.39a 0.44 a 0.51a 0.58 a 14.43 b 20.35a
MM111 0.35b 0.39a 0.51a 0.57a 17.21a 24.05a
Cogir 0.22¢c 0.25b 0.27b 0.31b 14.43b 2146 a
Cesitler
Scarlet Spur 0.58 a 0.61a 0.77 a 0.8la 15.17 ab 19.98 bc
Golden Delicious 0.34b 0.39b 047D 0.53b 15.79a 23.68 ab
Granny Smith 0.27c 0.33b 0.38¢c 045b 16.77 a 24.67 a
Fuji 0.20d 0.21c 0.27d 0.33¢c 13.69c 17.76 ¢
Cesit X Anag * O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir; (¥*) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Pamir ve Oz (1997), tarafindan Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde
1985-1996 yillar1 arasinda M 9, MM 106, MM 111 ve Coglir anaglart {izerine asili
Starking Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinin performanslarinin
saptanmas1 amaciyla ylriittiikleri arastirma denemede yer alan elma gesitleri icin
MM106 anacinin uygun oldugu belirtmislerdir.

Kaplan ve ark. (2007), Samsun ekolojik kosullarinda gergeklestirdikleri ¢aligmada
M 9, M 26, MM106 ve MM 109 anaglarina asili Granny Smith, Golden Delicious,
Skyline Supreme, Breaburn, Starkspur Golden Delicious, Starkrimson Delicious, Jersey
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Mac, ve Cooper 7 SB 2 ¢esitleri olmak iizere toplam 28 kombinasyon da Yiiriitiilen
calismada sonucunda MM106 ve M9 anaglarinin toplam verim agisindan Onemli
bulunmustur.

Chauhan ve Sharma (2008), Kuzeybati Himalayalar/Hindistan’da 1375 m rakimda
M26, M7 ve MM106 anaglari iizerinde asil1 9 yasli Oregon Spur, WellSpur, Silver Spur,
Starkrimson Delicious ve Red Chief elma gesitlerinin performanslarini belirledikleri
calisma sonucunda meyve verim ve kalitesi diger anaclar ile karsilagtirildiginda MM106
anaci tizerine acilanan gesitlerde daha yiiksek oldugunun bildirmislerdir.

Ozongun ve ark. (2016), Egirdir ekolojik kosullarinda M9, M26, MM106 ve
MMI111 anaglar iizerine asili Mondial Gala, Skyline Supreme, Lutz Golden, Granny
Smith elma ¢esitlerinin verim ve kalite 6zellikleri arastirmistir. Arastirmada kullanilan
anaglarin ¢esitlerin verimine biiytlik 6l¢iide etki ettigi belirtilmistir. Arastirma sonucunda
denemede yer alan anaglar icerisinde verimi en yiiksek olan ana¢ M9 olurken, MM111
ve MM106 anaclariin gelisme kuvvetlerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

Kalem ol¢limleri neticesinde elde edilen gesitlere ait birim govde kesit alanina
diisen verim degerleri gesitlere ve yillara gore degismistir. 2017 yili 6lgimlerinde birim
govde kesit alanina diisen verim agisindan en yiiksek deger Scarlet Spur ¢esidinden
(0.77 kglcm?) elde edilmistir. Bu cesidi sirasiyla 0.47kg/cm? verim ile Golden
Delicious, 0.38 kg/cm? verim ile Granny Smith ¢esidi takip etmistir. Kahramanmaras
Goksun kosullarinda en verimsiz cesit ise 0.22 kg/cm? ile Fuji olmustur. 2018 yilinda
gerceklestirilen Ol¢limlerde cmz’ye diisen verim artmakla birlikte 2017 yil1 sonuglarina
paralel sekilde en verimli gesit Scarlet Spur (0.81 kg/cm?) olmustur. Bu ¢esidi sirasiyla
0.53 kg/cm? verim ile Golden Delicious, 0.45 kg/cm? verim ile Granny Smith cesidi
takip etmistir. 2. yil ¢alismalarinda da en verimsiz gesit ise 0.22 kg/cm? ile Fuji
olmustur (Cizelge 4.6).

Soylu ve Ertiirk (1999), tarafindan Bursa iline bagli Goriikle ekolojik kosullarinda
MM106 anaci iizerine asili Elstar, Jonagold, Topred, Ultra Red, Starkrimson Delicious,
Starkspur Golden Delicious ve Granny Smith c¢esitlerinin 3 yillik verim ve meyve
ozellikleri aragtirdiklari arastirma sonucunda bir cm? alanina diisen verim degeri Granny
Smith ¢esidinde 0.34 kg/cm?, Starkrimson Delicious cesidinde 0.32 kg/cm? Ultra Red

2

cesidinde ise 0.21 kg/cm“ olarak bulunmustur. Elde etmis oldugumuz sonuglar

arastiricilarin sonuglarindan yiiksek olmustur.
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Glinlimiiz tarimsal tiretim hedeflerinin basinda kaliteli ve birim alandan yiiksek
iiriin elde etmek gelmektedir. Bu nedenle elma cesitlerinin dikim mesafeleri ve agac
basina ortalama verim kullanilarak hektara verimleri hesaplanmistir. 2017 yili
Ol¢timlerinde en yiiksek verim Granny Smith (16.77 ton/ha) ve Golden Delicious (15.79
ton/ha) gesitlerinden elde edilmistir. Fuji gesidi ise 13.69 ton/ha’lik verim ile birim
alandan en az verim elde edilen g¢esit olmustur. 2018 yil1 6l¢iimlerinden de 2017 yili
sonuglara paralel sonuclar elde edilmistir. En yiiksek verim Granny Smith (24.67
ton/ha) ve Golden Delicious (23.68 ton/ha) gesitlerinden elde edilmistir. Fuji gesidi ise
hektara 17.76 ton verim ile son sirada yer almistir (Cizelge 4.6).

Soylu ve Ertiirk (1999), tarafindan Bursa iline bagli Gortikle ekolojik kosullarinda
MM106 anaci iizerine asili Elstar, Jonagold, Topred, Ultra Red, Starkrimson Delicious,
Starkspur Golden Delicious ve Granny Smith c¢esitlerinin 3 yillik verim ve meyve
Ozellikleri arastirdiklar1 arastirma sonucunda Granny Smith ve Golden Delicious
cesitlerinin daha verimli ¢esitler oldugunu bildirmislerdir.

Blazek ve Hlusickova (2003), rakimi 200 m’den az, 200-400 m aras: ve 400
m’nin iizerindeki yiikseltilerde 1996-2001 yillar1 arasinda M9 anac1 {izerinde yeni Cek
elma ¢esitleri ile Braeburn, Elstar, Gala, Gloster, Golden Delicious, Golstar, Granny
Smith, Idared, Jonagold, Jonalord ¢esitlerinin performanslarini inceledikleri arastirma
neticesinde Golden Delicious ve Granny Smith gesitleri en verimli gesitler olarak
bildirilmistir.

Kaplan ve ark. (2007), Samsun ekolojik kosullarinda M 9, M 26, MM106 ve MM
109 anaglarina asili Granny Smith, Golden Delicious, Skyline Supreme, Breaburn,
Starkspur Golden Delicious, Starkrimson Delicious, Jersey Mac, ve Cooper 7 SB 2
cesitleri igerisinden Jersey Mac, Granny Smith, Starkspur Golden ve Golden Delicious
cesitlerini verim ve meyve kalitesi bakimindan tistiin bulunmustur

Culha (2010), M9 anaci1 iizerine asili Golden Delicious, Red Chief, Granny Smith,
Starking Delicious ve Fuji elma cesitlerinin Corum ili Lagin ilgesi ekolojik kosullarinda
2 yillik kiimiilatif verimi en fazla 31.40 kg/agac ile Granny Smith cesidinden elde
edildigini bildirmistir.

Bulgularimizdan elde edilen sonuglar, arastirmacilarin sonuglarini desteklen

niteliktedir.
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Anaglarin birim alana verimleri yakin olurken, 2018 yili sonuglar istatistiki
olarak ta onemsiz olmustur. 2017 yili 6l¢timlerinde en yiiksek verim MM111 (17.21
ton/ha) anacinin elde edilirken, MM 106 ve Cogiir anaglarinin hektara verimleri (14.41
ton/ha) esit olmustur. Istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte 2018 yilinda da
hektara en yiiksek verim 24.05 ton/ha ile MM111 anacindan elde edilmistir (Cizelge
4.6).

Burak ve ark. (1997), Yalova ekolojik kosullarinda Granny Smith elma ¢esidinin
M 9, MM 106, MM 111 ve ¢06giir anaclar lizerindeki verim ve kalite Ozelliklerini
belirlemek amaciyla gergeklestirdikleri arastirma neticesinde, gerek dekara verim,
gerekse erken verime yatma yoniinden en iyi sonucun M9 anacindan elde edildigini ve
bunu sirasiyla MM 106, MM111 ve Coglir anaglariin takip ettigini bildirmislerdir.

Chauhan ve Sharma (2008), Kuzeybat1 Himalayalar/Hindistan’da 1375 m rakimda
M26, M7 ve MM106 anaglari iizerinde asil1 9 yasli Oregon Spur, WellSpur, Silver Spur,
Starkrimson Delicious ve Red Chief elma gesitlerinin performanslarini belirledikleri
caligmada meyve verim ve kalitesi diger anaglar ile karsilastirildiginda MM106 anaci
izerine asilanan ¢esitlerde daha yiiksek bulunmustur.

Bu arastirmalarin  aksine Kahramanmarag Goksun ekolojik kosullarinda
gerceklestirilen bu arastirmada MM111 anact 6n plana ¢ikmaktadir. Onceki
arastirmalarda hektara MM106 anacindan daha fazla {irlin alinmasmin dikim
mesafesiyle alakali oldugu disiinilmektedir. Denemenin gerceklestirildigi bahgede
dikim mesafelerinin esit olmasi1 hektara verimde MM111 anacini 6n plana ¢ikarmistir.
Nitekim MM106 anaci ile MM111 anaci arasinda gelisme farkinin olmadigi Ozongun
ve ark. (2016), tarafindan bildirilmistir. Bununla birlikte 6nceki ¢alismalarin sonuglarini
destekler nitelikte bu aragtirmada da MM106 anacinin MM111 anacina yakin diizeyde

verimli bir anag¢ oldugu da goriilmiistiir.
4.3. Pomolojik Ozellikler

Denemede yer alan elma ¢esitlerine ait ortalama meyve agirligi, meyve eni ve
boyu degerleri Cizelge 4.7°de sunulmustur. Cizelge 4.7°den de izlenecegi gibi ortalama

meyve agirhigi anaglara ve gesitlere gore degisiklik gostermis, istatistiki olarak ta dnemli

olmustur.
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2017 yilinda en yiiksek ortalama meyve agirligit MM106 anacindan (197.01 g)
elde edilirken. Cogiir anacinda bu deger 190.33 g ve MM111 anacinda ise 187.60 g
olmustur. 2018 yilinda ise anaglara gére meyve agirligi ortalamalari arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte en yiiksek ortalama meyve
agirligt MM 106 anacindan elde edilmistir. Denemenin ilk yilinda oldugu sekilde Cogiir
anaci 2. sirada yer alirken, MM111 anaci 3. sirada yer almistir (Cizelge 4.7).

Ortalama meyve agirligt denemede yer alan elma c¢esitlerine ve yillara gore
degisiklik gostermis, denemenin ilk yilina gore 2. yilinda daha diisiik ger¢eklesmistir.
En yiiksek ortalama meyve agirlig1 arastirmanin iki yilinda da Scarlet Spur ¢esidinden
(218.13 g ve 183.07 g) elde edilmistir. En diisiik ortalama meyve agirligt ise Granny
Smith (176.48 g ve 155.91 g) cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Denemenin 2. yilinda ortalama meyve agirligindaki azalislar1 meyve sayisindaki
artisin bir nedeni olarak goriilmektedir. Bununla birlikte uygulanan kiiltiirel islemler,
ozellikle seyreltme ve giibreleme uygulamalart meyve agirligini 6nemli Olide
etkilemektedir. Meyve agirhigt  Onemli kalite kriterlerindendir.  Cesitlerin
tanimlanmasinda, ithalat ve ihracat potansiyelinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli
ozelliklerin baginda gelmektedir. Bu nedenle gercgeklestirilmis farkli arastirmalarda da
bu 6zellik belirlenmistir. Bu arastirmada kullanilan gesitler gerek lilkemiz, gerekse 6teki
iilkelerde Onemli oranlarda yetistirilen cesitlerdir. Bu nedenle iilkemizin farkli
ekolojilerinde performanslarinin saptanmasina yonelik aragtirmalar yapilmistir.

Polat (1997), Tokat ekolojik kosullarinda M9, MM106, MM111 ve Cogiir
anaglar1 lizerine asili Amasya, Starkin Delicious, Golden Delicious ve Granny Smith
elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Aragtirma sonucunda
ortalama meyve agirligit Granny Smith/MM106 kombinasyonunda 213.89 g, Golden
DelicioussMM106 kombinasyonunda 190.17 g olarak belirlemistir.

Soylu ve Ertlirk (1999), Bursa iline bagli Gortikle ekolojik kosullarinda MM106
anaci lizerine asili Granny Smith ¢esidinde ortalama meyve agirligimi 170.0 g olarak
belirtmistir. Tustin ve ark. (2001), MM 106, M.26 ve Mark anaglari iizerine asili Fuji
elma cesidinin ortalama meyve agirlhigini sirasiyla 235 g, 240 g ve 2079 olarak
belirtmistir. Bilgener ve ark. (2003), Samsun ekolojik kosullarinda MM 106 anacina asilt
Granny Smith ¢esidinin ortalama meyve agirhigimi 198 g, olarak saptamistir. Blazek ve

Hlusickova (2003), M9 anaci iizerinde soguk, orta ve 1lik iklim kosullarinda. Soguk,
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orta ve 1lik iklimlerde meyve agirligi Golden Delicious ¢esidinde 156 g, 175 g ve 196 g
olarak belirlenirken, Granny Smith ¢esidinde soguk iklim de 140 g ve 1lik iklimde 194 g
olarak saptanmistir.

Soylu ve ark. (2003), Bursa/Goriiklii ekolojik kosullarinda MM 106 tizerine asili
Granny Smith ¢esidinde 7 yilllik ortalama meyve agirligi ortalamasinin 169.5 g
oldugunu belirtmistir. Baytekin (2006), M9 ve MM106 anaglar1 iizerine asili Granny
Smith ve Fuji elma ¢esitlerinin Tokat ili Turhal ilgesi ekolojik kosullarindaki ortalama
meyve agirliklariin anag/gesit kombinasyonuna gore degisiklik gosterdigini belirten
arastirict ortalama meyve agirhigini Fuji/M9 kombinasyonu igin 283.96 g ve Granny
Smith/ MM 106 kombinasyonu i¢in ise 186.06 g olarak bildirilmistir.

Kaplan ve ark. (2007), Samsun ekolojik kosullarinda M9 anaci1 tizerinde Granny
Smith, Golden Delicious ¢esitlerinde 2002-2006 periyodunda 5 yillik ortalama meyve
agirh@ 164.3 g ve 152.6 g olarak saptamistir. Bozbuga Ceylan (2008), MM106 anaci
tizerine asili Scarlet Spur, Granny Smith ve Fuji elma gesitlerinin ortalama meyve
agirliklarim1 2016 yili i¢in 153.75 g, 213.31 g ve 218.30 g olarak, 2007 yilinda ise
158.61 ¢, 180.24 g ve 181.17g olarak bildirmektedir. Pirlak (2008), M9 anaci lizerine
asili Galaxy Gala, Mondial Gala Granny Smith, Fuji ve MM106 iizerine asili, Red
Chief, Super Chief, Oregon Spur, Scarlet Spur, ve EarlyRed One elma gesitlerini
igerisinden en yiiksek ortalama meyve agirhiginin 216.30 g ile Fuji ¢esidinden elde
edildigini belirtmektedir. Culha (2010), M9 anaci1 {izerine asiliRedChief, Golden
Delicious, Granny Smith ve Fuji elma cesitlerinin Corum ili Lagin ilgesi ekolojik
kosullarindaki ortalama meyve agirliklart 2009 yilinda 173.50 g (Golden Delicious) ile
205.51 g (Red Chief), 2010 yilinda ise 145.29 g (Golden Delicious) ile 209.56 g
(Granny Smith) arasinda dagilim gostermistir. .

Baytekin ve Akca (2011), Tokat/Turhal ekolojik kosullarinda MM106 anaci
tizerine asili 3 yaslh Granny Smith elma ¢esitlerinin Ortalama meyve agirligi 186,06 g
olarak belirtilmektedir. 2010-2011 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii arastirma alanlarinda bulunan MM106, M7 ve M9
anaglar1 lizerine asili William’s Pride, Summer Red, Mondial Gala, Golden Delicious,
Vista Bella, Fuji ve Pink Lady elma gesitleri igerisinden iki yilin ortalamasina gére, en
yiiksek meyve agirligi Fuji ¢esidinde 160,76 g olarak belirlenmistir (Kiling, 2012).
Oztiirk ve Oztiirk (2016), Samsun ekolojik kosullarindaMM106 anaci iizerine Granny
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Smith gesidinde ortalama meyve agirligimi 163.6 g, Golden Delicious ¢esidinde 122.2 g
olarak belirlemislerdir. Ozongun ve ark. (2016), Egirdir ekolojik kosullarinda MM106
anacina asili Granny Smith ¢esidinde ortalama meyve agirhigmi 229 gr olarak
belirlemislerdir.

Ortalama meyve agirhigma iliskin bu arastirmadan elde etmis oldugumuz
degerler verilen arastirmalarin sonuglari ile uyumlu olmustur. Degerlendirilen her bir
arastirmanin sonucunun ayni cesitler i¢in farkli olmasi meyve agirliginin kantitatif
karakter oldugunu ve ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilendigini gostermektedir.

Ortalama meyve agirhiginda oldugu sekilde ortalama meyve eni anaglara gore
degisiklik gdstermis, 2017 yil1 6l¢timlerinde meyve eni ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmustur. En yiiksek deger MM 106 ve Cogiir anaglarindan elde
edilirken, MM111 anacindan daha diisiik deger elde edilmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ise anaglarin ortalama meyve eni {izerine olan etkileri istatistiki olarak 6nemsiz
olmustur (Cizelge 4.7).

Beklenildigi sekilde meyve eni degerleri elma g¢esitlerine goére degisiklik
gOstermis, aragtirmanin iki yilinda da meyve eni ortalamalari arasindaki fark istatistiki
olarak énemli olmustur. En yiiksek meyve eni ortalama meyve agirligina paralel olarak
Scarlet Spur ¢esidinden (79.58 mm ve 73.70 mm) elde edilmistir. En diisiik deger 2017
yilinda Granny Smith ¢esidinden (74.29 mm) ve 2018 yilinda da Fuji ¢esidinden (69.92
mm) elde edilmistir. Denemede yer alan 6teki elma cesitlerinde ortalama meyve eni
degerleri verilen araliklarda dagilim gostermistir (Cizelge 4.7).

Meyve boyu ortalamalar1 anaglara gore degisiklik gostermis, denemenin iki
yilinda da istatistiki olarak onemli olmustur. 2017 yili dlglimlerinde en yiiksek deger
Cogiir anacindan elde edilirken, MM111 anacindan diisiik deger elde edilmistir.
Arastirmanin ikinci y1linda ise MM 106 ve Cogiir anaglarindan yiiksek degerler, MM111
anacindan ise daha diisiik deger elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Meyve boyu elma cesitlerine gore degisiklik gdstermistir, 2017 ve 2018
yillarinda en yliksek meyve boyu Golden Delicious ¢esidinden (75.83 mm ve 70.30
mm) elde edilmistir. Meyve boyu en diisiik olan ¢esit ise Granny Smith (68.51 mm ve
64. 50 mm) olmustur. Oteki cesitlerim meyve uzunlugu ortalamasi verilen deger

arasinda yer almistir (Cizelge 4.7).
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Meyve eni/meyve boyu orani ¢eside 0zgii olmakla birlikte her bir ¢esitten elde
edilen meye eni ve boyu degerlerinin degisken degerler oldugu bu degerlerin c¢evre
kosullarina gore degistigi bilinmektedir. Bu nedenle farkli ekolojilerde gerceklestirilen
arastirmalardan ayni cesitlere iliskin elde edilen degerler farkli olmaktadir. Nitekim,
Pozanti1 kosullarinda Golden Delicious ve Granny Smith elma ¢esitlerinde meyve eni ve
boyu degerlerini sirasiyla; 51.80 mm ve 50.40 mm, 65.80 mm ve 61.70 mm olarak
(Hicyakmazer,1996), Konya ekolojik kosullarinda meyve eni ve boyu degerleri Granny
Smith ¢esidi igin 75.86 mm ve 66.68 mm ve Fuji ¢esidi i¢in 75.25 mm ve 63.07 mm
olarak belirlenmistir (Ceylan, 2008). Samsun ekolojik kosullarinda gergeklestirilen bir
arastirma neticesinde meyve eni ve meyve boyu Granny Smith ¢esidinde 74.27 mm ve
62.12 mm; Golden Delicious cesidinde 64.83 mm ve 59.16 mm olarak (Oztiirk ve
Oztiirk, 2016), Kirsehir ekolojik kosullarinda Granny Smith c¢esidinde 72.89 mm ve
63.20 mm; Golden Delicious ¢esidinde 71.10 mm ve 65.88 mm olarak belirtilmektedir
(Boyaci, 2019).

Arastirmamizdan elde edilen sonuglarla literatiir bulgular1 uyumlu bulunmustur.
Ayni gesitler i¢in goriilen farkliliklar bitki yasi, kiiltiirel islemler, meyve yiikii, ¢evresel
faktorler gibi nedenler neticesin meydana gelmis farkliliklardir.

Cizelge 4.7°den de izlenebilecegi gibi, denemede yer alan ¢esitler arasindaki
ortalama meyve ¢ap1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olsa da, iizerinde ¢alisilan
tiim ¢esitlerin TSE tarafindan bildirilen siniflamaya gore ekstra sinifina déahil oldugu
gorilmiistiir.

Cizelge 4.7. Elma ¢esitlerinde meyve 6zellikleri

Ort. Meyve Agirligt Ort. Meyve Eni Ort. Meyve Boyu
(9) (mm) (mm)

Anaglar 2017 2018 2017 2018 2017 2018
MM106 197.01a 168.43 a 76.45 a 71.62a 71.47b 67.23 a
MM111 187.60 ¢ 162.39 a 74.92b 7155a 69.98 ¢ 65.73 b
Cogir 190.33 b 166.93 a 76.13a 72.35a 72.48a 67.42 a
Cesitler
Scarlet Spur 218.33a 183.07 a 79.58 a 73.70a 73.85b 67.65b
GoldenDelicious 195.21 b 167.60 b 75.82b 71.66b 75.83 a 70.30 a
Granny Smith 176.48 d 15591 ¢ 74.29c¢ 71.22b 68.51 ¢ 64.50 ¢
Fuji 183.68 ¢ 160.23ch 7412 ¢ 69.92 ¢ 65.00d 63.50 ¢
Cesit X Anag *x O.D. *x O.D. wx O.D.

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir; (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.
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Denemede yer alan elma cesitlerine ait kimyasal igerikler Cizelge 4.8'de
verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi meyvelerin kimyasal igerikleri {izerine
anaclar ve cesitler etkili olmustur. Kimyasal icerikler yillara gore de degisiklik
gostermistir.

En yiiksek SCKM ve pH igerigi denemenin iki yilinda da MM111 anacindan
elde edilirken, En yiiksek asit icerigi ise ¢ogiir anacindan elde edilmistir. MM 106 anact
tizerine asili ¢esitlerde de SCKM ve pH degerlerinin yiiksekligi dikkat ¢ekerken, asitlik
bu anagta da diislik gerceklesmistir (Cizelge 4.8).

Denemede incelenen kimyasal 6zellikler elma ¢esitlerine ve yillara gore degisiklik
gOstermis, ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli olmustur. En
yiksek SCKM ve pH degeri denemenin yiiriitildiigli iki yilda da Scarlet Spur
cesidinden elde edilirken, Granny Smith ve Fuji c¢esitlerinde kismen diisiik
gerceklesmistir. Asitlik ise denemede yer alan elma gesitleri igerisinde kismen eksi tada
sahip olan Granny Smith cesidinden en yiiksek degerler elde edilmistir. En diisiik
degerler ise Scarlet Spur ¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Bolat (1991), Konya’da yetistirilen 30 elma genotipi lizerinde yaptigr bir
aragtirmada, secilen elma tiplerinin fenolojik, pomolojik ve kimyasal ozelliklerini
belirlemistir. Belirlenen cesitlerle ilgili olarak; SCKM igeriginin %10,4 (E-4) ile %16,2
(KO-3) arasinda, toplam asitligin ise 0,95 g/l (C-5) ile 12,66 g/l (E-3) arasinda oldugunu
belirtmistir.

Ozdemir ark. (1999), MM106 anaci iizerine asili Scarlet Spur, Oregon Spur, Red
Chief ve Super Chief elma gesitlerinin Nigde ekolojik kosullarindaki suda ¢oziinen kuru
madde degerleri ¢esitlere degisiklik gostermis, en yiiksek deger Siiper Chief ¢esidinde
% 12,4 olarak belirlenmistir. Bu deger Oregon Spur ¢esidinde %11.9, Scarlet Spur
cesidinde % 11.8 ve Red Chief ¢esidinde ise % 11.8 olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.8. Elma ¢esitlerine ait kimyasal 6zellikler

Degiskenler SCKM pH Asitlik
(%) (%)
Anagclar 2017 2018 2017 2018 2017 2018
MM106 13.83ab 13.03b 3.65a 3.46Db 043c 0.53¢
MM111 14.35a 14.32 a 3.66 a 355a 0.48Db 0.55b
Cogiir 13.50 b 1420 a 349D 344D 0.68 a 0.63a
Cesitler
Scarlet Spur 1490 a 14.78 a 4.04 a 3.92a 0.27d 0.36d
Golden Delicious 14.01b 14.56 a 3.64Db 347D 0.37c 0.45¢c
Granny Smith 13.96 b 12.74 ¢ 3.56d 3.25¢c 0.82a 0.8la
Fuji 13.00c 13.15b 3.58¢c 3.48Db 043D 0.53b
Cesit X Anag 0.D. fala O.D. fall O.D. *

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir; (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Denemede yer alan elma ana¢ ve cesitlerine gore sertlik degerleri ve g¢ekirdek
sayist Cizelge 4.9’da sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi cekirdek sayisi
tizerine anaclarin etkisi istatistiki olarak onemsiz olurken, en yiliksek c¢ekirdek sayisi
Cogiir anaci iizerine asili ¢esitlerden elde edilmistir.

Elma cesitlerinde ¢ekirdek sayisi gesitlere gore degisiklik gostermis, cekirdek
sayist ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak etkili olmustur. Cekirdek
sayilar1 yillara gore de degisiklik gostermistir. En yiiksek c¢ekirdek sayist 2017 yilinda
9.56 adet ile Granny Smith ¢esidinden elde edilirken, 2018 yilinda en yiiksek deger 8.33
adet ile Scarlet Spur ¢esidinden elde edilmistir.

Elma meyvelerinin sertligi tizerine anaclar etkili olmus, bu etki istatistiki olarak ta
onemli olmustur. En sert meyveler MMI111 anaci iizerine asili cesitlerden elde
edilmistir. Cesitler bazinda meyve sertligi degisiklik gdstermis, denemenin iki yilinda

da en sert meyveler Granny Smith ve Fuji cesitlerinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.9. Denemede yer alan elma gesitlerinde sertlik ve ¢ekirdek sayisi

Degiskenler Sertlik Cekirdek sayisi
Anagclar 2017 2018 2017 2018
MM106 7.08b 7.24b 8.42 a 7.75a
MM111 7.73 a 7.74 a 7.83a 6.92 a
Cogir 6.97 b 7.72a 8.50 a 8.00 a
Cesitler

Scarlet Spur 7.03b 6.93 b 583c 8.33a
Golden Delicious 6.82b 7.13Db 8.55 ab 6.44 b
Granny Smith 7.72 a 8.16 a 9.56 a 8.11ab
Fuji 7.75a 7.82a 8.00 b 7.17 ab
Cesit X Anag *x *x * O.D.

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir; (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Denemede yer alan elma ¢esitlerinde renk Olger ile gergeklestirilen renk Slgiim
degerleri Cizelge 4.10 ve 4.11°de verilmistir. Gerek anaglar, gerekse cesitler arasinda
renk degerleri agisindan farkliliklar elde edilmis, anaglar ve cesitler arasinda ortaya
cikan bu farkliliklar istatistiki olarak ta 6nemli olmustur. Rengin parlakligini ifade eden
L degeri denemenin iki yilinda da en yiiksek ¢6giir anacindan (70.98 ve 70.75) elde
edilmistir. Elma cesitleri arasinda ise en yiiksek deger denemenin iki yilinda da Golden
Delicious ¢esidinden (75.44 ve 75.29) elde edilmistir (Sekil 4.3). En diisiik degerler ise
Scarlet Spur ¢esidinden elde edilmistir.

En yiiksek a degert MM 106 ve MM111 ¢esitlerinden elde edilirken, b, ¢ ve h ac1
degerleri en yiiksek ¢ogilir anacindan elde edilmistir. Cesitlere gore renk 6lgiim sonuglari
degisiklik gostermesinin nedeni ¢esit 6zelligi geregi ¢eside 6zgii renler olmustur. Renk
Ol¢iimlerinde yillara gore paralel sonuglar elde edilmistir. a degeri en yiiksek Fuji
cesidinde, b degeri Golden Delicious ¢esidinde ¢ ve h a¢1 degerleri ise Granny Smith

¢esidinde elde edilmistir.
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Cizelge 4.10. Elma anag ve ¢esitlerinde 2017 yil1 renk degerleri

Degiskenler L a b c h
Anagclar

MM106 57.34 b 4.80a 28.66 b 37.11c 73.48Db
MM111 55.92 ¢ 4.28 a 28.06 b 38.01b 69.54 ¢
Coglr 70.98 a -15.67 ¢ 39.50 a 43.80 a 109.85 a
Cesitler

Scarlet Spur 36.63d 25.22 b 11.85d 28.78 d 23.72d
Golden Delicious 75.44 a -13.34 ¢ 41.79 a 43.24 b 109.19b
Granny Smith 66.26 b -19.78 d 39.92b 44,98 a 115.47 a
Fuji 48.32 ¢ 26.97 a 18.52 c 32.92¢c 35.20 C
Ce$it X Ana(; *% *% *% *k *%

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir; (¥*) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11. Elma anag ve ¢esitlerinde 2018 yili renk degerleri

Degiskenler L a b C h
Anaglar

MM106 57.49 b -6.18 a 28.40Db 37.78 b 73.52Db
MM111 55.83 ¢ 4.25 a 28.21Db 37.88b 69.76 c
Cogiir 70.75a -15.77 a 39.78 a 44,13 a 11045 a
Cesitler

Scarlet Spur 36.43d 25.28 a 11.92d 28.53¢C 23.87d
Golden Delicious  75.29 a -28.27b 4152 a 44.06 a 109.81 b
Granny Smith 66.37 b -19.82b 40.22 b 45.24 a 115.29 a
Fuji 48.47 ¢ 27.22 a 18.47 ¢ 32.98 b 35.48 ¢
Cesit X Anag ol O.D. ** ** *x

Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir; (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.3. Denemede kullanilan gesitlere ait goriintii

Denemede beklenildigi sekilde meyve kabuk rengi sari ve yesilimsi-sar1 olan
cesitlerde L* degerinin, kirmiz1 olan gesitlerde a* degerinin, sar1 olan gesitlerde ise b*
degerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirmada meyve kabuk rengi kirmizi
olan ¢esitlerin (Fuji ve Scarlet Spur) hue agis1 degerleri diger cesitlerden (Granny
Smith, Golden Delicious) daha diisiik belirlenmistir. Bu degerler Oztiirk ve Oztiirk’iin
(2016) Samsun ekolojik kosullarindaki bulgularint ve yorumlarini destekler niteliktedir.
Benzer sekilde, kirmizi kabuk rengine sahip ‘Red Chief” ¢esidinde a* degerinin yiiksek,
L* ve b* degerinin diislik, sar1 rengin hakim oldugu ‘Stark Spur Golden’ ve ‘Granny
Smith’ c¢esitlerinde L* ve b* degerlerinin yiiksek, a* degerinin ise diisikk oldugu
bildirilmistir (Baytekin ve Akga, 2011). Meyve kabuk iist rengi sar1 olan gesitler kirmizi
olanlardan daha yiiksek hue agisina sahiptir (Arikan ve ark., 2015). Hue ag¢1 degerinin
sifira yaklagsmasi meyve tiirleri i¢in kirmizi renk tonunun artmasini ifade etmektedir.
Bununla birlikte kirmizi renklenmenin artmasina bagh olarak, kroma ve L* degerlerinin
azaldig1 da degisik arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Rudell ve ark., 2002; Oztiirk,
2012).
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5. SONUC VE ONERILER

Uygun iklim ve toprak kosullar1 nedeniyle Tiirkiye'de hemen hemen her bolgede
elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Ozellikle erkenci soguklama gereksinimi kisa
cesitlerin 1slahi ile de Giiney sahillerinde de elma {iretimi gerceklestirilebilmektedir.

Kislik elma yetistiriciligi Isparta, Karaman, Nigde, Antalya, Denizli, Kayseri gibi
illerde yogunlagmistir. Bu iller elma kiltliriiniin uzun yillardir gerceklestirildigi
merkezlerdir. Bununla birlikte farkli anag¢ ve g¢esitlerin gelistirilmesi ile farkli illerde de
elma yetistiriciligi yapilmaya calisilmaktadir. Kahramanmaras ili Goksun ilgesi de bu
merkezler arasinda yer almaktadir. Son yillarda bu ilgenin de dahil oldugu 1liman iklime
sahip ilgelerde elma iiretim alanlarimin arttigi goriilmektedir. Bu alan artiginin,
kullanilan ana¢ ve ¢esit se¢imlerinin baska ekolojilerden elde edilen sonucglara ve
Onerilere gore gergeklestirilmesi en biiylik handikap olarak goriilmektedir.

Arastirmaya konu olan bu ilgede elma iiretimi Starking Delicious, Golden
Delicious ve Amasya elmas1 gibi cesitlerle gergeklestirilmektedir. Piyasaya yeni ¢ikan
kaliteli cesitlerin takibinin yeterince yapilmamasi ve pazara ¢ikan meyvelerin yeterli
kalitede olmamasi nedeniyle bu c¢esitlerin uluslararasi piyasalarda pazar degerleri
oldukga diistiktiir. Ayrica, ilcede dnceki zamanlarda tesis edilmis elma bahgelerinin
tamamina yakininda ¢ogiir anacma asili cesitler kullanilmistir. COglir anacina asili
cesitler meyveye ge¢ yatmakta, kaliteli ve pazarlanabilir meyve orani diisiik olmakta,
hasat, budama, seyreltme ve ilaglama gibi kiiltiirel islemler zor ve pahali olmaktadir.

[lkbahar ge¢ donlar1 meyve yetistiriciligini sinirlayan en énemli faktorlerdendir.
Bu durum kiiresel iklim degisikligine bagli olarak son yillarda daha sik goriilmeye
baglanmis ve zamani, siiresi ve sikligi degisiklik gostermistir. Ancak, denemenin
yiiriitiildiigi Goksun ilgesi yliksek rakimli olmasi nedeniyle kis uzun siirmesine karsilik
ilkbahar gec¢ donlar1 pek etkili olamamaktadir. Elmanin ciceklenme siiresinin uzun
olmasi da ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle olusacak zararin en aza inmesini saglamakta,
bir noktada seyreltme gorevi géormektedir.

Cogiir anaglarinin aksine MM 106, M9, MM 111 gibi klon anaglar ile kurulmus
elma bahgelerinin yayginlastirilmasi ile erken tirtin alinmakta, budama, seyreltme, hasat,
ilaglama gibi kiiltiirel islemlerin kolay ve ucuz bir sekilde yapilabilmektedir. Bu
aragtirmanin yiirtitiildiigii iki yillik arazi gozlemleri ve elde edilen gozlem ve 6l¢iim

sonuglart bu durumu desteklemistir.
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Denemenin yiiriitiildiigi Kahramanmaras Goksun ilgesinde oransal nemin diisiik,
gece giindiiz sicaklik farkinin yiiksek olmasi ve giineslenmenin yeterli olmasi elma
meyvelerinde renk olusumu ve tadi, dolayisiyla kaliteyi artirmaktadir. Bu bilgiler
1s18inda Goksun ilgesi Cardak kasabasinda Fuji, Granny Smith, Golden Delicious ve
Scarlet Spur gibi elma cesitlerinin yetistiriciligi i¢in uygundur. Bu nedenle ilde bu
cesitlerin yetistiriciligi yayginlastirilmalidir.

Oteki meyve tiirlerinin yetistiriciliginde oldugu sekilde elma yetistiriciliginde
verim ve kaliteyi bir arada diisiinmek gerekmektedir. Renk, tat, aroma, sertlik gibi kalite
Kriterlerinin yaninda meyve agirligi da kaliteyi etkileyen en dnemli faktordiir. Bu agidan
bolgede iki y1l gergeklestirilen arastirma sonuglarina gére Granny Smith en verimli gesit
olarak belirlenmistir. Benzer sekilde Golden Delicious ¢esidi de oteki ¢esitlere kiyasla
verimli olmustur. Ancak, Granny Smith ¢esidinin ticari degerinin yiiksek olmasi,
depoya uydun olmasi nedeniyle bolgede yetistiriciliginin onerilmesi gerekmektedir. Bu
cesitten iki yil siireyle elde edilen meyvelerin tamaminin ekstra sinifta yer almasi da
bolgede yetistiriciliginin 6nerilmesinin bir diger gerekgesidir.

Denemede yer alan anaclar icerisinden MM 111 anaci1 denemenin iki yilinda da en
verimli anag olarak belirlenmistir. Iki yillik gdzlemler neticesinde MM111 anacinin
¢Oglir anacina nazaran kiiglik olmasina karsilik, bilinenin aksine MM 106 anacina yakin
irilikte olmasi da bu anag i¢in 6neri nedeni olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Birgok tilkede yetistiriciligin distiniildigii ekolojiler i¢in uygun gesitleri tespit
etmek amaciyla, meyve tiir ve ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri adaptasyon
caligmalari ile belirlenmektedir. Uygun ¢esitleri belirlemek ve yetistiriciligini 6nermek
icin iilkemizde de ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenmelidir. Ekolojik
kosullarin farkliligi nedeniyle bir ¢esidin gelisme safhalarinin zamani, siiresi, verim ve
meyve kalitesi bolgelere gore farkliliklar gosterir. Bu nedenle bir bolgede yapilan
calismadan farkl toprak ve iklim 6zelliklerine sahip bolgeler i¢in uygulanabilir sonuglar
¢ikarmak miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle farkli elma ¢esit ve anaclart ile

aragtirmalarin degisik bolgelerde yapilmasi gerekmektedir.
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