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OZET

HATAY ILI TURUNCGIL BAHCELERINDE AKDENIZ MEYVE SINEGI,
Ceratitis capitata (WIEDEMANN) (DIPTERA: TEPHRITIDAE)’NIN
CEZBEDICILER iLE KONTROLU VE ZARAR ORANININ BELiRLENMESI

Akdeniz meyve sinegi (AMS), Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae), iilkemizde turunggillerin 6nemli bir zararlisidir. Calisma 2016-2017
yillarinda Hatay ili Turunggil bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin cezbediciler ile
kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesi amaci ile yiiriitilmistiir. 2016 yilinda iki adet
Dortyol Bahge70 de bulunan satsuma mandalin ¢esidinde ve iki adet Reyhanli Narpak
tarim igletmelerinde bulunan W-murcott mandalin gesitinde deneme yapilmistir. 2017
yilinda iki adet Dortyol Bahge70 de bulunan satsuma mandalin ¢esidi {izerinde deneme
yapilmigtir. Calismada SEDQ tipi tuzaklar ve amonyum asetat (AA), amonyum
karbonat (AC), amonyum bikarbonat (AB), amonyum asetat+amonyum karbonat
(AA+AC), amonyum asetat + trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P) ve amonyum
asetat + trimethylamin + cadaverine (AA+TMA+C) gibi cezbidiciler kullanilmustir.
Calismanin birinci yilinda SEDQ tuzaklar ile beraber AA, AC, AA+AC, AA+TMA+P
ve AA+TMA+C gibi cezbediciler Dortyol Bahce70’deki iki denemede ve Reyhanli
Narpak tarim isletmesindeki iki denemede bes tekerriirlii ve tesadiif deneme desenine
gore her ii¢ agaca bir tuzak gelecek sekilde yapilmustir. Ikinci yilda ise SEDQ tuzaklar
ile beraber AA, AC, AB, AA+TMA+P ve AA+TMA+C gibi cezbediciler Dortyol
Bahge70°deki iki denemede bes tekerriirlii ve tesadiif deneme desenine gore her li¢
agaca bir tuzak gelecek sekilde yapilmistir. Zarar oranlari, her denemede tuzaklarin
asildig1 agaclari haricinde rastgele secilmis 300 meyvenin degerlendirilmesi sonucu elde
edilmisgtir.

2016 yilinda Bah¢e70’deki birinci denemede cezbedici tuzaklar tarafindan 1899
adet, ikinci denemede 936 adet AMS ergini yakalanmistir. Birinci denemede
AA+TMA+P karigimina sahip tuzaklar, ikinci denemede AA+TMA+C karisimina sahip
tuzaklar tarafindan en fazla sayida AMS ergini yakalanmistir.  Narpak tarim
isletmesinde bulunan W-murcott mandalin ¢esidindeki birinci denemede cezbedici
tuzaklar tarafindan 1813 adet, ikinci denemede 1177 adet AMS ergini yakalanmistir.
Birinci denemede AA, ikinci denemede AA+ AC karisimina sahip tuzaklar tarafindan
en fazla sayida AMS ergini yakalanmistir. 2017 yilinda Bah¢e70°deki birinci denemede
cezbedici tuzaklar tarafindan 2338 adet, ikinci denemede 815 adet AMS ergini
yakalanmistir. Birinci denemede AA, ikinci denemede AA+TMA+P karigimina sahip
tuzaklar tarafindan en fazla sayida AMS ergini yakalanmistir. 2016 yilinda Bahge70
deki satsuma mandalin ¢esidinin birinci denemesinde %3,2, ikinci denemesinde %3,8
oraninda AMS zarar1 belirlenmistir. Ayn1 y1l Narpak tarim isletmelerinde bulunan w-
murcott mandalin ¢esidindeki birinci denemesinde %12,4, ikinci denemesinde ise %18,2
oraninda AMS zarar1 belirlenmistir. 2017 yilinda Bah¢e70 deki satsuma mandalin
cesidindeki birinci denemede AMS zarar oran1 4,5 % olarak, ikinci deneme 6% olarak
belirlenmistir.

2019, 50 sayfa
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ABSTRACT

CONTROL OF MEDITERRANEAN FRUIT FLY, Ceratitis capitata
(WIEDEMANN) (DIPTERA: TEPHRITIDAE) WITH VARIOUS
ATTRACTANTS TRAPS AND DETERMINATION ITS DAMAGES RATES IN
CITRUS ORCHARDS IN HATAY PROVINCE

Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitate (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) is
one of the most important pests of citrus fruits in Turkey. The study was carried out in
2016-2017 to control and determine the damage ratio of Mediterranean fruit fly by
attractants in citrus orchards in Dortyol and Reyhanli districts of Hatay province,
Turkey. In 2016, the study was conducted in four citrus orchards. Two of them
contained satsuma mandarin variety located at Bahge70 in Dortyol district and the other
two contained w-murcott mandarin varitey located at Narpak farms in Reyhanli district.
In 2017, the study was conducted in two citrus orchards containing satsuma mandarin
variety located at Bah¢e70 in Dortyol district.

The SEDQ type traps with attractants ammonium acetate (AA), ammonium
carbonate (AC), ammonium bicarbonate (AB), trimethylamine (TMA), putrecine (P),
cadaverine (C) with different ratios, and their double and triple mixtures were used. In
2016, SEDQ type traps with AA, AC, AA+AC, AA+TMA+P and AA+TMA+C
attractants were used in two trials in Dortyol and two trials in Reyhanl districts of Hatay
province. Traps were arranged as randomized completed block design with 5
replications and hanged to be one trap for every other 3 trees. In 2017, SEDQ type traps
with AA, AC, AB, AA+TMA+P and AA+TMA+C attractants were used in two trials in
Dortyol district of Hatay province. Traps were arranged as randomized completed block
design with 5 replications and hanged to be one trap for every other 3 trees. Damage
ratios were determined by evaluation of randomly chosen 300 fruits for each trial except
the fruits of the trap hanged trees.

In 2016 at Bahge70, 1899 adults in the first and 936 adults in the second trial
were caught by the traps. The highest numbers of adults were caught by AA + TMA + P
mixture traps in the first and AA+TMA+C mixture traps in the second trial. In 2016 at
Narpak farm, 1813 adults in the first and 1177 adults in the second trial were caught by
the traps. The highest numbers of adults were caught by AA traps in the first and
AA+AC mixture traps in the second trial. In 2017 at Bahge70, 2338 adults in the first
and 815 adults in the second trial were caught by the traps. The highest numbers of
adults were caught by AA traps in the first and AA+TMA+P mixture traps in the second
trial. The damage caused by the pest significantly differed according to the years. In
2016, the damage ratios on satsuma mandarin were determined to be 3.2 % in the first
trial and 3.8% in the second trial. The damage ratios at w-murcott mandarin were
determined to be 12.4 % in the first trial and 18.2% in the second trial. In 2017, the
damage ratios on satsuma mandarin were determined to be 4.5 % in the first trial and
6% in the second trial.

2019, 50 pages

Key words: Mediterranean fruit fly, satsuma, w-murcott mandarin, attractants traps,
Hatay province
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1. GIRIS

Anavatan1 Giineydogu Asya olan turunggiller diinyada genis bir cografyada
yetistirilmektedir. Turunggiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt, bergamot ve
limon gibi ekonomik degeri yliksek olan Citrus cinsi meyve agaci tiirlerini i¢ine alan bir
bitki toplulugudur ve 2015/2016 yili United States Department of Agriculture’ a gore
(USDA) diinyada 88 milyon ton iiretimle en fazla iiretimi yapilan meyve grubudur.
ABD, Brezilya, ispanya Cin, Meksika ve Hindistan en fazla turuncgil iiretimi yapan
tilkelerdir (FAO, 2007).

Subtropik iklim kusaginda bulunan iilkemiz de turunggil yetistiriciligi i¢in uygun
iklim kosullarmna sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2016 yili verilerine gére
iilkemizde turuncgil iiretiminin %86,85’1 Akdeniz, %12,7’si Ege, %0,16’s1 Dogu
Karadeniz Bolgesi ve %0,29’u da Bati Marmara Bolgesi’nde yapilmaktadir (Anonim,
2016). Akdeniz Bolgesi’nde Antalya, Mersin, Hatay ve Adana iiretimin yogun olarak
yapildign yerlerdir. Ulkemizdeki 2016 yili Tuik verilerine gore turunggillerin gesit
bazinda iiretim oranlarina bakildiginda ilk sirada %43,10 ile portakal, ardindan da
%?31,15 ile mandalina, %19,82 ile limon ve %5,9 ile greyfurt iiretildigi goriilmektedir.
Tiirkiye’de tiretilen portakallarin %83,45’1 Akdeniz, %16,42’si Ege, %0,10’u Dogu
Karadeniz ve %0.03’ii Bati Marmara’da iiretilmektedir. Ulkemizde iiretilen
portakallarin %73,41°ni  ‘Washington’, %3,86’sim1 ‘Yafa’ ve %?22,73’linlin ‘diger’
cesitler olusturmaktadir (Anonim, 2016). Portakal iiretiminin illere goére dagilimina
bakildiginda %27.8 Antalya, %?23.55 Adana, %16,76 Hatay ve %14,88 ile Mersin
illerinde yogun olarak yetistirildigi goriillmektedir (Anonim, 2016).

Tiirkiye’de Washington portakal iiretiminde ilk siray1 %30,20 ile Antalya alirken,
bu ili %20,59 ile Hatay, %15,95 ile Mugla ve %15,28 ile Mersin takip etmektedir.
Antalya ilinde Washington portakal iiretimi %40.36 ile Finike, %24.6 ile Kumluca ve
%13,15 ile Konyaalt1 il¢elerinde yapilmaktadir (Anonim, 2016). Antalya’da iiretilen
portakal cesitlerinin dagilimma bakildiginda ilk sirada %81.25 ile Washington yer
alirken bu siray1 %13.62 ile ‘diger’ cesitler ve %5,13 ile Yafa cesidi takip etmektedir
(Anonim,2016).

Tirkiye’de iiretilen mandalinalarin %85,1°1 Akdeniz Bolgesi’nde,%13,64’i Ege
Bolgesi’nde, %0,36’s1 Karadeniz Bolgesi’nde ve %0,9’u da Bat1 Marmara Bolgesi’nde



iiretilmektedir (Anonim, 2016). Ulkemizde ‘Satsuma’, ‘Clementin’, ‘King’ ve
‘Fremont’ yaygin olarak iiretimi yapilan mandalina gesitleridir. Fremont mandarin 2016
yil1 Tuik verilerinde ‘diger cesitler’ igerisinde gosterilmistir. Cesitlerin liretim oranlarina
bakildiginda ilk sirayr %59,47ile Satsuma alirken bunu %32,93 ile ‘diger ¢esitler’,
%7,15 ile Clementin ve %0,45 ile King cesitleri takip etmektedir (Anonim, 2016).
Ulkemizde mandalina iiretiminde Hatay %40,07 ile ilk sirada ter alirken, bunu %29,8
ile Adana, %12,36 ile Mersin ve %10,48 ile Izmir almaktadir. Antalya’nin mandalina
tiretimindeki pay1 ise %2.5’tir (Anonim, 2016).

Ulkemizde turunggillerin onemli zararhilart mevcut olup asagidaki sekilde
siralamak minkiindiir; Turunggil unlubiti, Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae), Turunggil kirmizi ve sar1 kabuklubiti, Aonidiella aurantii (Mask.) ve
Aonidiella citrina (Coq.) (Hemiptera: Diaspididae), Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata
Wied. (Diptera: Tephritidae), Turunggil kirmizioriimcegi, Panonychus citri McGregor
(Acarina: Tetranychidae), Turunggil pasbdociisii, Phyllocoptruta oleivora Ashm. (Acarina:
Eriophyidae), Turunggil tomurcukakari, Aceria sheldoni Ewing (Acarina: Eriophyidae),
Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae), Portakal giivesi,
Cryptoblabes gnidiella (Mill) (Lepidoptera: Pyralidae), Turunggil yaprak galerigiivesi,
Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae), Turunggil yesil yaprakbiti,
Aphis spiraecola Patch, Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover, Turunggil siyah
yaprakbiti, Toxoptera aurantii (Boyer), Boriilce yaprakbiti, Aphis craccivora Koch,
Seftali yaprakbiti, Myzus persicae Sulz. (Hemiptera: Aphididae), Turunggil beyazsinegi,
Dialeurodes citri (Ashm.) (Hemiptera: Aleyrodidae), Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae), Torbalikosnil, Icerya purchasi
Mask. (Hemiptera: Margarodidae), Yildiz kosnili ve kanlibalsira, Ceroplastes floridensis
Comst. ve C. rusci L. (Hemiptera: Coccidae), Yumusak kosniller veya gri yumusak kosnil,
Coccus pseudomagnoliarum (Kuw.), Kahverengi yumusak kosnil, Coccus hesperidum
L. (Hemiptera: Coccidae), Zeytin karakosnili, Saissetia olaea Bern. (Hemiptera: Goccidae),
Yaprakpireleri veya Sivribashh yaprakpiresi, Asymmetresca decedens Paoli,
Yuvarlakbasli yaprakpiresi, Empoasca decipiens Paoli (Hemiptera: Cicadellidae), Limon
sicani, Rattus rattus frugivorus Raf. (Rodentia: Muridae), Esmer salyangoz, Helix
aspersa Miiler (Pulmonata: Helicidae), Turunggil nematodu, Tylenchulus semipenetrans
Cobb. (Tylenchida: Tylenchulidae) (Anonim, 2011).



Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de turunggillerin en Onemli
zararlilarindan bir tanesi de Akdeniz meyve sinegidir. Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidac), 6nemli meyve zararlilarindan birisidir
(Christenson ve Foote, 1960; Demirdere, 1961; Liquido ve ark., 1991; White ve ark.,
1994; Economopoulos, 2002; Baspinar ve ark., 2006; Demirel, 2007; Papadopoulos,
2008; USDA, 2008; Thomas ve ark., 2010; Kroder ve Messing, 2010; Alfonso Molina
ve ark., 2010; Dominiak ve Daniels, 2012; Demirel ve ark., 2018; Demirel, 2019a,b).

Akdeniz meyve sineginin erginleri, 4,5-6 mm boyunda, viicudun genel rengi
sarims1 kahverengi, bas sar1, gozleri biiyiik, yesil madeni piriltili, kenarlar1 kirmizidir
(Anonim, 2011) (Sekil 1.1). Thoraks abdomene oranla daha acik renkte olup iist
tarafinda ikinci segmentin alt yarisi ile dordiincii segmentin alt kisminin iicte ikisini

kapsayan grimsi renkte 2 serit vardir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.1. Akdeniz meyve sineginin ergini (Thomas ve ark., 2010)



Sekil 1.2. Akdeniz meyve sinegi ergininin thorax goriintiisii (Thomas ve ark., 2010)

Kanatlar1 genis olup iizerinde siyah ve soluk kahverengimsi seritler vardir (Sekil
1.3). Ayrica kanatlarin kaide kismina yakin yerde kii¢iik nokta ve lekecikler mevcuttur.
Bacaklar1 kirmizimsi sar1 olup iizerinde sar1 ve siyah killar bulunur. Disilerin
abdomenlerinin sonunda kili¢ seklinde sivri, yumurta birakmaya yarayan ovipozitorleri
vardir (Anonim, 2011). Yumurtalar1 mekik seklinde ve beyaz (Sekil 1.4), larvasi beyaz

ve bacaksiz, viicudu 11 segmentten olusmaktadir (Sekil 1.5) (Anonim, 2011).
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Sekil 1.3. Akdeniz meyve sinegi ergininin kanat goriintiisii (Thomas ve ark., 2010)
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Sekil 1.4. Akdeniz meyve sinegi yumurtasinin toplu goriintiisii (Thomas ve ark., 2010)
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Sekil 1.6. Akdeniz meyve sinegi pupasi (Thomas ve ark., 2010)



Zararli kis1 toprakta pupa veya agag iizerinde kalan turuncgil meyveleri iginde
larva olarak gegirir. Iklim kosullarma gore ilkbahar sonu, yaz basinda ¢ikan erginler
beslendikten sonra yumurtalarini olgun meyvelerin kabugu altina ovipozitorleri ile
actiklar1 delige birakirlar (Anonim, 2011).

Acilan yumurtalardan ¢ikan larvalar meyvenin etli kismi ile beslenerek ii¢ donem
gecirir ve olgunlasinca kendisini topraga atarak, topragin 2-3 cm derinliginde pupa
olurlar. Larvanin gelismesi 6zellikle sicaga bagli olup 9-18 giin arasindadir. Pupalardan
ergin ¢ikis1 ise yaz aylarinda 10-12 giindiir. Cikan erginlerin esey olgunluguna erisip
ciftlesmesi igin 4-7 giin mantar, maya ve fumajin gibi maddelerle beslenmeleri gerekir.
Yumurtlamanin olmasi igin sicakligin 16°C’nin iizerinde olmasi sarttir. Erginin
ortalama 6mriiniin dogal kosullarda 30-50 giin oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin diinyadaki dagilimi Weems (1981) ve White ve Elson
harris (1994) tarafindan Cezayir, Angola, Berin, Botswana, Burkina Faso, Burundi,
Kamerun, Cape Verde, Kongo, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Fildisi Sahili, Misir,
Etiyopya, Gabon, Gana, Gine, Kenya, Liberya, Libya, Madagaskar, Malwai, Mali,
Maritius, Fas, Mozambik, Nijer, Nijerya, Reunion, Sao Tome ve Principe, Senegal,
Seyseller, Sierra Leone, Giiney Afrika, St Helena, Sudan, Tanzanya, Togo, Tunus,
Uganda, Zimbabe , Kibris, Israil, Urdiin, Liibnan, Suudi Arabistan, Suriye, Tiirkiye,
Yemen, Bati Avustralya, Kosta Rika, El Salvador, Guatemala, Honduras, Jamaika,
Hollanda Antilleri, Nikaragua, Panama, Porto Riko,
Arnavutluk, Azor Adalari, Balear Adalari, Kanarya Adalari, Korsika, Hirvatistan,
Fransa, Yunanistan, Italya, Madeira Adalari, Portekiz, Giiney Rusya, Sardunya, Sicilya,
Slovenya, ispanya, Yugoslavya, Arjantin, Brezilya, Kolombiya, Ekvador, Paraguay,
Peru, Uruguay, Venezuela olarak belirtmislerdir (Sekil 1.7).

Akdeniz meyve sinegi polifag bir zararhidir (Liquido ve ark., 1991; Anonim, 2011;
Thomas ve ark., 2010), diinyada 65 farkli familyaya ait 350 farkli konuk¢usu mevcuttur
(Weems, 1981; Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark., 1995; Thomas ve ark., 2010).
Akdeniz meyve sinegi konukgularinin %40 Myrtaceae, Rosaceae, Rutaceae, Sapotaceae
ve Solanaceae familyalarina aittir (Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark.,1995). Bu
familyalarin % oranlar1 Liquido ve ark. (1991) ve Liquido ve ark. (1995) tarafindan su
sekilde siralanmistir; %6 oraninda Myrtaceae, %10 oraninda Rosaceae, %9 oraninda

Rutaceae, %9 oraninda Sapotaceae ve %06 oraninda Solanaceae familyasina ait



bitkilerdir. Akdeniz meyve sineginin iizerinde dol verdigi 75 bitki tiirii Liquido ve ark.
(1991) ve Liquido ve ark. (1995) tarafindan listelenmistir. Ulkemizde tespit edilen en
onemli konukgular1 kayisi, ayva, seftali, incir, Trabzon hurmasi, nar, avokado ve limon

cesitleri hari¢ turunggillerdir (Anonim, 2011).

Mediterranean Fruit Ely - Ceratitis capitata (Wiedemann)
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Sekil 1.7. Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin diinyadaki
dagilimi1 (FAO/TAEA, 2013). http://en.wikipedia.org/wiki/Ceratitis_capitata

Akdeniz meyve sinegi zarari larvasi tarafindan yapilir (Liquido ve ark., 1991;
Liquido ve ark.,1995; Anonim, 2011; Thomas ve ark., 2010). Meyvenin etli kisminda
beslenen larvalar, bu kisimda bir yumusama ve ¢okiintii meydana getirirler. Zarara
ugrayan meyveler, vaktinden Once olgunlasir ve dokiilir (Liquido ve ark.,1995;
Anonim, 2011; Thomas ve ark., 2010) (Sekil 1.8).


http://en.wikipedia.org/wiki/Ceratitis_capitata

Sekil 1.8. Akdeniz meyve sinegi zararindan dolay1 erken olgunlasip yere dokiilen
meyveler (http://archive.agric.wa.gov.au/PC_95184.html?s=1001)

Ulkemizde 6zellikle ihrag edilen turuncgil cesitleri ile nar ve diger iiriinlerdeki
zarar1 iilke ekonomisi yoniinden ¢ok onemlidir. Bu tiir meyvelerin vuruklu ve bulasik
olmasi ihracata engel olmakta ve {irliniin yurt digina ¢ikarilmasina izin verilmemektedir
(Anonim, 2011).

Akdeniz  meyve sine8inin  kontroliinde farkli miicadele  yOntemleri
uygulanmaktadir. Akdeniz meyve sinegi miicadelesinde kullanilan yontemlerden bir
tanesi biyolojik kontroldur. Akdeniz meyve sinegi {lizerinde etkili olan 6nemli Braconid
tirleri (Malavasi ve Zucchi, 2000), (Nakagawa ve ark., 1969), (Stark ve ark., 1992) ve
(Messing ve ark., 2000) tarafindan Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Opius
bellus (Gahan, 1930), Opius tryoni (Cameron) (Hawaii), Fopius arisanus (Sonan) ve
yumurta parazitoitleri (Hawaii), Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hawaii,
Costa Rica), Diachasmimorpha tryoni (Cameron) (Hawaii), Diachasmimorpha
kraussii Fullaway (Hawaii), Biosteres vandenboschi (Fullaway) (Hawaii), Psytallia
incisi (Silvestri) (Hawaii) olarak belirlenmistir. Malavasi ve Zucchi (2000) tarafindan
Akdeniz meyve sinegi lizerinde etkili olan Eucoilinae (Figitidae) tiirleri, Aganaspis
nordlanderi, Aganaspis pelleranoi (Brethes, 1924), Lopheucoila anastrephae,
Odontosema anastrephae (Borgmeier, 1935) olarak belirlenmistir.

Diinya genelinde ve ililkemizde Akdeniz meyve sine8inin kontrolii yaygin olarak
kimyasal miicadele ile yapilmaktadir. Ancak kullanilan pestisitler 6zellikle ¢evre ve

yararli bocekler tizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir (Leza ve ark., 2008). Bu


http://archive.agric.wa.gov.au/PC_95184.html?s=1001

kapsamda Akdeniz meyve sineginin sorun oldugu tilkelerde kimyasal miicadeleye karsi
alternatif miicadele programlart yaygin olarak kullanilmaktadir. Yurtdisinda ve
iilkemizde Akdeniz meyve sineginin yayilisi, konukgulari, zarari, miicadelesine yonelik
olarak kisir bocek salimi, kitlesel tuzaklama ve ¢iftlesmeyi 6nlemek amaciyla feromon
tuzaklarmin kullanilmast gibi 6nemli c¢aligsmalar bircok aragtirmact tarafindan
yapilmistir (Demirdere, 1961; Akman ve Ziimreoglu, 1973; Ziimreoglu, 1986; Tezcan
ve Ziimreoglu, 1986; Ziimreoglu ve Akman, 1987; Ortu ve Prota, 1988; Karsavuran ve
ark., 1988; Ziimreoglu, 1990; Ozkan, 1993; Avery ve ark., 1994; Heath ve ark. 1997;
Ros ve ark., 1998; Epsky ve ark. 1999; Katsoyannos ve ark., 1999; Cohen ve Yuval,
2000; Miranda ve ark., 2001; Barnes ve ark. 2002; Hendrichs ve ark. 2002; Ros ve ark.,
2002; Garcia ve ark., 2003; Alemany ve ark. 2004; Toth ve ark., 2004; Katsoyannos ve
Papadopoulos, 2004; McQuate ve ark., 2005; Alemany ve ark., 2006; Baspinar ve ark.,
2006; Zeki ve ark.,2008; Alonso ve ark., 2009; BenJemaa ve ark., 2010).

Akdeniz meyve sinegi ilgili olarak hem yurtdisinda hem de iilkemizde farkli
kiiltiir bitkileri {izerinde c¢alismalar yapilmistir. Ancak Hatay ilinde yaygin olarak
yetistirilen satsuma mandalina ve W.murcut mandalin ¢esitleri tizerinde Akdeniz meyve
sineginin cezbediciler ile kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma
yapilmamistir. Bu c¢alisma ile Hatay ili turunggil bahgelerinde Akdeniz meyve sinegi,
Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin cezbediciler ile kontrolii ve

zarar oraninin belirlenmesi amac¢lanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Leonhardt ve ark. (1989) sentetik bir cezbedici olan Trimedlure’un (TML
Akdeniz meyve sinegi, C. capitata (Wiedemann)’nin dogal ve kontrollii salinimi
yapilan popiilasyonlar1 tizerindeki etkisi yedi doniimliilk bahgelerde arastirmislardir.
Bocek yakalama ve laboratuvarda oOlciilen ve serbest birakma oranlarina onceleri 2 ¢
likit TML (1,0g/ml) kullanilmistir. Arastirmada kontrollii-salinim formiilasyonlari, bir
polimerik tampon (trimedlure agirliginin %70°’1) ve bir plastik plaka, 2 gram
trimedlure’un etkilik siiresini neredeyse 8 haftaya kadar uzattigi ve 4 g trimedlurlu bir
polimerik tamponun etki siiresini ise 12 hafta veya daha fazla uzattigi saptanmistir.

Heath ve ark. (1990) tarafindan yapilan g¢alismada izomer C’nin kontrolli
salmmmin C. capitata’ y1 cezbetme oram arastirilmistir. izomer C, C. capitata’ y1 en
fazla ¢eken Trimedlure izomeridir ve dogadan neredeyse kristal olarak saf formda elde
edilir. Arastirmada kristalize trimedlure-C, tablet seklindeki diskler igerisine
sikistirtlirmistir ve izomer C’nin disklerden salinim orani, laboratuarda bir ugucu
toplama sistemi kullanilarak belirlenmistir. Pamuk fitil igerisinde hazir trimedlure
karisimi ve polimerik tamponlar igerisindeki hazir trimedlure gostermistir ki, izomer C
diskleri 8 hafta boyunca diger iki formulasyona gore daha gekicidir. Izomer C’in
sikistirilmis diskleri, gerek tarla kosullarinda gerekse laboratuar kosullarinda, izometrik
safik ve tam kontrol salinim-oraninda en ¢ekici trimedlure izomeri olarak
belirlenmistir.

Shelly ve ark. (1993) tarafindan yapilan c¢alisma ile C. capitata’nin dogal
popiilasyonun ¢iftlestirme sistemi {izerinde trimedlure’lu yemlerin etkisi, 1991 yilinin
kasim-aralik esnasnasinda Havai’deki bir meyve bahgesinde arastirilmistir. Caligmadaki
sayim donemlerinde, Trimedlure yemlerinden dncesinde ve ya sonrasindaki disilerin
kur yaptigi yer, erkek arama ve c¢iftlesme sayis1 karsilagtirilmistir. Tuzaklar
yerlestirilirken, kur yapan erkek sayisi, tuzaklar olmadigi zamandan daha fazla oldugu
saptanmistir. Bu artiglarin, direkt olarak trimedlura cezbolan erkeklerden kaynakli
bulgusuna varilmistir. Arastirmada Trimedlure tuzaklarinin her iki eslesmede disi sayisi
tizerinde hig etkili olmadig1 saptanmustir.

Liquido ve ark. (1993) C. capitata erkeklerinin tuzaklanmasinda trimedlure ile

aktive edilmis Jackson tuzaklarinin etkinligini arttirmak i¢in amonyumun kullanilmasini
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Havai’de aragtirmislardir. Calismada, amonyum gazi (1 x 10-6 g/s), amonyum karbonat
sollisyonuna doyurulmus 2 ml’lik bir pamuk fitil igeren plastik bir viol kullanilmistir.
Laboratuarda iiretilen sineklerin kullanildigi test, trimedlure + amonyumlu jakson
tuzaklarinin, yalnizca trimedlure igeren tuzaklardan %23 daha fazla erkek yakalama
oranina sahip oldugunu gostermistir. Trimedlurelu Jackson tuzaklariyla yakalanan dogal
erkek bireylerin sayisinda, amonyum eklendiginde %17’lik bir artis oldugu
gozlemlenmistir.

Avery ve ark. (1994) tarafindan yapilan ¢alismada ceralure ve trimedlurun C.
capitata’nin kitlesel tuzaklamadaki kullanimimi Havai’de arastirilmistir. Ceralure;
tesirli, kalic1 ve eradikasyon icin erkek imha edici yem spreylerine bir alternatif olarak
kullanilmaktadir. Calismada, ceralure ve Trimedlure ile kapli paneller kullanilarak
sinekler yakalanmustir. Cezbedici ile kaplanan paneller standart Trimedlure tampon
dagiticili Jackson tuzaklardan daha etkili olabilecegi sonucuna varilmaistir.

Leonhardt ve ark. (1994) tarafindan yapilan caligma ile Akdeniz meyve sinegi
miicadelesinde kontrollii salinim yapan panel tuzaklar arastirmiglardir. Calismada
sentetik 2 gr trimedlure iceren Jackson tuzaklar kullanilmistir. Yapiskan bir malzeme
icerisine karigtirtlmis ve plastik panel yiizeyine dagitilmis olan Trimedlure
Kaliforniya’da Akdeniz meyve sinegine karst kullanilmistir. Trimedlure salinimini
uzatan kontrollii salim saglayan polimerik paneller ve son derece ¢ekici bir analogu
ceralure ile igerik gelistirilmistir. Cekiciler, panel formunda bir polietilen matriks
igerisine koyulmus ve biyolojik ve kimyasal denemeleri test edilmis karton paneller
tizerinde bir polimer kaplamasi1 yapilmistir. Calismada polietilen matriks panelin, arazi
uygulamasi esnasinda kolayca kirilabilir ve catlayabilir hale geldigini ve cezbedicilerin
salinim oranini nispeten diislirdiigli sonucuna varilmistir. Karton panellerin ise, arazi
kosullarinda stabil ve yaklasik alt1 hafta yiiksek yakalama oraniyla daha randimanh
oldugu gozlemlenmistir. 12,3 ve 23,4 gr trimedlure i¢ceren Forma Tech marka ticari
panalelerin, Havai’de 134 giinliik bir test siireci boyunca yiiksek oranda aktif kaldig1 ve
Stikem igerisinde trimedlure ile cevrili panellere uzun siireli bir alternatif olabilecegi
sonucuna varilmistir. Trimedlure’un nispeten yiiksek doz maliyeti, panelin uzun siire
aktifligi ile dengelenir olugu sonucuna varilmistir. Agrisense marka ticari panellerin ise
(10 g trimedlure ve 10 g ceralure), daha yavas oranda ve daha az ¢ekicilik sagladigi

gozlemlenmistir.
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Epsky ve ark. (1996) tarafindan yapilan calisma Akdeniz meyve sinegi
erginlerinin yakalanmasinda trimedlure yemli Jackson tuzaklar igerisine yerlestirilmis
cok farkli renklerdeki ticari olarak iiretilen yapiskan kagit kullanilarak Guatemala’daki
portakal ve kahve, Havai’de ise kahve bahgelerinde yiiriitilmistiir. Denemede florasan
turuncu, florasan sari, florasan acik yesil, koyu yesil, siyah ve beyaz renkler
kullanilmistir. Bu renkler elle uygulanan yapiskan materyali kullanan standart beyaz
renkle karsilagtirilmistir. Calisma sonucunda florasan renklerin kullanildig tuzaklarin,
kullanilmayanlara oranla daha fazla sinek yakaladigi gozlemlenmistir. Yapilan
denemeler sonucunda acgik yesil, sart ve turuncu renkli tuzaklarin standart beyaz
renklilerden daha fazla, siyah renkli tuzaklarin ise nispeten daha az sayida sinek
yakaladig1 gozlemlenmistir.

Leonhardt ve ark. (1996) tarafindan yapilan ¢alismada kullanilan tuzaklarda, erkek
sinekleri cekmede hayli yliksek cekicilige sahip olan 2 gr’lik trimedlure kullanilarak
hazirlanmistir. Bu ¢alismada trimedlure’un etkisini arttiran trimedlure’un iyot anolugu
ve yeni bir ¢ekici olan ceralure da kullanilmistir. Kisir sinek salinim yapilan Havai’deki
deneme, ceralure’mn en ¢ekici Bl izomeri, trimedlure’un en ¢ekici C izomeri’in her
mg’dan 2-3 kat daha fazla sinek yakaladigini1 gostermistir.

Bakri ve Hadis (1997) Morocco’daki klemantin bahgelerinde Akdeniz meyve
sineginin yakalanmasinda yeni tuzaklarin ve yemlerin etkinligini gozlemlemislerdir.
Calisma neticesinde tuzaklar etki oranina gore biiyiikten kiigiige dogru olarak
siralanmustir; Jackson tuzaklar, McPhail tuzaklar, DTFA2, CC ve DTFA4. Yemler
arasinda ise amonyum asetat ve putrescinnin en etkili yemler oldugu saptanmustir.

Ros ve ark. (1997) tarafindan ispanya’da disi cezbedicisi trimetylamini test etmek
icin bir ¢aligma yiritiilmiistir. Bu cezbedici, daha 6nce test edilen iki cezbedicinin
(amonyum asetat ve putrescine) etkinligini gelistirmek i¢in kullanilmigtir. Denemede
Tephri tuzak kullanilmistir. Cezbedici kombinasyonlari olarak; putrescine + ammonium
acetate; putrescine + ammonium acetate + trimethyl amine; hydrolysed protein nulure;
kat1 formda bir autolysed protein; ve erkek cekici olarak Trimedlure kullanilmistir.
Calismada, trimetylamin, putrescine ve amonyum asetat kombinasyonun ¢ok yiiksek
oranda sinek yakaladig (6zellikle % 70-90 oraninda disi) saptanmuistir.

Gazit ve ark. (1998) tarafindan Israil’de Akdeniz meyve sineginin disilerinin

tuzaklanmasinda dort tuzak tiirlinlin ve ii¢ disi cezbedici yemin etkinligi arastirilmistir.
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Calismada, McPhail tuzaklar, dip kismi acik silindirik tuzaklar, frutect tuzaklar ve
Ga'aton tuzaklar; disi cezbediciler ise, protein hidrolizatli Naziman, Frutect tuzakta
kullanilan ruhsath bir likit protein ve amonyum asetat, putrescine ve trimetylaminden
olusan yem bazli ti¢ bilesikli bir sentetik cezbedici kullanilmistir. Calisma sonunda elde
edilen tuzak ve cezbedici performansi biliyilikten kiiciife dogru sirasiyla, sentetik
cezbedicili IP-McPhail tuzak, Frutect tuzak, Naziman seklinde olmustur.

Katsoyannos ve ark. (1999) Yunanistan’in Sakiz adasinda, disi ¢ekicili
cezbedicilerle yemli farkli tuzaklarin Akdeniz meyve sine8i yakalama oranlarini
kiyaslamak i¢in bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Calismada putrescine ve amonyum asetatin
yem bazli sentetik cezbedicisi ( 2 bilesikli ¢ekici) ve trimetylamin ile kombinasyonlu (3
bilesikli ¢ekici) disi ¢ekicili tuzaklama sistemi, plastik McPhail tuzaklar igerisinde test
edilmistir. Ek olarak, ruhsatli likit protein yemi ile yemli Frutect tuzaklar ve
Yunanistan’da C. capitata i¢in standart disi ¢ekici tuzaklama sistemi olan norax ve
Nulure’un sulu ¢ozeltisi ile yemli McPhail tipi tuzaklar da test edilmistir. 3 bilesik
iceren yemli tuzaklarda nispeten daha fazla disi ve daha az hedef dis1 bocek (non-target)
yakalanmustir. Trimedlure yemli Jackson tuzaklarda, disi ¢ekicilerden daha fazla erkek
sinek yakalandigi saptanmistir. Cinsiyet ayirt etmeksizin toplam yakalanan sinek sayisi
oranina bakildiginda, en az sayidaki bireyin Trimedlure igeren tuzaklar oldugu
saptanmistir.

Warthen ve ark. (1999) tarafindan Akdeniz meyve sinegi erkeklerini cezbetmede
yeni bir Trimedlure yayicisi (trimedlurenin emdirildigi tablet) arastirilmistir. Bu yeni
dagitici tamponun klasik pamuk fitile ve standart agrisense tamponlara oranla daha
yiiksek etki gosterdigi saptanmistir. Her iki tampon Californya’da ve daha sonra
Havai’de test edildiginde, yeni tamponun yakalama oraninin standart Agrisense
tampondan T-1 ve T-2 haftalarinda 6nemli oranda farkli olmadigi sonucuna varilmustir.
Californya’da her bir kullanimdan sonra yeni tampon igerisinde trimedlure’un kalan
miktari, ayni kullanim déneminde Agrisense’dekiyle kiyaslandiginda sirasiyla, T-0 ve
T-1 haftas1 eskime oraninin %6.8 ve %3.2 daha fazla oldugu ve sirasiyla T-2, T-4, T-6
haftas1 eskime oraninin %13.6, %19.1 ve %26.2 ile daha az oldugu saptanmustir.

Papadopoulos ve ark. (2001) Yunanistan’in kuzeyinde, disi cezbedicisi amonyum
asetat, putrescine ve trimetylamin ile yemli McPhail tuzaklar (IPMT) ve erkek

cezbedicisi trimedlure ile yemli Jackson tuzaklar kullanilarak Akdeniz meyve sineginin
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poplilasyonun belirlenmesi lizerine bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada 5-15
tuzak/hektar diisecek sekilde kullanilan tuzaklar farkli konukcu agaclara asilmustir. Tk
ergin, bolgedeki en erken olgunlasan konukgular arasindaki kayisi agaclari iizerine
asilmig olan IPMT tuzag: igerisinde 24 Haziranda yakalanan disi iken, temmuz’un
sonundan itibaren, en etkili tuzagin, seftalilere yerlestirilen IPMT tuzagi oldugu
saptanmigtir. IPMT tuzaklarinin bilyiik cogunlukla disileri yakaladigi (toplam
yakalananlarin ~80%’1 ) ve aralik ortasina kadar toplam yakalamayla birlikte erken
belirlemede (Jakson tuzaklarinda ilk erkek agustosta belirlenmistir) Jackson
tuzaklarindan kat kat daha iistiin performans gosterdigi saptanmistir. Aralik ortasindan
sonra, Jackson tuzaklarinda daha fazla sinek yakalanmistir. Sonug olarak, tuzak tipi ve
tuzaklarin asildigi bitki tiiriiniin dagilimi C. capitata’nin popiilasyon takibinde ve erken
belirlemede olduk¢a 6nemli oldugu saptanmastir.

Shelly ve Pahio (2002) tarafindan 2000-2001’de ABD’de Havai’de yapilan
calisma, Ceratitis capitata erkeklerini cezbeden dogal bir ¢ekici a-kopaen igeren
zencefil kokii yagi (EGRO) ve trimedlure’u kiyaslamak igin yiriitilmistir. Zencefil
kok yagi matris benzeri bir yapiskan icerisine eklenmis ve a-kopaen konsantrasyonu,
dogal seviyenin lizerinde 20 kat arttirllmistir. Deneme karigik bir bah¢ede uygulanmig
ve 8 Jackson tuzag (4 trimedlure bazli yem ve 4 zencefil kok yagi ile zenginlestirilmis
yem) her bir tekrar i¢in 500 erkek bireyin salindigi hemen hemen merkezi bir daire
icine(40 m ¢apli) yerlestirilmistir. Tuzak yakalama performansi erkeklerin salimindan
48 saat sonra Olclilmiistiir. Yeni hazirlanmis cezbediciler (eskimemis) kullanilan
denemede, her tuzak i¢in kullanilan trimedlure miktar1 sabit tutulmus (1ml), ancak
EGRO’Iu tuzaklardaki EGRO miktar1 1,10 veya 20 damla olarak muamele edilmistir.
Ozellikle trimedlure’lu tuzaklarda, EGRO’lu tuzaklardan, EGRO’nun tiim dozlar1 dahil,
daha fazla erkek birey yakalanmistir. Deneme, Akdeniz meyve sinegi disilerinin hem
trimedlure’a hem de EGRO’ya hig¢ tepki gostermedigini, ergin olmayan ve ergin erkek
bireylerin trimedlure ve EGRO yemli tuzaklara esit ve kisa donemli tepki gosterdigini
aci8a cikarmistir.

Wong ve ark. (2003) Guadalhorce Valley (Malaga, Ispanya)’de portakal (salustian
ve navel-late) bahgelerinde farkli tuzak-cezbedici kombinasyonlarinin etkinligini test
etmek icin bir arastirma yiirtitmiislerdir. Karsilastirilan tuzak-cezbedici kombinasyonlari

sunlardir; (a) diammonium phosphate + Buminal [protein hydrolysates] ile Mc-Phail
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tuzak; (b) {i¢ cezbedici bilesikli Tephri-Trap: (1) diammonium phosphate +
Buminal+DDVP [dichlorvos], (2) Nulure + disodium tetra-borate + DDVP ve (3)
tripack (ammonium acetate+trimethylamine hydrochloride + putrescine) + DDVP; (c)
Entomela 50SL ile Elkofon trap. Bu tuzaklar kasim 1999 basindan agustos 2000’ e
kadar bahgelerde asili birakilmistir. Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilerek erkek ve
disi bireyler ayr1 olarak sayilmistir. Calisma sonucunda, Tripack + DDVP’li Tephri
tuzaklarin erkeklerin ve tiim bireylerin yakalanmasinda olduk¢a etkili oldugu,
Nulure+disodium tetra-borate+tDDVP’li Tephri tuzaklarin ise erkeklerin yakalanmasi
icin en iyisi oldugu sonucuna varilmaigtir.

Alemany ve ark. (2004) Balearic Adasi’nda (Ispanya) sentetik yem cezbedicisi
FA-3’iin (amonyum asetat, trimetylamin ve putrescine) etkinligini yaz sonu ve sonbahar
donemlerinde arastirmiglardir. Calismanin amaci kisir bocek teknigin programi
kullaniminda (SIT) uluslararasi tuzaklama standartlarini uygulamak ve Akdeniz meyve
sinegi icin kitlesel tuzaklama stratejilerinin gelistirilmesine katki saglamak olarak
belirlenmistir. Calismada farkli muhafaza sistemleri ile yem bazli cezbedicilerin yedi
kombinasyonu, bir narenciye bahgesinde test edilmistir. Calisma sonuglar1 orta dereceli
popiilasyon seviyesi kosullarinda ve iliman iklimde, en yiiksek disi sayisinin, boraxli
Nulure ve FA-3 + propilen glikol tuzaklarinda gozlemlendigini géstermistir. Multilure
plastik McPhail tuzaklarin (PMT), bu kosullarda ve bu cezbedicilerle en iyi performansi
gosterdigi saptanmistir. Bununla birlikte, sonbahar sonu ve kista daha diisiik sicaklik ve
poplilasyon sayisi ile, en iyi sonuglar, FA-3 + DDVP ile ve bir Tephri tuzak igerisine
yerlestirilmis propilen Glikol ile elde edilmistir. Nulure ile yemli tuzaklarn disi
yakalamada basarisiz oldugu gozlemlenmistir.

Katsoyannos ve Papadopoulos (2004) tarafindan Yunanistan Chios’daki bir
narenciye bahgesinde yiiriitiilen arazi denemesinde, 1,4-diaminobutane (putrescine),
trimethylamine (FA-3) ve amonyum asetat yem c¢ekicilerinin uzun siireli dagiticilart ile
yemlenmis sari, yapiskan, plastik, delikli tuzaklarin Akdeniz meyve sineginin ergin
yakalama etkinligi test edilmistir. Calismada, FA-3 ile igten veya distan yemli sar1
tuzaklarin (7.5 cm capinda), disi ve erkekler i¢in yemsiz tuzaklardan sirastyla, yaklasik
30 ve 12 kat daha g¢ekici oldugu saptanmuistir. Bununla birlikte, ayn1 cezbedicilerle
yemli plastik McPhail tipi tuzaklarin, her iki cinsiyet i¢in yaklasik 3 kat daha az
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cezbedici oldugu saptanmistir. Arastirma sonuglari, yemli tuzaklarin, 1slak veya kuru
McPhail tuzaklardan, C. capitata disilerine daha selektif oldugunu gostermistir.

Midgarden ve ark. (2004) trimedlurlu Jackson tuzaklarin Akdeniz meyve sineginin
yakalanmasini, sentetik yem c¢ekicili (amonyum asetat, putresin ve trimetilamin)
silindirik alttan agiklikli kuru tuzaklarla karsilastirmislardir. Caligsmalar, Guatemala’da
diisiik sayida dogal popiilasyonun bulundugu yere kisir erkeklerin salimi yapilarak
yuritilmistir. Dogal ve kisir disiler yem bazli tuzaklarda daha fazla yakalanirken,
yabani ve kisir erkekler trimedlurlu tuzaklarda daha fazla yakalanmistir. Disiler, yem
bazli g¢ekici tuzakta yakalanan dogal sineklerin %60’in1 olusturmustur, trimedlure
tuzaklarda hi¢ disi yakalanmamuistir. Trimedlure’lu tuzakta yakalanan kisir erkeklerin,
yem bazli tuzaktakilere oran1 6.5:1 olarak, dogal populasyon erkek sineklerinki ise 1.7:1
olarak saptanmistir. Arastirmanin sonucuna goére yem bazli ¢ekici tuzaklar C.
capitata’nin kisir erkek salim programinda Jackson/trimedlure’lu tuzaklar yerine
kullanilabilir.

Ros ve ark. (2004) siirdiiriilebilir tarimda Akdeniz meyve sinegine karsi kitlesel
tuzaklama yonteminin kullanimimni Ispanya’nin Minorca Adasi’nda arastirilmistir.
Calismada amonyum asetat, putrescine ve trimetylaminli diisiik salim oranli polietilen
dagiticilarin  Akdeniz meyve sinegi disisini ¢ektigi bulunmustur. Bu cezbediciler,
McPhail tuzaklardaki sivilart siirekli degistirme igini gereksiz kilmakta ve Akdeniz
meyve sine8inin faal oldugu tiim silire boyunca aktif kalabilmektedir. Kisir erkek
teknolojisinin  kullanilmadig1 iilkelerde, bu cezbedicilerle kitlesel tuzaklamanin,
alternatif bir ¢evresel uyumlu kontrol yontemi sundugu ongoriilmiistiir. Meyve iizerinde
zehir kalintis1 bulunmamasi ve bolgeye ekolojik faydalar1 bu cezbedicilerin ek avantaji
olarak kaydedilmistir.

Alemany ve ark. (2006) tarafindan portakal bahg¢elerindeki Akdeniz meyve sinegi
popiilasyon yogunlugundaki degisimler arastirilmistir. Genel olarak zamana bagh
yogunluk degisimi gozlemlenerek belirlenen zararli populasyon seviyesi, bu arastirma
ile konumsal analiz kullanilarak belirtilen araziler igerisinde hedeflenmis boceklerin
heterojen dagiliminin orataya cikarilmasi ile belirlenmistir. Calismada, 3 FA sentetetik
yemli disi cezbedicili tephri tuzaklar ve erkek cezbedicili trimedlurelu tuzaklar
kullanilmistir. Kriging ile veriler doniistiiriildiigiinde, tuzak yakalamalar1 konumsal ve

zamana bagli popiilasyon yogunlugu degisimini ortaya ¢ikarilmistir. Erkek ve disilerin
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benzer dagilim desenine sahip oldugu gézlemlenmistir. Zararli popiilasyonu yaz basinda
arttiginda, meyve sinekleri bahge kenarlarindaki agaglarda yakalanmistir. Tiim bahge
istila olana kadar i¢ce dogru yayilma siirecinin devam ettigi saptanmistir. Popiilasyon
yogunlugunun, sicakliklar diiserken ekim ayinda da arttigi, yakalanan erkek birey
sayisinin eyliil sonlarinda makul seviyede arttigi gézlemlenmistir. Calisma sonuglari,
meyve sineklerinin yakalanmasinin heterojen konumsal dagiliminin profilini ve fazla
sayida zararlis1i olan miicadele yapilmayan agaclardaki etkisinin tam olarak
hesaplanmasina olanak vermistir. En uygun zaman ve yerde uygulanan en dogru kontrol
Ol¢iimleri i¢in bir temel olarak fayda sagladiginda, bu c¢aligmanin iyi bir zararl
miicadele planlamasi i¢in uygulanabilir bir yontem oldugu saptanmastir.

Martinez-Ferrer ve ark. (2006) tarafindan Ispanya’da Akdeniz meyve sinegi
populasyon dinamigi iizerine bir ¢alisma yiiriitilmistiir. Calismada erkeklere spesifik
paraferomon trimudlure’la ve disi ¢ekici amonyum asetat, putrescine ve trimetylamin ile
yemlenmis Tephri tuzaklar kullanilmistir. Bir yaz doneminde, digeri ise sonbahar
déneminde olmak iizere her donemdede her iki cinsiyetteki ergin populasyonunda iki
tepe nokta gozlemlenmistir. Kasim’dan itibaren, sicakliklarin 15°C’nin altina diigmesi
ile populasyonlarin garpici bir sekilde azaldigi saptanmistir. Aralik ay1 ortasindan mayis
ortasina kadar hi¢ disi yakalanmadig1 ve mart basindan nisan ortasina kadar hi¢ ergin
yakalanmadig1 saptanmistir. Calismada populasyon dinamigini yalnizca ¢aligma yapilan
bahgelerdeki bitkilerin degil, bu bahgeleri gevreleyen seftali, jujuba, incir ve ziziphus
gibi alternatif konukcu bitkilerin de etkiledigi saptanmustir.

Olivero ve ark. (2006) Ispanya’da bulunan gecci Navel portakal yetistirilen iki
bahcede Tephri tuzaklari, Multilure, Probodelt ve Easy tuzaklar1 kullanilarak c¢aligma
yapilmistir. Tuzaklarin tamami trimetylamin, hidroklorit, amonyum asetat ve putrescine
(tri-pack) ile yemlenmis ve bocegin tuzak iginde kalmasini saglamak ig¢in bir DDVP
(zehir) tableti (Dichlorvos 20% wi/w) ile birlikte kurulmustur (kendi tutma yapiskani
olan Probodelt tuzag: harig¢). Calisma sonucunda, hem erkekler hem de disiler i¢in bu
tuzaklarin etkililigi arasinda 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir. En fazla yakalama
miktar1 Multilure ve Easy tuzaklarinda gézlemlenmis bunu Tephri-trap takip etmistir.
Probedeltin en diisiik etkiye sahip tuzak oldugu saptanmistir.

Alemany ve ark. (2008) Mallarco Adasi’nda kemosterlinant lufenuron kullanilarak

Akdeniz meyve sinegine karst bir zararli miicadele programini arastirmislardir.
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Calismada tiim zararli kontrol programinin ikinci ve tg¢iincii yilinda meyve zararve |
C.capitata popiilasyonun azaltilmasi amaglanmistir.Calismada, Bocek —gelisim
diizenleyicisi lufenuron (1- phenylbenzoylurea), erkek cezbedicisi trimedlure (TML)
kadar iyi olan sentetik disi cezbediciler (amonyum karbonat, putrescine ve aminler) ile
yemli bir Sevep tuzagi igerisine yerlestirilmistir. Kemosterilizasyonun etkinligini
6lgmek icin, Akdeniz meyve sinegi popiilasyonu, farkli rakimdaki {i¢ portakal bahgesi
igerisine yerlestirilen sentetik cezbedici yiyecekler veya TML ile yemlenmis Probodelt
tuzaklariyla Olgiilmiistiir. Sonugta, ergin meyve sinegi popiilasyonunda (disiler igin
%2.7 iken erkekler igin %37.2) ortalama %20 azalis goriilmistiir. Bununla birlikte,
farkli bahgeler arasinda biiyik farkliliklar gozlemlenmistir. Diigen portakal
meyvelerinin toplanarak fitosanitasyon miicadelesi uygulanan 1. bolgede, yakalanan
disilerin  %63.28’e kadar diistiigii saptanmistir. Bunun yaninda, diisen meyvelerin
toplanmadig1 ve hicbir insektisitin uygulanmadigr 2. bolgede, yakalanan disilerin
%19.90’a kadar arttig1 sonucuna varilmistir. Sonug olarak, lufenuron uygulamasini baz
alan metodun, meyve sinegi popiilasyonunun azalmasinda basarili oldugu, ancak
civardaki iyi miicadele yapilmayan portakal bahgelerinin varligi yontemin etkinligini
azalttig1 saptanmuistir.

Shelly ve Edu (2009) tarafindan yapilan ¢alismada steril bocek teknigi (SIT),
meyve ve sebzelerde ciddi sorun olan C. capitata (Akdeniz meyve sinegi) salgininin
yok edilmesi veya baski altinda tutulmasi igin kullanilmistir. SIT, tretimi,
kisirlastirmayr ve dogal disilerle kisir erkeklerin c¢iftlesmesini saglamak ve infertil
yumurtalar elde etmek amaciyla kisir erkeklerin salimini igerir. Bu ¢alismayla
trimedlura, kitlesel iiretimle degistirilmis erkek bireylerin olasi tepkisi arastirilmistir.
Calisma acik arazi, korunakli arazi (75 m? ve kiiciik 6lcekli arazide (7 m? )
yuritilmistir. Yabani erkeklerin kitlesel iretilmis erkeklerden daha fazla sayida
yakalandig tespit edilmistir.

Manrakhan ve Kotze (2011) tarafindan yapilan ¢alisma ile Ceratitis capitata, C.
rosave C. cosyra’ nm (Diptera: Tephritidae) proteinli tuzaklara cezbolmasini
arastirilmistir.  Proteinli yem olarak HymLure, GF-120 Naturalyte ve M3 tuzagi
kullanilmistir. Sineklerin tuzaklara tepkisinin tiire 6zgli oldugu saptanmistir. C. Cosyra’
nin, HymLure’e diisiik tepki verirken denemede kullanilan diger iki tuzaga tepkisinin

iyi oldugu gozlemlenmistir. Ceratitis capitata ve C. rosa’nin test edilen biitiin tuzaklara
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yeterli tepkiyi verdigi, C. capitata nin ise protein tuzaklarina en duyarli tiir oldugu
saptanmistir. Meyve sineklerinin tiirli gozetilmeksizin, disi sineklerin, tuzaklara erkek
sineklerden daha duyarli oldugu gézlemlenmistir. HymLure ve GF-120 konsantrasyonunun
sineklerin cezbolmasini etkiledigi, fakat bunun tiirlere ve cinsiyete 6zel oldugu, M3
tuzaginin ¢ekiciliginin ise tuzaklarin eskimesiyle degismedigi saptanmistir.

Akyol ve Demirel (2014) tarafindan Hatay ili satsuma mandalina bahgesinde
kitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sineginin kontrolii ve zarar oraninin
belirlenmesi amaci ile Econex sar1 tuzak + feromon kullanilarak 2011-2012 yillarinda
calisma yapilmistir. 2011 yilinda Mandalina bahgesine 48 adet sar1 tuzak + feromon
(dort agaca bir tane), ve 2012 yilinda 23 adet sar1 tuzak + feromonlar (sekiz agaca bir
tane) yerlestirilmistir. 2011 yilinda toplam 8968 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmistir. En fazla ergin Ekim (6396 adet) ayinda olmak iizere sirasiyla, Kasim
(909 adet), Eyliil (587 adet) ve Agustos (105 adet) yakalanmigstir. 2012 yilinda toplam
1307 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan en fazla
erginin sirasiyla Eyliil (420 adet), Kasim (349 adet), Ekim (214 adet) ve Agustos (48
adet) yakalandigini bildirmislerdir.

Hafsi ve ark. (2015) tarafindan Tunus’taki portakal bahgelerinde C. capitata’ nin
kitlesel tuzaklama yontemiyle miicadelesinde Ceratrap® ve Tripack® tuzaklarinin
etkinligi degerlendirilmistir. Arastirmada Ceratrap® veya Tripack® tuzaklari
kullanildiginda, '"Washington Navel' ve 'Maltaise' kiiltiir bitkilerindeki zararlanmis
meyve oraninda Onemli farklilik olmadigini saptamislardir. Ancak entegre miicadele
yontemi kosullarinda Tripack® (10.37%)’e kars1 Ceratrap® (4.25%) tuzagi
kullanildiginda aralarindaki zararlanmis meyve orami farki saptanmasina karsin,
konvansiyonel miicadelede yakalanan birey sayisinin Ceratrap®’te Tripack®’dekinden
daha yiiksek oldugu goézlemlenmistir.

Tabilio ve ark. (2015) Italya’da Akdeniz meyve sineginin yogun oldugu bdlgelerin
tanimlanmasi ve zararlinin kontrol 6nlemleri lizerine bir ¢calisma gergeklestirmislerdir.
Calismada Trimedlure ve lufenuron ile aktive edilmis tuzaklarin Akdeniz meyve
sineginin konumsal dagilimi {izerine etkisi incelenmistir. Sonuglar Trimedlure ve
lufenuronun konumsal dagilima bir etkisi olmadigin1 gostermistir.

Pifiero ve ark. (2015) tarafindan amonyum asetatla zenginlestirilmis yem bazl

tuzaklarin disileri ¢ekmedeki etkinligi arastirilmistir. Arastirma sonucunda, amonyum
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asetatin spinosada gore yem bazli tuzaklarin cekiciligini daha fazla arttirdigi ve daha
fazla sinek yakaladig1 gézlemlenmistir.

Manoukis (2016) tarafindan insektisitli ve insektisitsiz Jackson tuzaklariyla
Akdeniz meyve sinegi yakalama oranlar1 arastirilmistir. Denemede Trimedlure ile
kombinasyonlu etkili bir insektisit olan DDVP denenmis ve tuzakta yakalanan meyve
sineklerinin sayisi hesaplanmistir. Sonuglar insektisitli (356+£108) ve insektisitsiz
(324+135) tuzaklarin yakalama oranlarinda énemli bir farklilik olmadigini gostermistir.
Ancak yine de ugusun %71°1 tuzagin i¢ kisminda meydana geldigi i¢in bu yiizeye
kontakt etkili bir insektisit eklemenin Jackson tuzaginin etkisini artirabilecegi
saptanmustir.

Hafsi ve ark. (2016) Tunus’taki seftali bahgelerinde Akdeniz meyve sinegine karsi
kitlesel tuzaklama sistemlerinin etkinligini arastirmislardir.  Arastirma neticesinde
kitlesel tuzaklama yontemi kullanilan bahgelerin kimyasal miicadele yapilan bahgelere
oranla daha az Akdeniz meyve sinegi zarar1 ve populasyonuna maruz kaldigi tespit
edilmistir.

Demirel (2014) tarafindan 2010-2011 yillarinda yapilan ¢alismada, Hatay ilindeki
farkli cesitteki nar bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin popiilasyon yogunlugu ve
zarar oranmin belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma 2010 yilinda yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan 2 adet ‘Karamehmet+Katirbast’, 2 adet ‘Katirbasi’, 2011 yilinda
bir adet ‘Katirbasi” ve 1 adet ‘Hicaz’ nar ¢esitlerinin bulundugu nar bahgelerinde
yiriitilmiistiir. Akdeniz meyve sineginin popiilasyon yogunlugu Exonex sar1 tuzak +
feromon (etki siiresi ii¢ ay) kullanilarak Temmuz ve Aralik aylar1 arasinda takip
edilmistir. Feromon tuzaklar1 haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan erginler her
hafta sayilarak tuzaklar temizlenmistir. Her 90 giinde bir tuzaktaki feromonlar yenileri
ile degistirilmistir. Hasat zamani1 her bahgeden rastgele segilen 100 meyve kontrol
edilerek vuruklu nar meyvesi sayis1 kaydedilmistir. Akdeniz meyve sineginin
popiilasyon yogunlugu Orneklenen nar bahgelerine ve yillara gore degisiklikler
gostermistir. 2010 yilinda Akdeniz meyve sinegi ergini tuzaklarda en fazla Eyliil ve
Ekim aylarinda, 2011 yilinda ise Ekim ve Kasim aylarinda yakalanmistir. 2010 yilinda
yapilan ¢alismada Akdeniz meyve sine§inin zarar orani ‘Karamehmet+katirbast’

cesitlerinde % 37-42 arasinda, ‘Katirbasi’ ¢esitinde % 3-7 arasinda olmustur. 2011
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yilinda yapilan ¢aligmada zarar oram1 ‘Katirbasi’ nar c¢esidinde % 43.5 ve ‘Hicaz’ nar
¢esidinde % 8 oraninda olmustur.

Kilig (2015) Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae)nin, tilkemizde Trabzon hurmasinin énemli bir zararlis1 oldugunu belirlemis
ve 2013-2014 yillarinda Hatay ili Trabzon hurmasi bahgelerinde Akdeniz Meyve
Sinegi’nin popiilasyon yogunlugu ve zarar oraninin belirlenmesi amaciyla c¢aligma
yapmistir.Calisma Defne (Harbiye), Antakya, Dortyol ve Belen ilgelerinde bulunan
Trabzon hurmasi bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Econex sar1 tuzak + feromon
(% 95 trimedlure (t-butyl 4 (veya 5)chloro-2-methylcyclohexanecarboxylate) ve DDVP
kullanilmistir. Feromon tuzaklar1 haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan erginler
sayilarak temizlenmistir. Tuzaklardaki feromonlar her 90 giinde bir yenileri ile
degistirilmistir. Hasattan 6nce 2013 yilinda 5, 2014 yilinda 7 defa olmak iizere her
bahgede feromon tuzaklarinin kuruldugu agag harig, rastgele segilen 300 meyve kontrol
edilerek vuruklu meyve sayis1 kaydedilmistir. 2013 yilinda feromon tuzaklari tarafindan
13944 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Harbiye’de 3061 adet Akdeniz
meyve sinegi ergini yakalanmis olup, en fazla ergin 22 Eyliil’de yakalanmis, bunu 25
Agustos, 11 Agustos-6 Ekim, 15 Eyliil tarihleri takip etmistir. Antakya Bahge 49’da
2923 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmis olup, en fazla ergin 27 Ekim’de
yakalanmig, bunu 13 Ekim, 20 Ekim, 3 Kasim tarihleri takip etmistir. Dortyol Bahge
70°de 1202 adet Akdeniz meyve sine8i ergini yakalanmis olup, en fazla ergin 27
Ekim’de yakalanmig, bunu 14 Temmuz, 13 Ekim, 6 Ekim tarihleri takip etmistir.
Belen'de 6758 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmis olup, en fazla ergin 4
Agustos’ta yakalanmig, bunu 11 Agustos, 18 Agustos, 21 Temmuz tarihleri takip
etmistir. 2014 yilinda feromon tuzaklar tarafindan 10575 adet Akdeniz meyve sinegi
ergini yakalanmigtir. Harbiye'de 4227 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmis
olup, en fazla ergin 17 Agustos’ta yakalanmis, bunu 10 Agustos, 24 Agustos, 31
Agustos tarihleri takip etmistir. Antakya Bahge 49°da 1108 adet Akdeniz meyve sinegi
ergini yakalanmis olup, en fazla ergin 21 Eyliil'de yakalanmis, bunu 7 Eyliil tarihi takip
etmistir. Dortyol Bahce 70°de 396 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmis olup,
en fazla ergin 26 Ekim'de yakalanmis, bunu 2 Kasim tarihi takip etmistir. Belen'de 4844
adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmis olup, en fazla ergin 10 Agustos’ta

yakalanmig, bunu 24 Agustos, 17 Agustos, 31 Agustos tarihleri takip etmigtir. 2013
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yilindaki ¢alismada en fazla Akdeniz meyve sine8i zarar orant 20 Ekim’de %100
Antakya Bahce 49’da, 13 Ekim'de %82.7 Bahge 70'de, 20 Ekim'de %17.2 ile
Harbiye'de, 20 EKim'de %3.35 ile Belen'de olmustur. 2014 yilindaki ¢alismada en fazla
Akdeniz meyve sinegi zarar oran1 2 Kasim'da %95.0 ile Antakya Bahge 49’da, 2
Kasim'da %85.0 ile Dortyol Bahge 70’de, 2 Kasim'da %9.62 ile Harbiye'de ve 2
Kasim'da %2.44 ile Belen'de olmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. 2016 Y1l Arazi Calismasi

2016 yilindaki ¢alismada birinci deneme Hatay

Bahg¢e70’de bulunan Satsuma mandalin bahgesinde ve ikinci deneme Hatay iline bagl

Reyhanli ilgesindeki Narpak tarim isletmelerine bagh

bahgelerinde yiirtitiilmiistiir. Satsuma ve w-murcott mandalin bahgelerinin bulundugu

Dortyol ve Reyhanli ilgeleri asagidaki Hatay ili haritasi ile verilmistir (Sekil 3.1).

ilinin Dd&rtyol ilgesindeki

w-murcott ¢esidi mandalin
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Sekil 3.1. Calismanin yapildig1 Hatay il haritas1 ve ilgeler

3.1.2. 2017 Yih Arazi Calismasi

2017 yilindaki caligma Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki Bahg¢e70’de bulunan

Satsuma mandalin bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Satsuma mandalin bahg¢esinin bulundugu

Dortyol ilgesi asagidaki Hatay ili haritasi ile verilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Caligmanin yapildig1 Hatay il haritas ve ilgeler

3.2. Yontem

3.2.1. 2016 Y1l Arazi Calismasi

Calismada SEDQ tipi sar1 tuzak ve amonyum asetat (AA), amonyum karbonat
(AC), amonyum asetattamonyum karbonat (AA+AC), amonyum asetat +
trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P), amonyum asetat + trimethylamin +
cadaverine (AA+TMA+C)  gibi cezbediciler kullanilarak dort farkli deneme

kurulmustur. Kullanilan cezbedicilerin miktarlar1 (Cizelge 3.1) verilmistir.

Cizelge 3.1. Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki satsuma ve Reyhanli ilgesindeki w-
murcott mandalina bahgelerinde Akdeniz meyve sinegine karsi kullanilan cezbediciler
ve miktarlar

Cezbediciler (Lures)? 2016
Cezbedici /tuzak*
Amonyum asetat 0.42
Amonyum karbonat 0.42
Amonyum asetat+Amonyum karbonat 0.42+0.42
Amonyum asetat + Trimethylamin + Putrescine 0.42+0.13+0.01
Amonyum asetat+ Trimethylamin +Cadaverine 0.42+0.13+0.01

aCezbedici Kisaltmalar: Amonyum asetat (AA), Amonyum karbonat (AC), Amonyum asetat+Amonyum
karbonat (AA+AC), Amonyum asetat + Trimethylamin + Putrescine (AA+TMA+P), Amonyum asetat+
Trimethylamin +Cadaverine (AA+TMA+C).

“Putrescine ve Cadaverine (mg), bunlarin digindaki cezbediciler (gr) olarak kullanilmistir.
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Cezbediciler 1,5 litrelik pet siselerde farkli oranlarda hazirlanmis ve her uygulama
sisesine 4 ml DDVP karistirilmigtir.  Hazirlanan karisim igerisinde her hangi bir
kimyasal olmayan ve kemer delme aleti ile 2,5 ml ¢apinda delik agilan selpak mendil
icerisine siringa araciligi ile 25 ml olarak konmus ve SEDQ tipi tuzaklarin igerisine
yerlestirilerek satsuma ve w-murcott mandalina agacinin giiney dogu kismina yerden
yaklagik 1,5-2 m yiikseklige 29 Haziran 2016 tarihinde asilmistir. (Sekil 3. 3-5).

Sekil 3.3. Akdeniz meyve sinegine karsi cezbedici tuzaklarin hazirlanmasi (a,b)

Dortyol Bahge70 de iki adet deneme yapilmistir. Birinci deneme bes tekertirlii ve
bes uygulamadan olusmakta olup tesadiif deneme desenine goére her ii¢ satsuma
mandalin agacina bir adet tuzak gelecek sekilde kurulmustur. Dortyol Bahge70 de
yapilan ikinci deneme ise bes tekerriirlii ve iki uygulamadan olusmakta olup tesadiif
deneme desenine gore her ii¢ satsuma mandalin agacina bir adet tuzak gelecek sekilde
kurulmustur. Reyhanli ilgesinin Narpak tarim isletmesine ait w-murcott mandalin
cesidinde iki adet deneme yapilmistir. Her iki denemede bes tekerriirlii ve bes
uygulamadan olugmustur. Denemelerde tuzaklar tesadiif deneme desenine gore her ii¢
w-murcott mandalin agacina bir adet tuzak gelecek sekilde kurulmustur. Calismada

kullanilan tuzaktaki cezbediciler her 45 giinde bir yenilenmistir. Tuzaklar 10 Kasim
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2016 tarihinde toplanmis ve laboratuvara getirilerek her tuzaktaki Akdeniz meyve sinegi

erginleri sayilmis ve temizlenmistir (Sekil 3.6,7).

Sekil 3.5. Akdeniz meyve sinegine karsi cezbedici tuzaklarin asilmast (a,b)
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3.2.2. 2017 Y1l Arazi Calismasi

Calismada SEDQ tipi sar1 tuzak ve amonyum asetat (AA), amonyum karbonat
(AC), amonyum bikarbonat (AB), amonyum asetat + trimethylamin + putrescine
(AA+TMA+P), amonyum asetat + trimethylamin + cadaverine (AA+TMA+C) qgibi
cezbediciler kullanilarak iki farkli deneme kurulmustur (Cizelge 3.2).

Cezbediciler 1,5 litrelik petsiselerde Cizelge 3.2°de verilen miktarlarda
hazirlanmis ve her uygulama sisesine 4ml DDVP karistirilmistir. Hazirlanan karisim
icerisinde her hangi bir kimyasal olmayan ve kemer delme aleti ile 2,5 ml ¢apinda delik
acilan selpak mendil igerisine siringa araciligiyla 25 ml konmus ve SEDQ tipi
tuzaklarin igerisine yerlestirilerek satsuma mandalina agacinin giiney dogu kismina

yerden yaklasik 1,5-2 m yiikseklige 4 Agustos 2017 tarihinde asilmustir (Sekil 3. 8-10).

Cizelge 3.2. Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki satsuma mandalina bahgelerinde Akdeniz
meyve sinegine karsit kullanilan cezbediciler ve miktarlari

Cezbediciler (Lures)? 2017
Cezbedici /tuzak?
Amonyum asetat 7.5
Amonyum karbonat 7.5
Amonyum bikarbonat 7.5
Amonyum asetat + Trimethylamin + Putrescine 7.5+3.16+0.05
Amonyum asetat+ Trimethylamin +Cadaverine 7.5+3.16+0.05

aCezbedici Kisaltmalar: Amonyum asetat (AA), Amonyum karbonat (AC), Amonyum bikarbonat (AB),
Amonyum asetat + Trimethylamin + Putrescine (AA+TMA+P), Amonyum asetat+ Trimethylamin
+Cadaverine (AA+TMA+C).

“Putrescine ve Cadaverine (mg), bunlarin disindaki cezbediciler (gr) olarak kullanilmstir.

Calismada Dortyol ilgesindeki Bahge70 de bulunan satsuma mandalin bahgesinde
iki farkli deneme yapilmistir. Birinci deneme bes tekeriirlii ve bes uygulamadan
olugmakta olup tesadiif deneme desenine gore her ili¢ agaca bir adet tuzak gelecek
sekilde kurulmustur. Ikinci deneme ayn1 bahgede bes tekerriirlii ve iki uygulamadan
olusmustur. Kullanilan tuzaklar tesadiif deneme desenine gore her ii¢ agaca bir adet
tuzak gelecek sekilde kurulmustur. Tuzaktaki cezbediciler her 45 giinde bir
yenilenmistir. Tuzaklar 16 Kasim 2017 tarihinde toplanmis ve laboratuvara getirilerek

her tuzaktaki Akdeniz meyve sinegi erginleri sayilmis ve temizlenmistir (Sekil 3.6-7).
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Sekil 3.7. Akdeniz meyve sinegine karsi cezbedici tuzaklarin asilmast (a,b)
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3.3. Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlar

3.3.1. 2016 Y1 Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Dortyol daki Bahge70 de yapilan birinci denemede satsuma mandarin
bahgesinden tuzaklarin kuruldugu satsuma mandalin agaclari harig¢ rastgele segilen 10
agactan toplam 300 meyve incelenerek zarar orani tespit edilmistir (Sekil 3.8). Aym
satsuma mandalin bahgesindeki ikinci denemede tuzaklarin kuruldugu satsuma
mandalin agaglari hari¢ rastgele segilen 10 agactan toplam 300 meyve incelenerek zarar
oranin tespit edilmistir. Reyhanli ilgesinde Narpak tarim isletmesinde bulunan w-
murcott mandalin ¢esidinde de yukarida bahsedilen 6rneklemeye gére Akdeniz meyve

sinegi zarar orani tespit edilmistir.

Sekil 3.8. Akdeniz meyve sineginin meyvedeki zarari (a,b)

3.3.2. 2017 Y1l Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Dortyol daki Bahge70 de yapilan birinci denemede satsuma mandarin

bahgesinden tuzaklarin kuruldugu satsuma mandalin agaclar1 hari¢ rastgele secilen 10
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agactan toplam 300 meyve incelenerek zarar orani tespit edilmistir (Sekil 3.9,10). Aym
satsuma mandalin bahgesindeki ikinci denemede tuzaklarin kuruldugu satsuma
mandalin agaclar1 harig rastgele segilen 10 agactan toplam 300 meyve incelenerek zarar

orani tespit edilmistir.

Sekil 3.10. Akdeniz meyve sineginin meyvedeki zarar1
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. 2016 Yili Arastirma Bulgular: ve Tartisma
Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki Bah¢e70 de bulunan satsuma mandalin ¢esidine

sahip turuncgil bahgesinde vyiiriitilen calismada Akdeniz meyve sine§ine karsi

kullanilan cezbedicilerin etkinliklerinde dnemli farkliliklar gozlenmistir (Sekil 4.1).

200
2016 y1li, Satsuma
180 - Toplamergin: 1899 adet
160 -
72 140

Ort. birey sayisi /tuzak (+S.E

120 -
100 -
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Cezbediciler

Sekil 4.1. 2016 yilinda Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki birinci satsuma mandalina
bahgesindeki cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanan AMS ergin sayilari

Ornekleme siiresince cezbedici tuzaklar tarafindan 1899 adet Akdeniz meyve
sinegi ergini yakalanmigtir. Calismada en fazla sayida Akdeniz meyve sinegi ergini
amonyum asetat + trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P) karisimina sahip tuzaklar
tarafindan yakalanmigtir. ~ Bunu amonyum asetat+ trimethylamin +cadaverine

(AA+TMA+C) karisimina ve amonyum asetat (AA)’a sahip cezbedici tuzaklar takip
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etmigtir. Calismda en az sayida Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum karbonat
(AC)’a sahip tuzaklar tarafindan yakalanmistir.

Ikinci denemede Ornekleme siiresince 936 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmustir. Calismada Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum asetat+ trimethylamin
+cadaverine (AA+TMA+C) karisimina sahip tuzaklarda daha fazla yakalanmistir (Sekil
4.2).
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Sekil 4.2. 2016 yilinda Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki ikinci satsuma mandalina
bahgesinde cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanan AMS ergin sayilari

Hatay ilinin Reyhanli ilgesindeki Narpak tarim isletmesinde bulunan w-murcott
mandalin ¢esidine sahip turunggil bahgesinde yiiriitiilen birinci ¢alismada Akdeniz
meyve sinegine karst kullanilan cezbedicilerin etkinliklerinde 6nemli farkliliklar
gozlenmistir (Sekil 4.3). Ornekleme siiresince cezbedici tuzaklar tarafindan 1813 adet
Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Calismada en fazla sayida Akdeniz meyve
sinegi ergini amonyum asetat (AA)’a sahip tuzaklar tarafindan yakalanmistir. Bu
cezbediciye sahip tuzaklar bahg¢e yakininda bulunan seftali ve nar gibi konukgusu olan

bahgelerden gelen AMS erginlerinden kaynakli artiglar goriilmistiir. Bunu amonyum

32



karbonat (AC) ve amonyum asetat + trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P)
karisimina sahip tuzaklar takip etmistir. Caligmada en az sayida Akdeniz meyve sinegi
ergini amonyum asetat + amonyum karbonat (AA+ AC) karisimina sahip tuzaklar

tarafindan yakalanmistir.
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Sekil 4.3. 2016 yilinda Hatay ilinin Reyhanli ilgesindeki birinci w-murcott mandalina
bahcesinde cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanan AMS ergin sayilari

Hatay ilinin Reyhanli ilgesinde bulunan Narpak tarim isletmesinde bulunan w-
murcott mandalin ¢esidine sahip turunggil bahgesinde yiiriitiilen ikinci g¢alismada
Akdeniz meyve sinegine karst kullanilan cezbedicilerin etkinliklerinde 6nemli
farkliliklar gozlenmistir (Sekil 4.4). Ornekleme siiresince cezbedici tuzaklar tarafindan
1177 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmigtir. Caligmada en fazla sayida
Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum asetat + amonyum karbonat (AA+ AC)
karisimina sahip tuzaklar tarafindan yakalanmistir. Bunu amonyum karbonat (AC) ve

amonyum asetat (AA) sahip tuzaklar takip etmistir. Calismada en az sayida Akdeniz
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meyve sinegi ergini amonyum asetat + trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P)

karigimina sahip tuzaklar tarafindan yakalanmistir.
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Sekil 4.4. 2016 yilinda Hatay ilinin Reyhanli ilgesindeki ikinci w-murcott mandalina
bahcesinde cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanan AMS ergin sayilari

Calikli (2015) tarafindan 2013 yilinda yapilan ¢alismada Akdeniz meyve
sinegi, C. capitata (Wiedemann) (Diptera:Tephritidae)’nin miicadelesinde farkli
cezbedicilerin karsilagtiritlmasi amaglanmigtir. Calismanin birinci yili Katirbagi nar ile
Satsuma mandalina ¢esidi bulunan bahgelerde, ikinci yil1 Hicaz ve Katirbasi nar ¢esidi
bulunan bahgelerde yiiriitilmistiir. Birinci yilda cezbedici olarak Amonyum asetat
(AA), Maya (M), ve Amonyum karbonat (AC) kullamilmustir. ikinci yilda cezbedici
olarak AA, AC, Trimethylamine (TMA), Asetik asit (ACE), Amonyum bikarbonat
(AB), Di-amonyum fosfat (DAP) ve Cadaverine (C) kullanilmistir. Calismalarda 500
ml'lik seffaf pet siselere dort giris deligi agilarak yapilmis tuzaklar kullanilmistir.

34



Tuzaklarin her birinin igerisine cezbedici eriyiklerden 300 ml, % 10 luk propylene
glycol’dan 2 ml ve % 2 DDVP ilave edilmis ve bes tekerriirli tesadiif deneme desenine
gore hazirlanip, yerden 1-1,30 m yiikseklige agac¢ dallarma asilmistir. Katirbasi nar
cesidi tizerinde 2013 yilinda yapilan calismada, cezbedici tuzaklar tarafindan toplam
2789 adet AMS ergini (16199,11707) ile 3856 adet diger Diptera tiirleri yakalanmustir.
AA+AC % 69,29 oran ile AMS (27 erginleri lizerinde en fazla etkiyi géstermis olup
bunlarin % 34,95 disi ve % 34,34 erkek erginlerden olusmustur. Diger Diptera tiirleri
tizerinde en fazla etkiyi AA+M % 37,39 oranm ile gostermistir. Satsuma mandalina
¢esidi iizerinde yapilan ¢alismada, cezbedici tuzaklar tarafindan toplam 176 adet AMS
ergini (93) (118 @, 58 @) ile 495 adet diger Diptera tiirleri yakalanmistir. AMS (23)
ergini iizerinde en fazla etkiyi % 66,50 oran ile AA+AC cezbedicileri gostermistir.
AA+AC cezbedicileri % 24,13 @ ve % 42,37 &, AA % 34,48 Q, % 26,27 & ergin
yakalamigtir. Diger Diptera tiirleri lizerinde en fazla etkiyi AA+M % 50,70 oran ile
gostermistir.  Demirel ve Akyol (2017) tarafindan Hatay ili satsuma mandalina
bahgesinde kitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sineginin kontrolii ve zarar
oraninin belirlenmesi amaci ile Econex sar1 tuzak + feromon kullanilarak 2011-2012
yillarinda ¢alisma yapilmistir. 2011 yilinda toplam 8968 adet Akdeniz meyve sinegi
ergini yakalanmistir. En fazla ergin Ekim (6396 adet) ayinda olmak iizere sirastyla,
Kasim (909 adet), Eyliil (587 adet) ve Agustos (105 adet) yakalanmistir. 2012 yilinda
toplam 1307 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan en
fazla ergin Eyliil (420 adet), Kasim (349 adet), Ekim (214 adet) ve Agustos (48 adet)
yakalandigini bildirmislerdir.

4.2. 2017 Yih Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Hatay ilinin Doértyol il¢esindeki Bahce70 de bulunan satsuma mandalin ¢esidine
sahip turunggil bahgesinde yiiriitilen calismada Akdeniz meyve sinegine karsi

kullanilan cezbedicilerin etkinliklerinde 6nemli farkliliklar gozlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. 2017 yilinda Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki birinci satsuma mandalin
bahcesinde cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanan AMS ergin sayilari

Ornekleme siiresince Cezbedici tuzaklar tarafindan 2338 adet AMS ergini
yakalanmistir. Calismada en fazla sayida Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum asetat
(AA)’a sahip tuzaklar tarafindan yakalanmistir. Bu cezbedici tuzaklarin bazilarinin
bah¢e kenarina denk gelmesi ve civardaki turuncgil bahgelerinden gelen AMS
erginlerinin fazla olmasindan kaynaklandig:1 diistiniilmektedir. Ayrica denemenin
yakinindaki turunggil bahgelerinde zararliya karsi kimyasal miicadele yapilmamasi
zararlinin populasyon yogunlugunun artmasina sebep olmus olabilir. Amonyum asetat
(AA)’a sahip tuzaklari, amonyum asetat+ trimethylamin +cadaverine (AA+TMA+C) ve
amonyum asetat + trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P) karisimina sahip
cezbedici tuzaklar takip etmistir. Caligmada en az sayida Akdeniz meyve sinegi ergini
amonyum karbonat (AC) sahip tuzaklar tarafindan yakalanmstir.

ikinci denemede &rnekleme siiresince 815 adet Akdeniz meyve sinedi ergini

yakalanmistir. Calismada her iki cezbedici karisimlarin yakaladigr ergin sayilar
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birbirine yakin bulunmustur. Ancak amonyum asetat + trimethylamin + putrescine
(AA+TMA+P) karigimina sahip tuzaklar tarafindan biraz fazla sayida Akdeniz meyve
sinegi ergini yakalanmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. 2017 yilinda Hatay ilinin Dortyol ilgesindeki ikinci satsuma mandalina
bahcesinde cezbedici tuzaklar tarafindan yakalanan AMS ergin sayilari

Calikli (2015) tarafindan 2014 yilinda Hicaz nar ¢esidi iizerinde yapilan
calismada, cezbedici tuzaklar tarafindan toplam 7830 adet AMS ergini (23) (52959,
25353 ve 1433 adet diger Diptera tiirleri yakalanmistir. AMS erginleri (9J) tizerinde
AB +AA % 40,41 oran ile en fazla etkiyi gostermistir. AMS (&) erginleri lizerinde AB
+AA % 21,45 ve AMS (Q) erginleri tizerinde AA+AC % 22,03 oran ile en yiiksek
etkiyi gostermistir. Diger Diptera tiirleri {izerinde % 28,47 oran ile AB en fazla etkiyi
gostermistir. Katirbasi nar cesidi lizerindeki ¢alismada cezbedici tuzaklar tarafindan
3400 adet AMS ergini (?23) (2306 @, 1094 &) ile 593 adet diger Diptera tiirleri
yakalanmistir. AMS (Q3) erginleri ilizerinde AB +AA % 49,17 ve AMS (&) erginleri
tizerinde AB +AA % 26,41 ve AMS (9Q) erginleri lizerinde DAP % 24,24 oran ile en

37



yiiksek etkiyi gostermistir. AB % 34,06 oran ile diger Diptera tiirleri lizerinde en fazla

etkiyi gostermistir.
4.3. Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlan

4.3.1. 2016 Y1l Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Hasattan once her bahceden cezbedici tuzaklarinin kuruldugu agac harig, rastgele
secilen 10 agagtan 300 satsuma ve w-murcott meyvesi kontrol edilerek vuruklu meyve
sayis1 kaydedilmistir (Sekil 4.7). Her bahgede bulunan yiizde vuruklu satsuma ve w-
murcott sayis1 asagida belirtilen yontemle hesaplanmastir.

Vuruklu meyve sayisi
Vuruklu meyve yiizdesi (%) = ---=---==mmmmmmmm oo X100 (3.1)
Toplam meyve sayisi

25
2016 y1li,
Zarar oran1 (%)
20 +
S 15 -
g
&
o
s
S 10
N
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O . T . T T
Satsuma | Satsuma Il W-murcott | W-murcott Il
Cesitler

Sekil 4.7. 2016 yilinda satsuma ve w-murcott mandalina bahgesinde Akdeniz meyve
sineginin zarar oranlar1 (%)
Akdeniz meyve sineginin zarar orant Hatay ilinin Dortyol ilgesinde bulunan
satsuma mandalin ¢esitine sahip bahg¢ede iki deneme yapilmis olup birinci denemede
satsuma I mandalin ¢esitinde %3,2, ikinci deneme satsuma II mandalin g¢esitinde %3,8

olarak belirlenmistir. Reyhanli ilgesindeki Narpak tarim isletmelerinde bulunan w-
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murcott mandalin ¢esitinde iki adet deneme yapilmis olup birinci denemede w-murcott |
cesitinde %12,4, ikinci denemede w-murcott I gesitinde %18,2 oraninda Akdeniz

meyve sinegi zarar1 belirlenmistir.

4.3.2. 2017 Yih Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Hasattan 6nce her bah¢eden cezbedici tuzaklarinin kuruldugu agag harig, rastgele
secilen 10 agactan 300 satsuma meyvesi kontrol edilerek vuruklu meyve sayisi
kaydedilmistir (Sekil 4.8). Her bahgede bulunan yiizde vuruklu satsuma sayisi asagida

belirtilen yontemle tespit edilmistir.

Vuruklu meyve sayisi
Vuruklu meyve ylizdesi (%) = ------ --- e X100 (3.2)
Toplam meyve sayisi

12

2017 y1l,

Zarar orani (%)
10 +

Zarar orant (%)

Satsuma | Satsuma Il
Cesitler

Sekil 4.8. 2017 yilinda satsuma mandalin bahgesinde Akdeniz meyve sineginin zarar
oranlar1 (%)

Akdeniz meyve sineginin zarar orani Hatay ilinin Doértyol ilgesindeki birinci
deneme alaninda bulunan satsuma mandalin gesitinde 4,5 % olarak belirlenmistir.
Ancak ikinci deneme alanindaki zarar oranin 6% olarak belirlenmistir. Papadopoulos

ve ark. (2001) tarafindan yapilan calismada tuzaklar hektar basina 1,5-15/tuzak
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kullanarak, ¢esitli konuk¢u agaglarda asilmistir. Calismada ilk disilere 24 Haziran’ da
erken olgunlasan konukcgular arasinda olan kayis1 agaclarinda asili IPTM tuzaklarinda
tespit edilmistir. Temmuz sonundan itibaren erginlere seftalilere asilan IPTM tuzaginda
rastlanmistir. Jackson tuzaklarinda ilk erkekler Agustos ayinda yakalanmistir. Ekim
ortasina kadar Jackson tuzaklar tarafindan yakalanan toplam ergin sayisinda 6nemli
artiglar gézlenmis olup yakalanan erginlerin yaklasik % 80°lik kismini ise ergin disilerin
olusturdugu tespit edilmistir. Ekim ay1 ortalarindan sonra Jackson tuzaklar1 tarafindan
daha fazla ergin birey yakalanmistir. Mediouni-Ben Jemaa ve ark. (2011) tarafindan
yapilan caligmada kitlesel tuzaklama tekniginin etkinliginin degerlendirilmesi, hasatta
meyve zararina, tuzaklar tarafindan yakalanan haftalik erkek sayisina ve zararlinin
populasyon yogunluguna gore olmustur. Denemeleri hektara 20 tuzak yogunlugu
kullanarak yapmislardir. Denenen iki farkli metod ile kontol (malathion piiskiirtme)
arasindaki meyve zarar orani yiizdeleri ve tuzaklar tarafindan yakalanan erkek bireyler
arasinda Onemli farkliliklar gdzlenmistir. 2007 yilinda Akdeniz meyve sinegi
erkeklerinin tuzaklar tarafindan yakalanmasi lufenuron’da yiizde 62.86 ve Tri-pack®’de
yiizde 47.29 azalma goriilmiistiir. Zararli meyve oranlart kontrol ile karsilastirildiginda
Tri-pack tabanli kitlesel tuzaklamada yiizde 31.99 ve lufenuron tabanli Kkitlesel
tuzaklamada ise 9.68% azalma gozlenmistir. Martinez-Ferrer ve ark. (2012) tarafindan
2006-2008 yillar1 arasinda Clementine (Citrus reticulata Blanco) bahgesinde farkli
tuzak yogunlugu (25, 50, 75 ve 100 tuzak/ha) kullanarak kitlesel tuzaklamanin Akdeniz
meyve sinegi lizerindeki etkinligini denemislerdir. Yakalanan ergin sayisina gére meyve
olgunluk parametreleri ve Akdeniz meyve sinegi zarari, 25 tuzak/ha tuzak
yogunlugunun Akdeniz meyve sineginin kontroliinde etkili oldugu goriilmiis. Calismada
bu deneme parselinde yiizde 0.5 meyve zarari tespit edilmistir. Ancak erkenci gesitler
icin (Lorentina ve Marisol) Kitlesel yakalama teknigi tek basina tatmin edici degildir.
Deneme alanlarindaki yiiksek sicakliktan dolayr Akdeniz meyve sinegi populasyonlari
yiiksek olmus ve 50 ve 100 tuzak/ha yogunlugunda bile 6nemli derecede meyve
zararina neden olmustur. Calismada 50 tuzak/ha tuzak yogunlugunun ortalama yiizde iki
oraninda meyve zararina rastlanmistir. AKyol ve Demirel (2014) ve Demirel ve Akyol
(2017) tarafindan Hatay ili satsuma mandalina bahgesinde Kkitlesel tuzaklama
yonteminde Akdeniz meyve sineginin zarar oraninin 2011 yilinda %10.91 ve 2012

yilinda %8.56 oldugu rapor edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calisma 2016- 2017 yillarinda Hatay ili turunggil bahgelerinde Akdeniz meyve
sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin cezbediciler ile
kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Orneklemesi yapilan
bahgelerde SEDQ tipi sar1 tuzaklar ve amonyum asetat (AA), amonyum karbonat (AC),
amonyum bikarbonat (AB), amonyum asetat+amonyum karbonat (AA+AC), amonyum
asetat + trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P) ve amonyum asetat + trimethylamin
+ cadaverine (AA+TMA+C) gibi cezbidiciler kullanilmigtir. 2016 yilinda cezbedicilerin
etkinlikleri belirlemek amaci ile Hatay ilinin Dortyol ilgesinde Bahg¢e70 de bulunan
satsuma mandalin c¢esidi ilizerinde iki ve Reyhanli ilgesindeki Narpak tarim
isletmelerinde bulunan w-murcott mandalin ¢esitinde iki olmak iizere dort deneme
yapilmistir. 2017 yilinda cezbedicilerin etkinlikleri belirlemek amaci ile Hatay ilinin
Dortyol ilgesinde Bahge70 de bulunan satsuma mandalin ¢esidi lizerinde iki deneme
yapilmistir.

2016 yilinda Bahge70 deki birinci denemede Ornekleme siiresince cezbedici
tuzaklar tarafindan 1899 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Calismada en
fazla sayida Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum asetat + trimethylamin + putrescine
(AA+TMA+P) karisimina sahip tuzaklar tarafindan yakalanmistir. Ikinci denemede
ornekleme siiresince 936 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Calismada
amonyum asetat+ trimethylamin +cadaverine (AA+TMA+C) karisimina sahip tuzaklar
ile daha fazla AMS ergini yakalanmustir.

Narpak tarim isletmesinde bulunan w-murcott mandalin ¢esidine sahip turunggil
bahgesinde yiiriitilen birinci ¢alismada oOrnekleme siiresince cezbedici tuzaklar
tarafindan 1813 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Calismada en fazla
sayida Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum asetat (AA)’a sahip tuzaklar tarafindan
yakalanmistir. Ikinci ¢alismada drnekleme siiresince cezbedici tuzaklar tarafindan 1177
adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Caligmada amonyum asetat +
amonyum karbonat (AA+ AC) karisimina sahip tuzaklar ile daha fazla sayida AMS
ergini yakalanmustir.

2017 yilinda Bahge70 birinci denemede 6rnekleme siiresince cezbedici tuzaklar

tarafindan 2338 adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Calismada en fazla
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sayida Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum asetat (AA) sahip tuzaklar tarafindan
yakalanmistir. Ikinci denemede drnekleme siiresince 815 adet Akdeniz meyve sinegi
ergini yakalanmistir. Calismada en fazla sayida Akdeniz meyve sinegi ergini amonyum
asetat + trimethylamin + putrescine (AA+TMA+P) karisimina sahip tuzaklar tarafindan
yakalanmugtir.

2016 yilinda Akdeniz meyve sinegi zarar orant Bah¢e70 deki satsuma mandalin
¢esitinin birinci denemesinde %3,2, ikinci denemesinde %3,8 oraninda Akdeniz meyve
sinegi zarar1 belirlenmistir. Ayn1 yi1l Narpak tarim isletmelerinde bulunan w-murcott
mandalin ¢esitindeki birinci denemesinde %12,4, ikinci denemesinde ise %18,2
oraninda Akdeniz meyve sinegi zarari belirlenmistir. 2017 yilinda Bah¢e70 deki
satsuma mandalin ¢esitindeki birinci denemede Akdeniz meyve sinegi zarar orani 4,5 %
olarak, ikinci deneme 6% olarak belirlenmistir. Calismanin sonucunda Akdeniz meyve
sineginin miicadelesinde cezbediciler yillara veya cesitlere gore Akdeniz meyve
sineginin ergininin yakalanmas1 degisiklik gostermistir. Ancak zararli ile miicadelede
cezbediciler yanliz basina etkili olabilmesi i¢in birim alandaki tuzak miktarinin
artirilmasi ve zararlinin populasyonundaki asir artislarda kimyasal miicadele ile beraber

kullanilmasini 6nermekteyim.
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