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OZET

ADACAYINDA (Salvia spp.) TURLER ARASI MELEZLEME CALISMALARI
ile MELEZLERIN MORFOLOJIK ve KALITE OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI

Giinliik hayatimizin bir pargasi olan bitki ¢aylar1 arasinda adacayr énemli bir yer
tutmaktadir. Adagaymin 6nemi sahip oldugu ugucu yagindan ve bu yagi olusturan
bilesenlerinden kaynaklanmaktadir. S. officinalis bitki ¢ay1 olarak en ¢ok tiiketilen tiir
olmasina ragmen ugucu yaginda yiiksek miktarda bulunan tuyon ve kafur bilesenlerinin
toksik etkileri kullanimini sinirlamaktadir. Calismada bitki ¢ay1 olarak tiikketime uygun,
ucucu yag miktar yiiksek, 1,8 sineol igerigi yiiksek, toksik bilesenleri (tuyon ve kafur)
eser miktarda bulunan yeni genotiplerin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla Hatay
florasinda bulunan S. fruticosa, S. aramiensis tiirleri ile Tiirkiye florasinda bulunmayan
iki farkli S. officinalis genotipi, tiirler arasi melezlenerek yeni genotipler elde edilmistir.
Calismada S. officinalis genotipleri sadece ana bitki olarak kullanilirken, S. fruticosa ve
S. aramiensis tiirleri resiprokal melezlenmistir. Elde edilen melez genotiplerin ugucu
yag oranlart ve bilesenleri, bitki boyu, bitki habitusu, dallarin yogunlugu, govde
tiyliiliigli, yaprak sekli, yapraklarin dagilimi, yaprak lop varligi, yaprak sap1 uzunlugu,
yaprak ayasi uzunlugu, yaprak ayasi genisligi, yaprak ayasi ucunun sekli, yaprak ayasi
tabanin sekli, yaprak ayasi iist kisim ana rengi ve yaprak ayasi iist kisim tiyliligii
ozellikleri incelenmistir.

Iki y11 boyunca toplam 8148 ¢icek melezlenmis, 2022 tohum elde edilmistir, elde
edilen bu tohumlardan 349 melez bitki ¢imlenmis ve 288 bitki incelenmistir. Melez
genotiplerin ugucu yag oranlart %0.50 ile %4.21 arasinda degisiklik gostermistir.
Genotiplerin ugucu yag bilesenleri incelendiginde 1,8 sineol igerigi 0-%70.14, a-tuyon
icerigi 0-%36.58, B-tuyon igerigi 0-%34.14 ve kafur igerigi %0.42-66.97 araliginda
degisim gostermistir.

Melez genotipler icerisinden ugucu yagr %3’ln iizerinde, ugucu yag
bilesenlerinden 1,8 sineol %60’1n iizerinde olan, a-tuyon, B-tuyon ve kafur igerigi %5’in
altinda 5 genotip se¢ilmistir. Bu genotipler S. officinalis x S. fruticosa-5 (SoxSf-5), S.
officinalis x S. aramiensis (SoxSa-5), S. futicosa x S. aramiensis-6 (SfxSa-6), , S.
officinalis x S. aramiensis-13 (SoxSa-13), ve S. officinalis * S. fruticosa-6 (SoxSf-
6)’dir.

SoxSf-5 genotipinin ugucu yag orani %3.26, 1,8 sineol oran1 %70.14, a-tuyon
oran1 %2.68 ve B-tuyon ile kafur igerigine rastlanmamistir. SoxSa-5 genotipinin ugucu
yag orant %4.21, 1,8 sineol orant %65.56, a-tuyon orani %4.42 ve B-tuyon ile kafur
igerigine rastlanmamistir. SfxSa-6 genotipinin ugucu yag oran1 % 3.15, 1,8 sineol orani
%63.32, a-tuyon orant %3.62 ve P-tuyon orant %]1.62 olurken kafur icerigine
rastlanmamistir. SoxSa-13 genotipinin ugucu yag oran1 %3.57, 1,8 sineol oran1 %62.39,
a-tuyon orani %4.06 ve B-tuyon ile kafur igerigine rastlanmamistir. SoxSf-6 genotipinin
ucucu yag orani %4.08, 1,8 sineol oran1 %62.10, a-tuyon orant %3.05 ve B-tuyon ile
kafur igerigine rastlanmamustir.

2019,175 sayfa

Anahtar Kelimler: Salvia officinalis, Salvia fruticosa, Salvia aramiensis, tiirler arasi
melezleme, tuyon, kafur



ABSTRACT

INTER-SPECIFIC HYBRIDIZATION STUDIES on SAGE (Salvia spp.) and
DETERMINATION of MORPHOLOGICAL and QUALITY
CHARACTERISTICS

Sage has an important place among herbal teas which are a part of our daily life.
The importance of sage is due to its essential oil content and its components. Although
S. officinalis is the most consumed species of herbal teas, the toxic effects of thujone
and camphor components found in high amounts of essential oil limit its usage. In the
study, it is aimed to develop new genotypes which are suitable for consumption, high in
essential oil, high in 1.8 cineol content, and low in toxic components (thuyon and
camphor). For this purpose, interspecific hybridization was performed between S.
fruticosa and S. aramiensis from flora of Hatay and two different genotypes of S.
officinalis from cultivated populations and as a result new genotypes obtained. S.
officinalis genotypes were used only as mother plant while S. fruticosa and S.
aramiensis were used both as mother and father and crossed reciprocally. Essential oil
ratios and components of hybrid genotypes, plant height, plant habitus, density of
branches, stem hairiness, leaf shape, distribution of leaves, leaf lobe presence, leaf stem
length, leaf blade length, leaf blade width, leaf blade edge shape, leaf blade base shape,
main color of leaf blade and hairiness of leaf blade were determined in new hybrid
genotypes.

During two years, a total of 8148 flowers hybridized, 2022 seeds were obtained,
349 hybrid plants germinated from these seeds and 288 plants were examined. Essential
oil ratios of hybrid genotypes varied between 0.50% and 4.21%. When the essential oil
components analyzed 1.8 cineol content varied between 0-70.14%, a-thujone content
varied between 0-36.58%, B-thujone content varied between 0-34.14% and camphor
content varied between 0.42-66.97%.

Five of the hybrid genotypes (SfxSa-6, SoxSa-5, SoxSa-13, SoxSf-5 ve SoxSf-6)
that presented 3% or higher essential oil content, 60% or higher content of 1,8 cineole,
5% or less a-thujone, B-thujone and camphor content were selected.

The S. futicosa x S. aramiensis-6 (SfxSa-6) presented an essential oil ratio of
3.15%, 1,8 cineole content of 63.32%, a-thujone content of 3.62%, B-thujone content of
1.62% and camphor component was not detected. The S. officinalis x S. aramiensis
(SoxSa-5) presented an essential oil ratio of 4.21%, 1,8 cineole content of 65.56%, a-
thujone content of 4.42%, B-thujone and camphor components were not detected. The S.
officinalis x S. aramiensis (SoxSa-13) presented an essential oil ratio of 3.57%, 1,8
cineole content of 62.39%, a-thujone content of 4.06%, B-thujone and camphor
components were not detected. The S. officinalis x S. fruticosa (SoxSf-5) presented an
essential oil ratio of 3.26%, 1,8 cineole content of 70.14%, a-thujone content of 2.68%,
B-thujone and camphor components were not detected. The S. officinalis *x S. fruticosa
(SoxSf-6) presented an essential oil ratio of %4.08, 1,8 cineole content of 62.10%, a-
thujone content of 3.05%, B-thujone and camphor components were not detected.

2019, 175 pages

Key Words: Salvia officinalis, Salvia fruticosa, Salvia aramiensis, inter-specific
hybridization, thujone, camphor
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1. GIRIS

Arkeolojik bulgulara goére insanlar ¢ok eski zamanlardan giiniimiize kadar
dogadan topladiklar1 bitkileri tedavi amacl kullanmislardir. Ayrica her gecen giin
yapilan yeni g¢alismalar ile bu bitkilerin yeni kullanim alanlar1 kesfedilmektedir. Bu
bitkilerin tibbi olarak anilmasinin sebebi icerdikleri sekonder metabolitlerin tibbi ve
aromatik 6zellik tasimasindan kaynaklanmaktadir. En 6nemli sekonder metabolitlerden
biri, bitkilerin baz1 6zellesmis metabolik hiicre ve dokularinda damlaciklar halinde
biriken ucucu yaglardir. Ugucu yaglar, diisiik sicakliklarda buharlasabilen ¢ogunlukla
hos kokulu, acimsi ve baharts1 kokularda olabilen maddelerdir. Ugucu yaglar
bakimindan zengin olan bitkilere “aromatik”, “kokulu” veya “itri” bitikiler ad1 verilir.
Halk arasinda ucucu yag bitkilerinin sahip oldugu igerigin ac¢iga ¢ikmasin1 ve
kullanilabilir hale gelmesini saglamanin en ¢ok kullanilan sekli, bu bitkilerin bitkisel
cay ve baharat olarak tiikketilmesidir.

Diinya iizerinde 250 cins ve 7000 takson ile temsil edilen Labiateae familyasi
tibbi ve aromatik 6neme sahip pek cok tiirii kapsamaktadir. Bu familyanin en énemli
tiyelerinden biri olan Salvia cinsi, ¢ok genis ekosistemlerde yayilis gosteren ¢ok yillik
otsu veya cali formunda bitkileri igerir. Bu cinse ait tiirlerin ¢ay ve baharat olarak
kullanimlarinin yani sira parfiimeri, kozmetik, ilag hammaddesi olarak da kullanim
alanlar1 mevcuttur.

Salvia Latince “salvere” kelimesinden tiiretilmistir ve kurtarici anlamina
gelmektedir. Misir’da “anusi”, Yunanistan’da “elelisphakon”, Romanlar tarafindan
“herb sacra” veya “asphacus” olarak bilinen Salvia, Tirkc¢ede “adacay1” olarak
adlandirilmigtir (Rivera ve ark., 1994). Diinyada yaklagik 1000 tiirii bulunan Salvia
cinsinin Tirkiye’de 99 tiirii, 4 alttiirii ve 8 varyetesi bulunmaktadir ve bu tiirlerden 58
tanesi endemiktir (Giiner ve ark., 2012). Yapilan ¢aligmalarla birlikte Hatay florasinda
24 Salvia tiirii bulundugu ve bu tiirlerden 4 tanesinin endemik oldugu tespit edilmistir
(Davis, 1982; Ayanoglu ve ark., 2012).

Diinyada yaygin bir sekilde bitki ¢ay1 olarak kullanilan tiirlerden biri olan Salvia
officinalis L. “T1ibbi adacay1” adi ile bilinmektedir. Anavatan1 Kuzey ve Orta Ispanya,
Giliney Fransa ve Balkan yarimadasimin batisi olan tibbi adacayi Tiirkiye florasinda

bulunmamaktadir (Hedge, 1972). S. officinalis L. gaz soktiiriicii, kuvvet verici, uyarici



etkilerinden ve bogaz-burun hastaliklarinda tedavi edici 6zelliklerinden dolay1 dahilen
ve haricen kullanilmaktadir (Baytop, 1984). Yapilan c¢alismalarda genel olarak
yapraklarinda bulunan ugucu yag oranmi yaklasik %1.0-2.5 arasinda degismekte ve
ucucu yagmin temel bilesenlerini sirasityla a ve p tuyon, 1,8 sineol, kafur ve borneol
olusturmaktadir. Pek ¢ok iilkede yetistiriciligi yapilan S. officinalis L. tiiriiniin,
kodekslerde ugucu yag miktarinin en az %1.5 olmasi istenmektedir (Ceylan, 1997).

Tirkiye’de adacayi ihracatinda, tiirlere gore bir ayrim kesin bir sekilde s6z konusu
olmasa da c¢ogunlugunu dogal floradan toplanan Salvia fruticosa Mill. tiiri
olusturmaktadir. Salvia fruticosa Mill. (Syn: S. triloba L.) ingilizce “Greek sage”,
“Anatolian sage” gibi isimlerle anilirken, iilkemizde “Anadolu adacay1”, “elma ¢aplas1”,
“salba” gibi isimlerle anilmaktadir (Baytop, 1999). Anavatani Sirenayka’dan baglar
Sicilya ve Giiney Italya’dan, Balkan yarrmadasinin giiney kistmlarindan Bati Suriye’ye
kadar uzanir (Hedge, 1982). Anadolu’da ¢ogu adagay1 tiiriniin sadece yapraklarindan
cay ve baharat olarak yararlanilirken, S. fruticosa Mill. tiirtinden sineol igerigi zengin,
elma yag1 adi verilen bir yag elde edilir. Bu yaga elma yagi denmesinin sebei bazi
govdelerinde koyu yesil elmayr andiran mazilarin bulunmasidir (Baytop, 1999). S.
fruticosa Mill., gaz soktiiriicii, ter kesici ve idrar arttirict olarak, haricen yara iyi edici,
antiseptik, antimikrobiyal, antioksidan gibi pek cok farmakolojik etkisi sebebiyle
kullanilir (Baytop, 1984; Sokovic ve ark., 2002; Giweli ve ark., 2013). Yapilan
caligmalarla S. fruticosa Mill. ugucu yaginin %1-5.5 arasinda degisiklik gosterdigi,
ugucu yagmnin temel bilesenleri ise 1,8 sineol, a-B- pinene, kafur ve tuyon olarak
belirlenmistir. S. fruticosa Mill. tiiri Tiirkiye Florasi kitabinda Hatay florasinda kayitli
olmamasina ragmen yapilan calismalarda dogal florada bulundugu tespit edilmis ve
kayit altina alinmistir (Ayanoglu ve ark., 2012).

Tiirkiye’de sadece Hatay florasinda Amanos daglarinda yayilis gosteren ve yorede
toplanarak ticareti yapilan adagayi tiirii ise S. aramiensis Rech. fil.’dir. Bu tiir “Antakya
adagay1” olarak da bilinir ve yerel halk tarafindan bitki ¢ay1 ve pohur olarak kullanilir.
Yapilan c¢alismalarda ugucu yaginda 1,8 sineol %34.94-60.00, kafur %1.00-10.1 ve
tuyon ise %0-1.10 olarak tespit edilmistir (Karaman ve ark., 2007; Ayanoglu ve ark.,
2012). S. aramiensis Rech. fil. tiiriniin farmakolojik etkileri lizerine yapilmis ¢ok fazla

calisma bulunmamaktadir (Askun ve ark., 2010; Ertas ve ark., 2017)



Genel olarak S. officinalis L. tiiriiniin ugucu yaginda tuyon ve kafur bilesenlerinin
oranlart yiiksek, S. fruticosa Mill. tiiriiniin ugucu yaginda tuyon orani diisiik kafur orani
yiiksek, S. aramiensis Rech. fil. tiirtiniin ugucu yaginda ise hem kafur hem de tuyon
oraninin diisiik oldugu; buna karsilik 1,8 sineol oranlarmin ise S. fruticosa Mill. ve S.
aramiensis Rech. fil. S. officinalis’den daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Bayram,
2001; Ayanoglu ve ark., 2012). ISO 9909:1997°de belirtildigine gore S. officinalis L.
ucucu yaginin bilesenlerinin a-tuyon (%18.0-43.0), kafur (%4.5-24.5), 1,8 sineol (%5.5-
13.0), B-tuyon (%3.0-8.5), a-humulene (%<12.0), a-pinen (%1.0-6.5), camphene (%1.5-
7.0), limonene (%0.5-3.0), bornyl acetate (%=<2.5), linalool ve bornyl acetate (%=<1.0)
profilinde olmas: gerektigi belirtilmistir (Anonymous, 1997). Buna karsilik yapilan pek
cok calisma ile kafur ve tuyonlarin toksik etkileri oldugu ortaya konmustur
(Manoguerra ve ark., 2006; Tamer ve ark., 2019). Amerika Gida ve ila¢ idaresi
tarafindan adagayr "genel olarak giivenli" (generally recognised as safe-GRAS)
grubunda listelenmistir (Anonymous, 2018).

Kafur (CAS numaras1 76-22-22), kafur agaci, feslegen, kisnis ve adagayi
tiirlerinin temel bilesenlerinden biridir. Gida ve Ilag Konseyi, Amerika’da toksik
etkilerinden dolay1r %11°den fazla kafur igeren tibbi triinler toplatilarak satis1 kontrol
altina alinmistir. Avrupa Konseyi tarafindan Onerilen kafur limitleri igeceklerde 10
mg/kg (alkollii icecekler dahil), sekerlerde 100 mg/kg, genel olarak gidalarda 25 mg/kg,
peynir ve sosislerde 140-150 mg / kgdir. Her yas grubu i¢in ginliik kafur dozunun 2
mg/kg viicut agirliginin maksimum limit olmast gerektigi belirtilmistir (Anonymous,
2011).

Tuyon, a-tuyon (CAS numarasi: 546-80-5) ve B-tuyon (CAS numarasi: 471-15-8)
olmak tizere iki farkli stereoizomerik formda bulunan bisiklik monoterpen ketondur.
Tuyon hayat agaci, sedir, ardig, misk otu, kekik, tibbi adacayi, pire otu ve pelin otu gibi,
gida ve iceceklerde tat verici olarak kullanilan, pek ¢ok bitkide dogal olarak bulunur.
Tuyonun kisitlanmasiyla ilgili ilk ¢alisma Gida kodeksi (Codex Alimentarius)
tarafindan, 1979, gida ve iceceklerdeki maksimum tuyon sinirlart hazir yiyecek ve
iceceklerde genel olarak 0.5mg/kg; %25’den az alkol igeren iceceklerde 5 mg/kg;
%25°den fazla alkol iceren iceceklerde 10 mg/kg; adacay1 igeren gidalarda 25 mg/kg;
ac1 ickilerde 35 mg/kg olarak Onerilmistir. Gida kodeksinde daha sonra yapilan

diizenlemelerde adagayi ile ilgili olan kisim kaldirilarak Salvia officinalis ve diger tuyon



iceren tat vericilerin herhangi bir kisitlama olmadan kullanilmasina yol acilmistir.
Ancak saf tuyonun gidalara direk olarak konulmasi yasaktir ve tuyon iceren gidalar
dolayli yoldan gidalara ilave edilebilir (Anonymous, 2011).

1,8 sineol (CAS Numarasi: 470-82-6), “Okaliptol” olarak da bilinen adagay1 ve
okaliptiis gibi pek cok bitkinin ugucu yaginda bulunan akiral aromatik bir bilesendir.
Brongite bagli astim nobetlerini azaltmada sentetik ilaglara alternatif olarak 1,8 sineol
ile tedavinin etkinligi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur. 1,8 sineol’iin Almanya’da
kiigiik kapsiiller halinde bulunan lisansli tibbi iiriin olarak (Soledum TM, Casella-med,
Cologne, Germany) kullanimda oldugu belirtilmistir. 100 mg’lik 1,8 sineol igeren
kapsiiller akut veya kronik bronsit, siniizit ve solunum yollar1 enfeksiyonlarinin
tedavisinde kullanilmaktadir (Juergens ve ark., 2003).

Adacay tiirlerinin 6zellikle S. officinalis L.’in sahip oldugu bilesenlerin toksik
etkileri, giinliik ¢ay ve baharat olarak kullanimlarini siirlayict en 6nemli faktorlerdir.
Pek cok kodeksde giinliikk adagay:r tiiketimi sinirlandirilmis ve tuyon igerigi diisiik
kemotiplerin tercih edilmesi tavsiye edilmistir (Anonymous, 2011).

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de tibbi ve aromatik bitkilere olan ilgi her
gecen giin artmaktadir. Ulkemizin yillik adacay: ihracat: 7.6 milyon dolar, ithalati ise 3
milyon dolar civarindadir (Bayraktar ve ark., 2017). TUIK 2018 verilerine gore
Tirkiye’de 3951 dekar alanda adagay1 yetistiriciligi yapilmaktadir, toplam iiretim 428
ton ve verim 108 kg/dekar olarak tespit edilmistir. 2017 yilinda 4123 dekar olan {iretim
alaninda bir diisiis oldugu goriilmektedir (Anonim, 2018). Tirkiye’de bitki ¢ayr ve
baharat olarak ticarette ve liretimde degerlendirilebilecek en 6nemli bitkilerden biri
adacayidir. Tiirkiye florasi sahip oldugu adacay tiirleri ile pek ¢ok Avrupa tilkesinden
bir adim 6nde olmasina karsilik bu zenginligin degerlendirilmesinde eksiklikler oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde Salvia ihracati ¢ok biiyiik oranda dogadan toplanan bitkilerle
yapilmakta iken son yillarda tibbi bitkilerin 6nem ve destek bulunmasiyla yetistiriciligi
artmis ve buralardan elde edilen bitkiler ihracata gonderilmeye baslanmistir. Ancak
tilkemizde gelistirilmis tescilli ¢esit sayisi1 yetersiz oldugundan ve ihtiyaci karsilayacak
ozelliklere sahip genotipler gelistirilmediginden yetistiricilikte ve pazarlamada pek ¢ok
sorunla karsilasilmaktadir.

Yeni genotiplerin gelistirilmesinde en ¢ok kullanilan yontemlerden biri klonal

seleksiyon digeri ise melezlemedir. Seleksiyon ¢ok 6nemli bir adim olmakla birlikte ilk



dollerde yliksek varyasyon elde edilebilirligi ile melezleme c¢alismalart 6n plana
cikmaktadir. Melezleme calismalari ¢ok uzun ve zahmetli olmasma karsilik uzun
vadede ¢esit gelistirmede kullanilabilinecek en uygun yontem olarak goériilmektedir. Pek
cok Kkiiltiir bitkisinde yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde melezleme calismalariyla uzun
mesafeler kat edilmigsken tibbi bitkilerde melezleme g¢alismalar1 yok denecek kadar
azdir. Yapilan galismalar da siis bitkisi elde etme amacinda yogunlasmustir. Ulkemizde
adagay1 ile ilgili yapilan ¢alismalar yetistiricilik, kimyasal igerik, biyoloji ve klonal
seleksiyon gibi konularda yogunlagsmaktadi ancak adagaylarinin melezlenmesiyle ilgili
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. S. officinalis L. ile ilgili yapilan pek ¢ok
calisma sonucunda “Erada TJ”, “Giiripek” ve “Elif” isimli 3 adet ¢esit tescil edilmistir
(Anonim b, 2018). Ayrica S. fruticosa Mill. tiiriinden gelistirilen “Karik” isimli bir adet
tescilli ¢esit bulunmaktadir (Anonim b, 2018). Farkli arastirmacilar tarafindan Salvia
officinalis L.’in Salvia fruticosa ve diger adagayi tiirleri ile dogal florada veya
yetistiriciliginin  yapildigi alanlarda melezler olusturabildigi kemotaksonomik,
morfolojik ve molekiiler ¢alismalar ile ortaya konmustur (Sanchez-Gomez ve ark.,
1995; Herraiz-Penalver ve ark., 2015; Bahtiyarca Bagdat, 2017; Radosavljevic ve ark.,
2019). Bu galismalardan sadece bir tanesinde suni melezleme ile elde edilen melezlerin
ucucu yag bilesenleri tizerinde durulmustur (Putievsky ve ark., 1990). S. aramiensis
Rech. fil. tirii ise daha Once yapilmis herhangi bir melezleme ¢alismasinda
kullanilmamig ve dogal floradan herhangi bir melez bitki kaydi yapilmamustir.
Calismada kullanilan S. officinalis L. ve S. fruticosa Mill. tiirlerinin kromozom sayilari
2n=14’diir (Hedge, 1972; Dogan ve ark., 2008), tarafimizdan yapilan c¢alismada S.
aramiensis Rech. fil. tiirliniin kromozom sayisi da 2n=14 olarak belirlenmistir. Tiirkiye
florasinda bulunan Anadolu adagay1 ve Antakya adagaymnin tehlike durumlarinin “zarar
gorebilir” (VU Vulnerable) kategorisinde oldugu belirtilmistir (Ipek ve Giirbiiz, 2010).
Bu ¢aligma ile ugucu yag miktar yiiksek, bitki ¢ay1 olarak tiiketime uygun, 1,8
sineol igerigi yiiksek, toksik bilesenleri (tuyon ve kafur) eser miktarda bulunan yeni
genotiplerin gelistirilmesi amaglanmigtir. Calismada kullanilan her tiiriin hem olumlu
hemde olumsuz ozellikleri bulunmaktadir. S. officinalis L. bitkisel ¢ay olarak tiim
diinyada kabul goérmiis, yaprak verimi yiiksek olan bir tiir iken igerigindeki toksik
bilesenler dezavantaj olmaktadir. S. aramiensis Rech. fil. Hatay ve civarinda hali

hazirda birkisel ¢ay olarak kullanilmakla birlikte ugucu yag oram diisiik, bitki habitiisii



kiigiik ve yaprak verimi diisiik bir tiirdiir. Calismada ¢ay olarak kullanilan bu ii¢ tiirlin
baz1 istiin Ozelliklerini igeren, igerdigi etken maddeler bakimindan insan sagligi
acisindan istenilen ozelliklere sahip ve bitkisel ¢ay tarimina en uygun genotiplerin elde
edilmesi hedeflenmistir. Bu amaca ulasmak S. officinalis L., S. fruticosa Mill. ve S.
aramiensis Rech. fil. tiirlerinde tiirleraras1 karsilikli melezleme yapilarak elde edilen
melez bitkiler oncelikli olarak ugucu yag miktarlart ve bilesenleri agisindan
degerlendirilmistir. Yapilan kimyasal ve morfolojik analizler sonucunda ugucu yag1 ve

1,8 sineol igerigi yiiksek, tuyon ve kafur icerigi diisiik genotipler segilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Adacay1 Ucucu Yaglari ile ilgili Kuramsal Bilgiler ve Cahsmalar

Tibbi ve aromatik bitkilerin en 6nemli sekonder metaboliti ugucu yaglardir.
Bitkilerden elde edilecek ucucu yaglar kullanim alanlarina gore farkli yontemlerle izole
edilebilmektedir. En ¢ok kullanilan yontem ise distilasyondur. Distilasyon yonteminde
bitkisel materyal icerisinde bulunan ugucu yaglar gaz formunda su buhariyla birlikte
taginir ve sogutucu lnite yardimiyla yogunlagarak 6zgiil agirligr sudan hafif olanlar
suyun Ustlinde, sudan agir olanlar ise suyun altinda birikir.

Kimyasal olarak ugucu yaglari, birbirine uzak kimyasal siniflarda yer alan
terpenoitler ve fenilpropanoitler olusturur. Ugucu yaglarin biiyiik bir kismini terpenler
olustururken, fenilpropanoitler yaga tat ve aroma veren bilesiklerdir. Adagaylarinin
ucucu yaglarinda ¢ogu zaman terpenler grubundan monoterpenler ve bazi seskiterpenler
bulunmaktadir. Monoterpenler u¢ucu karakterde seskiterpenlerin ise bir kismi ugucu
karakterdedir. Diterpen, triterpen ve politerpenler, ise ucucu olmayan bilesiklerdir ve
bitkide ugucu yag icerisinde eriyik olarak bulunmasina karsilik su buhart ile
stiriiklenemediklerinden distilasyonla elde edilemezler. S. officinalis, S. fruticosa ve S.
aramiensis tiirlerinin ugucu yag temel bilesenlerinden olan 1,8 sineol, a-tuyon, p-tuyon

ve kafur bilesenlerine ait kimyasal formiilleri gésteren resimler Sekil 2.1.’de verilmistir.

1,8 sineol a-tuyon B-tuyon kafur
Sekil 2.1. Calismada incelenen bilesenlerin kimyasal yapilar

Millet ve ark. (1981), Salvia officinalis ugucu yaginin toksik etkisinin aragtirildigi

fareler tizerinde yapilan c¢alismalarinda 0.3 g/kg ve iizerinde kortikal olaylarin



bagladigini, 0.5 g/kg dozun iizerinde havaleler gozlendigini ve 3.2 g/kg ve iizerinde
dozun ise Oliimciil oldugunu tespit etmislerdir. Caligmada adagayr yaginin toksik
etkisinin igerigindeki tuyon ve kafur bilesenlerinden kaynaklandi belirtilmistir. Kafurun
konviilsan 6zelligi daha 6nce yapilan caligmalarla bilinmesine karsilik tuyon bileseninin
noro toksik etkisi ilk olarak bu ¢alisma ile ortaya konmustur.

Kirici ve ark. (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, Cukurova Bolgesi kosullarinda
tibbi adacayinda (S. officinalis) farkli bigim zamanlarmmin ugucu yag ve ugucu yag
bilesenelerine etkileri incelenmistir. Caligmada ugucu yag oranlar1 %1.73-4.80 arasinda
degisiklik gosterirken, ugucu yag bilesenlerinden kafur %16.69, 1,8 sineol %12.67 ve
tuyon %10.69 olarak degisim gostermistir.

Ceylan (1997), Bornova kosullarinda 3 yil siire ile yliriitilen caligmada, S.
officinalis tliriniin ugucu yag oranim1 %1.40-1.47, S. fruticosa tiiriiniin ugucu yag
oranini ise %1.98-3.06 araliginda bulmuslardir. S. officinalis ugucu yagmin temel
bilesenlerini sirasiyla tuyon %43.6-56.6, 1,8 sineol %9.3-13.7, kafur 0-%16.8 ve
borneol %3.5-5.5 olarak belirlemislerdir. S fruticosa ugucu yagimin temel bilesenlerini
ise sirasiyla 1,8 sineol %33.1-52.1, kafur 0-%12.5, tuyon %0.8-5.6 ve borneol %2.2-3.2
olarak belirlemislerdir.

Karousou ve Kokkini (1997), Girit’de 37 farkli S. fruticosa popiilasyonu iizerinde
morfolojik, ugucu yag miktar ve bilesenleri acisindan incelemeler yapmislardir.
Calismada Bat1 Girit’de bulunan S. fruticosa bitkilerinin dallarinin uzun, yapraklarinin
vertisillatlarinin birbirine uzak ve biiyiik koyu yesil, yaprak ayasinimn ise diiz ve koseli
ozelliklerde oldugunu tespit emislerdir. Bu morfolojik 6zelliklerin adanin dogusuna
dogru gidildik¢e degisim gosterdigi ve doguda c¢ok sayida kisa dalli, yogun yaprak
vertisillatlart olan, kiigiik agik yesil yaprakli, yaprak ayasi derin {i¢ loplu S. fruticosa
orneklerinin goriildiigii tespit edilmistir. Ugucu yag miktarinin da doguya gittikce arttig1
en diisiik %3.0 en yliksek ise %4.0 olarak tespit edildigi belirtilmistir.

Sivropoulou ve ark. (1997) tarafindan yapilan ¢alismada, S. fruticosa yaprak
ucucu yagmin temel bilesenlerinin 1,8 sineol %47.48, B-tuyon %7.61 ve kafur %9.04
oldugu tespit edilmistir. Calismada S. fruticosa ugucu yagmin antimikrobiyal, sitotoksik
ve antiviral etkileri incelenmistir.

Chalchat ve ark. (1998), Fransa, Macaristan, Portekiz, Romanya ve Cekya orijinli

secilmis 5 tibbi adacayr (S. officinalis) klonunun ugucu yaglari incelenmistir.



Calismada ugucu yag verimleri %2-3 arasinda degisiklik gosterirken en yiliksek ugucu
yag verimi Portekiz orijinli kolanlardan elde edilmistir. Klonlarda 1,8 sineol orani
%3.6-17.04, a-tuyon orani %0.5-31.9, B-tuyon %1.45-25.9 ve kafur ise %15.8-32.90
araliginda tespit edilmistir.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998) tarafindan yiiriitiillen ¢calismada, Adana kosullarinda
yetistirilen S. officinalis bitkilerinde bitki boyu ortalama 52.50 c¢cm, ugucu yag orani
%1.05 ve ugucu yagin temel bilesenleri ise 1,8 sineol %10.31, bornyl asetat %2.19,
kafur %12.59, tuyon%35.23 ve borneol %3.89 olarak tespit edilmistir.

Karousou ve ark. (1998), Girit adasinda dogal florada 20 lokasyondan toplanan S.
fruticosa orneklerinin ugucu yag miktar ve bilsenlerini belirlemislerdir. Ugucu yag
oranlarinda %]1.1 ile %5.1 araliginda yiiksek bir varyasyon goézlenmistir. Elde edilen
ucucu yaglarda 4 temel bilesen; 1,8 sineol (%22.7-64.2), a-tuyon (%1.0-19.2), B-tuyon
(0-%25.6) ve kafur (%0.8-30.3) olarak belirlenmistir. Calismada ugucu yag miktar ve
bilesenleri ile bitkilerin bulundugu cografya arasinda batidan doguya dogru bir
varyasyon oldugu tespit edilmistir. Bati Girit’ten elde edilen bitkilerde ugucu yag
miktar1 diisiik ancak 1,8 sineol miktar1 yiiksek, Dogu Girit’ten elde edilen drneklerde ise
yiiksek ugucu yag miktari ile birlikte ugucu yaglarinda yiiksek 1,8 sineol, a-tuyon, B-
tuyon ve kafur tespit edilmistir.

Baydar ve ark. (1999), ¢alismada yabani olarak toplanan ve ihra¢ edilen adagay: S.
triloba (S. fruticosa) tiirliniin ortalama %1.95 ugucu yag igerdigi ve ugucu yaginin temel
bilesenlerinin 1,8 sineol (%19.57), borneol (%12.59), B-selinen (%9.91) oldugu tespit
edilmistir.

Bayram ve ark. (1999) tarafindan yiiritiilen ¢alismada, 17 y6reden toplanan S.
fruticosa tohumlar1 yetistirilmis ve bunlarin igerisinden 66 bitki tek bitki olarak
secilmistir. Calismada 1,8 sineol orami klonlar arasinda %15.96-75.50 araliginda
degisim gostermistir.

Perry ve ark. (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, tibbi adagayinin (S. officinalis )
ucucu yagmin bireysel, morfogenetik, ontogenetik ve bolgesel varyabilitesi
incelenmistir. Calismada ucucu yag miktar1 %1.0-1.8 arasinda degisiklik gdstermistir.
Ugucu yag temel bilesenlerinden a-tuyon %7.0-41.0 ve B-tuyon %3.0-17.0 arasinda
degisiklik gostermistir. Tibbi adacayinin 3 farkli kemotipinin oldugu ve bunlarin farkl
a ve B-tuyon (o/p 10:1, 1.5:1, ve 1:10) oranlarina gore gruplandigi belirtilmistir.



Skoula ve ark. (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, S. fruticosa’nin dogal olarak
bulundugu Girit adasinda 3 farkli cografik olarak uzak bolgeden elde edilen klonlar
tizerinde ugucu yag bilesenleri ve genetik iliskilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yiritilmistir. Calismada S. fruticosa 6rneklerinin ugucu yaglari %2.5-7.0 arasinda
degisiklik gostermistir. Ugucu yag bilesenleri ise en yiiksek 1,8 sineol (%30.0-58.0)
olmak iizere, a-f tuyon (%1.4-30.0) ve kafur (%0.6-20.4) olarak tespit edilmistir.
Calismada lokasyonlar arasindaki genetik iliski RAPD molekiiler markdrleri
kullanilarak ortaya konmustur.

Yenikalayci ve Ozgiiven (1999) tarafindan yapilan c¢alismada, farkli iki
yiikseklikte tibbi adagay1 S. officinalis yetistiriciliginin ugucu yag verim ve bilesenlerine
etkisi incelenmistir. Calismada S. officinalis bitkilerinin ugucu yag orani %0.83-2.23
olarak tespit edilmisken, ucucu yag bilesenleri 1,8 sineol %27.81-38.98, tuyon %8.09-
15.26 ve kafur 0-%27.19 olarak tespit edilmistir.

Bayram (2001) tarafindan yapilan c¢aligmada, Bati ve Gilineybati Anadolu’nun
farkli yorelerinden toplanan S. fruticosa tohumlarinin Bornova (Izmir) ekolojik
kosullarinda olusturulan popiilasyonunda bulunan bitkilerin bazi agronomik 6zellikleri
incelenmistir. Calismada lokasyonlara gore ugucu yag miktarlart %1.0-5.9 arasinda
degisiklik gosterirken en yiikksek ugucu yag Antalya-Kalkan lokasyoununa ait tek
bitkiden elde edilmistir. Calismada 1,8 sineol oran1 %15.96-74.03 arasinda degisiklik
gosterirken, kafur oran1 %3.19-49.10 ve tuyon orani ise %5’den diisiik olan genotiplerle
birlikte %27,58 seviyesine ulasan genotipler tespit edilmistir.

Santos-Gomes ve Fernandes-Ferreira (2001), farkli bolgelerde yetistirilen tibbi
adacay1 (Salvia officinalis) bitkilerinin morfogenetik ve donemsel farkliliklarin ugucu
yag ve ucucu yag bilesenlerine etkisi arastirilmistir. Caligmada ayni bitkiden alinan
yaprak, dal ve ¢icek orneklerinin ugucu yag ana bileseni olan a-tuyon sirasiyla %55,
%30 ve %18 olarak tespit edilmistir. Kuzey Portekiz’de iki lokasyondan alinan toprak
ustii orneklerde Aralik aymda Nisan ayma kadar oksijenli monoterpenlerin (en ¢ok
olusturan bilesenler: a-tuyon ve kafur) yaklasitk %20 diistligli, monoterpen
hidrokarbonlarin (en ¢ok olusturan bilesenler a-pinen, B-pinen, and camfen) ise ayni
donemde yaklasik %15 arttig1 belirtilmistir. Her iki lokasyonda ise seskiterpen
hidrokarbonlarin (en ¢ok olusturan bilesenler: a-humulen and B-caryophyllen) Subat

aymndan Nisan aymna kadar %7’den %19-22 araligina yiikseldigi daha sonra Temmuz
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ayimna kadar yaklasik %9’a diistiigii tespit edilmistir. Oksijenli seskiterpenlerin (en ¢ok
olusturan viridiflorol) Temmuz aymda yaklasik %5 ile minimuma ulagtigt ve Subat
ayinda maksimum %38-11 oranina ¢iktig1 belirtilmistir.

Baser (2002), tarafindan yayinlanan ¢alismada Tirkiye florasinda yer alan ¢igekli
bitkilerin oldugu taksonlarin aromatik ¢esitliligi derlenmistir. Caligmada ticari olarak
kullanim1 olan Salvia tiirlerinin ugucu yag temel bilesenlerine gore 3 gruba ayrildigi, bu
gruplarin ise S. fruticosa’nin bulundugu 1,8 sineol/Kafur (CiCa) grubu, S.
tomentosa’nin bulundugu Pinene grubu ve S. officinalis, S. pomifera tiirlerinin
bulundugu Tuyon grubu oldugu belirtilmistir.

Bazina ve ark. (2002), farkli orijinli S. officinalis klonlarinda ugucu yag ve
genetik varyabiliteyi incelemislerdir. Calismada S. officinalis bitkileri 3 farkli grup
icerisinde dagilim gostermistir. 1. grup yiiksek 1,8 sineol ve diisiik tuyon igerigi ile 2.
grup yiliksek a- tuyon ve diisiik kafur igerigi ile ve son olarak 3. grup diisiik 1,8 sineol
ve orta seviyede oa-tuyon igerigine sahip tiplerden olusturulmustur. S. officinalis
klonlarinda a-tuyon %28.7-47.2, 1,8 sineol %3.1-18.8, B-tuyon %2.4-7.7 ve kafur
%0.9-17.4 oraninda belirlenmistir. S. fruticosa da 1,8 sineol %40.4, a-tuyon %0.10, B-
tuyon %0,20 ve kafur %0,20 olarak belirlenmistir. Genetik grup ile ucucu yag
bilesenlerine dayali grup arasinda olusan farklilik, terpen sentezi ve aradaki kiigiik
gecislerin gruplarin olusumunda biiyiik etkileri oldugunu ortaya koymustur.

Demirci ve ark. (2002a) tarafindan yapilan ¢aligmada, dogal floradan toplanan ve
ciceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerinde hasat edilen S.
aramiensis tiiriiniin ugucu yag bilesenleri tespit edilmistir. Ugucu yag miktar1 Nisan
ayinda Hatay Samandag’dan toplanan yaprak dal orneklerinde %2.2, Mayis ayinda
Antakya’dan toplanan toprak iistii orneklerde %1 ve Temmuz ayinda Antakya’dan
toplanan toprak {stii 6rneklerde %2.1 olarak tespit edilmistir. 1,8 sineol oran1 %42.7
(¢igeklenme Oncesi) ile %49.3 (¢igeklenme sonrasi) oranlarinda degisiklik gostermistir.
B pinene en ¢ok bulunan 2. bilesen olarak tespit edilirken degerleri %10.0 ile %10.8
arasinda donemlere gore az bir degisiklik gostermistir. Bitkilerde tuyon ¢ok az (%0.5-
0.6) bulunurken, kafur oran1 ise %7.5 (tam ¢i¢eklenme) ile %10.1 (¢igeklenme Oncesi)
arasinda degisiklik gostermistir.

Demirci ve ark. (2002b) tarafindan yapilan ¢alismada, S. aramiensis, S. aucheri

var. canescens, S. aucheri var. aucheri, S. aytachii, S. cryptantha, S. pisidica, S.
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tchihatcheffii, S. tomentosa, S. fruticosa, S. wiedemanni, S. microstegia, S. multicaulis,
S. palaestina, S. sclarea, S. trichoclada, S. viridis, S. albimaculata, S. bracteata, S.
potentilifolia tiirlerinin ugucu yag bilesenleri enantiyomerik ag¢idan incelenmistir.
Calismada S. aramiensis ugucu yagmin %?2.2 oraninda oldugunu belirtmislerdir. S.
aramiensis ugucu yaginda bulunan toplam %210.10 oranindaki kafur bileseninin
enantiyomerleri ((+) (-) kafur) incelendiginde (-)-kafur’un %95.3 oraninda (+)-kafur’un
ise %4.7 oraninda bulundugu tespit edilmistir. S. fruticosa ucucu yagi ise %0.9 olarak
tespit edilmis ve yagda bulunan %6.9’1uk orandaki kafurun %22.9 oraninda (-)-kafur ve
%77.1 oraninda (+)-kafur enantiomerinden olustugunu belirtmislerdir.

Gl ve ark., (2002), Ege Bolgesinde Gokova, Sultaniye ve Nif Dagi’nda farkli
lokasyonlardan toplanan Anadolu adagayi (Salvia fruticosa) érneklerinin ugucu yag
miktar ve bilesenleri g6z onilinde bulundurularak en uygun hasat zamaninin belirlenmesi
hedeflenmistir. Temmuz aylarinda iki bi¢im yapilmistir. Ugucu yag oranlar1 %1.25-5.66
arasinda degisiklik gostermistir ve en yiikksek ugucu yag orani Sultaniye Horozlar
mevkiinden elde edilmistir. Ugucu yag bilesenlerinden 1,8 sineol en yiiksek %80.36 ile
Gokova lokasyonundan Mayis ayinda yapilan ilk bigimden ve en diisiik %35.15 ile Nif
Dagi1 lokasyonundan Haziran ayi ilk bigiminden elde edilmistir.

Brongite bagli astim ndbetlerini azaltmada sentetik ilaclara alternatif olarak 1,8
sineol ile tedavinin etkinligi yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Juergens ve ark.,
2003). Calismada 1,8 sineole’in arachidonik asit metabolizmasini ve sitokinin tiretimini
baskilama 06zelligine sahip oldugu ve iist ve alt solunum yollarinda antienflamatuar
(inflamasyon onleyici) etkisi oldugu belirtilmistir. 1,8 sineol’iin 600 mg/giin dozda iyi
tolere edilebilir oldugu ve kronik uygulamaya bagli olarak 800 mg/giin dozuna kadar
plazmada depo edilmedigi belirtilmektedir (Juergens ve ark., 2003).

Juergens ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, KOAH ve astim tedavisinde
1,8 sineol kullsnimini aragtirmislardir. Calismada 20 saat siire ile 1,8 sineol inkiibe
edilen hiicrelerin sitokinin iiretimi incelenmistir. Sonug olarak 1,8 sineol’tin gii¢lii bir
TNF-o ve IL-1 B inhibiitorii oldugu ve kemotaktik sitokininler lizerinde kiiciik etkileri
oldugu belirtilmektedir. Bu sonucun KOAH, astim ve siniizit hastaliklarin sonucu olan
havayolu mukus hiperseksiyonunu kontrol altina almada 6nemli bir rolii oldugunun
ispatlandigi belirtilmektedir.

Menaker ve ark. (2004), siiperkritik akigskan ekstraksiyonu yardimiyla
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Estonya’dan toplanan S. officinalis bitikisel materyalinin ugucu yag bilesenleri
arastirllmistir. -17.2 MPa ve -25.5 MPa olmak iizere iki farkli basing uygulanan
calismada ugucu yag temel bilesenleri basinglara gore sirasiyla camphene %6.1-5.1, -
pinen %9.5- 0.1, 1,8 sineol %9.7- 12.9, a-tuyon %27.1-18.6 ve kafur %15.6-18.9 olarak
elde edilmistir.

Manoguerra ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, yillik yaklasik 10.000
insanin kafur igeren {riinlerin tiiketilmesinden kaynakli zehirlenme sorununu yasadigi
belirtilmistir. Zehirlenme sekillerine bakildigindan en ¢ok kafurlu yagr (%20
kafur+pamuk yagi) ve kafur ruhu (%10 kafurt+alkol veya izopropil) liriinlerinden
kaynaklandig: tespit edilmistir. Yasanan bu sorunlardan dolayr kafur iceren tirlinlerde
kafur miktarinin %11°den fazla olmasi ve ayrica kafur yagimin regetesiz satilmasi
yasaklanmistir. Calismada hastane kayitlarindan yararlanilarak kafur zehirlenmesi ile
ilgili rapor hazirlanmis ve neler yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

Politeo ve ark. (2006), Hirvatistan lokal pazarindan temin ettikleri S. officinalis
bitkisel materyalinin ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Tuyon %56.5, 1,8 sineol
%14.1, kafur %5.7 ve a-pinen %4.5 oraninda tespit edilmistir.

Bozin ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Sirbistan florasindan
toplanan S. officinalis  bitkisel materyalinin ugucu yaglarinin antimikrobiyol ve
antioksidan etkilerinin incelendigi bir c¢alismada, S. officinalis’in ugucu yag temel
bilesenleri %19.9 a-tuyon, %18.9 kafur, %17.5 viridiflorol, %4.2 1,8 sineol ve %3.8 B-
tuyon olarak tespit edilmistir.

Ekren ve ark. (2007), yapilan c¢alismada Isvigre kokenli 5 ve 22 nolu iki S.
officinalis genotipi incelenmistir. Calismada bitki boyu 24.0-67.2 cm, ugucu yag
oraninin ise %1.21-1.72 oraninda oldugu tespit edilmistir. Bitkisel érneklerin ugucu yag
bilesenlerinin a-pinen %0.92-3.76, B-pinen %1.05-5.54, myrecene %0.61-1.25, 1,8
sineol %3.23-12.35, tuyon %12.62-39.29, kafur %5.06-30.97, linalool 9%0.39-0.74,
borneol %1.11-10.56, trans-caryofilen %2.44-13.68 oldugu tespit edilmistir.

Karaman ve ark. (2007) tarafindan yapilan calismada, Hatay ili Belen il¢esi 600-
800 m yiikseklikten Temmuz ayinda toplanan S. aramiensis orneklerinin ugucu yag
miktar ve bilesenleri tespit edilmistir. Calismada ugucu yag miktar1 %2.20 olarak
belirlenirken, ugucu yagin temel bilesenleri 1,8-sineol (%60.0), B-pinene (%9.0),
myrcene (%3.70), a-pinene (%3.40) ve germacrene-D (%2.90) olarak belirlenmistir.
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Kelen ve Tepe (2007), caligmalarinda Antakya adagay:r (S. aramiensis) tiiriiniin
kimyasal igerigi yani sira antioksidan ve antimikrobiyal oOzelliklerine bakmislardir.
Bitkisel materyal Hatay ili Dortyol ilgesinden alinmis olup, ugucu yaglart su
distilasyonu ile elde edilmistir. Calismada S. aramiensis’in ugucu yag temel bilesenleri
1,8 sineol (%46.0), b-pinene (%10.3) ve kafur (%8.7) olarak tespit edilmistir.

Kutlular (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, bazi adagay1 ve kekik tiirlerinin
stiper 1sitilmis su ile ekstraksiyonlar1 ve ugucu bilesenlerinin analizi arastirilmistir. S.
officinalis o6rnekleri Eskisehir ve Denizliden, S. fruticosa ornekleri ise Mugla, Denizli
ve Antalya illerinden temin edilmistir. Calismada S. fruticosa bitkilerinin ugucu yag
miktart %0.97-1.86 arasinda degisiklik gosterirken S. officinalis bitkilerinin ugucu
yaglar1 %1.32-1.89 olarak degisiklik gostermistir. Calismada 4 farkli lokasyondan temin
edilen S. fruticosa bitkilerinin bilesenleri 1,8 sineol (%14.25-42.75), a-tuyon (%2.76-
7.06), B-tuyon (0-%9.02) ve kafur (%3.96-28.27) olarak tespit edilmistir. S. officinalis
bitkilerinin ugucu yag temel bilesenleri ise 1,8 sineol (%17.46-18,55), a-tuyon (%6.25-
7.21), B-tuyon (%2.45-2.94), kafur (%22.78-24.32) ve B-caryophyllene (%6.25-7.21)
olarak tespit edilmistir.

Ipek (2007), tarafindan Almanya’dan temin edilen S. officinalis tohumlar1 ile
Ankara’da olusturulan plantasyondan secilen genotiplerin klonla c¢ogaltilmasiyla
olusturulan hatlarda azotlu gilibreleme denemesi kurulmustur. Calismada bitkiler ¢igek
rengi, yaprak rengi, yaprak sekli ve yaprak tliyliigii 6zeliklerine gore 4 hatta ayrilmigtir.
[k bigimde kontrol hatlarnin bitki boylar1 ortalama 19.9-29.4 cm arasinda degisiklik
gostermistir.

Raal ve ark. (2007), tarafindan yapilan g¢alismada Estonya’da yetistirilen S.
officinalis tiiriniin 4 farkli lokasyondan alinan bitki 6rneklerinin ugucu yag miktar ve
bilesenleri 8 farkli Avrupa iilkesinden temin edilen bitki Grnekleri ile kiyaslanmigtir.
Ucucu yag miktar1 2.2-24.8 mL kg? araliginda bulunurken 3 genotipte ugucu yag
Avrupa Farmakopesinde belirtilen miktarin (en az %1.5) altinda kalmistir. Calismada en
yiikksek miktar1 olusturan temel bilesenler 1,8 sineol, a-tuyon ve kafur olarak tespit
edilmistir. 1,8 sineol oram %2.70-45.30 araliginda bulunurken, o-tuyon orani %3.00-
26.6 olarak bulunmustur, B-tuyon orami %1.50-12.90 ve kafur orani %211.30-29.80
araliginda tespit edilmistir.

Boszormenyi ve ark. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, S. officinalis ve 3 S.
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officinalis ¢esidinin (Purpurascens, Tricolor, Kew Gold) ugucu yag miktar ve bilesenleri
ile genetik akrabaliklari RAPD markdrleri yardimiyla tespit edilmistir. Calismada
incelenen bitkilerin ugucu yag miktari %0.20 ile %1.30 oraninda degisiklik gostermistir.
Ugucu yag ana bilesenleri a- humulene, B-pinene, eucalyptol and kafur olarak
belirlenirken, bilesenlerin oranlarinin degisiklik gosterdigi belirtilmistir. 1,8 sineol orani
%0.66-4.45, a-tuyon %8.63-34.80, B-tuyon %1.38-2.97 ve kafur %7.32-11.06
oranlarinda bulunmustur.

Askun ve ark. (2010), calismalarinda Hatay’dan toplanan S. aramiensis
orneklerinin ugucu yag miktart %3.0 olarak, Marmara Adasindan toplanan S. fruticosa
orneklerinin ugucu yag miktarin1 ise %2.3 olarak tespit etmislerdir. S. aramiensis
orneginin ugucu yag temel bilesenlerini 1,8 sineol (%55.6), B-pinen (%10.2) ve kafur
(%5.7) olarak belirlenirken S. fruticosa 6rneginin ugucu yag temel bilesenlerini ise 1,8
sineol (%52.8), kafur (%5.8) ve a-pinen (%5.8) olarak belirlemislerdir. Calismada
ayrica bu iki tlirin antimikobakteriyel etkileri incelenmis ve S. aramiensis ve S.
fruticosa tiirlerinin antimikrobiyal olarak etkisiz oldugu tespit edilmistir.

Oniga ve ark. (2010), Romanya’nin Cluj-Napoca sehrinde yetistiriciligi yapilan
Salvia officinalis bitkilerinin yas ve kuru yaprak ornekleri ile 2 ticari tibbi adagayi
Orneginin ugucu yag miktar ve bilesenlerini incelemislerdir. Calismada ugucu yag
oranlar1 yas yaprakta %0.40, kuru yaprakda %1.40, ticari 6rnek 1°de %0.80 ve ticari
ornek 2’de 9%0.93 olarak belirlenmistir. Calisilan 6rneklerde ugucu yag bilesenlerinden
a-tuyon igerigi %31.23-52.86 araliginda, B-tuyon %4.50-8.92, kafur %8.33-22.49, 1,8
sineol igerigi %2.91-4.23 ve viridiflorol igerigi %8,06-12,39 olarak tespit edilmistir. En
yiiksek ucucu yag iceren yetistiriciligi yapilan S. officinalis in o tuyon igeriginin yiiksek
olmasindan dolay1 ticari olarak kullaniminin sorun yaratabilecegi belirtilmistir.

Mathe ve ark. (2010), Macaristan’in Vacratot kdyiinde yetistirilen farkli Salvia
tirlerinin ugucu yag miktar ve bilesenlerni incelemislerdir. Calismada S. officinalis
ucucu yagi %0.25 bulunurken, S. fruticosa ugucu yagi %0.46 oraninda bulunmustur. S.
officinalis ugucu yagmin bilesenlerini %36.0 a-tuyon, %9.7 B-tuyon ve %9.6 kafur
olustururken; S. fruticosa ugucu yaginin bilesenlerini %26.0 kafur, %21.4 oraninda -
tuyon ve %16.9 oraninda 1,8 sineol olusturmustur.

Mossi ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli lokasyonlardan tohum

ve ¢elikle gogaltilan 7 farkli Salvia tiirinliin bazi agronomik o6zellikleri incelenmistir.

15



Calismada kullanilan Salvia officinalis ve Salvia fruticosa tiirleri %50 ¢igeklenmede
hasat edilmistir. 3 farkli lokasyondan temin edilen Salvia officinalis ugucu yag
miktarlart %1.07 ile %1.99 arasinda degisiklik gosterirken, tek bir lokasyondan temin
edilen Salvia fruticosa ugucu yagi %0.98 olarak tespit edilmistir. Salvia officinalis
tiiriinliin ugucu yag bilesenleri incelendiginde o-tuyon igerigi %13.25-42.97 arasinda
degisiklik gosterirken, - tuyon igerigi %5.27-8.12 araliginda degisirken, kafur igerigi
%13.00-21.15 olarak, 1,8 sineol igerigi ise %7.54-19.48 araliginda degisim gostermistir.
Calismada S. fruticosa ugucu yaginda a- tuyon %27.94 ile en yiiksek miktardaki bilesen
olarak tespit edilmis ve bunu %15.28 ile 1,8 sineol takip etmistir.

Walch ve ark. (2011), yapmis olduklar1 ¢aligmada S. officinalis igeren bitkisel
tibbi {iriinler, yiyecek ve igeceklerdeki tuyon ve kafur miktarini incelemislerdir.
Demleme siiresince ilk 5 dakikada kafur ve tuyon miktar1 artarken daha sonra
doygunluga ulasildigi belirtilmistir. Sulu 6ziitlerde %30 seviyesinde tuyon bulunurken
alkolle hazirlanan oziitlerde tuyon orani %60 seviyesine ulasmistir. Bitki c¢aylarinda
ortalama tuyon ve kafur sirasiyla 4.4 mg/L, 16.7 mg/L iken tibbi ¢aylarda tuyon ve
kafur ortalama 11.3 mg/L ve 25.4 mg/L olarak tespit edilmistir. Calisma sonucunda
giinlik ortalama 3-6 fincan adagayinin toksik esige ulagmadan tliketilebilicegi
belirtilmistir.

Ayanoglu ve ark. (2012) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Hatay florasinda dogal
olarak yetisen adacay1 tiirlerinin kiiltiire alabilme olanaklar1 incelenmistir. Caligmada
dogal florada bulunan 17 farkli Salvia tiirii 23 lokasyondan toplanmis ve ugucu yag
miktar ve bilesenleri tespit edilmistir. Calismada dogal florada bulunmayan S.
officinalis tiirti ve Tarla Bitkileri Merkez Arastirmadan temin edilen S. fruticosa ayrica
caligmaya dahil edilmistir. Dogal florada tespit edilen S. fruticosa 6rneklerinin ugucu
yag orani %3.65, kiiltire alindiginda ugucu yag orant %1.13-2.90 ve Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitlisii’'nden temin edilip yetistiriciligi yapilan S. fruticosa’nin
ucucu yag orant ise %1.65-2.00 arasinda degisim gostermistir. Dogal floradan toplanan
S. aramiensis 6rneklerinin ugucu yag oran1 %2.25-3.06, kiiltiire alinan 6rneklerin ugucu
yag orani ise %1.13-2.90 arasinda degisim gdstermistir. Deneme alaninda kiiliire alinan
S. officinalis orneklerinin ugucu yag miktari ise %1.79-2.40 arasinda tespit edilmistir.
Biitiin S. fruticosa 6rneklerinin ugucu yag bilesenleri incelendiginde 1,8 sineol bilseni
%35.28-51.58, kafur bileseni %3.50-22.00 olarak tespit edilirken, tuyon oran1 %1’den
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az ve en yliksek %9.59 oraninda tespit edilmistir. S. aramiensis 6rneklerinin 1,8 sineol
icerigi %9.98-57.85, kafur %1’den az ve en yiiksek %19.21 oraninda bulunurken
orneklerde tuyon genel olarak %]1’den daha az veya hi¢ tespit edilememistir. S.
officinalis 6rneginin ugucu yag bilsenelerinden 1,8 sineol %12.85, kafur %14.78-21.90
ve tuyon %3.91-26.96 oranlarinda tespit edilmistir.

Jug-Dujakovic ve ark. (2012), Hirvatistan dogal florasinin neredeyse yarisini
temsil eden, yiiksek ¢esitlilik gosteren 25 yerli S. officinalis populasyonunda ugucu yag
miktar ve bilesenleri belirlenmistir. Populasyonda ucucu yag miktar1 %1.93-3.70
arasinda degisim gosterirken ortalama %2.83 olarak belirlenmistir. Her populasyonda
bulunan 36 bilesenden her populasyonda %5’den daha yiiksek oranda bulundugu tespit
edilen o-tuyon, kafur, B-tuyon, 1,8-sineol, B-pinen, camfen, borneol ve bornyl asetat
bilesenleri kemotip belirlemek i¢in yapilan analizlerde kullanilmistir. Calismada kafur
ve B-pinen, B-pinen ve borneol, borneol ve bornyl asetat bilesenleri arasinda negatif
korelasyon tespit edilmistir. Incelenen populasyonlar 3 kemotipe ayrilmustir. A
grubunda cis-tuyon, B’de trans-tuyon ve C’de kafur/B-pinen/borneol/bornyl asetat
bilesenlerine ayrilmistir. Kemotip ayrimi bilesenler {iizerinde olurken ugucu yag
miktarlarinin bu kemotiplere gore gruplanmadigi belirtilmistir. Ugucu yaglardaki bu
varyasyonun populasyonlar aymi toprak, yiikseklik ve kiiltir sartlarinda
yetistirildiginden genetik olarak kontrol edildigi sonucuna varilmistir. Calismada ayrica
kemotipler arasinda keskin bir cografik ayrim tespit edilmemistir.

Abu-Darwish ve ark. (2013), tarafindan yapilan c¢alismada Urdiin’de 6 farkli
lokasyonda bulunun S. officinalis bitkileri materyal olarak kullanilmistir. Nisan ayinda
hasat edilen bitkilerin ugucu yag bilesenleri analiz edilerek belirlenmistir. Ancak sadece
2 lokasyondan segilen bitkilerin antimikrobiyal igerigi test edilmistir. Ugucu yag
miktarlar1 %1.2-2.8 arasinda degisiklik gosteren calismada 1,8 sineol ve kafur ana
bilesen olarak tespit edilmistir. 1,8 sineol %39.5-50.3 arasinda ve kafur ise %8.8-25.0
arasinda degisiklik gostermistir. Calismada incelenen Orneklerde, normalde tibbi
adacayinin temel bileseni olan o/B-tuyon bilesenlerinin ¢ok diisiik miktarda elde edildigi
belirtilmektedir.

Baydar ve ark. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, yetistiriciligi yapilan S.
offcinalis bitkilerinin distilasyon ve ekstraksiyon yontemleri ile ugucu yag bilesenleri

kiyaslanmistir. Yas herba ugucu yag orani %0.55 olarak belirlenmistir. Distilasyonla
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elde edilen S. officinalis ugucu yaglarinin bilesenleri %17.93 1,8 sineol, %19.93 kafur
ve %20.06 a-tuyon olarak tespit edilmistir.

Baj ve ark. (2013) tarafindan yapilan c¢alismada, S. officinalis ugucu yag
bilesenlerinin farkli ekstraksiyon yontemleri ile degisimi incelenmistir. Polonya
kosullarinda yetisen S. officinalis bitkileri materyal olarak kullanilirken yag eldesinde 2
farkli aparat (Deryng ve Clevenger) kullanilmistir. Bitkisel materyal Polonya
farmakopesinde belirtildigi gibi Deryng aparatinda 3 saat ve Clevenger aparatinda ise
30 dakika siire ile distilasyona tabi tutulmustur. Clevenger aparati ile kisa siire
distilasyonu sonucundaki bilesenler ile SPME metodundaki bilesenlerin siireden
kaynakli olarak birbirine yakin bulundugu tespit edilmistir. Ancak S. officinalis’de
siirenin en az 1 saat olmasi gerektigini belirtmislerdir. Deryng aparati ile 3 saat siire
distilasyonun ise bir¢ok ucucu bilesenin kaybina yol agtig1 ve elde edilen bilesenlerin
ISO 9909 da belirtilen oranlara ulagsmadig1 belirtilmistir. Calismada ayrica ugucu yag
bilesenleri SPME (Solid phase micro enjection) yontemine gore belirlenmistir. Toplam
37 bilesen tespit edilirken temel bilesenler (kafur ve tuyon) biitiin metotlarda ayni1 ancak
miktarlan farkli olarak tespit edilmistir. a-tuyon oran1 Clevenger tipinde %26.7, Deryng
aparatinda ise %20.6 olarak bulunurken, kafur orani Clevenger tipi aparatta %24.2,
Deryng tipi aparatta ise %17.4 olarak tespit edilmistir.

Kaplan ve Kocabas Oguz (2013), 0-200 m, 300-500 m ve 600-800 m yiikseklikten
Antalya’nin Kas ilgesinden toplanan S. fruticosa bitkileri {izerinde bazi incelemeler
yapilmustir. Ucucu yag igerikleri 0-200 m rakimda %1.91-4.86, 300-500 m rakimda
%2.38-5.10, 600-800 m rakimda %2.95-4.28 oranlarinda tespit edilmistir. 1,8 sineol O-
200 m rakimda %40.82, 300-500 m rakimda %49.36 ve 600-800 m rakimda %44.61
olarak tespit edilirken, a-tuyon 0-200 m rakimda %3.13, 300-500 m rakimda %1.75 ve
600-800 m rakimda % 3.38 olarak tespit edilmistir. B-tuyon 0-200m rakimda %>5.01,
300-500 m rakimda %7.89 ve 600-800 m rakimda %3.57 olarak tespit edilirken kafur O-
200 m rakimda %6.87, 300-500 m rakimda %2.84 ve 600-800 m rakimda %8.38
oraninda tespit edilmistir.

Karik (2013), Marmara Adasi’ndan 18 farkli lokasyondan celikle cogaltilarak
olusturulan S. fruticosa populasyonunda morfolojik ve kalite 6zellikleri yan1 sira kiiltiire
alma calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki boyu 1. yil 70.04-76.67 cm, 2. yil
61.16-74.50 cm, dal sayist 1. y1l 13.08-14-38 adet, 2. y1l 14.01-16.31 adet, yaprak boyu
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1. y1l 8.07-9.87 cm, 2. y1l 7.36-8.85 cm, yaprak eni 1. yil 3.38-4.44 cm olarak tespit
edilmistir. Populasyonlarin ugucu yag oranlari 1. y1l %3.27-4.34 2. yil ise %2.53-3.72
oraninda degisim gostermistir. Ugucu yag temel bilesenlerinden 1,8 sineol 1. yil %24.6-
35.8, 2. y1l %25.9-37.3, a-tuyon 1. y1l %0.9-2.6, 2. y1l %0.3-1.7, B-tuyon 1. y1l %0.6-
2.5, 2. y1l %0.4-1.7, kafur 1. y1l %16.7-26.5, 2. y1l 8.1-18.5 oranlarinda tespit edilmistir,
2. Y1l ugucu yag temel bilesenlerine f-caryofilen %7.1-14.8 oranlarinda 1. yila gore
artan bir degisim gostererek ilave edilmistir.

Schmiderer ve ark. (2013). ¢alismada ¢ogunlugu dogal floradan toplanarak ihrag
edilen S. fruticosa ve S. officinalis tiirlerinin ugucu yag miktar ve bilesenleri incelenerek
floranin genel bir ucucu yag profilinin ¢ikarilmasi ve olasi hibritlesmenin ortaya
konulmasini hedeflemiglerdir. Cigeklenme baslangicinda S.  officinalis 'den 23
populasyondan 473 birey, S. fruticosa’dan 3 populasyondan 32 birey toplanmustir. S.
officinalis popiilasyonlar incelendiginde ugucu yag temel biesenleri monoterpenlerden
1,8 sineol (%2-16), a-tuyon (%4-26), p-tuyon (%1-11) ve kafurdan (%13-41) olusurken,
seskiterpenlerden B —caryophyllene (%3-12), a -humulene (%4-13) ve viridiflorol
(%1-10) seklinde olusmustur. S. fruticosa popiilasyonlari incelendiginde ugucu yag
temel bilesenleri 1,8 sineol (%30-39), a-tuyon (%1’den az), kafur (%14-22) ve B—
caryophyllene (%5-8) bilesenlerinden olugsmustur.

Topgu ve ark. (2013) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Mugla yoresinden toplanan
Anadolu adagayinin (S. fruticosa) biyolojik aktiviteleri incelenmistir. Calismada
Anadolu adagayinin ugucu yag bilesenleri incelendiginde 1,8 sineol orani %58.89, B-
myrcene %5.24 ve B-pinen %5.22 olarak tespit edilmistir.

Zheljazkov ve ark. (2014), farkli kaynatma siirelerinin S. officinalis ugucu yag
miktar ve bilesenleri lizerine etkisini incelemislerdir. Calismada kullanmilan distilasyon
stireleri 1.25 dk, 2.5 dk, 5 dk, 10 dk, 20 dk, 40 dk, 80 dk ve 160 dk olarak belirlenmistir.
Kuru herbada 10 dakikalik distilasyon siiresi sonunda ugucu yagin cogunun elde
edildigi distilasyon siiresinin 160 dakikaya uzatilmasinin c¢ok fazla etkisi olmadigi
belirtilmistir. 1,8 sineol oran1 1.25 dakikada %6.7 olarak tespit edilirken, 160 dakikalik
distilasyonda %4’e diismiistiir. a-tuyon orani 1.25 dakika distilasyonda %29.1 iken 160
dakikalik distilasyon sonucunda %23.5’e¢ diismistir. Kafur oram1 1.25 dakikalik
distilasyonda %27.3 olarak tespit edilirken 160 dakikalik distilasyonda %18.3’¢

dismiistiir. Kaynama siliresindeki artigla birlikte biitlin  bilesenlerin  azaldigi
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goriilmektedir.

Bazina (2015), ¢alismada Arnavutluk’ta yetistiriciligi yapilan ve yabani olarak
bulunan S. officinalis tiirintin ekotipleri kimyasal varyasyonlar1 agisindan incelenmistir.
35 tibbi adacaymnin incelendigi calismada yabani adagaylarinda kiiltiir formlarindan
alman Orneklere gore daha yiiksek miktarda a-tuyon igerigine rastlanirken, B-tuyon
icerigi acisindan tam tersi bir durum s6z konusu olmustur. Arastirmact bu durumun
sebebini bitkilerin orijinininden farkli olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Cvetkovikj ve ark. (2015-a) tarafindan yapilan ¢alismada, Balkan yarimadasinda
belirlenen 19 farkli lokasyondan temin edilen S. fruticosa popiilasyonlarinin ugucu yag
miktar ve bilesenleri belirlenmistir. Ugucu yag oranlari en yiiksek %4 ve en diisiik
%0.25 ile ¢ok yiiksek varyasyon gdstermistir. Biitiin popiilasyonlarda 1,8 sineol
(%17.21-58.27) ve kafurun (%0.5-19.19) ana bilesen oldugu belirtilirken a-tuyon orani
%1.17-10.37 olarak degisim gostermistir.

Cvetkovikj ve ark. (2015-b), 9 farkli Balkan {ilkesini temsil eden 17 dogal, 8
kiltiri  yapilan veya dogallasmis popiilasyondan olusan 25 S. officinalis
popiilasyonunun ugucu yag miktar ve bilsenlerine dayanarak popiilasyonlar arasi iliskiyi
belirlemislerdir. Ugucu yag orami %0.25-3.48 araliginda belirlenmistir. Tim
popiilasyonlar degerlendirildiginde 1,8 sineol %21.30-13.50 araliginda, o-tuyon O-
%49.70 araliginda, B-tuyon 0-%38.50 araliginda ve kafur %3.8-38.0 araliginda degisim
gostermistir.

Karik (2015), Antalya, Mugla, Aydin ve Izmir illerinden 17 farkli populasyondan
toplanan S. fruticosa tiirline ait bitkilerin baz1 morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri
belirlemislerdir. Genel olarak florada yapilan incelemelerde bitki boyu 91.70-140.70
cm, dal sayis1 6.0-9.3, yaprak boyu 6.2-9.3 cm, yaprak eni 1.6-3.5 cm, habitiis ¢ap1
118.3-170.0 cm araliginda tespit edilmistir. Yas yaprak verimi 2545.5-4232.4 g/bitki,
drog verimi 257.0-587.6 g/bitki araliginda bulunmustur. Populasyonlarin ugucu yag
oranlar1 %2.6-4.3 arasinda bulunurken, 1,8 sineol %20.7-46.9, pinen %5.3-11.3 ve kafur
%3.8-17.5 oraninda tespit edilmistir.

Said-Al Ahl ve ark. (2015), tohumlarim1 Rusya’dan temin ettikleri S. officinalis
tirtine ait bitkileri Misir kosullarinda yetistirerek ugucu yag miktar ve bilesenlerini
belirlemek amaciyla Temmuz ayinda hasat etmislerdir. Calismada S. officinalis

orneklerinin ugucu yag bilesenleri kafur (%26.38), 1,8 sineol (%17.83) ve a-tuyon
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(%13.82) olarak belirlenmistir.

Sénmez, (2015), izmir’de yetistirilen S. officinalis (Extracta) bitkileri iizerinde
yapilan bir arastirmada farkli sulama uygulamalarinda (1. y1l 875 mm, 426 mm, 198
mm; 2.y1l 855 mm, 415 mm, 210 mm) bitki boyu su uygulamalarina gore sirasiyla 1. yil
56.65 cm, 47.35 cm, 48.40 cm, 2. yil ise 50.90 cm, 52.63 cm, 50.25 cm olurken ugucu
yag oranlart 1. yil %1.69, %2.15, %2.2 ve 2. yil %1.99, %2.05, %2.30 olarak
belirlenmistir. Bitkiler ¢igek basaklar1 goriilmeye basladiginda hasat edilmistir. Ugucu
yag bilesenleri incelendiginde %1.54-8.53 1,8 sineol, %29.79-36.17 a-tuyon, %3.86-
11.39 B-tuyon ve %21.12-28.87 oranlarinda kafur tespit edilmistir.

Uysal (2015), Antalya florasinda bulunan Anadolu adagayi’nda (S. fruticosa
Mill.) anahat seleksiyon 1slah1 yontemine gore istiin Ozelliklere sahip genotipler
belirlenmeye c¢alisilmistir. Calismada 284 tek bitkiden 14.067 klon olusturulmus daha
sonra tartili derecelendirme ile bitki sayist 230 tek bitkiye diisiiriilmiis ve bunlarin
arasindan 17 hat sonrasinda ise 6 hat {istiin 6zellikli olarak tespit edilmistir. Caligmada
klonlarin ugucu yag oranlar1 %1-3.80 arasinda degisiklik gostermistir. Ugucu yag
bilesenleri ise 1,8 sineol %34.51-73.49, kafur %0.72-16.91, karyofilen %3.15-18.23 ve
tuyon %0.60-5.53 olarak tespit edilmistir.

Anonymous (2018) tarafindan yapilan genel agiklamada tuyon bileseni ciddi
norotoksik olarak tanimlanirken, giinliik maksimum adacay1 aliminin 5 mg/kisi oldugu
ve kullanim siiresinin maksimum 2 hafta olmas1 gerektigi belirtilmistir. Avrupa ve
Amerika’da tuyonun tatlandirici madde olarak kullaniminin yetkilendirilmedigi
belirtilmistir.

Arslan (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada, S. tomentosa ve S. aramiensis
tirlerinin Hatay kosullarinda yetistirilme olanaklar1 arastirilmistir. Calismada S.
aramiensis tiiriiniin bitkileri 2011 ve 2012 yillarinda hasat edilen bitkilerin verimleri
sirastyla 37.30 ve 42.50 g/bitki olarak bulunmustur. Ugucu yag miktar1 ise 2011 ve
2012 wyillarinda %1.25 ve %1.30 olarak degisim gostermistir. S. aramiensis ugucu
yaginin temel bilesenleri ise a-pinene %23.75. 1,8 sineol %9.94 ve tuyon %20.67 olarak
tespit edilmistir.

Damyanova ve ark. (2016), Bulgaristan’da yetistirilen S. officinalis bitkilerinin
ucucu yag miktar ve bilesenlerini incelemislerdir. Ugucu yag miktar1 %0.93 olarak

belirlenirken, ugucu yagin %88.75’ini temsil eden toplam 28 bilesen tespit edilmistir.
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Ugucu yag temel bilesenleri a-tuyon (%26.68), (E)-B-caryofilen (%7.47), 1,8 sineol
(%7.19), a-humulene (%6.11), B-pinen (%5.44), B-tuyon (%5.35), kafur (%4.84), allo-
aromadendrene (%4.55), borneol (%3.69) ve a-pinen (%3.58) olarak bulunmustur.

Sarrou ve ark. (2016), yapmis olduklar1 ¢alismada 3 yasindaki Anadolu adagayi
(S. fruticosa) bitkilerini Nisan ayindan Ekim ayina kadar hasat ederek ugucu yag miktar
ve bilesenlerini incelemiglerdir. Ugucu yag miktarlar1 %1.55 ile %5.60 araliginda
degisim gosterirken en diisiik oran Nisan ayinda, en yiiksek oran ise Eyliil ayinda tespit
edilmistir. 1,8 sineol oran1 %44.70-58.41; a-tuyon %0.56-3.13; B-tuyon %0.86-3.20 ve
kafur oran1 %1.32-14.93 olarak tespit edilmistir.

Basyigit ve Baydar (2017), Isparta kosullarinda yetistiriciligi yapilan ve 12 farkli
ayda hasat edilen S. officinalis bitkilerinin antioksidan ve verim ozelliklerini
incelemislerdir. Calismada en diisiik yag verimi %0.83 ile Aralik ayinda, en yiiksek yag
verimi ise Agustos ayinda %3.33 olarak tespit edilmistir. Ugucu yag temel
bilesenlerinden 1,8 sineol %11.93-31.87, a-tuyon %15.72-26.26, B-tuyon %4.51-27.67
ve kafur %3.65-23.02 araliginda degisim gostermistir. Calismada ilkbahar aylarinda 1,8
sineol ve kafur diisiik bulunurken a ve B tuyon miktarlar ilkbahar aylarinda yiiksek
bulunmustur. Yaz ve giliz aylarinda hasat edilen bitkilerde ugucu yag oranlar1 yani sira
herba ve yaprak verimleri kis ve bahar aylarinda hasat edilen bitkilere gére daha ytiksek
bulunmustur. 1,8 sineol ve kafur oranlarinin ilkbaharda daha diisiik oldugu a-tuyon ve
B-tuyon oranlarinin ise ilkbaharda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Craft ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, tibbi adagayinda (S. officinalis )
ucucu yag bilesenlerine dayali kemotaksonomik siniflandirma yapilmistir. 185 ugucu
yagin incelendigi caligmada, 3 temel bilesen a-tuyon (%17.2-27.4), 1,8-sineol (%11.9—
26.9), ve kafur (%12.8-21.4) olarak belirlenmistir. Sonug olarak S. officinalis ugucu
yagmin temel bilesenlerinin ¢ogunlukla o-tuyon, kafur ve 1,8 sineol temel
bilesenlerinden olustugu belirtilmistir.

Ertas ve ark. (2017), S. aramiensis oOrneklerinin ugucu yag bilesenlerinin
incelendigi ¢alismada, Antakya adagaymin 1,8 sineol igerigi %34.4, kafur %11.1 ve
borneol %10.0 olarak belirlenmistir. Caligmada ayn1 zamanda S. aramiensis ugucu
yaginin antioksidan kapasitesi yiiksek bulunmusgtur.

Karakus ve ark. (2017), tarafindan Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitiilen

calismada agik tozlasma sonucu elde edilen tibbi adagayr (Salvia officinalis)
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populasyonundan temin edilen tohumlardan elde edilen bitkilerden olusturulan klonlarin
verim ve ucucu yag Ozellikleri incelenmistir. Calismada ugucu yag miktarlari ilk yil
%0.60-1.90 ve 2. yil %1.11-2.53 oraninda degisim gostermistir. Bitkilerin ucucu
yaginin ¢ogunu a-tuyon, 1,8 sineol, kafur ve B-tuyon bilesenlerinin olusturdugu tespit
edilmistir. a-tuyon %0.8-53.2; B-tuyon, %0-54.7; 1,8 sineol %1.1-34.0; kafur %0.4-29.2
araliginda degisim gostermistir.

Karik ve Saglam (2017) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Tekirdag ekolojik
kosullarinda yetistirilen Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa) populasyonlarinin verim ve
kalite 6zellikleri tespit edilmistir. Calismada bitkinin ugucu yag orani ilk yil ve ikinci yil
sirastyla %3.26-4.34 ve %2.53-3.88 araliginda degisim gostermistir. Ucucu yag
bilesenlerinden 1,8 sineol oran1 %23.2-37.3, kafur oran1 %8.1-29.1 ve B--caryophyylene
orani %2.8-14.8 oranlarinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Khedher ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Tunus da yetistiriciligi
yapilan S. officinalis bitkilerinin ugucu yag bilesenleri ve biyoaktif oOzellikleri
incelenmistir. Tibbi adagayinin ugucu yag bilesenleri 1,8 sineol %14.14, kafur %25.14
ve a-tuyon %18.83 olarak belirlenmistir.

Sarrou ve ark. (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, Yunanistan’in Kozani
Bolgesinden her populasyondan 8 bitki olacak sekilde 7 farkli populasyondan S.
officinalis bitkileri alinarak molekiiler ve biyokimyasal igerikleri acisidan
incelenmistir. Caligmada populasyonlarin ugucu yag miktarlarinin %0.80-1.90 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Populasyonlarin 1,8 sineol igerigi %10.8-24.4, a-
tuyon igerigi %10.50-29.00, B-tuyon igerigi %1.2-3.3 ve kafur icerigi %4.5-12.5
degerleri arasinda degisim gostermistir.

Celik ve ark. (2018), Konya, Karaman ve Elaz1g kosullarinda yetistirilen Salvia
officinalis bitkilerinin ugucu yag miktar ve bilesenlerinde meydana gelen varyasyon
arastirtlmistir. Tiim lokasyonlarda bitkiler cigeklenme Oncesi hasat edilmistir. Tibbi
adagaymin ugucu yag miktarlari Konya lokasyonunda %1.7, Karaman lokasyonunda
%1.6 ve Elaz1g lokasyonunda %1.1 oraninda tespit edilmistir. Konya lokasyonunda
yetistirilen bitkilerin ugucu yag temel bilesenleri a-tuyon (%15.04), 1,8 sineol (%13.46)
ve kafur (%8.90) olarak belirlenmistir. Karaman lokasyonunda yetistirilen bitkilerin
ucucu yag temel bilesenleri kafur (%26.22), a-tuyon (%20.02) ve 1,8 sineol (%10.54)

olarak belirlenmistir. Elazig lokasyonunda yetistirilen bitkilerin ugucu yag temel
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bilesenleri ise a-tuyon (%24.55), 1,8 sineol (%14.42) ve kafur (%11.15) olarak tespit
edilmistir.

Karik ve Saglam (2018) tarafindan yapilan calismada, izmir ekolojik kosullarinda
yetistirilen S. officinalis , S.fruticosa, S. sclarea, S. dichroantha ve enstitiide gelistirilen
hibrit S. fruticosa x S. officinalis bitkilerinin ugucu yag miktar ve bilesenleri
incelenmistir. Calismada S. fruticosa ugucu yagi %3.86 ile en yiiksek bulunurken S.
officinalis %2.42, hibrit ise %2.84 olarak bulunmustur. 1,8 sineol oran: S. fruticosa’da
%57.18, S. officinalis 'de %4.02 ve hibrit bitkide %21.42 olarak tespit edilmistir. Tuyon
(o+B) orant S. fruticosa’da %4.55, S. officinalis 'de %47.19 ve hibritte %22.48 olarak
tespit edilmistir. Kafur oranlar1 ise S. fruticosa’da %3.15, S. officinalis 'de %10.09 ve
hibritte %6.02 olarak tespit edilmistir. Hibrit bitkinin ugucu yag miktar ve bilesenlerinin
ana ve baba bitkilerin degerlerinin ortasinda ancak S. officinalis’e daha yakin oldugu
tespit edilmistir.

Katar ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Eskisehir ekolojik kosullarinda
yetistirilen tibbi adacayr (Salvia officinalis) bitkisinin ontogenetik varyabilitesi
incelenmistir. 4 farkli gelisim doneminde (¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme baslangici,
tam ciceklenme ve tohum baglama donemi) hasat edilen bitkilerin su distilasyonu
yontemiyle ugucu yag miktarlari ve GC/MS cihaz1 ile ugucu yag bilesenleri tespit
edilmistir. En yiliksek ucucu yag orant %2 ile ciceklenme Oncesi donemde tespit
edilirken, en diisiik ugucu yag oranlar1 tam ¢igeklenme ve tohum baglama donemlerinde
tespit edilmistir. Tlim gelisim donemlerinde a-tuyon ve kafur temel bilesen olarak tespit
edilirken, en yiiksek a-tuyon orani %47.25 ile tam ¢iceklenme doneminde ve en diisiik
a-tuyon orani ¢igeklenme baslangicinda %23.09 oraninda elde edilmistir. Kafur orani
ise en yiiksek ciceklenme Oncesi %20.63 ve en diisiik tam ciceklenme doneminde
%12.41 olarak tespit edilmistir.

Tuglu (2018), calismada 2005 yilinda agikta tozlanan S. officinalis bitkilerinden
temin edilen tohumlarla olusturulan plantasyondan tarimsal degeri yiiksek oldugu
diisiiniilen 60 adet bitki se¢ilmis ve bu hatlardan vejetatif ¢ogaltilarak olusturulan
parsellerde drog yaprak verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag kalitesi agisindan
degerlendirilerek bunlarin arasindan secilen 10 adet B-klonu ile bir deneme
kurulmustur. Bu klonlara ek olarak KUTAS’dan temin edilen “Extracta” isimli tibbi

adacay1 ¢esidi de degerlendirilmeye alinmistir. Denemede bitki boyu 61.90-72.67 cm
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arasinda degisim gosterirken, ucucu yag oranlart %0.90-1.72 arasinda degisim
gostermistir. Klonlarin ve g¢esidin ugucu yag bilesenleri incelendiginde 1,8 sineol
%16.48-33.86, a-tuyon %1.85-21.73, B-tuyon %3.99-17.51 ve kafur %0.74-14.94
degerleri arasinda bulunmustur.

El Euch ve ark. (2019), Tunus’un La Marsa bolgesinden temin edilen tibbi
adagay1 (S. officinalis) orneklerinin bazi biyokimyasal 6zelliklerini arastirmislardir.
Calismada tibbi adagayinin ugucu yag miktar1 %1.03 oraninda tespit edilmistir. Ugucu
yagin temel bilesenleri kafur (%33.61), 1,8 sineol (%22.22) ve a-tuyon (%21.43) olarak
tespit edilmistir.

Karayel (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli Salvia tiirlerinden (8.
farinacea, S. fruticosa Mill., S. officinalis L., S.virgata Jacq., S. sclera L., S. aethiopis
L.) 7 genotip Canakkale, Balikesir ve Kiitahya illerinde yetistirilerek verim ve kalite
Ozellikleri tizerine genotipxcevre etkilesimleri arastirilmistir. S. fruticosa ugucu yag
verimi %1.80-4.00 araliginda degisiklik gosterirken en yiiksek ugucu yag verimi
Kiitahya lokasyonunda ilk yil yapilan hasattan elde edilmistir. 2 farkli S. officinalis
genotipi kullanilan c¢alismada ugucu yag verimi %0.86-1.85 aralifinda degisiklik
gosterirken en yiiksek ucucu yag verimi Kiitahya lokasyonunda yetistirilen Frenchi
Sementi firmasindan temin edilen S. officinalis hibritinden elde edilmistir. S. fruticosa
ucucu yag bilesenleri 1,8 sineol %33.36-62.11, kafur %3.27-22.21, a-tuyon %0.55-5.35,
B-tuyon %1.43-12.77 olarak tespit edilmistir. S. officinalis ugucu yag bilesenleri ise a-
tuyon %23.28-46.00, B-tuyon %4.39-29.20, kafur %5.61-23.24 ve 1,8 sineol %5.06-
13.75 olarak tespit edilmistir.

Kavoura ve ark. (2019), iki farkli yontemin kiyaslandigi c¢alismada Girit’den
toplanan S. fruticosa bitkisinin hidrodistilasyon ydntemiyle ugucu yag orani %4.2
olarak tespit edilmistir. Calismada ugucu yag temel bilesenleri a-pinene %4.1, myrcene
%4.0, 1,8 sineol %31.7, B-uyon %0.4, kafur %4.7, viridiflorol %6.8 ve manool %2.5
olarak tespit edilmistir.

Ozek, (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli dikim sikliklarinda yetistirilen S.
officinalis bitkilerinin baz1 morfolojik 6zellikleri, ugucu yag miktarlar1 ve ugucu yag
bilesenleri belirlenmistir. Calismada ortalama bitki boyu 31.49 cm, ortalama dal sayisi
6.19 cm, ortalama yaprak uzunlugu 5.91 cm, ortalama yaprak eni 1.91 cm ve ortalama

ugucu yag orant %0.99 olarak tespit edilmistir. Ugucu yag temel bilesenlerinin ise -
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tuyon (%30.22-40.39), kafur (%32.21-39.57) ve 1,8-sineol (%6.86-13.16) olarak
belirlendigi goriilmiistiir.

Yurdcu (2019), Ankara Universitesi’nden temin edilen S. officinalis tiiriine ait 4
farkli hat tizerinde farkli sulama uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Farkli hatlarda
yapilan sulama uygulamalar1 sonucunda bitki boyu 15.7 ila 25.5 c¢m arasinda degisim
gostermistir. Ugucu yag oranlari tiim uygulamalar arasinda %1.53-1.96 arasinda
degisim gostermistir.

Zgheib ve ark. (2019), Liibnan florasindan 4 farkli lokasyondan, farkli zamanlarda
toplanan S. fruticosa orneklerinin farkli analiz yontemleri ile ugucu yag miktar ve
bilesenleri belirlenmistir. Ornekler farkli yiikseklikteki lokasyonlardan (Baabda 290 m,
Ansariyeh 144 m, Harissa 650 m ve Nahr Ibrahim 220 m) temin edilmistir. Ugucu yag
miktarlar1 %0.02-5.73 oraninda degisiklik géstermistir. Mikrodalga ekstraksiyonunda
Clevenger-tipi aparat ile yapilan distilasyona gore daha diisiik oranda ugucu yag elde
edildigi belirtilmistir. Calismada lokasyonlarin ugucu yag miktarma etkileri olmadigi
ancak kurutma yontemlerinin ve hasat zamanlarinin ugucu yag miktar1 lizerinde etkili
oldugu istatistiki olarak tespit edilmistir. Toplam ugucu yag miktar1 Nisan aymdan
Eylil aymna kadar artmis ve Eyliil ayindan Ekim ayma kadar azalmistir. En yiiksek
ucucu yag oranma ciceklenme siiresince Temmuz Eylill aylar1 arasinda ulagildigi
belirtilmistir. Ugucu yagin en az %5’ini temsil eden bilsenler ise su sekilde
bulunmustur; 1,8 sineol (%18.3-83.7), trans-anethol (0-%61.7), B-caryophyllen (O-
%38), kafur (0-%16.7), aromadendren (0-%9.85), trans-sabinen hidrat (0-%9.68), a-
pinen (%0.22-9.54), B-pinen (%0.32-7.96), globulol (0-%7.69), o-terpinil asetat (O-
%7.58), a-humulen (0-%6.88), a-terpineol (%0.38-6.17), and camfen (%0.04-5.46).

Calismada genel olarak bitkilerin 1,8 sineol oranlarina gore gruplandigi belirtilmistir.

2.2. Adacayinda Déllenme Biyolojisi ve Melez Adacaylari ile Tlgili Cahsmalar

Salvia tiirlerinde govde dort koselidir. Cigekler erdisidir. Korolla bilabiattir (iki
dudakl), st dudak iki, alt dudak ii¢ petalin birlesmesi sonucunda olusmus genis, sarkik
ve bifittir. Eksen oniindeki stamen korelmis, diger dort tanesi gelismistir. Bu dort
stamenden ikisi gelismis diger ikisi staminodiuma farklilasmistir. Stamenlerin

konnektiflerinden biri kisa digeri uzun iki kola ayrilmistir. Ovaryum iist durumlu ve iki
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karpelli olup ayr1 bir igit bolme ile dort lokusa ayrilmistir. Meyva dort nuksa ayrilan
sizokarp tiptedir. Stilus tek stigmadan olusur. Tiirkiye’de bulunan biitiin adagaylar
entomogamdir. Calismada kullanilan tiirler S.officinalis, S. fruticosa ve S. aramiensis
yabanci dollenmektedir (Zeybek ve Zeybek, 1994).

Linnert (1955), yaptigi calismada farkli adagay: tiirlerinde kromozomlardaki
kromatin ve heterokromatin bolgelerini incelemistir. Calismada incelenen tiirlerden S.
nemorosa ve S. officinalis 'de erkek kisirlik oldugu ve bunlarin hangi asamada olustugu
arastirtlmistir. S, officinalis’de kismen veya tamamen gelisimini tamamlamamis
mikrosporlar oldugu tespit edilmistir. Mayozun normal olarak meydana geldigi, ancak
interfaz asamasinda anormallikler olustugu ve dyad asamasinda belirginlestigi tespit
edilmistir. Arastirmaci anormalliklerin ¢ekirdekten kaynaklandigin1 ve kismi olmakla
birlikte her iki cinsiyet organinda da goriildiigiinii belirtmistir.

S. officinalis, govdeleri dik ve 60 santimetreye kadar uzanan cali formunda
bitkilerdir. Govdesi dik, bir ¢ok yumusak tiiyli dik dallardan olusur. Yapraklar basit,
sapli, dikdortgen, tabanda az veya ¢ok daralmis, alt kisimda az yada ¢ok tiiyli, st
kisimda yesilimsi tiiylii, tiiyler yogundur. Her vertisillatda 5-10 gigek vardir. Kaliks 10-
14 mm, tiyli ve salgi tiiyleri beneklidir. Korolla 35 mm’ye kadar uzanir, menekse
mavisi, pembe veya beyaz olabilir (Hedge, 1972).

Hedge, (1972), Avrupa Florasi kitabinda Salvia candelabrum ve Salvia
lavandufolia’nin dogal melezi Salvia hegelmaieri’nin Giiney Ispaanya’da kayit altina
alindigindan bahsetmistir.

Ilieva (1980), Sovyet ve Bulgar kokenli iki farkli misk adagaymin (S. sclarea)
melezlenmesi ile elde edilen ve istiin 6zelliklerinden dolayr secilen genotiplerin
Ozelliklerinden bahsedilmistir. cv. (cultivar; ¢esit) Zarya ve cv. Lazour isimli iki ¢esitin
taze cigeklerinde organoleptik testler ve ugucu yaginda kimyasal analiz yapilmistir. cv.
Zarya orta erkencilikte, %0.24 ile yiiksek ugucu yag miktar1 ve %78 linalyl asetat igerigi
ile dikkate deger bulunmustur. Cesit mekanizasyonla hasata uygun olmasinin yani sira
lezzetli bir aromaya da sahip bulunmustur. cv. (kiiltivar) Lazour gegei, soguga dayanikli
ve ¢iceklenmesi uzun bir gesittir. Taze ¢igeginde ugucu yag miktar1 %0.23 ve ortalama
linalyl asetat igerigi %73 olan giizel narin bir aromaya sahip ¢esit olarak belirtilmistir.

Haque ve Ghoshal (1981) tarafindan yapilan ¢alismada, 14 Salvia tiiriiniin (S.

coccinea, S. splendens, S. farinacea, S. hispanica, S. grahamii, S. pratensis, S.
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taraxacifolia, S. aegyptica, S. tilifolia, S reflexa, S. glutinosa, S. verbenaca, S. hormium,
S. lucantha) gigek biyolojisi ve dollenme sistemleri ortaya konmustur. Calismada 3 yil
boyunca melezleme yapilmis ancak sadece 3 tiirde basarili sonuglar elde edilebilmistir.
Kullanilan tiirlerin genel olarak 3 tip cicek (pin, thrum ve homositil) yapisina sahip
oldugu ve déllenmede &nemli bir faktdr oldugu belirtilmistir. Ilkel tiirlerin genelde
kendine dollenen, kiigiik ve mavi ¢igekli oldugu, yabanci déllenen tiirlerin ise heterostil,
lila veya kirmiz1 ve biiyiik ¢icekli oldugu belirtilmistir.

Davis (1982), Tirkiye Florasi kitabinda pek ¢ok Salvia tiiriiniin dogal florada
melez bitkiler olusturdugunu belirtmistir. Kitapta, S. suffruticosa x S. bracteata melezi
S. x spireaefolia; ayrica Iran florasinda S. suffruticosa ile S. hydrangea’nin melezi
oldugu belirtilmistir. Ayrica dogal florada S. ceratophylla ve S. aethiopis ile S.
cyanescens ve S. candidissima tiirlerinin melezlerinin bulundugu belirtilmistir.

Putievsky ve ark. (1990), yilinda yiiriitiilen ¢alismada S. officinalis , S. fruticosa
ve S. tomentosa tiirleri resiprokal melezlenmis ve genetik akrabaliklar
melezlenebilirligi ile ugucu yag kompozisyonu incelenmistir. Calismada S. officinalis
cicek tozu canliigt %90.0 ve S. fruticosa c¢igek tozu canliligi %88.0 olarak
belirlenmistir. S. officinalis x S. fruticosa melezlenebilirligi %36 ve S. fruticosa x S.
officinalis melezleneblirligi %34 olarak belirlenmistir. S. fruticosa ve S. officinalis
hibritlerinin ucucu yag igerigi ana ve babaya hangisinin ana hangisinin baba olduguna
bagli olarak benzerlik gostermistir. Hibritlerin thuyon oranlarinda S. officinalis’e
benzerlik gosterirken 1,8 sineol ve kafur oranlari ana babanin ortasinda bulunmustur. S.
officinalis ugucu yag temel bilesenleri a-tuyon %55.0, 1,8 sineol %13.0, B-tuyon %10.0
ve kafur %2.0 olarak belirlenirken, S. fruticosa ucucu yag temel bilesenleri 1,8 sineol
%48.0, B-pinene %11.0 ve kafur %8.0 olarak tespit edilmistir. S. officinalis’in ana, S.
fruticosa’nin baba oldugu melez bitkilerde ugucu yag temel bilsenleri 1,8 sineol %30.0,
a-tuyon %27.0, B-tuyon %7.0 ve B-pinen %7.0 olarak belirlenmistir. S. fruticosa’nin
ana, S. officinalis’in baba oldugu melez bitkilerde ugucu yag temel bilesenleri a-tuyon
%29.0, 1,8 sineol %24.0, B-tuyon %7.0 ve B-pinene %7.0 olarak belirlenmistir.

Sanchez Gomez ve ark. (1995), calismada S. officinalis, S. lavandulifolia ve
bunlarin spontan hibridi olan bitkilerin ugucu yag miktar ve bilesenleri ortaya
konmustur. Calismada ugucu yag miktar1 ve bilesenleri ebeveynlerin ortasinda

bulunmusgtur. S. officinalis ugucu yag miktart %0.60, S. lavandulifolia ssp. vellerea
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orneklerinin ugucu yag miktarlar1 %1.10 ve hibrit bitkinin ugucu yag miktar1 %0.60
olarak bulundugu belirtilmistir. Salvia officinalis ugucu yaginda o-tuyon %22.82, 1,8
sineol %15.71, viridiflorol %10.92, B-tuyon %4.32 ve kafur %4.99 olarak bulunurken
hibrit bitkinin ugucu yaginda 1,8 sineol %18.01, B-pinene %14.11, kafur %210.80, o-
tuyon %3.04 ve B-tuyon %0.56 olarak tespit edilmistir.

Miyajima (1996) tarafindan yiiriitilen c¢alismada, Salvia tiirlerinde tohum
olusumu incelenmistir. Calismada S. splendens tiirliniin iki varyetesi materyal olarak
kullanilmistir. Giinliik agan ¢icek¢ik sayisinin anthesis doneminden itibaren arttigi,
disicik tepesinde yiiksek polen canliligi tespit edildigi ve polen tiipiiniin yumurtaliga
tozlanmadan 3 saat sonra ulastigi belirtilmistir. Dollenmeden 25 giin sonra tohumun
olgunlasmaya bagladig1 belirtilmistir. Polen-yumurtalik oranlarindan dolayr Salvia
tirlerinin fakiiltatif ksenogamik oldugu belirtilmistir. Salvia tiirlerinde heterositiliden
dolay1 tozlayici olamasa da tohum baglama 6zelliginin olabilecegi belirtilmistir.

Navarro (1997) tarafindan yapilan c¢alismada, S. verbenaca’nin kendine
dollenmesi lizerine dikogaminin etkileri incelenmistir. Kendine dollenme etkisini
belirlemek amaciyla tohum baglama, toplam tohum agirligi ve tohum/tohum taslagi
orani ayrica incelenmistir. Polen ¢imlenebilirligi, disicik tepesi reseptifligi ¢iceklerin
canli oldugu son giin olan 3. giin de en yiiksek seviyeye ulagmistir. Bu durumun
kendine dollenmeyi destekledigi belirtilmistir. Calismada tohum baglama ve
tohum/ovul orani déllenme yonteminden etkilenmemesine ragmen toplam tohum
agirhigr suni dolleme yapilan ¢igeklerde kendilemeye birakilan (torbayla kapatilarak)
veya miidahale edilmeyen tohumlara gore daha yiiksek bulunmustur. Calisma
sonucunda S. verbenaca bitkilerinin yabanci polen alabildigi durumlarda daha yiiksek
tohum agirligina sahip oldugu belirtilmistir.

Dudai ve ark. (1999), tarafindan yapilan ¢alismada, S. officinalis ve S. fruticosa
tirlerinin melezlenmesiyle elde edilen hibrit bitkinin (Neve Ya’ar No:4) verim
Ozellikleri yan1 sira ugucu yag miktar ve bilesenlerini incelenmistir. Calismada kuru
herba verimi en yiiksek 379.6 g/m? en yiiksek ucucu yag miktar1 ise 13.7 mL/m? olarak
tespit edilmistir. Ugucu yag bilesenlerinin biiyiik bir kismmin monoterpenlerden
olustugu belirtilen calismada en yliksek bilesenler %28.19 ile kafur, %22.20 ile a-tuyon
ve %13.67 ile 1,8 sineol olarak tespit edilmistir.

S. fruticosa tiirtinde govdeler dik ve 1 metreye kadar boylanabilir. Tabanda ¢ok
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dallanma vardir, govdelerindeki tliy Ortiisii cok varyasyon gosterir, gdvdenin asagisi
guddeli veya guddesiz kisa tiiylii, govdenin ist kisminda genellikle yogun kisa veya
uzun yumusak tiiylii bazen de tliysiizdiir. Yapraklar basit veya tiglii loplu, bazen kiicilik
segmentler olabilir veya olmayabilir. Yapraklar eliptikten ovate-oblonga kadar ¢esitli
sekillerde olabilir, yapraklarda kiiciik oyuklar bulunabilir. Yaprak alt1 beyaz yumusak
kadifemsi tiiylii ve ¢ok sayida salgisiz salgi tiiyii igerir. Yaprak ucu sivri veya yuvarlak
olabilir. Yaprak sap1 0.5-3.0 cm olabilir. Cigekler seyrek ince dik veya yogun ince uzun
yumusak tiiylii ve kisa yumusak tiiyler icermektedir. Bir ¢i¢ek vertisillatinda 2-10 adet
cicek bulunur. En alttaki brakte yapraklara benzer, ortadakiler ovatdan ovat-eliptige
kadar ¢esitli sekillerde olabilir. Brakteol mevcut ve dokiiliiciidiir. Canak yapraklar 6-10
mm, morumsudur. Tag¢ yapraklar pembe, leylakdan menekse mavisine dogru nadiren
beyaz renklidir, 16-24 mm uzunlugunda olabilir. Tip 11-16 mm, diiz, tiip korolla
bogazina dogru genisler (Dogan ve ark., 2008).

S. aramiensis tiirinde govdeler dik 1.3 metreye kadar yiikseklige
ulagabilmektedir. Govdenin asagisinda guddesiz yumusak ve sapsiz guddeli tiiyler
mevceut, gdvdenin iist kismi ise hafifce yumusak kilsi, tliysiizdiir. Yapraklar basit, dar
koseli, eliptikten ters ovata kadar sekillerde olabilir. Yaprak ayast uzunlugu 1.4-6 cm,
yapak ayasi genigligi 0.4-3 cm biylikliigiinde olabilir. Yaprak sapt 0.5-3 cm
uzunlugundadir. Vertisillatlarda 2-10 ¢i¢cek vardir. Brakte ovat, 5-8x4-8 mm,
dokiiliictidiir, brakteol vardir. Cigek sap1 1.5-4 mm. Canak yapraklar tiipsii, 9-15 mm,
menekse renginde, kisa sapl glandular tiiylii, birkag tane guddesiz, yumusak tiiysii yap1
olabilir veya bazen olmayabilir. Ta¢ yapraklar leylak renginde, kisa sapli glandular
tiiylii, birkac tane guddesiz yumusak tily bazen olabilir yada olmayabilir. Ust dudak
ticgensi, Uist kisimda daralir. Tag yapraklar leylak renginden pembeye dogru, yaklasik
22-30 mm boyunda, korolla tiipti diiz, 15-20 mm, iist dudak diizdiir (Dogan ve ark.,
2008).

Tychonievich ve Warner (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, secilmis 9 Salvia
tirii (S. azurea, S. greggii, S. guaranitica, S. involucrata, S. madrensis, S. nemorosa, S.
roemeriana, S. transsylvanica ve S. verticillata) ile tiirler aras1 melezleme yapilmis ve
elde edilen genotiplerin yetistiricilik acisindan kullanilabilirligi degerlendirilmistir.
Calismada tiirlerin farkli Bolimlerde (Clade) yer almasinin melezlenebilirlik basarisini

etkilemedigi belirtilmistir. S. nemorosa hari¢ biitlin tlirler hem ana hem baba olarak
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kullanilmistir.  Genel olarak biitiin kombinasyonlarda tohum baglama orani diisiik ve
elde edilen melez bitkilerde kismi gelisim gozlenmistir.

Gonceariuc ve ark. (2012), calismada S. officinalis tiirtine ait, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Miracol isimli tescilli varyete, Giinecy Moldova’da yogun bir
sekilde yetistiriciligi yapilan Cahul-D ve Cahul-M isimli genotipler, koleksiyon
bahgesinde bulunan G-1 ve G-2 isimli genotipler 3 farkli zamanda hasat edilerek ucucu
yag miktar ve bilesenleri belirlenmistir. Calismada dal ve yapraklarin birlikte
distilasyonundan diisiik ugucu yag miktar1 elde edilmistir. En yiiksek ugucu yag miktari
%1,749 ile G-1 genotipinden tek yaprak distilasyonundan elde edilmistir. Temmuz
aymda yapilan hasattan elde edilen ugucu yaglarin temel bilgenleri ise tiim genotiplerde
ayni ancak farkli miktarlarda bulunmustur. 1,8 sineol %6.47-11.20. a-tuyon %21.24-
38.82, B-tuyon %3.19-13.56 ve kafur %17.51-24.59 araliginda tespit edilmistir.

Evropi-Sofia (2013), S. tomentosa ve S. fruticosa tiirlerinden dogal floradan
celikle almarak cogaltilan ve tohumdan ¢ogaltilan dogal melez oldugu varsayilan
populasyondan 21 genotipten klonla ¢ogaltilarak parseller olusturulmus ve bitkilerin
genel Ozellikleri yani sira ugucu yag verimleri, morfolojik o6zellikleri incelenerek
genotiplerin yakinliklar: analiz edilmistir. Calismada dogal florada 6 lokasyondan gelik
almarak olusturulan ve tam teshis kriterlerine uymayan genotip, 5 S. tomentosa
bitkisinden c¢elikle cogaltilan genotip, 1 S. fruticosa bitkisinden celikle ¢ogaltilan
genotip ve 15 tane dogal floradan toplanan ve dogal melez oldugu varsayilan tohumdan
elde edilen genotipler kullanilmig ve bu populasyondan celikle g¢ogaltilarak yeni
parseller olusturulmustur. Ugucu yag miktarlari melez oldugu varsayilan bitkilerin
bazilarinda S. tomentosa ve S. fruticosa ugucu yag oraninin ortasinda bulunurken bazi
melez genotiplerin ugucu yag miktar1 tiim genotiplerden yiliksek ¢ikmustir. En yliksek
ucucu yag orani %3.0 ile melez genotipten elde edilmistir.

Gonceariuc (2014), c¢alismada Moldova’da bulunan ve farkli melezleme
yontemleriyle gelistirilen tibbi ve aromatik bitkilerden bahsedilmistir. Moldova ve
Kirim orijinli S. officinalis genotiplerinden basit melezleme yoluyla elde edilen Miracol
isimli tescilli ¢esidin verim ve ugucu yag miktar ve bilesenleri belirlenmistir.
Melezleme ¢alismalar1 sonucunda elde edilen gesit erken olgunlasan, kurakliga, dona ve

kis kosullarina dayanikli olma 6zelliklerine sahiptir. Miracol ¢esidinin ugucu yag orani
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ortalama %2.24 olarak tespit edilmistir. Cesidin ugucu yag bilesenleri a-tuyon %21.24,
kafur %19.14 ve 1,8 sineol %10.37 olarak belirlenmistir.

Jorge ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Salvia sclareoides Brot.
endemik tiiriinlin ¢icek biyolojisi ve dollenme sistemi arastirilmistir. Dogal floradan
secilen populasyonlar ile yiiriitiilen ¢aligmada S. sclareoides tiiriiniin kendine uyumlu ve
bir miktar kendine dollenme yetenegine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna
ragmen tozlayicilarin tohum baglama miktarin1 dikkate deger bir sekilde arttirdigi
belirtilmistir. S. sclareoides ¢iceklerinde protandri olan ve gigeklerinin kisa siireli
canlilik gosterdigi tespit edilmistir. Tiriin fakiiltatif ksenogamik oldugu, tohum
olusturabilmek amaciyla kendine ve yabanci dollendigi belirtilmistir.

Herraiz-Penalver ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, spontan melez
olarak elde edilen adacayinda (S. officinalis x S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia)
ucucu yag analizi yardimiyla ayrim yapilmistir. Melez bitkinin ugucu yaglart her
fenolojik donemde elde edilmis ve ana babanin ugucu yaglar ile karsilastirma
yapilmistir. Melez adacaymnin ucucu yag miktar1 ve ugucu yag profili ana ve baba
bitkilerin ortasinda bulunmustur. S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia ugucu yag orani
%1.5-3.1, S. officinalis ugucu yag oran1 %0.5-2.0, S. hybrid ugucu yag oran1 %0.9-2.8
olarak belirlenmistir. 1,8 sineol S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia tiiriinde %15.5-
55.1, S. officinalis tiiriinde %3.3-11.1 ve hibrit genotipte %12.0-34.7 oranlarinda
belirlenmistir. a-tuyon S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia tiirtiinde 0-%0.2, S.
officinalis tiiriinde %25.4-57.2 ve hibrit genotipte %13.6-23.6 oranlarinda belirlenmistir.
B-tuyon S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia tiirtinde 0-%0.1, S. officinalis tiiriinde
%2.3-6.6 ve hibrit genotipte %2.1-4.0 oranlarinda belirlenmistir. Kafur S. lavandulifolia
subsp. lavandulifolia tiiriinde %0.8-6.8, S. officinalis tiirlinde %1.6-10.8 ve hibrit
genotipte %1.5-4.1 oranlarinda belirlenmistir.

Bahtiyarca Bagdat ve ark. (2017) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, 4 farkl tilkeden
Isvigre (CV Regula), Israil (populasyon), Italya (USDA IP: 4620659) ve Almanya’dan
(populasyon) temin edilerek yetistirilen Salvia officinalis tiirine ait bitkilerden elde
edilen spontan melez tohumlar arasindan 10 tek bitki, bitki boyu, dal sayisi, toprak {istii
bitki genisligi, 90°’lik toprak tstii bitki genisligi, yas herba agirligi, kuru herba agirligi,
yas ve kuru yaprak verimi ve ugucu yag miktarina gore segilmistir. Bitki boyu 50.30-

97.50 cm araliginda degisim gostermistir. Calismada bitkiler erken c¢iceklenme
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doneminde ugucu yag miktarlarinin daha yiiksek oldugu diisiiniilerek hasat edilmistir.
Ucgucu yag miktariin %0.97 ile %2.23 araliginda degisim gosterdigi belirtilmistir. En
cok ucucu yag iceren hatlarda yapilan ucucu yag bilesenleri belirleme calismasi
sonucunda o-tuyon %8.32-42.46, B-tuyon 9%2.02-21.39, 1,8 sineol %4.66-29.34,
borneol %0.91-16.73 ve kafur %4.22-30.77 oranlarinda tespit edilmistir. Calismada
toksik iceriginden dolay1r a-tuyon ve B-tuyon icerigi diisik ve yiliksek verimli
genotiplerin secgilmesi hedeflenerek bazi hibritler segilmistir.

Radosavljevic ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, S. officinalis ve S.
fruticosa tiirleri arasinda gergeklesen hibridizasyon morfolojik, genetik ve epigenetik
olarak incelenmistir. Calismada c¢igceklenme zamani ve polinatdr paylasimi olan
simpatrik tiirlerin (S. officinalis ve S. fruticosa), morfolojik olarak bariz bir sekilde ayirt
edilebilen homoploid melez bitkiler olusturdugu belirtilmistir.

Rivera ve ark. (2019), calismada S. fruticosa x S. officinalis hibriti oldugu kabul
edilen S. x auriculata Mill. hibritinin morfolojik 6zellikleri ortaya konmustur.
Giineydogu Ispanya’da yerel halk tarafindan yetistirilen ve bitkiler genellikle tohum
baglamadig igin ¢elik alinarak ¢ok fazla miktarda ¢ogaltilan ancak yapraklarinda 3 lop
oldugu i¢in S. fruticosa oldugu diisiiniilen “Salvia real” veya “Sabia real” isimleriyle
adlandirilan bir gesit oldugu tespit edilmistir. Morfolojik ¢aligmalar bitkinin S. fruticosa
ve S. officinalis tiirlerinden uzak oldugu ancak bir ¢ok 6zellik yoniiyle ikisinin ortasinda
oldugu belirtilmistir. Genellikle hibrit bitkilerin S. fruticosa’dan kii¢iik oldugu bu
yiizden “Salvia minor* olarak adlandirildig: belirtilmistir. Yaprak ayasi tepenin sekli S.
officinalis’de mizrak, S. xauriculata’de mizrak ve S. fruticosa’da ovat olarak
belirlenmistir. Yaprak sekli S. officinalis ‘de her zaman basit ve biitiin, S. xauriculata’de
basit, kulakli veya 3 loplu ve S. fruticosa’da basit, 3 loplu , 3 parcali veya orta damarin
iki yaninda yaprakg¢iklar bulundugu belirlenmistir. Canak yaprak sekli S. officinalis ‘de
giicli iki dudakli, S. xauriculata’de zayif iki dudakli ve S. fruticosa’da diizenli, iki
dudakli degildir. Canak yapraktaki guddesiz tiiylerin yapisi S. officinalis 'de kisa (<0.6
mm), yatik, yukariya doniik, S. x auriculata’de uzun (>0.8 mm), neredeyse yatik ve S.
fruticosa’da uzun (>0.8 mm), yatik olarak belirlenmistir. Canak yapraktaki guddeli
tilylerin yapisi ise S. officinalis’de her zaman olmadigi, S. xauriculata’de var ancak
seyrek oldugu ve S. fruticosa’da var oldugu ve bol miktarda bulundugu belirlenmistir. S.

officinalis subsp. gallica ile S. furticosa’nin melezi oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
Calismada ebeveyn bitki olarak, S. officinalis L. tiirline ait iki genotip, S. fruticosa

Mill. ve S. aramiensis Rech. fil. tiirleri kullanilmistir.
Salvia fruticosa Mill. (Sekil 3.1.) tiiriine ait ebeveynler Ayanoglu ve ark. (2012)

tarafindan yiiriitiilen proje ile Hatay florasinda tespit edilen ve Tarla Bitkileri Boliimii
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Koleksiyon bahgesinde yetistirilen bitkilerden c¢elikle
cogaltilarak elde edilmistir.

Sekil 3.1. Salvia fruticosa Mill. tiiriine ait ebeveynlerden gigek ve yaprak goriiniimleri

Salvia officinalis L. (Sekil 3.2.) tiiriine ait ebeveynler ise Tarla Bitkileri Boliimi
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Koleksiyon bahgesinde bulunan tek bitkiden g¢elikle

cogaltilarak elde edilmistir.
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Sekil 3.2. Salvia officinalis L. tiirline ait ebeveynlerden ¢igek ve yaprak goriiniimleri

Salvia aramiensis Rech. fil. (Sekil 3.3.) tiirine ait ebeveynler Tarla Bitkileri

Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Koleksiyon bahgesinde yetistirilen bitkiden celikle
cogaltilarak elde edilmistir. ¢elikle ¢ogaltilarak koleksiyon bahgesine getirilen bitkilerin

arasindan seg¢ilerek ¢elikle cogaltilmistir.

Sekil 3.3. S. aramiensis Rech Fil. tiiriine ait ebeveynlerden ¢icek ve yaprak goriiniimleri
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Saliva officinalis* L. (Sekil 3.4.) genotipine ait ebeveyn bitkiler Atatiirk Bahge

Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisiinden (Yalova) tohumla cogaltilan fidelerden ¢elikle

cogaltilarak olusturulmustur.

Sekil 3.4. S. officinalis* L. tiiriine ait ebeveynlerden ¢igek ve yaprak goriiniimleri

3.2. Yontem

Ebeveyn bitkilerde melezleme Oncesinde ¢igek tozu canlilik testleri, tam
ciceklenme doneminde morfolojik oOzellikler ve melez bitkilerle ayni tarihte hasat
edilerek ucucu yag miktar ve bilesenleri belirlenmistir. Melezlemeler yapildiktan sonra,
melez ¢igekler tohum bagladiginda tohumlart elde etmek igin hasat yapilmis ve elde
edilen tohumlar melezlere gore ayrilmistir. Tohumlar petrilere ekilerek ¢ogaltilmis ve
saksilarda yetistiriciligi yapilmistir. Melez genotiplerde morfolojik ozellikler ve yani
sira hasat iglemi yapilarak ugucu yag miktar ve bilesenleri belirlenmistir. Elde edilen
veriler degerlendirilerek ugucu yag miktar ve bilesenleri agisindan {istiin olan genotipler

secilmistir.
3.2.1. Ebeveynlerin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ebeveynlerde Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV, 2015)
tarafindan Salvia cinsi i¢in yaymlanan tanimlayicidan segilen 6zellikler ile Tohumluk

Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii tarafindan yayinlanan Cesit Ozellik

Belgesinde tarif edilen ozelliklerden bazilar1 segilerek incelenmistir. Incelenen
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Ozellikler bitki habitiisii, bitki boyu, bitki genisligi, dallarin yogunlugu, goévde
tiyliliigli, yaprak sekli, yapraklarin dagilimi, yaprak lop varligi, yaprak sap1 uzunlugu,
yaprak ayas1 genisligi, yaprak ayasi ug sekli, yaprak ayasi tabanin sekli, yaprak ayasi {ist
kistm ana rengi, yaprak ayasi tst kisim tiyliligl, cigeklenen kisim pozisyoni,
cigeklenen kisim uzunlugu, ¢iceklenen kisim bogum arast uzunlugu, ¢igeklenen kisim
bogumdaki ¢igek sayisi, ¢iceklenen kisim yan dal sayisi, brakte varligi, brakte dis kisim
ana rengi, sepal uzunlugu, sepal dis kisim ana rengi, petal uzunlugu, petal tipii
uzunlugu, petal tiipti dis kistim ana rengi, petal iist dudak dis kisim tiyliiliigi, petal alt

dudak genisligidir.

3.2.2. Ebeveynlerin Cicek Tozu Canlilik Oranlarinin Belirlenmesi

Melezleme oncesinde melezlemede ana baba olarak kullanilacak bitkilerin ¢igek
tozlarmin canlilik diizeyleri 2,3,5 triphenyl tetrazolium chloride (TTC) testi ile
belirlenmistir.

TTC’nin hazirlanmasi: 0.2 g TTC 1 Ml saf su iginde ¢ozdiiriildiikten sonra 6 g
sakaroz, 9 ml saf suda eritilerek, bu karisimlar birbiri tizerine eklenmistir. Hazirlanan bu
karisim 15181 gecirmeyen renkli damlalikli bir cam siseye konularak ve analizde
kullanilincaya kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir (Eti, 1991). Her bir lamin
tizerine iki farkli alana damlalik yardimiyla birer damla TTC damlatildiktan sonra her
bir damla {izerine bir fir¢a yardimiyla ¢igek tozu serpilerek damlalarin lizerleri lamel ile
kapatilmistir. 20-21°C’de dogrudan giin 15181 almayan, ancak 1s1kli bir ortamda farkli
stireler denenmis (30 dk, 1 saat, 1.5 saat) ve 30 dakika siirenin en iyi sonucu verdigi
goriilerek daha sonraki oOlgiimlerde TTC testlerinde 30 dakika bekleme siiresinin
kullanilmasina karar verilmistir. Canlilik gbzlemleri ve sayimlart 151k mikroskobunda
(Eclipse E200) 10x/0.25 objektif boyutunda, 4 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Bu
testin temelinde, ¢icek tozlarmin igerisindeki karbonhidrat formundaki besin
maddelerinin boyanmasindan yararlanilmaktadir. Yontemin esasinda, mikroskop altinda
koyu kirmiz1 goriinen ¢igek tozlari “canli”, agik kirmizi ya da agik pembe goriinenler
“yar1 canli” ve boyanmayan ya da sari-krem renginde olanlar ise ‘“cansiz” olarak

degerlendirilmistir (Yaman, 2015).
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3.2.3. Ebeveynlerin Ucucu Yag Miktar ve Bilesenlerinin Belirlenmesi

Calismada S. fruticosa, S. officinalis , S. aramiensis ve S. officinalis*
ebeveynlerine ait ugucu yag miktarlari (%) ve ugucu yag bilesenlerinden 1,8 sineol (%),
a-tuyon (%), B-tuyon (%) ve kafur (%) bilesenlerinin oranlart belirlen su distilasyonu
yontemi ile Clevenger aparati kullanilarak belirlenmistir. Ebeveynler melez bitkilerle

ayn1 giin igerisinde sabah saatlerinde hasat edilmislerdir.

3.2.4. Melezleme Calismalar: ve Melez Bitkilerin Elde Edilmesi

Cigeklenme ilk y1l S. fruticosa ile 27 Mart 2017 tarihinde baslarken, S. officinalis
tiiriintin bitkilerin de ilk ¢i¢ceklenme 1 Nisan 2017 tarihinde ve S. aramiensis tiiriine ait
bitkiler de ise 17 Nisan 2017 tarihinde baglamistir. Denemenin ikinci yilinda ilk
ciceklenme tarihleri S. fruticosa igin 27 Subat 2018, S. officinalis tiirline ait bitkiler 15
Mart 2018 tarihinde ve S. aramiensis tiiriine ait bitkilerde 27 Mart 2018 olarak tespit

edilmistir.

Cigek tozlarmin elde edilmesinde su adimlar takip edilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. A) Balon durumundaki gi¢ekler, B) Anterlerin petri kabina alinmasi, C)
Polenlerin ortaya ¢ikist

Balon durumundaki (ta¢ yapraklarin heniiz agmadig1 ancak agmak {izere oldugu
asama) ¢icekler toplanarak tag yapraklari koparilmis ve erkek organlarin tekalari petri
kaplar1 icerisine konularak 1 giin siireyle 151k géren bir yerde bekletilmistir Bu islem
sirasinda polen kesecikleri patlamis ve ¢icek tozu aciga ¢ikmistir. Petri kaplarin
kapaklar1 kapatilarak etrafi parafilm ile sarilmis bdylece ¢igek tozlarmin hava alarak

bozulmasi engellenmistir. Ebeveynlerin ¢iceklenme baglangic zamanlar1 farklilik
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gosterdiginden ¢icek tozlari kisa siireli +4 C°’de, uzun siireli ise —20 C°’de depolanarak
bir sonraki melezleme zamanina kadar muhafaza edilmistir (Shivanna ve Rangaswamy,
1992).

Melezleme ¢alismalarinda S. officinalis tiiriiniin 2 fakli genotipi ¢igek tozu elde
edilemedigi ve erkek organlar gelisim goOstermedigi i¢in sadece ana olarak
kullanilmislardir. S. aramiensis ve S. fruticosa tiirleri ise hem ana hem baba ebeveyn
olarak kullanilmistir.

Calismada kullanilan adagayi tiirleri yabanci tozlanmaktadir ve her cigekte iki
erkek organ ve bir disi organ bulunmaktadir. Melezleme yapmadan Once agmis veya
ileride agacak biitiin ¢icekler temizlenmistir. Cigekler kademeli olarak ve ¢icek sapi
tizerinde asagidan yukariya dogru agmasindan dolay1 en ¢ok balon durumunda cigek
oldugu zaman melezleme yapilmstir.

Cigek sapinda onceden agmus ¢igekler dollenme ihtimaline ve balon asamasina
gelmemis olan ¢icekler ise disi organin aktif (reseptiv) olmamasi ihtimaline karsin pens
veya makas yardimiyla uzaklastirilmiglardir. Melezlemeyi kolaylastirmak amaciyla tag
yapraklar ve tiim erkek organlar kesilerek veya pens yardimiyla kopartilarak
uzaklagtinnlmistir (kastrasyon). Cigek tozlart samur firga yardimiyla disicik tepesi
tizerine sliriilmiis ve melezlemeden sonra ¢igek saplart polen gecisine engel olacak por

biiyiikliigiine sahip organze biizgiilii keseler ile kapatilmistir (Sekil 3.6.). Melezlemeler

sabah saatlerinde yapilmigtir.

A B C D E

Sekil 3.6. Melezleme galismalarinin asamalar1 A) Melezlenecek ¢icek saplarinin
secilmesi, B) Melezlenecek ¢igeklerin segilmesi, C) Tag yapraklar ve erkek organlarin
uzaklastirilmasi, D) Fir¢a yardimiyla ¢icek tozlarinin siiriilmesi, E) Melezlenen
cigeklerin ortii ile kapatilmasi
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Melezlemeler 2017 yilinda 12 Nisan ile 20 Mayis tarihleri arasinda
gerceklestirilirken, 2018 yilinda melezleme c¢aligmasi 20 Mart ile 27 Nisan tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir. Melezlemelerden sonra tohumlarin olgunlagmalar1 takip
edilerek 2017 yilinda 09 Haziran tarihinde ve 2018 yilinda 19 Mayis tarihinde ¢icek
saplar1 kesilerek elde edilen tohumlar sayilmistir. Tohumlar daha sonra cam
kavanozlara koyularak ekim zamanina kadar +4 C°de muhafaza edilmistir.
Adacaylarinda 4 loplu siiperior ovaryum vardir ve 1 ¢icekten maksimum 4 nut (meyve)
elde edilir (Jorge ve ark., 2014). Melezlenebilirlik oran1 Putievsky ve ark. (1990)
tarafindan yapildig1 gibi her c¢igcekten 1 tohum elde edilebilecegi diisiiniilerek,
melezlenen ¢igek sayisinin tohum sayisina oranlanmastyla bulunmustur.

Tohumlarin ekim iglemleri her iki yilda da Agustos ayinda baslamistir (Sekil 3.7.).
Tohumlar ekimden 6nce 10 saniye siire ile %1.5’lik sodyum hipoklorit solusyonunda
bekletilerek yiizey sterilizasyonu yapilmustir, sterilizasyondan sonra tohumlar saf su ile
yikanmistir. Tohumlar ekim isleminden 6nce 24 saat siire ile 1000 ppm Giberellik asit
(GA3) solusyonunda bekletimis ve siire sonunda tohumlar petriye ekilerek petrilerein
tizeri yazilmigtir. Petride ¢imlenen tohumlar viyollere alinarak sera igerisinde fide

yetistiriciligine devam edilmistir.

Sekil 3.7. Tohumlarin petrilere ekimi, ¢imlenen tohumlardan bir gériintii, viyole alinan
fidelerden bir goriintii

[k ekimden yaklasik 4 ay sonra 25-30 cm yiikseklige ulasan bitkiler 1/3 oraninda
perlit 2/3 oraninda torf bulunan saksilara dikilerek, seranin disina ¢ikarilmistir (Sekil
3.8.). Saksilarin su durumuna bakilarak diizenli sulama yapilmistir. Morfolojik
gbzlemleri yapilan bitkiler, kok bogazindan yaklasik 15 cm yiikseklikten ve bir dal

birakilarak hasat edilmistir.
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Sekil 3.8. Viyole alinan bitkilerden genel bir goriiniim, bitkilerin saksiya alinmasi,
saksidaki bitkilerden hasat dncesi bir goriiniim

3.2.5. Melez Bitkilerde Bazi Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Melezlemede kullanilacak ebeveynlerde ve melezleme sonucu elde edilen
genotiplerin 1. yasinda UPOV Kkriterleri ve Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Teknik Soru Anketi arasindan segilen morfolojik &zellikler incelenmistir (UPQOV,

2016). Calismada belirlenen 6zellikler asagida verilmistir.

3.2.5.1. Bitki bityiime habitusu

Melez bitkilerin  bitki habitiisii  dik, yari-dik veya yayvan olarak
degerlendirilmistir (Sekil 3.9.).

Dik Yari-dik Yayvan

Sekil 3.9. UPOV tanimlayicisinda Salvia cinsi i¢in verilen bitki habitiisti 6rnekleri

41



3.2.5.2. Bitki boyu

Melez bitkilerin boyu 6lgiilerek bitki boyu kisa (< 60 ¢m), orta (60-100 cm) veya

uzun (=100 cm) olarak degerlendirilmistir.

3.2.5.3. Bitki genisligi

Melez bitkilerin bitki genisligi 6l¢iilerek dar (< 60 ¢m), orta (60-100 cm) veya

genis (=100 cm) olarak degerlendirilmistir.

3.2.5.4. Dal yogunlugu

Melez bitkilerde dallanmaya bakilarak dallarin yogunlugu seyrek, orta veya

yogun olmalarina gore belirlenmistir.

3.2.5.5. Gévde tiiyliiliigii

Melez bitkilerde govde tiiyliiliigii var veya yok olarak degerlendirilmistir.

3.2.5.6. Yaprak sekli

Melez bitkilerin gelismis yapraklarina bakilarak yaprak sekilleri eliptik, oval,

kalp seklinde, yar1 dairemsi veya mizrak olmasina gore degerlendirilmistir.

3.2.5.7. Yapraklarin dagilim

Melez bitkilerin yapraklarmin dagilimi sadece tabanda, biitiin sap boyunca,

sadece ortada ve sadece iist kisimda olmasina gore degerlendirilmistir.
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3.2.5.8. Yaprak lop varhgi

Melez bitkilerin yapraklarinda lop olup olmadigi var veya yok olarak

degerlendirilmistir.

3.2.5.9. Yaprak sap1 (Petiol) uzunlugu (cm)

Her melez bitkiden 10 yaprak 6rnegi alinarak yaprak saplari (petiol) elektronik
kumpas ile dlgiilerek yaprak sap uzunluklari tespit edilmistir (Sekil 3.10).

Yaprak sap1 uzunlugu

Yaprak ayasi genisligi

l
Yaprak ayasi uzunlugu

Sekil 3.10. UPOV tanimlayicisinda Salvia yaprak sapi uzunlugu, yaprak ayasi uzunlugu
ve yaprak ayasi genisligi 6l¢timleri i¢in verilen 6rnek fotograf

3.2.5.10. Yaprak ayasi uzunlugu (cm)

Bitkilerden almman 10 yaprakgin yaprak ayasi uzunlugu kumpas ile Olciilerek

belirlenmistir (Sekil 3.10.).

3.2.5.11. Yaprak ayasi genisligi (cm)

Melez bitkilerden alinan 10 yaprak 6rneginde yaprak ayasi genisligi, yapragin en
genis yerinden kumpas ile olgiilerek tespit edilmistir (Sekil 3.10).
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3.2.5.12. Yaprak ayasi uc sekli

Melez bitkilerin yaprak ayasi u¢ sekli mizrak veya oval olarak belirlenmistir
(Sekil 3.11.).

Dar Genis

Sekil 3.11. UPOV tanimlayicisinda Salvia yaprak ayasi ug seklini gosteren 6rnek
fotograflar

3.2.5.13. Yaprak ayasi tabanin sekli

Melez bitkilerin yaprak ayasi taban sekli dar veya genis olarak belirlenmistir
(Sekil 3.12.).

Dar Genis

Sekil 3.12. UPQV tanimlayicisinda Salvia yaprak ayasi taban seklini gosteren 6rnek

fotograflar
3.2.5.14. Yaprak ayas iist kisim ana rengi
Melez bitkilerin yaprak ayasi iist kisim ana rengi renk dlger (Minolta CR 300,
Osaka, Japan) cihazi ile belirlenmistir. Bitkiler hasat edilmeden 6nce her bitkiden 10

yaprak olmak tizere yapragin tam ortasindan L, a, b, Chroma (C) ve Hue (h°) degerleri

dlgiilerek belirlenmistir (Giindiiz ve Ozdemir, 2003).
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L, herhangi bir yansimanin olmadigi siyah renkler ile (L= 0) yansimanin
mitkemmel oldugu beyaz renkler (L= 100) arasindaki sayisal degerleri ifade eden
parlakliktir. a; kirmizihigr ifade etmekte kullanilir, “a” degerinin eksi degerleri yesil
rengi, art1 degerleri ise kirmizi rengi ifade etmektedir. b; sar1 rengin ifade edilmesinde
kullanilir, “b” degerleri negatif olduklarinda mavi rengi, pozitif olduklarinda ise sar1
rengi ifade etmektedirler.

Degerlerden a ve b kullanilarak C* (chroma) renk yogunlugu ve h°® (hue) renk
tonu degerleri hesaplanmistir. Chroma (C); renk yogunlugudur. (C= (a*? +b*?)1/2),

Hue (h°); renk a¢1 degeridir. 0 kirmizi-mor, 90 sar1, 180 mavimsi yesil, 270 mavi
renktir (n°=tan 2 b*/a*). Hue renk skalasinda 0- 30 ° aras1 kirmizidan turuncuya, 30-

60° aras1 turuncudan sartya, 60- 90° arasi saridan yesile renk tonlarini géstermektedir.

3.2.5.15. Yaprak ayasi iist kisim tiiyliiliigii

Melez bitkilerde yaprak ayasi tist kisim tiiyliiliigii yok, az, orta veya c¢ok olarak

belirlenmistir.

3.2.6. Melez Bitkilerde Ugucu Yaglarin Elde Edilmesi

Melez bitkiler hasat edildikten sonra 25 C°’de kurutma dolabinda kurutulmustur.
Kurutulan 6rneklerin dal ve yapraklar ayiklanarak, kuru yapraklar ugucu yag eldesinde
kullanilmak iizere ayrilmistir. Bitkilerin ucgucu yaglar1 Hatay Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Analiz laboratuvarinda elde edilmistir. Calismada kuru yaprak ornekleri tartilarak 250
ml’lik balonlar igerisine 10 g 6rnek yerlestirilmis ve {lizerine yaklasik 125 ml su ilave
edilmistir. Ucucu yaglarin elde edilmesinde su distilasyonu yontemi ve Avrupa
Farmakopesi tarafindan Olgiileri belirlenen Clevenger aparatt (Sekil 3.13.)
kullanilmistir. 2 saat kaynatilan 6rneklerden 6l¢ii silindirinde biriken yaglar, 6lciilerek
amber renkli vial siseler igerisine alinarak etiketleri yazilmistir. Vial siseler analiz

stiresine kadar +4 C°’de muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.13. Clevenger aparat1 ve ugucu yag diizeneginden bir goriintii

3.2.7. Melez Bitkilerin Ucucu Yag Bilesenlerinin Belirlenmesi

Ugucu yag bilesenleri Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Analiz laboratuvarinda belirlenmistir.
Ucgucu yag bilesenlerinin belirlenmesinde gaz-kromatografi yontemi kullanilmistir. Su
distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglarin oldugu vial sise icerisinden 5 pl ugucu yag
alinarak 2 ml cyclo-hexan igerisinde seyreltilmistir ve bilesenler gaz-kromatografi
yontemi ile tespit edilmistir. Thermo Scientific ISQ Single Quadrupole (Sekil 3.14.)
model gaz kromotografi cihazinda TR-FAME model (%5 Phenyl Polysilphenylene-
siloxane, 0.25 mm i¢ ¢cap * 60 m uzunlukda, 0.25 um film kalinlig1) kolon kullanilarak
asagidaki belirtilen analiz yontemi ile belirlenmistir. Iyonizasyon enerjisi 70 eV, kiitle
aralig1 m/z 1.2-1200 amu olarak ayarlanarak veri toplamada tarama modu (Scan Mode)
kullanilmistir. Cihazin analiz programi su sekilde ayarlanmistir; MS transfer line
sicakligi 250 °C, MS iyonizasyon sicakligr 220 °C, kolon sicakligi baslangicta 50 °C
olup 3 °C/dak 1s1 artis orani ile 220 °C’ye kadar ylikselmistir. Her bilesigin yapisi

xcalibur programu ile kiitle spektrumlari kullanilarak (Wiley 9) tanimlanmustir.

Sekil 3.14. GC-MS cihazindan bir goriintii
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3.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Melezleme sonucu elde edilen tiim genetiplerde, Ugucu yag verileri ve morfolojik
veriler ayr1 ayr1 degerlendirilerek Temel Bilesen Analizi (PCA) yapilarak aralarindaki
iliski belirlenmistir (XLSTAT, 2019). Temel Bilesen Analizinde 6zdegeri %]1’den

yiiksek olan temel bilesenler se¢ilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Ebeveynlerin Morfolojik Ozellikleri

S. fruticosa, S. officinalis, S. aramiensis ve S. officinalis* tiirlerine ait morfolojik
gozlem verileri Cizelge 4.1.de verilmistir. S. fruticosa ve S. aramiensis tiirleri ‘dik’
bitki habitiisii 6zelligi gosterirken, S. officinalis ve S. officinalis* genotipleri ‘yari-dik’
bitki habitiisii 6zelligi gostermistir. Bitki boyu S. fruticosa ve S. officinalis’de ‘uzun’, S.
aramiensis ve S. officinalis*’de ‘orta’ olarak belirlenmistir. Bitki genisiligi S. fruticosa
ve S. officinalis’de ‘genis’, S. aramiensis ve S. officinalis* tiirlerinde ‘orta’ olarak
belirlenirken; dallarin yogunlugu S. fruticosa ve S. aramiensis’de ‘orta’, S. officinalis ve
S. officinalis* genotiplerinde ‘yogun’ olarak belirlenmistir. Govde tiylaligi tim
tiirlerde “var’ olarak belirlenmistir.

Yapraklarin dagilimi tiim tiirlerde ‘sap boyunca’ olarak belirlenmistir. Yaprak lop
varhig1 S. fruticosa da biiyiik ve belirgin, S. officinalis ve S. officinalis* genotiplerinde
kiiglik sekilde var ve S. aramiensis’de ise ‘yok’ olarak belirlenmistir. Yaprak sapi
uzunlugu S. fruticosa’da 1.48 cm, S. officinalis’de 2.81 cm, S. aramiensis’de 3.83 cm ve
S. officinalis*’de 2.86 cm olarak belirlenmistir. Yaprak ayasi uzunlugu S. fruticosa’da
4,78 cm, S. officinalis’de 4.73 cm, S. aramiensis’de 4.85 cm ve S. officinalis*’de 4.62
cm olarak belirlenmistir. Yaprak ayasi genisligi S. fruticosa’da 2.24 cm, S. officinalis’de
1.96 cm, S. aramiensis’de 2.37 cm ve S. officinalis*’de 1.58 cm olarak belirlenmistir.
Yaprak ayasi ug¢ sekli S. fruticosa ve S. aramiensis’de ‘oval’, S. officinalis ve S.
officinalis* genotiplerinde ‘mizrak’ olarak belirlenmistir. Yaprak ayasi tabanin sekli S.
fruticosa ve S. aramiensis’de ‘genis’, S. officinalis ve S. officinalis* genotiplerinde ‘dar’
olarak belirlenmistir. Yaprak ayasi iist kisim ana rengi 6l¢timleri sonucunda ‘L’ degeri
S. fruticosa’da 46.52, S. aramiensis tiiriinde 47.44, S. officinalis tiirinde 43.37 ve S.
officinalis* genotipinde 44.49 olarak belirlenmistir. ‘a’ degeri S. fruticosa’da -13.27, S.
aramiensis tiiriinde -14.72, S. officinalis tiiriinde -13.54 ve S. officinalis* genotipinde -
13.61 olarak belirlenmistir. ‘b’ degeri S. fruticosa’da 25.19, S. aramiensis tiiriinde
22.31, S. officinalis tiirinde 22.65 ve S. officinalis* genotipinde 22.13 olarak
belirlenmistir. Renk yogunlugunu gosteren C degeri S. fruticosa’da 28.45, S. aramiensis

tiriinde 26.77, S. officinalis tiiriinde 26.51 ve S. officinalis* genotipinde 24.12 olarak
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belirlenmistir. h° degeri S. fruticosa’da 122.61, S. aramiensis tirinde 123.68, S.
officinalis tiiriinde 122.44 ve S. officinalis* genotipinde 123.27 olarak belirlenmistir.
Yaprak ayasi tist kisim tiyliliga S. fruticosa’da ‘gok’, S. officinalis’de ‘orta’, S.

aramiensis ve S. officinalis*’de ‘az’ olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Ebeveynlerin morfolojik 6zellikleri

Morfolojik Karakterler S. fruticosa  S. officinalis  S. aramiensis S. officinalis*

Bitki habitusu dik yari-dik dik yari-dik
Bitki boyu uzun uzun orta orta
Bitki genisligi genis genis orta orta
Dallarin yogunlugu orta yogun orta yogun
Govde tiyliligi var var var var
Yaprak sekli eliptik eliptik oval eliptik
Yapraklarin dagilimi sap boyunca sap boyunca  sap boyunca  sap boyunca
Yaprak lop varligi var var yok var
Yapra sap1 uzunlugu 1.48 cm 2.81cm 3.83cm 2.86 cm
Yaprak ayas1 uzunlugu 4.78 cm 4.73cm 4.85cm 4.62 cm
Yaprak ayas1 genisligi 2.24 cm 1.96 cm 2.37cm 1.58 cm
Yaprak ayasi ug sekli oval mizrak oval mizrak
Yaprak ayasi taban sekli genis dar genis dar
. L 46.52 47.44 43.37 44.49
x 3 5 5, @ -13.27 -14.72 -13.54 -13.61
g ZESD 25.19 22.31 22.65 22.13
> 22 = C 28.45 26.77 26.51 2412
h° 122.61 123.68 122.44 123.27
Yap fa.l.(fy ast list kisim cok orta az az
tiyliligi
Cigeklenen kisim pozisyonu  {ist geyrek  iist geyrek ugta st ceyrek
Cigeklenen kisim uzunlugu 13.57 cm 19.30 cm 9.25¢cm 14.25 cm
Cigeklenen kisim bogum arast g, o, 3.63 cm 3.43cm 3.60 cm
uzunlugu
Cigeklenen kisim bogumdaki 1 15 546t 6.8 adet 8-10 adet 6-9 adet
cigek sayisi
g;leslflenen kisim yan dal 2 adet 2 adet 0/1 adet 1/2 adet
Brakte varligi var var var var
Brakte dig kisim ana rengi yesil yesil yesil yesil
Sepal uzunlugu 1.3cm l.lcm 1.7cm 1.3
Sepal dis kisim ana rengi yesil yesil yesil yesil
Petal uzunlugu 2.6 cm 2.3cm 2.7cm 2.5
Petal tiipii uzunlugu 1.35cm 1.15cm 1.70 cm 1.30
Petal tiipii dis kisim ana rengi  pembe mor mor mor
Petal iist dudak dis kisim ana mor
rengi pembe pembe mor
P"eta} i.i.svt"dudak dis kisim az yok yok yok
tiylilugi
Petal alt dudak genisligi 0.36 cm 0.39cm 0.41cm 0.36 cm
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Cigeklenen kisim pozisyonu sadece S. aramiensis’de ‘ugta’ olarak belirlenirken
diger tiirlerde ‘lst ceyrek’ olarak belirlenmistir. Ciceklenen kisim uzunlugu S.
fruticosa’da 13.57 cm, S. officinalis’de 19.30 c¢m, S. aramiensis’de 9.25 c¢m ve S.
officinalis*’de 14.25 cm olarak belirlenmistir. Ci¢eklenen kisim bogum arasi uzunlugu
en kisa S. fruticosa’da 2.92 cm ve en uzun S. officinalis’de 3.63 cm olarak
belirlenmistir. Cigeklenen kisim bogumdaki ¢igcek sayisi 6-8 adet ile en az S.
officinalis’de, 10-16 adet ile en ¢ok S. fruticosa’da tespit edilmistir. Ci¢eklenen kisim
yan dal sayis1 S. fruticosa ve S. officinalis’de 2 adet, S. officinalis*’de !4 adet, S.
aramiensis’de ise en fazla 1 adet olarak belirlenmistir.

Tiim tiirlerde brakte ‘var’ ve brakte dis kisim ana rengi ‘yesil’ olarak tespit
edilmistir. Sepal uzunlugu en kisa S. officinalis tiirlinde 1.1. cm ve en uzun S.
aramiensis tiiriinde 1.7 cm olarak belirlenmistir. Sepal dis kisim ana rengi tiim tiirlerde
yesil olarak belirlenmistir. Petal uzunlugu en kisa S. officinalis’de 2.3 cm ve en uzun S.
aramiensis tiiriinde 2.7 cm olarak belirlenmistir. Petal tiipii uzunlugu en kisa S.
officinalis tiirinde 1.15 e¢m ve en uzun S. aramiensis tirlinde 1.70 cm olarak
belirlenmistir. Petal tiipii dis kistm ana rengi S. fruticosa’da ‘pembe’ diger tiirlerde ise
‘mor’ olarak belirlenmistir. Petal {ist dudak dis kisim ana rengi S. fruticosa ve S.
officinalis’de ‘pembe’, S. aramiensis ve S. officinalis*’de ‘mor’ olarak espit edilmistir.
Petal st dudak dis kisim tiyliligi S. fruticosa’da ‘az’ ve diger tim tiirlerde ‘yok’
olarak belirlenmistir. Petal alt dudak genisligi S. fruticosa ve S. officinalis*’de 0.36 cm,

S. officinalis ve S. aramiensis’de sirasiyla 0.39 ve 0.41 olarak belirlenmistir.
4.2. Ebeveynlerin Cicek Tozu Canlilik Oranlari

Tozlayict (baba ebeveyn) olarak kullanilacak genotiplere ait ¢igek tozlarinin
canlhiliklarmi belirlemek amaciyla 2,3,5 triphenyl tetrazolium chloride (TTC) canlilik

testi uygulanmistir. Mikroskopta incelenen genotiplere ait canlilik fotograflar1 Sekil

4.1.°de verilmistir.
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Sekil 4.1. TTC testi uygulanmis ¢igek tozlarinin mikroskop altindaki goriintiileri (10x)
1= S. aramiensis, 2= S. fruticosa, 3= S. officinalis

Genotiplere ait ¢i¢ek tozu canlilik oranlar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir. En yiiksek
cicek tozu canlilik oran1 %92.82 ile S. fruticosa tiirliniin genotipinde, en diisiik canlilik
orant ise %1.65 ile S. officinalis’den elde edilen g¢igek tozlarinda goriilmiistiir.
Calismada kullanilan Salvia tiirlerinden Salvia officinalis genotiplerinden biri gelisimsel
olarak normal goriinen erkek organlara sahip olmasina ragmen polen keselerinden ¢igek
tozu cok az elde edilebilmistir. Elde edilen c¢igek tozlarina TTC canlilik testi
yapildiginda ise canlilik oranmin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. S. officinalis’de
erkek kisirhiga rastlandigi Linnert (1955) tarafindan da bildirilmistir. Bu sebeple S.
officinalis genotipi sadece ana ebeveyn olarak kullanilmistir. Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiinden temin edilen S. officinalis* genotiplerinde ise erkek
organlarinda filamentlerin ucunda anterlerin olusmadigi ve bu nedenle bu genotipte

sadece ana ebeveyn olarak kullanilmistir.

Cizelge 4.2. Genotiplere ait ¢igek tozu canlilik oranlari (%)

Genotip Canh (%) Yari1 Canh (%) Cansiz (%)
Salvia aramiensis 80.31 15.22 4.47
Salvia fruticosa 92.82 441 2.77
Salvia officinalis 1.65 1.65 96.69
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Putievsky ve ark. (1990), S. officinalis tiiriinde polen canlilig1 %90 ve S. fruticosa
tirtinde polen canliligi %88 olarak belirlenmistir. Calismamizda S. fruticosa tiirli i¢in
elde edilen polen canliligi Putievsky ve ark. (1990) tarafindan elde edilen sonuglara
benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Calismamizda S. officinalis tiirii i¢in elde edilen polen
canliligi, Putievsky ve ark. (1990) tarafindan elde edilen sonuglara gore oldukca farkl
bulunmustur bu durum aymi tir olsa bile farkli genotipler kullanilmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Zhong ve ark. (2010), Salvia miltiorrhiza ve onun yakin akrabasi 4 tiire ait ¢i¢ek
tozlarinin canliligmin  belirlenmesi amaciyla yiiriittiikkleri c¢alismada TTC testi
kullanilmistir. Caligmada farkli lokasyonlardan alinan ¢igek tozlari incelenmis ve en
yiiksek ¢igek tozu canliligi Salvia miltiorrhiza tiiriinde %72.3 oraninda ve en diisiik

cicek tozu canliligr ise Salvia yunnanensis %38.8 olarak belirlenmistir.

4.3. Ebeveynlerin Ucucu Yag Miktar ve Bilesenleri

S. fruticosa, S. officinalis, S. aramiensis ve S. officinalis* tiirlerinde tespit edilen
ucucu yag oranlart ve bilesenleri Cizelge 4.3.’de verilmistir. Ebeveynlerin ugucu yag
oranlar1 %1.35 ile %3.00 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek ugucu yag orani
%3.00 ile S. fruticosa bitkisinden elde edilirken en diisiik ugucu yag orant %1.35 ile S.

officinalis* bitkisinden elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Ebeveylere ait ortalama ugucu yag miktari, 1,8 sineol, a-tuyon, B-tuyon ve
kafur oranlar1 (%)

ggre\\cl)?/pnler Ucucu Yag Oram  1,8sineol a-tuyon p-tuyon Kafur
S. fruticosa 3.00 43.87 0.38 209  23.68
S. officinalis 2.50 25.71 36.91 435  18.02
S. aramiensis 2.00 43.13 -- 0.09 6.91
S. officinalis* 1.35 8.33 20.03 1545 18.80

1,8 sineol, S. fruticosa’da %43.87, koleksiyon bahgesinden temin edilen S.
officinalis 'de %25.71, S. aramiensis’de %43.13 ve Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisi'nden temin edilen S. officinalis’de %8,33 oraninda goriilmektedir.

Sonuglardan goriilecegi lizere en yiiksek 1,8 sineol oranina S. fruticosa ve S. aramiensis
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genotipleri sahiptir. o-tuyon, S. fruticosa’da %0.38, S. officinalis’de %36.91, S.
aramiensis’de ise hig¢ tespit edilmemisken, S. officinalis*’de %20.03 oraninda tespit
edilmistir. B-tuyon genel olarak biitiin genotiplerde diisiik oranda tespit edilirken, S.
officinalis*’de %15.45 oraninda tespit edilmistir. S. fruticosa’da kafur %23.68, S.
officinalis’de %18.02, S. aramiensis’de %6.91 ve S. officinalis*’de %18.80 oranlarinda

tespit edilmistir.
4.4. Melezleme Calismalarina Ait Bulgular

Melezleme sayilari, elde edilen tohum sayilari, ¢cimlenen tohum sayilar1 ve canli
bitki sayilar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Toplam melezlenen ¢igek sayisi 8148, elde
edilen melez tohum sayis1 2022, Cimlenen tohum sayis1 349 ve canli melez sayist 288

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Melezleme galismasina ait veriler (adet)

Tozlanan Melez  Cimlenen Canh

Ana Q@ x Baba & Cicek  Tohum  Tohum Bitki
Sayis1 Sayis1 Sayisi Sayisi

S. aramiensis x S. fruticosa 2604 677 95 52
™~ S. fruticosa x S. aramiensis 218 340 15 15
Q S. officinalis x S. fruticosa 1466 32 12 12

S. officinalis x S. aramiensis 203 116 24 18

S. aramiensis x S. fruticosa 398 94 8 8

S. fruticosa x S. aramiensis 859 137 30 28
% S. officinalis x S. fruticosa 459 7 5 5
& S. officinalis x S. aramiensis 157 75 11 8

S. officinalis* x S. aramiensis 570 154 38 38

S. officinalis* x S. fruticosa 1214 390 111 104
Toplam 8148 2022 349 288

Calismada kullanilan adacaylarinin ovaryumlar1 4 parcalidir, bu durumdan dolay:
bir ¢igekten maksimum 4 tohum elde edilir. Melezlenebilirlik oranlart melezlenen ¢igek
sayisinin elde edilen tohum sayisina oranlanmasiyla bulunmustur. Melezlenebilirlik (%)
orani Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Melezlenebilirlik oranlar1 %2.03 ile %53.06 arasinda degisiklik gostermistir

(Cizelge 4.5.). En yiiksek melezleme oram1 S. officinalis x S. aramiensis
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kombinasyonundan elde edilirken, en diisitk melezleme oran1 S. officinalis x S. fruticosa
kombinasyonundan elde edilmistir. Putievsky ve ark. (1990), S. officinalis x S. fruticosa
melezlenebilirlik oranmmi %36 olarak belirlemislerdir. Calismamizda bulunan S.

officinalis x S. fruticosa melezlenebilirlik degerleri daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.5. Calismada elde edilen melezlenebilirlik oranlar

Ana Q x Baba & Melezlenen  Melez Tohum Melezlenebilirlik

Cicek Sayis1 Sayis1 (%)
S. aramiensis x S. fruticosa 3002 771 25.68
S. fruticosa x S. aramiensis 1077 477 44.29
S. officinalis x S. fruticosa 1925 39 2.03
S. officinalis x S. aramiensis 360 191 53.06
S. officinalis* x S. aramiensis 570 154 27.02
S. officinalis* x S. fruticosa 1214 390 32.13

4.5. Melez Bitkilerin Morfolojik Ozellikleri

Calismada UPOV deskriptoriine gore segilen bazi morfolojik 6zellikler dncelikle

ebeveyn bitkilerde ve daha sonra elde edilen melez bitkilerde incelenmistir.

4.5.1. Bitki Bilyiime Habitiisii

Tiim melez bitkiler, bitki biiylime habitiisleri agisindan degerlendirilmistir ve elde
edilen veriler Cizelge 4.6.’de verilmistir. Genotiplerin bitki bliylime habitiisti %30.90°1
‘dik’, %40.97’si ‘yari-dik’ ve %28.13’1 ‘yatik’ olarak ayrilmistir (Sekil 4.2.). Ebeveyn
bitkilerde btiki biliyiime habitiisii S. fruticosa tiirti igin ‘dik’, S. officinalis tiirii igin ‘yari-
dik’, S. aramiensis tiiri i¢in ‘dik’, S. officinalis* tiirii igin ‘yari-dik’ olarak
belirlenmistir.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotip bitki biiyiime
habitiisti acisindan incelendiginde 23 genotipin ‘dik’ bitki biiylime habitiisiine sahip
oldugu ve boylece genotiplerinin %38.33’linlin ebeveynlerine benzer bir bitki biiyme
habitiistine sahip oldugu tespit edilmistir. 37 genotipin bitki biiyiime habitiisleri
incelendiginde ‘yari-dik’ oldugu ve genotiplerinin %61.67’sinin ebeveynlerinden farkl

bir bitki biliylime habitiisii ortaya koydugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Melezlerin bitki biiyiime habitiisii

. Biiyiime - Biiyiime . Biiyiime
Genotipler Habitiisii Genotipler Habitiisii Genotipler Habitiisii
SaxSf-1 yari-dik SaxSf-47 yari-dik SfxSa-33 dik
SaxSf-2 dik SaxSf-48 yari-dik SfxSa-34 dik
SaxSf-3 yari-dik SaxSf-49 dik SfxSa-35 dik
SaxSf-4 yari-dik SaxSf-50 dik SfxSa-36 yayvan
SaxSf-5 yari-dik SaxSf-51 dik SfxSa-37 yari-dik
SaxSf-6 yari-dik SaxSf-52 dik SfxSa-38 yayvan
SaxSf-7 yari-dik SaxSf-53 yari-dik SfxSa-39 dik
SaxSf-8 dik SaxSf-54 yari-dik SfxSa-40 yari-dik
SaxSf-9 dik SaxSf-55 yari-dik SfxSa-41 dik
SaxSf-10 dik SaxSf-56 yari-dik SfxSa-42 yari1-dik
SaxSf-11 yari-dik SaxSf-57 dik SfxSa-43 yari-dik
SaxSf-12 yari-dik SaxSf-58 yari-dik SoxSf-1 dik
SaxSf-13 dik SaxSf-59 yari-dik SoxSf-2 dik
SaxSf-14 yari-dik SaxSf-60 yari-dik SoxSf-3 dik
SaxSf-15 dik SfxSa-1 dik SoxSf-4 dik
SaxSf-16 dik SfxSa-2 dik SoxSf-5 dik
SaxSf-17 yari-dik SfxSa-3 dik SoxSf-6 yari-dik
SaxSf-18 yari-dik SfxSa-4 dik SoxSf-7 yari-dik
SaxSf-19 yari-dik SfxSa-5 dik SoxSf-8 dik
SaxSf-20 dik SfxSa-6 dik SoxSf-9 yari-dik
SaxSf-21 dik SfxSa-7 dik SoxSf-10 yari-dik
SaxSf-22 dik SfxSa-8 yari-dik SoxSf-11 yari-dik
SaxSf-23 dik SfxSa-9 yari-dik SoxSf-12 yari-dik
SaxSf-24 dik SfxSa-10 yari-dik SoxSf-13 yari-dik
SaxSf-25 yari-dik SfxSa-11 yari-dik SoxSf-14 dik
SaxSf-26 yari-dik SfxSa-12 dik SoxSf-15 yari-dik
SaxSf-27 yari-dik SfxSa-13 dik SoxSf-16 yari-dik
SaxSf-28 yari-dik SfxSa-14 dik SoxSf-17 yari-dik
SaxSf-29 yari-dik SfxSa-15 dik SoxSa-1 yari-dik
SaxSf-30 yari-dik SfxSa-16 dik SoxSa-2 yari-dik
SaxSf-31 yari-dik SfxSa-17 yayvan SoxSa-3 yari-dik
SaxSf-32 yari-dik SfxSa-18 yayvan SoxSa-4 yari-dik
SaxSf-33 dik SfxSa-19 dik SoxSa-5 yari-dik
SaxSf-34 dik SfxSa-20 yari-dik SoxSa-6 dik
SaxSf-35 dik SfxSa-21 yari-dik SoxSa-7 dik
SaxSf-36 dik SfxSa-22 dik SoxSa-8 yari-dik
SaxSf-37 dik SfxSa-23 yari-dik SoxSa-9 dik
SaxSf-38 dik SfxSa-24 yayvan SoxSa-10 yari-dik
SaxSf-39 yari-dik SfxSa-25 yari-dik SoxSa-11 dik
SaxSf-40 yari-dik SfxSa-26 yari-dik SoxSa-12 dik
SaxSf-41 yari-dik SfxSa-27 yari-dik SoxSa-13 dik
SaxSf-42 yari-dik SfxSa-28 yari-dik SoxSa-14 dik
SaxSf-43 yari-dik SfxSa-29 dik SoxSa-15 dik
SaxSf-44 yari-dik SfxSa-30 yari-dik SoxSa-16 dik
SaxSf-45 yari-dik SfxSa-31 yari-dik SoxSa-17 dik
SaxSf-46 yar1-dik SfxSa-32 yari-dik SoxSa-18 dik
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Cizelge 4.6 (Devami). Melezlerin bitki biiylime habitiisii

. Biiyiime - Biiyiime . Biiyiime
Genotipler Habitiisii Genotipler Habitiisii Genotipler Habitiisii
SoxSa-19 yari-dik So*xSf-1 yari-dik So*xSf-47 dik
SoxSa-20 yari-dik So*xSf-2 yayvan So*xSf-48 yayvan
SoxSa-21 yari-dik So*xSf-3 yayvan So*xSf-49 yari1-dik
SoxSa-22 yari-dik So*xSf-4 yari-dik So*xSf-50 yayvan
So0xSa-23 dik So*xSf-5 yayvan So*xSf-51 yayvan
SoxSa-24 yari-dik So*xSf-6 yayvan So*xSf-52 yari1-dik
SoxSa-25 yari-dik So*xSf-7 dik So*xSf-53 yayvan
So0xSa-26 yari-dik So*xSf-8 yayvan So*xSf-54 dik
So*xSa-1 yayvan So*xSf-9 yayvan So*xSf-55 yayvan
So*xSa-2 yayvan So*xSf-10 dik So*xSf-56 yayvan
So*xSa-3 dik So*xSf-11 yayvan So*xSf-57 yayvan
So*xSa-4 yayvan So*xSf-12 yari-dik So*xSf-58 dik
So*xSa-5 dik So*xSf-13 yari-dik So*xSf-59 yayvan
So*xSa-6 dik So*xSf-14 yayvan So*xSf-60 yari-dik
So*xSa-7 dik So*xSf-15 yari-dik So*xSf-61 yayvan
So*xSa-8 yar1-dik So*xSf-16 yari-dik So*xSf-62 yayvan
So*xSa-9 yayvan So*xSf-17 yari-dik S0*xSf-63 yari-dik
So*xSa-10 yayvan So*xSf-18 dik So*xSf-64 yayvan
So*xSa-11 dik So*xSf-19 dik So*xSf-65 dik
So*xSa-12 yari-dik So*xSf-20 yayvan So*xSf-66 dik
So*xSa-13 yayvan So*xSf-21 yayvan So*xSf-67 yari-dik
So*xSa-14 yayvan So*xSf-22 yayvan So*xSf-68 yari-dik
So*xSa-15 yar1-dik So*xSf-23 yayvan So*xSf-69 yayvan
So*xSa-16 yayvan So*xSf-24 yayvan So*xSf-70 dik
So*xSa-17 yayvan So*xSf-25 yayvan So*xSf-71 dik
So*xSa-18 yari-dik So*xSf-26 yayvan So*xSf-72 dik
So*xSa-19 yari-dik So*xSf-27 dik So*xSf-73 yari-dik
So*xSa-20 yari-dik So*xSf-28 yari-dik So*xSf-74 yayvan
So*xSa-21 yar1-dik So*xSf-29 yayvan So*xSf-75 yayvan
So*xSa-22 yar1-dik So*xSf-30 yari1-dik So*xSf-76 yari-dik
So*xSa-23 yayvan So*xSf-31 yayvan So*xSf-77 dik
So*xSa-24 yayvan So*xSf-32 yayvan So*xSf-78 yayvan
So*xSa-25 yayvan So*xSf-33 yayvan So*xSf-79 yayvan
So*xSa-26 yayvan So*xSf-34 yayvan So*xSf-80 yari-dik
So*xSa-27 yayvan So*xSf-35 yayvan So*xSf-81 yayvan
So*xSa-28 yar1-dik So*xSf-36 yayvan So*xSf-82 yari-dik
So*xSa-29 yar1-dik So*xSf-37 yayvan So*xSf-83 yayvan
So*xSa-30 yari-dik So*xSf-38 yayvan So*xSf-84 yayvan
So*xSa-31 yayvan So*xSf-39 yari-dik So*xSf-85 yayvan
So*xSa-32 yar1-dik So*xSf-40 dik So*xSf-86 yayvan
So*xSa-33 dik So*xSf-41 yari-dik So*xSf-87 yayvan
So*xSa-34 yayvan So*xSf-42 yayvan So*xSf-88 dik
So*xSa-35 yar1-dik So*xSf-43 yari1-dik So*xSf-89 yayvan
So*xSa-36 yayvan So*xSf-44 yayvan So*xSf-90 yayvan
So*xSa-37 yayvan So*xSf-45 yari-dik So*xSf-91 dik
S0*xSa-38 yar1-dik So*xSf-46 yayvan So*xSf-92 dik
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Cizelge 4.6 (Devami). Melezlerin bitki biiylime habitiisii

. Biiyiime - Biiyiime . Biiyiime
Genotipler Habitiisii Genotipler Habitiisii Genotipler Habitiisii
So*xSf-93 yari-dik So*xSf-97 yayvan So*xSf-101 yayvan
So*xSf-94 yayvan So*xSf-98 yayvan So*xSf-102 yayvan
So*xSf-95 dik So*xSf-99 dik So*xSf-103 dik
S0*xSf-96 yayvan So*xSf-100 yari-dik So*xSf-104 yayvan
S. fruticosa dik
S. officinalis yari-dik
S. aramiensis dik
S. officinalis* yari-dik

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip bitki biiyiime
habitiisii acisindan incelendiginde 20 genotipin ‘dik’ bitki biiylime habitiisti gosterdigi
ve elde edilen genotiplerin %46.51°inin ebeveynleri ile ayni bitki biiyiime habitiisiine
sahip oldugu tespit edilmistir. 18 genotipin ‘yari-dik’ bitki biliylime habitiisti ile
ebeveynlerinden farkli bir bitki biiylime habitiisii gésterdigi toplam elde edilen 43 melez
bitkinin %41.86’sin1 olusturdugu belirlenmistir. Sadece 5 bitki ‘yayvan’ bitki biiylime
habitiisii ile %11.63’liik bir grubu olusturmustur.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip
incelendiginde, 12 genotipin ‘dik’ bitki biiylime habitiisii gostererek %46.15 oraninda
melez bitkilerin S. aramiensis ebeveynine benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. 14
genotip bitki biliylime habitiisii agisindan ‘yari-dik’ biiyiime gostermistir. Elde edilen
melez bitkilerin %53.85’inin S. officinalis ebeveynine benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

S. offcinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip bitki biiylime
habitiisli acisindan incelendiginde 7 genotipin ‘dik’ bitki bliylime habitiisii gostererek,
melezlerin %41.86 oraninda bitki biiyiime habitiisii a¢isindan S. fruticosa ebeveynine
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. 10 genotip ise ‘yari-dik’ bitki biiylime habitiisii
gosterdigi ve boylece melez bitkilerin %58.82’sinin bitki biiyiime habitiisii agisindan S.
officinalis ebeveynine benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

S. offcinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin bitki
biiyiime habitiisii incelendiginde 6 genotipin ‘dik’ bitki biiyiime habitiisii gdostererek
toplam melez bitkiler icerisinde %15.79 oraninda melez bitkinin bitki biiyiime habitiisii
acisindan S. aramiensis ebeveynine benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Calismada 14

genotipte bitki biiylime habitiisii ‘yari-dik’ olarak tespit edilmistir ve bdylece melez
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genotiplerin %36.84’linlin bitki biiylime habitiisii agisindan S. officinalis* ebeveynine
benzerlik gosterdigi belirlenmistir. 18 genotipin ‘yayvan’ bitki biiyiime habitiisii
gosterdigi ve melez bitkilerin %47.37’sinin ebeveynlerinden farkli bir bitki biiyiime
habitiisti gosterdigi tespit edilmistir.

S. offcinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip bitki
biliyiime habitiisii agisindan incelenmistir. 21 bitkide ‘dik’ bitki biiyiime habitiisii
goriilmiistiir, boylece melez bitkilerin %20.19’unun bitki biiylime habitiisii acisindan S.
fruticosa ebeveynine benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. 35 genotipte ‘yari-dik’ bitki
biliylime habitiisii oldugu ve elde edilen melezlerin %33.65’inin bitki biiylime habitiisii
acisindan S. officinalis* ebeveynine benzerlik gosterdigi belirlenmistir. 104 genotip
arasindan 58 melez bitkide ‘yayvan’ bitki biiylime habitiisii oldugu tespit edilmistir, tiim
melez bitkilere oranlandiginda %55.77 oraninda genotipin ebeveynlerinden farkli bitki

biiylime habitiisii gosterdigi tespit edilmistir.

Bitki biiyiime habitiisii (%)

mdik =vari-dik =myayvan

-.‘.

‘/
pd I30.903I 40,972 28125

/
e yd

Sekil 4.2. Melez genotiplerin bitki biiylime habitiisiine gore dagilim1

4.5.2. Bitki Boyu

Tiim melez bitkiler bitki boyu agisindan ‘kisa’ (<60 cm), ‘orta’ (60-100 cm), uzun
(>100 cm) olmalarina gore degerlendirilmis ve elde edilen veriler Cizelge 4.7.°de
verilmistir. Toplamda elde edilen 288 melez bitkiden 72 adet bitki ‘kisa’ bitki boyu
gostermistir, %25.0 oraninda melez bitkide ‘kisa’ bitki boyu goriilmiistiir. 190 genotipte
‘orta’ bitki boyu tespit edilmistir, bu grup genotiplerin %65.97’sini olusturmustur. 26
genotipte ‘uzun’ bitki boyu tespit edilmis ve bu bitkiler toplam elde edilen bitkilerin
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%9.03 oranindaki grubunu olusturmustur (Sekil 4.3.).

Cizelge 4.7. Melez bitkilerin bitki boyu

Genotipler Bitki Boyu Genotipler Bitki Boyu Genotipler Bitki Boyu
SaxSf-1 orta SaxSf-47 orta SfxSa-33 kisa
SaxSf-2 orta SaxSf-48 orta SfxSa-34 kisa
SaxSf-3 uzun SaxSf-49 orta SfxSa-35 kisa
SaxSf-4 uzun SaxSf-50 orta SfxSa-36 kisa
SaxSf-5 uzun SaxSf-51 orta SfxSa-37 orta
SaxSf-6 kisa SaxSf-52 orta SfxSa-38 kisa
SaxSf-7 orta SaxSf-53 kisa SfxSa-39 kisa
SaxSf-8 orta SaxSf-54 orta SfxSa-40 kisa
SaxSf-9 orta SaxSf-55 uzun SfxSa-41 kisa
SaxSf-10 orta SaxSf-56 orta SfxSa-42 orta
SaxSf-11 orta SaxSf-57 orta SfxSa-43 kisa
SaxSf-12 orta SaxSf-58 orta SoxSf-1 orta
SaxSf-13 orta SaxSf-59 orta SoxSf-2 orta
SaxSf-14 orta SaxSf-60 orta SoxSf-3 orta
SaxSf-15 uzun SfxSa-1 orta SoxSf-4 orta
SaxSf-16 orta SfxSa-2 orta SoxSf-5 orta
SaxSf-17 orta SfxSa-3 orta SoxSf-6 orta
SaxSf-18 orta SfxSa-4 uzun SoxSf-7 orta
SaxSf-19 orta SfxSa-5 orta SoxSf-8 orta
SaxSf-20 orta SfxSa-6 orta SoxSf-9 orta
SaxSf-21 orta SfxSa-7 orta SoxSf-10 orta
SaxSf-22 orta SfxSa-8 orta SoxSf-11 orta
SaxSf-23 orta SfxSa-9 orta SoxSf-12 orta
SaxSf-24 orta SfxSa-10 orta SoxSf-13 kisa
SaxSf-25 kisa SfxSa-11 orta SoxSf-14 kisa
SaxSf-26 orta SfxSa-12 orta SoxSf-15 kisa
SaxSf-27 orta SfxSa-13 orta SoxSf-16 orta
SaxSf-28 orta SfxSa-14 orta SoxSf-17 orta
SaxSf-29 kisa SfxSa-15 orta SoxSa-1 orta
SaxSf-30 uzun SfxSa-16 orta SoxSa-2 orta
SaxSf-31 uzun SfxSa-17 kisa SoxSa-3 orta
SaxSf-32 orta SfxSa-18 kisa SoxSa-4 uzun
SaxSf-33 orta SfxSa-19 kisa SoxSa-5 orta
SaxSf-34 orta SfxSa-20 kisa SoxSa-6 orta
SaxSf-35 orta SfxSa-21 kisa SoxSa-7 orta
SaxSf-36 orta SfxSa-22 kisa SoxSa-8 orta
SaxSf-37 orta SfxSa-23 kisa SoxSa-9 orta
SaxSf-38 orta SfxSa-24 kisa SoxSa-10 orta
SaxSf-39 kisa SfxSa-25 orta SoxSa-11 kisa
SaxSf-40 orta SfxSa-26 kisa SoxSa-12 orta
SaxSf-41 orta SfxSa-27 kisa SoxSa-13 kisa
SaxSf-42 orta SfxSa-28 kisa SoxSa-14 orta
SaxSf-43 orta SfxSa-29 kisa SoxSa-15 orta
SaxSf-44 orta SfxSa-30 kisa SoxSa-16 orta
SaxSf-45 orta SfxSa-31 kisa SoxSa-17 orta
SaxSf-46 orta SfxSa-32 kisa SoxSa-18 orta
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Cizelge 4.7 (Devami). Melez bitkilerin bitki boyu

Genotipler Bitki Boyu Genotipler Bitki Boyu Genotipler Bitki Boyu
SoxSa-19 orta So*xSf-1 kisa So*xSf-47 kisa
SoxSa-20 orta So*xSf-2 kisa So*xSf-48 orta
SoxSa-21 orta So*xSf-3 orta So*xSf-49 orta
SoxSa-22 orta So*xSf-4 orta So*xSf-50 orta
SoxSa-23 orta So*xSf-5 kisa So*xSf-51 orta
SoxSa-24 orta So*xSf-6 orta So*xSf-52 orta
SoxSa-25 orta So*xSf-7 kisa So*xSf-53 orta
SoxSa-26 orta So*xSf-8 kisa So*xSf-54 orta
So*xSa-1 kisa So*xSf-9 orta So*xSf-55 orta
So*xSa-2 orta So*xSf-10 uzun So*xSf-56 orta
So*xSa-3 orta So*xSf-11 uzun So*xSf-57 kisa
So*xSa-4 orta So*xSf-12 kisa So*xSf-58 orta
So*xSa-5 orta So*xSf-13 orta So*xSf-59 orta
So0*xSa-6 orta So*xSf-14 orta So*xSf-60 orta
So*xSa-7 uzun So*xSf-15 kisa So*xSf-61 orta
So*xSa-8 kisa So*xSf-16 orta So*xSf-62 orta
So0*xSa-9 uzun So*xSf-17 uzun So*xSf-63 orta
So*xSa-10 kisa So*xSf-18 uzun So*xSf-64 kisa
So*xSa-11 orta So*xSf-19 orta So*xSf-65 orta
So*xSa-12 orta So*xSf-20 uzun So*xSf-66 uzun
So*xSa-13 orta So*xSf-21 kisa So*xSf-67 kisa
So*xSa-14 orta So*xSf-22 kisa So*xSf-68 orta
So*xSa-15 orta So*xSf-23 orta So*xSf-69 kisa
So*xSa-16 orta So*xSf-24 orta So*xSf-70 orta
So*xSa-17 kisa So*xSf-25 kisa So*xSf-71 orta
So*xSa-18 kisa So*xSf-26 orta So*xSf-72 orta
So0*xSa-19 kisa So*xSf-27 orta So*xSf-73 orta
So*xSa-20 kisa So*xSf-28 orta So*xSf-74 orta
So*xSa-21 orta So*xSf-29 orta So*xSf-75 kisa
So0*xSa-22 uzun So*xSf-30 orta So*xSf-76 orta
So*xSa-23 kisa So*xSf-31 orta So*xSf-77 uzun
So*xSa-24 orta So*xSf-32 uzun So*xSf-78 kisa
So*xSa-25 kisa So*xSf-33 orta So*xSf-79 kisa
So0*xSa-26 orta So*xSf-34 orta So*xSf-80 orta
So*xSa-27 orta So*xSf-35 uzun So*xSf-81 kisa
So*xSa-28 kisa So*xSf-36 orta So*xSf-82 orta
So0*xSa-29 orta So*xSf-37 uzun So*xSf-83 kisa
So0*xSa-30 orta So*xSf-38 orta So*xSf-84 kisa
So*xSa-31 kisa So*xSf-39 orta So*xSf-85 kisa
S0*xSa-32 orta So*xSf-40 orta So*xSf-86 orta
S0*xSa-33 orta So*xSf-41 uzun So*xSf-87 orta
So*xSa-34 orta So*xSf-42 orta So*xSf-88 orta
So*xSa-35 orta So*xSf-43 orta So*xSf-89 orta
So0*xSa-36 orta So*xSf-44 orta So*xSf-90 orta
So*xSa-37 orta So*xSf-45 kisa So*xSf-91 uzun
So*xSa-38 orta So*xSf-46 orta So*xSf-92 kisa
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Cizelge 4.7 (Devami). Melezlerin bitki boyu

Genotipler Bitki Boyu Genotipler Bitki Boyu Genotipler Bitki Boyu
So*xSf-93 orta So*xSf-97 orta So*xSf-101 kisa
So*xSf-94 orta So*xSf-98 uzun So*xSf-102 kisa
So*xSf-95 orta So*xSf-99 orta So*xSf-103 uzun
So0*xSf-96 orta So*xSf-100 orta So*xSf-104 kisa

S. fruticosa uzun

S. officinalis uzun

S. aramiensis orta

S. officinalis* orta

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotip bitki boyu
acisindan incelendiginde 5 bitkinin ‘kisa’ bitki boyu gostererek toplamin %8.33’liik bir
kismini olusturdugu ve bu bitkilerin ebeveynlerinden farkli bitki boyuna sahip oldugu
tespit edilmistir. 48 genotipte bitki boyu ‘orta’ olarak tespit edilmistir, bu bitkiler genel
olarak melezlerin %80.0’ini olusturarak bitki boyu ag¢isindan S. aramiensis ebeveynine
benzer oldugu goriilmiistiir. 7 genotipte ‘uzun’ bitki boyu belirlenmis ve bu genotipler
genel olarak melezlerin %11.67’sini olusturarak bitki boyu agisindan S. fruticosa
ebeveynine benzerlik gostermistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip bitki boyu
acisindan incelendiginde 24 genotipte bitki boyu ‘kisa’ olarak belirlenmistir. Melez
bitkiler %55.81 oraninda ebeveyn tiirlerden farkli bitki boyu gostermistir. Bitki
boyunun kisa oldugu bitkilerde bu durumda bitkilerin ilk yilinda olmasinin etkisinin
oldugu diistiniilmektedir. 18 genotipte ‘orta’ bitki boyu gozlenerek bu gruptaki bitkiler
toplamda elde edilen 43 melezin %41.86’sin1 olusturarak bitki boyu agisindan S.
aramiensis ebeveyni ile benzerlik gostermistir.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip
incelendiginde, 2 genotipin ‘kisa’ bitki boyunda oldugu ve melezlerin %7.70’ini
olusturarak ebevenlerinden farkli bitki boyunda oldugu belirlenmistir. Melez bitkilerin
%88.46’s1n1 olugturan 23 bitkide ‘orta’ bitki boyu gozlenerek, bitki boyu agisindan S.
aramiensis ebeveynine benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir. Sadece tek bir bitkide
‘uzun’ bitki boyu tespit edilmistir, bu bitki toplam melezlerin %3.85’lik bir kismini
olusturarak S. officinalis ebeveyni ile benzerlik gostermistir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip bitki boyu

acisindan incelendiginde 14 genotip ‘orta’ bitki boyu ile %82.35’lik bir kismi
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olusturmustur. 3 genotipte bitki boyu ‘kisa’ olarak tespit edilmis ve bu grup toplam
melezlerin %17.65’ini olusturmustur. Elde edilen biitiin genotipler ebeveynlerinden
farkl1 bitki boyu 6zelligi gostermistir.

S. offcinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotip bitki boyu
ozelligi acisindan incelendiginde 11 genotipte bitki boyu ‘kisa’ olarak tespit edilmistir.
Bu bitkiler toplam melezlerin %28.95’lik bir kismini olusturmustur ve ebeveynlerden
farkl1 bitki boyu gézlenmistir. 24 genotipte bitki boyu ‘orta’ uzunlukta tespit edilmistir.
Bu bitkiler toplam melez bitkilerin %63.16’sin1 olusturarak ebeveynlerine benzer bir
bitki boyu gostermislerdir. 3 genotipte bitki boyu ‘uzun’ olarak tespit edilmistir. Bu
bitkiler ebeveynlerinden farkli bitki boyu 6zelligi gdstermistir.

S. offcinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip bitki boyu
acisindan incelenmistir. 27 bitkide bitki boyu ‘kisa’ olarak tespit edilmistir. Bu bitkiler
toplamda elde edilen melezlerin %25.96’sin1 olusturmaktadir ve ebeveynlerinden farkli
bitki boyu goézlenmistir. 63 genotipte bitki boyu ‘orta’ olarak tespit edilmistir. Elde
edilen bu melez bitkilerin toplam melezlemede %60.58’lik bir grubu olusturdugu ve
bitki boyu agisindan S. officinalis* ebeveyni ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. 14
genotipte bitki boyu ‘uzun’ olarak tespit edilmistir, bu bitkiler %13.46’lik bir kismi1
olusturmaktadir ve S. fruticosa ebeveyni ile benzerlik gostermistir.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998), Adana’da yetistirilen S. officinalis’de bitki boyu
ortalama 52.50 cm olarak tespit edilmistir. Ekren ve ark. (2007), Isvicre kokenli iki S.
officinalis’in incelendigi ¢alismada bitki boyu ortalama 63.10 cm olarak belirlenmistir.
Ipek (2007), Almanya’dan temin edilen S. officinalis tohumlarinin Ankara kosullarinda
yetistiriciligi tizerine yapmis oldugu calismada bitki boylarinin 19.9-29.4 cm araliginda
degisim gosterdigini saptamustir Ozek (2019), S. officinalis bitkisinde bitki boyunu
31.49 cm; Yurdcu (2019), 4 farkli S. officinalis hatti lizerinde yapilan aragtirmada bitki
boyu 15.70-25.5 cm olarak belirlenmistir. S. officinalis ‘Extracta’ ¢esidi tizerinde
yapilan farkli calismalarda Sonmez (2015), bitki boyunu 47.35-56.65 cm, Tuglu (2018),
bitki boyu 61.90-72.67 cm olarak belirlenmistir. Calismamizda elde edilen bitki boyu
verileri yetistiricilik sonucu elde edilen 1 veya 2 willik diger caligmalarla
kiyaslandiginda melez bitkilerin %75’inin daha uzun bitki boyuna sahip oldugu
sOylenebilir, bu durumda genetik ve ¢evre gibi pek cok faktor etkili olabilmektedir.

S. fruticosa bitkilerinin bitki boyu, Karik (2013), tarafindan 70.04-76.67 cm;
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Karik (2015), tarafindan floradan toplanan tohumlarla olusturulan popiilasyonda 91.70-
140.70 cm olarak belirlenmistir. Calismamizda elde edilen bitki boyu degerleri bitkiler
ilk yasinda olmasina ragmen Karik (2013; 2015) tarafindan elde edilen sonuglara benzer

sonuglar géstermistir.

Bitki boyu (%)

mkisa orta ®muzun

Sekil 4.3. Melez genotiplerin bitki boyuna gore dagilimi

4.5.3. Bitki Genisligi

Tim genotiplerin bitki genisligi ‘dar’, ‘orta’ ve ‘genis’ olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.8.). S. fruticosa ve S. officinalis 'de ‘genis’, S. aramiensis ve S. officinalis*’de
‘orta’ olarak belirlenmistir. Melez 151 genotipte bitki genisligi ‘dar’ olarak belirlenmis
ve bu grup melezlerin %52.43’inii olusturmustur. 25 genotipte ‘genis’ olarak
belirlenirken, melezlerin %8.68’ini olusturmustur. 112 genotipte bitki genisligi ‘orta’
olarak belirlenmis ve melezlerin %38.89’unu olusturmustur (Sekil 4.4.).

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotip bitki
genisligi acisindan incelendiginde 21 genotipte bitki genisligi ‘dar’ olarak
belirlenmistir, bu genotipler toplamin %35.0’lik bir kismin1 olusturmustur. 39 genotipte
bitki genisligi ‘orta’ olarak gdzlenmistir. Bu genotiplerin toplam melez bitkilere orani
%65 olarak belirlenmistir ve grup igerisinde yer alan melezler S. aramiensis ebeveyni

ile benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.8. Melez bitkilerin bitki genisligi

. Bitki . Bitki . Bitki
Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi
SaxSf-1 orta SaxSf-47 orta SfxSa-33 dar
SaxSf-2 orta SaxSf-48 orta SfxSa-34 dar
SaxSf-3 orta SaxSf-49 dar SfxSa-35 dar
SaxSf-4 orta SaxSf-50 dar SfxSa-36 dar
SaxSf-5 orta SaxSf-51 orta SfxSa-37 dar
SaxSf-6 orta SaxSf-52 orta SfxSa-38 dar
SaxSf-7 orta SaxSf-53 dar SfxSa-39 genis
SaxSf-8 orta SaxSf-54 dar SfxSa-40 dar
SaxSf-9 orta SaxSf-55 orta SfxSa-41 dar
SaxSf-10 orta SaxSf-56 orta SfxSa-42 dar
SaxSf-11 orta SaxSf-57 dar SfxSa-43 dar
SaxSf-12 orta SaxSf-58 dar SoxSf-1 dar
SaxSf-13 orta SaxSf-59 dar SoxSf-2 dar
SaxSf-14 orta SaxSf-60 dar SoxSf-3 orta
SaxSf-15 dar SfxSa-1 orta SoxSf-4 orta
SaxSf-16 dar SfxSa-2 orta SoxSf-5 orta
SaxSf-17 orta SfxSa-3 orta SoxSf-6 dar
SaxSf-18 orta SfxSa-4 orta SoxSf-7 orta
SaxSf-19 orta SfxSa-5 dar SoxSf-8 dar
SaxSf-20 orta SfxSa-6 dar SoxSf-9 dar
SaxSf-21 dar SfxSa-7 orta SoxSf-10 orta
SaxSf-22 dar SfxSa-8 orta SoxSf-11 orta
SaxSf-23 dar SfxSa-9 orta SoxSf-12 orta
SaxSf-24 dar SfxSa-10 orta SoxSf-13 dar
SaxSf-25 orta SfxSa-11 orta SoxSf-14 genis
SaxSf-26 orta SfxSa-12 orta SoxSf-15 dar
SaxSf-27 orta SfxSa-13 orta SoxSf-16 dar
SaxSf-28 orta SfxSa-14 dar SoxSf-17 dar
SaxSf-29 dar SfxSa-15 orta SoxSa-1 orta
SaxSf-30 dar SfxSa-16 genis SoxSa-2 orta
SaxSf-31 dar SfxSa-17 dar SoxSa-3 orta
SaxSf-32 dar SfxSa-18 dar SoxSa-4 orta
SaxSf-33 orta SfxSa-19 dar SoxSa-5 dar
SaxSf-34 orta SfxSa-20 orta SoxSa-6 dar
SaxSf-35 orta SfxSa-21 genis SoxSa-7 orta
SaxSf-36 orta SfxSa-22 dar SoxSa-8 dar
SaxSf-37 orta SfxSa-23 genis SoxSa-9 dar
SaxSf-38 orta SfxSa-24 dar SoxSa-10 dar
SaxSf-39 dar SfxSa-25 dar SoxSa-11 orta
SaxSf-40 orta SfxSa-26 dar SoxSa-12 orta
SaxSf-41 orta SfxSa-27 dar SoxSa-13 orta
SaxSf-42 dar SfxSa-28 dar SoxSa-14 orta
SaxSf-43 dar SfxSa-29 dar SoxSa-15 orta
SaxSf-44 orta SfxSa-30 dar SoxSa-16 orta
SaxSf-45 orta SfxSa-31 dar SoxSa-17 orta
SaxSf-46 orta SfxSa-32 dar SoxSa-18 orta
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Cizelge 4.8 (Devami). Melez bitkilerin bitki genisligi

. Bitki . Bitki . Bitki
Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi
SoxSa-19 dar So*xSf-1 dar So*xSf-47 genis
SoxSa-20 dar So*xSf-2 dar So*xSf-48 dar
SoxSa-21 orta So*xSf-3 genis So*xSf-49 genis
SoxSa-22 orta So*xSf-4 dar So*xSf-50 dar
SoxSa-23 orta So*xSf-5 dar So*xSf-51 dar
SoxSa-24 orta So*xSf-6 dar So*xSf-52 orta
SoxSa-25 orta So*xSf-7 genis So*xSf-53 dar
SoxSa-26 orta So*xSf-8 dar So*xSf-54 orta
So*xSa-1 dar So*xSf-9 orta So*xSf-55 dar
So*xSa-2 genis So*xSf-10 orta So*xSf-56 dar
So*xSa-3 orta So*xSf-11 orta So*xSf-57 dar
So*xSa-4 orta So*xSf-12 dar So*xSf-58 dar
So*xSa-5 dar So*xSf-13 dar So*xSf-59 dar
So*xSa-6 genis So*xSf-14 dar So*xSf-60 orta
So*xSa-7 dar So*xSf-15 dar So*xSf-61 dar
So*xSa-8 orta So*xSf-16 genis So*xSf-62 orta
So*xSa-9 orta So*xSf-17 orta So*xSf-63 dar
So*xSa-10 dar So*xSf-18 orta So*xSf-64 dar
So*xSa-11 dar So*xSf-19 dar So*xSf-65 orta
So*xSa-12 dar So*xSf-20 orta So*xSf-66 dar
So*xSa-13 dar So*xSf-21 dar So*xSf-67 dar
So*xSa-14 dar So*xSf-22 dar So*xSf-68 dar
So*xSa-15 orta So*xSf-23 genis So*xSf-69 dar
So*xSa-16 dar So*xSf-24 orta So*xSf-70 dar
So*xSa-17 dar So*xSf-25 dar So*xSf-71 dar
So0*xSa-18 orta So*xSf-26 dar So*xSf-72 dar
So*xSa-19 dar So*xSf-27 genis So*xSf-73 orta
So*xSa-20 genis So*xSf-28 dar So*xSf-74 dar
So*xSa-21 orta So*xSf-29 orta So*xSf-75 genis
So*xSa-22 dar So0*xSf-30 genis S0*xSf-76 genis
So*xSa-23 dar So*xSf-31 dar So*xSf-77 genis
So*xSa-24 orta So*xSf-32 dar So*xSf-78 dar
So*xSa-25 genis So*xSf-33 dar So*xSf-79 dar
So*xSa-26 orta So*xSf-34 dar So*xSf-80 dar
So*xSa-27 dar So*xSf-35 orta So*xSf-81 dar
So0*xSa-28 dar So*xSf-36 dar So*xSf-82 dar
So0*xSa-29 orta So*xSf-37 orta So*xSf-83 dar
So*xSa-30 orta So*xSf-38 genis So*xSf-84 dar
So0*xSa-31 dar So*xSf-39 dar So*xSf-85 dar
So*xSa-32 orta So*xSf-40 genis So*xSf-86 dar
So*xSa-33 orta So*xSf-41 dar So*xSf-87 dar
So*xSa-34 dar So*xSf-42 dar So*xSf-88 dar
So0*xSa-35 orta So*xSf-43 dar So*xSf-89 dar
So*xSa-36 orta So*xSf-44 dar So*xSf-90 dar
So*xSa-37 dar So*xSf-45 dar So*xSf-91 genis
So0*xSa-38 dar So*xSf-46 dar So*xSf-92 orta
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Cizelge 4.8 (Devami). Melez bitkilerin bitki genisligi

. Bitki . Bitki . Bitki
Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi
S0*xSf-93 orta So*xSf-97 dar So*xSf-101 dar
So*xSf-94 genis So*xSf-98 dar So*xSf-102 dar
So*xSf-95 dar So*xSf-99 orta So*xSf-103 dar
S0*xSf-96 dar So*xSf-100 dar So*xSf-104 genis
S. fruticosa genis
S. officinalis genis
S. aramiensis orta
S. officinalis* orta

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip bitki
genisligi acisindan incelendiginde 26 genotipte bitki genisligi ‘dar’ olarak
belirlenmistir. Bu genotipler melezlerin %60.47’sini olusturmaktadir. 4 genotipte bitki
genisligi ‘genis’ olarak belirlenmistir. Bu bitkiler toplam melezlerin %9.30’luk bir
kismimi olusturmus ve boylece S. fruticosa ebeveynine benzerlik gostermistir. 13
genotip bitki genisligi acisindan ‘orta’ Gzellik gostererek tiim melezler igerisinde
9%30.23 ik bir grubu olusturmustur. Bu grupta yer alan bitkiler bitki genisligi agisindan
S. fruticosa ebevynine benzerlik gostermistir.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip bitki
genisligi acisindan incelendiginde 7 genotipin ‘dar’ bitki genisligi gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen melezlerin %26.92’°si bu 6zelligi gostererek ebeveynlerinden
farkli bitki genisligi tespit edilmistir. Bitki genisligi 19 genotipte ‘orta’ olarak
belirlenmis ve bu genotipler genelin %73.08’ini olusturarak S. aramiensis ebeveynine
benzerlik gostermistir.

S. offcinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip bitki genisligi
acisindan incelendiginde 9 genotipin ‘dar’ bitki genisliginde oldugu tespit edilmistir. Bu
genotiplerin toplam melezlere orant %52.94 olurken, bitki genisligi acisindan
ebeveynlerinden farkli ozellikte oldugu tespit edilmistir. 1 genotip bitki genisligi
acisindan ‘genis’ olarak simiflandirilmistir, bu genotipin melezler igerisindeki orani
%5.88 olarak tespit edilmis ve bu Ozellik agisindan ebeveynlerine benzer bir bitki
genisligi gdstermistir.

S. offcinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin bitki
genisligi 19 genotip ‘dar’ (%50.0), 4 genotip ‘genis’ (%10.53) ve 15 genotip ‘orta’
(%39.47) 6zellik gostermistir.
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S. offcinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip bitki
genisligi acisindan incelendiginde 69 genotip ‘dar’6zellik gostererek toplam melezlerin
%66.35 lik bir kismimi olusturmustur. 16 genotip ‘genis’ bitki genisligi 6zelligi
gosterdigi tespit edilmistir ve bu bitkiler tiim melez bitkilerin %15.38’ini olusturarak S.
fruticosa ebevynine benzerlik gostermistir. 19 genotipin S. officinalis* ebeveynine
benzerlik gostererek ‘orta’ bitki genigliginde oldugu tespit edilmistir. Bu genotipler tim

melezlerin %18.27’lik bir kismini olusturmustur.

Bitki genisligi (o)
mdar =genig ®orta
_A
A
N e 7
e 8.681 -
< 52431 38.889

Sekil 4.4. Melez genotiplerin bitki genisligine gore dagilimi
4.5.4. Dal Yogunlugu

Calismada elde edilen tiim melez bitkiler ve ebeveyn bitkiler dal yogunlugu ‘orta’,
‘seyrek’ ve ‘yogun’ olamalarma goére gruplandirhmis ve elde edilen veriler Cizelge
4.9.°da verilmigtir. Dal yogunlugu S. fruticosa’da ‘orta’, S. officinalis’de ‘yogun’, S.
aramiensis’de ‘orta’ ve S. officinalis*’de ‘yogun’ olarak belirlenmistir. Tim

3

melezlemelerden elde edilen 288 melez igerisinden 131 genotipin ‘orta’ dal
yogunlugunda, 54 genotipin ‘seyrek’ dal yogunlugunda ve 103 genotipin ‘yogun’ dal
yogunlugunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5.).

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotip bitki dal
yogunlugu agisindan incelendiginde 66 genotipte dal yogunlugu ‘orta’ yogunlukta
belirlenmistir. Bu sonuca gore melezlerin %66.66’s1 ebeveynlerine benzer dal
yogunlugu ozelligi gostermistir. 10 genotipte ‘seyrek’ dal yogunlugu gézlenmistir. Bu
bitkiler toplam melezlerin %16.67’sini olusturmustur. 10 genotipte dal yogunlugu

‘yogun’ olarak tespit edilmistir ve bu grubu olusturan bitkiler toplam melezlerin

%16.67° 11 olusturmustur.
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Cizelge 4.9. Melez bitkilerde dal yogunlugu

. Dal . Dal . Dal
Genotipler Yogunlugu Genotipler Yogunlugu Genotipler Yogunlugu
SaxSf-1 yogun SaxSf-47 orta SfxSa-33 yogun
SaxSf-2 yogun SaxSf-48 seyrek SfxSa-34 orta
SaxSf-3 orta SaxSf-49 yogun SfxSa-35 seyrek
SaxSf-4 orta SaxSf-50 seyrek SfxSa-36 yogun
SaxSf-5 orta SaxSf-51 seyrek SfxSa-37 orta
SaxSf-6 seyrek SaxSf-52 orta SfxSa-38 orta
SaxSf-7 yogun SaxSf-53 yogun SfxSa-39 yogun
SaxSf-8 orta SaxSf-54 orta SfxSa-40 seyrek
SaxSf-9 orta SaxSf-55 orta SfxSa-41 orta
SaxSf-10 seyrek SaxSf-56 yogun SfxSa-42 orta
SaxSf-11 orta SaxSf-57 seyrek SfxSa-43 yogun
SaxSf-12 orta SaxSf-58 orta SoxSf-1 orta
SaxSf-13 orta SaxSf-59 seyrek SoxSf-2 orta
SaxSf-14 orta SaxSf-60 seyrek SoxSf-3 orta
SaxSf-15 orta SfxSa-1 orta SoxSf-4 orta
SaxSf-16 orta SfxSa-2 orta SoxSf-5 orta
SaxSf-17 orta SfxSa-3 orta SoxSf-6 orta
SaxSf-18 yogun SfxSa-4 orta SoxSf-7 orta
SaxSf-19 yogun SfxSa-5 orta SoxSf-8 seyrek
SaxSf-20 yogun SfxSa-6 orta SoxSf-9 orta
SaxSf-21 orta SfxSa-7 orta SoxSf-10 orta
SaxSf-22 orta SfxSa-8 orta SoxSf-11 orta
SaxSf-23 orta SfxSa-9 orta SoxSf-12 orta
SaxSf-24 orta SfxSa-10 orta SoxSf-13 yogun
SaxSf-25 orta SfxSa-11 orta SoxSf-14 yogun
SaxSf-26 orta SfxSa-12 orta SoxSf-15 yogun
SaxSf-27 orta SfxSa-13 orta SoxSf-16 seyrek
SaxSf-28 orta SfxSa-14 orta SoxSf-17 orta
SaxSf-29 orta SfxSa-15 yogun SoxSa-1 orta
SaxSf-30 seyrek SfxSa-16 yogun SoxSa-2 orta
SaxSf-31 orta SfxSa-17 yogun SoxSa-3 yogun
SaxSf-32 orta SfxSa-18 yogun SoxSa-4 orta
SaxSf-33 orta SfxSa-19 yogun SoxSa-5 orta
SaxSf-34 orta SfxSa-20 yogun SoxSa-6 orta
SaxSf-35 orta SfxSa-21 yogun SoxSa-7 orta
SaxSf-36 yogun SfxSa-22 seyrek SoxSa-8 orta
SaxSf-37 orta SfxSa-23 seyrek SoxSa-9 orta
SaxSf-38 orta SfxSa-24 seyrek SoxSa-10 orta
SaxSf-39 orta SfxSa-25 yogun SoxSa-11 orta
SaxSf-40 orta SfxSa-26 seyrek SoxSa-12 orta
SaxSf-41 orta SfxSa-27 seyrek SoxSa-13 orta
SaxSf-42 orta SfxSa-28 seyrek SoxSa-14 orta
SaxSf-43 orta SfxSa-29 seyrek SoxSa-15 orta
SaxSf-44 orta SfxSa-30 orta SoxSa-16 orta
SaxSf-45 orta SfxSa-31 yogun SoxSa-17 orta
SaxSf-46 seyrek SfxSa-32 seyrek SoxSa-18 orta
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Cizelge 4.9 (Devami). Melez bitkilerde dal yogunlugu

. Dal . Dal . Dal
Genotipler Yogunlugu Genotipler Yogunlugu Genotipler Yogunlugu
SoxSa-19 orta So*xSf-1 yogun So*xSf-47 yogun
SoxSa-20 yogun So*xSf-2 yogun So*xSf-48 seyrek
SoxSa-21 orta So*xSf-3 yogun So*xSf-49 yogun
SoxSa-22 orta So*xSf-4 yogun So*xSf-50 yogun
SoxSa-23 seyrek So*xSf-5 yogun So*xSf-51 seyrek
SoxSa-24 seyrek So*xSf-6 orta So*xSf-52 yogun
SoxSa-25 orta So*xSf-7 yogun So*xSf-53 orta
SoxSa-26 orta So*xSf-8 seyrek So*xSf-54 yogun
So*xSa-1 yogun So*xSf-9 seyrek So*xSf-55 seyrek
So*xSa-2 yogun So*xSf-10 orta So*xSf-56 yogun
So*xSa-3 orta So*xSf-11 orta So*xSf-57 yogun
So*xSa-4 orta So*xSf-12 yogun So*xSf-58 seyrek
So*xSa-5 yogun So*xSf-13 yogun So*xSf-59 orta
So*xSa-6 orta So*xSf-14 yogun So*xSf-60 yogun
So*xSa-7 orta So*xSf-15 yogun So*xSf-61 yogun
So*xSa-8 yogun So*xSf-16 yogun So*xSf-62 seyrek
So*xSa-9 yogun So*xSf-17 orta S0*xSf-63 yogun
So*xSa-10 orta So*xSf-18 yogun So*xSf-64 yogun
So*xSa-11 seyrek So*xSf-19 seyrek So*xSf-65 orta
So*xSa-12 orta So*xSf-20 orta So*xSf-66 orta
So*xSa-13 orta So*xSf-21 yogun So*xSf-67 orta
So*xSa-14 yogun So*xSf-22 yogun So*xSf-68 seyrek
So*xSa-15 orta So*xSf-23 seyrek So*xSf-69 seyrek
So*xSa-16 yogun So*xSf-24 yogun So*xSf-70 orta
So*xSa-17 seyrek So*xSf-25 yogun So*xSf-71 yogun
So0*xSa-18 yogun So*xSf-26 orta So*xSf-72 seyrek
So*xSa-19 yogun So*xSf-27 yogun So*xSf-73 orta
So*xSa-20 yogun So*xSf-28 yogun So*xSf-74 orta
So*xSa-21 yogun So*xSf-29 orta So*xSf-75 yogun
So*xSa-22 yogun So*xSf-30 yogun So*xSf-76 yogun
So*xSa-23 seyrek So*xSf-31 seyrek So*xSf-77 orta
So*xSa-24 yogun So*xSf-32 yogun So*xSf-78 seyrek
So*xSa-25 yogun So*xSf-33 yogun So*xSf-79 yogun
So*xSa-26 yogun So*xSf-34 seyrek So*xSf-80 yogun
So*xSa-27 orta So*xSf-35 yogun So*xSf-81 orta
So*xSa-28 orta So*xSf-36 yogun So*xSf-82 yogun
So*xSa-29 yogun So*xSf-37 yogun So*xSf-83 seyrek
So*xSa-30 orta So*xSf-38 seyrek So*xSf-84 seyrek
So*xSa-31 seyrek So*xSf-39 yogun So*xSf-85 seyrek
So*xSa-32 orta So*xSf-40 yogun So*xSf-86 seyrek
So*xSa-33 orta So*xSf-41 orta So*xSf-87 seyrek
So*xSa-34 yogun So*xSf-42 yogun So*xSf-88 seyrek
So*xSa-35 seyrek So*xSf-43 yogun So*xSf-89 orta
So0*xSa-36 seyrek So*xSf-44 yogun So*xSf-90 yogun
So*xSa-37 seyrek So*xSf-45 yogun So*xSf-91 yogun
S0*xSa-38 orta So*xSf-46 yogun So*xSf-92 yogun
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Cizelge 4.9 (Devami). Melez bitkilerde dal yogunlugu

. Dal . Dal . Dal
Genotipler Yogunlugu Genotipler Yogunlugu Genotipler Yogunlugu
S0*xSf-93 yogun So*xSf-97 yogun So*xSf-101 yogun
So*xSf-94 yogun So*xSf-98 orta So*xSf-102 orta
So*xSf-95 yogun So*xSf-99 orta So*xSf-103 orta
S0*xSf-96 yogun So*xSf-100 seyrek So*xSf-104 yogun
S. fruticosa orta
S. officinalis yogun
S. aramiensis orta
S. officinalis* yogun

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip dal
yogunlugu 6zelligi acisindan incelendiginde 20 genotipte dal yogunlugu ‘orta’ olarak
belirlenmistir. Bu gruptaki bitkiler elde edilen melezlerin %46.51’ini olusturmustur ve
bitki dal yogunlugu acisindan ebeveynlerine benzerlik gosterdigi belirlenmistir. 10
genotipte dal yogunlugu ‘seyrek’ olarak tespit edilmistir ve bu genotipler toplamin
%23.26’s1n1  olusturmaktadir. 13 genotipte ise dal yogunlugu ‘yogun’ olarak
belirlenmistir, bu genotipler toplam elde edilen melezlerin %30.23’{inii olugturmustur.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip dal

3

yogunlugu acisindan incelendiginde 22 bitkide dal yogunlugu ‘orta’ olarak
belirlenmistir. Toplam melezlerin %84.62°linli olusturan bu bitkiler dal yogunlugu
acisindan S. aramiensis ebeveynine benzerlik gostermistir. 2 genotipte dal yogunlugu
‘seyrek’ olarak belirlenmistir. 2 genotipte dal yogunlugu ‘yogun’ olarak belirlenmis ve
bu bitkiler dal yogunlugu agisindan S. officinalis ebeveynine benzerlik gostermistir.

S. offcinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip dal yogunlugu
acisindan incelenmistir. 12 genotipte dal yogunlugu ‘orta’ olarak belirlenmistir, bu
bitkiler toplam elde edilen melezlerin %70.59’unu olusturmustur ve genotipler
ebeveynlerinden S. fruticosa’ya benzerlik gostermistir. 2 genotip dal yogunlugu
acisindan ‘seyrek’ oOzellik gostermistir, bu genotipler toplamda elde edilen melez
bitkilerin %11.76’simn1 olusturmustur ve dal yogunlugu agisindan ebeveynlerinden
farklilik  gostermistir. 3 genotip dal olarak
bitkiler

ebeveynlerinden S. officinalis e benzerlik gostermistir.

acisindan  ‘yogun’

%17.65’1n1

yogunlugu

siniflandirilmistir,  bu toplam  melezlerin olusturarak

S. offcinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotip dal

3

yogunlugu acisindan incelendiginde 14 genotip ‘orta’ dal yogunlugu ile
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ebeveynlerinden S. aramiensis’e benzerlik gostermistir. Bu  genotipler toplam
melezlerin %36.84’ini olusturmustur. 7 genotip dal yogunlugu acisindan ‘seyrek’6zellik
gosterirken toplam melezlerin %18.42’sini olusturmustur. 17 genotipte dal yogunlugu
‘yogun’ olarak belirlenmistir. Bu genotipler toplam melezlerin %44.74’linli olusturarak
ebeveynlerden S. officinalis*’e benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

S. offcinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip dal
yogunlugu acisindan incelendiginde 23 genotipte dal yogunlugu ‘orta’ olarak
belirlenmistir. Bu grupta yer alan bitkiler toplam melezlerin %22.12’sini olusturmustur.
23 genotip ‘seyrek’ dal yogunlugu gostererek ebeveynlerinden farkli bir dal yogunlugu
ortaya koymustur. 58 genotip ‘yogun dal yogunlugu ile tiim melezlerin %55.77’lik bir
kismin1 olusturarak ebeveynlerine benzer bir dal yogunluguna sahip oldugu tespit

edilmistir.

Dal yogunlugu (%)

o orta seyrelk ®myogun

e /’/
e 45.486 18.750 35.764 g
_ : -

Sekil 4.5. Melez genotiplerin dal yogunluguna gére dagilimi

4.5.5. Govde Tiiyliiliigii

Calismada elde edilen tiim melezler incelendiginde govde tlyliiliigii hepsinde

ebeveynlerine benzer sekilde ‘var’ olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10.; Sekil 4.6.).

Govde tiiyliiliigii (%)

-var

-l 00.000

Sekil 4.6. Melez genotiplerin govde tiiyliiliigline gore dagilimi
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Cizelge 4.10. Melez bitkilerde govde tiiyliiliigii

. Govde ; Govde . Govde
Genotipler Tiyliiliigii Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiyliiliigii
SaxSf-1 var SaxSf-47 var SfxSa-33 var
SaxSf-2 var SaxSf-48 var SfxSa-34 var
SaxSf-3 var SaxSf-49 var SfxSa-35 var
SaxSf-4 var SaxSf-50 var SfxSa-36 var
SaxSf-5 var SaxSf-51 var SfxSa-37 var
SaxSf-6 var SaxSf-52 var SfxSa-38 var
SaxSf-7 var SaxSf-53 var SfxSa-39 var
SaxSf-8 var SaxSf-54 var SfxSa-40 var
SaxSf-9 var SaxSf-55 var SfxSa-41 var
SaxSf-10 var SaxSf-56 var SfxSa-42 var
SaxSf-11 var SaxSf-57 var SfxSa-43 var
SaxSf-12 var SaxSf-58 var SoxSf-1 var
SaxSf-13 var SaxSf-59 var SoxSf-2 var
SaxSf-14 var SaxSf-60 var SoxSf-3 var
SaxSf-15 var SfxSa-1 var SoxSf-4 var
SaxSf-16 var SfxSa-2 var SoxSf-5 var
SaxSf-17 var SfxSa-3 var SoxSf-6 var
SaxSf-18 var SfxSa-4 var SoxSf-7 var
SaxSf-19 var SfxSa-5 var SoxSf-8 var
SaxSf-20 var SfxSa-6 var SoxSf-9 az
SaxSf-21 az SfxSa-7 var SoxSf-10 var
SaxSf-22 var SfxSa-8 var SoxSf-11 var
SaxSf-23 var SfxSa-9 var SoxSf-12 var
SaxSf-24 var SfxSa-10 var SoxSf-13 var
SaxSf-25 var SfxSa-11 var SoxSf-14 var
SaxSf-26 var SfxSa-12 var SoxSf-15 var
SaxSf-27 var SfxSa-13 var SoxSf-16 var
SaxSf-28 var SfxSa-14 var SoxSf-17 var
SaxSf-29 var SfxSa-15 var SoxSa-1 var
SaxSf-30 var SfxSa-16 var SoxSa-2 var
SaxSf-31 var SfxSa-17 var SoxSa-3 var
SaxSf-32 var SfxSa-18 var SoxSa-4 var
SaxSf-33 var SfxSa-19 var SoxSa-5 var
SaxSf-34 var SfxSa-20 var SoxSa-6 var
SaxSf-35 var SfxSa-21 var SoxSa-7 var
SaxSf-36 var SfxSa-22 var SoxSa-8 var
SaxSf-37 var SfxSa-23 var SoxSa-9 var
SaxSf-38 var SfxSa-24 var SoxSa-10 var
SaxSf-39 az SfxSa-25 var SoxSa-11 var
SaxSf-40 var SfxSa-26 var SoxSa-12 var
SaxSf-41 var SfxSa-27 var SoxSa-13 var
SaxSf-42 var SfxSa-28 var SoxSa-14 var
SaxSf-43 var SfxSa-29 var SoxSa-15 var
SaxSf-44 var SfxSa-30 var SoxSa-16 var
SaxSf-45 var SfxSa-31 var SoxSa-17 var
SaxSf-46 var SfxSa-32 var SoxSa-18 var
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Cizelge 4.10 (Devami). Melez bitkilerde govde tiiyliliigi

. Govde ; Govde . Govde
Genotipler Tiyliiliigii Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiyliiliigii
SoxSa-19 var So*xSf-1 var So*xSf-47 var
SoxSa-20 var So*xSf-2 var So*xSf-48 var
SoxSa-21 var So*xSf-3 var So*xSf-49 var
SoxSa-22 var So*xSf-4 var So*xSf-50 var
SoxSa-23 var So*xSf-5 var So*xSf-51 var
SoxSa-24 var So*xSf-6 var So*xSf-52 var
SoxSa-25 var So*xSf-7 var So*xSf-53 var
SoxSa-26 var So*xSf-8 var So*xSf-54 var
So*xSa-1 var So*xSf-9 var So*xSf-55 var
So*xSa-2 var So*xSf-10 var So*xSf-56 var
So*xSa-3 var So*xSf-11 var So*xSf-57 var
So*xSa-4 var So*xSf-12 var So*xSf-58 var
So*xSa-5 var So*xSf-13 var So*xSf-59 var
So*xSa-6 var So*xSf-14 var So*xSf-60 var
So*xSa-7 var So*xSf-15 var So*xSf-61 var
So0*xSa-8 var So*xSf-16 var So*xSf-62 var
So*xSa-9 var So*xSf-17 var So*xSf-63 var
So*xSa-10 var So*xSf-18 var So*xSf-64 var
So*xSa-11 var So*xSf-19 var So*xSf-65 var
So*xSa-12 var So*xSf-20 var So*xSf-66 var
So*xSa-13 var So*xSf-21 var So*xSf-67 var
So*xSa-14 var So*xSf-22 var So*xSf-68 var
So*xSa-15 var So*xSf-23 var So*xSf-69 var
So*xSa-16 var So*xSf-24 var So*xSf-70 var
So*xSa-17 var So*xSf-25 var So*xSf-71 var
So0*xSa-18 var So*xSf-26 var So*xSf-72 var
So*xSa-19 var So*xSf-27 var So*xSf-73 var
So*xSa-20 var So*xSf-28 var So*xSf-74 var
So*xSa-21 var So*xSf-29 var So*xSf-75 var
So0*xSa-22 var So*xSf-30 var So*xSf-76 var
So*xSa-23 var So*xSf-31 yok So*xSf-77 var
So*xSa-24 var So*xSf-32 var So*xSf-78 var
So0*xSa-25 var So*xSf-33 var So*xSf-79 var
So*xSa-26 var So*xSf-34 var So*xSf-80 var
So*xSa-27 var So*xSf-35 var So*xSf-81 var
So0*xSa-28 var So*xSf-36 var So*xSf-82 var
So0*xSa-29 var So*xSf-37 var So*xSf-83 var
So0*xSa-30 var So*xSf-38 var So*xSf-84 var
So0*xSa-31 var So*xSf-39 var So*xSf-85 var
S0*xSa-32 var So*xSf-40 var So*xSf-86 var
So*xSa-33 var So*xSf-41 var So*xSf-87 var
So*xSa-34 var So*xSf-42 var So*xSf-88 var
So0*xSa-35 var So*xSf-43 var So*xSf-89 var
So*xSa-36 var So*xSf-44 var So*xSf-90 var
So*xSa-37 var So*xSf-45 var So*xSf-91 var
So0*xSa-38 var So*xSf-46 var So*xSf-92 var
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Cizelge 4.10 (Devami). Melez bitkilerde govde tiyliiliigii (Devami)

. Govde . Govde . Govde
Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliiliigii
So*xSf-93 var So*xSf-97 var So*xSf-101 var
So*xSf-94 var So*xSf-98 var So*xSf-102 var
So*xSf-95 var So*xSf-99 var So*xSf-103 var
So*xSf-96 var So*xSf-100 var So*xSf-104 var
S. fruticosa var
S. officinalis var
S. aramiensis var
S. officinalis* var

4.5.6. Yaprak Sekli

Calismada ebeveynlerde ve elde edilen melez bitkilerde yaprak sekilleri
belirlenmistir ve elde edilen veriler Cizelge 4.11.’de verilmistir. S. fruticosa’da yaprak
sekli ‘eliptik’, S. officinalis’de yaprak sekli ‘eliptik’, S. aramiensis’de yaprak sekli
‘oval’ ve S. officinalis*’de yaprak sekli ‘mizrak’ olarak belirlenmistir. Melezleme
sonucunda elde edilen tolam 288 melez bitkinin yaprak sekli incelendiginde 15
genotipte yaprak sekli ‘oval’, 13 genotipte yaprak sekli ‘mizrak’ ve 260 genotipte
yaprak sekli “eliptik’ olarak belirlenmistir (Sekil 4.7.)

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 melez genotip
incelendiginde 58 genotipte yaprak sekli ‘eliptik’ olarak tespit edilmistir. Bitkiler
toplam melez bitkilerin %96.67’sini olusturmus ve ebeveynlerinden S. fruticosa ile
benzerlik gostermistir. Sadece 2 genotipte yaprak sekli ‘oval’ olarak tespit edilmistir.
Bu genotipler toplam melezlerin %3.33’1liik bir kismini olusturmus ve yaprak sekli
acisindan S. aramiensis ebeveyni ile benzerlik gdostermistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 melez bitki yaprak
sekli acgisindan incelenmistir. Genotiplerden 41’inde yaprak sekli ‘eliptik’ olarak tespit
edilmistir. Bu grupta yer alan bitkiler toplam melezlerin %95.35’ini olsturmus ve
yaprak sekli agisindan S. fruticosa ebeveyni ile benzerlik gostermistir. 1 melezin
‘mizrak’ yaprak seklinde, diger bir melezin ise ‘oval’ yaprak seklinde oldugu tespit
edilmistir. Bu genotipler ayr1 ayr1 toplam melezlerin %?2.33’lik bir kismimi

olusturmustur.
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Cizelge 4.11. Melez bitkilerde yaprak sekli

Genotipler Ysag)krlailk Genotipler Ysafl:gk Genotipler Ygfl:l?k
SaxSf-1 eliptik SaxSf-47 eliptik SfxSa-33 eliptik
SaxSf-2 eliptik SaxSf-48 eliptik SfxSa-34 eliptik
SaxSf-3 eliptik SaxSf-49 eliptik SfxSa-35 eliptik
SaxSf-4 eliptik SaxSf-50 eliptik SfxSa-36 eliptik
SaxSf-5 eliptik SaxSf-51 oval SfxSa-37 eliptik
SaxSf-6 eliptik SaxSf-52 eliptik SfxSa-38 eliptik
SaxSf-7 oval SaxSf-53 eliptik SfxSa-39 eliptik
SaxSf-8 eliptik SaxSf-54 eliptik SfxSa-40 eliptik
SaxSf-9 eliptik SaxSf-55 eliptik SfxSa-41 eliptik
SaxSf-10 eliptik SaxSf-56 eliptik SfxSa-42 eliptik
SaxSf-11 eliptik SaxSf-57 eliptik SfxSa-43 oval
SaxSf-12 eliptik SaxSf-58 eliptik SoxSf-1 eliptik
SaxSf-13 eliptik SaxSf-59 eliptik SoxSf-2 eliptik
SaxSf-14 eliptik SaxSf-60 eliptik SoxSf-3 eliptik
SaxSf-15 eliptik SfxSa-1 eliptik SoxSf-4 eliptik
SaxSf-16 eliptik SfxSa-2 eliptik SoxSf-5 eliptik
SaxSf-17 eliptik SfxSa-3 eliptik SoxSf-6 eliptik
SaxSf-18 eliptik SfxSa-4 eliptik SoxSf-7 eliptik
SaxSf-19 eliptik SfxSa-5 eliptik SoxSf-8 eliptik
SaxSf-20 eliptik SfxSa-6 eliptik SoxSf-9 eliptik
SaxSf-21 eliptik SfxSa-7 eliptik SoxSf-10 eliptik
SaxSf-22 eliptik SfxSa-8 eliptik SoxSf-11 eliptik
SaxSf-23 eliptik SfxSa-9 eliptik SoxSf-12 eliptik
SaxSf-24 eliptik SfxSa-10 eliptik SoxSf-13 eliptik
SaxSf-25 eliptik SfxSa-11 eliptik SoxSf-14 eliptik
SaxSf-26 eliptik SfxSa-12 eliptik SoxSf-15 oval
SaxSf-27 eliptik SfxSa-13 eliptik SoxSf-16 eliptik
SaxSf-28 eliptik SfxSa-14 eliptik SoxSf-17 eliptik
SaxSf-29 eliptik SfxSa-15 eliptik SoxSa-1 eliptik
SaxSf-30 eliptik SfxSa-16 eliptik SoxSa-2 eliptik
SaxSf-31 eliptik SfxSa-17 eliptik SoxSa-3 eliptik
SaxSf-32 eliptik SfxSa-18 eliptik SoxSa-4 eliptik
SaxSf-33 eliptik SfxSa-19 eliptik SoxSa-5 eliptik
SaxSf-34 eliptik SfxSa-20 eliptik SoxSa-6 eliptik
SaxSf-35 eliptik SfxSa-21 eliptik SoxSa-7 eliptik
SaxSf-36 eliptik SfxSa-22 eliptik SoxSa-8 eliptik
SaxSf-37 eliptik SfxSa-23 eliptik SoxSa-9 eliptik
SaxSf-38 eliptik SfxSa-24 eliptik SoxSa-10 eliptik
SaxSf-39 eliptik SfxSa-25 eliptik SoxSa-11 eliptik
SaxSf-40 eliptik SfxSa-26 eliptik SoxSa-12 eliptik
SaxSf-41 eliptik SfxSa-27 eliptik SoxSa-13 eliptik
SaxSf-42 eliptik SfxSa-28 eliptik SoxSa-14 eliptik
SaxSf-43 eliptik SfxSa-29 eliptik SoxSa-15 eliptik
SaxSf-44 eliptik SfxSa-30 eliptik SoxSa-16 eliptik
SaxSf-45 eliptik SfxSa-31 eliptik SoxSa-17 eliptik
SaxSf-46 eliptik SfxSa-32 mizrak SoxSa-18 eliptik
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Cizelge 4.11 (Devami). Melez bitkilerde yaprak sekli

Genotipler Ysag)krlailk Genotipler Ysafl:gk Genotipler Ygfl:l?k
SoxSa-19 eliptik So*xSf-1 eliptik So*xSf-47 eliptik
SoxSa-20 eliptik So*xSf-2 eliptik So*xSf-48 eliptik
SoxSa-21 eliptik So*xSf-3 eliptik So*xSf-49 eliptik
SoxSa-22 eliptik So*xSf-4 eliptik So*xSf-50 eliptik
So0xSa-23 eliptik So*xSf-5 eliptik So*xSf-51 eliptik
SoxSa-24 eliptik So*xSf-6 eliptik So*xSf-52 eliptik
SoxSa-25 eliptik So*xSf-7 oval So*xSf-53 eliptik
So0xSa-26 eliptik So*xSf-8 eliptik So*xSf-54 muzrak
So*xSa-1 eliptik So*xSf-9 eliptik So*xSf-55 eliptik
So*xSa-2 eliptik So*xSf-10 eliptik So*xSf-56 eliptik
So*xSa-3 eliptik So*xSf-11 mizrak So*xSf-57 eliptik
So*xSa-4 eliptik So*xSf-12 oval So*xSf-58 eliptik
So*xSa-5 eliptik So*xSf-13 eliptik So*xSf-59 eliptik
So*xSa-6 eliptik So*xSf-14 mizrak So*xSf-60 eliptik
So*xSa-7 eliptik So*xSf-15 eliptik So*xSf-61 eliptik
So*xSa-8 eliptik So*xSf-16 eliptik So*xSf-62 eliptik
So*xSa-9 eliptik So*xSf-17 eliptik So*xSf-63 eliptik
So*xSa-10 eliptik So*xSf-18 mizrak So*xSf-64 eliptik
So*xSa-11 eliptik So*xSf-19 eliptik So*xSf-65 mizrak
So*xSa-12 eliptik So*xSf-20 eliptik So*xSf-66 eliptik
So*xSa-13 eliptik So*xSf-21 oval So*xSf-67 eliptik
So*xSa-14 mizrak So*xSf-22 eliptik So*xSf-68 eliptik
So*xSa-15 eliptik So*xSf-23 oval So*xSf-69 eliptik
So*xSa-16 muzrak So*xSf-24 eliptik So*xSf-70 eliptik
So*xSa-17 eliptik So*xSf-25 eliptik So*xSf-71 eliptik
So*xSa-18 eliptik So*xSf-26 eliptik So*xSf-72 eliptik
So*xSa-19 oval So*xSf-27 eliptik So*xSf-73 eliptik
So*xSa-20 eliptik So*xSf-28 eliptik So*xSf-74 eliptik
So*xSa-21 eliptik So*xSf-29 eliptik So*xSf-75 oval
So*xSa-22 eliptik So*xSf-30 eliptik So*xSf-76 eliptik
So*xSa-23 eliptik So*xSf-31 eliptik So*xSf-77 eliptik
So*xSa-24 eliptik So*xSf-32 eliptik So*xSf-78 eliptik
So*xSa-25 eliptik So*xSf-33 eliptik So*xSf-79 oval
So*xSa-26 eliptik So*xSf-34 muzrak So*xSf-80 oval
So*xSa-27 eliptik So*xSf-35 eliptik So*xSf-81 eliptik
So*xSa-28 eliptik So*xSf-36 eliptik So*xSf-82 eliptik
So*xSa-29 eliptik So*xSf-37 oval So*xSf-83 mizrak
So*xSa-30 eliptik So*xSf-38 oval So*xSf-84 eliptik
So*xSa-31 eliptik So*xSf-39 eliptik So*xSf-85 eliptik
So*xSa-32 eliptik So*xSf-40 eliptik So*xSf-86 eliptik
So*xSa-33 eliptik So*xSf-41 eliptik So*xSf-87 eliptik
So*xSa-34 eliptik So*xSf-42 eliptik So*xSf-88 eliptik
So*xSa-35 eliptik So*xSf-43 eliptik So*xSf-89 mizrak
So*xSa-36 eliptik So*xSf-44 eliptik So*xSf-90 eliptik
So*xSa-37 eliptik So*xSf-45 eliptik So*xSf-91 eliptik
So*xSa-38 eliptik So*xSf-46 eliptik S0*xSf-92 mizrak
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Cizelge 4.11 (Devami). Melez bitkilerde yaprak sekli

Genotipler Y;El:l?k Genotipler Y;f;:l?k Genotipler Y;El:lailk
So*xSf-93 eliptik So*xSf-97 eliptik So*xSf-101 oval
So*xSf-94 eliptik So*xSf-98 eliptik So*xSf-102 eliptik
So*xSf-95 eliptik So*xSf-99 eliptik So*xSf-103 mizrak
S0*xSf-96 eliptik So*xSf-100 eliptik So*xSf-104 eliptik
S. fruticosa eliptik

S. officinalis eliptik

S. aramiensis oval

S. officinalis* eliptik

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip
incelendiginde tiim genotiplerin ‘eliptik’ yaprak sekli gdsterdigi ortaya konmustur.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip incelendiginde
16 genotipte yaprak sekli ‘eliptik’ olarak tespit edilirken sadece 1 genotipte yaprak sekli
‘oval’ olarak belirlenmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipten 35’inde
yaprak sekli ‘eliptik’ olarak tespit edilmistir. Bu genotipler elde edilen melezlerin
%92.11’ini olusturarak S. officinalis* ebeveynine benzerlik gostermistir. 2 genotipte

mizrak yaprak sekli goriiliirken, 1 genotipte oval yaprak sekli goriilmiistiir.

Yaprak sekli (%)

meliptik =nuzrak =owval

Sekil 4.7. Melez genotiplerin yaprak sekline gére dagilimi
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4.5.7. Yapraklarin Dagilim

Calismada ebeveynlerde ve elde edilen 288 melez bitkide yapraklarin dagilimi
incelenmistir, elde edilen sonuglara gore tiim genotiplerde yapraklarin dagilimi biitiin

sap boyunca’ olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8.).

Yapraklarin dagilimi (%)

= sap boyunca

100.000

Sekil 4.8. Melez genotiplerin yapraklarin dagilimina gore ayrimi

Cizelge 4.12. Melez bitkilerde yaprak dagilimi

Genotipler ];(:g lrl?:l(l Genotipler g:gri lrl ‘1(1 Genotipler g:g {1?:1(1

SaxSf-1 sap boyunca SaxSf-21 sap boyunca  SfxSa-33 sap boyunca
SaxSf-2 sap boyunca SaxSf-22 sap boyunca  SfxSa-34 sap boyunca
SaxSf-3 sap boyunca SaxSf-23 sap boyunca  SfxSa-35 sap boyunca
SaxSf-4 sap boyunca SaxSf-24 sap boyunca  SfxSa-36 sap boyunca
SaxSf-5 sap boyunca SaxSf-25 sap boyunca  SfxSa-37 sap boyunca
SaxSf-6 sap boyunca SaxSf-26 sap boyunca  SfxSa-38 sap boyunca
SaxSf-7 sap boyunca SaxSf-27 sap boyunca  SfxSa-39 sap boyunca
SaxSf-8 sap boyunca SaxSf-28 sap boyunca  SfxSa-40 sap boyunca
SaxSf-9 sap boyunca SaxSf-29 sap boyunca  SfxSa-41 sap boyunca
SaxSf-10 sap boyunca SaxSf-30 sap boyunca  SfxSa-42 sap boyunca
SaxSf-11 sap boyunca SaxSf-31 sap boyunca  SfxSa-43 sap boyunca
SaxSf-12 sap boyunca SaxSf-32 sap boyunca  SaxSf-47 sap boyunca
SaxSf-13 sap boyunca SaxSf-33 sap boyunca  SaxSf-48 sap boyunca
SaxSf-14 sap boyunca SaxSf-34 sap boyunca  SaxSf-49 sap boyunca
SaxSf-15 sap boyunca SaxSf-35 sap boyunca  SaxSf-50 sap boyunca
SaxSf-16 sap boyunca SaxSf-36 sap boyunca  SaxSf-51 sap boyunca
SaxSf-17 sap boyunca SaxSf-37 sap boyunca  SaxSf-52 sap boyunca
SaxSf-18 sap boyunca SaxSf-38 sap boyunca  SaxSf-53 sap boyunca
SaxSf-19 sap boyunca SaxSf-39 sap boyunca  SaxSf-54  sap boyunca
SaxSf-20 sap boyunca SaxSf-40 sap boyunca  SaxSf-55  sap boyunca




Cizelge 4.12 (Devami). Melez bitkilerde yaprak dagilimi

Genotipler ]\)(jg{l"ﬂ; Genotipler ]\)(;glrli(l Genotipler ;;gﬁlﬁl
SaxSf-56 sap boyunca  SoxSf-1 sap boyunca So*xSa-6 sap boyunca
SaxSf-57 sap boyunca  SoxSf-2 sap boyunca So*xSa-7 sap boyunca
SaxSf-58 sap boyunca  SoxSf-3 sap boyunca So*xSa-8 sap boyunca
SaxSf-59 sap boyunca  SoxSf-4 sap boyunca So*xSa-9 sap boyunca
SaxSf-60 sap boyunca  SoxSf-5 sap boyunca So*xSa-10  sap boyunca
SfxSa-1 sap boyunca  SoxSf-6 sap boyunca So*xSa-11  sap boyunca
SfxSa-2 sap boyunca  SoxSf-7 sap boyunca So*xSa-12  sap boyunca
SfxSa-3 sap boyunca  SoxSf-8 sap boyunca So*xSa-13  sap boyunca
SfxSa-4 sap boyunca  SoxSf-9 sap boyunca So*xSa-14  sap boyunca
SfxSa-5 sap boyunca SoxSf-10 sap boyunca So*xSa-15  sap boyunca
SfxSa-6 sap boyunca SoxSf-11 sap boyunca So*xSa-16  sap boyunca
SfxSa-7 sap boyunca SoxSf-12 sap boyunca So*xSa-17  sap boyunca
SfxSa-8 sap boyunca SoxSf-13 sap boyunca So*xSa-18  sap boyunca
SfxSa-9 sap boyunca SoxSf-14 sap boyunca So*xSa-19  sap boyunca
SfxSa-10 sap boyunca SoxSf-15 sap boyunca So*xSa-20  sap boyunca
SfxSa-11 sap boyunca SoxSf-16 sap boyunca So*xSa-21  sap boyunca
SfxSa-12 sap boyunca SoxSf-17 sap boyunca So*xSa-22  sap boyunca
SfxSa-13 sap boyunca SoxSa-1 sap boyunca So*xSa-23  sap boyunca
SfxSa-14 sap boyunca SoxSa-2 sap boyunca So*xSa-24  sap boyunca
SfxSa-15 sap boyunca SoxSa-3 sap boyunca So*xSa-25  sap boyunca
SfxSa-16 sap boyunca SoxSa-4 sap boyunca So*xSa-26  sap boyunca
SfxSa-17 sap boyunca SoxSa-5 sap boyunca So*xSa-27  sap boyunca
SfxSa-18 sap boyunca SoxSa-6 sap boyunca So*xSa-28  sap boyunca
SfxSa-19 sap boyunca SoxSa-7 sap boyunca So*xSa-29  sap boyunca
SfxSa-20 sap boyunca SoxSa-8 sap boyunca So*xSa-30  sap boyunca
SfxSa-21 sap boyunca SoxSa-9 sap boyunca So*xSa-31  sap boyunca
SfxSa-22 sap boyunca SoxSa-10 sap boyunca So*xSa-32  sap boyunca
SfxSa-23 sap boyunca SoxSa-11 sap boyunca So*xSa-33  sap boyunca
SfxSa-24 sap boyunca SoxSa-12 sap boyunca So*xSa-34  sap boyunca
SfxSa-25 sap boyunca SoxSa-13 sap boyunca So*xSa-35  sap boyunca
SfxSa-26 sap boyunca SoxSa-14 sap boyunca So*xSa-36  sap boyunca
SfxSa-27 sap boyunca SoxSa-15 sap boyunca So*xSa-37  sap boyunca
SfxSa-28 sap boyunca SoxSa-16 sap boyunca So*xSa-38  sap boyunca
SfxSa-29 sap boyunca SoxSa-17 sap boyunca  So*xSf-1 sap boyunca
SfxSa-30 sap boyunca SoxSa-18 sap boyunca  So*xSf-2 sap boyunca
SfxSa-31 sap boyunca SoxSa-19 sap boyunca  So*xSf-3 sap boyunca
SfxSa-32 sap boyunca SoxSa-20 sap boyunca  So*xSf-4 sap boyunca
SfxSa-33 sap boyunca SoxSa-21 sap boyunca  So*xSf-5 sap boyunca
SfxSa-34 sap boyunca SoxSa-22 sap boyunca  So*xSf-6 sap boyunca
SfxSa-35 sap boyunca SoxSa-23 sap boyunca  So*xSf-7 sap boyunca
SfxSa-36 sap boyunca SoxSa-24 sap boyunca So*xSf-8 sap boyunca
SfxSa-37 sap boyunca SoxSa-25 sap boyunca  So*xSf-9 sap boyunca
SfxSa-38 sap boyunca SoxSa-26 sap boyunca  So*xSf-10 sap boyunca
SfxSa-39 sap boyunca So*xSa-1 sap boyunca  So*xSf-11 sap boyunca
SfxSa-40 sap boyunca So*xSa-2 sap boyunca  So*xSf-12 sap boyunca
SfxSa-41 sap boyunca So*xSa-3 sap boyunca  So*xSf-13 sap boyunca
SfxSa-42 sap boyunca So*xSa-4 sap boyunca  So*xSf-14 sap boyunca
SfxSa-43 sap boyunca So*xSa-5 sap boyunca So*xSf-15 sap boyunca
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Cizelge 4.12 (Devami). Melez bitkilerde yaprak dagilimi

Genotipler ]\)(jg{l"ﬂ; Genotipler g:g;?:; Genotipler g:glr;l;
So*xSf-16 sap boyunca So*xSf-43 sap boyunca So*xSf-70 sap boyunca
So*xSf-17 sap boyunca So*xSf-44 sap boyunca So*xSf-71 sap boyunca
So*xSf-18 sap boyunca So*xSf-45 sap boyunca So*xSf-72 sap boyunca
So*xSf-19 sap boyunca So*xSf-46 sap boyunca So*xSf-73 sap boyunca
So*xSf-20 sap boyunca So*xSf-47 sap boyunca So*xSf-74 sap boyunca
So*xSf-21 sap boyunca So*xSf-48 sap boyunca So*xSf-75 sap boyunca
So*xSf-22 sap boyunca So*xSf-49 sap boyunca So*xSf-76 sap boyunca
So*xSf-23 sap boyunca So*xSf-50 sap boyunca So*xSf-77 sap boyunca
So*xSf-24 sap boyunca So*xSf-51 sap boyunca So*xSf-78 sap boyunca
So*xSf-25 sap boyunca So*xSf-52 sap boyunca So*xSf-79 sap boyunca
So*xSf-26 sap boyunca So*xSf-53 sap boyunca So*xSf-80 sap boyunca
So*xSf-27 sap boyunca So*xSf-54 sap boyunca So*xSf-81 sap boyunca
So*xSf-28 sap boyunca So*xSf-55 sap boyunca So*xSf-82 sap boyunca
So*xSf-29 sap boyunca So*xSf-56 sap boyunca So*xSf-83 sap boyunca
So*xSf-30 sap boyunca So*xSf-57 sap boyunca So*xSf-84 sap boyunca
So*xSf-31 sap boyunca So*xSf-58 sap boyunca So*xSf-85 sap boyunca
So*xSf-32 sap boyunca So*xSf-59 sap boyunca So*xSf-86 sap boyunca
So*xSf-33 sap boyunca So*xSf-60 sap boyunca So*xSf-87 sap boyunca
So*xSf-34 sap boyunca So*xSf-61 sap boyunca So*xSf-88 sap boyunca
So*xSf-35 sap boyunca So*xSf-62 sap boyunca So*xSf-89 sap boyunca
So*xSf-36 sap boyunca So*xSf-63 sap boyunca So*xSf-90 sap boyunca
So*xSf-37 sap boyunca So*xSf-64 sap boyunca So*xSf-91 sap boyunca
So*xSf-38 sap boyunca So*xSf-65 sap boyunca So*xSf-92 sap boyunca
So*xSf-39 sap boyunca So*xSf-66 sap boyunca So*xSf-101  sap boyunca
So*xSf-40 sap boyunca So*xSf-67 sap boyunca So*xSf-102  sap boyunca
So*xSf-41 sap boyunca So*xSf-68 sap boyunca So*xSf-103  sap boyunca
So*xSf-42 sap boyunca So*xSf-69 sap boyunca So*xSf-104  sap boyunca
S. fruticosa sap boyunca

S. officinalis sap boyunca

S. aramiensis sap boyunca

S. officinalis* sap boyunca

4.5.8. Yaprak Lop Varhg:

Calismada ebeveyn bitkiler ve elde edilen melez bitkiler yapraklarinda lop varlig
olup olmamasia goére incelenmislerdir ve elde edilen veriler Cizelge 4.13.’de
verilmistir.

Ebeveynlerden S. fruticosa tiirinde yaprak loplart belirgin bir sekilde
gortilebilirken, S. officinalis ve diger S. officinalis* genotipinde yaprak loplari ¢ok az
olarak goriilirken, S. aramiensis genotipinde ise hi¢ yaprak lobu goriilmemistir.
Melezleme sonucunda elde edilen genotiplerin %26.04’liniin yaprakarinda lop

gortliirken, %73.96’sin1n yapraklarinda lop goriilmemistir (Sekil 4.9.).
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S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotipin yapraklari
lop varlig1 acisindan incelendiginde 5 genotipte yaprak lobu ‘var’ olarak belirlenmistir,
bu genotipler toplam melezlerin %8.33’1iik bir kismini olusururken S. fruticosa anaci ile
benzerlik gosterdigi ortaya konmustur. 55 genotipte yaprak lop varligi ‘yok’ olarak
belirlenmistir, bu genotipler toplam melezlerin %91.67’sini olusturarak S. aramiensis
ebeveyni ile benzerlik gostermistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip yaprak lop
varlhigi ozelligi agisindan incelenmistir. 18 genotipte S. fruticosa ebeveynine benzer
olarak yaprak lobu ‘var’ olarak tespit edilirken, bu gruptaki bitkiler toplam melezlerin
%41.86’s1n1 olusturmustur. 25 genotipte S. aramiensis ebeveynine benzer Ozellik
goriilerek yaprak lobu ‘yok’ olarak belirlenmistir. Bu genotipler toplam melezlerin
%55.81’1ni olusturmustur.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip yaprak lop
varlig1 agisindan incelendiginde 17 genotipte yaprak lobu ‘var’ olarak belirlenmistir. Bu
genotipler toplam melezlerin %65.38’ini olustururken, ‘cok kiiglik’ yaprak lobu
goriilebilen S. officinalis ebeveyni ile benzerlik gostermistir. Lop 9 genotipte ‘yok’
olarak tespit edilmistir. Bu genotipler toplam melezlerin %34 iinii olusturmaktadir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip yaprak lop
varlig1 agisindan incelendiginde, 13 genotipte yaprak lobu ‘var’ olarak tespit edilmistir.
Bu genotiplertoplam melezlerin %76.47’sini olusturmustur. Kalan 4 genotipte yaprak
lobu ‘yok’ olarak tespit edilirken bu genotipler toplam elde edilen melezlerin
%23.53’1linti olusturmustur.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotip
yapraklarinda lop bulunmasi o6zelligine gore incelendiginde sadece 3 genotipin
yapraklarinda lop ‘var’ olarak belirlenmistir. Bu genotipler toplam melezlerin
%7.89’unu olusturmustur. 35 genotipte ise yaprak lop varligi ‘yok’ olarak tespit
edilmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip yaprak
yapraklarinda lop bulunmasi 6zelligine gore incelendiginde 19 genotipin yapraklarinda
lop varligr ‘var’ olarak belirlenirken, bu genotipler toplam melezlerin %18.27’sini
olusturmustur. 85 genotipte ise yaprak lop varlig1 ‘yok’ olarak tespit edilmistir, bu

genotipler toplam melezlerin %81.73’linii olusturmustur.
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Cizelge 4.13. Melez bitkilerde yaprak lop varlig

. Lop - Lop . Lop
Genotipler Varhs Genotipler Varh Genotipler Varhig
SaxSf-1 yok SaxSf-46 yok SfxSa-31 yok
SaxSf-2 yok SaxSf-47 yok SfxSa-32 yok
SaxSf-3 yok SaxSf-48 yok SfxSa-33 var
SaxSf-4 var SaxSf-49 yok SfxSa-34 yok
SaxSf-5 yok SaxSf-50 yok SfxSa-35 var
SaxSf-6 yok SaxSf-51 yok SfxSa-36 yok
SaxSf-7 var SaxSf-52 yok SfxSa-37 var
SaxSf-8 yok SaxSf-53 yok SfxSa-38 yok
SaxSf-9 yok SaxSf-54 yok SfxSa-39 yok
SaxSf-10 yok SaxSf-55 yok SfxSa-40 yok
SaxSf-11 yok SaxSf-56 yok SfxSa-41 yok
SaxSf-12 yok SaxSf-57 yok SfxSa-42 yok
SaxSf-13 yok SaxSf-58 yok SfxSa-43 var
SaxSf-14 yok SaxSf-59 yok SoxSf-1 var
SaxSf-15 yok SaxSf-60 yok SoxSf-2 var
SaxSf-16 yok SfxSa-1 yok SoxSf-3 var
SaxSf-17 yok SfxSa-2 var SoxSf-4 var
SaxSf-18 var SfxSa-3 yok SoxSf-5 var
SaxSf-19 yok SfxSa-4 var SoxSf-6 var
SaxSf-20 yok SfxSa-5 var SoxSf-7 var
SaxSf-21 var SfxSa-6 var SoxSf-8 var
SaxSf-22 yok SfxSa-7 var SoxSf-9 var
SaxSf-23 yok SfxSa-8 var SoxSf-10 var
SaxSf-24 yok SfxSa-9 var SoxSf-11 var
SaxSf-25 yok SfxSa-10 var SoxSf-12 var
SaxSf-26 yok SfxSa-11 var SoxSf-13 var
SaxSf-27 var SfxSa-12 var SoxSf-14 yok
SaxSf-28 yok SfxSa-13 var SoxSf-15 yok
SaxSf-29 yok SfxSa-14 var SoxSf-16 yok
SaxSf-30 yok SfxSa-15 var SoxSf-17 yok
SaxSf-31 yok SfxSa-16 yok SoxSa-1 var
SaxSf-32 yok SfxSa-17 yok SoxSa-2 var
SaxSf-33 yok SfxSa-18 yok SoxSa-3 var
SaxSf-34 yok SfxSa-19 yok SoxSa-4 var
SaxSf-35 yok SfxSa-20 var SoxSa-5 var
SaxSf-36 yok SfxSa-21 yok SoxSa-6 var
SaxSf-37 yok SfxSa-22 yok SoxSa-7 var
SaxSf-38 yok SfxSa-23 yok SoxSa-8 var
SaxSf-39 yok SfxSa-24 yok SoxSa-9 var
SaxSf-40 yok SfxSa-25 yok SoxSa-10 var
SaxSf-41 yok SfxSa-26 yok SoxSa-11 var
SaxSf-42 yok SfxSa-27 yok SoxSa-12 var
SaxSf-43 yok SfxSa-28 yok SoxSa-13 var
SaxSf-44 yok SfxSa-29 yok SoxSa-14 var
SaxSf-45 yok SfxSa-30 yok SoxSa-15 var
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Cizelge 4.13 (Devami). Melez bitkilerde yaprak lop varligi

. Lop - Lop . Lop
Genotipler Varhs Genotipler Varh Genotipler Varhig
SoxSa-16 var So*xSa-37 yok So*xSf-46 yok
SoxSa-17 var So*xSa-38 yok So*xSf-47 var
SoxSa-18 yok So*xSf-1 yok So*xSf-48 yok
SoxSa-19 yok So*xSf-2 yok So*xSf-49 var
So0xSa-20 yok So*xSf-3 var So*xSf-50 var
SoxSa-21 yok So*xSf-4 yok So*xSf-51 yok
SoxSa-22 yok So*xSf-5 var So*xSf-52 yok
SoxSa-23 yok So*xSf-6 yok So*xSf-53 yok
SoxSa-24 yok So*xSf-7 yok So*xSf-54 yok
SoxSa-25 yok So*xSf-8 yok So*xSf-55 yok
So0xSa-26 yok So*xSf-9 yok So*xSf-56 yok
So*xSa-1 yok So*xSf-10 yok So*xSf-57 yok
So*xSa-2 yok So*xSf-11 yok So*xSf-58 yok
So*xSa-3 var So*xSf-12 yok So*xSf-59 yok
So*xSa-4 yok So*xSf-13 yok So*xSf-60 yok
So*xSa-5 var So*xSf-14 yok So*xSf-61 var
So*xSa-6 yok So*xSf-15 yok So*xSf-62 yok
So*xSa-7 yok So*xSf-16 var So*xSf-63 yok
So*xSa-8 yok So*xSf-17 yok So*xSf-64 yok
So*xSa-9 var So*xSf-18 yok So*xSf-65 var
So*xSa-10 yok So*xSf-19 yok So*xSf-66 yok
So*xSa-11 yok So*xSf-20 yok So*xSf-67 yok
So*xSa-12 yok So*xSf-21 yok So*xSf-68 yok
So*xSa-13 yok So*xSf-22 yok So*xSf-69 yok
So*xSa-14 yok So*xSf-23 yok So*xSf-70 yok
So*xSa-15 yok So*xSf-24 yok So*xSf-71 yok
So*xSa-16 yok So*xSf-25 yok So*xSf-72 yok
So*xSa-17 yok So*xSf-26 yok So*xSf-73 yok
So0*xSa-18 yok So*xSf-27 yok So*xSf-74 var
So*xSa-19 yok So*xSf-28 yok So*xSf-75 yok
So*xSa-20 yok So*xSf-29 var So*xSf-76 yok
So*xSa-21 yok So*xSf-30 yok So*xSf-77 var
So*xSa-22 yok So*xSf-31 yok So*xSf-78 yok
So*xSa-23 yok So*xSf-32 yok So*xSf-79 yok
So*xSa-24 yok So*xSf-33 yok So*xSf-80 yok
So*xSa-25 yok So*xSf-34 yok So*xSf-81 yok
So*xSa-26 yok So*xSf-35 yok So*xSf-82 yok
So*xSa-27 yok So*xSf-36 var So*xSf-83 yok
So*xSa-28 yok So*xSf-37 yok So*xSf-84 yok
So*xSa-29 yok So*xSf-38 yok So*xSf-85 yok
So*xSa-30 yok So*xSf-39 yok So*xSf-86 yok
So*xSa-31 yok So*xSf-40 yok So*xSf-87 yok
So*xSa-32 yok So*xSf-41 var So*xSf-88 yok
So*xSa-33 yok So*xSf-42 var So*xSf-89 yok
So*xSa-34 yok So*xSf-43 var So*xSf-90 yok
So*xSa-35 yok So*xSf-44 var So*xSf-91 yok
So*xSa-36 yok So*xSf-45 yok S0*xSf-92 yok
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Cizelge 4.13 (Devami). Melez bitkilerde yaprak lop varligi

. Lop . Lop . Lop
Genotipler Varhig Genotipler Varh Genotipler Varh
So*xSf-93 yok So*xSf-97 var So*xSf-101 yok
So*xSf-94 yok So*xSf-98 var So*xSf-102 yok
So*xSf-95 yok So*xSf-99 yok So*xSf-103 yok
So*xSf-96 var So*xSf-100 yok So*xSf-104 yok
S. fruticosa var
S. officinalis var
S. aramiensis yok
S. officinalis* var

Lop varhgi (%)
mvar =yok
A
» |
yd 26.042 73,938 yd

Sekil 4.9. Melez genotiplerin yaprak lop varligina gére ayrimi

4.5.9. Yaprak Sapi (Petiol) Uzunlugu (cm)

Caligmada ebeveyn bitkilerde ve elde edilen melez bitkilerde yaprak sapi
uzunlugu belirlenerek, elde edilerek Cizelge 4.14.’de verilmistir.

S. fruticosa’da ortalama yaprak sap1 uzunlugu 1.48 cm, S. officinalis 'de ortalama
yaprak sap1 uzunlugu 2.81 cm, S. aramiensis’de ortalama yaprak sapi uzunlugu 3.83
cm, S. officinalis*’de ortalama yaprak sap1 uzunlugu 2.86 cm olarak tespit edilmistir.
Tiim melez bitkiler degerlendirildiginde en uzun yaprak sapt 9.63 cm ile So*xSf-57
kodlu melez genotipten, en kisa yaprak sap1 1.10 cm ile SaxSf-19 kodlu genotipten elde
edilmistir.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotip yaprak sap1
uzunlugu agisindan incelenmistir. Genotiplerde ortalama yaprak sap1 uzunlugu 2.25 cm,
en uzun yaprak sap1 uzunlugu 4.03 cm ve en kisa yaprak sap1 uzunlugu 1.10 cm olarak

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. Melez bitkilerde yaprak sap1 uzunlugu (cm)

- Yap. Sap1 - Yap. Sap1 . Yap. Sap1
Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu
SaxSf-1 1.34 SaxSf-47 1.98 SfxSa-33 2.72
SaxSf-2 2.27 SaxSf-48 2.41 SfxSa-34 3.30
SaxSf-3 211 SaxSf-49 2.15 SfxSa-35 2.38
SaxSf-4 3.05 SaxSf-50 2.37 SfxSa-36 3.41
SaxSf-5 2.27 SaxSf-51 2.19 SfxSa-37 4.20
SaxSf-6 1.52 SaxSf-52 2.34 SfxSa-38 391
SaxSf-7 1.70 SaxSf-53 2.04 SfxSa-39 4.36
SaxSf-8 1.77 SaxSf-54 3.60 SfxSa-40 2.84
SaxSf-9 1.42 SaxSf-55 2.49 SfxSa-41 3.33
SaxSf-10 2.10 SaxSf-56 2.72 SfxSa-42 3.98
SaxSf-11 2.06 SaxSf-57 2.60 SfxSa-43 4.12
SaxSf-12 2.17 SaxSf-58 2.51 SoxSf-1 2.43
SaxSf-13 2.47 SaxSf-59 2.64 SoxSf-2 341
SaxSf-14 2.49 SaxSf-60 2.04 SoxSf-3 3.06
SaxSf-15 3.18 SfxSa-1 2.88 SoxSf-4 2.93
SaxSf-16 2.10 SfxSa-2 2.90 SoxSf-5 2.93
SaxSf-17 3.61 SfxSa-3 2.18 SoxSf-6 2.83
SaxSf-18 2.74 SfxSa-4 1.67 SoxSf-7 1.83
SaxSf-19 1.10 SfxSa-5 2.48 SoxSf-8 3.02
SaxSf-20 2.33 SfxSa-6 2.93 SoxSf-9 2.94
SaxSf-21 1.50 SfxSa-7 2.95 SoxSf-10 2.98
SaxSf-22 3.32 SfxSa-8 3.47 SoxSf-11 2.72
SaxSf-23 2.22 SfxSa-9 2.35 SoxSf-12 2.13
SaxSf-24 1.70 SfxSa-10 2.42 SoxSf-13 231
SaxSf-25 2.42 SfxSa-11 2.78 SoxSf-14 2.11
SaxSf-26 2.07 SfxSa-12 2.51 SoxSf-15 3.45
SaxSf-27 231 SfxSa-13 2.40 SoxSf-16 2.87
SaxSf-28 2.11 SfxSa-14 3.27 SoxSf-17 1.96
SaxSf-29 1.72 SfxSa-15 4.32 SoxSa-1 2.50
SaxSf-30 2.12 SfxSa-16 3.66 SoxSa-2 3.03
SaxSf-31 2.64 SfxSa-17 4.34 SoxSa-3 2.44
SaxSf-32 1.49 SfxSa-18 2.92 SoxSa-4 2.45
SaxSf-33 3.03 SfxSa-19 4.01 SoxSa-5 1.91
SaxSf-34 1.98 SfxSa-20 3.24 SoxSa-6 2.73
SaxSf-35 2.52 SfxSa-21 4.13 SoxSa-7 2.30
SaxSf-36 1.85 SfxSa-22 3.23 SoxSa-8 2.28
SaxSf-37 2.06 SfxSa-23 4.07 SoxSa-9 2.15
SaxSf-38 1.64 SfxSa-24 2.49 SoxSa-10 2.25
SaxSf-39 1.96 SfxSa-25 3.88 SoxSa-11 2.34
SaxSf-40 2.03 SfxSa-26 3.28 SoxSa-12 2.30
SaxSf-41 2.22 SfxSa-27 2.30 SoxSa-13 1.95
SaxSf-42 1.72 SfxSa-28 1.98 SoxSa-14 2.00
SaxSf-43 4.03 SfxSa-29 3.06 SoxSa-15 2.08
SaxSf-44 1.97 SfxSa-30 2.62 SoxSa-16 2.40
SaxSf-45 2.22 SfxSa-31 2.34 SoxSa-17 2.26
SaxSf-46 2.08 SfxSa-32 1.87 SoxSa-18 2.11
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Cizelge 4.14 (Devami). Melez bitkilerde yaprak sap1 uzunlugu (cm)

- Yap. Sap1 - Yap. Sap1 . Yap. Sap1
Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu
SoxSa-19 2.04 So*xSf-3 497 So*xSf-51 3.18
SoxSa-20 3.40 So*xSf-4 3.85 So*xSf-52 2.58
SoxSa-21 3.62 So*xSf-5 3.04 So*xSf-53 2.96
SoxSa-22 3.05 So*xSf-6 2.43 So*xSf-54 2.44
SoxSa-23 3.04 So*xSf-7 2.64 So*xSf-55 3.16
SoxSa-24 2.48 So*xSf-8 2.24 So*xSf-56 4.29
SoxSa-25 2.76 So*xSf-9 3.61 So*xSf-57 9.63
SoxSa-26 2.25 So*xSf-10 3.51 So*xSf-58 2.86
So*xSa-1 4.32 So*xSf-11 3.61 So*xSf-59 3.36
So*xSa-2 3.84 So*xSf-12 4.84 So*xSf-60 3.77
So*xSa-3 5.16 So*xSf-13 5.17 So*xSf-61 4.61
So*xSa-4 4.86 So*xSf-14 3.69 So*xSf-62 3.63
So*xSa-5 2.88 So*xSf-15 3.96 S0*xSf-63 2.83
S0*xSa-6 4.16 So*xSf-16 3.55 So*xSf-64 3.05
So*xSa-7 2.34 So*xSf-17 2.61 So*xSf-65 2.88
So*xSa-8 2.71 So*xSf-18 3.01 So*xSf-66 2.54
So*xSa-9 3.47 So*xSf-19 4.81 So*xSf-67 3.15
So*xSa-10 4.03 So*xSf-20 2.39 So*xSf-68 4.05
So*xSa-11 4.61 So*xSf-21 2.95 So*xSf-69 4.06
So*xSa-12 6.61 So*xSf-22 4.81 So*xSf-70 2.59
So*xSa-13 3.73 So*xSf-23 3.39 So*xSf-71 3.54
So*xSa-14 3.55 So*xSf-24 2.31 So*xSf-72 4.12
So*xSa-15 4.39 So*xSf-25 3.60 So*xSf-73 5.19
So*xSa-16 3.41 So*xSf-26 3.82 So*xSf-74 4.43
So*xSa-17 3.21 So*xSf-27 2.96 So*xSf-75 3.10
So*xSa-18 3.95 So*xSf-28 331 So*xSf-76 2.78
So*xSa-19 3.93 So*xSf-29 3.24 So*xSf-77 3.63
So*xSa-20 3.11 So*xSf-30 3.50 So*xSf-78 421
So*xSa-21 3.33 So*xSf-31 3.62 So*xSf-79 2.98
So*xSa-22 4.62 So*xSf-32 2.72 So*xSf-80 3.39
So*xSa-23 3.68 So*xSf-33 3.78 So*xSf-81 3.82
So*xSa-24 4.07 So*xSf-34 2.78 So*xSf-82 3.21
So*xSa-25 3.36 So*xSf-35 1.89 So*xSf-83 2.67
So*xSa-26 2.40 So*xSf-36 3.86 So*xSf-84 1.92
So*xSa-27 3.49 So*xSf-37 3.40 So*xSf-85 3.62
So*xSa-28 4.34 So*xSf-38 3.52 So*xSf-86 3.20
So*xSa-29 1.91 So*xSf-39 4.01 So*xSf-87 2.37
So*xSa-30 2.37 So*xSf-40 4.22 So*xSf-88 2.95
So*xSa-31 3.16 So*xSf-41 3.09 So*xSf-89 2.71
So*xSa-32 291 So*xSf-42 3.52 So*xSf-90 2.34
So*xSa-33 4.65 So*xSf-43 3.02 So*xSf-91 2.65
So*xSa-34 3.59 So*xSf-44 3.66 So*xSf-92 4.73
So*xSa-35 5.17 So*xSf-45 3.66 So*xSf-93 2.57
So*xSa-36 2.97 So*xSf-46 3.38 So*xSf-94 3.35
So*xSa-37 3.70 So*xSf-47 3.24 So*xSf-95 3.83
So*xSa-38 2.67 So*xSf-48 3.76 So*xSf-96 4.15
So*xSf-1 2.52 So*xSf-49 3.57 So*xSf-97 3.39
So*xSf-2 2.88 So*xSf-50 3.52 So*xSf-98 3.85
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Cizelge 4.14 (Devami). Melez bitkilerde yaprak sap1 uzunlugu (cm)

- Yap. Sap1 - Yap. Sap1 . Yap. Sap1
Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu
So*xSf-99 3.85 So*xSf-101 4.12 So*xSf-103 2.94
So*xSf-100 3.92 So*xSf-102 3.27 So*xSf-104 3.01
Ortalama 3.05
Maksimum 9.63
Minimum 1.10
Std. Sapma 0.94
S. fruticosa 1.48
S. officinalis 2.81
S. aramiensis 3.83
S. officinalis* 2.86

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotipin yaprak sap1
uzunlugu incelendiginde, ortalama yaprak sapit uzunlugu 3.10 cm, en kisa yaprak sapi
uzunlugu 1.67 cm ve en yliksek yaprak sapi uzunlugu degeri 4.36 cm olarak tespit
edilmistir.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotipte yaprak
sap1 uzunlugu belirlenmistir. Ortalama yaprak sap1 uzunlugu 2.47 cm, en kisa yaprak
sap1 1.91 cm ve en uzun yaprak sap1 uzunlugu 3.62 cm olarak tespit edilmistir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip yaprak sap1
uzunlugu agisindan incelendiginde ortalama yaprak sap1 2.70 cm, en kisa yaprak sap1
uzunlugu 1.83 cm ve en uzun yaprak sap1 uzunlugu 3.45 cm olarak tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipte petiol
uzunlugu ortalama 3.70 cm, en kisa yaprak sap1 uzunlugu 1.91 cm ve en uzun yaprak
sap1 uzunlugu 6.61 cm olarak tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotipte yaprak
sap1 uzunlugu belirlenmistir. Ortalama yaprak sap1 uzunlugu 3.45 cm, en kisa ortalama
yaprak sap1 uzunlugu 1.89 cm ve ortalama en uzun yaprak sap1 uzunlugu 9.63 cm olarak

tespit edilmistir.

4.5.10. Yaprak Ayasi1 Uzunlugu (cm)

Calismada ebeveyn bitkilerde ve onlarin melezlemesi sonucu elde edilen 288
genotipte yaprak ayasi uzunlugu belirlenmistir (Cizelge 4.15.). Ebeveynlerde yaprak
ayast uzunlugu S. fruticosa’da ortalama 4.78 cm, S. officinalis’de 4.73 cm, S.
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aramiensis’de 4.85 cm ve S. officinalis*’de 4.62 cm olarak tespit edilmistir. Melezleme
sonucu elde edilen 288 bitkide ortalama yaprak ayast uzunlugu 5.73 cm, en kisa yaprak
ayasi uzunlugu SaxSf-38 kodlu genotipte 2.87 cm ve en uzun yaprak ayasi uzunlugu
So*xSa-12 kodlu genotipten12.18 cm olarak tespit edilmistir.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotip yaprak ayasi
uzunlugu agisindan incelenmistir. Genotiplerde ortalama yaprak ayast uzunlugu 4.59
cm, en kisa yaprak ayasi uzunlugu 2.87 cm ve en uzun yaprak ayasi 6.88 cm olarak
tespit edilmistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotipin yaprak sap1
uzunlugu incelendiginde, ortalama yaprak ayasi uzunlugu 5.78 cm, en kisa yaprak ayasi
ortalama 2.95 cm ve en uzun yaprak ayasi ortalama 9.16 cm olarak tespit edilmistir.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotipte yaprak
ayast uzunlugu belirlenmistir. Ortalama yaprak ayasi uzunlugu4.27 cm, en kisa yaprak
ayasi ortalama 3.24 cm ve en uzun yaprak ayasi ortalama 5.73 cm olarak tespit
edilmistir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip yaprak ayasi
uzunlugu ag¢isindan incelenmistir. Ortalama yaprak ayasi uzunlugu 4.96 cm, en diigiik
yaprak ayast uzunlugu ortalama 3.68 ve en yiiksek yaprak ayasi uzunlugu ortalama 6.62
cm olarak tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipte yaprak
ayas1 uzunlugu ortalama 6.69 cm, en kisa yaprak ayas1 3.59 cm ve en uzun yaprak ayasi
12.18 cm olarak tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotipte yaprak
ayast uzunlugu belirlenmistir. Ortalama yaprak ayasi uzunlugu 6.51 cm, en kisa yaprak
ayas! ortalama 3.62 cm ve en uzun yaprak ayas: ortalama 10.56 cm olarak tespit
edilmistir.

Karik (2013), S. fruticosa’da yaprak ayasi uzunlugunu 8.07-9.87 cm; Karik, 2015,
6.20-9.30 cm olarak bildirmislerdir. S. fruticosa’nin ana oldugu melez bireylerde Karik
(2013; 2015) tarafindan elde edilen verilere benzer sonuglar belirlenirken, S.
fruticosa’nin baba oldugu melez bireylerde yaprak ayasi uzunlugunda daha diisiik

degerler elde edilmistir.
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Cizelge 4.15. Melez bitkilerde yaprak ayas1 uzunlugu (cm)

- Yap. Ayasi - Yap. Ayasi . Yap. Ayasi
Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu
SaxSf-1 3.73 SaxSf-47 3.15 SfxSa-33 5.23
SaxSf-2 4.77 SaxSf-48 3.73 SfxSa-34 6.15
SaxSf-3 4.54 SaxSf-49 3.26 SfxSa-35 4.26
SaxSf-4 6.88 SaxSf-50 3.85 SfxSa-36 5.69
SaxSf-5 4.30 SaxSf-51 2.94 SfxSa-37 6.97
SaxSf-6 4.96 SaxSf-52 4.03 SfxSa-38 6.30
SaxSf-7 3.51 SaxSf-53 5.21 SfxSa-39 7.78
SaxSf-8 3.57 SaxSf-54 6.12 SfxSa-40 4.87
SaxSf-9 4.09 SaxSf-55 6.34 SfxSa-41 6.28
SaxSf-10 4.84 SaxSf-56 4.46 SfxSa-42 6.66
SaxSf-11 5.53 SaxSf-57 5.44 SfxSa-43 9.16
SaxSf-12 5.22 SaxSf-58 5.62 SoxSf-1 5.24
SaxSf-13 5.06 SaxSf-59 5.31 SoxSf-2 5.46
SaxSf-14 6.72 SaxSf-60 6.42 SoxSf-3 5.10
SaxSf-15 4.86 SfxSa-1 551 SoxSf-4 6.62
SaxSf-16 4.44 SfxSa-2 5.92 SoxSf-5 5.46
SaxSf-17 5.13 SfxSa-3 5.17 SoxSf-6 6.01
SaxSf-18 5.25 SfxSa-4 4.85 SoxSf-7 5.20
SaxSf-19 3.77 SfxSa-5 5.17 SoxSf-8 5.26
SaxSf-20 5.72 SfxSa-6 5.98 SoxSf-9 4.98
SaxSf-21 4.20 SfxSa-7 6.88 SoxSf-10 4.47
SaxSf-22 551 SfxSa-8 6.43 SoxSf-11 4.54
SaxSf-23 4.83 SfxSa-9 571 SoxSf-12 4.26
SaxSf-24 4.03 SfxSa-10 6.09 SoxSf-13 4.69
SaxSf-25 5.16 SfxSa-11 5.24 SoxSf-14 4.45
SaxSf-26 4.20 SfxSa-12 5.15 SoxSf-15 4.43
SaxSf-27 4.80 SfxSa-13 5.97 SoxSf-16 3.68
SaxSf-28 4.02 SfxSa-14 6.23 SoxSf-17 4.52
SaxSf-29 3.40 SfxSa-15 5.42 SoxSa-1 4.86
SaxSf-30 4.29 SfxSa-16 5.93 SoxSa-2 5.03
SaxSf-31 5.58 SfxSa-17 7.39 SoxSa-3 5.73
SaxSf-32 3.88 SfxSa-18 4.15 SoxSa-4 5.57
SaxSf-33 4.55 SfxSa-19 7.15 SoxSa-5 4.52
SaxSf-34 5.05 SfxSa-20 5.53 SoxSa-6 4.51
SaxSf-35 4.45 SfxSa-21 8.37 SoxSa-7 4.21
SaxSf-36 5.43 SfxSa-22 6.15 SoxSa-8 4.18
SaxSf-37 4.11 SfxSa-23 7.53 SoxSa-9 3.25
SaxSf-38 2.87 SfxSa-24 3.97 SoxSa-10 4.10
SaxSf-39 3.75 SfxSa-25 7.23 SoxSa-11 3.59
SaxSf-40 5.29 SfxSa-26 5.02 SoxSa-12 3.67
SaxSf-41 3.70 SfxSa-27 3.90 SoxSa-13 4.23
SaxSf-42 3.84 SfxSa-28 4.62 SoxSa-14 3.38
SaxSf-43 3.45 SfxSa-29 6.01 SoxSa-15 351
SaxSf-44 4.02 SfxSa-30 4.47 SoxSa-16 4.42
SaxSf-45 451 SfxSa-31 3.17 SoxSa-17 3.24
SaxSf-46 3.65 SfxSa-32 2.95 SoxSa-18 3.54
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Cizelge 4.15 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi uzunlugu (cm)

- Yap. Ayasi - Yap. Ayasi . Yap. Ayasi
Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu
SoxSa-19 4.56 So*xSf-1 5.53 So*xSf-47 5.35
SoxSa-20 5.17 So*xSf-2 5.76 So*xSf-48 6.67
SoxSa-21 4.16 So*xSf-3 7.49 So*xSf-49 8.41
SoxSa-22 3.98 So*xSf-4 6.87 So*xSf-50 6.42
SoxSa-23 4.65 So*xSf-5 5.36 So*xSf-51 6.17
SoxSa-24 4.72 So*xSf-6 5.89 So*xSf-52 5.46
SoxSa-25 3.79 So*xSf-7 4.39 So*xSf-53 5.41
SoxSa-26 4.50 So*xSf-8 3.62 So*xSf-54 4.35
So*xSa-1 8.46 So*xSf-9 7.70 So*xSf-55 5.12
So*xSa-2 7.10 So*xSf-10 7.69 So*xSf-56 9.06
So*xSa-3 10.58 So*xSf-11 6.81 So*xSf-57 6.39
So*xSa-4 8.44 So*xSf-12 7.73 So*xSf-58 4.97
So*xSa-5 5.68 So*xSf-13 8.37 So*xSf-59 6.57
S0*xSa-6 6.47 So*xSf-14 8.81 So*xSf-60 7.26
So*xSa-7 4.59 So*xSf-15 6.91 So*xSf-61 9.31
So*xSa-8 5.07 So*xSf-16 6.74 So*xSf-62 6.33
So*xSa-9 6.01 So*xSf-17 4.60 So*xSf-63 6.49
So*xSa-10 8.31 So*xSf-18 4.95 So*xSf-64 6.77
So*xSa-11 9.53 So*xSf-19 9.11 So*xSf-65 6.30
So*xSa-12 12.18 So*xSf-20 4.16 So0*xSf-66 6.20
So*xSa-13 8.28 So*xSf-21 6.44 So*xSf-67 7.04
So*xSa-14 5.45 So*xSf-22 6.63 So*xSf-68 7.84
So*xSa-15 8.05 So*xSf-23 5.89 So*xSf-69 5.95
So*xSa-16 6.26 So*xSf-24 3.63 So*xSf-70 5.36
So*xSa-17 7.02 So*xSf-25 7.18 So*xSf-71 6.92
So*xSa-18 6.15 So*xSf-26 5.58 So*xSf-72 5.67
So*xSa-19 6.30 So*xSf-27 541 So*xSf-73 9.05
So*xSa-20 6.29 So*xSf-28 6.11 So*xSf-74 10.56
So*xSa-21 5.14 So*xSf-29 5.75 So*xSf-75 5.89
So*xSa-22 7.39 So*xSf-30 7.61 So*xSf-76 4.85
So*xSa-23 5.67 So*xSf-31 7.79 So*xSf-77 6.68
So*xSa-24 8.28 So*xSf-32 7.20 So*xSf-78 6.13
So*xSa-25 5.25 So*xSf-33 7.91 So*xSf-79 5.76
So*xSa-26 3.24 So*xSf-34 6.32 So*xSf-80 8.14
So*xSa-27 4.13 So*xSf-35 3.80 So*xSf-81 5.69
So*xSa-28 9.40 So*xSf-36 6.96 So*xSf-82 5.47
So*xSa-29 3.59 So*xSf-37 6.54 So*xSf-83 4.67
So*xSa-30 4.78 So*xSf-38 791 So*xSf-84 3.87
So*xSa-31 5.80 So*xSf-39 8.65 So*xSf-85 7.22
So*xSa-32 4.95 So*xSf-40 5.99 So*xSf-86 6.64
So*xSa-33 8.07 So*xSf-41 6.46 So*xSf-87 4.69
So*xSa-34 6.63 So*xSf-42 6.46 So*xSf-88 6.45
So*xSa-35 9.18 So*xSf-43 4.86 So*xSf-89 5.35
So*xSa-36 6.26 So*xSf-44 8.06 So*xSf-90 5.64
So*xSa-37 5.78 So*xSf-45 5.02 So*xSf-91 5.76
S0*xSa-38 4.30 So*xSf-46 6.74 So*xSf-92 7.80
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Cizelge 4.15 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi uzunlugu (cm)

- Yap. Ayasi - Yap. Ayasi . Yap. Ayasi
Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu Genotipler Uzunlugu
S0*xSf-93 4.02 So*xSf-97 5.75 So*xSf-101 9.53
So*xSf-94 7.57 So*xSf-98 7.68 So*xSf-102 6.92
So*xSf-95 8.56 So*xSf-99 5.40 So*xSf-103 6.80
S0*xSf-96 8.00 So*xSf-100 9.96 So*xSf-104 7.40
Ortalama 5.73
Maksimum 12.18
Minimum 2.87
Std. Sapma 1.60
S. fruticosa 4.78
S. officinalis 4.73
S. aramiensis 4.85
S. officinalis* 4.62

Calismamizda elde edilen verilere benzer olarak Ozek (2019), S. officinalis’de
yaprak ayast uzunlugunu 5.91 cm olarak belirlemislerdir ancak c¢alismamizda S.
officinalis tiiriiniin melezlemesinden elde edilen bireylerde daha uzun yaprak ayasi

tespit edilmistir.

4.5.11. Yaprak Ayasi Genisligi

Calismada ebeveyn bitkilerde ve onlarin melezlemesi sonucu elde edilen 288
genotipte yaprak ayasi genisligi belirlenmistir (Cizelge 4.16.).

Ebeveynlerde yaprak ayasi genisligi S. fruticosa’da ortalama 2.24 cm, S.
officinalis’de 1.96 cm, S. aramiensis’de 2.37 cm ve S. officinalis*’de 1.58 cm olarak
tespit edilmistir. Melezleme sonucu elde edilen 288 bitkide ortalama yaprak ayasi
genisligi 2.33 cm, ortalama yaprak ayasi genisliginde en diisiik deger 0.98 cm ile
So*xSa-26 kodlu genotipte ve ortalama yaprak ayasi genisliginde en yiiksek deger
So*xSa-14 kodlu genotipte 4.77 cm olarak tespit edilmistir.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotip yaprak ayasi
genisligi agisindan incelenmistir. Genotiplerde ortalama yaprak ayasi genisligi 2.42 cm,
en dar yaprak ayas: 1.59 cm ve en genis yaprak ayasi 3.33 cm olarak tespit edilmistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotipin yaprak
ayast genisligi incelendiginde, ortalama yaprak ayasi genisligi 2.20 cm, en dar yaprak
ayast ortalama 1.38 cm ve en genis yaprak ayasi ortalama 3.76 cm olarak tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.16. Melez bitkilerde yaprak ayasi genisligi (cm)

- Yap. Ayasi - Yap. Ayasi . Yap. Ayasi
Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi
SaxSf-1 241 SaxSf-47 2.36 SfxSa-33 2.02
SaxSf-2 2.68 SaxSf-48 2.11 SfxSa-34 2.54
SaxSf-3 2.35 SaxSf-49 2.05 SfxSa-35 1.97
SaxSf-4 2.24 SaxSf-50 2.69 SfxSa-36 2.38
SaxSf-5 2.79 SaxSf-51 2.35 SfxSa-37 2.35
SaxSf-6 2.41 SaxSf-52 2.50 SfxSa-38 2.53
SaxSf-7 241 SaxSf-53 2.15 SfxSa-39 2.92
SaxSf-8 191 SaxSf-54 2.30 SfxSa-40 1.98
SaxSf-9 2.38 SaxSf-55 1.97 SfxSa-41 2.46
SaxSf-10 2.61 SaxSf-56 2.44 SfxSa-42 2.78
SaxSf-11 3.25 SaxSf-57 2.37 SfxSa-43 3.76
SaxSf-12 251 SaxSf-58 2.51 SoxSf-1 3.00
SaxSf-13 2.21 SaxSf-59 2.19 SoxSf-2 1.87
SaxSf-14 1.69 SaxSf-60 1.59 SoxSf-3 2.25
SaxSf-15 2.56 SfxSa-1 1.57 SoxSf-4 1.74
SaxSf-16 2.59 SfxSa-2 1.58 SoxSf-5 2.07
SaxSf-17 2.55 SfxSa-3 1.42 SoxSf-6 1.80
SaxSf-18 2.79 SfxSa-4 1.53 SoxSf-7 1.88
SaxSf-19 2.27 SfxSa-5 1.68 SoxSf-8 1.92
SaxSf-20 2.60 SfxSa-6 2.09 SoxSf-9 2.1
SaxSf-21 1.65 SfxSa-7 2.22 SoxSf-10 1.82
SaxSf-22 2.66 SfxSa-8 2.05 SoxSf-11 2.35
SaxSf-23 2.93 SfxSa-9 2.02 SoxSf-12 2.17
SaxSf-24 2.38 SfxSa-10 2.02 SoxSf-13 2.26
SaxSf-25 2.29 SfxSa-11 2.53 SoxSf-14 3.17
SaxSf-26 2.60 SfxSa-12 1.69 SoxSf-15 2.63
SaxSf-27 2.72 SfxSa-13 1.95 SoxSf-16 2.45
SaxSf-28 2.38 SfxSa-14 1.94 SoxSf-17 3.54
SaxSf-29 2.4 SfxSa-15 2.08 SoxSa-1 1.44
SaxSf-30 2.33 SfxSa-16 2.24 SoxSa-2 1.91
SaxSf-31 3.26 SfxSa-17 3.07 SoxSa-3 1.82
SaxSf-32 2.46 SfxSa-18 1.70 SoxSa-4 2.24
SaxSf-33 2.67 SfxSa-19 2.88 SoxSa-5 1.98
SaxSf-34 2.70 SfxSa-20 2.53 SoxSa-6 1.79
SaxSf-35 2.12 SfxSa-21 2.81 SoxSa-7 1.95
SaxSf-36 2.67 SfxSa-22 2.55 SoxSa-8 2.06
SaxSf-37 2.36 SfxSa-23 3.23 SoxSa-9 2.15
SaxSf-38 1.64 SfxSa-24 1.74 SoxSa-10 2.37
SaxSf-39 1.96 SfxSa-25 2.98 SoxSa-11 2.55
SaxSf-40 3.33 SfxSa-26 1.77 SoxSa-12 2.43
SaxSf-41 2.25 SfxSa-27 1.62 SoxSa-13 1.39
SaxSf-42 2.17 SfxSa-28 2.31 SoxSa-14 1.21
SaxSf-43 3.04 SfxSa-29 2.48 SoxSa-15 1.32
SaxSf-44 2.65 SfxSa-30 1.79 SoxSa-16 1.59
SaxSf-45 2.30 SfxSa-31 1.52 SoxSa-17 1.44
SaxSf-46 2.42 SfxSa-32 1.38 SoxSa-18 1.86
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Cizelge 4.16 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi genisligi (cm)

- Yap. Ayasi - Yap. Ayasi . Yap. Ayasi
Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi
SoxSa-19 2.61 So*xSf-1 211 So*xSf-47 1.81
SoxSa-20 2.24 So*xSf-2 2.47 So*xSf-48 2.22
SoxSa-21 2.47 So*xSf-3 3.02 So*xSf-49 2.57
SoxSa-22 1.12 So*xSf-4 2.78 So*xSf-50 2.12
SoxSa-23 2.03 So*xSf-5 2.20 So*xSf-51 2.01
SoxSa-24 1.67 So*xSf-6 2.06 So*xSf-52 2.35
SoxSa-25 2.19 So*xSf-7 1.97 So*xSf-53 2.24
SoxSa-26 2.34 So*xSf-8 1.53 So*xSf-54 1.48
So*xSa-1 2.77 So*xSf-9 2.77 So*xSf-55 2.64
So*xSa-2 2.16 So*xSf-10 2.69 So*xSf-56 2.98
So*xSa-3 3.63 So*xSf-11 2.45 So*xSf-57 2.46
So*xSa-4 2.82 So*xSf-12 2.83 So*xSf-58 2.15
So*xSa-5 2.01 So*xSf-13 2.38 So*xSf-59 2.42
S0*xSa-6 2.90 So*xSf-14 2.79 So*xSf-60 2.81
So*xSa-7 1.84 So*xSf-15 2.89 So*xSf-61 3.05
So*xSa-8 1.97 So*xSf-16 2.60 So*xSf-62 2.35
So*xSa-9 1.84 So*xSf-17 1.80 So*xSf-63 2.52
So*xSa-10 1.97 So*xSf-18 1.89 So*xSf-64 2.66
So*xSa-11 1.84 So*xSf-19 1.92 So*xSf-65 2.14
So*xSa-12 3.35 So*xSf-20 1.63 So*xSf-66 2.04
So*xSa-13 3.61 So*xSf-21 2.32 So*xSf-67 2.28
So*xSa-14 4.77 So*xSf-22 2.03 So*xSf-68 3.79
So*xSa-15 2.92 So*xSf-23 2.48 So*xSf-69 2.33
So*xSa-16 2.38 So*xSf-24 1.56 So*xSf-70 2.03
So*xSa-17 2.10 So*xSf-25 211 So*xSf-71 2.77
So*xSa-18 2.25 So*xSf-26 2.02 So*xSf-72 2.15
So*xSa-19 3.14 So*xSf-27 1.98 So*xSf-73 2.95
So*xSa-20 2.78 So*xSf-28 2.19 So*xSf-74 3.43
So*xSa-21 2.50 So*xSf-29 1.97 So*xSf-75 2.01
So*xSa-22 2.13 So*xSf-30 2.90 So*xSf-76 1.97
So*xSa-23 241 So*xSf-31 3.15 So*xSf-77 2.30
So*xSa-24 2.45 So*xSf-32 2.69 So*xSf-78 2.09
So*xSa-25 2.38 So*xSf-33 2.63 So*xSf-79 1.76
So*xSa-26 0.98 So*xSf-34 2.38 So*xSf-80 2.95
So*xSa-27 1.93 So*xSf-35 1.45 So*xSf-81 2.05
So*xSa-28 3.56 So*xSf-36 2.65 So*xSf-82 2.36
So*xSa-29 1.39 So*xSf-37 2.38 So*xSf-83 2.05
So*xSa-30 1.60 So*xSf-38 3.37 So*xSf-84 3.68
So*xSa-31 2.00 So*xSf-39 3.3 So*xSf-85 2.38
So*xSa-32 1.73 So*xSf-40 2.01 So*xSf-86 2.50
So*xSa-33 2.70 So*xSf-41 2.26 So*xSf-87 1.71
So*xSa-34 2.19 So*xSf-42 2.67 So*xSf-88 2.43
So*xSa-35 2.47 So*xSf-43 2.09 So*xSf-89 1.56
So*xSa-36 1.56 So*xSf-44 3.07 So*xSf-90 1.91
So*xSa-37 3.60 So*xSf-45 2.35 So*xSf-91 241
S0*xSa-38 1.69 So*xSf-46 2.48 So*xSf-92 2.69
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Cizelge 4.16 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi genisligi (cm)

. Yap. Ayasi . Yap. Ayasi . Yap. Ayasi
Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi Genotipler Genisligi
So*xSf-93 1.47 So*xSf-97 1.74 So*xSf-101 3.77
So*xSf-94 3.18 So*xSf-98 2.23 So*xSf-102 2.61
So*xSf-95 3.43 So*xSf-99 1.99 So*xSf-103 2.18
So*xSf-96 2.52 So*xSf-100 2.98 So*xSf-104 3.86
Ortalama 2.33
Maksimum 4,77
Minimum 0.98
Std. Sapma 0.54
S. fruticosa 2.24
S. officinalis 1.96
S. aramiensis 2.37

S. officinalis* 1.58

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotipte yaprak
ayast genigligi belirlenmistir. Ortalama yaprak ayasi genisligi 1.93 cm, en dar yaprak
ayasi ortalama 1.12 cm ve en genis yaprak ayasi ortalama 2.61 cm olarak tespit
edilmistir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip yaprak ayasi
genisligi agisindan incelenmistir. Ortalama yaprak ayasit genisligi 2.30 cm, en dar
yaprak ayasi ortalama 1.74 cm ve en genis yaprak ayasi ortalama 3.54 cm olarak tespit
edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipte yaprak
ayas1 genisligi ortalama 2.43 cm, en dar yaprak ayasi 0.98 cm ve en genis yaprak ayasi
4.77 cm olarak tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotipte yaprak
ayast genigligi belirlenmistir. Ortalama yaprak ayasi genisligi 2.41 cm, en dar yaprak
ayast ortalama 1.47 cm ve en genis yaprak ayasi ortalama 3.86 cm olarak tespit
edilmistir.

Karasou ve ark. (1997), ¢alismalarinda Girit adasinin dogusuna gidildik¢e kisa
dalli, kiiciikk agik yesil yaprakli S. fruticosa bitkilerine rastlandigi belirtilmistir.
Calismamizda bulunan S. fruticosa’nin ¢alismada kullanilan S. fruticosa genotiplerine
gore daha genis yaprakli oldugu, melez genotiplerin ise S. fruticosa ebeveyninden daha

genis yaprak ayasina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Karik, (2013), S. fruticosa’da yaprak ayasi genisligini 3.38-4.44 cm; Karik (2015),
1.60-3.50 cm olarak belirlemistir, elde edilen bulgular c¢alismamizla benzerlik
gostermektedir. Ozek (2019), S. officinalis érneklerinde yaprak ayasi genisligini 1.91
cm olarak belirlenmistir, calismamizda S. officinalis ebeveynlerinde ve melezlerinde

daha genis yaprak ayasi tespit edilmistir.

4.5.12. Yaprak Ayasi Ug Sekli

Calismada, ebeveyn bitkilerde ve onlarin melezlenmesiyle elde edilen 288 melez
genotipte yaprak ayasi u¢ sekli 6zelligi tespit edilmistir (Cizelge 4.17.). S. fruticosa’da
yaprak ayasi ug¢ sekli ‘oval’, S. officinalis’de ‘mizrak’, S. aramiensis’de ‘oval’ ve S.
officinalis*’de ‘mizrak’ olarak tespit edilmistir. Elde edilen melez bitkilerden 132
genotipte yaprak ayasi ug¢ sekli ‘mizrak’, 156 genotipte yaprak ayasi u¢ sekli ‘oval’
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.10.).

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotipin yaprak
ayasi ug sekli 6zelligi incelendiginde 53 genotipte (%88,33) ug sekli ‘mizrak’ olarak
belirlenirken, sadece 7 genotipte yaprak ayasi ug sekli ‘oval’ olarak belirlenmistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotipin yaprak
ayast u¢ sekli ozelligi incelendiginde 4 genotipte ‘mizrak’ u¢ sekli oldugu bu
genotiplerin melezlerin %9.30’luk kismin1 olusturdugu goriilmistir. 39 genotipte
yaprak ayasit u¢ sekli ‘oval’ olarak tespit edilmistir, bu genotipler ebeveynlerine
benzerlik gostererek melezlerin %90.70’lik kismin1 olusturmustur.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip yaprak ayasi
u¢ sekli Ozelligi agisindan incelendiginde 15 genotipin S. officinalis ebeveyni ile
benzerlik gostererek ‘mizrak’ u¢ seklinde oldugu tespit edilmistir. Bu genotipler toplam
melezlerin %57.69’unu olusturmustur. Calismada 11 genotipte yaprak ayasi ug sekli S.
araminensis ebeveyni ile benzerlik gostererek ‘oval’ olarak tespit edilmistir. Bu
genotipler toplam melezlerin %42.31’ini olusturmustur.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip yaprak ayasi
uc sekli 6zelligi acisindan incelendiginde 5 genotipte yaprak ayasi ug¢ sekli ‘mizrak’
olarak belirlenmistir, bu genotipler S. offcinalis ebeveyni ile benzerlik gostermistir. 12

3

genotipte yaprak ayasit u¢ sekli ‘oval’ olarak belirlenmistir, bu genotipler melez

bitkilerin %70.59’unu olusturmustur ve S. fruticosa ebeveyni ile benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.17. Melez bitkilerde yaprak ayas1 u¢ sekli

- Yap. ayasi - Yap. ayasi . Yap. ayasi
Genotipler uc sekli Genotipler ue sekli Genotipler ue sekli
SaxSf-1 mizrak SaxSf-47 mizrak SfxSa-33 oval
SaxSf-2 mizrak SaxSf-48 mizrak SfxSa-34 oval
SaxSf-3 mizrak SaxSf-49 mizrak SfxSa-35 oval
SaxSf-4 mizrak SaxSf-50 mizrak SfxSa-36 oval
SaxSf-5 mizrak SaxSf-51 mizrak SfxSa-37 oval
SaxSf-6 mizrak SaxSf-52 mizrak SfxSa-38 mizrak
SaxSf-7 mizrak SaxSf-53 oval SfxSa-39 oval
SaxSf-8 mizrak SaxSf-54 oval SfxSa-40 oval
SaxSf-9 mizrak SaxSf-55 oval SfxSa-41 oval
SaxSf-10 mizrak SaxSf-56 mizrak SfxSa-42 oval
SaxSf-11 mizrak SaxSf-57 oval SfxSa-43 oval
SaxSf-12 mizrak SaxSf-58 oval SoxSf-1 oval
SaxSf-13 mizrak SaxSf-59 oval SoxSf-2 mizrak
SaxSf-14 mizrak SaxSf-60 oval SoxSf-3 mizrak
SaxSf-15 mizrak SfxSa-1 oval SoxSf-4 oval
SaxSf-16 mizrak SfxSa-2 oval SoxSf-5 mizrak
SaxSf-17 mizrak SfxSa-3 oval SoxSf-6 oval
SaxSf-18 mizrak SfxSa-4 oval SoxSf-7 oval
SaxSf-19 mizrak SfxSa-5 oval SoxSf-8 mizrak
SaxSf-20 mizrak SfxSa-6 oval SoxSf-9 mizrak
SaxSf-21 mizrak SfxSa-7 oval SoxSf-10 oval
SaxSf-22 mizrak SfxSa-8 oval SoxSf-11 oval
SaxSf-23 mizrak SfxSa-9 oval SoxSf-12 oval
SaxSf-24 mizrak SfxSa-10 oval SoxSf-13 oval
SaxSf-25 mizrak SfxSa-11 oval SoxSf-14 oval
SaxSf-26 mizrak SfxSa-12 oval SoxSf-15 oval
SaxSf-27 mizrak SfxSa-13 oval SoxSf-16 oval
SaxSf-28 mizrak SfxSa-14 oval SoxSf-17 oval
SaxSf-29 mizrak SfxSa-15 oval SoxSa-1 oval
SaxSf-30 mizrak SfxSa-16 mizrak SoxSa-2 oval
SaxSf-31 mizrak SfxSa-17 oval SoxSa-3 mizrak
SaxSf-32 mizrak SfxSa-18 oval SoxSa-4 mizrak
SaxSf-33 mizrak SfxSa-19 oval SoxSa-5 mizrak
SaxSf-34 mizrak SfxSa-20 oval SoxSa-6 mizrak
SaxSf-35 mizrak SfxSa-21 mizrak SoxSa-7 mizrak
SaxSf-36 mizrak SfxSa-22 oval SoxSa-8 mizrak
SaxSf-37 mizrak SfxSa-23 oval SoxSa-9 mizrak
SaxSf-38 mizrak SfxSa-24 oval SoxSa-10 mizrak
SaxSf-39 mizrak SfxSa-25 oval SoxSa-11 mizrak
SaxSf-40 mizrak SfxSa-26 oval SoxSa-12 mizrak
SaxSf-41 mizrak SfxSa-27 oval SoxSa-13 mizrak
SaxSf-42 mizrak SfxSa-28 oval SoxSa-14 mizrak
SaxSf-43 mizrak SfxSa-29 oval SoxSa-15 mizrak
SaxSf-44 mizrak SfxSa-30 oval SoxSa-16 mizrak
SaxSf-45 mizrak SfxSa-31 oval SoxSa-17 mizrak
SaxSf-46 mizrak SfxSa-32 mizrak SoxSa-18 oval
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Cizelge 4.17 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi u¢ sekli

- Yap. ayasi . Yap. ayasi . Yap. ayasi
Genotipler ue sekli Genotipler uc sekli Genotipler ue sekli
SoxSa-19 oval So*xSf-1 oval So*xSf-47 oval
SoxSa-20 oval So*xSf-2 oval So*xSf-48 mizrak
SoxSa-21 oval So*xSf-3 oval So*xSf-49 oval
SoxSa-22 oval So*xSf-4 oval So*xSf-50 oval
SoxSa-23 oval So*xSf-5 oval So*xSf-51 oval
SoxSa-24 oval So*xSf-6 oval So*xSf-52 oval
SoxSa-25 oval So*xSf-7 oval So*xSf-53 oval
SoxSa-26 oval So*xSf-8 oval So*xSf-54 mizrak
So*xSa-1 mizrak So*xSf-9 oval So*xSf-55 mizrak
So*xSa-2 mizrak So*xSf-10 mizrak So*xSf-56 mizrak
So*xSa-3 oval So*xSf-11 mizrak So*xSf-57 oval
So*xSa-4 mizrak So*xSf-12 oval So*xSf-58 oval
So*xSa-5 oval So*xSf-13 oval So*xSf-59 oval
So*xSa-6 mizrak So*xSf-14 mizrak So*xSf-60 oval
So*xSa-7 mizrak So*xSf-15 oval So*xSf-61 mizrak
So*xSa-8 mizrak So*xSf-16 oval So*xSf-62 oval
So*xSa-9 mizrak So*xSf-17 mizrak So*xSf-63 oval
So*xSa-10 oval So*xSf-18 mizrak So*xSf-64 oval
So*xSa-11 oval So*xSf-19 oval So*xSf-65 mizrak
So*xSa-12 mizrak So*xSf-20 mizrak So*xSf-66 mizrak
So*xSa-13 oval So*xSf-21 oval So*xSf-67 mizrak
So*xSa-14 mizrak So*xSf-22 oval So*xSf-68 oval
So*xSa-15 mizrak So*xSf-23 oval So*xSf-69 mizrak
So*xSa-16 mizrak So*xSf-24 mizrak So*xSf-70 oval
So*xSa-17 mizrak So*xSf-25 oval So*xSf-71 oval
So0*xSa-18 oval So*xSf-26 oval So*xSf-72 oval
So*xSa-19 oval So*xSf-27 mizrak So*xSf-73 mizrak
So*xSa-20 oval So*xSf-28 oval So*xSf-74 mizrak
So*xSa-21 oval So*xSf-29 oval So*xSf-75 mizrak
So0*xSa-22 mizrak So*xSf-30 oval So*xSf-76 oval
So*xSa-23 oval So*xSf-31 oval So*xSf-77 mizrak
So*xSa-24 oval So*xSf-32 oval So*xSf-78 oval
So0*xSa-25 mizrak So*xSf-33 oval So*xSf-79 oval
So*xSa-26 oval So*xSf-34 mizrak So*xSf-80 oval
So*xSa-27 oval So*xSf-35 oval So*xSf-81 mizrak
So*xSa-28 mizrak So*xSf-36 mizrak So*xSf-82 oval
So*xSa-29 mizrak So*xSf-37 oval So*xSf-83 mizrak
So0*xSa-30 mizrak So*xSf-38 oval So*xSf-84 oval
So0*xSa-31 oval So*xSf-39 oval So*xSf-85 oval
So*xSa-32 mizrak So*xSf-40 mizrak So*xSf-86 oval
So*xSa-33 oval So*xSf-41 oval So*xSf-87 oval
So*xSa-34 mizrak So*xSf-42 oval So*xSf-88 oval
So0*xSa-35 oval So*xSf-43 oval So*xSf-89 mizrak
So*xSa-36 oval So*xSf-44 mizrak So*xSf-90 oval
So*xSa-37 oval So*xSf-45 oval So*xSf-91 oval
So0*xSa-38 mizrak So*xSf-46 oval So*xSf-92 oval
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Cizelge 4.17 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi u¢ sekli

. Yap. ayasi - Yap. ayasi . Yap. ayasi
Genotipler uc sekli Genotipler ue sekli Genotipler ue sekli
So*xSf-93 mizrak So*xSf-97 oval So*xSf-101 oval
So*xSf-94 oval So*xSf-98 mizrak So*xSf-102 mizrak
So*xSf-95 mizrak So*xSf-99 mizrak So*xSf-103 mizrak
So*xSf-96 mizrak So*xSf-100 oval So*xSf-104 oval
S. fruticosa oval
S. officinalis mizrak
S. aramiensis oval
S. officinalis* mizrak

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotip yaprak
ayasi ug¢ sekli 6zelligi agisindan degerlendirildiginde 20 genotip ‘mizrak’ olarak tespit
edilmistir. Bu genotipler ebeveynlerden S. aramiensis ile benzerlik gostererek
melezlerin %52.63’linii olusturmustur. 18 genotipte yaprak ayasi ug sekli S. officinalis*
ebeveyni ile benzerlik gostererk ‘oval’ olarak tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip yaprak
ayas1 ug¢ sekli agisindan degerlendirildiginde 35 genotipte bu 6zellik ‘mizrak’ olarak
belirlenirken bu genotipler ebeveynlerden S. officinalis* ile benzerlik gostermistir.
Kalan 69 genotipte yaprak ayasi ug¢ sekli ‘oval’ olarak belirlenmistir. Bu genotipler
melezlerin - %66.35’ini  olusturarak ebeveynlerinden S. fruticosa ile benzerlik

gostermistir.

Yaprak ayasi uc sekli (%)

mimzrak = oval

45.833

Sekil 4.10. Melez genotiplerin yaprak ayasi u¢ seklinin dagilimi
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4.5.13. Yaprak Ayasi Tabanin Sekli

Calismada, ebeveynlerde ve melez genotiplerde yaprak ayasi tabanin sekli 6zelligi
incelendiginde S. fruticosa’da yaprak ayasi tabanin sekli ‘genis’, S. officinalis ‘de yaprak
ayasi tabanin sekli ‘dar’, S. aramiensis’de ‘genis’ ve S. officinalis*’de ‘dar’ olarak tespit
edilmistir. Melez 83 genotipte yaprak ayasi tabanin sekli ‘dar’, 205 genotipte yaprak
ayasi tabanin sekli ‘genis’ olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.18; Sekil 4.11)

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotipten 5’inde
tabanin sekli ‘dar’ olarak belirlenirken, bu genotipler elde edilen melezlerin %8.33 {inii
olusturmustur. 55 genotipte yaprak ayasi tabnin sekli ‘genis’ olarak belirlenmistir. Bu
genotipler elde edilen melezlerin %91.67’sini olusturarak ebeveynlerine benzerlik
gostermistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip yaprak ayasi
tepenin sekli 6zelligi incelenmistir. 19 genotipte yaprak ayasi tabanin sekli ‘dar’ olarak
tespit edilirken, bu genotipler melezlerin %44.19’luk kismini1 olusturmustur. 24
genotipte yaprak ayasi tabanin sekli ‘genis’ olarak tespit edilmistir, bu genotipler
ebeveynlerine benzerlik gostererek melezlerin %55.81°1lik kismini olusturmustur.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip yaprak ayasi
tabanin sekli 6zelligi agisindan incelendiginde 10 genotipte yaprak ayasi tabanin sekli S.
officinalis ebeveyni ile benzerlik gostererek ‘dar’ olarak tespit edilmistir. Bu genotipler
toplam melezlerin %38.46’sin1 olusturmustur. Calismada diger 16 genotipte yaprak
ayast tabanin sekli S. araminensis ebeveyni ile benzerlik gostererek ‘genis’ olarak tespit
edilmistir. Bu genotipler toplam melezlerin %61.54’linli olusturmustur.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip yaprak ayasi
tabanin sekli 6zelligi acisindan incelendiginde 13 genotipte ‘dar’ olarak belirlenmistir,
bu genotipler S. officinalis ebeveyni ile benzerlik gostermistir ve melezlerin
%76.47°sin1 olusturmustur. 4 genotipte yaprak ayasi tabanin sekli ‘genis’ olarak
belirlenmistir, bu genotipler melez bitkilerin %23.53’linli olusturmustur ve S. fruticosa

ebeveyni ile benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.18. Melez bitkilerde yaprak ayasi tabanin sekli

Genotipler T;lzilllim Genotipler T;Z;lllim Genotipler T;l;illlim
SaxSf-1 genis SaxSf-47 genis SfxSa-33 genis
SaxSf-2 genis SaxSf-48 genis SfxSa-34 genis
SaxSf-3 dar SaxSf-49 genis SfxSa-35 genis
SaxSf-4 genis SaxSf-50 genis SfxSa-36 dar
SaxSf-5 genis SaxSf-51 genis SfxSa-37 dar
SaxSf-6 genis SaxSf-52 genis SfxSa-38 genis
SaxSf-7 dar SaxSf-53 genis SfxSa-39 genis
SaxSf-8 genis SaxSf-54 genis SfxSa-40 genis
SaxSf-9 genis SaxSf-55 genis SfxSa-41 dar
SaxSf-10 genis SaxSf-56 genis SfxSa-42 genis
SaxSf-11 genis SaxSf-57 genis SfxSa-43 genis
SaxSf-12 genis SaxSf-58 genis SoxSf-1 dar
SaxSf-13 dar SaxSf-59 genis SoxSf-2 dar
SaxSf-14 genis SaxSf-60 genis SoxSf-3 dar
SaxSf-15 genis SfxSa-1 dar SoxSf-4 dar
SaxSf-16 genis SfxSa-2 dar SoxSf-5 dar
SaxSf-17 dar SfxSa-3 dar SoxSf-6 dar
SaxSf-18 genis SfxSa-4 dar SoxSf-7 dar
SaxSf-19 genis SfxSa-5 dar SoxSf-8 dar
SaxSf-20 genis SfxSa-6 dar SoxSf-9 dar
SaxSf-21 genis SfxSa-7 genis SoxSf-10 dar
SaxSf-22 genis SfxSa-8 dar SoxSf-11 dar
SaxSf-23 genis SfxSa-9 dar SoxSf-12 dar
SaxSf-24 genis SfxSa-10 dar SoxSf-13 dar
SaxSf-25 genis SfxSa-11 dar SoxSf-14 genis
SaxSf-26 genis SfxSa-12 dar SoxSf-15 genis
SaxSf-27 genis SfxSa-13 dar SoxSf-16 genis
SaxSf-28 dar SfxSa-14 dar SoxSf-17 genis
SaxSf-29 genis SfxSa-15 genis SoxSa-1 dar
SaxSf-30 genis SfxSa-16 dar SoxSa-2 dar
SaxSf-31 genis SfxSa-17 genis SoxSa-3 dar
SaxSf-32 genis SfxSa-18 dar SoxSa-4 dar
SaxSf-33 genis SfxSa-19 genis SoxSa-5 dar
SaxSf-34 genis SfxSa-20 genis SoxSa-6 genis
SaxSf-35 genis SfxSa-21 genis SoxSa-7 genis
SaxSf-36 genis SfxSa-22 genis SoxSa-8 dar
SaxSf-37 genis SfxSa-23 genis SoxSa-9 dar
SaxSf-38 genis SfxSa-24 genis SoxSa-10 genis
SaxSf-39 genis SfxSa-25 genis SoxSa-11 genis
SaxSf-40 genis SfxSa-26 genis SoxSa-12 genis
SaxSf-41 genis SfxSa-27 genis SoxSa-13 genis
SaxSf-42 genis SfxSa-28 genis SoxSa-14 genis
SaxSf-43 genis SfxSa-29 dar SoxSa-15 dar
SaxSf-44 genis SfxSa-30 genis SoxSa-16 dar
SaxSf-45 genis SfxSa-31 genis SoxSa-17 dar
SaxSf-46 genis SfxSa-32 genis SoxSa-18 genis
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Cizelge 4.18 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi tabanin sekli

Genotipler T;lzilllim Genotipler T;Z;lllim Genotipler T;l;illlim
SoxSa-19 genis So*xSf-1 genis So*xSf-47 genis
SoxSa-20 genis So*xSf-2 genis So*xSf-48 genis
SoxSa-21 genis So*xSf-3 genis So*xSf-49 genis
SoxSa-22 genis So*xSf-4 genis So*xSf-50 genis
SoxSa-23 genis So*xSf-5 genis So*xSf-51 genis
SoxSa-24 genis So*xSf-6 genis S0*xSf-52 genis
SoxSa-25 genis So*xSf-7 genis S0*xSf-53 genis
SoxSa-26 genis So*xSf-8 genis So*xSf-54 genis
So*xSa-1 genis So*xSf-9 genis So*xSf-55 genis
So*xSa-2 dar So*xSf-10 dar So*xSf-56 genis
So*xSa-3 genis So*xSf-11 dar So*xSf-57 genis
So*xSa-4 dar So*xSf-12 genis So*xSf-58 genis
So*xSa-5 genis So*xSf-13 dar So*xSf-59 genis
So*xSa-6 genis So*xSf-14 genis So*xSf-60 genis
So*xSa-7 dar So*xSf-15 genis So*xSf-61 genis
So*xSa-8 dar So*xSf-16 genis S0*xSf-62 genis
So*xSa-9 dar So*xSf-17 genis S0*xSf-63 dar
So*xSa-10 genis So*xSf-18 genis So*xSf-64 genis
So*xSa-11 genis So*xSf-19 genis So*xSf-65 dar
So*xSa-12 dar So*xSf-20 dar S0*xSf-66 genis
So*xSa-13 genis So*xSf-21 genis So*xSf-67 dar
So*xSa-14 dar So*xSf-22 genis So*xSf-68 genis
So*xSa-15 dar So*xSf-23 genis So*xSf-69 dar
So*xSa-16 dar So*xSf-24 genis So*xSf-70 genis
So*xSa-17 dar So*xSf-25 genis So*xSf-71 genis
So0*xSa-18 genis So*xSf-26 genis So*xSf-72 genis
So*xSa-19 genis So*xSf-27 genis So*xSf-73 dar
So*xSa-20 genis So*xSf-28 genis So*xSf-74 dar
So*xSa-21 genis So*xSf-29 genis So*xSf-75 genis
So*xSa-22 dar So*xSf-30 genis So*xSf-76 genis
So*xSa-23 genis So*xSf-31 genis So*xSf-77 dar
So*xSa-24 genis So*xSf-32 genis So*xSf-78 genis
So*xSa-25 genis So*xSf-33 genis So*xSf-79 genis
So*xSa-26 dar So*xSf-34 dar So*xSf-80 genis
So*xSa-27 genis So*xSf-35 genis So*xSf-81 genis
So*xSa-28 dar So*xSf-36 genis So*xSf-82 genis
So*xSa-29 genis So*xSf-37 genis So*xSf-83 genis
So*xSa-30 dar So*xSf-38 genis So*xSf-84 genis
So*xSa-31 genis So*xSf-39 genis So*xSf-85 genis
So*xSa-32 genis So*xSf-40 genis So*xSf-86 genis
S0*xSa-33 genis So*xSf-41 genis So*xSf-87 genis
So*xSa-34 genis So*xSf-42 genis So*xSf-88 genis
So*xSa-35 genis So*xSf-43 genis So*xSf-89 dar
S0*xSa-36 genis So*xSf-44 genis S0*xSf-90 dar
So*xSa-37 genis So*xSf-45 genis So*xSf-91 genis
So*xSa-38 dar So*xSf-46 genis S0*xSf-92 genis
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Cizelge 4.18 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi tabanin sekli

Genotipler T;léilnim Genotipler T;Z:Illim Genotipler T;l;illlim
S0*xSf-93 genis So*xSf-97 dar So*xSf-101 genis
So*xSf-94 genis So*xSf-98 dar So*xSf-102 dar
So*xSf-95 dar So*xSf-99 dar So*xSf-103 dar
S0*xSf-96 dar So*xSf-100 genis So*xSf-104 genis
S. fruticosa genis

S. officinalis dar

S. aramiensis genis

S. officinalis* dar

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotip yaprak
ayasi tabanin sekli ozelligi agisindan degerlendirildiginde 15 genotipte ‘dar’ olarak
tespit edilmistir. Bu genotipler ebeveynlerinden S. officinalis* ile benzerlik gostererek
melezlerin %39.47’sini olusturmustur. 23 genotipte yaprak ayasi tabanin sekli ‘genis’
olarak tespit edilmistir. Bu genotipler S. aramiensis ebeveyni ile benzerlik gostererek
melezlerin %60.53 linli olustumustur.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip yaprak
ayas1 tabanin sekli agisindan degerlendirildiginde 21 genotipte bu 6zellik ‘dar’ olarak
belirlenirken bu genotipler ebeveynlerden S. officinalis* ile benzerlik géstermistir ve
melezlerin %20.19’unu olusturmustur. Kalan 83 genotipte yaprak ayasi tabanin sekli
‘genis’ olarak belirlenmistir. Bu genotipler melezlerin %79.81’ini  olusturarak

ebeveynlerinden S. fruticosa ile benzerlik gostermistir.

Tabanin sekli (%)

mdar = genig

28.819 71.181 /

Sekil 4.11. Melez genotiplerde tabanin seklinin dagilimi

102



4.5.14. Yaprak Ayasi Ust Kistm Ana Rengi

Melez bitkilerde yaprak ayasi iist rengi 6l¢iimii sonucu elde edilen veriler Cizelge
4.19.”da verilmistir. Yaprak ayasi iist kisim ana rengi 6l¢iimleri sonucunda ‘L’ degeri en
yiksek S. aramiensis tiiriinde 47.44, melez bitkilerde en yiiksek SaxSf-42 kodlu
genotipte 54.51 degerinde bulunmustur. ‘a’ degeri en yiiksek S. fruticosa’da -13.27,
melez bitkilerde en yiiksek So*xSf-77 kodlu genotipte -9.96 olarak belirlenmistir. ‘b’
degeri en yiiksek S. fruticosa’da 25.19, melez bitkilerden SoxSf-11 kodlu genotipte
31.37 olarak bulunmustur. C degeri en yiikksek S. fruticosa’da 28.45, melezlerden
SoxSf-11 kodlu genotipte 34.86 olarak belirlenmistir. h° degeri en yiiksek S. aramiensis
tirtinde 123.68, melezlerden SaxSf-17 kodlu genotipte 128.92 degerinde bulunmustur.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotipin yaprak
ayas1 Ust kisim ana rengi incelendiginde ‘L’ degeri 37.96-54.51 araliginda degisim
gostererek en yiiksek deger SaxSf-42 kodlu genotipte elde edilmistir. ‘a’ degeri -16.99
ile -8.80 araliginda degisim gostererek en yiiksek deger SaxSf-7 kodlu genotipten elde
edilmistir. ‘b’ degeri incelendiginde 13.34-27.86 araliginda degisim oldugu en yiiksek
degerin ise SaxSf-34 kodlu genotipten elde edildigi belirlenmistir. ‘C’ degeri 14.31-
32.63 araliginda degisim gosterirken en yiiksek deger SaxSf-34 kodlu genotipte tespit
edilmistir. ‘A° degeri 107.16-128.92 arasinda degisim gosterirken en yiiksek deger
SaxSf-17 kodlu genotipten elde edilmistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip yaprak ayasi
ist kisim ana rengi incelendiginde ‘L> degeri 38.76-53.62 araliginda degisim gostererek
en yiiksek deger SfxSa-24 kodlu genotipte elde edilmistir. ‘a’ degeri -18.55 ile -10.43
araliginda degisim gostererek en yiiksek deger SfxSa-24 kodlu genotipten elde
edilmistir. ‘b’ degeri incelendiginde 15.62-26.32 araliginda degisim oldugu en yliksek
degerin ise SfxSa-39 kodlu genotipten elde edildigi belirlenmistir. ‘C’ degeri 19.68-
32.05 araliginda degisim gosterirken en yiiksek deger SfxSa-30 kodlu genotipte tespit
edilmistir. ‘4® degeri 120.51-126.17 arasinda degisim gosterirken en yiiksek deger
SfxSa-26 kodlu genotipten elde edilmistir.
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Cizelge 4.19. Melez bitkilerde yaprak ayasi ana rengi (L, a, b, C, h°)

Genotipler L a b C h° Genotipler L a b C h°

SaxSf-1 4414 -14.08 22.27 26.35 122.27 SaxSf-26 4182 -12.20 16.96 20.89 125.73
SaxSf-2 46,95 -13.88 19.32 23.79 125.72 SaxSf-27 4194 -11.86 1597 19.89 126.60
SaxSf-3 4530 -9.73 13.94 17.02 124.72 SaxSf-28 42.01 -12.08 16.81 20.70 125.70
SaxSf-4 48.17 -10.15 1356 16.94 126.88 SaxSf-29 4728 -14.88 21.61 26.24 124.55
SaxSf-5 46,50 -13.74 19.83 24.13 124.78 SaxSf-30 4539 -1359 19.71 2394 12459
SaxSf-6 5268 -12.30 19.09 22.72 122.75 SaxSf-31 49.34 -10.78 14.44 18.02 126.74
SaxSf-7 43.20 -8.80 1298 15.70 123.96 SaxSf-32 49.67 -11.01 14.10 17.89 127.98
SaxSf-8 46.23 -12.43 1699 21.05 126.20 SaxSf-33 48.75 -11.09 1491 1858 126.64
SaxSf-9 46.23 -15.37 2255 27.29 124.28 SaxSf-34 46.30 -16.99 27.86 32.63 121.38
SaxSf-10 45,08 -13.95 18.81 23.42 126.56 SaxSf-35 4321 -1546 2452 2899 122.23
SaxSf-11 4742 -12.97 1838 2250 125.21 SaxSf-36 4193 -14.37 20.61 25.13 124.89
SaxSf-12 46,90 -15.02 20.32 25.27 126.47 SaxSf-37 40.43 -13.99 2191 26.00 122.56
SaxSf-13 4761 -1591 2433 29.07 123.18 SaxSf-38 42,68 -15.04 23.97 2830 12211
SaxSf-14 46.75 -12.42 16.15 20.37 127.56 SaxSf-39 4391 -1483 24.10 2830 121.61
SaxSf-15 49.65 -10.48 13.34 16.96 128.15 SaxSf-40 52.22 -15.38 26.16 30.35 120.45
SaxSf-16 49.37 -13.31 1854 22.82 125.68 SaxSf-41 53.44 -14.22 2811 3150 116.83
SaxSf-17 52.40 -9.89 12.25 15.74 128.92 SaxSf-42 5451 -12.67 20.88 2442 121.25
SaxSf-18 4260 -12.08 1685 20.73 125.64 SaxSf-43 5232 -14.65 2278 27.08 122.75
SaxSf-19 42.85 -1459 19.67 24.49 126.57 SaxSf-44 40.13 -12.75 17.80 21.90 125.61
SaxSf-20 4393 -13.52 1795 2247 126.99 SaxSf-45 4122 -1556 24.22 28.79 122.72
SaxSf-21 4421 -14.12 1885 2355 126.84 SaxSf-46 4290 -1486 2459 28.73 121.15
SaxSf-22 43.74 -14.06 18.68 23.38 126.97 SaxSf-47 4497 -15.24 26.10 30.22 120.28
SaxSf-23 4290 -13.86 18.22 22.89 127.26 SaxSf-48 4453 -14.37 23.84 2784 121.08
SaxSf-24 4292 -1164 17.09 20.68 124.26 SaxSf-49 3796 -12.60 19.22 2298 123.25
SaxSf-25 46.45 -13.18 18.86 23.01 124.95 SaxSf-50 4491 -14.22 13.67 1431 107.16




GOT

Cizelge 4.19 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi ana rengi

Genotipler L a b C h* Genotipler L a b C h*

SaxSf-51 4781 -12.87 18.72 2272 12451 SfxSa-16 48.36 -1446 21.86 26.22 123.62
SaxSf-52 4436 -8.82 2060 2241 113.18 SfxSa-17 51.28 -15.58 23.26 28.00 123.82
SaxSf-53 46.05 -1148 17.05 2055 123.95 SfxSa-18 46.40 -15.13 22.02 26.72 124.48
SaxSf-54 46.09 -12.64 18.28 2222 124.66 SfxSa-19 48.76  -13.42 21.02 2494 122.57
SaxSf-55 4576  -12.75 18.97 22.86 123.91 SfxSa-20 42,76  -15.66 21.47 26.57 126.10
SaxSf-56 46.58 -13.50 19.24 2351 125.08 SfxSa-21 46.23 -13.34 20.15 24.18 123.48
SaxSf-57 4438 -1565 22.05 27.04 125.38 SfxSa-22 4351 -14.75 2094 25.62 125.16
SaxSf-58 48.05 -16.32 22.89 2811 125.48 SfxSa-23 46.82 -16.26 23.68 28.72 124.49
SaxSf-59 4596 -1290 19.34 2325 123.70 SfxSa-24 53.62 -1043 16.68 19.68 121.66
SaxSf-60 4506 -1453 2166 26.08 123.85 SfxSa-25 4222 -1586 2271 27.70 124.93
SfxSa-1 4455 -15.09 2393 28.30 122.26 SfxSa-26 43.05 -16.36 2238 27.72 126.17
SfxSa-2 4240 -1354 2172 2560 121.98 SfxSa-27 46.49 -17.33 2464 30.13 125.13
SfxSa-3 40.18 -14.65 21.38 25.92 12449 SfxSa-28 4505 -16.87 23.73 29.11 12542
SfxSa-4 38.76  -13.92 21.08 25.26 123.48 SfxSa-29 4575 -17.87 25.65 31.27 124.90
SfxSa-5 4495 -1486 2448 28.64 121.19 SfxSa-30 4243 -1855 26.14 32.05 125.37
SfxSa-6 4131 -1444 2215 26.45 123.14 SfxSa-31 4948 -17.60 25.79 31.23 12431
SfxSa-7 43.74 -1496 2270 27.19 123.40 SfxSa-32 4507 -1591 2223 27.33 12559
SfxSa-8 4096 -14.70 2231 26.71 123.40 SfxSa-33 4455 -1542 2133 26.33 125.87
SfxSa-9 39.80 -14.37 20.99 2544 12444 SfxSa-34 4836 -1560 23.38 28.13 123.73
SfxSa-10 4261 -14.73 2269 27.06 122.98 SfxSa-35 50.23 -16.47 2438 29.42 124.09
SfxSa-11 45.00 -1359 20.89 2492 123.05 SfxSa-36 4443 -16.72 23.09 2851 125.93
SfxSa-12 4441 -12.16 18.67 22.28 123.08 SfxSa-37 46.12 -16.95 23.64 29.09 125.66
SfxSa-13 40.22 -10.89 15.62 19.04 124.88 SfxSa-38 46.21 -17.93 25.85 3146 124.75
SfxSa-14 4421 -12.15 1752 21.32 124.74 SfxSa-39 5059 -17.93 26.32 31.85 124.26
SfxSa-15 43.77 -13.49 22.89 26.57 120.51 SfxSa-40 49.76 -17.21 25.27 30.58 124.25
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Cizelge 4.19 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi ana rengi

Genotipler L a b C h* Genotipler L a b C h°

SfxSa-41 4852 -17.73 25.76 31.28 12454 SoxSa-6 4468 -9.39 14.14 16.97 123.59
SfxSa-42 48.05 -17.68 2558 31.09 124.65 SoxSa-7 49,39 -11.82 15.75 19.69 126.89
SfxSa-43 4496 -17.18 2425 29.72 125.35 So0xSa-8 3798 -13.48 20.06 24.17 123.90
SoxSf-1 45,72 -1351 2475 28.21 118.75 SoxSa-9 4166 -12.92 19.76 23.61 123.18
SoxSf-2 4298 -11.97 21.09 2425 119.58 So0xSa-10 4424 -11.15 18.69 21.76 120.82
SoxSf-3 4284 -13.87 20.80 25.00 123.70 SoxSa-11 43.02 -10.86 17.34 2046 122.06
SoxSf-4 37.81 -11.02 15.72 19.20 125.03 SoxSa-12 4543 -11.60 19.98 23.10 120.14
SoxSf-5 39.93 -13.16 17.21 2166 127.40 SoxSa-13 46.00 -12.27 21.07 2438 120.21
SoxSf-6 43.27 -12.73 20.37 24.02 122.00 SoxSa-14 40.38 -10.53 14.25 17.72 126.46
SoxSf-7 4539 -13.15 20.19 24.09 123.08 SoxSa-15 4198 -14.22 20.28 24777 125.04
SoxSf-8 4465 -12.61 2250 2579 119.27 SoxSa-16 4295 -1255 19.01 22.78 123.43
SoxSf-9 41.88 -1490 23.04 2744 12294 SoxSa-17 40.76  -10.89 14.74 18.33 126.46
SoxSf-10 43.44 -10.73 16.43 19.62 123.15 So0xSa-18 4291 -10.47 1405 1752 126.69
SoxSf-11 49.11 -15.14 31.37 3486 115.79 SoxSa-19 48.01 -10.67 13.88 1751 127.55
SoxSf-12 42.78 -14.07 2344 27.36 121.10 So0xSa-20 4748 -11.01 15.75 19.22 124.96
SoxSf-13 4425 -13.23 1862 2284 125.63 SoxSa-21 4725 -7.52 1158 13.81 123.00
SoxSf-14 4720 -1495 2246 27.00 12358 SoxSa-22 42,66 -8.81 11.99 1488 126.31
SoxSf-15 48.12 -16.18 25.35 30.07 12255 SoxSa-23 4556 -10.62 1429 1780 126.62
SoxSf-16 4215 -14.84 2045 25.27 125.97 SoxSa-24 4489 -12.34 1852 2225 123.68
SoxSf-17 4171 -1461 1994 2472 126.23 SoxSa-25 4316 -10.75 15.16 18.58 125.34
SoxSa-1 4515 -14.68 24.46 2855 121.26 SoxSa-26 38.62 -10.32 15.87 18.93 123.04
SoxSa-2 4730 -11.54 1999 23.09 119.97 So*xSa-1 50.06 -16.54 2438 29.46 124.19
SoxSa-3 4259 -1352 2184 2570 121.84 So*xSa-2 4497 -13.88 18.38 23.04 127.09
SoxSa-4 4236 -13.64 1856 23.04 126.41 So*xSa-3 4733 -10.79 1430 1792 127.07
SoxSa-5 4154 -13.26 2187 2558 121.23 So*xSa-4 4443 -1495 21.80 26.43 124.45
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Cizelge 4.19 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi ana rengi

Genotipler L a b C h* Genotipler L a b C h*

So*xSa-5 4932 -1546 2599 30.25 120.71 S0*xSa-30 46.04 -1490 20.78 25,57 125.65
S0*xSa-6 4411 -13.22 19.28 23.39 12457 So*xSa-31 4790 -15.08 22.60 27.17 123.70
So*xSa-7 40.27 -11.92 16.68 2050 125.58 S0*xSa-32 4293 -1249 17.08 21.16 126.22
S0*xSa-8 5438 -15.58 26.64 30.88 120.34 S0*xSa-33 4352 -14.40 20.64 25.17 124.96
So*xSa-9 4834 -15.66 25.10 29.58 122.00 So0*xSa-34 4486 -1291 18.95 2294 12422
So0*xSa-10 49.74 -17.40 26.48 31.69 123.28 So0*xSa-35 4479 -9.19 11.80 1496 12791
So*xSa-11 46.94 -10.21 1341 16.85 127.28 S0*xSa-36 4391 -1501 21.84 26,51 124.60
So*xSa-12 4220 -11.62 1559 1944 126.73 So0*xSa-37 4354 -11.51 16.18 19.86 125.58
So*xSa-13 4722 -17.03 25.02 30.27 124.25 S0*xSa-38 48.73 -11.53 17.92 21.33 12332
So*xSa-14 45.00 -13.96 19.94 2435 125.04 So*xSf-1 4416 -10.53 15.77 1896 123.77
So*xSa-15 46.33 -1446 2036 2498 125.48 So*xSf-2 4396 -12.03 16.92 20.76 125.37
So0*xSa-16 46.37 -9.63 12.04 1542 128.72 So*xSf-3 4532 -12.26 17.28 21.19 125.38
So*xSa-17 4557 -13.29 1745 2194 12742 So*xSf-4 4401 -11.26 1591 1949 125.28
So0*xSa-18 41.86 -13.35 18.04 2244 126.56 So*xSf-5 4333 -1359 17.79 2239 12741
So*xSa-19 53.80 -17.50 29.66 34.44 120.55 So*xSf-6 40.24 -1355 18.70 23.09 125091
So0*xSa-20 4465 -1475 20.24 25.05 126.11 So*xSf-7 5331 -16.66 27.35 32.05 121.46
So*xSa-21 4456 -1441 2082 2532 12483 So*xSf-8 4513 -12.08 16.55 2049 126.13
So0*xSa-22 4579 -1425 21.08 25.44 124.07 So*xSf-9 4497 -16.06 21.83 27.11 126.40
So*xSa-23 4507 -16.25 2232 2761 126.12 So*xSf-10 43.06 -1460 2051 2517 125.46
So*xSa-24 4522 -13.44 18.95 2323 12542 So*xSf-11 46.76  -11.74 1529 19.28 127.53
So*xSa-25 4918 -14.58 2131 2582 124.40 So*xSf-12 4596 -14.02 19.71 2419 12544
S0**xSa-26 4476 -7.69 10.87 13.32 125.28 So*xSf-13 42.37 1344 1777 2228 127.10
So*xSa-27 4339 -14.10 19.06 23.72 126.63 So*xSf-14 43.00 -10.02 1558 1854 12247
So0*xSa-28 4355 -15.09 20.67 25.60 126.21 So*xSf-15 42.65 -15.27 20.25 25.36 127.02
S0**xSa-29 46.41 -15.67 2190 26.93 12561 So*xSf-16 50.68 -17.52 26.69 31.93 123.34
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Cizelge 4.19 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi ana rengi

Genotipler L a b C h* Genotipler L a b C h*

So*xSf-17 4381 -13,45 19,10 23,36 125,07 So*xSf-43 39,79 -15,35 20,31 2546 127,11
So*xSf-18 42,02 -1198 16,88 20,70 125,37 So*xSf-44 40,47 -13)53 17,66 22,25 127,46
So*xSf-19 39,90 -12,04 15,65 19,75 127,58 So*xSf-45 4345 -11,63 16,30 20,03 125,54
So*xSf-20 48,60 -7,74 13,32 15,43 119,54 So*xSf-46 4549 -16,81 24,35 29,60 124,75
So*xSf-21 4380 -12,08 17,16 20,99 125,14 So*xSf-47 4403 -14,71 21,93 26,43 123,80
So*xSf-22 4598 -13)55 18,38 22,84 126,44 So*xSf-48 39,62 -13,30 18,34 22,66 126,00
So*xSf-23 43,92 -1481 20,66 2542 125,64 So*xSf-49 4794 -1544 23,19 27,89 123,80
So*xSf-24 4406 -15,62 22,07 27,04 125,37 So*xSf-50 4489 -1505 2151 26,25 125,00
So*xSf-25 45,73 -15,74 21,77 26,86 125,89 So*xSf-51 4542 -16,52 23,38 28,63 125,30
So*xSf-26 4495 -13,12 17,73 22,06 126,48 So*xSf-52 48,80 -13,89 18,85 23,42 126,53
So*xSf-27 53,46 -13,60 20,17 24,37 125,01 So*xSf-53 51,01 -12,06 18,24 21,86 123,50
So*xSf-28 43,20 -12,80 19,39 23,32 123,22 So*xSf-54 42,46  -1365 18,63 23,10 126,25
So*xSf-29 4429 -1245 16,89 20,98 126,39 So*xSf-55 47,02 -13,48 19,57 23,77 124,78
So0*xSf-30 4447 -11,63 16,23 19,97 125,62 So*xSf-56 47,35 -12,08 16,88 20,76 125,60
So*xSf-31 4476  -14,29 19,62 24,27 126,05 So*xSf-57 43,23 -1250 17,20 21,26 126,01
So*xSf-32 4472  -15,04 20,23 25221 126,66 So*xSf-58 43,67 -12,13 16,91 20,83 12591
So*xSf-33 4596 -13,77 19,09 2354 125,84 So*xSf-59 45,72 -14,63 19,75 2459 126,61
So*xSf-34 4595 -1541 21,72 26,63 125,36 So*xSf-60 4503 -11,63 16,27 20,00 125,58
So*xSf-35 51,59 -14,66 22,01 26,45 123,61 So*xSf-61 4487 -1146 17,13 20,63 123,57
So*xSf-36 41,33 -13,92 1850 23,16 127,00 So*xSf-62 46,85 -12,34 16,97 20,98 126,10
So*xSf-37 46,91 -13,66 19,67 23,95 124,89 So*xSf-63 46,26 -12,56 17,65 21,67 125,49
So*xSf-38 43,63 -10,85 1491 18,44 126,09 So*xSf-64 43,12 -12,79 17,80 21,92 125,64
So*xSf-39 4534 -12,13 16,75 20,68 125,92 So*xSf-65 48,36  -11,18 16,23 19,71 124,59
So*xSf-40 40,19 -12,88 17,66 21,87 126,43 So*xSf-66 4468 -14,00 19,36 23,89 125,86
So*xSf-41 45,77 -13,53 18,77 23,14 125,79 So*xSf-67 4230 -9.18 1344 16.28 124.33
So*xSf-42 41,15 -12,28 16,81 20,82 126,17 So*xSf-68 4431 -11.76 16.23 20.04 125.93
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Cizelge 4.19 (Devami). Melez bitkilerde yaprak ayasi ana rengi

Genotipler L a b C h* Genotipler L a b C h*
So*xSf-69 4326 -14.17 1947 24.08 126.07 So*xSf-87 4514 -14.24 2005 2459 125.38
So*xSf-70 48.66 -13.41 19.00 23.26 125.27 So*xSf-88 4540 -1493 20.67 2550 125.84
So*xSf-71 4247 -11.11 1459 1834 127.35 So*xSf-89 4640 -11.62 1839 21.75 122.29
So*xSf-72 4428 -12.80 1841 2242 124.80 So*xSf-90 4493 -13.92 20.19 2452 124.58
So*xSf-73 4733 -11.93 19.05 2249 122.16 So*xSf-91 3899 -10.80 1493 1843 125.88
So*xSf-74 43.06 -12.14 17.03 20.92 12549 So*xSf-92 39.53 -10.35 14.27 17.63 125.95
So*xSf-75 4448 -10.81 1497 1846 125.84 So*xSf-93 4162 -10.62 1489 1829 12550
So*xSf-76 4402 -11.38 1560 19.31 126.11 So*xSf-94 40.13 -11.83 16.33 20.16 125.92
So*xSf-77 43.09 -996 13.74 16.97 125.93 So*xSf-95 41.08 -10.09 1444 1762 12494
So*xSf-78 4415 -14.10 20.26 24.68 124.83 So*xSf-96 4277 -1595 21.22 26.55 126.93
So*xSf-79 4821 -10.92 14.74 1835 126.55 So*xSf-97 38.11 -13.75 1831 2290 126.91
So*xSf-80 4332 -1291 1711 2143 127.06 So*xSf-98 39.13 -13.32 1743 2194 127.39
So*xSf-81 4859 -10.28 1749 20.37 119.26 So*xSf-99 4221 -1459 19.28 2418 127.12
So*xSf-82 4408 -11.83 17.00 20.71 124.88 So*xSf-100 41.25 -14.12 18.20 23.04 127.81
So*xSf-83 4482 -11.52 1591 19.65 125.98 So*xSf-101 4096 -982 1486 1781 123.46
So*xSf-84 4283 -13.79 19.64 24.00 125.08 So*xSf-102 4415 -12.63 16.49 20.77 127.45
So*xSf-85 4572 -14.77 20.83 25,54 125.36 So*xSf-103 4398 -14.33 2297 27.07 121.96
S0*xSf-86 48.19 -1395 20.60 24.88 12411 So*xSf-104 4170 -12.24 1576 19.95 127.83
Ortalama 4493 -13.42 1951 23.69 12459

Maksimum 5451 -752 31.37 3486 128.92

Minimum 3781 -1855 10.87 13.32 107.16

Std. Sapma 3.16 2.10 3.61 4.10 2.40

S. fruticosa 46.52 -13.27 2519 2845 12261

S. officinalis 43.37 -1354 2265 2651 12244

S.aramiensis  47.44 -14.72 2231 26.77 123.68

S. officinalis* 4449 -13.61 2213 2412 123.27




S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotipin yaprak
ayasi Ust kisim ana rengi incelendiginde ‘L’ degeri 37.98-49.39 araliginda degisim
gostererek en yiiksek deger S0xSa-7 kodlu genotipte elde edilmistir. ‘a’ degeri -14.68
ile -7.52 araliginda degisim gostererek en yiiksek deger SoxSa-21 kodlu genotipten elde
edilmistir. ‘b’ degeri incelendiginde 13.88-24.46 aralifinda degisim gosterdigi, €en
yiiksek degerin ise SoxSa-1 kodlu genotipten elde edilmistir. ‘C* degeri 13.81-28.55
araliginda degisim gosterirken en yiiksek deger SoxSa-1 kodlu genotipte tespit
edilmistir. ‘A° degeri 119.97-127.55 arasinda degisim gosterirken en yiiksek deger
SoxSa-19 kodlu genotipten elde edilmistir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotipin yaprak ayasi
ist kisim ana rengi incelendiginde ‘L’ degeri 37.81-49.11 araliginda degisim gostererek
en yiiksek deger SoxSf-11 kodlu genotipte elde edilmistir. ‘a’ degeri -16.18 ile -10.73
araliginda degisim gostererek en yiiksek deger SoxSf-10 kodlu genotipten elde
edilmistir. ‘b’ degeri incelendiginde 15.72-31.37 araliginda degisim gosterdigi, en
yiiksek degerin ise SoxSf-11 kodlu genotipten elde edilmistir. ‘C” degeri 19.20-34.86
araliginda degisim gosterirken en yiiksek deger SoxSf-11 kodlu genotipte tespit
edilmigtir. ‘A degeri 115.79-127.40 arasinda degisim gosterirken en yiiksek deger
SoxSf-5 kodlu genotipten elde edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin yaprak
ayasi ust kisim ana rengi incelendiginde ‘L’ degeri 40.27-54.38 araliginda degisim
gostererek en yiiksek deger So**xSa-8 kodlu genotipte elde edilmistir. ‘a’ degeri -17.50
ile -7.69 araliginda degisim gostererek en yiiksek deger So*xSa-26 kodlu genotipten
elde edilmistir. ‘b’ degeri incelendiginde 13.41-29.66 araliginda degisim gosterdigi, en
yiiksek degerin ise So**xSa-19 kodlu genotipten elde edilmistir. ‘C’ degeri 13.32-34.44
araliginda degisim gosterirken en yiiksek deger So*xSa-19 kodlu genotipte tespit
edilmigtir. ‘4 degeri 120.34-128-72 arasinda degisim gosterirken en yiiksek deger
So0*xSa-16 kodlu genotipten elde edilmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotipin yaprak
ayast st kistm ana rengi incelendiginde ‘L’ degeri 38.11-53.46 araliginda degisim
gostererek en yiiksek deger So*xSf-27 kodlu genotipte elde edilmistir. ‘a’ degeri -17.52
ile -7.74 araliginda degisim gostererek en yiiksek deger So*xSf-20 kodlu genotipten
elde edilmistir. ‘b’ degeri incelendiginde 13.32-27.35 araliginda degisim gosterdigi, en
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yiiksek degerin ise So*xSf-7 kodlu genotipten elde edilmistir. ‘C” degeri 15.43-32.05
araliginda degisim gosterirken en yiiksek deger So*xSf-7 kodlu genotipte tespit
edilmistir. ‘A° degeri 119.26-127.83 arasinda degisim gosterirken en yiiksek deger
So*xSa-104 kodlu genotipten elde edilmistir.

Adacay ile ilgili yapilan farkli ¢alismalar incelendiginde yaprak ayasi {ist kisim

rengi 6lglimiine daha 6nce rastlanmamastir.

4.5.15. Yaprak Ayas1 Ust Kisim Tiiyliiliigii

Calismada, ebeveyn bitkilerde ve onlarin melezlenmesiyle elde edilen 288 melez
genotipte yaprak ayasi iist kisim tiiyliiliigii belirlenmistir ve elde edilen veriler Cizelge
4.20.’de verilmistir. Ebeyenlerde yaprak ayasi iist kisim tiyliligii su sekilde
belirlenmistir; S. fruticosa’da ‘¢ok’, S. officinalis 'de ‘orta’, S. aramiensis’de ‘az’ ve S.
officinalis*’de ‘az’ olarak tespit edilmistir. Elde edilen melez bitkilerden 137 genotipte
yaprak ayasi tiiyliiliigii ‘az’, 123 genotipte yaprak ayasi tiiyliiliigii ‘orta’ ve 28 genotipte
yaprak ayasi st kisim tiiyliliigi ‘gok’ olarak belirlenmistir (Sekil 4.12.).

S. aramiensis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 60 genotipin yaprak
ayasi Ust kisim tiiyliiliigii incelendiginde 48 genotipte ‘az’ tiiyliiliik tespit edilmistir. Bu
genotipler S. aramiensis ebeveyni ile benzerlik gostermistir ve melezlerin %80’ini
olusturmustur. 12 genotipte yaprak ayasi iist kisim tlyliliigli ‘orta’ olarak tespit
edilmistir. Bu genotipler toplam melezlerin %20’sini olusturmustur.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip yaprak ayasi
tist kisim tiiyliiligl agisindan incelendiginde 20 genotipte tiiyliiliik ‘az’ olarak tespit
edilmistir. Bu genotipler S. aramiensis ebeveyni ile benzerlik gostererek, melezlerin
%46.51’ini olusturmustur. 4 genotipte S. fruticosa ebeveynine benzer olarak yaprak
ayast st kisim tiyliligii ‘cok’ olarak belirlenmistir, bu genotipler melezlerin
%9.30’unu olusturmustur. 19 genotipte yaprak ayasi iist kisim tiyliiliigii ‘orta’ olarak

belirlenmistir. Bu genotipler toplam melezlerin %44.17’sini olugturmustur.
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Cizelge 4.20. Melez bitkilerde yaprak ayasi tist kisim tiiyliligi

. Yaprak . Yaprak . Yaprak
Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliliigii
SaxSf-1 az SaxSf-47 az SfxSa-33 orta
SaxSf-2 az SaxSf-48 az SfxSa-34 az
SaxSf-3 az SaxSf-49 az SfxSa-35 az
SaxSf-4 az SaxSf-50 az SfxSa-36 orta
SaxSf-5 az SaxSf-51 az SfxSa-37 cok
SaxSf-6 orta SaxSf-52 orta SfxSa-38 az
SaxSf-7 az SaxSf-53 orta SfxSa-39 orta
SaxSf-8 az SaxSf-54 orta SfxSa-40 orta
SaxSf-9 az SaxSf-55 az SfxSa-41 az
SaxSf-10 az SaxSf-56 orta SfxSa-42 az
SaxSf-11 az SaxSf-57 az SfxSa-43 az
SaxSf-12 az SaxSf-58 orta SoxSf-1 cok
SaxSf-13 az SaxSf-59 rta SoxSf-2 orta
SaxSf-14 az SaxSf-60 orta SoxSf-3 orta
SaxSf-15 az SfxSa-1 orta SoxSf-4 orta
SaxSf-16 az SfxSa-2 az SoxSf-5 orta
SaxSf-17 az SfxSa-3 orta SoxSf-6 orta
SaxSf-18 az SfxSa-4 az SoxSf-7 orta
SaxSf-19 az SfxSa-5 orta SoxSf-8 az
SaxSf-20 az SfxSa-6 orta SoxSf-9 orta
SaxSf-21 az SfxSa-7 orta SoxSf-10 orta
SaxSf-22 az SfxSa-8 orta SoxSf-11 orta
SaxSf-23 az SfxSa-9 orta SoxSf-12 orta
SaxSf-24 az SfxSa-10 orta SoxSf-13 orta
SaxSf-25 az SfxSa-11 orta SoxSf-14 cok
SaxSf-26 az SfxSa-12 orta SoxSf-15 orta
SaxSf-27 az SfxSa-13 ¢ok SoxSf-16 orta
SaxSf-28 az SfxSa-14 orta SoxSf-17 orta
SaxSf-29 az SfxSa-15 az SoxSa-1 orta
SaxSf-30 az SfxSa-16 ¢ok SoxSa-2 orta
SaxSf-31 az SfxSa-17 orta SoxSa-3 az
SaxSf-32 az SfxSa-18 ¢ok SoxSa-4 az
SaxSf-33 orta SfxSa-19 az SoxSa-5 orta
SaxSf-34 az SfxSa-20 az SoxSa-6 orta
SaxSf-35 az SfxSa-21 az SoxSa-7 orta
SaxSf-36 orta SfxSa-22 orta SoxSa-8 orta
SaxSf-37 az SfxSa-23 orta SoxSa-9 orta
SaxSf-38 az SfxSa-24 az SoxSa-10 orta
SaxSf-39 az SfxSa-25 orta SoxSa-11 orta
SaxSf-40 az SfxSa-26 az SoxSa-12 orta
SaxSf-41 az SfxSa-27 az SoxSa-13 az
SaxSf-42 az SfxSa-28 az SoxSa-14 orta
SaxSf-43 orta SfxSa-29 az SoxSa-15 az
SaxSf-44 az SfxSa-30 az SoxSa-16 orta
SaxSf-45 az SfxSa-31 az SoxSa-17 orta
SaxSf-46 orta SfxSa-32 az SoxSa-18 orta
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Cizelge 4.20. Melez bitkilerde yaprak ayasi tist kisim tiiyliiliigii (Devami)

. Yaprak . Yaprak . Yaprak
Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliliigii
SoxSa-19 az So*xSf-1 orta So*xSf-47 ¢ok
SoxSa-20 az So*xSf-2 orta So*xSf-48 az
SoxSa-21 az So*xSf-3 cok So*xSf-49 orta
SoxSa-22 az So*xSf-4 orta So*xSf-50 orta
SoxSa-23 az So*xSf-5 cok So*xSf-51 az
SoxSa-24 orta So*xSf-6 cok So*xSf-52 az
SoxSa-25 az So*xSf-7 orta So*xSf-53 az
SoxSa-26 az So*xSf-8 orta So*xSf-54 orta
So*xSa-1 orta So*xSf-9 az So*xSf-55 az
So*xSa-2 orta So*xSf-10 az So*xSf-56 orta
So*xSa-3 az So*xSf-11 orta So*xSf-57 orta
So*xSa-4 az So*xSf-12 cok So*xSf-58 orta
So*xSa-5 orta So*xSf-13 orta So*xSf-59 az
So*xSa-6 az So*xSf-14 orta So*xSf-60 orta
So*xSa-7 az So*xSf-15 orta So*xSf-61 ¢ok
So0*xSa-8 az So*xSf-16 orta So*xSf-62 az
So*xSa-9 az So*xSf-17 az So*xSf-63 orta
So*xSa-10 az So*xSf-18 az So*xSf-64 ¢ok
So*xSa-11 orta So*xSf-19 az So*xSf-65 orta
So*xSa-12 cok So*xSf-20 az So*xSf-66 az
So*xSa-13 orta So*xSf-21 orta So*xSf-67 orta
So*xSa-14 orta So*xSf-22 orta So*xSf-68 az
So*xSa-15 az So*xSf-23 orta So*xSf-69 az
So*xSa-16 cok So*xSf-24 orta So*xSf-70 orta
So*xSa-17 az So*xSf-25 cok So*xSf-71 ¢ok
So0*xSa-18 az So*xSf-26 az So*xSf-72 orta
So*xSa-19 orta So*xSf-27 cok So*xSf-73 az
So*xSa-20 az So*xSf-28 cok So*xSf-74 ¢ok
So*xSa-21 cok So*xSf-29 az So*xSf-75 orta
So0*xSa-22 orta So*xSf-30 az So*xSf-76 orta
So*xSa-23 orta So*xSf-31 az So*xSf-77 orta
So*xSa-24 orta So*xSf-32 orta So*xSf-78 orta
So0*xSa-25 az So*xSf-33 orta So*xSf-79 orta
So*xSa-26 az So*xSf-34 orta So*xSf-80 orta
So*xSa-27 az So*xSf-35 az So*xSf-81 orta
So0*xSa-28 az So*xSf-36 orta So*xSf-82 orta
So0*xSa-29 az So*xSf-37 orta So*xSf-83 az
So0*xSa-30 az So*xSf-38 az So*xSf-84 az
So0*xSa-31 az So*xSf-39 orta So*xSf-85 orta
S0*xSa-32 az So*xSf-40 az So*xSf-86 az
So*xSa-33 orta So*xSf-41 az So*xSf-87 az
So*xSa-34 az So*xSf-42 cok So*xSf-88 az
So*xSa-35 orta So*xSf-43 cok So*xSf-89 orta
So0**xSa-36 orta So*xSf-44 cok So*xSf-90 orta
So*xSa-37 az So*xSf-45 orta So*xSf-91 orta
So*xSa-38 az So*xSf-46 cok So*xSf-92 az
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Cizelge 4.20. Melez bitkilerde yaprak ayasi tist kisim tiiyliiliigii (Devami)

. Yaprak . Yaprak . Yaprak
Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliiliigii Genotipler Tiiyliliigii
So*xSf-93 az So*xSf-97 orta So*xSf-101 orta
So*xSf-94 cok So*xSf-98 orta So*xSf-102 az
So0*xSf-95 cok So*xSf-99 orta So*xSf-103 az
So*xSf-96 orta So*xSf-100 az So*xSf-104 ¢ok
S. fruticosa cok
S. officinalis orta
S. aramiensis az
S. officinalis* az

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotip yaprak ayasi
tist kisim tiiyliiliigh agisindan incelendiginde, S. aramiensis ebeveyninde oldugu gibi 11
genotipte tiiyliiliikk ‘az’ olarak tespit edilmistir. Bu genotipler melezlerin %42.31’ini
olusturmustur. 15 genotipte yaprak ayasi iist kisim tiiyliiliigii ‘orta’ olarak belirlenmistir,
bu genotipler melezlerin %57.69’unu olusturmustur.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotip yaprak ayasi
ist kisim tiiyliliigii agisindan incelendiginde, 1 genotipte tiiyliiliikk ‘az’, 2 genotipte
tiyliiliik ‘cok’ ve 14 genotipte tiiyliiliikk ‘orta’ olarak belirlenmistir. Bu genotiplerin
melezlere oranlari sirastyla %5.88, %11.76 ve %82.35 olarak belirlenmistir. Melezlerin
cogunlugunda yaprak ayasi iist kisim tiyliligi S. offcinalis ebeveyninde oldugu gibi
orta tiiyliiliikte oldugu tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotip yaprak
ayas1 st kisim tiiyliiliigli agisindan incelendiginde, 22 genotipte tiiyliiliik ebeveynlerine
benzer sekilde ‘az’, 3 genotipte tiiyliililk ‘cok’ ve 13 genotipte tiiyliiliik ‘orta’ olarak
tespit edilmistir. Bu genotiplerin melezlere oranmi sirasiyla %57.90, %7.89 ve %34.21
olarak belirlenmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip yaprak
ayas1 Ust kisim tiyliiliigli acisindan incelendiginde 35 genotipte tiiylilik ‘az’, 19
genotipte tiiyliilik ‘cok’ ve 50 genotipte tiiyliilik ‘orta’ olarak tespit edilmistir. 1
genotiplerin toplam melezlere orani sirasiyla %33.65, %18.27 ve %48.08 olarak

belirlenmistir.
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Yaprak ayasi tuylulugu (%)

maz meok morta

Sekil 4.12. Melez genotiplerde yaprak ayas: tiiyliiliigii 6zelliginin dagilimi

4.6. Morfolojik Verilerin Degerlendirilmesi

Morfolojik verilerde yapilan Temel Bilesen Analizi sonucunda elde edilen veriler
Cizelge 4.21.de verilmistir. 8 bilesen 1’den biiyiik bulunmustur. Morfolojik veriler ¢ok
fazla oldugu i¢in bilesenlerin korelasyonu agiklama orani diisiik bulunmustur. Eigen
degeri Temeal Bilesen (TBA) 1 icin 3.354, TBA2 i¢in 3.240 olarak belirlenmistir.
TBA1’in ifade edebildigi varyans %14.585 iken TB2’nin ifade edebildigi varyans
%14.088 olarak belirlenmistir. Iki bilesenin toplam ifade edebildigi varyans ise
%28.673 olarak bulunmustur.

Temel bilesen 1 ile agiklanabilecek 6zellikler; yaprak sap1 uzunlugu, yaprak ayasi
genisligi, yaprak ayasi uzunlugu, yaprak ayasi iist kisim ana rengi 6l¢tim degerlerinden
L, a, b, C, bitki biiylime habitiisiiniin ‘dik’ 6zelligi, bitki biiylime habitiisiiniin ‘yayvan’,
bitki boyu ‘kisa’, bitki boyu ‘uzun’, bitki genisligi 6zelligi, dal yogunlugu, yaprak sekli,
lop varlig1 ‘var’, yaprak ucu sekli, yaprak ayasi tabanin sekli, yaprak ayas: tiyliliigii
‘cok’ ozellikleri olarak belirlenmistir. TBA 2 ile ifade edilen 6zellikler incelendginde
bitki boyunun, goévde tiyliligil, bitki genisligi ‘dar’, dal yogunlugu ‘seyrek’, yaprak
ayast lop varlig1 ‘yok’, yaprak ayasi tabanin sekli ‘genis’ ve yaprak ayasi iist kisim

tiyliiligii ‘orta’ 6zelliklerinin zayif korelasyon gosterdigi sOylenebilir.
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Cizelge 4.21. Morfolojik verilerde temel bilesen analizi verileri

Ozellikler TBAl TBA2
Yaprak sap1 uzunlugu 0.426 -0.568
Yaprak ayasi uzunlugu 0.409 -0.585
Yapral ayas1 genisligi 0.375 -0.386
L 0.328 0.250
a 0.684 -0.580
b 0.589 0.759
C 0.629 0.718
he 0.016 -0.555
Bitki biiyiime habitiisii-dik 0.424 0.278
Bitki biiyiime habitiisii-yari-dik 0.051 0.222
Bitki biiylime habitiisii-yayvan 0.540 -0.630
Bitki boyu-kisa 0.930 -0.010
Bitki boyu-orta 0.244 0.017
Bitki boyu-uzun 0.791 -0.096
Bitki genisligi-dar 0.376 -0.181
Bitki genisligi-genis 0.803 -0.625
Bitki genisligi-orta 0.686 0.383
Dal yogunlugu-orta 0.581 0.367
Dal yogunlugu-seyrek 0.486 -0.003
Dal yogunlugu-yogun 0.485 -0.465
Govde tiyluligi-var 0.000 0.000
Yaprak sekli-eliptik 0.032 0.071
Yaprak sekli-mizrak 0.518 -0.637
Yaprak sekli-oval 1.012 -0.672
Yaprak dagilimi-sap boyunca 0.000 0.000
Yaprak ayasi lop varligi-var 0.507 0.263
Yaprak ayasi lop varligi-yok 0.179 -0.093
Yaprak ayasi ucu sekli-mizrak 0.490 0.168
Yaprak ayasi ucu sekli-oval 0.414 -0.142
Yaprak ayasi tabanin sekli-dar 0.486 0.190
Yaprak ayasi tabanin sekli-genis 0.197 -0.077
Yaprak ayas: tiiyliligi -az 0.174 0.240
Yaprak ayas: tiiyliiliigii -orta 0.069 -0.051
Yaprak ayasi tiyliliigi -¢ok 0.548 -0.951
Eigen degeri 3.354 3.240
Varyans(%o) 14.585 14.088
Kiimiilatif varyans (%) 14.585 28.673

4.7.Melez Bitkilerin Ug¢ucu Yag Oranlar: (%)

Melez bitkilerde Clevenger aparati yardimiyla su distilasyonu yapilmistir. Melez

bitkilerin ugucu yag miktarlar1 asagida verilmistir.

116



4.7.1. S. aramiensis x S. fruticosa Melezlerinin Ugucu Yag Oranlar: (%)

S. aramiensis (ana) x S. fruticosa (baba) ebeveynlerinin melezlemesinden elde
edilen toplam 60 genotipin ugucu yag miktarlar1 belirlenmis ve elde edilen veriler
Cizelge 4.22.’de verilmistir. S. aramiensis’in ugucu yag oran1 %2.0 ve S. fruticosa’nin
ucucu yag orani %3.0 olarak tespit edilmistir. Melez genotiplerin ugucu yag miktarlari
incelendiginde ortalama ugucu yag oran1 %1.96, en diisiik ugucu yag oran1 %0.75 ile
SaxSf-17 genotipinden elde edilirken en yiiksek ugucu yag orant %3.97 ile SaxSf-9
genotipinden elde edilmistir. %3’den daha yiiksek oranda ugucu yag iceren SaxSf-3,
SaxSf-9, SaxSf-10, SaxSf-28, SaxSf-30 kodlu 5 genotip ugucu yag miktarlarindan
dolay1 dikkate deger bulunmustur.

S. fruticosa tiiriinii konu alan ¢aligmalar incelendiginde bitkinin gerek ugucu yag
miktarinda gerekse ugucu yag bilesenlerinde c¢ok yiikksek varyasyon oldugu
goriilmektedir. Demirci ve ark., (2002-b), S. fruticosa ugucu yagini %0.90; Askun ve
ark. (2010), %2.30 olarak belirlemistir. Melez genotiplerin ugucu yag oranlar
incelendiginde genel olarak elde edilen calismalara benzer sonuglar alindigi
gorilmiistir.

Ayanoglu ve ark. (2012), Hatay florasinda bulunan S. fruticosa tiiriiniin dogal
floradan temin edilen 6rneklerinde, floradan alinan materyal ve Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisiinden temin edilen tohumlar ayni kosullarda yetistirildiginde ugucu
yag oranini incelenmis ve %1.13-3.65 araliginda; Uysal (2015), Antalya kosullarinda
yetistiriciligi yapilan bitkilerde %1.0-3.80 araliginda belirlemislerdir. Caligmamizda
elde edilen melez genotiplerden sadece SaxSf-9 genotipinde %3.97 oraninda ugucu yag
oldugu tespit edilmistir. Karasou ve ark. (1998), Girit dogal florasindan 20 farkl
lokasyondan toplanan orneklerin ugucu yag oranlarmi %1.1-5.1 araliginda bulmustur.
Skoula ve ark. (1999), tarafindan Girit adasinda bulunan S. fruticosa bitkileri
incelendiginde ugucu yag oranmin %2.50-7.0 olarak degisim gostedigi belirtilmistir.
Sarrou ve ark. (2016), 3. yasindaki S. fruticosa bitkileri izerinde yaptig1 bir aragtirmada
ucucu yag oranint %1.55-5.60 araliginda belirlemistir. Calismamizda elde edilen ugucu
yag oranlar1 ile diger c¢alismalar kiyaslandiginda nispeten daha diisiik oldugu
sOylenebilir. Bu durum iizerinde bitkilerin yas1 yani sira genetik ve cevre faktorlerinin

etkili olabilecegi diistintilmektedir.
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Cizelge 4.22. S. aramiensis x S. fruticosa genotiplerine ait ugucu yag oranlari (%)

Genotipler Ugucu (Yoz)g Oram Genotipler Ugucu (YO:§ Oram
SaxSf-1 1.40 SaxSf-31 2.97
SaxSf-2 1.46 SaxSf-32 2.57
SaxSf-3 3.29 SaxSf-33 2.79
SaxSf-4 2,57 SaxSf-34 1,79
SaxSf-5 1,35 SaxSf-35 0,98
SaxSf-6 2,05 SaxSf-36 2,00
SaxSf-7 1,11 SaxSf-37 2,79
SaxSf-8 2,50 SaxSf-38 1,57
SaxSf-9 3.97 SaxSf-39 2,50
SaxSf-10 3.14 SaxSf-40 2,61
SaxSf-11 1,93 SaxSf-41 1,43
SaxSf-12 2,14 SaxSf-42 1,24
SaxSf-13 0,93 SaxSf-43 1,40
SaxSf-14 2,79 SaxSf-44 1.68
SaxSf-15 2.50 SaxSf-45 1.36
SaxSf-16 1.93 SaxSf-46 1.44
SaxSf-17 0.75 SaxSf-47 1.32
SaxSf-18 2.99 SaxSf-48 1.44
SaxSf-19 2.62 SaxSf-49 1.40
SaxSf-20 2.18 SaxSf-50 1.31
SaxSf-21 2.48 SaxSf-51 1.57
SaxSf-22 2.14 SaxSf-52 1.46
SaxSf-23 1.62 SaxSf-53 0.85
SaxSf-24 2.38 SaxSf-54 1.05
SaxSf-25 1.92 SaxSf-55 1.15
SaxSf-26 1.96 SaxSf-56 1.45
SaxSf-27 2.05 SaxSf-57 2.00
SaxSf-28 3.07 SaxSf-58 1.55
SaxSf-29 2.50 SaxSf-59 1.23
SaxSf-30 3.26 SaxSf-60 1.50
Ortalama 1.96

Maksimum 3.97

Minimum 0.75

Std. Sapma 0.71

S. fruticosa 3.00

S. aramiensis 2.00

S. aramiensis tiiriiniin ugucu yag orani Demirci ve ark., (2002-a; 2002-b)
tarafindan %1-2.2 oraninda bulunmustur. Karaman ve ark. (2007), S. aramiensis’de
ucucu yag oranmni %2.2; Arslan (2016), %1.25-1.30; Askun ve ark. (2010), %3.0;
Ayanoglu ve ark. (2012), %1.13-3.06 araliginda belirlemislerdir. Calismamizda ¢ok
farkli ucucu yag oranlart tespit edildiginden diger arastirmacilarin sonuclariyla elde
edilen verilerin uyumlu oldugu goriilmiistiir. Ancak melezleme sonucu elde edilen

genotiplerde %3 ve daha yiiksek oranda ugucu yaga sahip olan genotipler elde
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edilmistir. Bu durumda baba olarak ¢igek tozlarinin kullanildigi S. fruticosa
ebeveyninde ucucu yag oraninin yiiksek olmasinin etkisi olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bu duruma karsilik pek ¢cok melez genotip ebeveynlerinin ugucu yag oranindan daha

diisiik ugucu yag oranina sahip olmustur.

4.7.2. S. fruticosa x S. aramiensis Melezlerinin Ucucu Yag Oranlari (%)

S. fruticosa x S. aramiensis bitikilerinin melezlenmesinden elde edilen 43
genotipin ucucu yag miktarlar1 belirlenerek elde edilen veriler Cizelge 4.23.’de
verilmistir. Ortalama ugucu yag orant %2.53, en disiik ugucu yag orant %1.04 ile
SfxSa-35 genotipinden ve en yiiksek ugucu yag orant %3.84 ile SfxSa-8 genotipinden
elde edilmistir. Ugucu yag orami %3’den yiiksek olan SfxSa-1, SfxSa-6, SfxSa-7,
SfxSa-8, SfxSa-13, SfxSa-14, SfxSa-33, SfxSa-42 ve SfxSa-43 kodlu 9 genotip dikkate
deger bulunmustur. Ugucu yag oran1 %3 ve tizerinde olan genotipler toplam melezlerin
%20,93’tinii  olugturmaktadir. Bu oran S. aramiensis’in ana olarak kullanildig:
melezlemeden elde edilen sonuglara gore daha yiiksek tespit edilmistir. Bu durumun ana
olarak kullanilan S. fruticosa’nin ugucu yag oranmin yiiksek olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

S. fruticosa tiiriiniin ugucu yag oranlarinin belirlendigi ¢aligmalar incelendiginde
Anadolu adacayinda ugucu yag oranlarinin ayni ¢alisma igerisinde dahi ¢ok yiiksek
varyasyon gosterebildigi goriilmektedir. Karasou ve ark. (1998), Girit dogal florasindan
20 farkli lokasyondan toplanan orneklerin ugucu yag oranlarmi %1.1-5.1 araliginda
bulmustur. Skoula ve ark. (1999), tarafindan Girit adasinda bulunan S. fruticosa bitkileri
incelendiginde ugucu yag oraninin %?2.50-7.0 olarak degisim gostedigi gorilmistiir,
elde edilen ugucu yag oranlar1 incelenen bir c¢ok calismadaki verilerden yiiksek
bulunmustur. Baydar ve ark. (1999), dogal floradan toplanip satisi yapilan S. fruticosa
ornekleri lizerinde yaptigi incelemede ugucu yag oranini %1.95 olarak tespit etmistir.
Bayram (2001), Bat1 ve Gilineybati Ege’de farkli lokasyonlardan toplanan tohumlari
Bornova kosullarinda yetistirildiginde ugucu yag oranlart %1-5.9 araliginda
belirlenmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan elde edilen veriler incelendiginde
Anadolu adagayinda ugucu yag oranlar1 Giil ve ark. (2002), %1.25-5.66; Cvetkovikj ve
ark. (2015), %0.25-4.0; Karik (2015), %2.60-4.30; Karik ve Saglam (2017), %2.53-

119



4.34; araliginda belirlemislerdir.

Cizelge 4.23. S. fruticosa x S. aramiensis genotiplerine ait ugucu yag oranlari (%)

Genotipler Ugucu 252% Oram Genotipler Ugucu (‘% Oram
SfxSa-1 3.55 SfxSa-23 2.94
SfxSa-2 2.25 SfxSa-24 2.55
SfxSa-3 2.50 SfxSa-25 2.60
SfxSa-4 1.76 SfxSa-26 2.55
SfxSa-5 2.45 SfxSa-27 2.46
SfxSa-6 3.15 SfxSa-28 2.74
SfxSa-7 3.22 SfxSa-29 2.90
SfxSa-8 3.84 SfxSa-30 2.18
SfxSa-9 2.68 SfxSa-31 2.72
SfxSa-10 2.60 SfxSa-32 2.59
SfxSa-11 2.15 SfxSa-33 3.01
SfxSa-12 2.60 SfxSa-34 1.58
SfxSa-13 3.20 SfxSa-35 1.04
SfxSa-14 3.15 SfxSa-36 2.68
SfxSa-15 2.90 SfxSa-37 2.25
SfxSa-16 2.44 SfxSa-38 2.95
SfxSa-17 1.55 SfxSa-39 1.85
SfxSa-18 2.37 SfxSa-40 1.05
SfxSa-19 1.96 SfxSa-41 1.70
SfxSa-20 2.33 SfxSa-42 3.30
SfxSa-21 2.05 SfxSa-43 3.50
SfxSa-22 2.75

Ortalama 2.53

Maksimum 3.84

Minimum 1.04

Std. Sapma 0.61

S. fruticosa 3.00

S. aramiensis 2.00

S. fruticosa’nin ana oldugu melezleme ¢alismasi sonucunda elde edilen genotipler
incelendiginde, bitkiler genel olarak ebeveyn bitkilerin ugucu yag oraninin ortalarinda
yer aldigi, ancak S. fruticosa ana ebeveynine daha yakin oldugu goriilmektedir. Ugucu
yag oranlar1 S. aramiensis’in ana oldugu melez genotiplere gore ugucu yag orani daha

fazla genotipte %2’ nin {istiinde bulunmustur.
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4.7.3. S. officinalis x S. aramiensis Melezlerinin Ucucu Yag Oranlar

Ebeveyn bitkilerden S. officinalis’in ugucu yag oran1 %2,5. S. aramiensis’in ugucu
yag oran1 ise %2 oraninda tespit edilmistir. S. officinalis x S. aramiensis
melezlemesinden elde edilen 26 genotipin ugucu yag miktarlar1 incelenerek elde edilen
veriler Cizelge 4.24.’de verilmistir. Ortalama ucucu yag %2.38 oraninda tespit edilirken
en diisiik ugucu yag oran1 %1.71 ile SoxSa-14 genotipinden, en yiiksek ugucu yag orani
%4.21 ile SoxSa-5 genotipinde tespit edilmistir. Ugucu yag oran1 %3’den yiiksek olan
SoxSa-4, SoxSa-5, S0xSa-12 ve So0xSa-13 kodlu 4 genotip dikkate deger bulunmustur.
Elde edilen melez bitkilerin %23.8’inin en yiiksek u¢ucu yag oranina sahip ebeveyn
olan S. officinalis 'den daha yiiksek oranda ugucu yaga sahip oldugu belirlenmistir.

Ayanoglu ve ark. (2012), Hatay’da kiltiire alinan S. officinalis’in ugucu yag
oranini %1.79-2.40 arasinda bulmuslardir. Kiric1 ve ark. (1996), Adana’da yetistirilen S.
officinalis  bitkilerinde ugucu yag oranimi %1.73-4.80 arasinda tespit edilmistir.
Chalchat ve ark. (1998), Fransa, Macaristan, Portekiz, Romanya ve Cek Cumhuriyeti
orjinli klonlarin ugucu yag oranlarint %2.0-3.0 araliginda tespit etmiglerdir. Karaaslan
ve Ozgiiven (1998), Cukurova’da yetistiriciligi yapilan S. officinalis’in ugucu yag
oranimi %1.05 olarak belirlemistir. Ekren ve ark. (2007), Isvicre kokenli iki S.
officinalis in ugucu yag oranlarin1 %1.21-1.72 olarak belirlemistir. Raal ve ark. (2007),
Estonya’da 4 farkli lokasyonda yetistirilen S. officinalis 6rneklerini incelemis ve ugucu
yag oranmi %0.22-2.48 araliginda bulmustur. Cvetkovikj ve ark. (2015), Balkan
yarimadasinda belirlenen 25 lokasyondan toplanan S. officinalis orneklerinin ugucu yag
oranint  %0.25-3.48 araliginda bulmustur. Bagyigit ve Baydar (2017), Isparta
kosullarinda yetistiriciligi yapilan S. officinalis bitkilerini 12 ay boyunca hasat ederek
uygun hasat zamanint ugucu yag oram i¢in Agustos ayinda %3.33 olarak
belirlemislerdir. Arastiricilar yaz ve giiz aylarinda ugucu yag oraninin daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir.

Melezleme sonucu elde edilen genotipler incelendiginde S. officinalis x S.
aramiensis melezlemesinde ugucu yag oranlarinin diger melez kombinasyonlarina
kiyasla daha yiiksek oranda oldugu ve en yiikksek ugucu yag oraninin bu
kombinasyondan elde edildigi goriilmektedir. Ebeveyn bitkilerin ugucu yag oranlar1 géz
Oniine alindiginda bu kombinasyonda melezleme caligmalarina devam edilmesi

gerektigi ongoriilmektedir.
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Cizelge 4.24. S. officinalis x S. aramiensis genotiplerine ait ugucu yag oranlar1 (%)

Genotipler Ugucu 252% Oram Genotipler Ugucu 252% Oram
SoxSa-1 1.79 SoxSa-14 1.71
SoxSa-2 2.26 SoxSa-15 2.51
SoxSa-3 2.69 SoxSa-16 2.36
SoxSa-4 3.00 SoxSa-17 2.15
SoxSa-b 4.21 SoxSa-18 2.42
SoxSa-6 2.28 SoxSa-19 2.06
SoxSa-7 1.85 SoxSa-20 1.85
SoxSa-8 2.36 SoxSa-21 2.34
SoxSa-9 2.11 SoxSa-22 1.94
SoxSa-10 1.78 SoxSa-23 2.15
SoxSa-11 2.46 SoxSa-24 2.23
SoxSa-12 3.37 SoxSa-25 2.02
SoxSa-13 3.57 SoxSa-26 2.31
Ortalama 2.38

Maksimum 4.21

Minimum 1.71

Std. Sapma 0.58

S. officinalis 2.50

S. aramiensis 2.00

4.7.4. S. officinalis x S. fruticosa Melezlerinin Ug¢ucu Yag Oranlari

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotipin ugucu yag
miktarlar1 incelendiginde ortalama ugucu yag %2.92 oraninda tespit edilirken en diisiik
ucucu yag orant %2.00 ile SoxSf-13 genotipinde, en yiiksek ugucu yag orani %4.08 ile
SoxSf-6 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.25). Ugucu yag oran1 %3’den yiiksek
olan SoxSf-2, SoxSf-4, SoxSf-5, SoxSf-6, SoxSf-7, SoxSf-9, SoxSf-12 kodlu 7 genotip
dikkate deger bulunmustur. Melez bitkilerin %41.18’inin en yiiksek ugucu yag oranina
sahip ebeveyn olan S. fruticosa’dan daha yiiksek oranda ugucu yaga sahip oldugu
belirlenmistir.

Chalchat ve ark. (1998), S. officinalis ugucu yagmi %2.0-3.0 oraninda
bulmuslardir. Kutlular (2007), Eskisehir ve Denizli’den temin edilen S. officinalis
orneklerinin ugucu yag oranint %1.32-1.89 araliginda belirlemislerdir. Mugla, Denizli
ve Antalya illerinden temin edilen S. fruticosa 6rneklerinin ugucu yag oranimi %0.97-
1.86 oranlarinda belirlemiglerdir. Damyanova ve ark. (2016), Bulgaristan’da

yetistiriciligi yapilan S. officinalis’in ugucu yag oranin1 %0.93 olarak tespit etmisglerdir.
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Calismada elde edilen melez genotipler incelendiginde ugucu yag oranlarinin
diger melez kombinasyonlarina gore ¢ok yiiksek oldugu, en diisiik ugcucu yag oranina

sahip genotipin dahi kodekslerde istenen ugucu yag oranini karsiladigi goriilmektedir.

Cizelge 4.25. S. officinalis x S. fruticosa genotiplerine ait ugucu yag oranlar1 (%)

Genotipler Ugucu 252? Oram Genotipler Ugucu (‘g/?f Oram
SoxSf-1 2.54 SoxSf-10 2.50
SoxSf-2 3.90 SoxSf-11 2.75
SoxSf-3 2.80 SoxSf-12 3.00
SoxSf-4 3.79 SoxSf-13 2.00
SoxSf-5 3.26 SoxSf-14 2.33
SoxSf-6 4.08 SoxSf-15 2.40
SoxSf-7 3.62 SoxSf-16 2.57
SoxSf-8 2.64 SoxSf-17 2.38
SoxSf-9 3.00

Ortalama 2.92

Maksimum 4.08

Minimum 2.00

Std. Sapma 0.59

S. fruticosa 3.00

S. officinalis 2.50

4.7.5. S. officinalis* x S. aramiensis Melezlerinin Ucucu Yag Oranlari

S. officinalis* ugucu yag oran1 %1.35 olarak tespit edilmistir. S. officinalis* x S,
aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin ugucu yag miktarlari belirlenerek
elde edilen veriler Cizelge 4.26.’de verilmistir. Ortalama ugucu yag orant %1.50, en
diisiik ugucu yag orani %0.50 So*xSa-25 kodlu genotipten ve en yiiksek ugucu yag
orani %3.00 ile So**xSa-9 kodlu genotipten elde edilmistir. Melez genotiplerin ugucu
yag oranlar1 diger melez kobinasyonlarindan elde edilen bitkilerin ugucu yag oranlarina
gore oldukca diisiik bulunmustur.

S. officinalis ugucu yag oranina ait farkli ¢aligmalar incelendiginde, Yenikalayci
ve Ozgiiven (1999), farkl yiiksekliklerde yetistirilen S. officinalis bitkilerinin ugucu yag
oranlarini %0.83-2.230larak belirlemislerdir.

Baydar ve ark. (2013), Isparta kosullarinda yetistiriciligi yapilan S. officinalis yas

herba ugucu yag oranimi %0.55 olarak belirlemistir. Benzer bir sekilde Isparta
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kosullarinda yiiriitiilen baska bir ¢alismada Karakus ve ark. (2017), S. officinalis ugucu
yag oranini %0.60-2.53 olarak belirlemistir.

Cizelge 4.26. S. officinalis* x S. aramiensis genotiplerine ait ugucu yag oranlar1 (%)

Genotipler Ugucu 252% Oram Genotipler Ugucu (‘({Z’f Oram
So*xSa-1 1.00 So0*xSa-20 1.00
So*xSa-2 2.63 So*xSa-21 1.15
So*xSa-3 1.67 So0*xSa-22 2.71
So*xSa-4 1.40 So*xSa-23 1.05
So*xSa-5 1.67 So*xSa-24 1.00
So*xSa-6 1.05 So*xSa-25 0.50
So*xSa-7 2.50 So0*xSa-26 1.00
So*xSa-8 1.00 So*xSa-27 1.00
So*xSa-9 3.00 So*xSa-28 1.50
So*xSa-10 0.50 So*xSa-29 1.33
So*xSa-11 1.29 So0*xSa-30 1.40
So*xSa-12 1.50 So*xSa-31 1.78
So*xSa-13 1.00 So0*xSa-32 2.50
So*xSa-14 1.50 So*xSa-33 2.00
So*xSa-15 2.00 So*xSa-34 2.00
So*xSa-16 2.00 So*xSa-35 0.75
So*xSa-17 1.71 So0*xSa-36 1.10
So*xSa-18 1.25 So*xSa-37 1.20
So*xSa-19 2.00 So0*xSa-38 1.33
Ortalama 1.50

Maksimum 3.00

Minimum 0.50

Std. Sapma 0.60

S. aramiensis 2.00

S. officinalis* 1.35

Celik ve ark. (2018), Konya, Karaman ve Elazig illerinde yetistirilen S. officinalis
ucucu yag oranim1 %]1.1-1.7 olarak belirlemistir. Katar ve ark. (2018), Eskisehir’de
yetistirilen S. officinalis bitkilerinin ugucu yag oranimi %2 olarak belirlemislerdir. El
Euch ve ark. (2019), Tunus’da yetistirilen S. officinalis bitkilerinin ugucu yag oranini
%1.03 olarak belirlemislerdir. Calismalarda elde edilen veriler S. officinalis* x S.
fruticosa melezlemesinden elde edilen ugucu yag oranlari verileriyle uyumluluk
gostermektedir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen genotiplerin ugucu

yag oranlar incelendiginde elde edilen oranlarin kodekslerde S. officinalis i¢in istenen
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%1.5’1 karsilasa bile ¢alismamizin amacina ulasamadigi goriilmektedir, sadece tek bir

genotipte %3,0 oraninda ugucu yag elde edilebilmistir.

4.7.6. S. officinalis* x S. fruticosa Melezlerinin Ugucu Yag Oranlari

Calismada S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104
genotipin ucgucu yag oranlar1 belirlenerek elde edilen veriler Cizelge 4.27.°de
verilmistir. Ortalama ugucu yag oran1t %1.78, en diisiik ugucu yag oran1 %0.13 ile
So*xSf-4 kodlu genotipten, en yiiksek ugucu yag orani ise %4.00 ile So*xSf-93 kodlu
genotipten elde edilmistir. 8 genotipte %3 ve iizerinde ugucu yag orani tespit edilirken
bu genotiplerin toplam melezlerin %7.69 unu olusturdugu gériilmistiir.

Mathe ve ark. (2010), Macaristan’da yetistirilen S. officinalis ve S. fruticosa
bitkilerinin ugucu yag oranini swrastyla %0.25 ve %0.46 olarak belirlemistir. S.
officinalis’in farkli kemotiplere ayrilmasiyla ilgili yiiriitiilen bir ¢aligmada Perry ve ark.
(1999), S. officinalis ugucu yag oranini %1.0-1.80 olarak belirlemistir. Boszérmenyi ve
ark. (2009), S. officinalis ¢esidi olan Purpurascens, Tricolor ve Kew Gold cesitleri ile
yapmis olduklar1 bir ¢alismada, ugucu yag oranini1 %0.20-1.30 olarak belirlemislerdir.
Oniga ve ark. (2010), Romanya’da ticari olarak satilan ticari 6rneklerde ucucu yag
oranini %0.93-1.40 olarak belirlemistir.

Mossi ve ark. (2011), farkli lokasyonlardan toplanan tohumlarla ¢ogaltilan Salvia
tiirlerinin ugucu yag oranlarmin belirlendigi bir ¢aligmada, S. officinalis ugucu yagi
%1.07-1.99, S. fruticosa ugucu yag1 %0.98 oranlarinda bulunmustur. Abu-Darwish ve
ark. (2013) Urdiin’de yetistirilen S. officinalis bitkilerinin ugucu yag oranini %1.2-2.8
olarak belirlemislerdir.

Jug-Dujakovic ve ark. (2012), Hirvatistan florasini temsil eden 25 S. officinalis
popiilasyonunda ugucu yag oranint %1.93-3.70 arasinda bulmuslardir. Populasyonlar
kemotiplerine gore 1. grup a-tuyon icerigi baskin olanlar, 2. grup B-tuyon igerigi baskin
olanlar ve 3. grup kafur/B-pinene/borneol/bornyl asetat icerikleri baskin olanlar seklinde
3 gruba ayirmiglardir. Ayn1 kosullarda yetistirilen 6rneklerin farkli ugucu yaglara sahip
olmasinda genetik faktorlerin 6ne ¢iktig1 belirtilmektedir.

Salvia officinalis ‘Extracta’ ¢esidi tizerinde yiiriitillen c¢aligmalarda Sonmez
(2015), ugucu yag oranint %1.69-2.30 olarak belirlerken, Tuglu, 2018, %0.90-1.72
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olarak belirlemistir. Karayel (2019), Canakkale, Balikesir ve Kiitahya illerinde
yetistirilen S. fruticosa ve S. officinalis bitkilerinin ugucu yag oranlarini sirasiyla
%1.80-4.00, %0.86-1.85 olarak belirlemiglerdir.

Cizelge 4.27. S. officinalis* x S. fruticosa genotiplerine ait ugucu yag oranlar1 (%)

: Ucucu Yag . Ucucu Yag . Ucucu Yag
Genotipler Oran1 (%) Genotipler Oram (%) Genotipler Oram (%)
So*xSf-1 1.83 So*xSf-36 2.50 So*xSf-71 1.82
So*xSf-2 1.67 So*xSf-37 2.20 So*xSf-72 1.24
So*xSf-3 1.17 So*xSf-38 2.33 So*xSf-73 1.80
So*xSf-4 0.13 So0*xSf-39 1.50 So*xSf-74 1.30
So*xSf-5 3.00 So*xSf-40 1.35 So*xSf-75 1.25
S0*xSf-6 1.25 So*xSf-41 1.33 So*xSf-76 2.33
So*xSf-7 0.50 So*xSf-42 1.60 So*xSf-77 1.63
So*xSf-8 1.50 So*xSf-43 1.83 So*xSf-78 1.56
So*xSf-9 1.88 So*xSf-44 1.43 So*xSf-79 2.86
So*xSf-10 3.67 So*xSf-45 1.71 So*xSf-80 2.50
So*xSf-11 3.00 So*xSf-46 2.00 So*xSf-81 2.33
So*xSf-12 1.62 So*xSf-47 2.17 So*xSf-82 1.50
So*xSf-13 2.00 So*xSf-48 0.33 So*xSf-83 1.08
So*xSf-14 2.13 So*xSf-49 1.71 So*xSf-84 1.61
So*xSf-15 2.00 So*xSf-50 2.00 So*xSf-85 2.50
So*xSf-16 2.20 So*xSf-51 2.00 So*xSf-86 2.00
So*xSf-17 1.17 So*xSf-52 1.63 So*xSf-87 1.22
So*xSf-18 3.08 So*xSf-53 2.25 So*xSf-88 1.67
So*xSf-19 1.32 So*xSf-54 1.71 So*xSf-89 1.35
So*xSf-20 1.50 So*xSf-55 2.13 So*xSf-90 1.21
So*xSf-21 1.50 So*xSf-56 2.00 So*xSf-91 1.00
So*xSf-22 1.67 So*xSf-57 1.50 S0*xSf-92 1.33
So*xSf-23 2.14 So*xSf-58 0.83 So*xSf-93 4.00
So*xSf-24 1.33 So*xSf-59 2.50 So*xSf-94 1.13
So*xSf-25 1.45 So*xSf-60 2.00 So*xSf-95 0.14
So*xSf-26 1.15 So*xSf-61 1.08 So*xSf-96 2.29
So*xSf-27 1.43 So*xSf-62 1.00 So*xSf-97 1.92
So*xSf-28 1.00 So*xSf-63 2.83 So*xSf-98 1.12
So*xSf-29 3.00 So*xSf-64 1.75 So*xSf-99 2.71
So*xSf-30 0.18 So*xSf-65 2.00 So*xSf-100 1.25
So*xSf-31 1.54 So*xSf-66 3.00 So*xSf-101 1.50
So*xSf-32 2.80 So*xSf-67 1.33 So*xSf-102 1.40
So*xSf-33 2.75 So*xSf-68 2.80 So*xSf-103 3.00
So*xSf-34 2.57 So*xSf-69 1.18 So*xSf-104 2.67
So*xSf-35 1.20 So*xSf-70 0.67
Ortalama 1.78
Maksimum 4.00
Minimum 0.13
Std. Sapma 0.72
S. fruticosa 3.00
S. officinalis* 1.35
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S. officinalis’de farkli dikim sikliklarinin etkileri iizerine yapilan bir ¢alismada
ortalama ugucu yag oran1 %0.99 olarak belirlenmistir (Ozek, 2019). Farkli zamanlarda
S. officinalis tizerine yiiriitiilen arastirmalarda ugucu yag oranlari sirasiyla %1.75-2.24
olarak belirlenmistir (Gonceariuc ve ark., 2012; Gonceariuc, 2014). Zgheib ve ark.
(2019), Liibnan’da yetistiriciligi yapilan S. fruticosa iizerine yapilan bir arasgtirmada
ucucu yag orant %0.02-5.73 olarak belirlenmistir.

Dogal olarak birlikte yasayan S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia ile S.
officinalis’in dogal olarak melezlenmesi sonucu olusan S. officinalis x S. lavandulifolia
genotipinin ugucu yagmin incelendigi bir ¢alismada hibrit bitki ile S. officinalis ugucu
yag oranlar1 %0.600larak birbiriyle ayn1 ve diger ebeveyn olan S. lavandulifolia subsp.
lavandulifolia tiiriinden daha diisiik bulunmustur (Sanchez-Gomez ve ark., 1995).

Karik ve Saglam (2018), yapmis olduklari calismada birlikte yetistirilen S.
officinalis ve S. fruticosa tiirlerinin agikta tozlanmayla elde edilen melez bitkileri
yetistirildiginde hibrit bitkinin ugucu yag orani ebeveynlerinin ortasinda bulunmustur.
Ucgucu yag oranlart S. fruticosa’da %3.86, S. officinalis’de %2.42; S. fruticosa x S.
officinalis hibritinde %2.84 olarak belirlenmistir.

Frakli arastirmacilar tarafindan elde edilen veriler degerlendirildiginde S.
officinalis’de ugucu yag orani %0.13-4.21 araliginda degisim gosterdigi goriilmiistiir.
Melezleme sonucu elde edilen genotipler incelendiginde pek ¢ok genotipin ana ebeveyn

olarak kullanilan S. officinalis*’e yakin bir ugucu yag orani sergiledigi goriilmektedir.

4.8. Melez Bitkilerde Ucucu Yag Bilesenleri

Melez bitkilerden elde edilen yaglar gaz kromatografisi metoduyla incelenerek
ucucu yag bilesenleri tespit edilmistir. Calismada elde edilen tiim melez bireylerin
ugucu yag bilesenlerinden 1,8 sineol, o-tuyon, PB-tuyon ve kafur bilesenleri
degerlendirilmistir.

4.8.1. Melez Bitkilerde 1,8 sineol Orani (%0)

Toplamda elde edilen 288 melez bitkinin ugucu yag bilesenlerinden 1,8 sineol

oranlar1 Cizelge 4.28.°de verilmistir. Ortalama 1,8 sineol orami %20.98 olarak
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belirlenirken, 10 melez bitkide %60’dan daha yiiksek oranda 1,8 sineol elde edilmistir.
En yiiksek 1,8 sineol %70.14 oraninda SoxSf-5 genotipinde elde edilmistir. Sadece iki
melez genotipte (So*xSa-15; So*xSf-51) 1,8 sineol orani tespit edilememistir.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlerinden elde edilen 60 genotipin ugucu yaglari
1,8 sineol bileseni agisindan incelendiginde, ortalama 1,8 sineol oran1 %22.88 olurken
minimum %4.24 ile SaxSf-3 genotipinden elde edilirken, en yiiksek 1,8 sineol orani
%65.30 ile SaxSf-51 genotipinden elde edilmistir. S. aramiensis x S. fruticosa tiirlerinin
melezlenmesinden elde edilen genotiplerden 10 tanesinin 1,8 sineol orani
ebeveynlerinin 1,8 sineol oranindan (%44.0) yiiksek ¢cikmistir, bu genotipler diistikten
yiiksek orana dogru su sekilde siralanmistir: SaxSf-39 (%44.34), SaxSf-49 (%47,0),
SaxSf-36 (%50.16), SaxSf-35 (%53.78), SaxSf-1 (%55.28), SaxSf-14 (%57.54), SaxSt-
13 (%58.54), SaxSf-34 (%62.15), SaxSf-40 (%64.86), SaxSf-51 (%65.30).

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip 1,8 sineol
icerigi acisindan incelendigi zaman ortalama 1,8 sineol igerigi %30.45, en diisiik 1,8
sineol igerigi %6.21 ile SfxSa-6 genotipinde elde edilirken, en yiiksek 1,8 sineol igerigi
%63.32 oraninda SfxSa-27 genotipinde tespit edilmistir. S. fruticosa x S. aramiensis
genotiplerinden 10 bitkinin 1,8 sineol igeriginin ebeveynlerinin 1,8 sineol ig¢eriginden
(%44.0) daha vyiikksek oranda oldugu belirlenmistir. Bu genotipler su sekilde
siralanmigtir; SfxSa-11 (%44.48), SfxSa-7 (%45.33), SfxSa-13 (%45.46), SfxSa-8
(%48.11), SfxSa-12 (%49.84), SfxSa-3 (%50.42), SfxSa-14 (%53.53), SfxSa-1
(%53.81), SfxSa-10 (%60.11) ve SfxSa-6 (%63.32).

S. offiicinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 melez bitkinin
ucucu yag bilesenleri incelendiginde ortalama 1,8 sineol igerigi %31.05 olarak
belirlenirken, en diisiik 1,8 sineol orani %12.54 ile SoxSa-21 genotipinden elde
edilirken, en yiiksek 1,8 sineol oran1 %65.56 ile SoxSa-5 genotipinden elde edilmistir.
S. officinalis x S. aramiensis melezlerinden 9 tanesinin S. aramiensis ebeveyninden
yiiksek oranda 1,8 sineol icerdigi tespit edilmistir. Bu genotipler SoxSa-8 (%45.36),
SoxSa-11 (%47.08), SoxSa-9 (%47.96), SoxSa-15 (%48.42), SoxSa-18 (%49.15),
SoxSa-12 (%52.96), SoxSa-14 (%53.44), SoxSa-13 (%62.39) ve SoxSa-5 (%65.56)

seklinde siralanmastir.
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Cizelge 4.28. Melez genotiplerin 1,8 sineol icerigi (%)

Genotipler 1,8sineol  Genotipler  1,8sineol  Genotipler 1,8 sineol
SaxSf-1 55.28 SaxSf-47 11.96 SfxSa-33 22.98
SaxSf-2 12.23 SaxSf-48 8.42 SfxSa-34 16.31
SaxSf-3 4.24 SaxSf-49 47.00 SfxSa-35 20.60
SaxSf-4 19.62 SaxSf-50 17.02 SfxSa-36 21.71
SaxSf-5 22.35 SaxSf-51 65.30 SfxSa-37 28.27
SaxSf-6 24.79 SaxSf-52 15.20 SfxSa-38 27.40
SaxSf-7 4.46 SaxSf-53 11.20 SfxSa-39 37.81
SaxSf-8 20.82 SaxSf-54 14.89 SfxSa-40 32.74
SaxSf-9 9.66 SaxSf-55 9.61 SfxSa-41 14.74
SaxSf-10 13.83 SaxSf-56 13.16 SfxSa-42 34.36
SaxSf-11 49.66 SaxSf-57 12.18 SfxSa-43 19.98
SaxSf-12 9.79 SaxSf-58 14.56 SoxSf-1 54.83
SaxSf-13 58.54 SaxSf-59 11.27 SoxSf-2 20.62
SaxSf-14 57.54 SaxSf-60 17.16 SoxSf-3 21.72
SaxSf-15 10.08 SfxSa-1 53.81 SoxSf-4 42.70
SaxSf-16 9.78 SfxSa-2 20.53 SoxSf-5 70.14
SaxSf-17 22.24 SfxSa-3 50.42 SoxSf-6 62.10
SaxSf-18 27.58 SfxSa-4 37.94 SoxSf-7 23.48
SaxSf-19 16.37 SfxSa-5 26.45 SoxSf-8 16.45
SaxSf-20 18.03 SfxSa-6 63.32 SoxSf-9 22.97
SaxSf-21 35.88 SfxSa-7 45.33 SoxSf-10 12.74
SaxSf-22 10.01 SfxSa-8 48.11 SoxSf-11 34.60
SaxSf-23 32.27 SfxSa-9 41.94 SoxSf-12 29.53
SaxSf-24 13.78 SfxSa-10 60.11 SoxSf-13 2.00
SaxSf-25 10.58 SfxSa-11 44.48 SoxSf-14 1.33
SaxSf-26 5.49 SfxSa-12 49.84 SoxSf-15 33.23
SaxSf-27 7.30 SfxSa-13 45.46 SoxSf-16 41.73
SaxSf-28 31.62 SfxSa-14 53.53 SoxSf-17 40.06
SaxSf-29 9.41 SfxSa-15 42.13 SoxSa-1 21.86
SaxSf-30 5.58 SfxSa-16 15.69 SoxSa-2 42.89
SaxSf-31 21.87 SfxSa-17 17.34 SoxSa-3 19.22
SaxSf-32 48.38 SfxSa-18 11.16 SoxSa-4 19.36
SaxSf-33 12.31 SfxSa-19 29.52 SoxSa-5 65.56
SaxSf-34 62.15 SfxSa-20 32.80 SoxSa-6 19.44
SaxSf-35 53.78 SfxSa-21 14.78 SoxSa-7 17.74
SaxSf-36 50.16 SfxSa-22 14.68 SoxSa-8 45.36
SaxSf-37 14.24 SfxSa-23 29.47 SoxSa-9 47.96
SaxSf-38 16.76 SfxSa-24 25.36 SoxSa-10 15.26
SaxSf-39 44.34 SfxSa-25 32.73 SoxSa-11 47.08
SaxSf-40 64.86 SfxSa-26 11.29 SoxSa-12 52.96
SaxSf-41 7.90 SfxSa-27 6.21 SoxSa-13 62.39
SaxSf-42 14.36 SfxSa-28 27.16 SoxSa-14 53.44
SaxSf-43 8.58 SfxSa-29 25.58 SoxSa-15 48.42
SaxSf-44 22.21 SfxSa-30 14.24 SoxSa-16 18.35
SaxSf-45 8.67 SfxSa-31 17.90 SoxSa-17 19.87
SaxSf-46 24.25 SfxSa-32 23.19 So0xSa-18 49.15

129



Cizelge 4.28 (Devami). Melez genotiplerin 1,8 sineol igerigi (%)

Genotipler 1,8sineol  Genotipler  1,8sineol  Genotipler 1,8 sineol
SoxSa-19 19.21 So*xSf-1 18.19 So*xSf-47 14.49
SoxSa-20 16.57 So*xSf-2 12.97 So*xSf-48 4.48
SoxSa-21 12.54 So*xSf-3 19.33 So*xSf-49 19.24
SoxSa-22 21.05 So*xSf-4 3.58 So*xSf-50 16.94
SoxSa-23 19.02 So*xSf-5 8.38 So*xSf-51 -
SoxSa-24 17.14 So*xSf-6 19.62 So*xSf-52 17.90
SoxSa-25 13.06 So*xSf-7 3.61 So*xSf-53 14.17
SoxSa-26 22.49 So*xSf-8 12.86 So*xSf-54 17.51
So*xSa-1 5.03 So*xSf-9 19.27 So*xSf-55 16.70
So*xSa-2 13.79 So*xSf-10 20.28 So*xSf-56 9.91
So*xSa-3 14.71 So*xSf-11 27.70 So*xSf-57 10.70
So*xSa-4 7.71 So*xSf-12 21.47 So*xSf-58 4.21
So*xSa-5 24.39 So*xSf-13 19.09 So*xSf-59 17.43
So*xSa-6 6.09 So*xSf-14 23.74 So*xSf-60 20.53
So*xSa-7 4,94 So*xSf-15 19.22 So*xSf-61 9.27
So*xSa-8 1.92 So*xSf-16 13.69 So*xSf-62 19.54
So*xSa-9 4.36 So*xSf-17 13.02 So*xSf-63 22.85
So*xSa-10 7.37 So*xSf-18 25.25 So*xSf-64 11.47
So*xSa-11 31.76 So*xSf-19 11.13 So*xSf-65 16.24
So*xSa-12 9.20 So*xSf-20 10.79 So*xSf-66 13.70
So*xSa-13 1.42 So*xSf-21 14.49 So*xSf-67 15.33
So*xSa-14 5.64 So*xSf-22 9.28 So*xSf-68 19.74
So*xSa-15 - So*xSf-23 11.20 So*xSf-69 15.78
So*xSa-16 11.58 So*xSf-24 15.70 So*xSf-70 6.22
So*xSa-17 14.00 So*xSf-25 8.39 So*xSf-71 20.68
So*xSa-18 1.55 So*xSf-26 20.05 So*xSf-72 8.45
So*xSa-19 24.01 So*xSf-27 16.43 So*xSf-73 17.56
So*xSa-20 23.85 So*xSf-28 18.65 So*xSf-74 16.32
So*xSa-21 31.27 So*xSf-29 9.93 So*xSf-75 11.84
So*xSa-22 19.57 So*xSf-30 11.25 So*xSf-76 11.22
So*xSa-23 17.62 So*xSf-31 13.25 So*xSf-77 22.48
So*xSa-24 5.00 So*xSf-32 10.84 So*xSf-78 18.46
So*xSa-25 5.53 So*xSf-33 17.03 So*xSf-79 13.25
So*xSa-26 11.53 So*xSf-34 12.98 So*xSf-80 21.89
So*xSa-27 21.34 So*xSf-35 14.26 So*xSf-81 13.07
So*xSa-28 5.29 So*xSf-36 12.18 So*xSf-82 13.46
So*xSa-29 3.86 So*xSf-37 20.13 So*xSf-83 11.25
So*xSa-30 6.04 So*xSf-38 23.82 So*xSf-84 10.84
So*xSa-31 4.98 So*xSf-39 10.12 So*xSf-85 16.98
So*xSa-32 14.87 So*xSf-40 10.03 So*xSf-86 13.13
So*xSa-33 15.19 So*xSf-41 12.63 So*xSf-87 14.27
So*xSa-34 7.61 So*xSf-42 4.95 So*xSf-88 14.00
So*xSa-35 8.67 So*xSf-43 15.71 So*xSf-89 17.91
So*xSa-36 15.74 So*xSf-44 14.23 So*xSf-90 23.54
So*xSa-37 10.06 So*xSf-45 18.71 So*xSf-91 15.61
So*xSa-38 2.49 So*xSf-46 16.27 So*xSf-92 16.21
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Cizelge 4.28 (Devami). Melez genotiplerin 1,8 sineol igerigi (%)

Genotipler 1,8sineol  Genotipler  1,8sineol  Genotipler 1,8 sineol
So*xSf-93 20.30 So*xSf-97 9.16 So*xSf-101 19.44
So*xSf-94 19.44 So*xSf-98 11.17 So*xSf-102 15.08
So*xSf-95 16.03 So*xSf-99 20.81 So*xSf-103 16.75
S0*xSf-96 16.31 So*xSf-100 3.22 So*xSf-104 31.65
Ortalama 20.98
Maksimum 70.14
Minimum --
Std. Sapma 14.64
S. fruticosa 43.87
S. officinalis 25.71
S. aramiensis 43.13

S. officinalis* 8.33

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotipin 1,8 sineol
icerikleri incelendiginde ortalama 1,8 sineol igeriginin %31.19 oldugu, en diisik 1,8
sineol iceriginin %1.33 orani ile SoxSf-14 genotipinden, en yiiksek 1,8 sineol orani ise
%70.14 ile SoxSf-5 genotipinden elde edilmistir. Elde edilen melez bitkilerden 3
tanesinin ugucu yagmin 1,8 sineol orani, en yiiksek 1,8 sineol oranina sahip ebeveyn
olan S. fruticosa’dan (%44.0) daha yiiksek olarak belirlenmistir. Bu genotipler SoxSf-1
(%54.83), SoxSf-6 (%62.10) ve SoxSt-5 (%70.14) olarak tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin 1,8
sineol igerikleri incelendiginde, ortalama 1,8 sineol igeriginin %11.35 oldugu, en diisiik
1,8 sineol igerigi 0 ile So*xSa-15 genotipinde elde edilirken, en yiiksek 1,8 sineol
icerigi %31.76 ile So*xSa-11 genotipinden elde edilmistir. Melezleme sonucunda elde
edilen genotiplerin hicbiri en yiiksek 1,8 sineol igerigine sahip baba ebeveyn olan S.
aramienis tiirtinden daha yiiksek oranda 1,8 sineol igermedigi belirlenmistir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip 1,8 sineol
orani agisindan incelendiginde ortalama 1,8 sineol oran1 %15.16 olarak elde edilirken
bir genotipte 1,8 sineol igerigine rastlanmamustir. En yiiksek 1,8 sineol oran1 %31.65 ile
So*xSf-104 genotipinden elde edilmistir. Melezlerin 1,8 sineol igerikleri ebeveynlerin
1,8 sineol oranlariin ortalarinda olarak tespit edilirken S. officinalis* ebeveynine daha
yakin oranlarda dagilim gostermistir.

Sivropuolou ve ark. (1997), S. fruticosa ugucu yagi iizerinde yapmis olduklari
calismada 1.8 cineol oranin1 %47.48 olarak belirlemislerdir. Karousou ve ark. (1998),

20 farkli lokasyondan topladiklar S. fruticosa orneklerinin 1,8 sineol oranii %22.70-
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64.20 olarak belirlemiglerdir. Mathe ve ark. (2010), Macaristan’da yetistirilen S.
fruticosa orneklerinin 1,8 sineol oranint %16.9 olarak tespit etmistir. Bayram (1999),
Ege’de farkli yorelerden toplamis olduklari S. fruticosa tohumlarindan elde edilen
bitkilerin 1,8 sineol oranimi %15.96-75.50 araliginda degisim gosterdigini belirlemistir.
Skoula ve ark. (1999), Girit adasinda dogal floradan farkli lokasyonlardan temin edilen
S. fruticosa orneklerinin 1,8 sineol orani incelendiginde %30.0-58.0 araliginda degisim
oldugu tespit edilmistir. Bayram (2001), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada dogal
florada farkli lokasyonlardan temin edilerek Izmir kosullarinda yetistirilen S. fruticosa
popiilasyonlariin 1,8 sineol oran1 %15.96-74.03 araliginda degisim gostermistir. Askun
ve ark. (2010), S. fruticosa 6rneginin 1,8 sineol igerigini %52.80 olarak belirlemislerdir.

Giil ve ark. (2002), dogal florada bulunan S. fruticosa ugucu yaginda 1,8 sineol
icerigini %35.15-80.36 arasinda bulmustur. Cvetkovikj ve ark. (2015-a), S. fruticosa
btikilerinde 1,8 sineol oranimi %17.21-58.27 olarak belirlemislerdir. S. fruticosa’da 1,8
sineol igerigi Karik (2015), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada %20.70-46.90 olarak
belirlenmistir. Antalya florasindan farkli lokasyonlardan temin edilen S. fruticosa
orneklerinde Uysal (2015), 1,8 sineol oranini %34.51-73.49 olarak tespit etmislerdir.
Sarrou ve ark. (2016), yiiksek ugucu yag orani elde edilen S. fruticosa bitkilerinde 1,8
sineol oran1 %44.70-58.41 olarak belirlenmistir. Karik ve Saglam (2017), Tekirdag
kosullarinda yetistirilen S. fruticosa’da 1,8 sineol oranmmi %23.2-37.3 olarak
belirlemistir. Karayel (2019), S. fruticosa ugucu yaginda 1,8 sineol igerigini %33.36-
62.11; Zgheib ve ark. (2019), ise %18.30-83.70 araliginda tespit etmislerdir.

Calismamizda 1,8 sineol igerigi S. fruticosa ebeveyninin oldugu tiim
kombinasyonlarda 0-%70.14 araliginda degisim gostermistir. Farkli aragtirmacilar
tarafindan elde edilen veriler incelendiginde, S. fruticosa’da 1,8 sineol igerigi %15.96-
80.38 araliginda belirlenmistir. Calismamizda elde edilen 1,8 sineol igerigi pek ¢ok
calisma ile uyumlu olmakla birlikte Giil ve ark. (2002), tarafindan elde edilen 1,8 sineol
igeriginden daha diisiik oranda tespit edilmistir. Bunun sebebinin ¢alismamizdaki ugucu
yag verilerinin bitkilerin birinci yilindan elde edildigi ancak ilgili caligmada bitkilerin
yasinin daha fazla olmasindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Bazina ve ark. (2002), S. officinalis klonlarinda yapmis olduklari incelemede
bitkileri 3 farkli gruba ayirmiglardir. 1. Grupta bulunan kemotiplerin yiiksek 1,8 sineol

ve diisiik tuyon igerdigi, 2. grupta bulunan kemotiplerin yiiksek a- tuyon ve diisiik kafur
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icerigine sahip oldugu ve 3. Grupta bulunan kemotiplerin diisiik 1,8 sineol ve orta
seviyede a-tuyon igerigine sahip oldugu ortaya konmustur. 1,8 sineol oran1 %3.1-18.8
araliginda degisim gostermistir. Chalchat ve ark. (1998), farkli iilke orijinli S. officinalis
orneklerini incelendigi bir ¢alismada 1,8 sineol oranim1  %3.6-17.04 olarak
belirlenmistir. Kutlular ve ark. (2007), ise S. officinalis ugucu yaginda 1,8 sineol orani
%14.25-42.75 olarak belirlemislerdir.

Karaaslan ve Ozgiiven (1998), S. officinalis’de 1,8 sineol oranim1 %710.31
bulurken Baydar ve ark. (1999), %19.57; Yenikalayc1 ve Ozgiiven (1999), %27.81-
38.9; Menaker ve ark. (2004), %9.70-12.90; Politeo ve ark. (2006), %14.10; Bozin ve
ark. (2007), %4.2, Ekren ve ark., 2007, %3.23-12.35; Kutlular (2007), %17.46-18.55;
Raal ve ark. (2007), %2.70-45.30; Bazina ve ark. (2002), %3.1-18.8; Boszormenyi ve
ark. (2009), %0.66-4.45; Oniga ve ark. (2010), %2.91-4.23; Gonceariuc ve ark. (2012),
%6.47-11.20; Gonceariuc (2014), %10.37; Abu-Darwish ve ark. (2013), %39.50-50.30;
Cvetkovikj ve ark. (2015-b), %1.30-13.50 oranlarinda bulmuslardir.

Sonmez (2015), S. officinalis ‘Extracta’ ¢esidi lizerinde yliirlitmis oldugu
caligmada 1,8 sineol oranini %1.54-8.53 olarak belirlemistir. Tuglu (2018), ‘Extracta’
¢esidi {izerinde yiiriitmiis oldugu calismada 1,8 sineol oranin1 %16.48-33.86 olarak
belirlemistir. Damyanova ve ark. (2016), Bulgaristan’da ticareti yapilan S. officinalis
Orneginin ugucu yag oranini %7.19 olarak tespit etmistir. Basyigit ve Baydar (2017),
Isparta’da yetistirilen S. officinalis 6rneklerinin 1,8 sineol igerigini %11.93-31.87 olarak
belirlemistir. Craft ve ark. (2017), 185 S. officinalis genotipinin incelendigi ¢aligmada
1,8 sineol oran1 %11.90-26.90 olarak belirlemistir. Karakus ve ark. (2017), S. officinalis
%1.1-34.0; Celik ve ark. (2018), S. officinalis bitkilerinde 1,8 sineol oranin1 %10.54-
14.42 olarak belirlerken, El Euch ve ark. (2019), %22.22 olarak belirlemislerdir. Ozek
(2019), farkli dikim sikliklarinin denendigi ¢alismasinda S. officinalis’in 1,8 sineol
icerigini %6.86-13.16 olarak belirlemistir.

Calismamizda S. officinalis’in yer aldigi tiim kombinasyonlarda 1,8 sineol igerigi
0-%70.14 olarak degisim gostermistir. Farkli arastirmacilar tarafindan elde edilen
veriler incelendiginde S. officinalis’de 1,8 sineol igerigi %0.66-50.30 araliginda
belirlenmistir. Bu sonuglar calismamizda elde edilen verilere benzerlik gostermektedir.
Ayrica, melezleme sonucunda S. officinalis kokenli olmasina karsilik daha yiiksek

oranda 1,8 sineol igeren genotiplerin elde edilmesi, bu durumda genetik faktorlerin
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etkili oldugunu ve melezlemede kullanilan diger tiirlerin 1,8 sineol igeriginin yiiksek
olmasindan kaynaklanabilecegini gostermektedir.

S. aramiensis tiirii Tiirkiye florasinda sadece Amanoslarda yayilis gosterdigi igin
bu tiirle ilgili yapilan biitiin ¢aligmalarda 6rnekler Amanos daglarindan alinmistir.
Demirci ve ark. (2002-a), S. aramiensis ugucu yaginda 1,8 sineol oranin1 %42.70-49.30
olarak belirlerken; Karaman ve ark. (2007), %60.0; Kelen ve Tepe (2007), %46.0;
Askun ve ark. (2010), %55.60; Ayanoglu ve ark, (2012), %9.98-57.85; Arslan (2016),
%09.9; Ertas ve ark. (2017), %34.40 olarak belirlemislerdir. Arslan (2016), tarafindan
elde edilen sonuglar ¢ok diisiik olmakla birlikte, Hatay florasinda pek ¢ok farkl
lokasyondan ornekler iizerinde Ayanoglu ve ark. (2012), tarafindan yiiriitiilen ¢caligmada
S. aramiensis’in 1,8 sineol igeriginde ¢ok yiiksek varyasyon (%9.98-57.85) oldugu
goriilmektedir. Calismamizda S. aramiensis tiirliiniin ebeveyn olarak kullanildiug tim
kombinasyonlarda 1,8 sineol igerigi 0-%65.56 olarak degisim gostermistir. Diger
aragtirmacilar tarafindan S. aramiensis igin elde edilen verilerden daha yiiksek oranda
1,8 sineol igerigi belirlenmistir. Karik ve Saglam (2018), S. fruticosa, S. officinalis ve
bunlarin agikta tozlagmayla elde edilen hibritleri lizerine yapmis oldugu ¢alismada S.
fruticosa da 1,8 sineol igerigini %57.18, S. officinalis 'de %4.02 ve hibrit genotipten
ebeveynlerin ortasinda %21.42 olarak belirlenmistir.

Putievsky ve ark. (1990), S. officinalis, S. fruticosa ve bunlarin elle
melezlemesinden elde edilen hibritlerde ugucu yag bilsenelerini inceledikleri ¢alismada,
1,8 sineol igerigi S. officinalis’de %13.0, S. fruticosa’da %48.0, S. officinalis x S.
fruticosa’da %30.0, S. fruticosa x S. officinalis’de %24.0 olarak belirlemistir.

Sanchez-Gomez (1995), S. officinalis ve birlikte yetistirildigi S. lavandulifolia
subsp. lavandulifolia tiirlerinin agikta tozlanmasi sonucu elde edilen hibrit bitkinin
ugucu yag bilesenlerini incelediklerinde S. officinalis’de %15.71, S. officinalis x S.
lavandulifolia subsp. lavandulifolia’da ise %18.01 olarak belirlenmistir. Dudai ve ark.,
1999, S.officinalis x S. fruticosa melezi genotipin 1,8 sineol icerigini %13.67 olarak
belirlemislerdir. Yapilan farkli aragtirmalar incelendiginde melezleme sonucu elde
edilen genotiplerin 1,8 sineol oranlar1 genel olarak ebeveyn tiirlerin ortalarinda oldugu
goriiliirken ¢alismamizda ebeveyn tiirlerden daha yiiksek ve diisiik oranlarda 1,8 sineol

icerigi tespit edilmistir.
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4.8.2. Melez Bitkilerde a-tuyon ve p-tuyon Orani (%)

Toplamda elde edilen 288 melez bitkinin ugucu yag bilesenlerinden a-tuyon
oranlar1 Cizelge 4.29.’de verilmistir. Elde edilen melez bitkiler degerlendirildiginde
ortalama a-tuyon orani %8.87 ve ortalama B-tuyon oran1 %7.17 olarak tespit edilirken,
106 genotipte a-tuyon oraninin %]1’in altinda ve 100 genotipte B-tuyon oraninin %1’in
altinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek a-tuyon oram1 %36.58 ile So*xSf-14 ve en
yiiksek B-tuyon orani %34.14 ile So*xSf-71 kodlu genotiplerinden elde edilmistir.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlerinden elde edilen 60 genotipin ugucu yaglari
a-tuyon bileseni agisindan incelendiginde, ortalama a-tuyon orant %6.98 olurken 53
genotipte o-tuyon %1 ve daha altinda bir oranda tespit edilmistir. Ebeveyn bitkilerden S.
aramiensis’de a-tuyon bulunmadig: ve S. fruticosa’da ise %0.38 oraninda bulundugu
tespit edilmistir. 7 genotipin, ebeveyn bitkilerinden daha yiiksek oranda a-tuyon igerdigi
belirlenmistir. 60 genotipin ugucu yaglari B-tuyon bileseni agisindan incelendiginde,
ortalama B-tuyon orant %1.53 olurken 57 genotipte B-tuyon %1 ve daha altinda bir
oranda tespit edilmistir. Ebeveyn bitkilerden S. aramiensis’de B-tuyon %0.09 oraninda,
S. fruticosa’da ise %2.09 oraninda bulundugu buna gore melez bitkilerin ebeveynlerine
benzer oranlarda B-tuyon igerdigi goriilmektedir. En yiiksek B-tuyon orani %9.77 ile
SaxSt-57 kodlu genotipten elde edilmistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip a-tuyon
icerigi agisindan incelendigi zaman ortalama o-tuyon igerigi %1.43 olarak tespit
edilmistir. 28 genotipte %1’den daha az veya hi¢ a-tuyon bulunmadigi tespit edilmistir.
15 genotipte ise ebeveynlerine oranla daha yiiksek oranda a-tuyon oldugu tespit
edilmistir. En yliksek o-tuyon %8 ile SfxSa-1 kodlu genotipten elde edilmistir. S.
fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip B-tuyon igerigi
acisindan incelendigi zaman ortalama B-tuyon igerigi %1.69 olarak tespit edilmistir. 24
genotipte %1°den daha az veya hi¢ B-tuyon bulunmadigi tespit edilmistir. 19 genotipte
ise S. fruticosa’nin B-tuyon igerigi olan %2.09 oranina yakin degerler elde edilmistir. En

yiiksek B-tuyon degeri %4.87 ile SfxSa-1 kodu genotipten elde edilmistir.
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Cizelge 4.29. Melez genotiplerin tuyon (a ve B tuyon) icerikleri (%)

Genotipler TuyonB Genotipler aTuyonﬁ Genotipler TuyonB
SaxSf-1 - - SaxSf-45 - - SfxSa-29 0.39 0.85
SaxSf-2 - - SaxSf-46 - - SfxSa-30 0.27 1.03
SaxSf-3 - - SaxSf-47 - - SfxSa-31 032  --
SaxSf-4 2158 2.89 SaxSf-48  -- - SfxSa-32 - --
SaxSf-5 1.03 - SaxSf-49 - 0.12 SfxSa-33 057 --
SaxSf-6 - - SaxSf-50 - -- SfxSa-34 054 0.39
SaxSf-7 - - SaxSf-51 - - SfxSa-35 035  --
SaxSf-8 - - SaxSf-52 - - SfxSa-36 034  --
SaxSf-9 - - SaxSf-53 - - SfxSa-37 036  --
SaxSf-10 - - SaxSf-54  12.08 3.35 SfxSa-38 0.48 0.74
SaxSf-11 - -- SaxSf-55  5.61  -- SfxSa-39 0.26 0.70
SaxSf-12 - - SaxSf-56  0.19 - SfxSa-40 0.34  0.40
SaxSf-13 - 0.06 SaxSf-57 935 9.77 SfxSa-41 025 1.05
SaxSf-14  0.33 - SaxSf-58  12.08 -- SfxSa-42 0.21  0.27
SaxSf-15 - 0.04 SaxSf-59 13.05 -- SfxSa-43 222 1.95
SaxSf-16 - - SaxSf-60 - -- SoxSf-1 1.76 -
SaxSf-17 - - SfxSa-1 8.00 4.87 SoxSf-2 23.22 3.23
SaxSf-18 - - SfxSa-2 1.49 152 SoxSf-3 22.16 3.98
SaxSf-19 - - SfxSa-3 256 - SoxSf-4 0.07 1.79
SaxSf-20 - -- SfxSa-4 2.75 443 SoxSf-5 135 1.33
SaxSf-21 - 0.09 SfxSa-5 1.23 119 SoxSf-6 3.05 0.60
SaxSf-22 - - SfxSa-6 3.62 1.62 SoxSf-7 039 2352
SaxSf-23  0.67 - SfxSa-7 250 1.70 SoxSf-8 21.69 2.26
SaxSf-24 - - SfxSa-8 136  3.24 SoxSf-9 20.52 2.99
SaxSf-25 - - SfxSa-9 090 178 SoxSf-10 0.74 0.90
SaxSf-26 - 0.10 SfxSa-10 3.18 -- SoxSf-11 334 2.01
SaxSf-27 - - SfxSa-11  0.68 1.63 SoxSf-12 3.44 215
SaxSf-28 - - SfxSa-12 222 - SoxSf-13  2.67  --
SaxSf-29 - - SfxSa-13  0.61 147 SoxSf-14 0.85 1.52
SaxSf-30 - - SfxSa-14 240 - SoxSf-15 095  --
SaxSf-31 - - SfxSa-15 146 3.46 SoxSf-16 1.70 4.51
SaxSf-32 - - SfxSa-16  0.25  -- SoxSf-17  0.02 1.13
SaxSf-33 - 0.28 SfxSa-17  -- - SoxSa-1 0.03 --
SaxSf-34 - - SfxSa-18  -- 2.05 SoxSa-2 - -
SaxSf-35 0.79 - SfxSa-19 0.52 1.18 SoxSa-3 29.40 --
SaxSf-36 - - SfxSa-20 168 219 SoxSa-4 18.81 --
SaxSf-37 - - SfxSa-21  1.04 144 SoxSa-5 442  --
SaxSf-38 - - SfxSa-22 0.26 1.27 SoxSa-6 - -
SaxSf-39 - 0.03 SfxSa-23 1.15 221 SoxSa-7 - -
SaxSf-40 - -- SfxSa-24 0.17 - SoxSa-8 0.85 0.14
SaxSf-41 - - SfxSa-25 0.47 1.06 SoxSa-9 0.06 2.86
SaxSf-42 - 0.09 SfxSa-26 0.09 -- SoxSa-10 0.67 17.96
SaxSf-43 - - SfxSa-27 - - SoxSa-11 0.05 0.71
SaxSf-44 - -- SfxSa-28 040 0.13 SoxSa-12 3.60 0.63

136



Cizelge 4.29 (Devami). Melez genotiplerin tuyon (a ve B tuyon) igerikleri (%)

Genotipler TuyonB Genotipler TuyonB Genotipler TuyonB
SoxSa-13  4.06 0.77 So*xSa-31 29.68 5.73 So*xSf-37 10.26 10.16
SoxSa-14 1.14 0.28 So*xSa-32 2.78 2.69 So*xSf-38 23.77 11.78
SoxSa-15 0.69  -- So*xSa-33 22.90 17.15 So*xSf-39 9.57 11.09
SoxSa-16  0.46  17.31 So*xSa-34 22.87 4.66 So*xSf-40 1524 8.42
SoxSa-17 144 1545 So*xSa-35 17.45 6.15 So*xSf-41 4.04 5.26
SoxSa-18 0.06 2.82 So*xSa-36 20.00 5.55 So*xSf-42 29.64 7.69
SoxSa-19 514  -- So*xSa-37 12.66 5.94 So*xSf-43 16.38 14.86
SoxSa-20 6.03 0.25 So*xSa-38 9.55 7.76 So*xSf-44 127 27.28
SoxSa-21 0.25 5.67 So*xSf-1  13.53 10.33 So*xSf-45 11.44 9.29
SoxSa-22 047  -- So*xSf-2  11.62 6.21 So*xSf-46 10.86 10.48
SoxSa-23 531 -- So*xSf-3 1246 6.77 So*xSf-47 0.30 2.82
SoxSa-24 0.16 231 So*xSf-4  10.10 6.37 So*xSf-48 1.74 0.74
SoxSa-25 11.03 2.17 So*xSf-5 7.27 7.33 So*xSf-49 11.71 11.84
SoxSa-26 9.87 3.64 So*xSf-6 14.65 546 So*xSf-50 10.53 6.47
So*xSa-1 12.73 1455 So*xSf-7 359 245 So*xSf-51 15.35 17.34
So*xSa-2 740 154 So*xSf-8 8.07 843 So*xSf-52 0.34 23.06
So*xSa-3 6.62 151 So*xSf-9 21.36 7.63 So*xSf-53 9.58 8.06
So*xSa-4 0.38 20.45 So*xSf-10 16.94 7.30 So*xSf-54 23.66 7.39
So*xSa-5 13.34 13.93 So*xSf-11 20.32 11.11 So*xSf-55 11.54 7.67
So*xSa-6  11.60 11.33 So*xSf-12 5.49 21.00 So*xSf-56 10.28 9.16
So*xSa-7 2243 6.46 So*xSf-13 20.87 6.96 So*xSf-57 9.40 4.03
So*xSa-8 1990 6.86 So*xSf-14 36.58 14.12 So*xSf-58 5.40 6.46
So*xSa-9 1520 16.31 So*xSf-15 8.98 891 So*xSf-59 577 6.23
So*xSa-10 1559 8.65 So*xSf-16 19.25 12.15 So*xSf-60 20.20 7.43
So*xSa-11 1.06 2290 So*xSf-17 9.68 10.33 So*xSf-61 8.71 12.44
So*xSa-12 10.43 13.19 So*xSf-18 5.75 23.54 So*xSf-62 29.44 7.08
So*xSa-13 2345 7.08 So*xSf-19 1550 9.62 So*xSf-63 13.27 8.32
So*xSa-14 19.07 8.42 So*xSf-20 8.72 838 So*xSf-64 893 7.12
So*xSa-15 15.24 16.03 So*xSf-21 6.20 7.53 So*xSf-65 13.29 9.29
So*xSa-16 9.93 7.74 So*xSf-22 10.87 10.39 So*xSf-66 23.24 7.20
So*xSa-17 24.27 1292 So*xSf-23 7.14 4.08 So*xSf-67 14.87 7.04
So*xSa-18 16.05 3.55 So*xSf-24 858 796 So*xSf-68 21.19 7.02
So*xSa-19 17.21 6.26 So*xSf-25 1521 563 So*xSf-69 22.03 6.00
So*xSa-20 3.58 1.45 So*xSf-26 11.32 9.17 So*xSf-70 13.33 16.14
So*xSa-21 22.39 3.41 So*xSf-27 24.78 8.37 So*xSf-71 1.34 34.14
So*xSa-22 5.34 17.80 So*xSf-28 16.20 11.45 So*xSf-72 16.40 18.11
So*xSa-23 11.24 9.36 So*xSf-29 6.20 7.46 So*xSf-73 093 13.35
So*xSa-24 1149 1.40 So*xSf-30 11.75 10.30 So*xSf-74 9.67 9.65
So*xSa-25 15.18 9.58 So*xSf-31 859 10.15 So*xSf-75 850 10.06
So*xSa-26 7.11 855 So*xSf-32 7.94 595 So*xSf-76 0.47 20.53
So*xSa-27 1.01 7.02 So*xSf-33 6.48 6.04 So*xSf-77 23.92 8.44
So*xSa-28 15.33 3.26 So*xSf-34 9.82 7.12 So*xSf-78 545 7.31
So*xSa-29 8.49 231 So*xSf-35 8.46 7.37 So*xSf-79 11.04 7.32
So*xSa-30 20.55 5.70 So*xSf-36 6.00 5.15 So*xSf-80 532 18.84
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Cizelge 4.29 (Devami). Melez genotiplerin tuyon (a ve B tuyon) igerikleri (%)

Tuyon ) Tuyon ) Tuyon
B Genotipler B Genotipler B

So*xSf-81  6.82 28.62 So*xSf-89 4.36 1.93 So*xSf-97 19.09 7.92
So*xSf-82  16.38 13.03 So*xSf-90 8.07 0.04 So*xSf-98 6.59 6.16
So*xSf-83  8.62 5.61 So*xSf-91 14.06 2.12 So*xSf-99 1259 8.71
So*xSf-84 7.64 8.26 So*xSf-92 244 359 So*xSf-100 10.82 3.97
So*xSf-85 855 7.30 So*xSf-93 3.11 4.31 So*xSf-101 16.36 8.14
So*xSf-86  8.94 4.47 So*xSf-94 15.32 856 So*xSf-102 19.68 7.20
So*xSf-87 5.92 3.15 So*xSf-95 4.21 2.29 So*xSf-103 3.18 4.17
So*xSf-88  10.82 10.47 So*xSf-96 16.51 14.26 So*xSf-104 0.51 26.53
Ortalama 8,87 7.17

Maksimum 36,58 34.14

Minimum -- --

Std. Sapma 7,88 6.16

S. fruticosa 0.38 2.09

S. officinalis 36.91 4.35

S. aramiensis -- 0.09

S. officinalis* 20.03 15.45

Genotipler

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 melez bitkinin
ugucu yag bilesenleri incelendiginde ortalama a-tuyon icerigi %5.09 olarak tespit
edilmistir. 14 genotipin o-tuyon igerigi %1’den daha az oranda tespit edilirken, 12
genotip %1 ve daha iizerinde a-tuyon icerigine sahip olarak belirlenmistir. En yiiksek a-
tuyon %29.40 ile SoxSa-3 genotipinde tespit edilmistir. Elde edilen tiim genotiplerde en
yiiksek oa-tuyon igerigine sahip ana ebeveyn S. officinalis’den (%36.91) daha diisiik
oranda a-tuyon oldugu belirlenmistir. S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden
elde edilen 26 melez bitkinin ugucu yag bilesenleri incelendiginde ortalama B-tuyon
icerigi %4.86 olarak tespit edilmistir. Ucucu yag bilesenleri analizine gore 17 genotipin
B-tuyon icerigi %1’den daha az oranda tespit edilirken, 9 genotipin %]1’den daha fazla
B-tuyon igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. En yiiksek B-tuyon %17.96 ile SoxSa-
10 kodlu genotipten tespit edilmistir. Elde edilen tiim genotipler incelendiginde sadece
3 genotipin en yiiksek B-tuyon igerigine sahip ana ebeveyn S. officinalis 'den (%4.35)
daha yiiksek oranda B-tuyon icerdigi belirlenmistir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotipin a-tuyon
icerikleri incelendiginde ortalama a-tuyon igeriginin %6.35 oldugu, en diisiikk a-tuyon

igeriginin %0.02 ile SoxSf-17 genotipinde oldugu tespit edilmistir. En yiliksek a-tuyon
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orant %23.22 ile SoxSf-2 genotipinden elde edilmistir. 6 genotipte %1 ve altinda o-
tuyon orani oldugu tespit edilmistir. S. officinalis ebeveyninde a-tuyon %36.91 oraninda
tespit edilirken elde edilen biitiin genotiplerde o-tuyon igerigi bu orandan daha az
bulunmustur. S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotipin B-
tuyon igerikleri incelendiginde ortalama B-tuyon igeriginin %3.71 oldugu, 5 genotipte
%1°den az oranda B-tuyon bulundugu belirlenmistir. En yiiksek B-tuyon orani1 %23.52
ile SoxSf-7 genotipinden elde edilmistir. S. officinalis ebeveyninde B-tuyon %4.35, S.
fruticosa ebeveyninde P-tuyon %2.09 olarak tespit edilmistir. SoxSf-7 genotipi
haricinde incelenen biitiin genotiplerin ebeveynlerin B-tuyon igeriklerinin ortalarinda
dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin a-tuyon
icerikleri incelendiginde, ortalama a-tuyon igeriginin %13.72 oldugu, en yiiksek a-
tuyon igerigi %29.68 ile So*xSa-31 kodlu genotipten tespit edilmistir. En diisiik o-
tuyon igerigi ise %0.38 ile So**xSa-4 kodlu genotipten elde edilmistir. Elde edilen melez
bitkilerde o-tuyon orani ebeveynlerin oa-tuyon degerlerinin ortasinda ve bazi
genotiplerde en yiiksek a-tuyon igerigine sahip ebeveyn olan S. officinalis*’den
(%20.03) daha yiiksek oranda olan genotipler tespit edilmistir. S. officinalis* x S.
aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin B-tuyon igerikleri incelendiginde,
ortalama B-tuyon igeriginin %8.56 oldugu, en diisiik B-tuyon igerigi %1.40 ile So*xSa-
24 kodlu genotipten tespit edilmistir. En yiiksek B-tuyon icerigi ise %22.90 ile So*xSa-
11 kodlu genotipten belirlenmistir. S. officinalis* anacinin B-tuyon igerigi %15.45 iken
S. aramiensis ebeveyninin B-tuyon igerigi %0.09 olarak belirlenmistir. Melez bitkilerin
B-tuyon igerikleri 3 genotip disinda ana baba bitkilerin B-tuyon degerleri arasinda yer
almustir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip a-tuyon
orani agisindan incelendiginde ortalama a-tuyon oran1 %11.41 olarak elde edilirken, en
diisiik a-tuyon orani %0.30 ile So**xSf-47 kodlu genotipten, en yiiksek a-tuyon orani ise
%36.58 ile So*xSf-14 kodlu genotipten elde edilmistir. Bitkiler incelendiginde %1’den
daha az o-tuyon igeren sadece 3 genotip oldugu tespit edilmistir. S. officinalis* x S.
fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip p-tuyon orani agisindan
incelendiginde ortalama B-tuyon oram1 %9.42 olarak elde edilirken, en diisiik B-tuyon

orani %0.04 ile So*xSf-90 kodlu genotipten, en yiiksek B-tuyon orani ise %34.14 ile
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So*xSf-71 kodlu genotipten elde edilmistir. Bitkiler incelendiginde, 12 genotipin f-
tuyon igeriginin en yiiksek B-tuyon igeren S. officinalis* (%15.45) ebeveyninden daha
yiiksek oranda B-tuyon igerdigi tespit edilmistir.

Farkli arastirmacilar tarafindan S. officinalis’de yapilan ugucu yag bilesenlerini
belirleme ¢aligmalar1 sonucunda, Chalchat ve ark. (1998), a-tuyon oranini %0.50-31.90;
Karaaslan ve Ozgiiven (1998), %35.23; Perry ve ark. (1999), %7.00-41.00; Yenikalayci
ve Ozgiiven (1999), %8.09-15.26; Santos-Gomes ve Fernandes-Ferreira (2001), %55.0;
Menaker ve ark. (2004), %18.60-27.10; Politeo ve ark. (2006), %56.50; Bozin ve ark.
(2007), 9%19.90; Ekren ve ark. (2007), %12.62-39.29; Kutlular (2007), %6.25-7.21,
Raal ve ark. (2007), %3.00-26.60; Bazina ve ark. (2002), %28.70-47.20; Boszormenyi
ve ark., (2009), %8.63-34.80; Oniga ve ark. (2010), %31.23-52.86; Mossi ve ark.
(2011), %13.25-42.97 Cvetkovikj ve ark. (2015-b), 0-%49.7; Katar ve ark. (2018),
%23.09-47.25 olarak belirlemiglerdir. Bilesenlerde bu kadar ¢ok varyasyon
goriilmesinin  sebepleri arasinda en Onemli faktdér c¢evre ve genotip olarak
degerlendirilmektedir.

S. officinalis ‘Extracta’ ¢esidi lizerine yapilan ¢alismalarda S6nmez, 2015, o-
tuyon oranint %29.79-36.17 bulurken Tuglu, 2018, aym cesitte %1.85-21.73 olarak
bulmustur.

El Euch ve ark. (2019), S. officinalis ugucu yag bilesenlerinin belirlendigi
calismada o-tuyon orami %21.43 olarak tespit etmistir. Ozek (2019), a-tuyon oranini
%30.22-40.39; Damyanova ve ark. (2016), Bulgaristan’da yetistirilen S. officinalis
ucucu yaginda o-tuyon oranint %26.68 olarak tespit etmislerdir. Farkli zamanlarda
Gonceariuc ve ark. (2012), tiirici melezleme yoluyla elde edilen S. officinalis ‘Miracle’
ve diger hatlar incelendiginde a-tuyon orant %21.24-38.82 araliinda degisim
gostermistir. Gonceariuc (2014), S. officinalis ‘Miracle’ ¢esidinde o-tuyon oranini
%21.24 olarak belirlemislerdir. Basyigit ve Baydar (2017), Isparta kosullarinda
yetistirilen ve 12 ay boyunca hasat edilen S. officinalis ugucu yaginda a-tuyon oranini
%15.72-26.26 arasinda degistiginin belirlemislerdir. Craft ve ark. (2017), 185 S.
officinalis genotipinin ugucu yag bilesenleri incelenerek a-tuyon oranini %17.20-27.40
olarak belirlemislerdir. Karakus ve ark. (2017), Isparta kosullarinda yetistirilen S.
officinalis ugucu yaginda a-tuyon oranini %0.8-53.2 olarak belirlemistir. Karayel
(2019), tarafindan S. officinalis ugucu yaginda a-tuyon %23.28-46.00 oranlarinda
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belirlenmistir.

Calismamizda S. officinalis tiiriine ait iki farkli genotipin ebeveyn olarak
kullanildig1 tiim kombinasyonlardan elde edilen melez bitkiler incelendiginde a-tuyon
orani 0-%36.58 olarak degisim gostermistir. Farkli arastirmacilar tarafindan elde edilen
a-tuyon oranlar1 %0.50-56.50 arasinda degisim gostermistir. Tuyon bileseninin
norotoksik etkisinden dolay1 gidalarda diisiik tuyon igerigine sahip olanlarin tercih
edilmesi gerektigi belirtilmektedir. Calismamizin ana hedeflerinden biri tuyon igerigi
diisiik genotipler elde etmektir ve elde edilen sonuglarla birlikte tuyon igerigi diisikk
genotipler oldugu goriilmektedir.

S. fruticosa tiirliniin ugucu yaglari tizerinde yapilan arasgtirmalarda Karousou ve
ark. (1998), a-tuyon igerigini %1.0-19.20; Skoula ve ark. (1999), %1.40-30.00; Bayram
(2001), %1.0-27.58; Kutlular (2007), %2.76-7.06; Bazina ve ark. (2002), %0.10; Mossi
ve ark. (2011), %27.94; Ayanoglu ve ark. (2012), 0-%9.59; Cvetkovikj ve ark. (2015-a),
%1.17-10.37; Uysal (2015), %0.60-5.53 Sarrou ve ark. (2016), %0.56-3.13 olarak
belirlemistir.

Calismamizda S. fruticosa genotipinin ebeveyn olarak kullanildigi tim
kombinasyonlarda a-tuyon orani 0-%36.58 olarak belirlenmistir. Farkli arastirmacilar
tarafindan elde edilen veriler incelendiginde a-tuyon oraninin 0-%30.00 olarak degisim
gosterdigi goriilmektedir. Calismada melezlerden elde edilen veriler S. fruticosa igin
elde edilen degerlerle uyumlu bulunmustur.

S. aramiensis ugucu yaginda a-tuyon orant Demirci ve ark., (2002-a), tarafindan
yapilan ¢aligmada %0.5-0.6; Arslan (2016), tarafindan yapilan g¢alismada %20.67;
Ayanoglu ve ark. (2012), tarafindan Hatay florasindan farkli lokasyonlardan S.
aramiensis bitkilerinin ugucu yag bilesenlerinin incelendigi ¢alismada 0-%1.0 olarak
belirlenmistir.

Calismamizda S. aramiensis  ebeveyninin  kullanmildigi  tim  melez
kombinasyonlarinda a-tuyon oranit 0-%29.68 deger araliginda bulunmustur. Farkli
caligmalarda S. aramiensis’de o-tuyon oranit 0-%20.67 araliginda tespit edilmistir.
Calismada elde edilen yiiksek a-tuyon oranlarinin ebeveyn bitkilerden S. officinalis’de
yiiksek oranda bulunan a-tuyon igeriginden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Putievsky ve ark. (1990), S. officinalis ugucu yaginda %55.0, S. fruticosa ugucu

yaginda O degerlerinde o-tuyon bulunurken bu tiirlerin saunni olarak melzlenmesiyle
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elde edilen S. officinalis x S. fruticosa hibritlerinde %27.0 ve S. fruticosa x S. officinalis
hibritinde %29.0 oranlarinda o-tuyon oldugu belirlenmistir. Calismada hibritlerin a-
tuyon igeriklerinin ebeveynlerinden S. officinalis’e daha yakin degerler verdigi
belirtilmektedir. Putievsky ve ark. (1990), tarafindan elde edilen sonuglara benzer
olarak melez genotiplerin a-tuyon igerigi S. officinalis ebeveynlerine benzer
bulunmustur.

Dudai ve ark. (1999), tarafindan S. officinalis x S. fruticosa melezi ‘Neve Ya’ar
No:4 isimli genotipin ugucu yaginda %22.20 oraninda a-tuyon oldugu tespit edilmistir.

Karik ve Saglam (2018), a-tuyon igerigini S. fruticosa ugucu yaginda %4.55, S.
officinalis ugucu yaginda %47.19 ve bunlarin agikta tozlanmasiyla elde edilen S.
fruticosa x S. officinalis hibritinde a-tuyon oranin1 %22.48 olarak belirlemislerdir.

Sanchez-Gomez (1995), S. officinalis ugucu yaginda %22.82 oraninda a-tuyon
oldugunu ve S. officinalis x S. lavandulifolia agikta tozlanmasi sonucu elde edilen
melez genotipten %3.04 oraninda a-tuyon, bulundugu ortaya konmustur.

S. officinalis tiiriinde B-tuyon igerigi Chalchat ve ark. (1998), tarafindan %]1.45-
25.90; Perry ve ark. (1999), %3.0-17.0, Bozin ve ark. (2007), %3.8; Kutlular (2007),
%2.45-2.94; Raal ve ark. (2007), %11.30-29.80; Bazina ve ark. (2002), %2.4-70.70;
Boszormenyi ve ark. (2009), %1.38-2.97; Oniga ve ark. (2010), %4.50-8.92; Mossi ve
ark. (2011), %5.27-8.12; Cvetkovikj ve ark. (2015-b), 0-%38.50; Basyigit ve Baydar
(2017), %4.51-27.67; Karakus ve ark. (2017), 0-%54.7 ve Basyigit ve Baydar (2017), S.
officinalis %4.51-27.67 olarak belirlenmistir. S. officinalis ‘Extracta’ ¢esidi lizerinde
yapilan g¢alismalarda B-tuyon igerigi Sonmez (2015), tarafindan %3.86-11.39; Tuglu
(2018), tarafindan %3.99-17.51 olarak bulunmustur.

Gonceariuc ve ark. (2012), tarafindan S. officinalis hatlarina ait B-tuyon igerigi
%3.19-13.56 arasinda degisim gostermistir. Damyanova ve ark., 2016, Bulgaristan’da
yetistirilen S. officinalis 6rnegi lizerinde yaptiklar incelemede B-tuyon igerigi %5.35
oraninda tespit edilmistir. Karayel (2019), tarafindan yiiriitiilen calismada Canakkale,
Balikesir ve Kiitahya illerinde yetistirilen S. officinalis tliriniin ugucu yaginda p-tuyon
icerigini %4.39-29.20 oraninda tespit etmisglerdir.

Sivropoulou ve ark. (1997), tarafindan yiritiilen ¢alismada S. fruticosa’da f-
tuyon icerigi %7.61 oraninda tespit edilmistir. Karousou ve ark. (1998), tarafindan

yiuriitiilen ¢alismada S. fruticosa ugucu yaginda 0-%25.60 oraninda B-tuyon oldugu
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belirlenmistir. Bazina ve ark., 2002, S. fruticosa’da %0.20; Sarrou ve ark. (2016),
9%0.86-3.20; Karayel (2019), %1.43-12.77 oraninda B-tuyon oldugu belirlenmistir.

Putievsky ve ark. (1990), S. officinalis ugucu yaginda %10.0, S. fruticosa ucucu
yaginda 0 ve bunlarin karsilikli melezlenmesiyle elde edilen S. officinalis x S. fruticosa
genotipinde %7.0, S. fruticosa x S. officinalis genotipinde %7.0 oranlarinda B-tuyon
oldugu belirtilmistir.

Sanchez-Gomez (1995), S. officinalis ugucu yaginda %4.32 ve S. lavandulifolia
subsp. lavandulifolia tiirii ile agikta tozlanmayla elde edilen hibrit S. officinalis x S.
lavandulifolia genotipinde %0,56 oraninda B-tuyon oldugu tespit edilmistir.

Calismada kullanilan tiirlerin B-tuyon igerikleri incelendiginde S. officinalis
tirtinde bazi 6rneklerde bulundugu ve baskin oldugu, S. fruticosa tiiriinde genel olarak
az bulundugu ve S. aramiensis tiiriinde genel olarak hi¢ bulunmadigi veya ¢ok az

bulundugu goriilmektedir.

4.8.3. Melez Bitkilerde Kafur Oram (%0)

Toplamda elde edilen 288 melez bitkinin ugucu yag bilesenlerinden kafur oranlar
Cizelge 4.30.’de verilmistir. Elde edilen melez bitkiler degerlendirildiginde ortalama
kafur oran1 %22.63 olarak tespit edilirken, 9 genotipte kafur oraninin %]1’in altinda
oldugu belirlenmistir. En yiiksek kafur oran1 %66.97 ile SfxSa-27 genotipinden elde
edilmistir.

S. aramiensis x S. fruticosa melezlerinden elde edilen 60 genotipin ugucu yaglari
kafur bileseni acisindan incelendiginde, ortalama kafur oran1 %23.31 olurken, en diisiik
kafur oranm1 %0.49 ile SaxSf-1 genotipinde, en yliksek kafur orani ise %61.11 ile SaxSf-
56 kodlu genotipte tespit edilmistir. Ebeveyn bitkilerden S. aramiensis’de kafur %6.91
oraninda bulunurken S. fruticosa’da %23.68 oraninda tespit edilmistir. Sadece 3
geenotipte kafur oran1 %1’1n altinda kalmistir. 23 genotipte kafur orani en yiiksek kafur
icerigine sahip genotip olan S. fruticosa’nin kafur oranindan daha diisiik oranda tespit
edilmistir.

S. fruticosa x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 43 genotip kafur icerigi
acisindan incelendigi zaman ortalama kafur igerigi %30.22 olarak tespit edilmistir.

Genel olarak melez bitkilerin kafur igerigi yiiksek bulunurken sadece SfxSa-1 kodlu
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genotipte %0.44 olarak belirlenmistir. En yiiksek kafur icerigi %66.97 ile SfxSa-27
kodlu genotipte tespit edilmistir. 20 genotipte kafur oram1 en yliksek kafur igerigine
sahip ebeveyn olan S. fruticosa’dan (%23.68) daha diisiik oldugu belirlenmistir.

S. offiicinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 melez bitkinin
ucucu yag bilesenleri incelendiginde ortalama kafur igerigi %14.94 olarak tespit
edilmistir. En yliksek kafur icerigi %42.39 ile SoxSa-4 kodlu genotipten elde edilmistir.
SoxSa-5, SoxSa-6, SoxSa-13 kodlu genotiplerde kafur icerigi %0.20 ve altinda tespit
edilmistir. 7 genotipte kafur igerigi en yiiksek kafur igerigine sahip ebeveyn olan S.
officinalis 'in kafur igeriginden (%18.02) daha yiiksek oranda bulunmustur.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotipin kafur
igerikleri incelendiginde ortalama kafur igeriginin %19.34 oldugu tespit edilmistir. En
diistik kafur igerigi %0.42 ile SoxSf-5 kodlu genotipten en yiiksek kafur ise %30.50 ile
SoxSf-7 kodlu genotipten elde edilmistir. Tiim melez bitkilerin iginden 11 tanesinin
kafur igerigi en yiiksek kafur igerigine sahip olan S. fruticosa’dan (%23.68) daha diisiik
oranda tespit edilmistir.

S. officinalis* x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin kafur
icerikleri incelendiginde, ortalama kafur igeriginin %21.91 oldugu, en yiiksek kafur
icerigi %42.68 ile So*xSa-2 kodlu genotipte belirlenmistir. En diisiik a-tuyon icerigi ise
%8.17 ile So*xSa-11 kodlu genotipten tespit edilmistir. Elde edilen melez bitkilerden
18 tanesinde kafur orani en yiiksek afur igerigine sahip ebeveyn olan S. officinalis*’in
kafur igeriginden daha diisiik ¢ikmustir.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotip kafur orani
acisindan incelendiginde ortalama kafur oranit %21.67 olarak belirlenmistir. En diisiik
kafur oran1 %3.46 ile So*xSf-14 kodlu genotipten elde edilirken, en yiiksek kafur oram
%41.49 ile So*xSf-34 kodlu genotipten elde edilmistir. 37 genotipin en yiiksek kafur
igerigine sahip S. fruticosa (%23.68) ebeveyninden daha yiiksek oranda kafur igerdigi
tespit edilmistir.

El Euch ve ark. (2019), Tunus’da yetistirilen S. officinalis ugucu yaginda kafur
orant %33.61 bulunurken, Karayel (2019), Canakkale, Balikesir ve Kiitahya
kosullarinda yetistirilen S. officinalis bitkilerinin ugucu yaginda %5.61-23.24 oraninda
kafur oldugu bildirilmistir. Ozek (2019), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada %32.21-39.57

oraninda oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.30. Melez genotiplerin kafur igerikleri (%)

Genotipler Kafur Genotipler  Kafur Genotipler  Kafur
SaxSf-1 0.49 SaxSf-47 34.41 SfxSa-33 29.58
SaxSf-2 25.02 SaxSf-48 21.65 SfxSa-34 14,57
SaxSf-3 21.32 SaxSf-49 8.64 SfxSa-35 49,92
SaxSf-4 30.49 SaxSf-50 19.79 SfxSa-36 48.32
SaxSf-5 24.42 SaxSf-51 1.72 SfxSa-37 44.88
SaxSf-6 20.60 SaxSf-52 15.52 SfxSa-38 34.87
SaxSf-7 8.61 SaxSf-53 23.76 SfxSa-39 25.88
SaxSf-8 38.39 SaxSf-54 17.74 SfxSa-40 30.29
SaxSf-9 17.07 SaxSf-55 26.14 SfxSa-41 58.58
SaxSf-10 24.31 SaxSf-56 61.11 SfxSa-42 21.28
SaxSf-11 5.46 SaxSf-57 31.37 SfxSa-43 16.59
SaxSf-12 36.46 SaxSf-58 22.31 SoxSf-1 6.05
SaxSf-13 4.04 SaxSf-59 25.13 SoxSf-2 23.21
SaxSf-14 3.86 SaxSf-60 18.64 SoxSf-3 25.08
SaxSf-15 34.18 SfxSa-1 0.44 SoxSf-4 15.41
SaxSf-16 39.01 SfxSa-2 32.52 SoxSf-5 0.42
SaxSf-17 19.59 SfxSa-3 12.44 SoxSf-6 0.43
SaxSf-18 26.77 SfxSa-4 19.57 SoxSf-7 30.50
SaxSf-19 31.75 SfxSa-5 28.15 SoxSf-8 14.97
SaxSf-20 24.23 SfxSa-6 1.79 SoxSf-9 26.84
SaxSf-21 29.96 SfxSa-7 19.7 SoxSf-10 39.22
SaxSf-22 37.54 SfxSa-8 16.73 SoxSf-11 20.25
SaxSf-23 18.97 SfxSa-9 19.35 SoxSf-12 20.00
SaxSf-24 25.12 SfxSa-10 2.97 SoxSf-13 19.64
SaxSf-25 47.00 SfxSa-11 20.48 SoxSf-14 28.10
SaxSf-26 44.89 SfxSa-12 17.49 SoxSf-15 11.25
SaxSf-27 21.87 SfxSa-13 27.55 SoxSf-16 10.05
SaxSf-28 37.43 SfxSa-14 9.60 SoxSf-17 14.65
SaxSf-29 41.82 SfxSa-15 17.51 SoxSa-1 20.42
SaxSf-30 33.96 SfxSa-16 62.82 SoxSa-2 5.82
SaxSf-31 24,73 SfxSa-17 50.82 SoxSa-3 29.77
SaxSf-32 6.10 SfxSa-18 64.76 SoxSa-4 42.39
SaxSf-33 31.88 SfxSa-19 45.07 SoxSa-5 --
SaxSf-34 1.75 SfxSa-20 15.67 SoxSa-6 --
SaxSf-35 0.53 SfxSa-21 18.65 SoxSa-7 17.26
SaxSf-36 8.83 SfxSa-22 65.64 SoxSa-8 3.98
SaxSf-37 31.13 SfxSa-23 10.90 SoxSa-9 8.41
SaxSf-38 37.4 SfxSa-24 46.39 SoxSa-10 36.11
SaxSf-39 15.98 SfxSa-25 21.53 SoxSa-11 6.03
SaxSf-40 0.76 SfxSa-26 19.21 SoxSa-12 1.94
SaxSf-41 24.55 SfxSa-27 66.97 SoxSa-13 0.20
SaxSf-42 4,73 SfxSa-28 38.81 SoxSa-14 6.50
SaxSf-43 34.86 SfxSa-29 35.33 SoxSa-15 6.11
SaxSf-44 6.13 SfxSa-30 24.12 SoxSa-16 38.89
SaxSf-45 49.74 SfxSa-31 50.70 SoxSa-17 27.62
SaxSf-46 17.20 SfxSa-32 40.82 SoxSa-18 7.65
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Cizelge 4.310 (Devami). Melez genotiplerin kafur icerikleri (%)

Genotipler Kafur Genotipler  Kafur Genotipler  Kafur
SoxSa-19 16.21 So*xSf-1 31.50 So*xSf-47 39.28
SoxSa-20 9.68 So*xSf-2 34.26 So*xSf-48 12.37
SoxSa-21 13.64 So*xSf-3 14.49 So*xSf-49 28.12
SoxSa-22 20.04 So*xSf-4 9.30 So*xSf-50 14.20
SoxSa-23 17.61 So*xSf-5 19.44 So*xSf-51 22.81
SoxSa-24 8.27 So0*xSf-6 11.37 So*xSf-52 28.75
SoxSa-25 6.39 So*xSf-7 36.95 So*xSf-53 21.66
SoxSa-26 7.54 So*xSf-8 29.70 So*xSf-54 16.87
So*xSa-1 30.53 So*xSf-9 24.03 So*xSf-55 22.47
So*xSa-2 42.68 So*xSf-10 10.31 So*xSf-56 31.31
So*xSa-3 35.94 So*xSf-11 4.95 So*xSf-57 20.78
So*xSa-4 35.57 So*xSf-12 9.27 So*xSf-58 16.30
So*xSa-5 24.81 So*xSf-13 12.82 So*xSf-59 19.02
So0*xSa-6 41.74 So*xSf-14 3.46 So0*xSf-60 21.33
So*xSa-7 15.44 So*xSf-15 28.23 So*xSf-61 28.29
So*xSa-8 18.09 So*xSf-16 33.38 So*xSf-62 15.36
So*xSa-9 21.02 So*xSf-17 39.04 So*xSf-63 28.58
So*xSa-10 11.42 So*xSf-18 19.53 So*xSf-64 23.02
So*xSa-11 8.17 So*xSf-19 14.27 So*xSf-65 23.72
So*xSa-12 37.23 So*xSf-20 21.17 So*xSf-66 16.72
So*xSa-13 18.18 So*xSf-21 31.29 So*xSf-67 18.27
So*xSa-14 19.84 So*xSf-22 30.36 So0*xSf-68 22.09
So*xSa-15 15.70 So*xSf-23 14.50 So0*xSf-69 19.45
So*xSa-16 35.50 So*xSf-24 18.37 So*xSf-70 22.87
So*xSa-17 15.26 So*xSf-25 14.13 So*xSf-71 24.01
So*xSa-18 22.58 So*xSf-26 12.16 So*xSf-72 15.83
So*xSa-19 21.15 So*xSf-27 23.96 So*xSf-73 20.74
So0*xSa-20 10.63 So*xSf-28 8.39 So*xSf-74 9.67
So*xSa-21 16.33 So*xSf-29 20.44 So*xSf-75 16.47
So*xSa-22 9.41 So0*xSf-30 38.67 So*xSf-76 22.11
So0*xSa-23 17.85 So*xSf-31 19.55 So*xSf-77 15.98
So*xSa-24 39.14 So*xSf-32 35.81 So*xSf-78 12.62
So*xSa-25 8.23 So0*xSf-33 27.03 So*xSf-79 38.50
So0*xSa-26 13.61 So*xSf-34 41.49 So*xSf-80 26.88
So*xSa-27 13.25 So*xSf-35 18.30 So*xSf-81 22.52
So*xSa-28 15.75 So*xSf-36 38.81 So*xSf-82 21.32
So*xSa-29 22.25 So*xSf-37 30.46 So*xSf-83 10.58
So0*xSa-30 20.08 So*xSf-38 20.67 So*xSf-84 16.90
So*xSa-31 23.04 So*xSf-39 23.37 So*xSf-85 17.62
So*xSa-32 34.52 So*xSf-40 27.20 So*xSf-86 13.53
So*xSa-33 23.40 So*xSf-41 19.02 So*xSf-87 11.00
So*xSa-34 24.36 So*xSf-42 23.88 So*xSf-88 22.69
So0*xSa-35 18,37 So*xSf-43 24,76 So*xSf-89 19,81
So0*xSa-36 14,91 So*xSf-44 28,02 So*xSf-90 34,80
So*xSa-37 20,37 So*xSf-45 30,32 So*xSf-91 13,80
So0*xSa-38 16,38 So*xSf-46 34,02 So0*xSf-92 20,83
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Cizelge 4.30 (Devami). Melez genotiplerin kafur igerikleri (%)

Genotipler Kafur Genotipler  Kafur Genotipler  Kafur
So*xSf-93 20.13 So*xSf-97 24.57 So*xSf-101 14.21
So*xSf-94 13.12 So*xSf-98 12.94 So*xSf-102  23.49
So*xSf-95 23.25 So*xSf-99 29.33 So*xSf-103  21.65
So*xSf-96 27.38 So*xSf-100 11.61 So*xSf-104  7.58
Ortalama 22.63

Maksimum 66.97

Minimum

Std. Sapma 12.52
S. fruticosa 23.68
S. officinalis 18.02
S. aramiensis 6.91

S. officinalis*  18.80

S. officinalis tiirti ile yiiriitiilen ¢alismalarda kafur icerigi Chalchat ve ark. (1998),
tarafindan %15.80-32.90 oraninda oldugu; Karaaslan ve Ozgiiven (1998), tarafindan
%12.59 oraninda oldugu, Yenikalayci ve Ozgiiven (1999), tarafindan 0-%27.19
oraninda oldugu; Menaker ve ark. (2004), tarafindan %15.60-18.90 oraninda oldugu;
Politeo ve ark., 2006, tarafindan %5.70 oraninda oldugu; Bozin ve ark. (2007),
tarafindan %18.90 oraninda oldugu; Ekren ve ark. (2007), tarafindan %5.06-30.97
oraninda oldugu; Kutlular (2007), tarafindan %22.78-24.32 oraninda oldugu; Bazina ve
ark. (2002), tarafindan %0.9-17.40 oraninda oldugu; Boszoérmenyi ve ark. (2009),
tarafindan %7.32-11.06 oraninda oldugu; Oniga ve ark. (2010), tarafindan %8.33-22.49
oraninda oldugu; Abu-Darwish ve ark. (2013), tarafindan %8.80-25.0 oraninda oldugu;
Cvetkovikj ve ark., 2015-b, tarafindan %3.8-38.0 oraninda oldugu belirtilmistir.

Bagyigit ve Baydar (2017), tarafindan yiiriitillen ¢aligmada S. officinalis tiirii
orneginde kafur icerigi %3.65-23.02 oraninda; Craft ve ark. (2017), tarafindan 185 S.
officinalis genotipinin incelendigi ¢alismada kafur oranlari %12.80-21.40 araliginda;
Karakus ve ark. (2017), tarafindan Isparta kosullarinda yiiriitilen caligmada S.
officinalis materyalinde kafur igerigi %0.4-29.2 oraninda; Celik ve ark. (2018),
tarafindan yiriitiilen ¢alismada S. officinalis bitkilerinde kafur igerigi %8.90-26.22
oraninda; Katar ve ark. (2018), Eskisehir kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada S. officinalis
ucucu yaginda kafur icerigi %12.41-20.63 oraninda bulunmustur.

Zgheib ve ark. (2019), Liibnan’da yetistiriciligi yapilan 4 lokasyondan toplanan S.
fruticosa bitkilerinin ugucu yaginda 0-%16.70 oraninda kafur oldugunu tespit
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etmiglerdir. Damyanova ve ark. (2016), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada Bulgaristan’da
yetistiriciligi yapilan S. officinalis bitkisinde kafur igerigini %4.84 olarak belirlemistir.

Gonceariuc ve ark. (2012), S. officinalis hatlar1 ve ‘Miracle’ ¢esidinin dahil
oldugu calismada kafur orant %17.51-24.59 olarak belirtilmistir. Gonceariuc (2014),
‘Miracle’ ¢esidinin kafur igerigi %19.14 olarak belirlenmistir.

S. officinalis ‘Extracta’ ¢esidi tizerinde farkli arastirmacilar tarafindan yiiritilen
calismada So6nmez (2015), %21.12-28.87 oraninda kafur bulurken, Tuglu (2018),
%0.74-14.94 oraninda kafur igerigi oldugunu belirtmistir.

Calismamizda S. officinalis’in ebeveyn olarak kullanildigi tiim kombinasyonlarda
kafur icerigi 0-%42.68 araliginda degisim gostermistir. Farkli aragtirmacilar tarafindan
yuriitiillen g¢alismalar incelendiginde S. officinalis ugucu yaginda kafur 0-%39.57
oraninda degisim gostermistir. Calismamizda yiiksek oranda elde edilen kafur oraninin
melezleme etkisiyle ebeveynlerden kayanaklandigi diisiiniilmektedir.

S. fruticosa tiiriinde kafur igerigi Sivropoulou ve ark. (1997), tarafindan %9.04;
Karousou ve ark. (1998), tarafindan %0.80-30.30; Skoula ve ark. (1999), tarafindan
%0.6-20.40; Bayram (2001), tarafindan 9%3.19-49.10; Demirci ve ark. (2002-b),
tarafindan %6.90; Kutlular (2007), tarafindan %3.96-28.27; Bazina ve ark. (2002),
tarafindan %0.20; Askun ve ark. (2010), tarafindan %5.80; Ayanoglu ve ark. (2012),
tarafindan %3.50-22.00; Sarrou ve ark. (2016), tarafindan %1.32-14.93 oraninda oldugu
belirlenmistir.

Cvetkovikj ve ark. (2015), Balkan yarimadasinda 19 farkli lokasyondan temin
edilen S. fruticosa orneklerinin ugucu yaginda %]1’in altinda ve maksimum 9%19.19
oraninda kafur oldugu tespit edilmistir. Karik (2015), Antalya, Mugla, Aydin ve Izmir
illerinden 17 farkli popiilasyondan toplanan S. fruticosa bitkilerinin ugucu yaginda
%3.80-17.50 oraninda kafur oldugu tespit edilmistir. Uysal (2015), Antalya florasinda
bulunan S. fruticosa bitkileri arasindan segilen tek bitkilerin ugucu yaginda %0.72-16.91
oraninda kafur oldugu belirlenmistir. Karik ve Saglam (2017), Tekirdag kosullarinda
yetistirilen S. fruticosa bitkilerinin ugucu yaginda %8.10-29.10 oraninda kafur oldugu
bildirilmistir. Karayel (2019), Canakkale, Balikesir ve Kiitahya kosullarinda yetistirilen
S. fruticosa bitkilerinin ugucu yaginda %3.27-22.21 oraninda kafur oldugu tespit

edilmistir.
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Calismamizda S. fruticosa ebeveyni kullanilarak elde edilen tim melez
genotiplerde kafur 0-%66.97 oraninda degisim gostermistir. Farkli arastirmacilar
tarafindan elde edilen veriler incelendiginde S. fruticosa ugucu yaginda %0.60-30.30
oraninda kafur oldugu belirlenmistir. Elde edilen melez genotiplerde kafur igerigi
ebeveyn bitkilere gore ¢ok yiiksek oranlarda elde edilebilmistir.

S. aramiensis tiiriiniin ugucu yag bilesenleri lizerine yiiriitiilen g¢alismalarda
Demirci ve ark., (2002-a), kafur icerigini %7.50-10.10 oraninda; Demirci ve ark. (2002-
b), kafur igerigini %10.10 oraninda; Kelen ve Tepe (2007), %8.70 oraninda kafur
icerigi; Askun ve ark. (2010), kafur igerigini %5.70; Ertas ve ark. (2017), kafur i¢erigini
%11.10 oraninda oldugunu bildirmislerdir.

Ayanoglu ve ark. (2012), Hatay florasinda farkli lokasyonlardan temin edilen S.
aramiensis bitkileri ve kiiltiire aliman Orneklerinin ugucu yaglarinda kafur igerigi
%19.21 olarak bildirilmistir.

Putievsky ve ark. (1990), S. officinalis ugucu yaginda kafur igerigini %2.0, S.
fruticosa ugucu yaginda %8 oraninda bulurken bu tiirlerin sunni olarak melezlenmesiyle
elde edilen hibritlerden S. officinalis x S. fruticosa genotipinde %4.0, S. fruticosa x S.
officinalis genotipinde %4.0 oraninda oldugu bildirilmistir.

Sanchez-Gomez (1995), S. officinalis ugucu yaginda %4.99 oraninda kafur
oldugu, S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia ile birlikte yetistirildiginden agik
tozlamayla elde edilen S. officinalis x S. lavandulifolia hibritinde %10.80 oraninda
kafur oldugu bildirilmistir.

Dudai ve ark. (1999), S. officinalis x S. fruticosa melezi Neve Ya’ar No:4 isimli
adagay1 ¢esidinde kafur igerigi %28.19 olarak bildirilmistir. Karik ve Saglam (2018), S.
fruticosa’da kafur orani %3.15; S. officinalis’de %10.09 ve bu iki tiiriin agikta
tozlanmasiyla elde edilen S. fruticosa x S. officinalis hibritinde ebeveynlerinin
ortalarinda %6.02 oraninda kafur oldugu bildirilmistir.

Farkli melezleme g¢alismalarindan elde edilen veriler degerlendirildiginde kafur
iceriginin genelde ebeveyn bitkilerin ortalarinda oldugu goriilmektedir. Caligmamizda

kafur icerigi agisindan genotiplerde ¢ok yiiksek varyasyon oldugu tespit edilmistir.
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4.9. Ucucu Yag Verilerinin Degerlendirilmesi

Calismada S. aramiensis x S. fruticosa, S. fruticosa x S. aramiensis, S. officinalis
x S. aramiensis, S. officinalis x S. fruticosa, S. officinalis* x S. aramiensis ve S.
officinalis* x S. fruticosa melez kombinasyonlari sonucu elde edilen 288 genotipte
hedeflenen o6zelliklerden ugucu yag orani, ugucu yag bilesenlerinden 1,8 sineol, ao-
tuyon, P-tuyon ve kafur bilesenleri incelenmistir. Incelenen degiskenlere gore elde
edilen veriler Cizelge 4.31.’de verilmistir. Tiim genotiplerde ugucu yag orani %0.13-
421 arasinda degisim goOstermistir, ortalama ugucu yag orami %?2.01 olarak
belirlenmistir. 288 melez genotipte 1,8 sineol orani 0-%70.14 arasinda degisim
gosterirken, ortalama 1,8 sineol igerigi %20.84 olarak belirlenmistir. Tiim genotiplerde
a-tuyon igerigi 0-%36.58 arasinda degisim gosterirken, ortalama a-tuyon igerigi %7.14
olarak belirlenmistir. 288 genotipte P-tuyon igerigi 0-%34.14 araliginda degisim
gosterirken, ortalama B-tuyon igerigi %5.18 olarak belirlenmistir. 288 genotipte kafur
icerigi 0-%66.97 araliginda degisim gosterirken, ortalama kafur igerigi %22.47 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.321. 288 melez genotipe ve ebeveynlerine ait ugucu yag orani, 1,8 sineol, a-
tuyon, B-tuyon ve kafur igerigine ait veriler

Genotipler gg‘gcu 1,8 sineol a-tuyon B-tuyon Kafur

S. fruticosa 3.00 43.87 0.38 2.09 23.68

S. officinalis 2.50 25.71 36.91 4.35 18.02

S. aramiensis 2.00 43.13 - 0.09 6.91

S. officinalis* 1.35 8.33 20.03 15.45 18.80

S. aramiensisxS. fruticosa  0.75;3.97 4.24,65.30 --;21.58  --;9.77 0.49;61.11
S. fruticosaxS. aramiensis  1.04;3.84 6.21;63.32 --;8.0 --:4.87 0.44;66.97
S. officinalisxS. aramiensis 1.71;4.21 1.33;70.14 --;29.40 --;17.96  0.42;39.22
S. officinalisxS. fruticosa 2.00;4.08 12.54;62.39 0.02;23.22 --;23.52 0;42.39

S. officinalis*xS. aramiensis 0.50;3.00 --;31.76 0.38;29.63 1.51;20.45 8.17;42.68
S. officinalis*xS. fruticosa 0.13;4.00 --;31.65 0.3;36.58 0.04;34.14 4.95;41.49

Calismada hedef 6zellikler ugucu yag orani, 1,8 sineol, a-tuyon, B-tuyon ve kafur
icerikleri lizerinde yapilan temel bilesen analizi yapilmistir. Ugucu yag orani ve
bilesenleri ile bilesenler arasinda yiiksek bir korelasyon (1>0,70) olmadig: belirlenmistir

(Cizelge 4.32.). En yiiksek negatif korelasyon 1,8 sineol (C2) ile kafur (C5) bilesenleri
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arasinda ve en yiiksek pozitif korelasyon ugucu yag orani (Cl) ile 1,8 sineol (C2)

arasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.32. Ugucu yag orani ve incelenen bilesenler iizerine pearson korelasyon
katsayilar matriksi

Bilesenler No Ucucu Yag Oram 1,8 sineol a-tuyon pB-tuyon Kafur
Ucucu Yag Oram CO1 1 0.399 -0.194  -0.147 0.021
1.8 sineol C02 0.399 1 -0.327  -0.272  -0.442
a- tuyon CO03 -0.194 -0.327 1 0372  -0.112
p-tuyon Co4 -0.147 -0.272 0.372 1 -0.033
kafur CO05 0.021 -0.442  -0.112  -0.033 1

Melezleme sonucunda elde edilen 288 genotipin ugucu yag oranlari, 1,8 sineol, a-
tuyon, B-tuyon ve kafur igerikleri tizerinde yapilan Temel Bilesen Analizi (PCA) sonucu
iki temel bilesen 1°den biiyiik bir deger alarak birlikte varyasyonun %63.38’ini
aciklamistir (Cizelge 4.33.).

Cizelge 4.33. Temel bilesen analizi sonucunda elde edilen bilesenler ve 6zdegerlikleri

TBA verileri TB1 TB2 TB3 TB4 TB5
Eigen degeri 1.90 1.27 0.88 0.63 0.32
Varyans (%) 37.95 25.43 17.66 12.51 6.45
Kiimiilatif varyans % 37.95 63.38 81.04 93.55 100.00

Calismada degerlendirilen ugucu yag, 1,8 sineol, a-tuyon, B-tuyon ve kafur
degiskenleri ile temel bilesen verileri degerlendirildiginde elde edilen veriler Cizelge
4.34.°de verilmistir. Ugucu yag oran1 (%) (0.434) ve 1,8 sineol igerigi (0.598) ile 1.
Temel Bilesen arasinda pozitif korelasyon oldugu ancak a-tuyon (-0.467), B-tuyon (-
0.438) ve kafur (-0.210) bilesenleri ile negatif bir korelasyon oldugu ancak kafur
bileseni ile olan korelasyonun zayif oldugu belirlenmistir. 2. Temel bilesen kafur
(0.769) ile giiclii bir pozitif korelasyon gosterirken ugucu yag orani (0.045) ile zayif
pozitif korelasyon gostermistir. 1,8 sineol (-0340), a-tuyon (-0.415) ve B-tuyon (-0.345)
ile 2. Temel Bilesen arasinda negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Kafur, Temel

bilesen 2 ile yiiksek korelasyon (1>0.70) gosteren tek bilesen olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.34. Faktorler ile ilk iki temel bilesenin verileri

Faktorler TB1 TB2
Ucucu Yag Oram 0.434 0.045
1.8 sineol 0.598 -0.340
a-tuyon -0.467 -0.415
p-tuyon -0.438 -0.345
kafur -0.210 0.769

Temel Bilesen 1 ve Temel Bilesen 2 ile olusturulan iki boyutlu gériintiide melez
bireyler melez kombinasyonuna goére yer alirken, ugucu yag bilesenleri ve ugucu yag
orani vektor olarak yer almistir (Sekil 4.13.). 1. Temel Bilesen bireylerin ebeveynlerine
gore melez kombinasyonlarinin ve degiskenlerin dagilimimin yani total varyasyonun
%37,95’ini agiklamaktadir. Temel Bilesen 1, bireyleri yiiksek a-tuyon ve B-tuyon, kafur
bilesenleri yiiksek oranda igerenler ile ugucu yag orani ve 1,8 sineol orani yiiksek olan
genotipleri aymrmistir. 2. Temel Bilesen bireylerin ebeveynlerine gore melez
kombinasyonlarinin ve degiskenlerin dagiliminin yani total varyasyonun %25.43{inii
aciklamaktadir. Temel Bilesen 2, kafur igeren genotiplerle, tuyon igerenleri ve 1,8
sineol igerenlerle ugucu yag orani yiiksek olan genotipleri ayirmistir.

Jug-Dujakovic ve ark. (2012), dogal floradaki varyasyonun neredeyse yarisini
temsil eden 25 yerel S. officinalis popiilasyonu iizerinde ugucu yag bilesenlerine
dayanarak temel bilesen analizi yapmislardir. 8 ugucu yag bilesenin kullanildig:
analizde o-tuyon ile B-tuyon arasinda gii¢lii pozitif korelasyon oldugu belirtilmistir.
Calismamizda elde edilen temel bilesen analizi sonucunda benzer bir sekilde a-tuyon ile
B-tuyon arasinda pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, 1. Temel
Bilesenin yiiksek kafur igeren genotiplerle yiiksek tuyon igeren genotipleri birbirinden
ayirdigini, 2. Temel Bilesenin ise a-tuyon igeren genotiplerle B-tuyon igeren genotipleri
birbirinden ayirmistir.

Cvetkovikj ve ark. (2015), 9 Balkan iilkesinden 17 dogal popiilasyon ve 8 dogal
olmayan popiilasyonlardan faydalanilarak olusturulan 25 S. officinalis popiilasyonunda
ucucu yag bilesenlerine gore Temel Bilesen Analizi yapilmistir. Analiz sonucunda
toplam varyasyonun %79.87’sini aciklayan 4 temel bilesenin 6zdegeri 1’den biiytlik
bulunmustur. Temel Bilesen 1, yiiksek trans karyofilen iceren genotiplerden olusurken,

Temel Bilesen 2, a-tuyon ve B-tuyon igerigi yiiksek popiilasyonlarda ayrim yapmustir.
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Herraiz-Penalver ve ark.,, 2015, S. officinalis, S. lavandulifolia subsp.
lavandulifolia ve bu iki tiirlin agikta tozlanmasiyla olusan hibrit genotip S. officinalis x
S. lavandulifolia subsp. lavandulifolia’nin ugucu yag bilesenleri belirlenmis ve elde
edilen verilerde Temel Bilesen Analizi yapilmistir. 4 temel bilesen toplam varyasin
%89.6’s1n1 agiklamistir. Secilen 3 bilesenler ile 3 boyutlu gorsel grafik olusturulmustur.
S. officinalis ornekleri yiiksek tuyon igeren grupta, S. lavandulifolia subsp.
lavandulifolia ornekleri yiiksek 1,8 sineol igeren grupta ve hibrit genotipler bu iki

grubun arasinda yer almistir.

TB1+TB2 %)63.38

O

[

. TB2 %25.43

-3 2 -1 0 1 2 3 4 s
TB1 %37.95

eS.aramiensis x S, fruticosa ¢ S.Fruticosa x S. aramiensis ¢ S.officnaks x S, aramienses

oS officinalisx S. fruticosa e S.officnalis® x S. aramienss « S. officinalks® x S. fruticosa

Sekil 4.13. Degiskenler ve bireylerin melez kombinasyanuna gore dagilimi
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4.10. Genotiplerin Se¢cimi

Tiim veriler incelendiginde; ugucu yag oram1 %3’den yiiksek, 1,8 sineol orani
%60’dan yiiksek, a-tuyon, B-tuyon ve kafur orant %5’in altinda olan 5 genotip
secilmigtir. Segilen genotipler; StxSa-6, SoxSa-5, SoxSa-13, SoxSf-5 ve SoxSf-6dur.
Secilen genotipler ve ebeveynlerine ait ugucu yag oranlari ve ugucu yag bilesenlerinden

1,8 sineol, a-tuyon, B-tuyon ve kafur oranlar1 Cizelge 4.35.’de verilmistir.

Cizelge 4.35. Segilen genotipler ve ebeveynlerinin ugucu yag verileri (%)

Genotipler gglglcu 1,8 sineol a-tuyon B-tuyon Kafur
SfxSa-6 3.15 63.32 3.62 1.62 -
SoxSa-5 4.21 65.56 4.42 -- -
SoxSa-13 3.57 62.39 4.06 -- -
SoxSf-5 3.26 70.14 2.68 -- -
SoxSf-6 4.08 62.10 3.05 -- -

S. fruticosa 3.00 43.87 0.38 2.09 23.68
S. officinalis 2.50 25.71 36.91 4.35 18.02
S. aramiensis 2.00 43.13 -- 0.09 6.91
S. officinalis* 1.35 8.33 20.03 15.45 18.80

SfxSa-6: (Sekil 4.14.) Ugucu yag orani %3.15 olan SfxSa-6 kodlu genotipte 1,8
sineol oran1 %63.32, a-tuyon orani %3.62, B-tuyon orani %1.62 olurken, kafur igerigi
ise hi¢ bulunmamustir (Cizelge 4.36.; Sekil 4.15.).

Cizelge 4.336. SfxSa-6 genotipine ait ugucu yag analizi verileri

RT Cas Numaras1 Bilesen Adi Bilesen Orani (%)
6.63 80-56-8 a-pinen 541
8.47 127-91-3 B-pinen 6.60
9.01 123-35-3 a-myrcen 3.94
10.07  138-86-3 limonen 1.09
12,12 470-82-6 1,8 sineol 63.32
21.91  471-15-8 a-tuyon 3.62
22.42  546-80-5 B-tuyon 1.62
24.14  87-44-5 trans-caryofilen 4.30
26.08  76-22-2 kafur 1.79
27.57  80-26-2 a-terpinil asetat 1.29
40.27 1139-30-6 karyofilen oksit 1.31
Toplam 94.29
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Sekil 4.14. StxSa-6 genotipine ait fotograflar
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Sekil 4.15. SfxSa-6 genotipinin ugucu yag bilesenlerine ait kromatogram

SoxSa-5: (Sekil 4.16.) Ugucu yag oran1 %4.21 olan SoxSa-5 kodlu genotipte 1,8 sineol
orant %65.56, a-tuyon orami %4.42 olurken, B-tuyon ve kafur igerigi ise hig
bulunmamustir (Cizelge 4.37.; Sekil 4.17.).

Cizelge 4.347. SoxSa-5 genotipine ait ugucu yag analizi verileri

RT Cas Numarasi Bilesen Adi Bilesen Oram (%)
6.59 80-56-8 a-pinene 5.85

8.46 127-91-3 B-pinene 6.15

9.00 123-35-3 B-Myrcene 2.77

12.10 470-82-6 1,8-Cineole 65.56

12.70 99-87-6 p-cymene 1.50

21.89 471-15-8 a-thujone 4.42

24.24 562-74-3 terpinen-4-ol 1.14

38.88 552-02-3 veridiflorol 3.47

Toplam 90.86
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Sekil 4.16. S0xSa-5 genotipine ait fotograflar
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Sekil 4.17. SoxSa-5 genotipinin ugucu yag bilesenlerine ait kromatogram

SoxSa-13: (Sekil 4.18.) Ugucu yag oram1 %3.57 olan SoxSa-13 kodlu genotipte 1,8

sineol orani %62.39, a-tuyon orani %4.06 olurken, B-tuyon ve kafur icerigi ise hig¢
bulunmamuistir (Cizelge 4.38.; Sekil 4.19.).

Cizelge 4.358. SoxSa-13 genotipine ait ugucu yag analizi verileri

RT Cas Numarasi Bilesen Adi Bilesen Orani (%)
6.61 80-56-8 a-pinene 531
8.48 127-91-3 [-pinene 5.42
9.02 123-35-3 a-Myrcene 2.93
11.18  99-85-4 y-terpinene 1.31
12.13  470-82-6 1,8-Cineole 62.39
12.73 527-84-4 0-cymene 2.29
21.92  471-15-8 a-thujone 4.06
2416  87-44-5 trans-Caryophyllene 1.37
24.27  562-74-3 terpinen-4-ol 1.58
26.54  6753-98-6 humulene 1.02
27.60  80-26-2 a-terpiniyl acetate 1.04
38.91  552-02-3 veridiflorol 3.56
Toplam 92.28
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Sekil 4.18. SoxSa-13 genotipine ait fotograflar
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Sekil 4.19. SoxSa-13 genotipine ait genotipine ait kromatogram

SoxSf-5: (Sekil 4.20.) Ugucu yag oran1 %3.26 olan SoxSf-5 kodlu genotipte 1,8 sineol

oran1 %70.14, o-tuyon orani %2.68 olurken, B-tuyon ve kafur igerigi bulunmamistir

(Cizelge 4.39.; Sekil 4.21.).

Cizelge 4.36. SoxSf-5 genotipine ait ugucu yag analizi verileri

RT Cas Numarasi Bilesen Adi Bilesen Orani (%)
6.63 80-56-8 a-pinene 5.49

8.47 127-91-3 [B-pinene 4.77

9.01 123-35-3 a-Myrcene 3.91

12.11 470-82-6 1,8-Cineole 70.14
12.71 99-87-6 p-cymene 1.09

21.91 471-15-8 a-thujone 2.68

24.15 87-44-5 trans-Caryophyllene 3.50
Toplam 91.58
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Sekil 4.20. SoxSf-5 genotipine ait fotograflar
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Sekil 4.21. SoxSf-5 genotipinin ugucu yag bilesenlerine ait kromatogram

SoxSf-6: (Sekil 4.22.) Ugucu yag oran1 %4.08 olan SoxSf-6 kodlu genotipte 1,8 sineol

oran1 %62.10, a-tuyon orant %3.05 olurken, B-tuyon ve kafur ise hi¢ bulunmamistir
(Cizelge 4.40.; Sekil 4.23.).

Cizelge 4.370. SoxSf-6 genotipine ait ugucu yag analizi verileri

RT Cas Numarasi Bilesen Adi Bilesen Orani (%)
6.61 80-56-8 a-pinene 5.99
8.47 127-91-3 B-pinene 6.71
9.00 123-35-3 a-myrecene 3.71
12.10  470-82-6 1,8-Cineole 62.10
12.71  99-87-6 p-cymene 1.46
21.90  471-15-8 a-thujone 3.05
24.14  87-44-5 trans-Caryophyllene 1.59
24.25  562-74-3 terpinen-4-ol 1.09
27.04  470-08-6 a-fenchyl alcohol 1.11
27.56  80-26-2 a-terpinenyl acetate 1.79
38.89  552-02-3 Veridiflorol 2.52
Toplam 91.12
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Sekil 4.22. SoxSf-6 genotipine ait fotograflar
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Sekil 4.23. SoxSf-6 genotipinin ugucu yag bilesenlerine ait kromatogram

Secilen melez bitkilerin morfolojik ozellikleri toplu olarak Cizelge 4.41.°de
verilmistir. Bitki habitiisii SfxSa-6, SoxSa-13, SoxSf-5 genotiplerinde dik SoxSa-5 ve
SoxSf-6 genotiplerinde yari-dik olurken, bitki boyu SoxSa-13 genotipinde ‘kisa’
digerlerinde ‘orta’ olarak belirlenmistir. Bitki genisligi SfxSa-6, SoxSa-5, SoxSf-6
genotiplerinde ‘dar’, SoxSa-13, SoxSf-5 genotiplerinde ‘orta’ olarak belirlenmistir.
Dallarin yogunlugunun tiim genotiplerde ‘orta’ ve govde tiiyliligiinin hepsinde ‘var’
oldugu goriilmiistiir. Tiim genotiplerde yaprak sekli ‘eliptik’, yapraklarin dagilimi ‘sap
boyunca’ ve yaprak lop varligi ‘var’ olarak belirlenmistir. Yaprak sapi uzunlugu en
uzun SfxSa-6, SoxSf-5 genotiplerinde 2.93 cm olarak belirlenmistir. Yaprak ayasi
genisligi en uzun SoxSf-6 genotipinde 6.01 cm, en kisa SoxSa-13 genotipinde 4.23 cm
olarak belirlenmistir. Yaprak ayasi genisligi en genis SfxSa-6 genotipinden 2.09 cm, en
dar SoxSa-13 genotipinden 1.39 cm oldugu goriilmiistiir. Yaprak ayasi ucu sekli SfxSa-
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6, SoxSf-6 genotiplerinde ‘oval’, SoxSa-5, SoxSa-13 ve SoxSf-5 genotiplerinde
‘mizrak’ oldugu goriilmiistiir. Yaprak ayasi tabanin sekli SfxSa-6, SoxSa-5, SoxSf-5 ve
SoxSf-6 genotiplerinde ‘dar’, SoxSa-13 genotipinde ‘genis’ oldugu gorilmiistiir.
Yaprak ayasi {ist kisim ana rengi 6l¢iimii sonucunda ‘L’ degeri en yiiksek SoxSa-13
genotipinde 46.00degerinde, en diisik SoxSf-5 genotipinde 39.93 oldugu gorilmiistiir.
‘a’ degeri en yiiksek SoxSa-13 genotipinde -12.27, en diisiik SfxSa-6 genotipinde -
14.44 oldugu gorilmistiir. ‘b’ degeri en yiiksek SfxSa-6 genotipinde 22.15, en diisiik
SoxSf-5 genotipinde 17.21 oldugu goriilmiistiir. ‘C’ degeri en yiiksek SfxSa-6
genotipinde 26.45 degerinde, en diisiikk SoxSf-5 genotipinde 21.66 oldugu goriilmiistiir.
‘h®” degeri en yiiksek SoxSf-5 genotipinde 127.40, en diisik SoxSa-13 genotipinde
120.21 degerinde oldugu goriilmiistiir. Yaprak ayas1 iist kisim tiiyliiliigli sadece SoxSa-

13 genotipinde ‘az’, diger genotiplerde ‘orta’ oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.41. Secilen genotiplere ait tim morfolojik veriler

Morfolojik SfxSa-6  So0xSa-5  SoxSa-13  SoxSf-5 SoxSf-6
Karakterler
Bitki habitusu dik yari-dik dik dik yari-dik
Bitki boyu orta orta kisa orta orta
Bitki genisligi dar dar orta orta dar
Dallarin yogunlugu orta orta orta orta orta
Govde tiyliiligi var var var var var
Yaprak sekli eliptik eliptik eliptik eliptik eliptik
- sap sap sap sap sap
Yapraklarin dagilimi boyunca boyunca boyunca boyunca boyunca
Yaprak lop varlig var var var var var
Yaprak sapt uzunlugu  2.93 cm 191 cm 1.95cm 2.93 cm 2.83cm
YaprakvayaSI 5.98 cm 452 cm 4.23 cm 5.46 cm 6.01 cm
uzunlugu
Yaprak ayast 2.09 cm 1.98 cm 1.39 cm 2.07 cm 1.80 cm
genisligi
Yaprak ayast oval mizrak mizrak mizrak oval
ucu sekli
Yaprak ayasi .
tabanin sekli dar dar genis dar dar
oo L 41.31 41.54 46.00 39.93 43.27
S8 a -14.44 -13.26 -12.27 -13.16 -12.73
< ED b 22.15 21.87 21.07 17.21 20.37
coe C 26.45 25.58 24.38 21.66 24.02
S 2 h° 123.14 121.23 120.21 127.40 122.00
Yaprak ayast list orta orta az orta orta

kisim tiiyliliigi
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5. SONUC ve ONERILER

Salvia cinsi igerisinde bitkisel ¢ay olarak en ¢ok tiiketilen tiir Tiirkiye florasinda
bulunmayan S. officinalis tirtdir. S. officinalis tiiriiniin tiiketimini sinirlandiran en
onemli faktdr ugucu yag bilesenlerinden tuyondur. Ulkemizde ucucu yag eldesi ve
bitkisel ¢ay ticareti i¢in dogal floradan toplanan ve yetistiriciligi yapilan tiir S. fruticosa
tiirli ise tuyon igerigi kafura gore daha diisiiktiir ancak kafur bileseninin toksik etkileri
de olabilmektedir. Calismada kullanilan S. aramiensis tiirii ise Tiirkiye florasinda
sadece Hatay ili siirlarinda bulunan Amanos daglarinda bulunurken, yerel halk
tarafindan dogal floradan toplanarak ticareti yapilmaktadir. Bu tiirin tuyon ve kafur
icerigi diisiik olmakla birlikte bitki habitiisii ve yaprak yapisi farklilik gostermektedir.
Calismada ugucu yag orani %3’den, ugucu yag bilesenlerinden 1.8 sineol igerigi
%60’dan yiiksek, tuyon ve kafur bilesenleri diisiik genotiplerin elde edilmesi
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda yiiksek ¢esitlilik elde edebilmek amaciyla S.
officinalis, S. fruticosa ve S. aramiensis tiirleri arasinda melezlemeler yapilmustir. S.
officinalis tiiriinden iki farkli genotip sadece ana ebevyn olarak kullanilmustir. Iki yil
boyunca melezlemeler yapilarak elde edilen bitkilerde Oncelikli olarak ugucu yag
miktarlari, ugucu yag bilesenlerinden 1,8 sineol, tuyon ve kafur incelenmistir. Melez
genotiplerde ebeveynleri ile kiyaslamak amaciyla UPOV tanimlayicisindan secilen bazi
morfolojik 6zellikler de belirlenmistir.

Genotiplerin bitki biiylime habitiisii incelendiginde 118 melez bitkide ‘yari-dik’
habitiis goriiliirken, 85 genotipte ‘dik” ve 71 genotipte ‘yayvan’ olarak belirlenmistir.
Melezleme sonucunda elde edilen genotiplerin bitki biiyiime habitiisiinde birbirine
yakin oranlarda oldugu ancak ‘yayvan’ bitki habitiisiine sahip genotiplerin biiyiik bir
cogunlugunun (55 adet) S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen
genotiplerde goriildiigii belirlenmistir.

Bitki boyu 288 melez bitki igerisinden 72 genotipte ‘kisa’, 190 genotipte ‘orta’ ve
26 genotipte ‘uzun’ olarak tespit edilmistir. Bitkilerin ¢ogunlugunda orta ve istii bitki
boyu oldugu goriilmiistiir.

Bitki genisligi 6zelligi incelendiginde 288 melez bitkiden 151 melez genotipte
bitki genisligi ‘dar’, 25 genotipte bitki genisligi ‘genis’, 112 genotipte bitki genisligi

‘orta’ olarak belirlenmistir. Bitki genisligi ‘dar’ olan genotiplerin cogunlukta olmasinin
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sebebi olarak bitkilerin ilk yillarinda olmas1 oldugu sdylenebilir.

Dal yogunlugu 288 melez igerisinden 131 genotipte ‘orta’, 54 genotipte ‘seyrek’
ve 103 genotipte ‘yogun’ dal yogunlugunda oldugu tespit edilmistir. Melez bitkilerin
cogunda dal yogunlugu orta ve yogun olarak belirlenmistir.

Tiim genotiplerde govde tiiyliiliigii ‘var’ olarak belirlenmistir.

Yaprak sekilleri incelendiginde 13 genotipte ‘mizrak’ yaprak tipi goriiliirken, 15
genotipte ‘oval’ yaprak sekli goriilmustiir. Melez bitkilerden 260 genotipte yaprak sekli
‘eliptik’ olarak belirlenmistir.

Yapraklarin dagilimi 6zelliginde tim ebeveynlerin ve melez genotiplerin aym
sonucu vererek yaprak dagilimi ‘sap boyunca’ olarak tespit edilmistir

Genotiplerin yaprak lop varligi incelendiginde 75 genotipte lop varligi ‘var’
olarak, 213 genotipte ise ‘yok’ olarak belirlenmistir.

Yaprak sapt uzunlugu incelendiginde S. fruticosa’da ortalama yaprak sapi
uzunlugu 1.48 cm, S. officinalis’de ortalama yaprak sapt uzunlugu 2.81 cm, S.
aramiensis’de ortalama yaprak sapit uzunlugu 3.83 cm, S. officinalis*’de ortalama
yaprak sapt uzunlugu 2.86 cm olarak tespit edilmistir. Tiim melez bitkiler
degerlendirildiginde ortalama yaprak sap1 uzunlugu 3.05 cm, en uzun yaprak sap1 9.63
cm ile So*xSf-57 kodlu melez genotipten, en kisa yaprak sap1 1.10 cm ile SaxSf-19
kodlu genotipten elde edilmistir.

Yaprak ayasi uzunlugu S. fruticosa’da ortalama 4.78 cm, S. officinalis 'de 4.73 cm,
S. aramiensis’de 4.85 cm ve S. officinalis*’de 4.62 cm olarak tespit edilmistir.
Melezleme sonucu elde edilen 288 bitkide ortalama yaprak ayasi uzunlugu 5.73 c¢cm, en
kisa yaprak ayasi 2.87 cm ile SaxSf-38 kodlu genotipte ve en uzun yaprak ayasi 12.18
cm ile So*xSa-12 kodlu genotipte tespit edilmistir.

Yaprak ayast genigligi S. fruticosa’da 2.24 cm, S. officinalis’de 1.96 cm, S.
aramiensis’de 2.37 cm ve S. officinalis*’de 1.58 cm olarak tespit edilmistir. Melezleme
sonucu elde edilen 288 bitkide yaprak ayasi genisligi ortalama 2.33 cm, yaprak ayasi
genisligi en diisiik degeri 0.98 cm ile So*xSa-26 kodlu genotipte ve en yiiksek deger
4.77 cm ile So*xSa-14 kodlu genotipten belirlenmistir.

S. fruticosa’da yaprak ayasi tepenin sekli ‘oval’, S. officinalis 'de yaprak ayasi ucu
sekli ‘mizrak’, S. aramiensis’de yaprak ayasi ucunun sekli ‘oval’ ve S. officinalis*’de

yaprak ayast ucu sekli ‘mizrak’ olarak tespit edilmistir. Elde edilen melez bitkilerden
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132 genotipte yaprak ayasi ucu sekli ‘mizrak’, 156 genotipte yaprak ayasi ucu sekli
‘oval’ olarak tespit edilmistir.

S. fruticosa’da yaprak ayasi tabanin sekli ‘genis’, S. officinalis’'de yaprak ayasi
tabanin sekli ‘dar’, S. aramiensis’de yaprak ayasi tabanin ‘genis’ ve S. officinalis*’de
yaprak ayasi tabanin sekli ‘dar’ olarak tespit edilmistir. Elde edilen melez bitkilerden 83
genotipte yaprak ayasi tabanin sekli ‘dar’, 205 genotipte yaprak ayasi tabanin sekli
‘genis’ olarak tespit edilmistir.

Yaprak ayasi {ist kisim ana rengi 6lgtimleri sonucunda melez bitkilerde en yiiksek
‘L’ degeri SaxSf-42 kodlu genotipten 54.51 degerinde, en yliksek ‘a’ degeri So*xSf-77
kodlu genotipten -9.96 olarak, en yiiksek ‘b’ degeri 31.37 ile SoxSf-11 kodlu
genotipten, en yiiksek ‘C’ degeri 34.86 ile SoxSf-11 kodlu genotipten ve en yiiksek ‘4’
degeri 128.92 degeri ile SaxSf-17 kodlu genotipten elde edilmistir.

Yaprak ayasi tist kisim tiyliligi S. fruticosa’da ‘¢ok’, S. officinalis’de ‘orta’, S.
aramiensis’de ‘az’ ve S. officinalis*’de ‘az’ olarak tespit edilmistir. Elde edilen melez
bitkilerden 137 genotipte yaprak ayasi tiiyliiliigii ‘az’, 123 genotipte yaprak ayasi
tiyliliigli ‘orta’ ve 28 genotipte yaprak ayasi iist kisim tiyliliigi ‘cok’ olarak
belirlenmistir.

En yiiksek ugucu yag orami %3.00 ile S. fruticosa bitkisinden elde edilirken en
diisiik ugucu yag oran1 %1.35 ile S. officinalis* tiirtinde belirlenmistir. 1,8 sineol, S.
fruticosa’da %43.87, koleksiyon bahgesinden temin edilen S. officinalis 'de %25.71, S.
aramiensis’de %43.13 ve Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'nden temin
edilen S. officinalis 'de %8.33 oraninda tespit edilmistir. Sonuglardan goriilecegi iizere
en yliksek 1,8 sineol oranina S. fruticosa ve S. aramiensis genotipleri sahiptir. a-tuyon,
S. fruticosa’da %0.38, S. officinalis 'de %36.91 S. officinalis*’de %20.03 oraninda tespit
edilirken S. aramiensis’de ise hi¢ tespit edilememistir. B-tuyon genel olarak biitiin
genotiplerde diisiik oranda tespit edilirken, S. officinalis*’de %15.45 oraninda tespit
edilmistir. S. fruticosa’da kafur %23.68, S. officinalis’de %18.02, S. aramiensis’de
%6.91 ve S. officinalis 'de %18.80 oranlarinda tespit edilmistir.

S. aramiensis (ana) x S. fruticosa (baba) melez genotiplerin ugucu yag miktarlari
incelendiginde ortalama ugucu yag oran1t %1.96, en diisiik ugucu yag orant %0.75 ile
SaxSf-17 genotipinden elde edilirken en yiiksek ugucu yag orani %3.97 ile SaxSf-9
genotipinden elde edilmistir. %3’den daha yiiksek oranda ugucu yag iceren SaxSf-3,
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SaxSf-9, SaxSf-10, SaxSf-28, SaxSf-30 kodlu 5 genotip ugucu yag miktarlarindan
dolay1 dikkate deger bulunmustur.

S. fruticosa x S. aramiensis bitkilerinin melezlenmesinden elde edilen 43
genotipin ortalama ugucu yag oran1 %2.44, en diisiikk ugucu yag oran1 %1.04 ile SfxSa-
35 genotipinden ve en yiiksek ugucu yag orani1 %3.84 ile SfxSa-8 genotipinden elde
edilmistir. Ugucu yag oran1 %3’den yiiksek olan SfxSa-1, SfxSa-6, SfxSa-7, SfxSa-8,
SfxSa-13, SfxSa-14, SfxSa-33, SfxSa-42 ve SfxSa-43 kodlu 9 genotipin dikkate deger
bulunmustur.

S. officinalis x S. aramiensis melezlemesinden elde edilen 26 genotipin ortalama
ucucu yag1 %2.38 oraninda tespit edilirken en diisiikk ugucu yag oran1 %1.71 ile SoxSa-
14 genotipinden, en yiiksek ugucu yag orami %4.21 ile SoxSa-5 genotipinde tespit
edilmistir. Ugucu yag orant %3’den yiiksek olan SoxSa-4, SoxSa-5, SoxSa-12, SoxSa-
13 kodlu 4 genotip dikkate deger bulunmustur. Elde edilen melez bitkilerin
%23.10’unun en yiiksek ugucu yag oranina sahip ebeveyn olan S. officinalis 'den daha
yiiksek oranda ugucu yaga sahip oldugu belirlenmistir.

S. officinalis x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 17 genotipin ugucu yag
miktarlar incelendiginde ortalama ugucu yag %2.92 oraninda tespit edilirken en diisiik
ucucu yag oranit %2.00 ile SoxSf-13 genotipinden, en yiiksek ugucu yag orani %4.08 ile
SoxSf-6 genotipinde tespit edilmistir. Ugucu yag orant %3’den yiiksek olan SoxSf-2,
SoxSf-4, SoxSf-5, SoxSf-6, SoxSf-7, SoxSf-9, SoxSf-12 kodlu 7 genotip dikkate deger
bulunmustur. Elde edilen melez bitkilerin %41.18’inin en yliksek ugucu yag oranina
sahip ebeveyn olan S. fruticosa’dan daha yiiksek oranda ugucu yaga sahip oldugu
belirlenmistir.

S. officinalis* ugucu yag oran1 %1.35 olarak tespit edilmistir. S. officinalis* x S.
aramiensis melezlemesinden elde edilen 38 genotipin ortalama ugucu yag orani %1.50,
en disiik ugucu yag oranm1 %0.50 olarak So*xSa-25 kodlu genotipten ve en yiiksek
ucucu yag orant %3.00 ile So*xSa-9 kodlu genotipten elde edilmistir. Melez
genotiplerin ugucu yag oranlart diger melez kobinasyonlarindan elde edilen bitkilerin
ucucu yag oranlarina gore oldukga diisiik bulunmustur.

S. officinalis* x S. fruticosa melezlemesinden elde edilen 104 genotipin ortalama
ucucu yag orani %1.78, en diisiik ugucu yag oran1 %0.13 ile So*xSf-4 kodlu genotipten,
en yiiksek ucucu yag orani ise %4.00 ile So**xSf-93 kodlu genotipten elde edilmistir.
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%3 ve daha yiikksek oranda ugucu yag iceren genotiplerin melezlerin %7.69unu
olusturdugu gorilmiistiir.

288 melez bitkinin ortalama 1,8 sineol oran1 %20.98 olarak belirlenirken 10 melez
bitkide %60’dan daha yiiksek oranda 1,8 sineol elde edilmistir. En yiiksek 1,8 sineol
%70.14 oraninda SoxSf-5 genotipinde elde edilmistir. Sadece iki melez genotipte
(So*xSa-15; So*xSf-51) 1,8 sineol orani tespit edilememistir.

a-tuyon orant %8.87 olarak tespit edilirken, 106 genotipte a-tuyon oraninin %1’in
altinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek o-tuyon orami %36.58 ile So*xSf-14
genotipinden elde edilmistir.

B-tuyon orant %7.17 olarak tespit edilmistir. 100 genotipte B-tuyon oraninin
%]1’in altinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek B-tuyon orani %34.14 ile So*xSf-71
kodlu genotipten elde edilmistir.

Kafur oram1 %22.63 olarak tespit edilirken, 9 genotipte kafur oraninin %1’in
altinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek kafur oran1 %66.97 ile SfxSa-27 genotipinden
elde edilmistir.

Calismada S. officinalis, S. fruticosa ve S. aramiensis tiirlerinde tiirleraras: yapilan
melezlemelerden basarili  sonuglar elde edilmistir. Melezlenebilirlik sonuglart
degerlendirildiginde o6zellikle S. fruticosa tiiriiniin melezlenebilirlik oranlar1 diger
tirlere gore diisiik bulunmustur. Tirler arasinda kismi uyusmazlik olabilecegi
diigiiniilmektedir. Bununla birlikte tiim kombinasyonlarda tohum baglama orani ve
¢imlenebilirlik diisiik bulunmustur.

SfxSa-6, SoxSa-5, SoxSa-13, SoxSf-5, SoxSf-6 genotipleri yiiksek ugucu yag
orani, ugucu yag bilesenlerinden yiiksek 1.8 sineol orani ve diisiik tuyon ve kafur
oranlar1 oldugu i¢in se¢ilmistir. Segilen genotipler ¢esit tescil denemelerine alinacaktir.

Melezleme sonucunda elde edilen genotipler, ebeveynlerinden daha diisiik oranda
tuyon ve kafur igerigine sahip olmustur. Calisma sonucunda ileride yapilacak islah
calismalarinda kullanilacak gesitlilikte farkli genotipler elde edilmistir. Farkli Salvia
genotipleri kullanilarak melezleme c¢alismalar1 devam etmesi gerektigi diistiniilmektedir.
Bu calismayla birlikte iilkemizde ilk defa adacayinda tiirler arasinda suni melezleme
caligmas1 yapilmstir.

Calismada Hatay florasinda bulunan S. aramiensis ve S. fruticosa tiirlerinin

kullanilmasiin Hatay’in adagay1 yetistiriciliginde alternatif olmasi ve markalagsmasi
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acisindan Onemli oldugu diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de sadece Amanoslarda dogal
olarak bulunan S. aramiensis (Antakya adagay1) bolgede halihazirda dogadan toplanarak
bitkisel ¢ay olarak tiiketilmektedir. Calismada bu tiiriin kullanilmasi ile bitkisel ¢ay
olarak kullanimimina ve tlizerinde daha fazla c¢alisma yapilmasi ag¢isindan dikkat
cekilmesi hedeflenmistir. Ayrica bolgedeki gen kaynaklarimin degerlendirilmesi
acisindan bu calismanin yapilmasi 6nemlidir. Calismadan elde edilen veriler 1s18inda
farkli genotipler ve tiirler kullanilarak adagayinda yeni ¢esitler gelistirilmesine yonelik

calismalar devam ettirilecektir.
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Arastirma Gorevlisi olarak gorev yapmaktadir. Evli ve bir cocuk annesidir.
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