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OZET

CORDIA MYXA L. (BORAGINACEAE)’NIN EKOLOJIiSi UZERINE
BiR ON CALISMA

Hatay’da lokal olarak yayilis gosteren Cordia myxa L. agaci arastirma alaninda tek
lokaliteden toplanmustir. Toprak analizlere gore, bu agacin yiiksek kireg icerigine sahip
Killi, tuzsuz, hafif alkalin topraklari tercih ettigi ortaya konulmustur. Topraklarin organik
madde, fosfor ve potasyum igerigi yiiksek seviyededir. Ancak toprakta azot icerigi yeterli
seviyede iken, sodyum icerigi diisiik seviyededir. Agactan alinan dal 6rneklerinde azot,
fosfor ve potasyum igerikleri normal degerlerin ¢ok altindadir. Yaprak analizlerinde ise,
fosfor yaklasik olarak normal degerlerde iken; azot normal degerlerin altinda, potasyum
ise normal degerlerin lizerindedir.
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ABSTRACT

A PRELIMINARY STUDY ON THE ECOLOGY OF CORDIA MYXA L.
(BORAGINACEAE)

Cordia myxa L. tree is locally distributed in Hatay. It was collected from one
locality. The analysis of soil samples revealed that this tree prefers clayey, slightly
alkaline soils with a high lime content. Soils have high contents of organic matter,
phosphorus and potassium. However, nitrogen content is high in the soil, but the sodium
content is low. Nitrogen, phosphorus and potassium contents of the woody branch
samples are much lower than normal values. Leaf analysis reveals that phosphorus shows
approximately normal values; nitrogen is below normal values, but potassium is above
the normal values.
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1. GIRIS

Bitkilerin tiir Ozelliklerinin ortaya konulmasinda, ekolojik hayat devrelerin
bilinmesinde, ortamsal uyumlarin anlagilmasinda, dagilim ve yayiliglar1 hakkinda
kapsamli bilgiler vermesi acisindan Ekoloji, cok onemli bilim dalhidir (Eskin, 2011;
Daloglu, 2015).

Hem floristik hem de ekolojik yonden ilging 6zelliklere sahip ililkemizde, ekolojik
olarak yapilan ¢aligmalarda fark edilir derecede artmasina karsin, hala yeterli olmadigi
yoniinde rapor edilmistir (Dogan, 2001; Daloglu, 2015). Fakat yakin bir zaman i¢inde
dikkate deger bir sekilde farkli arastirmacilar tarafindan bu konuda pek c¢ok calisma
yapilmustir. Ulkemizde agac ve calilar ile ilgili ekolojik olarak yapilmis bazi ¢aligmalar,
tarihsel sira baz alinarak asagida sunulmustur:

Myrtus communis (Vardar ve Ahmet, 1967; Oztiirk, 1979), Ceratonia siliqua
(Segmen, 1973), Baz1 Pistacia tiirleri (Oztiirk ve Atag, 1982), Pinus nigra ssp. pallasiana
var. pyramidata (Yiicel, 1995), Spartium junceum (Mert ve ark., 1995), Pinus brutia var.
agrophiotii (Yiicel, 1997), Vitex agnus-castus (Dogan ve Mert, 1998), Quercus
ithaburensis ssp. macrolepis (Dogan ve ark., 2000), Pinus nigra ssp. pallasiana var.
seneriana (Yicel, 2000), Rosa tiirleri (Yiicel, 2001), Cistus cinsine ait bazi tiirler (Baslar
ve ark., 2002a), iki Arbutus tiirii (Baslar ve ark., 2002b) ve Pistacia lentiscus (Dogan ve
ark., 2003) gibi taksonlar iizerinde yapilmis bazi ekolojik calismalar ornek olarak
verilebilir.

Boraginaceae familyasina ait Cordia myxa L., oldukg¢a hizli biiyiiyen, herdem yesil
bir agactir ve olumsuz ¢evre kosullarinda yaprak doken bir agag¢ gibi davranir. (Samadia,
2007; Pareek ve Sharma, 2009; Sivalingam ve ark., 2012). Cordia myxa kurak ve yari
kurak bolgelerde yayilis gosteren agagtir. Bu agacin kokeninin dogu Akdeniz bdlgesinden
dogu Hindistan'a kadar olan bolge oldugu diisiiniilmektedir (Sivalingam ve ark., 2012).

Cordia myxa 7-12 metre arasinda boylanabilen bir agag¢ tiiridiir. Genellikle nehir
kenarlar1 gibi derin nemli topraklarda yetismektedir. Bu agacin govde kabugu,
uzunlamasina ve dikey catlaklarla grimsi kahverengidir. Bu agacin yapraklar ise, genis
olup alternat dizilis gostermektedir. Ayrica yapraklar oval-eliptik sekillidir (Sekil 1.1).
Cicek kurulu, ¢ok sayida beyaz cigek tasir. Meyveler, kiimeler halinde diizenlenmis,
yaklasik 15-20 mm ¢apinda olup, genellikle oval sekillidir (Arbonnier, 2002; Cappers,



2006; Kislev, 2008; Bouby ve ark., 2011). Meyveler ¢iceklenmeden hemen sonra olusur
ve Mayis-Temmuz aylarinda olgunlasir. Meyve olgunlasirken 1-3 c¢cm uzunlugunda,
sarims1 kahverengi ve pembemsi bir meyvedir (Yadav ve Goel, 2006; Barraso ve ark.,

2009; Sivalingam ve ark., 2012).

Sekil 1.1. Arastirma alaninda Cordia myxa tiiriine ait genel goriiniimler



Etno-tarihsel kaynaklara gore, Cordia myxa'nin meyveleri yakin zamana kadar
insan topluluklar1 tarafindan taze iken hafif eksimsi tatlarina ragmen yenilmiglerdir
(Oudhia, 2007; Kislev, 2008; Bouby ve ark., 2011). Tropikal Afrika'da, olgunlagsmis
meyveler taze yenirken, yesil meyveler ise taze veya salamura olarak yenilir. Tohumlarin
da yenilebilecegi konusunda bazi kaynaklar mevcuttur (Oudhia, 2007; Arbonnier, 2002;
Bouby ve ark., 2011). Misir'da kurutulmus meyveler bugiin baharat pazarinda satilmakta
ve ilag olarak kullanilmaktadir (Cappers, 2006; Bouby ve ark., 2011). Misir ve Yakin
Dogu'da, miisilajinli kagit hamuru, go¢ eden kuslar1 yakalamak i¢in birinci simif bir
yapistirict yapmak igin kullanilmistir (Bouby ve ark., 2011). Kislev (2008) isimli
arastirmactya gore, bu aga¢ Misir'da insan tiiketiminden ¢ok, kus tiirli yetistirmek i¢in
kullanildig1 rapor edilmistir. Bu, Avrupa'dan Afrika'ya giden ¢ok sayida gégmen kusu
yakalamak i¢in yaygin bir sekilde kullanmilmistir. Misir'daki bu agacin meyvelerinin
olgunlagma mevsimi ile kus goclerinin ayni zamana denk gelmesi bu durumda etkili
oldugu bildirilmistir (Kislev, 2008; Bouby ve ark., 2011).

Bu bilgilere ek olarak, Cordia myxa analjezik, yumusatici, kayganlastirici ve miishil
gibi tibb1 6zellikleri de sahip oldugu rapor edilmistir. Son bilimsel ¢alismalarda fareler
tizerinde yapilan klinik galigmalarda, bu 6zelliklerin bazilar1 dogrulanmistir (Oudhia,
2007; Bouby ve ark., 2011).

Tropikal Afrika'da, Yakin ve Orta Dogu'da, oksiiriik, baz1 gogiis sikayetlerinde,
sindirim sistemi ve idrar yollarindaki iltihaplanmalarda bu aga¢ hala yaygin olarak
kullanilmaktadir (Kamal, 1975; Isaacs ve Baker, 1994; Lev 2007; Oudhia, 2007; Lev ve
Amar 2008). Ayrica Bati1 Avrupa'da 18. ylizyilin baslarindan 19. yiizyilin baglarina kadar
kullanildig1 da rapor edilmistir (Barbier, 1837; Mouchon, 1848; Bouby ve ark., 2011).
Afrika'da meyve 0zii ishali, dizanteriyi, tliberkiilozu, yaralari, iilserleri tedavi etmek,
apseleri ve romatizma agrilarmi sakinlestirmek i¢in de ayrica kullanilmaktadir
(Arbonnier, 2002; Oudhia, 2007; Bouby ve ark., 2011).

Hem Cordia cinsinin iilkemizdeki yayilist dikkate alindiginda, sadece Cordia myxa
tirti ile temsil edilmesi (Davis, 1978), hem de bu tiir ile ilgili herhangi bir ekolojik
calismanin olmamasi nedeniyle, caligma materyali olarak Hatay’da sinirli bir alanda
yayilis gosteren ve yerel halk tarafindan “Dibik” olarak bilinen Cordia myxa
(Boraginaceae) tiirii secilmistir. Boylelikle bu tez calismasi1 kapsaminda, Hatay’da lokal

olarak yayilis gosteren Cordia myxa tiiriiniin bazi ekolojik 6zelliklerinin saptanmasi



amaclanmistir. Yakin gelecekte bu agag iizerinde yapilacak ¢aligmalar ile temel kaynak

olmas1 bakimidan 6nemli katkilar saglayacag: diistiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Rapisarda ve ark., (1997) yaptiklar1 bir ¢alismada, 151k mikroskobu ve taramali
elektron mikroskobu ile Sicilya'da yetisen Cordia myxa tiiriiniin yapraklari ile Cordia
francisci, C. martinicensis, C. serratifolia ve C. ulmifolia tiirlerinin yaprak histolojik
ozellikleri karsilastirilarak bazi mikro-morfolojik 6zellikleri tespit etmeye ¢alismislardir.

Aberoumand ve Deokule, (2009) yaptiklar1 bir ¢alisma da, Cordia myxa
meyvesinin fitokimyasal bilesimini degerlendirmislerdir. Elde ettikleri bulgular
sonucunda, Cordia myxa meyvelerinin % 6.7 kiil, % 8.32 ham protein, % 2.2 ham lipit,
% 25.7 ham lif ve % 57.08 karbonhidrat icerdigi rapor edilmistir. Meyvenin ayni zamanda
yiiksek enerji degerine de sahip oldugu vurgulanmistir. Ayni arastiricilar tarafindan
Cordia myxa meyvesinin lif, protein ve karbonhidratlar gibi bazi besinler igin iyi bir
destek olabilecegi de dnerilmistir. Bu yabani meyvenin ayrica fakir kirsal topluluklarda
tahil bazli diyetler i¢in iyi bir karbonhidrat ve protein takviyesi olarak desteklenebilecegi
belirtilmistir (Aberoumand ve Deokule, 2009).

Bouby ve ark., (2011) Nimes ve Marsilya (Giiney Fransa)’da arkeobotanik
calismalar kapsaminda, 2. ve 3. ylizyillara ait komiirlesmis Cordia myxa kanitlari
bulmuslardir. Elde ettikleri bu kanitlar ile tarihi belgeler ve arkeobotanik literatiirler
151¢1nda, bu meyvelerin bati diinyasindaki kullanimlari irdelenmeye ¢aligilmistir.

Sivalingam ve ark., (2012) Hindistan-Rajasthan’in kurak bolgelerinde 22 farkli
Cordia myxa bireylerinde morfolojik ve molekiiler gesitliligi tespit etmeye ¢alismiglardir.
Boylelikle, bu bireyler arasindaki bahgecilik ekonomisi agisindan yararli 6zelliklerin
¢ogu i¢in {istiin bir germplazm hatt1 tespit edilmeye ¢alisilmistir (Sivalingam ve ark.,
2012).

Meghwal ve ark., (2014) yaptiklari bir ¢alisma da, Cordia myxa’nin taksonomisi,
yayilisi, geleneksel kullanimlar1 hakkinda bilgileri detayli olarak derlemislerdir. Ayrica
bu bitkinin Hindistan’da {iretim-tiiketim iligkisi bakimindan 6zellikle de besin
takviyesinde alternatif potansiyel bir kaynak oldugu vurgulanmistir (Meghwal ve ark.,
2014).

Kachhwaha ve Gehlot, (2015) yaptiklari bir caligma da, Cordia myxa meyvelerinde,
fito-besinler olarak adlandirilan ¢oziilebilir proteinler, toplam ¢oziilebilir sekerler,

fenoller, askorbik asit ve likopen gibi antioksidanlar agisindan meyvedeki renk, tat ve



dokudaki degisiklikleri incelemek i¢in bir ¢calisma yapmislardir (Kachhwaha ve Gehlot,
2015).

Al-Snafi, (2016) yaptig1 bir ¢alisma da, Cordia myxa'nin kimyasal bilesenlerini ve
bunlarin farmakolojik etkilerini derlemeye ¢alismistir. Ozellikle de Cordia myxa meyve
ekstraklarinda yag, glikozitler, flavonoidler, steroller, saponinler, terpenoidler,
alkaloitler, fenolik asitler, kumarinler, tanenler, re¢ineler, zamklar ve miisilajlarin varligi
hakkinda bilgiler de verilmistir (Al-Snafi, 2016).

Valizadeh ve ark., (2016) farkli seviyelerde organik madde ve hidrokarbon
ayristirict  bakterilerin  Cordia myxa fidelerinin besin alimi {izerindeki etkisinin
degerlendirilmesi iizerine bir ¢alisma yapmuislardir.

Abdel-Aleem ve ark., (2017) yilinda yaptiklari bir ¢alisma da, Cordia myxa
yapraklarinin makro ve mikro-morfolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Yaprak,
mikroskopik olarak anomositik stomalar, glandiiler olmayan tiiyler ve CaCOz3 igeren
sistolit hiicresi varlig1 ile karakterize edildigi belirtilmistir (Abdel-Aleem ve ark., 2017).
Al-Hadeethi ve ark., (2016) Irak’ta yaptiklar1 bir ¢alisma da, Cordia myxa tiiriiniin bazi
vejetatif kisimlarinda (6zellikle de gbvde, yaprak ve yaprak sapinda) anatomik ¢alisma

yapmuglardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

2018 yilinin vejetasyon periyodunda, 6zellikle Eyliil-Ekim aylarinda, Hatay’da
lokal olarak Hatay-Samandag ilgesi Cevlik-Titus tiineli arkeolojik alani civarinda
bulunan Cordia myxa tiiriine ait 6rnekler (sadece dal ve yapraklar) ile yetistigi yerden
alinan toprak 6rnegi olusturmustur. Arastirma alaninda sadece iki Cordia myxa bireyine
rastlanilmasi, bu bireylerinde asir1 derecede antropojenik etkilerden zarar gérmesi ve
Titiis tiineli kanal kenarinda konumlanmasindan 6tiirti, tekrar zarar gormemesi igin, kok
ornegi alinmamaistir.

Bu konuda yapilmis benzer lisansiistii tez g¢alismalarinda oldugu gibi, bu
arastirmanin bitkisel ve toprak analizleri igin; arazi araci, pres, saklama kabi, etiiv,
oglitiicli degirmen, porlarinin ¢ap1 2 mm olan elek, kiigiik el kiiregi, ¢apa, plastik posetler
gibi basit alet ve gereglerle, spektrofotometre, alev fotometresi, pH metre, kondiiktivite
aleti, hidrometre, Kjeldahl yakma aparati, Kjeldahl distilasyon cihazi, fleymfotometre,
calkalayici, ICP-AES cihazi, hassas terazi ve inkiibator cihazlari kullanilmistir (Karahan,

2013; Celik, 2015; Daloglu, 2015).

3.2. Yontem

3.2.1. Bitki analizinde kullamlan yontemler

Bu konuda yapilmis lisansiistii tez caligmalarinda vurgulandigi gibi, bitki
kisimlarinda azot tayini; salisilik-siilfirik asit karisimi ile Kjeldahl yas yakma yontemi
(mikrodalga firinda) ile 3 tekerriirlii olarak bulunmustur (Bremner, 1965). Fosfor, bitki
tizerinde havanda dovme, kuru yakma yontemi kullanilarak Varian marka ICP-AES
cihaziyla 6l¢iilmiistiir. Potasyum ise, Alev Fotometresi yontemi ile 6l¢iiliip bulunmustur
(Lott ve ark., 1956; Karahan, 2013; Celik, 2015; Daloglu, 2015). Bu yontemler dikkate
aliarak bitki ve toprak analizleri “Antakya Ticaret Borsas1 Analiz Laboratuvari” ve
“Hatay Mustafa Kemal Universitesi Teknoloji ve AR-GE Uygulama Merkez
(MARGEM)’”’lerinde yapilmuistir.



Elde edilen veriler dogrultusunda, bitkilerin gereksinim duyabilecegi bazi
makroelementlerin dokulardaki yeterli seviyeleri ise, Epstein (1999) skalas1 baz alinarak

yorumlanmustir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Bitkilerin gereksinim duyabilece8i bazi makro elementlerin dokulardaki
yeterli seviyeleri (Epstein, 1999)

Element Kuru Maddedeki Konsantrasyonu (%o)
N (Azot) 1.50
P (Fosfor) 0.20
K (Potasyum) 1.00

3.2.2. Toprak analizinde kullamlan yontemler

Toprak ornekleri, listteki yaprak ve dokiintiilerin oldugu kisim uzaklastirildiktan
sonra, 0-30 cm aras1 derinlikten alinmistir. Plastik torbalar igerisine alinan bu toprak
Ornegi laboratuvara getirilerek, oncelikle laboratuvarda benglerin iizerine yayilmak ve
bekletilmek suretiyle, havada kurutulmustur. Kuruyan toprak ornekleri 2 mm’lik elekten
gecirildikten sonra, toplam azot, yarayish fosfor, potasyum ve kire¢ miktart gibi bazi
tanimlayict analizler yapilmistir (Karahan, 2013; Celik, 2015; Daloglu, 2015). Ayrica,
topragin pH degeri, Hanna pH 211 marka pH metre kullanilarak 6l¢iim yapilmigtir
(Tziiner, 1990). Elde edilen pH analiz sonucu, Cizelge 3.2°de belirtildigi gibi, Kiling ve
Kutbay (2008)’e gore yorumlanmustir.

Cizelge 3.2. Toprak reaksiyonunun pH degerlerine gore tanimi (Kiling ve Kutbay, 2008)

Toprak Reaksiyonu pH Degeri
Ekstrem asit 4.5 ve daha asagi
Cok kuvvetli asit 45-5.0
Kuvvetli asit 5.1-5.5
Orta asit 5.6-6.0
Zay1f asit 6.1-6.5
Notr 6.6-7,3
Hafif alkali 7.4-7.8
Orta alkali 7.9-8.4
Kuvvetli alkali 8.5-9.0
Cok kuvvetli alkali 9.0 ve daha yukarisi




Toprak biinyesi, topraklarin kum, mil, kil igeriklerine gore siniflandirilmasi olarak
bilinmektedir (Karahan, 2013; Celik, 2015; Daloglu, 2015). Bu siiflandirmada kum, mil,
kil olmak tlizere 3 ana gruba, bunlarda kendi aralarinda “Kumlu, tinli kum, kumlu tin, tin,
milli tin, mil, kumlu killi tin, killi tin, milli killi tin, kumlu kil, milli kil ve kil” olmak
tizere 12 biinye sinifina ayrilirlar (Karahan, 2013). Arastirma alaninda alinan toprak
ornegi “Bouyoucos (1962) Hidrometre Yontemi” ile elde edilen veriler, toprak biinye
ticgenine gore belirlenerek tespit edilmistir (Smith, 1986). Ayrica Hanna EC 211 marka
konduktivite aleti ile topragin toplam ¢oziinmiis tuz miktar1 ol¢tilmiistiir (Black, 1965).
Elde edilen veri ile Tiizliner (1990) skalasi ile karsilastirma yapilarak toprak tuzlulugu

tespit edilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Toprak tuzlulugunu degerlendirme 6l¢ii ve standartlar1 (Tiizliner, 1990)

Analiz Ortalama Degerler (%)

0.0-0.15 Tuzsuz
0.15-0.35 Hafif Tuzlu
0.35-0.65 Orta Tuzlu

>(0.65 Cok Tuzlu

Toprak Tuzlulugu

Toprakta kalsiyum karbonat tayini, topragin seyreltik HCI ile Scheibler
kalsimetresinde isleme tabi tutulmasi ile karbonatlardan ¢ikan CO2 gazinin kapali bir
boruda tutulmasi ve hacminin 6l¢iilmesi ve bu hacimden yola ¢ikarak topragin karbonat
kapsaminin hesaplanmasina dayanir (Tiiziiner, 1990). Elde edilen degerler, toprak
karbonat icerigi standartlar1 ile kiyaslanarak kalsiyum karbonat igerikleri bakimindan

siniflandirilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Topraklarm karbonat icerigine gore siniflandiriimasi (Oztiirk ve ark., 1997)

% Karbonat Topraklarin Siniflandirilmasi
1-2 Az kiregli toprak
2-10 Orta derecede kiregli toprak
10-20 Cok kiregli toprak
20’den fazla Cok asir1 kiregli toprak




Toprakta toplam azot tayini, modifiye edilmis Kjeldahl Metodu ile toprakta organik
formda bulunan azot ile amonyum formunda bulunan inorganik azot tayin edilmektedir.
Bu metotta genel prensip olarak toprak; siilfiirik asitle muamele edilerek organik
bilesikler parcalanmakta ve mevcut azot amonyum formuna doniistiiriildiikten sonra,
alkali ortamda distile edilmek suretiyle amonyak agiga ¢ikmakta ve bu amonyak, borik
asitte toplanmaktadir. Borik asitte toplanan bu amonyagin miktar1 uygun bir indikator
kullanilarak standart siilfiirik asitle titre edilmek suretiyle tayin edilmektedir (Tiiziiner,
1990).

Toprakta fosfor tayini, toprakta bulunan fosforu sodyum bikarbonat (0.5 M NaCO3
pH 8.5) ¢ozeltisi ile agiga ¢ikararak ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi renk
olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi rengin
yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi ve okunan degerin spektrofotometrede ayni
kosullarda hazirlanmis ve i¢indeki fosfor miktar1 bilinen standartlarla kiyaslanmasi
esasina dayandirilmaktadir (Tiiziiner, 1990).

Toprakta potasyum tayini, toprakta bulunan potasyumu 1 N amonyum asetat (pH
7.0) ¢ozeltisi ile agi8a ¢ikararak ¢dzeltiye gecen potasyumun fleymfotometrede okunmasi
ve okunan degerinin ayn1 kosullarda hazirlanmis ve i¢indeki potasyum miktar1 bilinen
standartlarla kiyaslanmasi kuralina dayanir (Tiziiner, 1990). Daha o6nce yapilmis
lisansiistli tez ¢alismalarinda vurgulandigi gibi (Karahan, 2013; Celik, 2015; Daloglu,
2015), bu calismamizda da Jenway flame photometer marka fleymfotometre
kullanilmistir.

Toprak orneklerinde sodyum analizi yapmak icin, potasyumda oldugu gibi glacial
asetik asite-amonyak ¢ozeltisi hazirlandi. Bu ¢ozeltiye saf su eklenerek ¢ozelti 1 It’ye
tamamlandi. Hazirlanan reaktifin 250 ml’si 10 g toprak ornegi ile 500 ml’lik siseye
kondu. Bu karisim ¢alkalayici ile 1 saat calkalandi. Elde edilen karisim siizge¢ kagidindan
gecirilerek Olclime hazir hale getirildi. Standart test c¢ozeltilerinde yapilan 6lctimler
sonucu kalibrasyon egrisi hazirlandi. Bu egriden hareketle ¢ikartilan formiilde Y’ye
karsilik gelen X degerleri hesaplandi. Orneklerin verdigi absorbans degerlerine karsilik
gelen sodyum miktarlar saptandi (Tiizliner, 1990; Oztiirk ve ark., 1997; Karahan, 2013;
Celik, 2015; Daloglu, 2015).
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Ayrica Cordia myxa’'nin gelisim gosterdigi habitattan alinan toprak Ornegine ait

toplam azot, yarayisl fosfor, potasyum ve sodyum analiz verileri Tiiziiner (1990) skalas1

baz alinarak yorumlanmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Toprakta bulunmasi gereken ortalama bazi makroelement degerleri

(Tiiziiner, 1990)

Analizler Ortalama Degerler (%) Degerlendirme
0.05 Fakir
% N (Azot) 0.05-0.1 Orta
0.10-0.15 Azotlu
>0.15 Zengin
0-0.0003 Cok az
0.0003 - 0.0006 Az
P (Fosfor) 0.0006 - 0.0009 Orta
0.0009 - 0.0012 Yiiksek
>0.0012 Cok Yiiksek
K (Potasyum) 0.13-0.058 Normal
Na (Sodyum) 0.0046 Normal
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak orneklerine ait analiz bulgular

Hatay-Samandag il¢esi Cevlik civarinda, 6zellikle Titus Tiineli arkeolojik alani
yakinlarinda lokal olarak yayilig gosteren Cordia myxa tiiriiniin bulundugu topragin bazi
fiziksel ve kimyasal olarak analizleri yapilmistir. Bu analiz sonuglari toplu olarak Cizelge

4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Arastirma alaninda yayilis gosteren Cordia myxa tiirliniin yetistigi topragin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametreler Degerler
Saturasyon (%) 83
Toplam Eriyebilen Tuz miktar1 (TET) (%) 0.03
pH 7.61
Kireg (%) 64.35
Organik madde (%) 3.68
Azot (N) (%) 0.97
Fosfor (%) 0.002
Potasyum (%) 0.031
Sodyum (%) 0.0029

Bir tiiriin biyolojik karakterini ortaya koyabilmek icin, onun yasadigi ¢evrenin
bilinmesi 6nemlidir. Ancak, ¢evre faktdrleri ve bunlarin birbiriyle olan iligkileri ¢ok
karisik ve kolay anlagilamayacak kadar i¢ igedir (Dogan ve Mert, 1998; Karahan, 2013).
Canlilarin yagaminda hayati 6neme sahip bu karigik faktorler birliginden birisi de
topraktir (Eskin, 2011; Karahan, 2013). Toprak oldukca karmagik bir yapiya sahiptir ve
olusumunda anakaya, iklim, topografya, organizmalar ve zaman faktori 6nemli rol
oynamaktadir. Hatta yeryiizii sekilleri, taban suyu, toprak suyu ve insanoglunun
ekonomik faaliyetleri de bu iste etkin rol oynar. Biitiin bu faaliyetler sonucu parcalanan
kayalar, toprak bilesiminin inorganik yapisini olusturur. Bu inorganik yapiya c¢liriiyen

organizmalarin da karigmasiyla topragin olusumu ve olgunlagmasi tamamlanir (Kaya,
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1991; Karahan, 2013). Bitkinin kdkleriyle tutundugu ve beslendigi ortam, topraktir. Bitki
biinyesini olusturan elemanlarin gogunu topraktan alir. Bu bakimdan hemen hemen biitiin
bitkiler bir kok sistemi ile topraga baghdirlar (Donmez, 1985; Karahan, 2013). Uzun bir
siirecte olugmasini tamamlayan toprak; derinligi, tekstiirii, striiktiirii, toprak suyu, toprak
gazlar1, pH ve tuzlulugu ile fiziksel ve kimyasal bir yap: kazanmaktadir. Ornegin; siki
yapili topraklarda su ve hava kolaylikla dolasamadig gibi, fazla gevsek yapili topraklarda
da suyun derinlere stiriiklenmesine ve bitkilerin bu sudan faydalanmamasina neden olur.
Yine killi topraklar ge¢irimsiz olduklari i¢in, biinyelerinde suyu tutarlar, topragi yapiskan
hale getirirler ve boylece suyun derinlere sizmasini 6nlerler. Kalkerli topraklar da sicak
topraklardir ve diisiik sicakliklarin bitkilere olan zararlarini azaltirlar (Donmez, 1985;
Karahan, 2013).

Bilindigi gibi, topragin, bitki i¢in en dnemli 6zelliklerinden birisi de toprak suyunun
pH’1dir. Toprak pH’s1 toprakta bulunan besin elementlerinin elverisliliine, topraga
iiretkenlik ve verimlilik kazandiran mantar, bakteri ve aktinomisetlerin aktivitesine ve
toprak striiktiiriiniin olusumuna dogudan ve dolayli bi¢cimde etkili olmaktadir (Sezen,
1991; Bilen ve Sezen, 1993). Toprakta nutrient elementler bulunsa da eger pH belirli
araliklar arasinda degilse bitki topraktaki mevcut elementleri alamamaktadir. Ornegin;
bitkiler, N, P, K ve Na elementlerini en fazla, 6.5-7.5 pH derecelerinde alabilmektedirler
(Barbour ve ark., 1987; Karahan, 2013). Ayrica asit topraklarda Al, Mn ve Fe gibi
elementlerin toksik etki yapacak diizeye kadar yiikseltilmeleri yaninda K, Ca, Mg, P ve
Mo gibi elementlerin eksiklikleri de goriilebilir. Buna karsin yiiksek pH degerine sahip
alkalin topraklarda da bitki besin elementlerinden bilhassa fosforun Ca ile ¢oziinmez Ca-
fosfatlar halinde baglanarak yarayissiz hale gelmeleri bu topraklarin pH'ya bagl olarak
ortaya ¢ikan 6zellikleridir (Fox ve ark., 1965; Bilen ve Sezen, 1993). Bu nedenle her bitki
belli bir pH sinirina karsi tolerans gosterebilir ve gelisimini de o pH sinirlar igerisinde
stirdiirebilir. Ciinkii bu pH degerleri 6tesinde bitkilere elverisli durumda bulunan besin
elementlerinin elverisliliginin azalmasi ve/veya bu elementlerin ¢oziiniirliigiinii arttirmak
suretiyle bitkiler i¢in toksik diizeye ylikselmesi gibi nedenlerden dolay1 bitki gelisimi
olumsuz yonde etkilenebilir (Bilen ve Sezen, 1993). Arastirma alaninda tespit edilen
Cordia myxa L. tiiriiniin toprak pH’1 da 7.61 olup nutrient elementlerin alinabilecegi bu

pH smirlarina hemen hemen ¢ok yakindir.
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Toprak azotunun kaynagini toprak organik maddesi veya humus olusturmaktadir.
Bunu atmosfer azotu takip eder. Toprak azotunun % 92-96's1 organik maddeden
saglandig1 diisliniildiigiinde, organik maddenin ve azotun bitki gelismesindeki Gnemi
tartisilmaz bir gercektir (Bilen ve Sezen, 1993). Topraktaki organik azotun inorganik
azota cevrilmesinde (mineralizasyonunda) toprak reaksiyonu ve mikroorganizmalarin
biiyiikk rolii vardir. Ciinkii toprak azotunun kaynaginit olusturan organik madde
mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak bitkilere yarayisli forma dontistiriiliir.
Nitrifikasyon olayin1 gergeklestiren nitrifikasyon bakterileri toprak tepkimesindeki
degisikliklere karsi ¢cok duyarlidirlar. Genel olarak nitrifikasyon bakterileri pH 5.5-10
arasinda etkinlik gosterir (Sezen, 1991; Bilen ve Sezen, 1993). Aragtirma alaninda tespit
edilen Cordia myxa L. tiriiniin yayilis gosterdigi topraktaki organik madde degeri
incelendiginde % 3.68, topragin toplam azot degeri ise % 0.97 olarak tespit edilmistir.

Toprakta mevcut fosfor Ca, Fe ve Al fosfatlar1 halinde bulunur. Bitki agisindan
fosfor kok gelisimi, bitki olgunlasmasi, erken tohum tesekkiilii, dollenme ve hastalik ve
zararlilara kars1 direnci arttirdigindan biiyiik 6nem arz eden bir makro besin elementi
olarak dikkat ¢cekmektedir. Fakat fosforun topraktaki fiksasyonu fazla oldugu icin bitki
acisindan da elverisliligi ortamin  ekolojik  kosullarina  gore degiskenlik
gosterebilmektedir (Bilen ve Sezen, 1993). Toprakta fosfor fiksasyonuna toprakta
bulunan kil tipi ve miktari, toprak pH's1, organik madde miktan ve kire¢ gibi etmenler
onemli etki eder (Bilen ve Sezen, 1993). Toprak fosforu asitli kosullarda Al, Fe, Mn ve
bu elementlerin ¢oziinmeyen hidrate oksitleri ile alkalin kosullarda ise Ca ve Mg ile
reaksiyona girerek elverissiz duruma gecebilmektedir (Bilen ve Sezen, 1993). Farkli
arastirmacilar tarafindan yapilan pek ¢ok ¢alismada, asit topraklara kireg ilavesi ile fosfor
elverisliliginin arttirdigin1 ancak kireg ihtiyacindan fazla miktarda verilen kirecin fosfor
fiksasyonunu arttirarak bitkiler tarafindan alinabilirligini ise azalttigini ileri stirmiislerdir
(Sezen, 1981; Bilen ve Sezen, 1993).

Bitkiler fosforu ¢ogunlukla topraktan H2P0s ve HPOs formunda alirlar. pH’in
6.71’den diisiik oldugu durumda bitkiler fosforu H2P0s4 formunda, pH'in 6.71’den biiyiik
oldugu durumda ise HPO4 formunda yararlanirlar. pH'nin 9'dan yiiksek oldugu durumda
topraktaki fosforun PO4 formu hakim durumda bulunur, fakat bitki bu formdan genellikle

yararlanamaz. Fosfor ait kosullarda c¢oziintirliigii giic Fe ve Al bilesikleri, alkalin
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kosullarda ise ¢oziiniirliigii glic Ca bilesikleri olusturmaktadir (Sezen, 1991; Bilen ve
Sezen, 1993).

Literatiir bilgisi dahilinde topraklardaki optimum yarayisli P degeri % 0.0008-
0.0025 arasindayken (Karahan, 2013), arastirma alaninda tespit edilen Cordia myxa L.
tiiriiniin yayilis gosterdigi toprak yarayish fosfor icerigi bakimindan incelendiginde %
0.002 olarak tespit edilmistir.

Topraktaki potasyumun dinamik yapisi topragin tekstiirel yapisi, organik madde,
donma-g¢6ziinme ve 1slanma-kuruma, kire¢ ve pH'nin etkiledigi bilinmektedir. Potasyumu
bitkiler R+ iyonu seklinde alirlar. Topraklarin kire¢, pH ve diger baz1 6zellikleri toprak
potasyumunun serbest birakilmasina veya tutulmasina (fikse olma) tesir ettigi rapor
edilmistir (Bilen ve Sezen, 1993). Genel kural olarak yiiksek pH kosullarinda K
ftksasyonunun arttig1 kabul edilmektedir. Topraklarda yiikselen pH'ya bagli olarak artan
baz doygunlugu yaninda K fiksasyonuda artis gostermektedir. Bdylece alkalin
topraklarda K daha fazla fikse olurken, asit topraklarda K, demir, aluminyum ve hidrojen
ile rekabet edemediginden fiksasyonu son derece zayiftir. pH'in yiikselmesi ile kolloidal
yiizeylerden uzaklasan Fe, Al ve H'in bosalttig1 negatif yiiklerdeki yerine K+ un gectigi
kabul edilmektedir (Sezen, 1975, 1991; Bilen ve Sezen, 1993).

Literatiir bilgisi dahilinde topraklardaki yeterli yarayish potasyum (K) degeri %
0.014-0.027 arasindayken (Karahan, 2013), arastirma alaninda tespit edilen Cordia myxa
L. tiirliniin yayilis gosterdigi topraktaki potasyum degeri % olarak incelendiginde 0.031
olarak tespit edilmistir.

Bu bilgilere ek olarak arastirma alaninda tespit edilen Cordia myxa L. tiiriiniin
yayilis gosterdigi topraktaki toplam eriyebilen tuz (TET) degeri % 0.03, kire¢ (kalsiyum
karbonat-CaCO3) degeri % 64.35 ve degisebilir sodyum konsantrasyonu % 0.0029 olarak
tespit edilmistir.

4.2. Bitki érneklerine ait analiz bulgulari

Arastirma alanindan alinan Cordia myxa tiiriiniin dal ve yapraklarindan elde edilen

analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Cordia myxa tiiriiniin bitki kisimlarinda tespit edilen bazi makroelement
verileri

Parametreler Dal 6rneginde Yaprak orneginde
N (%) 0.343 0.769
P (%) 0.081 0.264
K (%) 0.382 2.956

Bitkilerin genellikle gereksinim duyabilecegi elementlerin dokulardaki kuru
maddedeki konsantrasyonlarin mevcut yeterli seviyeler baz alindiginda azot i¢in % 1.5,
fosfor i¢in % 0.2 ve potasyum i¢in % 1’dir (Epstein, 1999). Bu Epstein (1999) skalas1 baz
alinarak, aragtirma alanindan alinan agacin dal ve yaprak kisimlari ile ilgili veriler
degerlendirildiginde, agactan alinan dal 6rneklerinde azot, fosfor ve potasyum igerikleri
normal degerlerin ¢ok altindadir. Yaprak analizlerinde ise, fosfor yaklasik olarak normal
degerlerde iken; azot normal degerlerin altinda, potasyum ise normal degerlerin tizerinde
oldugu tespit edilmistir.

Topraktaki azot (N) degeri % 0.97 olan Cordia myxa tiiriiniin bitkideki azot (N)
analiz degerleri yaprakta % 0.769, dalda ise % 0.343 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Topraktaki ortalama fosfor (P) degeri % 0.0002 olan Cordia myxa tiiriiniin biinyesindeki
mevcut fosfor (P) degerleri ise, en yiiksek birikim oranmi yaprakta % 0.264, ve en az
birikim oran1 ise % 0.081 ile dalda oldugu goriilmektedir. Cordia myxa tiiriiniin
bulundugu topraklardaki potasyum (K) orant % 0.031’dir. Bu tiiriin biinyesindeki
mevcut potasyum (K) degerleri ile kiyaslandiginda, bitkinin biinyesinde bu elementi
biriktirdigi  acikca  goriilmektedir. Dal ve yapraktaki degerler acgisindan
degerlendirildiginde ise, en az dallarda (% 0.382) ve en fazla olarak da yapraklarda (%
2.956) oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar, benzer konularda yapilmis lisansiistii
tez calismalarinda vurgulandig: gibi (Karahan, 2013; Celik, 2015; Daloglu, 2015), azot
(N), fosfor (P) ve potasyum (K) elementleri bitki biinyesinde tasindig1 anlasilmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tezin Materyal ve Yontem boliimiinde toprak analiz verileri ile ilgili belirtilen
Tiiziiner (1990), Oztiirk ve ark. (1997), ve Kiling ve Kutbay (2008) skalalar1 baz aliarak
yorumlandiginda, bu agacin yiiksek kire¢ igerigine sahip killi, tuzsuz, hafif alkalin
topraklar1 tercih ettigi ortaya konulmustur. Topraklarin organik madde, fosfor ve
potasyum igerigi ise yliksek seviyededir. Ancak toprakta azot icerigi de yeterli seviyede
iken, sodyum igerigi diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir. Ayrica bitkiler i¢in belirtilen
Epstein (1999) skalas1 baz alinarak, arastirma alanindan alinan agacin dal ve yaprak
kisimlart ile ilgili veriler degerlendirildiginde, agactan alinan dal 6rneklerinde azot, fosfor
ve potasyum igerikleri normal degerlerin ¢ok altindadir. Yaprak analizlerinde ise, fosfor
yaklasik olarak normal degerlerde iken; azot normal degerlerin altinda, potasyum ise
normal degerlerin tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Bitkilerin bulunduklar1 ortamda mevcut elementleri kullanabilme 6zellikleri ¢ok
farklidir ve buna gore topragin belirli kimyasal 6zelliklerine gore adaptasyonlar1 da
farklilik gosterir (Ozturk ve ark., 2016; Altay ve ark., 2013, 2016a, b, 2017). Bu nedenle,
agaclarin mineral beslenmesinin ortaya konulmasi, hem sinekolojik hem de autekolojik
acidan bitki-toprak iliskilerinin ortaya konulmasinda 6nem arz etmektedir (Oztiirk ve
Se¢men, 1986; Ozturk ve ark., 2017). Sonug olarak, agaclar kentsel alanlarda kilit tas
yapilar1 olarak kritik 6neme sahiptir. Diinya ¢apinda, tarim alanlari, ormancilik tiretim
bolgeleri ve kentsel alanlar da dahil olmak {izere, insan tarafindan yonetilen ekosistemler
yelpazesinde agaglar gittikge azalmaktadir (Stagoll ve ark., 2012; Ozturk ve ark., 2017).
Bu diisiisiin bir sonucu olarak, biyogesitlilik i¢in olumsuz sonuglarda tahmin edilmistir
(Stagoll ve ark., 2012; Ozturk ve ark., 2017). Agaclarin miimkiin olan en iyi sekilde
korunmasi ve devam eden varoluslarinin gelecege tasinmasi ve biyogesitlilik i¢in 6zelikle
de Cordia myxa gibi lokal alanlarda yayilis gosteren agaglarin degerlerinin kentsel
yonetim ve planlama politikalarinda taninmasi acil bir durumdur. Kanitlara dayali agag
koruma politikalar1 ve agag¢larin biyogesitlilik agisindan kritik éneme sahip oldugunun
kabul edilmesi ile bu 6nemli kilit yapilarin korunmasi ve siirdiiriilmesi saglanabilir
(Stagoll ve ark., 2012; Ozturk ve ark., 2017). Ayrica, lokal 6lgekte Cordia myxa tiiriiniin

korunmas1 i¢in ¢evredeki vatandaslarin bilgilendirilmesi yoniinde biiyiik bir biling
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kaynaginin olusturulmasi i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasi da son derece onem arz
etmektedir.

Bu bilgilere ek olarak, bu agacin ekonomik agidan ¢ok fazla bilinmemesinin nedeni,
genellikle yetistiricilik i¢in ideal genotiplerin bulunmamasi ve tiiketici tercihine yonelik
katma degerli {iriinler iizerinde ¢ok fazla aragtirma olmamasidir (Yadav ve Goel, 2006;
Sivalingam ve ark., 2012). Bu agag¢ genellikle ekim yapilmayan bos arazilerde, yol
kenarlarinda ve tarim arazi sinirlarinda ekonomik agidan alternatif bir gelir kaynagi
olarak yetistirilebilir (Hanelt ve IPK, 2001; Samadia, 2005; Sivalingam ve ark., 2012).
Bu sebepten otiirli, bu agac¢ lizerinde oncelikli olarak agroekolojik 6zelliklerin ortaya
konulmas1 da gerekmektedir. Boylelikle, arastirma alani ve yakin ¢evresinde mevcut
ekim yapilmayan bos arazilerde, yol kenarlarinda ve tarim arazi siirlarinda bu agag
yetistirilerek, kirsal topluluklarda ekonomik agidan bir nebze de olsa ek kazang olarak

katk1 saglayabilir.
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