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OZET

11. SINIF FiZIK DERSI BASIT MAKINALAR KONUSUNUN 3BOYUTLU
ANIMASYONLAR KULLANILARAK ANLATILMASINA ILISKiN OGRENCI
VE OGRETMEN GORUSLERI

Bu c¢alismanin amaci; 11. smuf fizik dersi, “Basit Makinalar” konusunun, ii¢ boyutlu
animasyonlar ile hazirlanan materyaller kullanilarak anlatilmasina iligkin, 6gretmen ve
ogrencilerin gortislerini arastirmaktir. Arastirma, Hatay’in merkez ilgesi Antakya’da,
2018-2019 Egitim ve Ogretim yilinda, Milli Egitim Bakanligi’na bagl ii¢ farkl lisede,
6 farkli dgretmen ile 290 6grenciye uygulanarak gergeklestirilmistir. Goriisler, dersi
isleyen Ogretmenlerden ve her dgretmenin egitim verdigi siniflarda 6grenim goren,
Ogretmenler tarafindan rastgele belirlenmis ikiser 6grenciden olusmustur. Gortsler
arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme formu ile almmustir. Ogretmenler igin
hazirlanan gériisme formunda alti soru yer almaktadir. Formda son bir soru ile de konu
ile ilgili varsa tavsiyeleri alinmistir. Ogrenciler i¢in hazirlanan goriisme formunda ise
bes soru yer almaktadir. Bu sorular ile hazirlanan materyalin 6grencilerin bilimsel
gelisimlerine katkis1 ve materyalin gereklilikleri ile ilgili goriisleri alinmistir. Sonug
olarak; 6gretmenler ve 6grencilerin 3 boyutlu ve hareketli animasyonlarla hazirlanmis
olan materyalin makinalarin ¢alisma prensiplerinin anlasilmasinda ve konunun
ogrenilmesinde etkili oldugu goriisiinde olduklart tespit edilmistir. Ayrica tavsiye
olarak; hazirlanan materyallere sesli konu anlatimlarinin eklenmesi, zengin ornekler ile
materyallerin gelistirilmesi, gorsel olarak daha dikkat cekici tasarimlar yapilmasi
belirtilmistir.

2019, 80 sayfa

Anahtar Kelimler: Animasyon, 3d studio max, fizik dersi, basit makinalar, ¢ikrik.



ABSTRACT

STUDENTS 'AND TEACHERS' VIEWS ON THE EXPLANATION OF SIMPLE
MACHINES SUBJECT IN 11™ GRADE PHYSICS LESSON BY USING 3
DIMENSIONAL ANIMATIONS

The aim of this study is to investigate the attitudes and expectations of teachers and
students about the explanation of the subject of “Simple Machines” in 11th-grade
physics course by using materials prepared with three-dimensional animations. The
research was carried out in Antakya, the central district of Hatay, in 2018-2019
academic year by applying a total of 290 students by 6 different teachers in three
different high schools under the Ministry of National Education. The opinions were
obtained by an interview form prepared by the researcher from the teachers teaching the
course and two students selected randomly by the teachers studying in the classes where
each teacher taught. There are six questions in the interview form prepared for teachers.
In the form, the last question is about recommendations, if any. There are five questions
in the interview form prepared for the students. With these questions, get opinions from
the students, contribution of materials to scientific development and related to the
requirements of the materials. As a result; it was found that teachers and students
thought that the materials prepared with 3 dimensional and animated animations was
effective in understanding and learning the working principles of the machines. Besides,
adding audio narratives to the prepared materials, developing materials with rich
samples, and making visually more attractive designs were recommended.

2019, 80 pages

Key Words: Animation, 3d studio max, physics lesson, simple machines, spinnig
wheel.



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez calismamda, gerek materyal hazirlanmasi, gerekse kontrol ve
uygulama siireglerinde yardimlariyla beni destekleyerek, calismami kolaylastiran
degerli fizik 6gretmenim Ahmet GUVEN’e ve ayrica yiiksek lisans 6grenim siirecimde
danigmanligimi kabul edip, degerli bilgileri ile beni yonlendiren, bana hem destek olup,
hem motive eden kiymetli danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Fatih BALAMAN’ a en

icten duygularimla tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

1.1. Tlgili Literatiir

1.1.1. Bilgi Teknolojileri

Insanin dogumundan itibaren, annesini taniyip bunu belli etmesiyle baslayan
siirece 6grenme denmektedir. Insan dgrendikleri neticesinde ihtiyaglarini anlar, nelere
nasil tepki vermesi gerektigini bilir ve bu sekilde hayatini kolaylastirir. Basit bir
ifadeyle 0grenme, bilginin insana aktarilmasidir. Kavramsal ifadesinin genisliginden
ziyade cagimizda bilgi, siirekli yenilenmekte, genislemektedir. Bu nedenle de farkli
yontemlerle 6gretme yollar ele alinmak zorundadir (Somuncuoglu & Yildirim, 1998).
Ogrenme ve egitim kelimeleri, birbirlerinden ¢ok farkli anlamlar ihtiva ediyor
olmalarma ragmen siklikla karistirilan kavramlardir. Ogretim planlamasi ve egitim
politikasinin en dogru sekilde yapilabilmesi icin kavram karmasalarinin ortadan
kaldirilmas1 gerekir. Ogrenme, dogumdan 6liime kadar deneyimlemelerle, hislerle ve
gozlemlerle gerceklesen dogal bir siirectir. Egitim ise, sistematik bir sekilde bir bireyin
becerilerini gelistirmek lizere olusturulan bir program dogrultusunda zaman ve ¢aba
harcanmasi1 durumudur (Ersoy, 2013).

Tiirkiye’de ozellikle ilkogretim diizeyinde, diiz anlatimlar ve basit ezberleme
yontemlerinin miifredattaki fazlaligini ihtiva eden egitim sistemi yanlislar1 siklikla
gozlemlenmektedir. Igerisinde ¢ok fazla isitsel 6ge ihtiva eden egitim materyalleri ile
siniftaki 6grencilerin sadece bir ya da iki tanesine tam anlamu ile ulagilabilmekte, geri
kalan Ogrenciler yeterince derse katilamamakta ve konulara gerektigi kadar hakim
olamamaktadir. Dolayistyla bu sistemin 6grencilerin geneline uygulanabilirligi gecerli
bir diisiince degildir. Oysa gorsel igeriklerle yapilan anlatimlar Ggrencilerin derse
katilimlarin1 arttirarak daha i1yi sonuclar elde edilmektedir. Bu durum o6grencilerin
akademik basarilarma olumlu yansimaktadir (Hasirci, 2005). Ogrenenler, alternatif
olarak sunulan farkli yaklagimlar1 benimsemekte ve kendilerine daha basit gelen
zihinsel yontemlerden istifade etmeyi daha fazla tercih etmektedirler (Coll & Treagust,
2003). Egitimin, Ogrenciyi okul sonrasi toplumun iginde bulundugu duruma gore,

gercek hayatta gerekli olacak becerileri 0grencilere kazandirma zorunlulugu vardir.



Bunun gerekliligini saglamayan bir egitim sistemi yetersizdir. Bu durumda 6grencilerin
akademik bagarilari ya da egitim sisteminin kalitesini ve degerini arttirmak icin
teknolojinin etkin kullanilmasi gerekliligi dogmaktadir (Donahoo & Whitney, 2006).

Daha c¢ok isitsel icerigin kullanildig1 geleneksel yontemler ile islenen derslerde,
dersliklerde saymnin fazlali§i, 6grencinin derse motive olamamasi gibi sorunlarda,
ogretmenler siif icerisindeki hakimiyeti ve disiplini saglamakta zorlanmaktadirlar.
Oysa bilgisayar teknolojilerinin kullanimi ile 6gretmen, Ogrencileri ile 6zel olarak
ilgilenebilmekte, onlarin anlama diizeylerini anlayabilmekte, ders ile etkilesimlerini
saglayip, yeteneklerini, bilgi ve becerilerini kesfedebilmektedir. Ogrencilerin 6grenim
hayatinda gormeleri miimkiin olmayan tehlike arz edici veya karmasik olan durumlari
sanal ortamda go6zlemlemesi saglanmaktadir. Ayrica uzman kontroliinde internet
kullanimi1 ile dgrenciler, farkli kiiltiirleri tanimakta, bilmedikleri meslekler hakkinda
aragtirmalar yapabilmekte, kiiltlirleri, milletleri taniyarak, gelecek ile ilgili adimlarinda
daha saglikli bir karar mekanizmasi olusturmasinda etkin olmakta ve ayrica 6grencilerin
cogu icin yeteneklerini ve isteklerini kesfetmede belirleyici bir faktdr olmaktadir
(Kahraman, 2013). Sistematik egitimle birlikte bireyin i¢ diinyasini, kabiliyetlerini ve
diisinme mekanizmasini ortaya ¢ikartmak kolaylagmaktadir. Bilgiyi 6gretirken merak
uyandirmak, bu metotla bilgiyi kalict hale getirmektedir. Bunu yapabilecek temel etken
ogretmendir. Teknolojinin egitim alanini da kapsamasiyla birlikte, 6grencinin ¢aligsma
ve aragtirma alaninda daha genis perspektifle ulasabilecegi bilgi verileri olugmaktadir.
Istenilen de oOgrencilerin arastirmasi, calismasi hususunda daha etkin olmalaridir.
Ogrenciler yoneldikleri alanlarda daha kapsamli, genis ve verimli bilgilere
ulasabilmektedirler. Ogretmenler, 6grenmeye olan istegi saglikli ydntemlerle
ogrencilere aktarmalidirlar (Sezer & Tokcan, 2003).

Devlet Planlama Teskilat1 2006-2010 Bilgi Toplum Stratejisinde “Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri egitim siirecinin temel bilesenlerinden biri olacak ve grenciler,
ogretmenler bu teknolojiyi etkin sekilde kullanacaktir” ifadesi olarak lilkemizin egitim
hedefleri giindemine alinmistir. Bilgi teknolojileri s6zciiglinlin tanim1 dogru bilginin en
ilgi ¢ekici ve en yararli sekilde islenip insanlara ve diinyaya sunulmasi anlagilmaktadir.
Ciinkii bilgi insanlarin ihtiyaclarinin karsiligi olan ¢6ziimlemeleri igine alirken,
teknoloji ise insanligin faydasina gelistirilen sistemleri igerisinde barindirmaktadir.

Dolayisiyla birbiriyle baglantili kavramlardir (Topdemir, 2009).



Egitim materyali kullanilmas1 6gretimin kalict ve anlamli olmasi1 bakimindan ve
ogretmeni desteklemesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Egitimde 6gretmenin konu
ile 1ilgili oOnemli noktalar1 belirtmesinde, Ogrencinin dikkatini ¢ekip {izerinde
yogunlastirmasinda, dolayisiyla konunun anlasilip kavranmasinda farkli materyaller
kullanilmaktadir. Bu materyaller igerisinde de ilk sirada bilgisayar gelmektedir.
Bilgisayarlarin yiiksek miktarda veriyi saklayabilmeleri, onlart isleyebilmeleri, bilgiye
erisimin ¢ok kolay olmas1 ve interaktif verilerle hem gorsel, hem isitsel olarak zengin
iceriklerle sunum yapilabilmesi, egitim i¢in yliksek bir potansiyel sunmaktadir (Celik,
2007).

Insan ile ilgili tiim faaliyetlerde teknolojinin rolii ¢ok biiyiiktiir. Bu sebeple
teknolojinin kullaniminin sorgulanmasi degil, teknolojinin insan ile ilgili faaliyetlerdeki
rolii sorgulanmalidir (Gentry, 1995). Icerisinde bulundugumuz toplumun siirekli
degistigi ve gelistigi bilgi ¢aginda birgok degisik alanda kokli degisimlere sebep olan
teknolojinin siirekli gelisimiyle egitim de etkilesime girmektedir (Griffin, 2003). Cok
farkli zeminlerde yapilmis olan arastirmalarin neticesinde egitim teknolojilerinin
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina bir¢ok yonden olumlu yansimalari net
bir sekilde gozlemlenmistir (Aktamis, Akpinar & Ergin, 2002).

Bilgisayar Destekli Egitim (Computer Based Education); icerik olarak
hazirlanan yazilimlarin, 6gretim amacl olarak egitimde kullanildigi bir yontemdir.
Bilgisayarda hazirlanan yazilimlar ile 6grenciler etkilesim kurabilmekte, 6gretmenin
rehberliginde bilgisayar bir 0grenme ortamimna doniismektedir. Bilgisayar yoluyla
Ogrencinin kendi basina Ogrenmesini saglayan, motive eden, Ogrenme siirecini
kuvvetlendiren, egitimsel icgeriklerin ve uygulamalarin aktariminmi i¢inde bulundurur
(Sahin & Yildirim, 1999). Bilgisayar Destekli Ogretim, 6grencilere bireysel anlamda
egitim sunma amacin tagimakla birlikte, geleneksel yontemleri ¢ok daha etkili hale
getiren farkli 6zellik ve degiskenlere sahiptir. Cesitliligi bol icerik saglanmasi ve
gereksinimlerin goz 6niinde bulundurulmasi ile 6grenim igin gerekli siireyi kisaltabilir.
Bu sebeple egitimde devamli olarak niteligin artmasi neticesine sebep olur. Bilgisayar
Destekli Ogretimde, geleneksel dgretim siirecinde uygulanan yontemleri degil de,
uygun sekilde bilgisayarin 6zelliklerine uyarlanmis sistemler ile diizenlenmesi lazimdir
(Akcay, Aydogdu, Yildirim, & Sensoy, 2005)

Teknoloji insanin 6grenme becerilerini arttiran basitlestirici bir etkendir (Engin,



Tosten & Kaya, 2010). Egitim teknolojisi, egitim ile alakali tiim sorunlart ¢ok yonli
olarak ele alir ve ¢goziimlenmeleri noktasinda gerekli tiim yontemlerden faydalanarak en
uygun sistemi gelistiren, uygulanmasini ve degerlendirmelerini saglayip gerekli
diizenlemeleri yapan zorlu bir siiregtir (Yalin, 2000). Teknolojiyle sistematik iliski
kuran bir egitim sisteminin, yeni yetisen Ogrencilerin bilgiye daha hizli bir sekilde
ulagmalarin1 saglamanin yaninda, kalic1 6grenmeyi hizli ve etkin bir sekilde arttiracagi
ortaya ¢cikmaktadir. Bilhassa ¢ocukluk donemlerinde gorsel, isitsel ve duyu organlarina
hitap edilerek hazirlanan programlar, ayn1 zamanda tekrar imkéani saglamaktadir.
Bununla birlikte, denemeler ile dersi eglenceli bir 6grenme ortamina doniistiiriilmesi,
bilginin etkinligi ve kalicilig1 noktasinda 6nem arz etmektedir. Cocukluk doneminde
oyunlarin ¢ok onemli bir 6grenme kaynagi oldugu goéz oOniinde bulundurulmalidir.
Dolayisiyla egitim, bireylerin beklentilerini, kabiliyetlerini ve ilgi alanlarin1 géz 6niinde
bulunduran ve merak uyandirarak 6grenciyi istekli hale getiren bir sistem olmalidir.
Bilgisayar ile desteklenen egitim sayesinde 6grenciler kolaylikla tekrar etmek istedikleri
konulara ulasabilmekte, boylelikle aralarindaki bilgi eksikliginin  kapanmasi
saglanabilmekte ve eglence ile 6grenme yapilmaktadir. Ayn1 zamanda deneylerin gorsel
olarak sunulmast miimkiindiir. Animasyonlar, bilgisayar destekli egitim sistemlerinin en
onemlilerinden biridir (Demirkan, 2017). Fen derslerinde bilgisayar teknolojilerinin
kullanilmasi, 2 ve 3 boyutlu etkilesim saglamasinin yaninda, fiziksel olarak
gozlemlenmesi miimkiin olmayan varliklarin ve olaylarin gézlemlenmesine olanak
saglayarak anlamaya yardimci olur (Kozma, Chin, Russell & Marx, 2000).

Bilgisayar Destekli Egitim’in en iist seviyede faydaya ulagabilmesi i¢in sadece
bilgisayar teknolojilerinin gelismesi yeterli degildir. Bunun yaninda egitim ihtiyacinm
karsilayacak yazilimlarinda gelismesi ¢ok bilyilk onem arz etmektedir. Animasyon,
bilgisayar destekli egitimde istifade edilen 6nemli gorsellerden biridir. Herhangi bir
nesnenin bilgisayar ortaminda canliymis gibi programlanmasina animasyon denir
(Doyle, 2001). Ders konularmin somut olarak goériilmesini saglayan animasyonlar,
ayrica Ogrencilerin daha yaratict diislinmesini  gelistirmekte, varyasyonlari
degerlendirmelerini  saglamakta ve denemeler yapmalart noktasinda onlar
cesaretlendirmektedir. Boylelikle 6grencilere hem bireysel, hem birbirleriyle etkilesimli
O0grenme ortami hazirlamaktadir. Ayrica animasyonlar, sinifi sikici bir ortam olmaktan

uzaklastirip, 6gretimi zevk veren bir aktiviteye doniistirmektedir (Steven & Phillip,



1994).

Kaya (2006) ‘ya gore bilgisayar destekli 6gretimin faydalari su sekilde siralanmaistir;
¢ Kisinin performansinin gelismesinde bilgisayarli 6gretim etkilidir.

e Ogrenciler, dncesinde ulasilamayan insanlara ve fiziksel kaynaklara bilgisayar
destekli 6gretim sayesinde ulasilabilirler. Bunun yaninda, kaynaklar isleyebilir ve
saklayabilirler.

e Ogrencilerin bilgisayar1 kullanma ve denetleme kabiliyetleri gelisir.

e Sabrinin sonu olmayan, siirekli tekrara elverisli ve esnek bir ¢alisma ortami1 sunar.

e Ogrencilerin her an kendini deneyebilecekleri bir smav araci olmasmin yaninda,
cevaplarini da kayit altinda tutabilir.

e Ogrenmenin siiresini kisaltarak zamani iyi degerlendirmeyi saglar ve sonrasinda da
istenildiginde tekrar imkan1 vardir.

e Olusturulan web tabanli uygulamalar sayesinde mesafeleri ortadan kaldirarak farkli
yerlerdeki insanlari etkilestirerek isbirlik¢i 6grenme saglayabilir.

e Sistemli bir sekilde Ogrenme sagladiginda programli 6grenme temellerinin

uygulanmasina hizmet eder.

Paivo (1971)’nun resimlerin hem goérsel hem de sozel olarak kodlandigini
varsayan ikili kodlama teoremine gore kelimeler sadece sozel olarak kodlanmaktadir.
Zihinde kodlama yapilan ¢agristmlardan biri unutulursa digerinin hatirlanabilir olmasi
sebebiyle animasyonlar bilginin 6grenilmesi ve kalici olmasinda her alanda etkili
olmuslardir (Baran, 2005).

Bilgisayar Destekli Ogretimde uygulamada karsilagilan problemler;

e Bilgisayar Destekli Ogretimde c¢alismalar bireysel olarak yapildigindan, dgrencinin
cevresi 1ile etkilesiminin azaldigi, bireysellesmenin kisiyi bencillestirdigi de
uzmanlarca belirtilmistir.

e Bazi uygulamalar i¢in hazirlanan yazilimlar, yliksek donanimli sistemlere veya
uzman elemanlara ihtiya¢ duyabilir. Bu da yiiksek maliyetlerin ortaya ¢ikmasi
anlamina gelir. Ayrica miifredatin degismesi ve yeni konularin eklenmesi de yeni
materyallerin hazirlanmas1 hususunda ek maliyet anlamina gelmektedir.

e Bilgisayar Destekli Egitimde hazirlanan tiim materyallerin miifredata uygun olmasi,

stirekli gelistirilmesi ve yenilenmesi gerekmektedir.



e Egitimcilerin aktif gorev almadig1 materyal hazirlama siireci sonrasinda, gerek uygun
Ogretimsel araglarin kullanilmasi, gerekse Ogrencinin derste aktif tutulmasi
noktasinda noksanliklar yasanabilmektedir. Bu da Bilgisayar Destekli Ogretim’ in,
ogretimsel niteligi zayif olmasina sebebiyet verir (Vural, 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretim; bilgisayari, 6gretmenin dersi anlatarak, alistirma ve
tekrar yapilmasina yonelik kullandigi, bir sunum araci olmaktan ¢ikartarak, 6grenciyle
etkilesime girilebilen, alinan doniitler ile degerlendirmelerin  yapilabildigi,
animasyonlarin, simiilasyonlarin, seslerin, goriintii ve grafiklerin &grencinin derse
motivasyonunu attirdig1 ve derse ilgisini ¢ekmeyi saglayan bir 6gretim yontemi olarak
degerlendirmektedir (Baki, 2002). Dolayisiyla ¢agimizin artik énemli bir ihtiyaci olan
teknolojinin egitimde kullanilmasi zorunluluk haline gelmistir. Bu durumda, dogru
gelistirilen sistemler ve materyaller ile teknolojik gelismelerin etkisinde kalan 6gretmen
ve Ogrenciler bulusturulmalidir. Cok hizli bir sekilde gelisen teknolojik sistemlere ayak
uydurup, kendi gelisimlerini saglamak 6gretmenlerin sorumluluklari arasinda olmalidir.
En yiiksek teknolojiler bile insanlar olmaksizin bir anlam ifade etmezler. Ogretmenlerin
cogu teknolojiyi bilse bile derslerin sunumlarinin veya uygulamasinin yapilmasinda
teknolojiyi dogru zaman ve islevde kullanabilecek yeterlilige sahip olmadiklari
degerlendirilmektedir. Eger O6gretmenlerde gerekli gelisim saglanmazsa Ogrencilere
teknolojinin getirmis oldugu imkanlari sunmak pek miimkiin olmayacaktir (Ciire &

Ozdener, 2008).

1.1.2. Animasyon

Temeli Latince bir kelime olan “animet™e” den gelen animasyon sozciigii;
“Canlandirmak, canlilik, hareket, hayatiyet kazandirmak, resim ya da nesneleri
hareketli ya da canli olduklar: yanilsamasint uyandiracak bigimde diizenleme iglemi”
olarak mana bulur. Bilgisayarda yapilan animasyon ise, “bilgisayar ile hareketli
goriintii tiretme sanatt” tanimini almistir (Britannica, 1992). Animasyonun kelime
olarak karsiligi canlandirmadir. Resim veya karikatiirden farkli olarak animasyonlar
hareketlidirler. Animasyonun kurgusuna bagl olarak siirekli olarak hareket veya siirekli
duraganlik s6z konusu degildir (Dasdemir, 2006).

Insanoglu, tarihi boyunca canlandirmalari ilging ve eglenceli bulmustur. Ticari



alanlar, eglence sektorleri, bilimsel ve egitsel bir¢ok alanda aktif olarak kullanilmustir.
Her ne amagla kullanilirsa kullanilsin, goriintii  karelerinin insan beyninin
algilayabilecegi hizda, ardicil bir sekilde hareket ettirilmesi canlandirmanin ana
prensibidir (Mealing, 1998). 1824 yilinda Peter Mark Roget tarafindan “The Persistence
of Vision Theory” olarak adlandirilan “Goriintiiniin Devamliligi Teorisi” animasyon
tarihi agisindan ¢ok Onemli bir kesif olarak ortaya ¢ikmistir. Roget in teorisinde
beynimizin bir goriintiiyii goriir gormez hafizada tuttugunu, hizlica diger goriintii
geldiginde ise gozlerimizdeki yanilsama ile siireklilik algilayarak hareket olarak
goriildiigiinii ifade eder. Bircok optik teknik, aletler ve mekanizmalar bu teorinin
151¢1nda icat edilmistir (Pollmiiller & Sercombe, 2011). Ingiliz asilli Amerikali Eadwear
Muybridge 1880 yilinda yapmis oldugu 4 yillik deneyler neticesinde sinematografi
adina yapmis oldugu kesifle adeta bir devrim yapmistir. Muybridge belli araliklarla yan
yana dizmis oldugu 24 adet fotograf makinesine, yapmis oldugu bir diizenekle siral1 bir
sekilde goriintii aldirmistir. Saniyede 24 kare kuralinin temelinde bu kesif yatmaktadir.
Bir at yaris1 pistinin kenarina kurmus oldugu bu diizenekten almis oldugu gériintiileri,
sonrasinda siral1 bir sekilde oynatmis ve hareketli gercek goriintiiniin temelini kurarak,
sinematografinin tarihine gegecek bir baslangica ilk adimi gergeklestirmistir (Sibley &
Lord, 2004). 1900° I1 yillara gelindiginde ise ilk animasyon filmleri yapilmaya
baglanmistir. Fransiz sanatgr Emile Cohl beyaz kagitlara siyah renkte ¢izdigi basit
karakter resimlerin negatiflerini arka arkaya oynatarak, siyah zemin iizerinde beyaz
cizgiler ile olusturdugu basit figiirler, izleyicileri tarafindan ¢ok etkileyici bulunmustur.
Cohl animasyon alaninda yaptigi bu yenilikler ile bu alanin Onciilerinden olmustur
(Kaba, 1992).

Animasyon denilince ortaya ¢ikan genel anlayis ¢izgi sinema ifadesi olmustur.
Bir kurgunun etrafinda, kagitlara tek tek g¢izilen karelerin birlestirilerek, hareketli
goriintliye doniistiiriilmesi ile animasyon filmleri yapiliyordu. 1930’ lu yillarda Walt
Disney stiidyolarinin yapmis oldugu filmler, bu alanin sonradan bir sektore
doniismesinde biiyiik rol oynamustir. Sonradan uygulanan tekniklerin dijital ortama
tasinmasi ile bilgisayarda animasyon yapilmaya baslanmistir (Giidiikkbay & Cetin,
2015). Teknolojinin de gelismesi ile birlikte, ilerleyen yillarda animasyon kullanildig:
alanlar artmig ve animasyon yapimi ile ilgili yeni teknikler ortaya c¢ikmustir.

Animasyonun gelisimi teknoloji ile paralel ilerlemistir. El ile yapilan ¢izimlerin ekrana



aktarildig1 donemlerde, Disney gibi animasyon firmalar1 standart bir ¢aligma sisteminde
devam ederken, 1961 yilinda bir MIT 6grencisi olan Ivan Sutherland’ in yazmis oldugu
SketchPad adli bir yazilim ¢izimleri ekran iizerine tagimaya basarmisti. Yine ayni yil
bilim insan1 olan DougEnglebart’ 1n bilgisayar faresini icat etmesiyle bilgisayar daha
kolay ve etkin bir kullanima kavusmus ve animasyon bilgisayar diinyasina ilk adimini
atmistir. Bundan sonraki donemde yapilan Star Trek I, Tron gibi filmlerin efektleri
bilgisayarda hazirlanmis ve izleyicisinin ilgisini ¢ekip, begenisini toplamay1 basarmistir
(Rauf & Monique, 2008).

Harekete elverigli nesnelerin yaptirilan her bir hareketinin bir kurgu
cercevesinde tek tek fotograflanarak, sonrasinda bu fotograflarin birlestirilip hareketli
goriintli elde edilmesi islemi, stop motion seklinde tanimlanmaktadir (Yildiz, 2005).
Kameray1 oynatilacak olan objeye gore ayarlayarak, objeye yaptirilan her hareketin tek
tek fotograflanmasi teknigi ile stop motion animasyon yapilir. Objenin hareketi
ayarlandiktan sonra tek kare g¢ekim yapilir ve sonraki hareket i¢in objeye ayarlamalar
yapilarak bir sonraki kare fotograflanir ve devam edilir. Kameranin dijital veya analog
olmasi fark etmez. Son olarak cekilen fotograflarin saniyede 15 ila 24 kare aralifinda
ard1 ardina oynatilmasi ile hareketli goriintii saglanmis olur. Biitge ve zaman sikintisi
olmaksizin basit bir stop motion animasyon yapilabilir. Hazir objeler veya kurguya gore
farkli materyaller ile hazirlanmis modeller kullanilabilir. Kil hem kullanighh hem de
diisiik biitgeli bir malzeme oldugundan kil kullanilmasi uygun olur. Macun da
kullanilabilir (Brian Sibley, 2010). Maketler kullanilarak hazirlanan setlerde, gergekei
151k tasarimlar1 ve modellerin detayli maketlerden olusmasi ile ¢cagdas stop motion tek
kare filmler cekilmekte, ayrintilarin vermis oldugu gerceklik hissi ile animasyonun
fantastik diinyasinin kapilar1 aralanmaktadir (Sibley & Lord, 2004).

Insanligin ilk tarihlerini giiniimiize yansitan magara sekillerinde yapilan
resimlerde, siislemelerde o donem insanlarinin etrafinda bulunan nesneleri, canlilari,
hayvanlar1 ve hatta olaylar1 ve hikayelerini canlandirmaya galistiklar1 goriilmektedir.
Animasyon denildiginde ilk akla ¢izgi film gelmekte, hatta ¢izgi filmin tasviri olarak
kullanilmaktadir. Oysaki animasyon teknikleri igerisinde ¢izgi film sadece bir
yontemdir. Bunun icin bu yodntemleri inceleyip anlamak, animasyonu ne oldugunu
bilmek i¢in 6nemlidir (Kahraman, 2013).

i. Geleneksel Animasyon:



Cizimler el ile yapilmakta, tek tek tasarlanan ve her biri birbirine ¢ok benzeyen resimler
saniyede 24 kare olmak iizere birbirine baglanarak ardicil sekilde oynatilmasiyla yapilan
animasyon tiiriidiir. Bu sayede kopukluk olmadan canlandirma yapilir. Bilgisayar
animasyonu Oncesinde pek ¢ok egitim materyali hazirlanmis, sinema filmleri ve de
eglenceye yonelik ¢izgi filmler yapilmustir.

ii. Limited Animasyon:

Daha ¢ok geleneksel animasyonun daha az detay ve daha az ¢izim kullanilarak
yapilan bir tlirevidir. 1960’larda kullanilmaya baslanan bu yontem ile daha az ¢izim ile
daha biylik bir etki olusturmak ve yapilan projede maliyetin disiiriilmesi
amaclanmugtir.

iii. Camur Animasyon:

Stop motion teknigi baz alinarak ortaya ¢ikmistir. Metal teller ile olusturulan
iskeletlere camur veya plastik malzemenin sarilmasiyla olusturulan karakterlerin, iskelet
vasitasiyla yaptirilan kiigiik kiigiik hareketlerinin ardicil sekilde fotograflanip art arda
oynatilmasi neticesinde ortaya ¢ikan animasyon tiiriidiir.

iv. Cutout Animasyon:

Yatay bir diizlem iizerine olusturulan sahnelere bez, kumas, plastik gibi
maddelerin kesilerek oynatilmasinin sirali bir sekilde ardicil ¢ekimler yapilarak vektorel
programlara aktarilmasiyla burada yapilan islemler neticesinde oynatilmasi ile olusan
bir tekniktir. Egitim materyallerinin de hazirlanmasinda ¢okg¢a kullanilan bu teknikte
genellikle insan figiirleri kullanilmaktadir. En eski yontemlerden birisidir.

v. Nesne Animasyonu:

Stop motion animasyon yontemini kullanan bu teknikte sekil verilemeyen
objeler, bloklar kullanilir. Yine objelere uygulanan hareketlere c¢ekilen ardicil
fotograflarin birlestirilmesi neticesinde yapilan animasyon tiiriidiir.

vi. Piksel Animasyon:

Yine stop motion teknigi kullanilan bu yontemde canli aktorler ile bilgisayar
ortaminda olusturulan ¢izimler birlestirilmektedir. Cerceveler arasinda pozlar hafifce
degistirilerek cekimlerin yapilmasi sonucu uygulanan bir ydntemdir. Insan aktorlerin
kullanilmasindan dolay1 filme en yakin animasyon yontemidir.

vii. Bilgisayar Animasyon:

Hem maliyetinin diisiik olmas1 ve hem de yiiksek kalite sunmasi sebebiyle en



cok tercih edilen animasyon yontemleri arasindadir. Bilgisayar ortaminda farkli grafik
programlar1 kullanilarak iki veya {i¢ boyutlu olusturulan sahnelerde yine iki veya ii¢
boyutlu objelerin, karakterlerin oynatilmasi sonucu ortaya ¢ikan bu yontemde

olusturulan resimler ardicil sekilde oynatilmaktadir.

1.1.3. Animasyonun Egitimdeki Onemi

Animasyonlar giinlimiizde bilimlerin 6grenilmesinde ¢ok onemli yer tutarlar. Bir
cekirdegin i¢indeki hareketlerden, gok cisimlerinin hareketlerine kadar kavranmasi zor
olan tiim olaylar1 gosterebilirler. Bilgisayarlarin glinliik hayatimizda aldiklar1 6nemli rol
sonrast bilim alaninda da kullamildig1 goriilmektedir. Arastirmacilar tarafindan
gelistirilen  prototip, ¢izelgeler, simiilasyon ve animasyon gibi modellerin
olusturulmasini saglayan teknikler, yazilimlar ve yontemler anlasilmasi zor olan
konular1 daha anlasilir hale getirmek amacini tasimaktadir (Mickleborough, 1994).

Bilgisayar animasyonu, bir dizi goriinti veya resimlerin ardicil olarak
oynatilmasidir. Belirli konular {izerine hazirlanmis hareketli sekiller ile veya gorsel
resimler ile igeriklerin Ogrencilere sunulmasina Ogretici bilgisayar animasyonu
diyebiliriz. Bu sekilde 6grencinin zihninde canlandirmak istedigimiz soyut kavramlari
somutlastirarak kavrama giigliiklerini ortadan kaldirmis oluruz. Animasyon kullanimi
ile konular gorsel ve isitsel olarak desteklendiklerinden, Ggrencilerin ii¢ boyutlu
diistinebilmelerini sagladigi ve bunun da konularin daha iyi anlasilmasina yardimeci
oldugu soylenebilir (Aric1 & Dalkilig, 2006).

3B modellemeyi 6zel yazilimlar kullanarak bir nesnenin matematiksel olarak
gorlintiilenmesinin gelistirilmesi olarak ifade edebiliriz. Modelleme neticesinde ortaya
¢ikan nesne tabanli objeye 3B model denilir. (Spallone, 2015)

Ozellikle simiilasyon ve animasyon gibi ¢oklu ortam ara¢ kullanimlari, derslerde
ogrencilerin daha aktif olmasini saglamakla birlikte, 6zellikle somut hale getirilen
anlamasi1 zor kavramlar ile 6grencinin ilgilerini ¢gekmesi derslerin verimliligini olumlu
etkilemistir (Hakkari, 2016). Modeller ve resimler bilinen en eski okullarda bile en
onemli egitim materyalleri olarak kullanilmaktaydi. Ogreten ve dgrenen kavramlarmin
ilk ortaya ¢iktigt zamanlardan beri isitsel egitim yOnteminin yaninda gorsel egitim

materyallerinin de kullanilmasi insanlarin 6grenmesinin nasil daha kolay olur
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calismalarinin neticesi olarak ortaya cikmistir. Goriilen ve deneyimlenen bilgilerin
zihinde daha kolay yer ettigi, gerektigi zaman daha kolay hatirlandig1, diger bilgilerle
daha kolay iligkilendirildigi sonucuna ulasilmis ve egitim modernlestik¢e sistem de
bunun etrafinda kurgulanmistir. Giinlimiiz teknolojisiyle birlikte gorsel olarak
hazirlanan materyal ve modeller, bilgisayar ortamlarina da tasmmis, grafik ve
animasyon programlariyla sesli ve hareketli hale getirilerek 6grenmeyi daha da
kolaylastirip eglenceli hale getirmistir. Teknolojinin egitim ile iligskisinde niifus artisi,
bilgi giincellenmesinin siirekliligi gibi durumlar etken olmustur. Artik animasyonlu
sistemler egitimin bir pargasi haline gelmis, Onceleri basit hareketleri barindiran
animasyonlarin yerini artik Ogrencilerin tepkilerini hesaplayan ve karsilik veren
sistemler gelistirilmeye baslanmis, animasyon egitim igerisinde ¢ok genis bir kullanim
alanina sahip olmustur (Dasdemir, 2013).

Animasyonlar, bireylerin 6grenme siirecinde dikkatlerini ¢ekmedeki basarisi ve
bireyleri 6grenmeye giidiillemesindeki etkisi neticesinde pek cok egitimsel calismaya
konu olmayr basarmistir. Yapilan bu calismalar mercek altina alindiginda
animasyonlarin bu konulardaki basarisi, yani 6grenenlerin ilgisini ¢ekme, konulara
odaklanmay1 saglama ve oOgrenmeye giidilleme noktasinda ¢ok basarili oldugu
gozlemlenmektedir (Bircan, 2013). Ogrencilerin diisiinme becerilerinde animasyonlarin
arttirict bir etkisi oldugu, daha kolay ogrenmelerini sagladigi, kendi kendilerine
yaptiklar1 ¢aligsmalarda sorumluluk alma duygularinda gelisme oldugu, fen bilimlerini
ogrenmelerinin yani sira mantikli diisiinmelerinde olumlu etki sagladigi, makul sorular
sorup, cevaplar aramalarinda ve giinliik hayattaki problemleri ile ilgili
coziimlemelerinde de etkili oldugu, zihnin iist diizey becerilerini gelistirmesine yardimci
oldugu sonucuna varilabilir (Afacan, 2008). Zaman igerisinde egitimsel sorunlarin
¢ozlimili noktasinda Once teknoloji, sonra animasyon hizla egitim siirecindeki yerini
almistir. Teknoloji ve animasyonun egitime dahil olmasi, 6gretmenlerin artan konulari
yetistirmede yetersiz kalmalari, 6grenci sayilarinin artmasi gibi pek cok sorunun
asilmasinda etkin olunmustur. Insan zihninin Ogrenim asamalarini gz Oniinde
bulunduran 6grenme yontemleri ile sanal ortamlar kurularak 6grenme saglanmaya
baslamistir. Ogrencilerin daha detayli ve kapsamli bilgiyi daha kisa siirede
O0grenmelerini saglayan animasyonun gelismesi ile pek ¢ok duyu orgami harekete

gecirilerek, ¢ok yonlii 6grenme gerceklesmektedir. Egitim siirecinde animasyonlarin
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kullanilmasi, animasyonun ilk c¢ikis siireci olan 1880’ lerde baglamistir. Bu durum

animasyonun egitimdeki etkilerinin neler oldugunun arastirilmasini beraberinde

getirmis, animasyon ve grafik kullaniminin 6grencinin adaptasyonu arttirdig1 arastirma

sonuglarina yansimis ve animasyon kullanimina agirlik verilmeye baslanmistir (Riel,

2014).

Egitimde animasyon kullanilmasinin faydalari su sekilde siralanabilir;

e Dogru bir igerikle hazirlanan animasyonlar etkin 6grenme saglar,

e Laboratuar kosullar1 gerekmeksizin deneyler bilgisayar animasyonlar ile sunulup,
aciklanabilir,

e Maliyeti azaltir,

e Tehlike arz eden veya yiiksek maliyetli malzeme kullaniminin yerini animasyonlar
alabilir,

e Ogrencilere esit sartlarda deneyler ile ilgili sunum saglanir,

e Islenen konu ile ilgili déniitler alinarak, bilgi kazanimimin test edilmesini saglar,

e Ogrencilerin kimyasal ve fiziksel olgularin zihinlerine yerlesmesinde arttirici rol alir,

¢ (ok daha fazla bilgiyi cok daha kisa zamanda 6grenmeyi saglar,

e Ogrenciler tarafindan yeni hipotezler iiretilmesine ve bunlarm test edilmesine
yardimeidir,

e Soyut kavramlar1 somutlastirir ve gergeklik algisi olusturularak sunum saglanir,

e Standart 6grenme siireci sunar,

e Ogrencilerin aktif olarak bilimsel aragtirmalar yapmasina yardimci olabilir,

e Belirsiz konulart anlamlandirir, sistematik yapilarin baglantilarini belirleyen ve
karmagiklig1 tanimlayan bir arag¢ vazifesi gorr,

e Problem ¢6zme becerilerini gelistirerek 6grenciyi cesaretlendirir (Muth & Guzman,
2000; Akt: Caliskan, 2002).

Ders anlatan 6gretmenlerin geleneksel anlatma yontemini segmeleri, bu dersleri
izleyen O6grencilerin ¢ok ¢abuk sikilmalarina, dikkatlerinin bagka noktalara kaymasina
neden olmaktadir. Buna ragmen ders, etkileyici nitelikte bir animasyonla islendiginde,
dikkatlerin konu {iizerinde yogunlasmasina ve sikiciligin ortadan kalkmasina yardim
etmektedir (Caliskan, 2002). Fen bilgisi 0Ogretiminde anlamli 6grenmenin
saglanmasinda animasyonlar, icerigin gorsel sunumu ile konularin gorsel kodlanmasina

ve zihinde yapilandirilmasina yardimer olur. Bilginin depolanmasina ve bellekten tekrar
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cagirilmasina, dolayisiyla anlamli 6grenmeye kolaylik saglar. Fen derslerindeki
konularin hareketli resimler ile gosterilmesi sayesinde Ogrenciler, kalici bilgi elde
edebilir ve animasyonlar ile anlamli 6grenme gergeklesebilir (Tasker & Dalton, 2006)

Animasyonlarin  egitim ve Ogretimde kullanilmasinin  zamanin  dogru
kullanilmasi, giivenlik sorunlarini ortadan kaldirmasi, maliyet bakimindan biiyiik
avantaj saglamasi, degerlerde degisiklik yapilabilmesi, karmasik islemleri basit hale
getirmesi, ender gozlemlenen olaylar1 inceleme imkanmi saglamasi gibi ¢ok sayida
avantajlari, 6grencilerin akademik basarilarina sagladigi pozitif artistan da ziyade
faydali olabilecegi ortaya konulmustur (Tekdal, 2002). Animasyon ve simiilasyonlar
Ogrencilerin  glinliik hayatta karsilagsamayacaklart makro ve mikro sistemleri
gorebilecekleri, uygulamalarini 6grenebilecekleri, deneyimlemeler yasayabilecekleri bir
ortam sunmaktadir. Dolayisiyla O6grencilerin teorik bilginin yaninda, 6greticinin
kontroliinde olarak, deneysel deneyimler ile destekleyerek, ger¢ek uygulamalara
hazirlayan bir ortam sundugu sdylenebilir. (Efe, 2015)

Bilgisayar sistemleri ile temel egitimini alan c¢ocuklarin, sonraki zamanlarda
bilgisayar teknolojilerinde daha basarili olduklar1 bilinmektedir. Egitim ve 6gretim igin
hazirlanan animasyon materyallerinde bulunmasi gereken Ozellikler su sekilde
siralanmasi 6nem arz etmektedir. (Lavin, Korte & Davies, 2014)

i. Merkezde 6grenci tutulmalidir.

ii. Ogrencinin merakini uyandirmali ve detayli anlatim yapilmalidir.

iii. Kullanimi rahat, 6grenciyi cezbedip, heyecanlandirmalidir.

iv. Kolay ve hizli erisilebilmelidir.

v. Alanlarinda uzman kisiler tarafindan hazirlanmalidir.

vi. Derse yonelik bir konuyu detayli bir sekilde anlatirken, diger konularla da
baglant1 kurulmalidir.

vil. Anlatimlarda Ogrencinin seviyesine inilmeli, bolca Ornekler verilerek
kolaydan zora dogru bir anlatim yolu izlenmeli ve 6grenciye deneyimleme sansi
tanimalidir.

Ogretim elemanlar1 derslerde kullandiklar1 animasyonlari, anlatim sonrasi
ogrencilerine dijital ortamda verebilir ve 6grenciler evlerinde tekrar izleyerek konular
daha saglikli anlamalar1 saglanabilir. (Goktiirk, 2015)

Animasyonlarin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken hususlardan bazilari;
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e Ekranin rahat okunacak sekilde diizenlenmesi,

e Ogrencinin yas diizeyi gdz oniinde bulundurularak yaz tipi ve biiyiikliigii secilmesi,

e Ekrandaki gorsellerin net olmasi,

e Renk segimlerinin gézii yormamasi,

e Goriintiilerin yazilar, objeler ve gereksiz kullanilan diger unsurlar ile karmasik hale
getirilmemesi.

Egitimde verimi diistirmemek, verilen mesajin anlasilirh@mi yiiksek tutmak ya
da konunun anlasilirhgini azaltmamak i¢in animasyonlarin hazirlanmasi asamasinda bu
tiir hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir (Aric1 & Dalkilig, 2006).

Insan gérme islemi neticesinde ¢evresindeki nesnel diinyay: tanir ve tanimlar.
Isik nesnelerin iizerine diiser ve yansir. Goziin sahip oldugu fiziksel yap1 neticesinde
gorme islemi gerceklesir. Tiim insanlar icin gérme islemi aymi fizyolojik olaylar
sonucunda gergeklesir. Fakat her insan aymi sekilde gbrse de, algilamasi sahip oldugu
sosyo-kiiltiirel yapisi, zeka seviyesi, egitim durumu, estetik kavrami, yetistigi toplumsal
yapiya gore farklilik gosterir. Ingiliz filozof ve arastirmaci John Lock’ a gore insan,
cevresel etkilesimler neticesinde sahip oldugu bilgilerin biiylik kismin1 gorsel yol ile
saglamaktadir.

Lock’ a (1996) gore insan;

%1 deneme yolu ile,

%2 dokunma duyusu ile,

%4 koklama duyusu ile,

%10 isitme duyusu ile,

%83 oraninda ise cevresinden yapmis oldugu gozlemler neticesinde Ggrenir
(Akt: Ugar, 2004).

Fatih Projesi (Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi Projesi)
vizyonunu anlatirken su ifadeleri kullanmaktadir; Ogrenciler arasinda genel itibari ile
firsat esitliginin saglanmasi, okullarimizin teknolojik alt yapilarinin giiclendirilmesi ve
bilgi teknolojilerinin her dgrenciye ulastirilarak bir¢ok duyusuna hitap eden egitimlerle
daha kolay ve kalic1 6grenmelerinin amaglanmasi dogrultusunda baslamistir. Basar1 i¢in
bes temel esas ongoriilmektedir;

Erisebilirlik: Zaman ve araglara bagimli olmaksizin her an her yerden hizmet

saglayabilmek
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Verimlilik: Dogru hedefe dogru yontemlerle ulastiracak g¢alisma ve gelisme
ortamlar1 sunabilmek

Esitlik (Firsat Esitligi): Sahis ayirt edilmeksizin herkesin en iyl hizmeti
alabilmesini saglayabilmek

Olgiilebilirlik: Geri bildirimleri en dogru sekilde alinabilmesi icin gelisim
stireclerinin 6l¢itimlerini en dogru sekilde yapilmasini saglamak

Kalite: Egitim kalitesinin gozlemlenebilir sekilde ylikselmesini saglamak
(FATIH, 2019).

Ogrenilmesi planlanan konularin, gorsel sunular haline getirilerek 6grenilmesi
animasyonlar ile desteklenmektedir. Konularin anlatiminda 6grencilerin ne kadar ¢ok
duyusuna hitap ederseniz, 6grencinin 6grenmesi 0 kadar kolaylasmakta ve bilgi daha
fazla zihinde kalict olmaktadir. Animasyon ile egitim yapilirken 6grenci, hem konu
icerisindeki yazilar1 okumakta, hem konu ile ilgili gorselleri gérmekte ve hem de
yapilan seslendirmeleri isitmektedir (Ozcan, 2008). Ogrenmeye yonelik konulan
hedeflerde, animasyonun egitim igerisinde kullanilmasi, 6grenmenin gerceklesmesine
katki sunmaktadir. Animasyonlar, bilgisayar ortaminda fen konularini 6grencilere
aciklayacak, soyut olan konulari somut kavramlara doniistiirerek 6grenmeye yardimci
olan 6nemli materyallerdir (Aric1 & Dalkilig, 2006).

Vavra ve dig. (2011), bilimdeki animasyonlarin gelistirilmesine ve
kullanilmasina rehberlik etmek i¢in asagidaki sekilde oneriler derlemislerdir:

e Animasyonlar ve diger bilgisayar tabanli gorsellestirmeler, 6grencilerin dikkatini
cekmek ve derse motivasyonlarini ve katilimlarini artirmak i¢in kullaniglidir.

e Etkili animasyonlar ve diger bilgisayar tabanli gorsellestirmeler, belirli ve dnemli
o6grenme hedeflerine odaklanir.

e Animasyonlar1 yalnizca edinilecek bilgiler, hareketle ilgili oldugunda veya bir
kavramin 3 boyutlu gorsel ile daha iyi anlasilmas1 durumunda kullanilmalidir.

e Animasyonlar gorsellestirme gerektiren talimatlar icin kullamighdir (6zellikle
mekansal olarak yonlendirilmis bilgiler).

e Gosterim bigimleri agisindan kisa, basit ve acik animasyonlar kullanilmalidir. Dikkat
dagitacak animasyonlar kullanilmaktan kaginilmali ve gorsel asir1 yiikklenmeye karsi
korunmalidur.

e Animasyonlar ve diger etkilesimli veya dinamik gorsellestirmeler kullanildiginda
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ogrencilere aninda ve siirekli destek ve geri bildirim saglanmalidir.

e Sunum hizimin ve animasyonlarin  yakinlastirma  6zelliklerinin  kontrol
edilebildiginden ve gerektiginde 6zelliklerin vurgulanabildiginden emin olunmalidir.

e Animasyonlar ve bilgisayar tabanli gorsellestirmeler, iyi bir 6gretimin yerine degil,
diger talimatlarla birlikte kullanilmalidir.

e Animasyonlar ve diger bilgisayar tabanli gorsellestirmeler, Ogrencilerin
yeteneklerine ve dnceki bilgilerine uygun bir diizeyde secilmelidir.

e Animasyonun ilgili ayrintilar1 ve ipuglarimi ayirt edemeyen acemilerle animasyon
kullanmaktan kaginilmalidir. Tim Ogrenciler gorsellestirmelerden tam olarak
yararlanmaya hazir olmayabilir.

e Gorillemeyen kavramlar1 agiklama potansiyeli olan animasyonlar kullanilmalidir
(6rnegin, parcaciklarin atom alt1 carpismalari).

Animasyon ile egitim verilirken iki hususa dikkat etmek gerekmektedir.
Bunlardan birincisi animasyonun igerigi, ikinci ise dgrenci kitlesidir. Eger hazirlanmis
olan animasyonun seviyesi, 6gretilecek olan 6grenci grubunun seviyesine uygun degilse
istenilen verim elde edilemez. Seviyeye uygun hazirlanmis bir animasyon ise 6grenmeyi
kolaylastirir (Dagdemir, 2006; Yigit, 2003).

1.2. Aragtirmanin Problemi

“Orta 6gretim 11. simuf 6grencilerinin, fizik dersi, basit makineler konusunun,
animasyon destekli anlatilmasinda Ogrencilerin ve &gretmenlerin  goriigleri  ve

beklentileri nelerdir?” sorusu arastirmanin problemini olusturmaktadir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Basit makinalar konusu ile ilgili ders anlatimlarinda egitim iki boyutlu ve
hareketsiz ¢izimler ile 6grencilere sunulmaktadir. Arastirmanin amaci animasyonlar ile
hareketlendirilen makinelerin 6grencilerin gorsel algilarina sunulup, daha somut hale
getirilerek  Ogretimde kullanilabilirliginin ve animasyonlarin ne tiir o6zellikler

barmndirmalar1 gerektiginin arastirilmasi amaglanmustir.
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1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Konularin anlattiminda 6grencilerin ne kadar ¢ok duyusuna hitap ederseniz o
kadar 6grencinin 6grenmesi kolaylagsmakta ve bilgi daha fazla zihinde kalic1 olmaktadir.
Animasyon ile egitim yapilirken 6grenci, hem konu igerisindeki yazilar1 okumakta, hem
konu ile ilgili gorselleri gérmekte ve hem de yapilan seslendirmeleri isitmektedir.
Ogrenmenin kalic1 olabilmesi i¢in bu siirecin isleyisi etkin bir yontemdir (Ozcan, 2008).

Karmagiklig1 stirekli artan ve bilginin esas oldugu giiniimiizde Ogrencilerin
yasamlarinda ve ¢aligmalarinda basarili olmalari i¢in teknolojiyi etkin sekilde kullanma
zorunluluklar1 vardir (Miller, 2008). Orta &6gretim 11. simf fizik dersinde basit
makinalar konusunu 6grencilerin algilamalarini, animasyonlar ile daha somut hale
getirilerek  6grenmelerinin  kolaylagtirllmas1 ve neticeler dogrultusunda ders
anlatimlarmin daha ¢ok gorsel icerikle yapilmasina kapi aralamasi noktasinda caligma
onem arz etmektedir. Fen derslerinde bilgisayar teknolojilerinin kullanilmas1 2 ve 3
boyutlu etkilesim ile gozlemlenmesine olanak saglayarak anlamaya yardimci olur
(Kozma, Chin, Russell & Marx, 2000). Animasyonlar, bilgisayar ortaminda fen
konularin1 6grencilere agiklayacak, soyut olan konulari somut kavramlara doniistiirerek
ogrenmeye yardimci olan 6nemli materyallerdir (Aric1 & Dalkilig, 2006). Ayn1 zamanda
ogretmenlerin ve Ogrencilerin hazirlanan egitim materyallerinden beklentileri, onlarin

goziiyle egitim materyallerinin nasil olmasi gerektigi gibi sorulara cevap aranmistir.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:

Calisma, Milli Egitim Bakanligina bagh 3 farkli lisede, fizik 6gretmenlerine

verilerek 6gretim materyali olarak kullanilmis, 6 6gretmen ve 290 dgrenci ile siirhdir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kaba (1992), yapmis oldugu yiiksek lisans tezi c¢alismasinda, “Animasyonun
Egitim Amagh Kullanim1” n1 arastirmis, hareket, ses ve zaman gibi kavramlarin egitim
ve Ogretimde basariya katkist olacagini ifade ederek, animasyonlarin oynayacagi roliin
yerinin iyi belirlenmesi gerektigini bildirmistir.

Sanger ve Greenbowe (1997), animasyonun etkisini alternatif anlayisa sahip
ogrenciler iizerinde ¢alisma yaparak denemislerdir. Universite kimya ogrencilerinin
piller hakkindaki alternatif anlayiglara sahip olduklarin1 belirdikten sonra, animasyon
yonteminden faydalanilarak hazirlanan gorseller ile bilgilerin verilmesi sonucu alternatif
anlayislarin azaldigini tespit etmisler ve animasyon ile 6grenmenin 6grencilerin dogru
bilgi edinmesinde etkin oldugunu bildirmislerdir.

Marc ve dig. (2002), “Using web- based animations to teach histology” isminde
bir calisma yaparak, tip ve dis miifredatinda gelencksel ders ve laboratuar egitiminin
yerini almak iizere histolojiyi 6grenmek iizere animasyonlarin kullanildig: etkilesimli
multimedya programi hazirlamislardir. “HistoQuest” adi verilen bu programda, temel
histolojik prensipleri gostermek, dinamik siirecleri aciklamak, histolojik yapiyi
fizyolojik islevle biitiinlestirmek ve 6grencilere yeni bilgileri 6grenmeleri igin organize
etmek ve zihinsel modeller olusturmada yardimci olmak i¢in animasyonlar
kullanilmaktadir. Bu calisma ile oncelikle zihinsel modelleme teorisini, gérsel sunum
ilkelerini ve zihinsel modelleme ve gorsel sunumun etkili animasyonlar olusturmak icin
nasil entegre edilebilecegini kisaca tartismaya a¢mislardir. Animasyon c¢aligmasi
aragtirmacilar tarafindan yapilmis ve sonug olarak, egitimcilerin, bir animasyon
olusturmaya caligmadan Once pedagojik yaklasimlarini, uygun gorsel sunumlart ve
etkili bir seyir yapisini dikkatlice degerlendirmelerinin gerekliligi ifade edilmistir.

Sezgin (2002), animasyonlarla hazirlanmis egitim materyalleri kullanilmasi ile
geleneksel egitimi  kiyaslayan ¢alismasinda, ilkogretim  dordiincii  smiflarda
uygulamasin1  gergeklestirmistir. Kontrol grubuna klasik yontemlerle dersler
anlatilirken, deney grubuna hareketli animasyonlar ile 6gretim yapilmistir. Egitim
sonrasit deney ve kontrol gruplarina uygulanan son testte basari puanlari arasinda
anlaml bir fark olusmazken iki hafta sonra yapilan kalicilik testinde gruplar arasinda

animasyonla egitim verilen deney grubu lehine akademik basar1 ve 6grenme diizeyi
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puanlarinda anlamli bir fark meydana gelmistir. Yapilan arastirmanin sonucu olarak
egitimde animasyon kullanimimin akademik basariya, bilginin kaliciligina ve 6grenme
diizeyine olumlu etki ettigi noktasinda anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

“The Factors that Affect Computer Assisted Education Implementations in The
Chemistry Education and Comparison of Traditional and Computer Assisted Education
Methods in REDOX Subject” isimli ¢alismalarinda Morgil ve dig. (2003), bilgisayar
destekli egitim ile geleneksel egitimi karsilastirmiglardir.  Arastirma lisans kimya
boliimiinden 6grencilerle gergeklestirilmis ve sonug olarak bilgisayar destekli egitimin
ogrencilerin akademik bagarilarina katki yaptigi gozlemlenmistir. Ayni1 arastirmada
yapilan testler sonucunda 6grencilerin hayal yeteneklerinin, tutumlarinin ve 6grenme
stillerinin akademik basarilarinda ¢ok da etkili olmadig: belirtilmistir.

Yenice (2003), “Bilgisayar destekli fen bilgisi 6gretiminin dgrencilerin fen ve
bilgisayar tutumlarina etkisi” isimli ¢alismasinda ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerine
fen bilgisi, genetik tnitesi derslerinde bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitimi
karsilastiran bir dizi uygulama gerceklestirmistir. Oncelikle dgrencilerin bilgisayar
karsisinda gecirdikleri zaman ile bilgisayara karsi takindiklar1 tutumlar arasinda dogru
orant1 tespit edilmistir. Ayrica bilgisayar destekli fen bilgisi egitiminin, 6grencilerin fen
bilgisi dersine ve bilgisayara kars1 tutumlarina pozitif etki ettigi gézlemlenmistir.

Bagka bir ¢alismada Wender ve Muehlboeck (2003), "Animated diagrams in
teaching statistics" isimli bir aragtirma yaparak, animasyonlu grafiklerin statik grafiklere
kars1 avantaji olup olmadigin1 gozlemlemislerdir. Psikoloji boliimiinde yiiksek lisans
yapan 112 ogrenciye yapilan uygulamalarda 6grenciler rastgele iki gruba ayrilmis ve
calismanin asil amacim gizleyerek, farkli bir konu iizerinde deney yaptiklarini
Ogrencilere bildirmislerdir. Her iki grup i¢inde ayni tasvirleri kullanarak animasyonun
ogrenmeye etkisini gézlemleyen aragtirmacilar, animasyonlu grafiklerin daha yiiksek
performansa yol actigini bildirmislerdir.

Aktiimen ve Kagar (2003), ilkogretim sekizinci simif &grencilerine yonelik,
matematik dersinde bilgisayar destekli egitiminin faydalarm arastirdigi, “Ilkdgretim 8.
siif harfli ifadelerle islemlerin G&gretiminde bilgisayar destekli dgretimin rolii ve
bilgisayar destekli 6gretim iizerine 6grenci goriislerinin degerlendirilmesi” isimli
caligmalarinda, topladiklar1 veriler neticesinde, bilgisayar destekli egitimin geleneksel

egitimden daha etkili sonuclar ortaya koydugu ve Ogrenciler iizerinde olumlu tutum

19


https://scholar.google.com.tr/scholar?cluster=14268927391369234750&hl=tr&as_sdt=2005&sciodt=0,5
https://scholar.google.com.tr/scholar?cluster=14268927391369234750&hl=tr&as_sdt=2005&sciodt=0,5

gelistirdigi sonucuna varmislardir.

Yine Morgil ve dig. (2004), yapmis olduklar1 “Computerized Applications on
Complexation in Chemical Education” adli ¢alismalarinda, Hacattepe Universitesinde
O0grenim gormekte olan egitim fakiiltesinde, kimya egitimi alan 84 6grenci, deney ve
kontrol grubu olmak iizere boliinmiis, bir kisim karmasik kimya konular1 deney grubuna
bilgisayar destekli egitim ve kontrol grubuna geleneksel egitim olmak lizere egitim
verilmistir. Ontest ve sontest kimya basar1 testi ile verilerin toplandig1 c¢alisma
neticesinde, bilgisayar destekli egitim alan 6grencilerin akademik daha basarili olduklar
neticesine ulasilmistir.

Yaman (2005), Almanya da, Kiel sehrinde, bir lisenin onbirinci sinif, 41
Ogrenciyle yapmis oldugu calismasinda, biyoloji dersinde, “solunum zinciri” konusunda
bir program hazirlamis ve simiilasyon teknigiyle 6grencilerin egitiminde kullanmistir.
Toplamis oldugu verilerin analizi sonucu, O&grencilerin bilginin edinilmesi ve
kullanilmasinda olumlu yonde etkilendikleri goriilmiistiir. Ayrica bilgisayarda
O0grenmeye karsi ilginin az olmasina ragmen, calisma sonrasinda ilginin arttigi
belirtilmistir. Islenen konuya kars1 ilginin de 6n test ve son testlerin analizleri sonucu
artmis oldugu gézlemlenmistir.

Kiyict ve Yumusak (2005), “Fen Bilgisi Laboratuvari Dersinde Bilgisayar
Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit Baz Kavramlar1 ve
Titrasyon Konusu Ornegi” adli ¢aligmalariyla geleneksel egitim yontemiyle, bilgisayar
destekli egitim yontemini 6grencilerin akademik basarisi agisindan karsilastirmislardir.
Egitim fakiiltesi lisans oOgrencilerinde uygulanan egitim neticesinde deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarinin artmasinda bilgisayar destekli egitimin etkili
oldugu gozlemlenmistir.

Aykanat, Dogru ve Kalender (2005), “Bilgisayar destekli kavram haritalar
yontemiyle fen Ogretiminin 6grenci basarisina etkisi” isimli ¢alismalarinda, arastirma
konusu olarak secilen “Hiicre” konusunda, kontrol grubu geleneksel yontemlerle
anlatim yapilirken, deney grubuna konu ile ilgili bilgisayar ortaminda hazirlanan kiigiik
oyunlarm kullanildig: bilgisayar destekli kavram haritalar1 yontemiyle ders anlatilmistir.
Aragtirma sonucunda bilgisayar destekli egitim yonteminin, geleneksel yonteme gore
Ogrencilerin egitiminde daha etkili oldugu gozlemlenmistir.

Erokten (2006), “Kimya Egitiminde Yesil Kimya Konusunun Ogretimi ile ilgili
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Cesitli Degerlendirmeler” bashigiyla bir calisma yaparak, bigisayar destekli egitimin
ogrencilerin ¢evre konularindaki etkilerini incelemistir. Hacettepe Universitesi’ nde
Kimya egitimi goren 6grencilerden olusan ¢alisma grubunun gevre bilgileri ve bilingleri
ve cevreye duyarliliklart oOlgiimlenerek, yesil kimya dersinin, kimya egitimi alan
ogrencilere ders olarak verilebilecegi ve bilgisayar destekli egitim ile uygulamalar
yapilabilecegi kanisina varilmistir.

Goncii (20006) ise, “Lise 2. Smif Kimyasal Reaksiyonlar Konusunda Hazirlanan
Bilgisayar Destekli Ders Sunumlarmim Ogrenci Basarisina, Kavram Ogretimine ve
Ogrencilerin Kimyaya Karsi Tutumlarma Etkisi” isimli calismasinda lise ikinci sinif
ogrencilerinde kimyasal reaksiyonlar konusunun anlatiminda bilgisayar destekli 6gretim
ile geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulanmasinda 6grencilerin akademik basarilari
ile tutumlart aralarindaki farki incelemistir. Deney grubuna ii¢ boyutlu hazirlanan
animasyonlarla egitim verilmis, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle anlatim
yapilmistir. Sonug olarak, animasyonlarla egitim alan deney grubunun derse ilgisinin
artarak olumlu tutum gelistirdikleri ve molekiiler kavramlarla ilgili bilgilerinin daha
giiclii oldugu neticesine ulasilmistir.

Celik (2007), lise dokuzuncu ve onuncu siniflarda cografya derslerinin
animasyonlarla desteklenerek anlatilmasinin Ogrencilerin akademik basarilarina ve
bilginin kaliciligina yonelik bir ¢calisma yapmistir. Calismasini iki dokuzuncu sinif ve
iki onuncu smif 6grencilerine birer deney grubu ve birer de kontrol grubu segerek
gerceklestirmis ve deney gruplarinin akademik basarilarinda ve bilginin kaliciliginda
olumlu yonde anlamli bir fark olusturduklarini tespit etmistir. Sonrasinda deney grubu
ogrencilerinden animasyon destekli egitim ile ilgili goriis almis ve goriismeler sonucu
ogrencilerin olumlu yaklasimlariyla karsilagsmistir.

Sanger ve dig. (2007), genel kimya dersinde Ogrencilerin soyut kavramlari
anlamalarinda animasyonlarin etkisine dair yaptiklari ¢aligmalarinda, tanecik yapilarinin
ogretiminde animasyon kullanilmasimin o6grencilerin 6grenmelerinde, 6grendiklerinin
kaliciliginda olumlu etkisi oldugunu, &grencilerin soyut olan bilgileri animasyon ile
zihinlerinde canlandirabildiklerini bildirmislerdir. Netice olarak tanecik yapisi gibi
konularin bilgisayarlarda hazirlanmis animasyonlarla anlatiminin 6grenci i¢in yararh
olacagini ifade etmislerdir.

Kutluer (2008), “Molekiill Geometrisi, Hibritlesme ve Molekiillerin Polarligi
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Konularryla Ilgili Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirme ve Uygulama” isimli bir
calisma yapmis, Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesinde Kimya
Ogretmenligi, ikinci siif egitimi alan 28 &grenci calisma grubunu olusturmustur.
Bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitimin karsilastirildig1 ¢alismada, bilgisayar
destekli egitim alan deney grubu 6grencilerinin daha basarili olduklar: tespit edilmistir.

Demirer (2009), calisma grubunu lise 6grencilerinden olusturmustur. Kimya
dersinin “Gazlar” iinitesinde, sekiz haftalik uygulama siirecinde, deney grubuna gazlarin
tanecikli yapilarin1 hareketli animasyonlarla gosteren materyal kullanilmistir. Bilgisayar
destekli egitimin dgrencilerin kavram yanilgilarini giderdigi sonucuna varilmis ve ayni
zamanda akademik basarilarinda da anlamli bir fark oldugu gézlemlenmistir.

Ruiz, Cook ve Levinson (2009), “Computer animations in medical education: a
critical literature review” isimli yapmis olduklar1 calismada, tip egitiminde bilgisayar
animasyonlarinin kullanimini anlatan makaleleri arastirmislardir. Calismay1 yaparken
bilgisayar animasyonlarinin egitimde kullanildig: tip ile ilgili olmayan arastirmalar1 da
secici bir sekilde incelemislerdir. Sonug olarak, tip egitiminde birkag arastirmaci diginda
animasyonun egitimde kullanilmamasi sebebiyle, genel olarak arastirmalarda 6grenmeyi
hizlandiran ve kolaylastiran animasyon destekli konu anlatimlarinin, tip 6greniminde
kullanilmast yoniinde ¢aligmalar yapilmasinin gerekliligini hususunda gorislerini
bildirmislerdir.

Karagop (2010), Elektrokimya ve Kimyasal baglar iinitelerindeki konularin
anlatilmasinda ¢ farkli teknik ile konularin islenmesini saglayan doktora tezi
calismasinda, gruplara konularin animasyonlar ile, jigse teknigi ile ve klasik
yontemlerle anlatilmasim1 saglayarak bu egitim tekniklerinin 6grencilerin basari
diizeylerine etkisini konu alan bir ¢aligma gerceklestirmistir. Verilen egitim sonunda
yapilan testlerin analizi neticesinde animasyon teknigi ile anlatilan dersler sonucu
ogrencilerin tanecikli yapilarin anlasilmasinda diger iki grup 6grencilerine nazaran daha
basarili olduklar1 sonucu da ortaya ¢ikmistir. Diger yandan, jigse teknigi ile animasyon
ile yapilan anlatimlarin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin birbirine yakin
oldugu, klasik anlatim ile verilen egitime gore ise olumlu yonde anlamli bir fark oldugu
sonucuna varmistir.

Ina¢ (2010), “Animasyon Kullaniminm Ilkégretim Ogrencilerinin Fen ve

Teknoloji Dersindeki Akademik Basarilarina ve Akilda Tutma Diizeylerine Etkisi: 6, 7
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ve 8. Smuflar Ornegi” ismini verdigi calismasinda, orta Ogretim &grencilerinin
basarilarinda animasyonun nasil bir etki olusturdugunu gozlemlemistir. Animasyonlar
ile egitim verilen deney grubunda, geleneksel 6gretim verilen kontrol grubuna gore
basar1 oranlarinin kiyaslanmasi neticesinde deney grubunun basari1 oraninda anlamli bir
fark elde ederek, animasyonlar ile derslerin islenmesinin 6grencilerin basarilarina olan
katkisini ortaya koymustur.

Tiirkan (2010) ise, “7. Smif Ogrencilerinin Yasamimmizdaki Elektrik
Unitesindeki Basarilarma, Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutumlarina Animasyonlarimn
Etkisinin  Aragtirllmas1” isimli c¢alismasinda, animasyonlarin zenginlestirdigi
yapilandirmaci yaklagim ile yedinci smif Ogrencilerinin “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesinde deney ve kontrol gruplarinda toplamis oldugu verilerin veri analizleri
neticesinde, deney grubunun animasyonlar ile desteklenen yapilandirmaci yaklasim
dersleri sonucu akademik basarisinin, kontrol grubunda islenen yapilandirmaci
yaklagima oranla daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Wang, Vaughn ve Lee (2011), “The impact of animation interactivity on
novices’ learning of introductory statistics” isimli bir ¢alisma yaparak herhangi bir
kriter aramaksizin segtigi 123 {iniversite Ogrencisi iizerinde, gelencksel yoOntemle
Ogrenilmesi zor olarak bilinen “hipotez” konusunun, oyun benzeri animasyonlar
kullanilarak ilk kez oOgrenen Ogrencilere etkisini gdzlemlemislerdir. Yapilan
aragtirmanin sonucunda, uygulama grubu olan, oyun benzeri animasyonlarla 6grenim
goren Ogrencilerin akademik basar1 seviyesi ile diger gruplar arasinda pozitif yonde
anlaml fark elde etmislerdir.

Beskirli (2011) ise, lisans egitimi almakta olan birinci sinif 6grencilerine “Atom,
yapist ve periyodik cetvel” konusunda uygulama yapmustir. Egitim verilen sinif
ogretmenligi boliimii Ogrencilerinden deney grubuna animasyon destekli anlatim
yapilmis, kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle anlatim yapilmistir. Caligmada
animasyon ile egitim alan deney grubunun, geleneksel egitim alan kontrol grubuna gore
akademik basar1 seviyesinin ¢ok daha yiiksek oldugu istatistiki verilerine ulasilmistir.

Yine benzer bir ¢aligmada Cinkaya (2011), “Ilkdgretim 6. 7. 8. Siniflar1 Fen ve
Teknoloji Dersinde Bilgisayar Animasyonunun Akademik Basariya Etkisi” isimli
calisma ile animasyonlar ile desteklenerek ders anlatilmasinin 6grencilerin basarilarina

olumlu etkisi oldugu sonucuna varilarak, diger caligmalari destekler bir sonuca
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varmigtir.

Uzoglu, Dasdemir ve Cengiz (2012), "7. smf viicudumuzdaki sistemler
tinitesinde animasyon kullaniminin O6grencilerin akademik bagarilarina, 6grenilen
bilgilerin kaliciligina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi" isimli ¢alismalarinda, bir
ilkogretim okulunun yedinci siniflarindan 30 6grenci ile “viicudumuzdaki sistemler”
tinitesinin animasyon destekli anlatiminda, 6grencilerin basarilarini, bilginin kaliciligini
ve bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimi gozlemlemislerdir. Deney grubu
Ogrencilerinin tabi tutuldugu animasyon destekli iinitenin 6gretilmesi sonucunda,
animasyon destekli Ogretimin Ogrencilerin basarilarina, bilimsel silire¢ becerilerinin
gelisimine ve bilginin kaliciligina olumlu yonde etki ettigi saptanmistir. Deney grubu
Ogrencileri animasyon destekli egitim hakkinda olumlu yonde goriisler bildirdikleri
belirtilmistir.

Bayram (2012), 0&gretmen adaylarindan olusturdugu calisma grubunda,
“Animasyon Kullaniminin Ogretmen Adaylarinin Genel Kimya Dersindeki Erisilerine,
Tutumlarina ve Kalicihik Diizeylerine Etkisi” ni incelemistir. “Maddenin
Siniflandirilmast ve Karigimlarin Ayrilmas1” konusunu birinci sinif kimya dersinde
deney grubuna animasyonlarla bilgisayar destekli 6gretim yapilmasi sonucunda,
ogrencilerin akademik basarilarina ve bilginin kaliciligina etkisinin, kontrol grubuna
gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Kog, Simsek ve Has (2013), 2012-2013 6gretim yilinda Bayburt ilinde iki farkli
ilkdgretim okulunun yedinci siniflarindan 42 &grenci ile yapilan "Isik Unitesinin
Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarinin Etkisi" isimli ¢alismalarinda, fen ve teknoloji
dersinde “Isik” {tinitesinin animasyon destekli anlatiminin, &grencilerin derse karsi
tutumlarinda, bilginin kaliciliginda, akademik basarilarinda ve epistemolojik
tutumlarinda etkisini gozlemlemek amaci giitmiislerdir. Caligma sonunda, animasyon
destekli 6gretim yapilan deney grubu ile geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan kontrol
grubu arasinda, epistemolojik tutum ve fen ve teknoloji dersine karsi tutumlar1 arasinda
anlaml farklilik olugsmazken, akademik basar1 diizeyleri ve bilginin kaliciliginda deney
grubu lehine anlamli farklilik olusmustur.

Istatistik Ogrenmede animasyonlarm etkisini arastiran Yihuie Xie (2013),
“Animation: An R Package for Creating Animations and Demonstrating Statistical

Methods” isimli ¢aligmasinda istatistiki fikirlerin ve yontemlerin animasyonlu grafikler

24



halinde Ogrencilere sunulmasinin, hem 6grencilerin ilgisini c¢ekebilecegini, hem de
ogrencilerin anlamasina yardimci olabilecegini bildirmistir.

Dagdemir (2013), Erzurumda bir ilkdgretim okulunda altinci simif, 40 6grenci
calisma grubuyla yaptig1 calismada, fen ve teknoloji dersi “maddenin tanecikli yapis1”
tinitesini animasyon ile destekli ders anlatimlart kullanarak, animasyon ile anlatimin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilginin kaliciligina etkisini incelemistir.
Aragtirma, animasyon destekli egitim verilmesinin deney grubu oOgrencilerinde
akademik basari, bilginin kaliciligi ve bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu etki sagladigi
sonucunu vermigtir. Sonrasinda goriisleri alman deney grubu Ogrencileri animasyon
destekli egitim ile ilgili olumlu goriisler bildirmislerdir.

Soylemez (2013), “Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar Temelli Ogretim
Yontemlerinin, Akademik Basar1i ve Kaliciliga Etkisi” adli ¢alismasinda, “Word’iin
Temelleri” konusunun anlatilmasinda bilgisayar destekli 6gretim ile bilgisayar temelli
ogretimi karsilastirmigtir. 2011 — 2012 egitim ve 6gretim yilinin giiz doneminde Bitlis
Eren Universitesi, Tatvan Meslek Yiiksekokulu, Harita ve Kadastro Boliimiinde egitim
goren 28 Ogrenci ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Bu c¢alismada deney grubunu
bilgisayar temelli egitim goren 6grenciler olustururken, kontrol grubunu bilgisayar
destekli egitim goren Ogrenciler olusturmustur. Kontrol grubuna Microsoft PowerPoint
programinda hazirlanan sunumlar ile ders anlatilmis, deney grubuna ise Cizgi Tagem’in
Microsoft Office 2007 programinda hazirladigi Gorsel Egitim Seti ile dersler
anlatilmistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli egitim goren Ogrencilerin akademik
basarilar1 ve bilgilerinin kaliciligi, bilgisayar temelli egitim goren ogrencilere nazaran
daha yiiksek olmustur.

Geng (2013), 2012-2013 egitim yilinda giiz doneminde, Bartin iiniversitesinde,
Fen Bilgisi Ogretmenliginden 28, Siif Ogretmenliginden 45 dgrenci ile "Animasyonla
Egitimin Ogretmen Adaylarinin  Biyoloji Tutumuna Etkisi" isimli bir calisma
gerceklestirmistir. Genel biyoloji dersinde yapilan uygulamada “Hiicre” ve “Dokular”
konular1 uygulamacinin hazirladigi animasyonlar ile destekli islenerek o6grencilerin
biyoloji dersine kars1 tutumlar1, “Biyoloji Tutum Olgegi” ile degerlendirilmistir. Siklikla
ilkogretim ve ortadgretimde calismalar yapildigini belirten arastirmaci tarafindan,
O0gretmen adaylarinda da animasyon destekli verilen egitimin olumlu tutuma etken

oldugu belirtilmistir.
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Yurdatapan ve Sahin (2013), soyut kavramlarin anlasilmasindaki karmagikligi,
animasyonlar ile somutlastirarak 6grencilere sunup sonuglari analiz ettikleri "DNA
Kavramlar ile Ilgili Animasyon ve Model Kullanilmasmin Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ogrencilerinin Ogrenmelerine Etkisi" adli ¢alismalarinda, Istanbul da bir {iniversitenin
Fen Bilgisi Ogretmenliginde iiciincii sinifta §grenim gérmekte olan 66 dgrenci calisma
grubunu olusturmaktadir. Ogrencileri ii¢ gruba ayiran arastirmacilar, birinci gruba
“PowerPoint” sunumlar1 ile diiz anlatim yaparak genetik konulari Ogretmislerdir.
Ikinci gruba genetik konularmin 6gretilmesinde “PowerPoint” sunumlarmin yaninda
animasyonlar izletmislerdir. Uciincii gruba ise “PowerPoint” sunumlarinin yaninda
modeller yaptirmislardir. Yapilan arastirmanin sonucuna gore, animasyon destekli
Ogretim goren grup 2’nin akademik basar1 puanlarinin ortalamasi, grup 1 ve grup 3 ten
fazla ¢cikmistir. Grup 2 ile grup bir arasinda akademik basar1 puanlarinin ortalamasinda
anlamli bir farlilik var olmasina ragmen grup 2 ile grup 3 iin akademik basar1 puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olusmamustir.

Bircan (2013), Ankara ili, Cankaya ilgesinde, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda
ortadgretim 9. Siftan 139 O6grencinin calisma grubunu olusturdugu, “Animasyon
Destekli Haritalarla Tarih Ogretiminin Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Mekan
Algilarma Etkisi” adli yayimlanmamis doktora tezinde “Ilk Tiirk Islam Devletleri”
linitesini senaryolastirip, animasyon ile egitim materyali hazirlayarak, deney grubuna
ogretim yapilmistir. Animasyonlarin hazirlanmasi siirecinde “Adobe Flash” programi,
seslendirmede ise “Windows MovieMaker” programi kullanilmigtir. Yapilan testlerin
analizi neticesinde animasyonlar ile egitim alan deney grubunun akademik basarilari,
mekani algilama ve bilgi puanlarinda anlamli fark gézlemlenmistir. Ayrica dgrencilerle
yapilan goriismeler sonucu, derslerin daha eglenceli, anlasilir ve zihinde kalict olduguna
dair geri doniisler alinmstir.

Oztiirk (2014), “Hiicre Zarmdan Madde Gegisi Konusunun Uzaktan Egitimle
Ogretilmesinde Video vse Animasyon Kullaniminin Ogrenci Basarisi ile Motivasyona
Etkisi” isimli bir ¢alisma yapmis, ¢alismada dokuzuncu sinif 6grencilerinden deney ve
kontrol grubu olmak iizere iki grup belirlemistir. iki grubun motivasyonlarinda anlamli
bir fark olugsmazken, animasyon destekli egitim goren grubun akademik basarilarinda
anlamli bir fark meydana geldigi tespit edilmistir.

Barani (2014), “Bilgisayar Destekli Animasyonla Ogretim Yonteminin Fen
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bilgisi Ogretmenligi Fizik 4 (Modern Fizik) Dersi Ile Ortadgretim 11. Sinif Modern
Fizik Dersindeki Akademik Basariya Etkisi” isimli bir ¢alisma yapmistir. Ortadgretim
on birinci smiflarin “Modern Fizik” dersinde “Kuantum” konusunun bilgisayar destekli
Ogretim yonteminden faydalanarak animasyonlar ile anlatilmasini c¢alisma ydntemi
olarak uygulamistir. Calisma sonunda yontemin 6grencilerin akademik basarilarinda
etkili oldugunu gozlemlemistir.

Boyact (2016), “Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon Uygulamalarmin
Ogrencilerin Akademik Basarilarma Etkisinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezi
calismasinda, ilkogretim sekizinci smif dgrencilerine, “Canlilar ve Enerji Iliskileri”
tinitesinin dgretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanarak, animasyonlarin
kullanildig1 yapilandirmaci yaklagimin &grencilerin akademik basarilarina etkisini
arastirmistir. Arastirmada deney grubuna uygulanan animasyon destekli yapilandirmaci
yaklagimin, geleneksel yapilandirmaci yaklasima oranla ogrencilerin akademik
basarilarinin artmasinda etkisinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Yine baska bir calismada Akdeniz, Oztirk ve Bakirct (2017) , Ilkdgretim
sekizinci sinif 6grencilerine, fen dersinde, akademik basarilarina ve bilgini kaliciligina
bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin etkisini arastirmiglardir. Bilgisayar destekli
Ogretim yapilan deney grubunda 60, SE 6gretim modeli uygulanan kontrol grubunda 60
ogrenci ile yar1 deneysel yontem uygulanan calismada “Kuvvet ve Hareket Unitesi
Basar1 Testi” (KUHBAT) ile veriler toplanarak, bagimsiz ve bagiml t-testi ile analiz
edilmistir. Ogrencilere egitimden dnce on test, egitim bitiminde son test uygulanmus,
dokuz hafta sonrasinda kalicilik testi uygulanmistir. Arastirma neticesinde, deney grubu
ogrencilerinde bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin, soyut kavramlar1 6grencilerin
anlayabilecekleri somut kavramlara doniistiirmesi sebebiyle, akademik basarilarina
pozitif yonde etki ettigi belirtilmistir. Deney grubunda bilginin kaliciliginda da
bilgisayar destekli 6gretimin etkili oldugu sonucu ¢ikmustir.

Namli (2018), “Bilgisayar Destekli Ogretim ve Gezi Gozlem Tekniginin Isik
Unitesinin Ogretiminde Kullanilmas1” isimli ¢alismasinda, Gaziantep te, bir ilkdgretim
okulunda, yedinci sinifta egitim gormekte olan 138 oOgrenci calisma grubunu
olusturmustur. Arastirmaci ti¢ farkli grup olusturarak iki farkli uygulamaci tarafinda
caligmay alt1 deney grubuna bolmiistiir. Deney gruplarinda bilgisayar destekli 6gretim,

aragtirma sorgulamaya dayali 6gretim ve gezi gozlem yoOntemlerinin O6grencilerin
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akademik basarilarina etkisini aragtirmigtir. Sonugta bu ii¢ yonteminde akademik
basartya katkilar1 oldugu, bilgisayar destekli 6gretime nispeten aragtirma sorgulamaya
dayali 6gretimin etki oraninin daha yiiksek oldugu, en yiiksek etkinin bilgisayar destekli
Ogretim 1ile birlikte gezi gozlem teknigi uygulanmasiyla ortaya c¢ikti§i sonucuna

ulagmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, calisma grubu, arastirma ic¢in hazirlanan

materyaller, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi agiklanmuistir.

3.1 Arastirmamn Deseni

Arastirmanin deseni, nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasidir. Veriler
yart yapilandirilmig goriisme formu ile toplanmistir. Bu kapsamda egitimi veren alti
Ogretmen ve her 6gretmenin dersine girdigi ikiser tane 6grenciyle goriisme yapilmistir.

Verilerin analizinde nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi kullanilmustir.

3.2 Calisma Grubu

Arastirmada, ¢alisma gurubu olarak 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Milli
Egitim Bakanligi’na bagli, Hatay’in merkez ilgesi Antakya’da, 3 tane lisenin 11.
siniflarina, 6 farkli Ogretmen tarafindan, toplam 290 ogrenciye, alti haftalik ders

stirecinde uygulanmuistir.

3.3 Ogretim Materyalinin Hazirlanmasi

Egitim materyalinin hazirlanmas1 asamasinda Milli Egitim Bakanligi’ na bagl
bir lisede, aktif gorev yapmakta olan bir fizik Ogretmeni tarafindan, konunun
belirlenmesi, yapilan animasyonlarin uygunlugu ve dogrulugu kontrol edilerek egitim
materyali hazir hale getirilmistir. Egitim materyali 3d studio max programinda, kati
modellenen objelere animasyon verilmesi ile arastirmaci tarafindan yapilmistir. Basit
makinalar konusunda makaralar, carklar, kasnak, ¢ikrik, somun ve vida konularinin
egitim animasyonlart hazirlanmistir. Bu animasyonlarda ilk olarak hareket gosterilmis,

sonrasinda bu hareketin ortaya ¢ikardigi formiil yazilmistir.

3.3.1 Basit Makinalar ve Cesitleri
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[lk zamanlardan itibaren insanlar kas giicii ile islerini gdrmiisler, giiclerinin
yetmedigi durumlarda ise diisiinerek islerini kolaylastiracak sistemler yapmay1
basarmislardir. Giinlimiizde hala istifade edilmekte olan bu diizenekler basit makinalar
adin1 almis ve bugiinkii teknolojinin yap1 taslar1 olarak tarihteki yerlerini almislardir
(MEB, 2019).

“Basit makinalarin baglcalart sunlardw; Kaldiraglar, palangalar, Kasnaklar,
Digliler, Egik diizlemler, Cikriklar, Vidalar” (MEB, 2019).

Basit makinalarin kullaniminda isi kolaylasmasina ragmen herhangi bir kazang

saglanmaz. Kuvvet azalirsa yol artar, yol azalirsa kuvvet artar (MEB, 2019).

3.3.1.1 Palangalar (Makaralar) Konusunun Egitim Materyalinin Hazirlanmasi

Ip gegirilmesi igin oluklu bir yapiya sahip olan ve orta ekseninin etrafinda
rahatga donebilen silindirik yapilardir. Yiiklerin yukariya asagiya tasinmasinda, asansor
sistemlerinde kullanilabilmektedirler. Isi kolaylastirmak icin kuvvetin yonii ve siddeti
degistirilebilir. Iki ¢esit makara vardir (MEB, 2019).

3.3.1.1.1 Sabit Makaralar
Merkezinden gegen bir mil ile sabit bir yere asilan ve merkezi etrafinda

slirtinmesiz bir sekilde donebilen makaraya sabit makara denir (MEB, 2019).

Hazirlanan materyallerde sunum asagidaki sekillerle gosterilmektedir;

Sekil 3.1. Bir sabit makarali sistem
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Sekil 3.1 de F, uygulanan kuvveti, P ise yiikii ifade etmektedir.

Sekil 3.2. Sabit makaraya kuvvet uygulanmasi

Sekil 3.2 de Sabit makaraya F ( Kuvvet ) uygulamasi ile alinan h yolunu ve buna
mukabil P ( Yiik ) nin almis oldugu h yolunu gostermektedir. Burada F ile P’nin
aldiklar1 yol esittir.

Sekil 3.3. Sabit makaraya ait formiil
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Sekil 3.3 te sabit makaraya kuvvet uygulanmasi ile uygulanmasi gereken formiil
ifade edilmistir.
“Sabit makaralarda;
e Kuvvetten ve yoldan kazang yoktur,
e Ip ne kadar cekilirse, yiikte o kadar yiikselir,
e Kuvvetin uygulama dogrultusunun énemi yoktur” (MEB, 2019).

3.3.1.1.2 Hareketli Makaralar
3.3.1.1.2.1 Bir Sabit, Bir Hareketli Makara

Hareketli makara merkezine asilan yiik ile ip iizerinde makaranin hareket etmesi

diizenegidir. (MEB, 2019)

Sekil 3.4. Tek sabit, tek hareketli makaraya ait formiil

Sekil 3.4. de tek sabit, tek hareketli makarada kuvvet uygulanmasi sonucu
kuvvet iki h kadar yol alirken yiik h kadar yol almistir. Bu da kuvvetten iki kat kazang
saglandigini, yoldan ise iki kat kayip oldugunu ifade etmektedir.
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3.3.1.1.2.2 iki Sabit, Bir Hareketli Makara

Sekil 3.5. Iki sabit, tek hareketli makaraya ait formiil

Sekil 3.5. de iki sabit, tek hareketli makarada kuvvet uygulanmasi sonucu kuvvet
ii¢ h kadar yol alirken yiik h kadar yol almistir. Yiikiin kuvvete uyguladigr agirlik iigte

bir oraninda azalmas, yol ise ii¢ kat artmistir.

3.3.1.1.2.3 Bir Sabit, iki Hareketli Makara

Sekil 3.6. Bir sabit, iki hareketli makaraya ait formiil
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Sekil 3.6. de bir sabit, iki hareketli makarada kuvvet uygulanmasi sonucu kuvvet
dort h kadar yol alirken yiik h kadar yol almistir. Yikiin kuvvete uyguladigr agirlik

dortte bir oraninda azalmis, yol ise dort kat artmustir.

3.3.1.2. Disli Carklar Ve Kasnak

3.3.1.2.1. Donme Eksenleri Farkh Olan Disliler

Birbiri i¢cine gegen disli ¢arklar birbirlerinin tersi yonde donerler. Yarigaplari ile
devir sayilar1 birbiriyle ters orantilidir. Digliler lizerindeki disler birbirinin aynisidir ve

yarigap ile disli sayis1 dogru orantilidir. (MEB, 2019)

MXN{=Tro2XN»

Sekil 3.7. Farkli eksenli dislilerin doniisiine ait formiil

Sekil 3.7. de goriildiigii gibi birbirlerinin tersi istikamette donlis yaparlar. Disli
ebatlar1 6zdes olmasina ragmen disli sayist yarigap ile dogru orantili olarak farklidir.
Doniis sayilart yarigaplari ile ters orantili oldugundan biiylik yarigapl olan digli

kiigiik yarigapl disliden daha az doniis yapar. Hareketin formiilii gérselde gosterilmistir.

3.3.1.2.2 Donme Eksenleri Ayni Olan Disliler
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Iki disli birbirlerine merkezlerinden perginlidirler. Merkezleri ayn1 oldugundan
donme yonleri ve donme sayilart aynidir (MEB, 2019)
Ayni1 yone dogru donerler ve tur sayilart aynidir.

Sekil 3.8. Ayni1 eksenli dislilerin dontisiine ait formiil

Sekil 3.8. de ayni eksenli dislilerin doniisiine ait formiil gosterilmistir. Disli

ebatlar1 6zdes olmasina ragmen disli sayis1 yarigap ile dogru orantili olarak farklidir.

3.3.1.2.3 Kasnak

Kendi merkezi etrafinda donebilen silindirik yapilarin kayisla birbirlerine

hareket aktardiklar diizenektir (MEB, 2019).
Kayis kasnaklara diiz bir sekilde baglandigindan ayni yone dogru donerler.

Sekil 3.9. Kasnak doniisiine ait formiil
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Sekil 3.9. de doniisiine ait formiilii gosterilen kasnagin, doniis hizi ve tur sayisi,

yarigaplari ile ters orantilidir.

3.3.1.3 Cikrik

Genelde kuyudan su c¢ekmekte kullanildigini bildigimiz, silindirik yapiya

merkezinden monte edilmis bir kol ile doniisii saglanan diizenektir (MEB, 2019).

Sekil 3.10. Cikrik diizeneginin hareketi ile ipin sarilmasina ait formiil

Sekil 3.10. de ¢ikrik diizeneginin hareketi ile ipin sarilmasina ait yiik ve kuvvet

formiilii gosterilmistir.

3.3.1.4 Vida

Uzerinde burgulu disleri bulanan ve genellikle ahsap veya metal gibi cisimleri
bir arada tutmaya yarayan ¢ividir (MEB, 2019).

Vida konusu ile ilgili iki farkli animasyon hazirlanmig olup, birinde vidanin
dotisti ile aldigr yolun hesaplanmasinin formiilizasyonu var iken, digerinde viday1

dondiirmek i¢in kullanilan kuvvetin formiili bulunmaktadir.
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3.3.1.4.1 Vida Adim

Vidanin bir tur donmesi ile aldig1 yol vida adimi olarak isimlendirilmektedir

(MEB, 2019).

-]

- |

- |

whhflehoh |

Sekil 3.11. Vida déniisii ile aldig1 yolun formiili

Sekil 3.11. de vidanin doniis yonii, bir tur dondiiriilmesi sonucu aldig1 yolun

formiilii gosterilmistir.

3.3.1.4.2 Vidaya Uygulanan Kuvvet

Fx2Tr=P x a

oo o o

Sekil 3.12. Vidanin dondiiriilmesi i¢in kullanilan kuvvetin formdilii
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Sekil 3.12. de vidanin dondiirilmesinde uygulanan kuvvetin formiilii

gosterilmistir.

3.4. Veri Toplama Araci

Arastirmada amaglanan, daha 6nce olumlu yonleri ve faydalari birgok aragtirma
neticesinde dile getirilmis olan (Sanger & Greenbowe, 1997; Wender & Muehlboeck,
2003; Ruiz, Cook, & Levinson, 2009; Beskirli, 2011; Cinkaya, 2011; Wang, Vaughn, &
Lee, 2011; Dasdemir, Uzoglu, & Cengiz, 2012; Bircan, 2013; Kog, Simsek, & Has,
2013; Barani, 2014; Boyaci, 2016), animasyon destekli egitim i¢in hazirlanan materyal
hakkinda &6grenci ve Ogretmenlerin gorlislerini almaktir. Bu sebeple 6gretmen ve
Ogrencilere hazirlanan goriisme formundaki sorular sorulmus ve oOzgiin sekilde

cevaplamalari istenmistir.

3.4.1. Goriisme Formu

Sorularin hazirlik asamasinda, alan1 egitim bilimleri olan uzman bir 6gretim
tiyesinden fikirler alinmis, benzer sorular birlestirilmis ve bazi sorularda sekilsel
degisikler yapilmistir. Ogretmenlere altisar soru sorulmus ve yedinci olarak eklemek
istedikleri tavsiyeleri var ise istenmistir. Ogretmenlere sorulan sorular arasinda;
animasyon destekli verilen egitim ile onceki deneyimlerine gore farkliliklari, yapilan
animasyonlarin yeterliligi, anlasilirhgi, 6grenciler agisindan ilgi cekiciligi gibi sorular
sorulmus ve son olarak tavsiyeleri varsa yorumlamalari istenmistir. Ogrencilere ise
beser soru sorulmus ve animasyonlarin yeterliligi, faydaliligi, anlasilirhigr ve ilgi
cekiciligi ile ilgili sorular sorulmustur. Son olarak bu tiir ¢alismalarin daha fazla
kullanilmasini tavsiye eder misiniz sorusu sorularak, 6grencilerin beklentilerini bildirip,

yorum yapmalar1 saglanmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Insan ve toplum davranislarini inceleyen egitim, sosyoloji, psikoloji gibi sosyal
bilimler alanlarinda davraniglar1 sayilarla acgiklamak zordur. Kag¢ kisinin nasil

davrandigin1t ol¢timlerle anlayabiliriz ama “ni¢in?” sorusunun cevabini alamayiz.
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“Ni¢in?” sorusunun cevabmi insan ve grup davranislarinda arayan arastirmalara
niteliksel (“qualitative™) arastirma denir (Ergiin, 2005).

Yapilan bu arastirma neticesinde toplanan verilerin analizinde igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda 6gretmenlere ayr1 ve ogrencilere ayri,
onceden belirlenen ayni1 sorular sorulmustur (Aksoy & Altindag, 2005).

Animasyonlarla yapilan egitimde Ogretmenlerin ve Ogrencilerin beklentilerini
anlayabilmek, bu dogrultuda hazirlanmis olan sorularla katilimcilarin kendi ifadeleri ve
yorumlari 1s18inda, oncelikle animasyon destekli egitimin gerekliligi, sonrasinda bu

gereklilikle birlikte gereksinimlerin ne oldugu arastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1 Goriismelerden Elde Edilen Bulgular
4.1.1 Ogretmenler ile Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogretmenler ile yapilan gériisme sonuglarmin igerik analizi sonucunda yeterlilik
ve anlasilirhik, tutum ve ilgi, materyalin 3 boyutlu hazirlanmis olmasinin etkisi
temalarina ulagilmistir.

Ogretmenlerden aliman cevaplar neticesinde asagidaki bulgulara ulasilmstir.

4.1.1.1 Hazirlanan Ders Materyallerinin Yeterliligi ve Anlasilirhig:

Cizelge 4.1. Yeterlilik ve anlagilirlik temast sonuglari

Animasyonlarin Yeterliligi ve Anlasilirligi

Hazirlanan materyal konu anlatimi i¢in yeterli ama eklemeler yapilmali
Hazirlanan materyal konu anlatimi i¢in yeterli
Hazirlanan materyal konu anlatimi i¢in yetersiz

D= N W=

Animasyonlar konunun anlatiminda yeterince anlasirdi

Ogretmenlerden iki tanesi hazirlanan materyalin amacina uygun olarak
hazirlandigini ve bu sebeple tamamen yeterli olduklarini bildirmistir. Ogretmen3 “Konu
anlatimi icin yeterli, formiillerin  uygulamalari acisindan faydahdir.” 1fadesini
kullanmistir. Ogretmenl, Ogretmend ve OgretmenS hazirlanan animasyonlarin ses ve
gorsel zenginlikle desteklenerek dersi daha fazla ilgi cekici hale getirebilecekleri
noktasinda yetersiz bulduklarmi bildirmislerdir. Ogretmend “Sozlii olarak anlatim
eklenmeliydi, siire kisithydr. Bunun disinda her sey iyiydi.” ifadesiyle gorisini
bildirmistir. Son olarak 6gretmenl, video formatindaki animasyonlarin 6rneklemeler ile
zenginlestirilmeleri gerektigini bildirerek yetersiz oldugunu ifade etmistir.

Ogretmenlerin tamami konu anlatimi i¢in kullandiklar1 animasyonlarin kendileri
ve dgrenciler tarafindan yeterince anlasilir bulduklarimi ifade etmislerdir. Ogretmen3,
“Animasyonlar anlasilirdi, hareketli olmasi nasil ¢alistigi hakkinda tatminkar oldu.”

seklinde goriis bildirmistir.
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4.1.1.2 Hazirlanan Materyal ile Islenen Derslerde Ogrencilerin Tutumu

Cizelge 4.2. Tutum ve ilgi temas1 sonuglari

Osrencilerin Tutumu

Ogrencilerin ilgilerini gekti
Ogrencilerin davranislaria olumlu yansidi
Ogrencilerin davranislarinda bir farklilik olmadi

= 01 O —h

Ogretmenlerin tamami hazirlanan egitim materyalinin ders anlatiminda
farkindalik meydana getirdigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin konuya kars1 daha fazla
ilgi ve merak ile baktiklari, konularin somutlasmasindan dolayr derse tutum ve
davraniglarinin  olumlu yo6nde etkilendigi konusunda fikir birligine varmislardir.
Ogretmenl, bilhassa “dikkat problemi olan dgrencilerin daha iyi odaklandigini”
bildirmistir. Ogretmen?), “Ogrencilerde merak uyandirdl, ilgiyi derse c¢ekti, basit
makinalart hayali olmaktan ¢ikartip, somut hale getirdi.” ifadesini kullanmistir.
Ogretmen5 ise, dgrencilerin davramislar1 konusunda “ilgiyi toplamada basarili olan

animasyonlari gérsel olarak yetersiz buldum ” ifadesini kullanmistir.

4.1.1.3 Materyalin 3 Boyutlu Hazirlanmis Olmasimnin Etkisi

Cizelge 4.1. Materyalin 3 boyutlu hazirlanmis olmasinin etkisi temasi sonuglari

3B farkindalig

Animasyonlarin 3B hazirlanmis olmasi farkindalik sebebidir
Onceki deneyimlerimle arasinda anlamli bir fark vardir

3B animasyonlar 6grencilerin kavramasinda daha etkilidir
Soru {izerinde deneyimlemeden farki anlamak zordur

= 010 O—h

Ogretmenlerin tamam:1 3 boyutlu hazirlanan materyalin = 6grencilerin
anlamasinda, dikkatlerini ¢ekmesinde, konunun anlasilirliginda anlamli bir farkindalik
ortaya koydugunu belirtmislerdir. Ogretmenl, “derslerde zayif olan égrencilerin derse
katthmlarimin arttig1”, 6gretmen2, “daha once basit makina kullanmayan é6grencilerde
anlaml: bir farkindalik olustugu” dgretmen3, “Uc boyutlu olmas: anlasilabilirligini
arttirdigini, ogrencilerin dikkatini ¢ekmede etkili oldugunu, makinalarin ¢alisma

prensibinin anlasiimasinda farkindalik yarattigi”, 6gretmend , “Konu derste anlatildig

icin konunun daha iyi anlasiimasin sagladr”, ve 6gretmen5 ise, “bilgilerin daha kalici

41



oldugu” seklinde ifadelerde bulunmuslardir.

Ogretmenlerin tamami daha 6nce klasik yontemlerle anlattiklari dersler ile
animasyonlarin kullanilmasiyla anlattiklar1 dersler arasinda anlamli farkliliklar
oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenler ogrencilerin eskiye nazaran daha kolay
anladiklarint ve konunun mantiken kavrandigini, derse ilginin artmasi sebebiyle dersin
daha keyifli islendigini ifade etmislerdir. Ogretmen2 “Materyal ile isledigim derslerde
ogrencilerin ilgisi daha fazla oldu, tiim ogrenciler o6n siralara dogru oturmaya
basladilar. Derse olan ilginin artigimi fark ettim”, Ogretmen3 “Materyelleri
kullanmadan  yaptigim anlatimlarda 6grencilere  hayal — ettirmekte  zorlandim.
Animasyonlarla anlatigimda ¢ocuklarda anlamanmin gérerek olmasi sebebiyle daha
kolay ve mantik gergevesine oturmasi agisindan ¢ok daha basarili oldu” ifadelerini
kullanmiglardir. Ogretmenl ise; “daha keyifli ve ilgi ceken dersler oldu”, 53retmend
“gorsellik bakimindan ogrencilerin ilgisini daha fazla ¢ekti ” ve 6gretmen6 “gérsellikle
daha anlasilir oldu” seklinde goriislerini bildirmislerdir.

Ogrencilerin kavramasinda 3 boyutlu animasyonlarin etkisinin
degerlendirmesinde ise; ¢alisma sistemini somut bir sekilde goren 6grencilerde konuyu
kavramanin pozitif yonde etkilendigi, konunun daha akilda kalict oldugu ve anlatim
sonrast ¢izilen iki boyutlu ¢izimleri anlamada daha bagarili olduklar1 ifade edilmistir.
Ogretmen3’ iin ifadesi “Somut bir sekilde gorerek 6grenme gerceklestigi icin, konularin
kavranmasi daha kolay ve kalici olmugstur. Animasyonla anlatilan ders bu ydnden
olumlu anlamda daha farkhdir.” seklinde olmustur. Ogretmen2 ise, “Iki boyutlu
cizdigim yeni orneklere daha farklt bir bakis acisi kazandilar”  seklinde yorum
yapmistir.

Ogretmen5 soru - cevap yoluyla test ettikten sonra bu soruya saglikli bir cevap

verebilecegini ifade ederek dogrulayici bir yanit vermemistir.

4.1.1.4 Ogretmenlerin Materyal Hazirlanmasi1 Hususundaki Tavsiyeleri

Hazirlanmis olan egitim materyali ile ilgili 6gretmenl, 6gretmen2 ve dgretmen4
“stirenin kisa oldugunu, konunun tam anlasilabilmesi i¢in zamani dogru kullanilmasi
gerektigini” bildirmislerdir. Ogretmen3, “konu anlatimindan sonra érneklemeler ile

anlatimlarin desteklenerek soru c¢oziimlerinin de animasyonlarla anlatilabilecegini
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bildirmis ve anlatimlarin ¢izgi karakterler ile daha da ilgi ¢ekici olabilecegini
soyleyerek, sesli anlatimlarin da etkili olacagim” ifade etmistir. Ogretmen6,
animasyonlarda “daha fazla makina kullanilabilecegini ve eksik olan basit makinalarin
da gosterebilecegini” bildirmistir. Son olarak 6gretmen5, “animasyonlarda hareketlilik,
renk ve ses efektleri ile daha zengin bir icerik hazirlanabilecegini, dikkati daha

vogunlastirict renk ve opsiyonlar kullanabilecegini” ifade etmistir.

4.1.2 Ogrenciler ile Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Ogrenciler ile yapilan goriisme sonuglarinin icerik analizi sonucunda, yeterlilik ve
anlasilirhik, materyallerin konunun anlasilmasindaki etkisi, materyallerin derse olan

ilgiyi arttirip arttirmadi@i ve tavsiye edilmesi temalarina ulagilmistir.

Ogrencilerden alinan cevaplardan asagidaki bulgulara ulasilmustir.

4.1.2.1 Hazirlanan Ders Materyallerinin Yeterliligi ve Anlasilirhig:

Cizelge 2.4. Yeterlilik ve anlagilirlik temasi sonuglari

Animasyonlarin Yeterliligi ve Anlasilirlig

Konunun anlagilmasinda hazirlanan materyal yeterli olmustur

Konunun anlasilmasinda hazirlanan materyal yeterlidir fakat eklemeler
yapilmali

Konunun anlasilmasinda hazirlanan materyal yeterli degildir

Animasyonlar konunun anlatiminda yeterince anlasirdi
Animasyonlar konunun anlatiminda yeterince anlasir degildi

W OIN W N

Ogrencil, 6grenci2, dgrencis, dgrenci8, dgrenci9, dgrencil0 ve dgrencil2 egitim
materyalinin kendi diizeylerine uygun olarak hazirlandig1 ve yeterli oldugu seklinde
goriiglerini bildirmistir. Ogrenci8 “Lise diizeyine gére herkesin anlayabilecegi bir
diizeyde hazirlanmis oldugunu diistiniiyorum”, 0grencilO “Cok faydali ve yeterli
oldugunu diigiintiyorum. Fakat uzun stireli olmast halinde daha da anlasilir olacagin
diigtiniiyorum” ifadelerini kullanmislardir.

Ogrenci7, 6grenci6 ve dgrencill materyallerin yeterlilik bakimindan konuyu
anlamalarinda yardimci oldugunu fakat zaman olarak kisa olmasi ve Orneklemenin

olmamasin1 eksiklik olarak gordiiklerini ifade ederek ekleme yapilmasi gerektigini
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bildirmislerdir. Ogrenci6 “Konuyu anlamama yardimci oldu ama yeterli degil.
Orneklerle desteklenmeli «, dgrenci7 “Cok kisa ama anlasilirdi. Tamamen yeterli degil
bence.”, 6grencill “Kismen yeterli buldum, ¢iinkii videonun stiresi fazla uzun degil.”
seklinde diisiincelerini ifade etmislerdir.

Son olarak 6grenci3 ve Ogrenci4 ise ayrintisiz oldugunu belirterek yetersiz
olduklarin1 bildirmislerdir. Ogrenci4 “Ayrntisiz oldugu icin yeterli bulmadim.”
demistir.

Animasyonun anlasilirh@ konusunda 6grencil, 6grenci2, 6grenci4, 6grenci6,
ogrenci7, dgrenci8, 6grencill, 6grencil2 yeterince anlasilir olarak hazirlandigini ifade
etmistir. Bunlardan 6grencil, 6grenci2, 6grenci4, 6grenci7, 6grenci8 ve dgrencil2 kisa
ve net cevaplarla anlasilirhg yeterli bulduklarmm ifade etmislerdir. Ogrenci7 “Cok basit
ve anlasilird1.” demistir. Diger Ogrenciler, 6grenci6, 6grenci9 ve Ogrencill siirenin
uzatilmasini ve zamanin daha iyi kullanilmasi1 gerektigini ve seslendirme kullanilarak
konunun anlatimmi yapilmasi gerektigini diisiindiiklerini bildirmislerdir. Ogrenci6
“Evet anlasilirdi ama biraz daha yavas olabilirdi, ¢ok hizli bitiyor.”, 6grenci9 ise
“Kismen anlasilirdi ama animasyonlarn siiresi daha uzun olabilirdi ve animasyonlarda
seslendirme olmast konuyu daha anlasiliv hale getirebilirdi.” seklinde fikirlerini
bildirmislerdir.

Anlagilir bulmadiklarin1 bildiren 6grencilerden 6grencilO “Gérsellerin siiresi
daha uzun ya da tekrarli olsaydi daha pekistirici olurdu ve animasyonlarin sesli olmasi
daha iyi olurdu.” diyerek, siire olarak yetersiz buldugunu ve sesli anlatim olmamasinin
onemli bir eksiklik oldugunu ifade etmistir. Son olarak 6grenci5 ise “Géz ile zor ayurt
edilebilecek teknik hatalar oldugunu ve hareket yoénlerinin anlasiimadigini” ifade

etmistir.

4.1.2.2 Hazirlanan Ders Materyallerinin Konunun Anlasilmasindaki Etkisi

Cizelge 4.3. Materyallerin konunun anlagilmasindaki etkisi temasi1 sonuglari

Materyallerin Etkisi f
Animasyonlar konunun anlasilmasinda faydali olmustur 11
Animasyonlar konunun anlasilmasinda faydali olmamistir 1

Ogrencil2 “Sesli anlatimi olsaydi daha ¢ok faydasi olurdu.” ifadesini kullanarak
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olumsuz doniit vermistir. Onun disinda tim ogrenciler, somut olarak gordiikleri
sistemlerin daha fazla akilda kalici oldugunu, bu sebeple faydalandiklarini ifade
etmislerdir. Ogrenci4 “konular: daha iyi kavramamiza ve zihnimizde canlandirmasina
cok faydasi oldu”, 0grenci6 “gorsel animasyon olarak konuyu gormek anlamama
yardimct oldu”, 06grenci9 “Konularin daha iyi aklimda kalmasin sagladi, zihnimde
canlandiramadigim sekiller daha net bir sekilde somutlasti. Tahtada ii¢ boyutlu
gorebilme yetenegim artti”, 0Ogrencil0 ise “Cok daha verimli oldu, aklimda
canlandiramadigim bazi sekilleri daha iyi anladim. Gorsellerin daha ¢ok aklimda

kaldigint diistintiyorum” ifadelerini kullanmislardir.

4.1.2.3 Hazirlanan Materyaller ile Derse Olan ilgi ve Materyal Kullanilmasinin

Tavsiye Edilmesi Temasna iliskin Bulgular

Cizelge 4.4. Materyallerin derse olan ilgiyi arttirip arttirmadigi ve tavsiye temasi
sonugclari

Materyallerin Ilgi Cekiciligi

Animasyonlar derse olan ilgimi arttirmigtir
Animasyonlar derse olan ilgimi arttirmamistir

= o|—h

Derslerde daha fazla 3B materyal kullanilmasini tavsiye ederim

Ogrencilerden 6g8rencil, 6grenci2, 6grenci3, dgrenci8, dgrencil0 ve dgrencil 1
“animasyonlarin yeterli diizeyde ilgi ¢ekici oldugunu”, bunlardan 6grenci3 “konunun
her alanda ve yerde karsilasilan bir konu oldugunu”, OgrencilO “formiillerin
vazilmasiyla daha akilda kalici oldugunu”™, 6grenci8 ise “bilgilerinin pekistigini” ifade
etmislerdir. Ogrenci6 “seslendirme ve ses efektleri ile daha ilgi ¢ekici olacagr” yanitini
vermis, Ogrenci9 “gorselliginde arttirilmasi gerektigini” bildirmistir. Olumsuz yanit
veren dort oOgrenciden Ogrenci7, “basit makinalart zaten bildigi igin kendisini
cezbetmedigini”, bir digeri Ogrencid ise “kisa oldugu igin ilgi ¢ekici olmadigini”
bildirmistir.

Ogrencilerin tamami kendilerine sorulan “Buna benzer materyallerin egitim
stireci igerisinde daha fazla kullanilmasint tavsiye eder misiniz?” sorusuna olumlu
cevap vererek, genel olarak bu tiir uygulamalarin akilda kalicilifindan bahsetmislerdir.
Ogrenci4 “Dersleri daha ilgi ¢ekici hale getiriyor, gorsel materyaller konunun akilda

kalmasim saglyor. Daha fazla kullanilmasini tavsiye ederim.” seklinde goriisiinii
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bildirmistir. Ogrenci9 “ Egitime ¢ok katkisi olacagini diisiiniiyorum, ogrencilerin basart
seviyesini arttirabilecegine inaniyorum.” , 6grencilQ “Evet, ¢iinkii tahtada ii¢ boyutlu
somut bir sekilde gormek canlandirmamizi daha da kolaylastirdr.”, bir digeri “Evet,
konunun anlasiimadigr noktalarda faydast oluyor”, 6grencis ise “Tavsiye ederim ¢iinkii
bunlar veya bundan daha iyi hazirlanmis animasyonlar yeni liseye ge¢mis 6grencilerin

gorsel hafizasinda daha iyi kalir ve unutulmaz.” seklinde goriislerini bildirmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Cok farkli zeminlerde yapilmis olan arastirmalarin neticesinde egitim
teknolojilerinin kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina birgok yénden olumlu
yansimalart net bir sekilde gozlemlenmistir (Aktamis, Akpinar, & Ergin, 2002).
Cagimmizin artik 6nemli bir ihtiyaci olan teknolojinin egitimde kullanilmasi zorunluluk
haline gelmistir. Bu durumda dogru gelistirilen sistemler ve materyaller ile teknolojik
gelismelerin etkisinde kalan 6gretmen ve Ogrenciler bulusturulmalidir. Cok hizli bir
sekilde gelisen teknolojik sistemlere ayak uydurup, kendi gelisimlerini saglamak
ogretmenlerin sorumluluklart arasinda olmalidir. En yiiksek teknolojiler bile insanlar
olmaksizin bir anlam ifade etmezler. Yapilan bir¢ok arastirma gostermistir ki,
Ogretmenlerin ¢ogu teknolojiyi bilse bile derslerin sunumlarinin veya uygulamasinin
yapilmasinda teknolojiyi dogru zaman ve islevde kullanabilecek yeterlilige sahip
degillerdir. Eger 6gretmenlerde gerekli gelisim saglanmazsa G6grencilere teknolojinin
getirmis oldugu imkanlar1 sunmak pek miimkiin olmayacaktir (Ciire & Ozdener, 2008).
Yapmis oldugumuz c¢alismada ogretmenlerin ve O&grencilerin bir kismi yapilan
animasyonlarin kisa ve hizli olmasindan bahsederek, bunun diizeltilmesi gereken bir
problem oldugunu ifade etmislerdir. Oysaki animasyonlar tiim codec programlarinca
desteklenen mp4 video formatinda verilmistir. Dolayisiyla O6gretmenlerin ogretim
esnasinda ¢ok kolay bir sekilde videoyu yavaslatabilmeleri ve tekrar tekrar
oynatabilmeleri miimkiin olmasina ragmen, ¢ok kisa ve cabuk bitmesine dair sikintilarin
bildirimi, &gretmenlerin  bir kismmin bu kolay uygulamayr yapamadiklarini
gostermektedir. Egitimin bireysel anlamda hayat boyu hi¢ sonlanmayan bir faaliyet
olmas1 gerekliliginden, teknolojinin her giin biraz daha gelistigi ve 6grencilerin gelisen
teknolojiye kayitsiz kalmadiklar1 bu zamanda, kendisini gelisime kapatan §gretmenlerin
ogrencilere dogru zamanda dogru egitimi vermeleri zor gdriinmektedir. Iyi gretmenler
daha biliyliik hedefleri 6grencileri i¢in koyma egilimi gosterirler ve siirekli olarak
gelismek igin yollar ararlar (Farr, 2010). Oyle ise dgrencinin kendi gelisimini saglayan
bir 6gretmenden egitim almasi ile kendisini 6grenmeye ve gelisime kapatmis, kendi
alaninda bilgi sahibi olmasina ragmen, zamanin 6gretimi kolaylastiran tekniklerini
uygulayamayan, dolayisiyla farkli bir kusakta yetisip 6grenme sistemi degismis olan

ogrenciye ulagsmakta basarisiz olan Ogretmenlerden egitim almasi arasinda biiyiik
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farkliliklar s6z konusu olacaktir. Bu kosullarda bile egitim esitliginden bahsedilmesi
zorlagmaktadir. Ogrenci basarisii etkileyen en &nemli okul degiskeni “dgretmen
kalitesidir (Hattie, 2003; Santiago, 2002; OECD, 2009a). Diisiik ve yiiksek gelirli
Ogrenciler arasindaki basar1 acig1 kaliteli 6gretmenler sayesinde biiyiik 6l¢iide kapanir
ve bagarili 6gretmenler diisiik performans gosteren 6grencilere daha fazla yararl olurlar
(Ripley, 2010).

Bu da akla, belki yakin bir gelecekte egitim sisteminde, fen alanlarinda ve sosyal
alanlarda, her biri alanlarinin uzmanlar1 olan profesyonel ekiplerce hazirlanan egitim
materyallerinin genisce yer alacagim getirmektedir. Islenecek konuya hakim uzmanlarin
yaninda, senaristlerin konular1 yazdigi, uzman pedagoglar tarafindan incelenerek
uygunluguna karar verilen, sanatcilarin sahne, obje ve belki karakter tasarimlarini
yaparak kurguladiklari, canlandirdiklari, 6grenciyi yasarcasina igerisine ¢eken, hem
eglendiren, hem 6greten ders materyalleri kullanilmasi s6z konusu olacaktir. Ayrica tiim
okullarda ayn1 zamanlarda, ayni konularin, ayni materyallerin sunulmasi ile egitim
esitliginin saglanabildigi bir sisteme doniisebilecegini diisiinebiliriz. Bu durumda
ogretmenler koordinasyon saglayici, motivasyonu arttirici roller {istlenerek 6grencilerin
dogru calisma sistemleri ile 6grenmelerine yardimcei olabilirler.

Giliniimiizde neredeyse kullanilmadig1 alan kalmayan {i¢ boyutlu animasyonlarin
hazirlandig1r yazilimlarin gelisimi bilgisayar teknolojilerinin arayislarinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmustir. Ister gergek olaylarin ii¢ boyutlu diizlemde yeniden yapilmasi
olsun, isterse hayal {irlinii diiglerin, soyut ve somut kavramlarin sunumlarini izleyicilere
aktarmada kullanicisina sayisiz yollar ile anlatim imkén1 sunar (Giirsag, 1993).

Animasyonlarin egitim materyali olarak kullanildig: calismamizda, 6gretmen ve
ogrencilerin elestiri ve talepleri dogrultusunda bir degerlendirme yapildiginda,
icerisinde kurgu ve sesli anlatim barindiran, soru ¢oziimlerinin de bulundugu bol
orneklerle zenginlestirilmis, renklerin ve desenlerin Ogrencilerin algilamalarini
kolaylastiracak ve ilgilerini toplayacak sekilde hazirlanan animasyonlarin ders
materyalleri olarak hazirlanmasi ifadeleri yer almistir. Hazirlanan materyal bir fizik
Ogretmeninin gdzetiminde arastirmaci tarafimdan yapilmistir. 3 boyutlu animasyon
hazirlanmas1 asamasinda objelerin modellenmesi, hareketlendirilmesi, doku ile
kaplanmasi, 151k ve kamera ayarlari, program igerisinde hazirlanan objelerin resme

doniistiiriilmesi ve bu resimlerin birlestirilip video yapilmasi siireci islemistir. 3 boyutlu
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ders materyalleri hazirlanmasi konusunda uzman ekipler olusturularak ana konulardan
uzaklagsmadan, her igerik i¢in ayr1 ¢aligma yapilmasi gerektigi diistintilmektedir. Belki
her ders i¢in maskot karakter ya da karakterler olusturulmasi bile gelecekte konusulan
konular arasinda olacaktir.

Ogrencilerin yap1, siire¢ ve neden-sonug iliskilerini bilmeden karmasik ve
dinamik yapilara sahip olan biyolojik olaylar1 anlamada ¢ok giicliik ¢ektikleri, olaylarin
nedenleri ve sonuglari arasindaki baglantilar1 kavrayamadiklar1 yapilan bir¢ok arastirma
tarafindan ortaya konulmustur. Bilgisayar destekli egitim ile 68rencilere hareketli ve
sesli gorsellerin sunumu, karmasik ve dinamik siireclerin anlasilirligini kolaylastirarak
Ogrencinin anlamasina yardimci olmakla birlikte konulari ilgi ¢ekici hale getirerek
ogrenmelerine yardimci olmaktadir (Yaman, 2005). Bireysel yeteneklerin yaninda,
takim calismas1 da gerektiren animasyon c¢aligmalari, yetenekli insanlarin isbirligi
neticesinde etkili olabilirler (Dasdemir, 2006). Insanlarin 6grenmelerinde ve bu
ogrendiklerinin anlamli ve kalic1 hale gelmesinde animasyonlarin 6nemli rol oynadiklari
bilinmektedir. Yeni bilgiye beyinde yer verilmesiyle bilginin 6grenilmesi, 6grenme
fiilidir. Bir nevi bilgisayar gibi isleyen insan beyni 6grendigi bilgileri oncelikle gegici
bellege atar ve burada silinmeden bilginin tekrar edilmesiyle bilgi kalici bellege
yerlesmis olur. Karmasik bir sistem olan 0grenme siireci bir¢cok aragtirmaya konu
olmustur ve olmaktadir. Bu arastirmalarin ¢ogunun bize ifade ettigiyle biliyoruz ki en
etkili 6grenme yontemleri, insan ayn1 anda ne kadar fazla duyusunu kullanirsa o kadar
iyi Ogrenmektedir (Inag, 2010). Ders materyallerinin hazirlanmasi ise bilginin
Ogretilmesinin yaninda kalici olmasini da saglamasi agisindan, bilirkisiler tarafindan
organize edilmeli, diizenlenmeli ve uygulanmalidir. Burada konu igeriklerinin
hazirlandigr bilim dali sadece calisma organizasyonun bir pargasidir. Bilim dalina
hakim uzman kisilerin yaninda, senaristler, psikologlar, pedagoglar, sanat yonetmenleri,
3d animatorler, sanatgilar gibi birgok alandan uzmanin bir araya gelerek icerik
olusumunda c¢alismasi, uzun yillar kullanilabilecek envanterin hazirlanmasina olanak
saglayacaktir.

Aragtirmanin amaci, ortadgretim 11. Simif fizik dersinde basit makinalar
konusuna yonelik animasyon materyalinin konu anlatiminda kullanilmasi sonucu,
O0gretmenlerin ve Ogrencilerin goriisleri 1s181nda materyalin konuya ve Ogretime etkisi

arastirilmistir. Sonug olarak, ogretmenler ve Ogrencilerin genel goriisii, Ogretilen
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konulart somut olarak 3 boyutlu ve hareketli goriilmesinin, makinalarin ¢alisma
prensiplerin anlagilmasinda yardimci oldugu ve 6grenmeye katkist oldugu neticesine
ulasilmstir.

Nitel verilerin toplanarak islendigi ¢alismada, Ggretmenlerin ve Ogrencilerin
yorumlarma dayanilarak materyal olarak kullanilmas1 istenen animasyonlarin
niteliklerinin neler olmasi gerektigi de anlagilmak istenmistir.

Buna gore de;

e Egitim materyallerinde seslendirme yapilmasi,

e Ses effektlerinin olmasi,

e Konularin bol 6rneklerle zenginlestirilmest,

e [llgi cekici renkler ve tasarimlar kullanilmasi

¢ Animasyonlarda ¢izgi karakterler kullanarak odaklanmanin saglanmasi
gibi tavsiyelerde bulunulmustur.

Bu bilgiler 1s1¢inda hazirlanacak olan egitim materyallerinin  kurulan
multidsipliner ekipler tarafindan 6zenli bir sekilde hazirlanmasi, hem 6grencilere egitim
esitligi bakimindan ayni icerik ile 0gretim yapilmasina olanak saglayacaktir, hem de
ogrencilerin konular1 gorerek, duyarak ve hatta interaktif materyal ile 6grendiklerini test

ederek anlamalarini saglamasi hususunda tavsiye edilebilir.
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EKLER

Ek 1 - Hazirlanan Egitim Metaryalini Uygulayan Fizik Ogretmenlerine Sorulacak
Sorular

1- Basit Makinalar ile ilgili olusturulan egitim materyalini yeterli buldunuz mu?

2- Bu materyaller ile ilgili 6grencilerininzin tutumunu nasil buldunuz?

3- Animasyonlar yeterince anlasilir miydi1?

4- Materyalin 3 boyutlu hazirlanmig olmasi 6grencilerin ilgisini ¢ekmesi bakimindan
anlamli bir farkindalik ortaya koydu mu?

5- Bu materyal olmadan 6nce sahip oldugunuz deneyimlemelerle materyal ile anlatim
sonrast deneyimlemeniz arasinda anlamli bir farklilik oldugunu diisiiniiyor musunuz?

6- 3 Boyutlu Animasyon olarak hazirlanmis olan bu egitim materyalleri dgrencilerin
konular1 kavramasinda anlamli bir farklilik olusturdu mu?

7- Materyaller ile ilgili herhangi bir tavsiyeniz var m1?
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Ek 2 - Hazirlanan Egitim Metaryali Uygulanan Fizik Ogrencilerine Sorulacak
Sorular

1- Basit Makinalar ile ilgili olusturulan egitim materyalini 6grencilik bakimindan yeterli
buldunuz mu?

2- Hazirlanan bu materyallerin konulari anlamanizda faydasi oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

3- Animasyonlar yeterince anlasilir miydi?

4- Hazirlanmis olan animasyonlar ilginizi ¢ekti mi?

5- Buna benzer materyallerin egitim siireci igerisinde daha fazla kullanilmasini tavsiye
eder misiniz?
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Ek 5 — Animasyonlarin Ekran Goriintii Ornekleri

Sekil 1. Tek sabit, tek hareketli makarali sistem

Sekil 2. Tek sabit, tek hareketli makarada kuvvet uygulanmasi
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Sekil 3. Iki sabit, tek hareketli makarali sistem

Sekil 4. ki sabit, tek hareketli makarada kuvvet uygulanmasi
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Sekil 5. Bir sabit, iki hareketli makarali sistem

Sekil 6. Bir sabit, iki hareketli makarada kuvvet uygulanmasi
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Sekil 7. Farkl eksenli disliler

Sekil 8. Farkli eksenli disliler doniis yonii
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Sekil 9. Ayn1 eksenli disliler

Sekil 10. Ayni1 eksenli dislilerin doniis yonii
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Sekil 11. Kasnak

Sekil 12. Kasnak doniis yonii
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Sekil 13. Cikrik diizenegi

Sekil 14. Cikrik diizeneginin hareketi ile ipin sarilmasi
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Sekil 15. Vida
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Sekil 16. Vidanin doniis yonii
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Sekil 18. Vidanin yarigap1 ve kuvvet yonii
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