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OZET

ANTAKYA ALTINCAY DERESININ HEC-RAS YAZILIMI iLE TASKIN
ANALIZI

Tagkin olaylar1 diinyada yasanan en onemli afetler arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde de sik goriilen taskinlar, dogal afetler nedeniyle meydana gelen can ve mal
kaybr ile ekonomik zararlar bakimindan depremden sonra ikinci, iklimsel afetler
arasinda ise birinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde 1975-2002 yillar1 arasinda yasanan
toplam taskin sayisi 487 olup, toplam can kaybi sayis1 493’tiir. 2003-2015 doneminde
degerlendirilen toplam taskin sayis1 722, toplam can kaybi ise 227’dir. Antakya ilgesi,
konum itibari ile yliksek egimli ve akis katsayis1 yiiksek olan dere yataklarinin
mansabinda bulunan bir bolgedir. Antakya, merkezinden gegerek Asi nehrine bosalan
Altingay deresinde bazi yillarda yasanan taskinlar nedeniyle, bu derede taskin
calismalarinin yapilmasit ve gerekli onlemlerin alinmasi1 gereklidir. Bu calismada,
Antakya’da yerlesim alanlarindan gegen Altingay deresinin 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 farkl
yinelenmeli taskin debileri SCS ve DSI sentetik ydntemlerle belirlenmistir. Farkli
yinelenme yillarindaki taskin debi degerleri kullanilarak dere giizergdhi boyunca
olusacak su profilinin HEC-RAS yazilimi ile benzetimi yapilmis ve taskin riski olan
alanlar istasyon bazinda belirlenmistir. Sonugta, 2, 5, 10 yil yinelenmeli tagkin
debilerinde taskin riski goriilmemis, fakat 25 yil yinelenmeli taskin debisinde 16
istasyonda, 50 yil yinelenmeli tagkin debisinde 51 istasyonda, 100 y1l yinelenmeli tagkin
debisinde ise 73 istasyonda taskin olayr goriilmiistiir. Taskin zararini azaltmak igin
taskin riskli istasyonlarda dere kesit alanlarinin arttirilmasi 6nerilmistir.

2019, 49 sayfa

Anahtar Kelimler: SCS yontemi, DSI ydntemi, HEC-RAS modeli, Taskin analizi,
Altingay deresi



ABSTRACT

FLOOD ANALYSIS USING HEC-RAS FOR ANTAKYA ALTINCAY CREEK

Flood is one of the most important disasters in the world. Floods, which are
common in our country, are the second disaster after the earthquake in terms of loss of
life and property caused by natural disasters and the first among climatic disasters. The
total number of occurred flood events in our country between 1975 and 2002 is 487 and
caused 493 loss of life. The total number of flood events between the 2003 and 2015
periods was 722 and the total loss of life was 227 in this time period. The district of
Antakya is located downstream of the river beds with having a high slope and high flow
coefficients. Because of the floods in the Altincay creek which has been flowed through
the center of Antakya, into the Asi River, it must be carried out flood studies and taken
the necessary preventions for flood protection. In this study, 2, 5, 10, 25, 50 and 100
different occurrence intervals of peak flow rates of Altincay creek passing through
residential areas in Antakya were determined by SCS and DSI synthetic methods. Using
the peak flood rate values at different return periods of years, the water profile along the
Altincay creek route has been simulated using HEC-RAS software and the flood risk
areas were determined on a station basis. As a result, flood risk has not been observed in
peak flow rates of having 2, 5, 10 years return periods, but flood events were observed
16, 51, 73 stations at a 25, 50 and 100 year return periods of peak flow rate respectively.
In order to reduce flood damage, it was suggested that the cross-sectional areas in flood
risk stations have to be increased.

2019,49 pages

Keywords: SCS method, DSI method, HEC-RAS model, Flood analysis, Altincay
creek



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Dog. Dr. Ahmet IRVEM’e ve Biyosistem
Miihendisligi Boliimii’ndeki biitiin hocalarima sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez konusunun belirlenmesi ve ¢aligmalarin takip edilmesinde her tiirlii yardimi
esirgemeyen Tez jiirisi iiyeleri Prof. Dr. Fatih UNES ve Dr. Ogr. Uyesi Resat GECEN’e
tez ¢alismalar1 sirasinda tiim boliim olanaklarindan yararlanmami saglayan HMKU
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Bolim Baskanligi’na, maddi destek veren
HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonuna (Proje No: 18.YL.061) ve isimlerini
burada zikredemedigim ama yardimlarini esirgememis herkese icten tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismalarim sirasinda desteklerini esirgemeyen aileme ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Taskinlar, bir akarsuyun farkli sebeplerle yatagindan tagsmasi ve ylikselen sularin
yerlesim yerlerine, alt yap1 tesislerine, tarimsal alanlara ve bolgedeki canlilara zarar
vermesi sonucu bolgede ekonomik ve sosyal faaliyetleri durduran dogal bir afet olarak
tanimlanir. Taskin olaylar1 diinyada yasanan en 6nemli afetler arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde de sik goriilen taskinlar, dogal afetler nedeniyle meydana gelen can ve mal
kayb1 ile ekonomik zararlar bakimindan depremden sonra ikinci, iklimsel afetler
arasinda ise birinci sirada yer almaktadir.

Taskinlar; hatali arazi kullanimi, dere ve yataklarina usulsiiz yerlesimler ve
erozyon gibi etkilerle genellikle insan miidahalesine bagli olarak meydana gelen
olaylardir. Insan miidahalesi disinda, son yillarda taskinlardaki artisin  &nemli
sebeplerinden biri de iklim degisikligidir. Iklim degisikligi nedeniyle yagis rejiminde
yasanan degisimlerin, Ozellikle kisa siirelerde birim alana diisen yagis miktarindaki
artiglarin, tagkinlarin hem sayisinda hem de meydana getirebilecegi hasarlarda artig
olacag1 beklenmektedir. Bu sebeple, taskin yonetimi énemli bir konu olmakta ve dnemi
her gecen giin artmaktadir.

Ulkemizde ve diinyada yerlesim ve tarim alanlarmi taskin felaketlerinden
korumak ve bu felaketlerin olusmasim1 Onlemek amaciyla ¢ok sayida caligsmalar
yapilmis ve yapilmaktadir. Ozellikle drenaj alami fazla ve taskin debi degerleri yiiksek
olan akarsularin kiyisinda yapilasmaya miisait olan diizliik alanlar yerlesim yerleri
olarak ve akarsu kiyisindaki verimli araziler tarimsal alan olarak segilirken, arazinin
taskina maruz olup olmadigi ihtimali dikkate alinmas1 gereken en 6nemli unsurdur.

Ulkemizde gdzlenen yillik ortalama taskin sayist 200 civarinda olmus ve bu
afetler sonucunda yilda yaklasik olarak 175 milyon TL maddi kayip yasanmistir. Afet
Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gore Kirikkale ili harig tiim illerimizde su baskini ve
tagkin olaylar1 yasanmistir. Tirkiye’nin cografi konumu nedeniyle olusan taskinlar,
depremlerden sonra en ¢ok hasara neden olan dogal afetlerdir. Tiirkiye’de 1975-2015
yillart arasinda 1209 tagkin olay1 yasanmis son yillarda bu olaylarin arttig1 gortilmiistiir.
1995 yilinda meydana gelen 20 taskin olayinda 201100 hektar alan sular altinda kalmig
ve 164 can kayb1 meydana gelmistir. 1975-2002 yillar1 arasinda yasanan toplam taskin
sayis1 487 olup, toplam can kaybi sayist 493 tiir. 2003-2015 déneminde degerlendirilen



toplam tagkin sayis1 722, toplam can kayb1 227°dir (Kinac1 et. al., 2017).
Ulkemizde 1975-2015 yillar1 arasinda meydana gelen taskin olaylar1 ve etkileri

Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Ulkemizde meydana gelen taskin olaylar1 ve etkileri (Kinaci et al., 2017)

Yil Taskin Can Kayb1  Su Altinda Kalan
Sayisi Alan (ha)
1975 62 8 36714
1976 29 5 22536
1977 27 11 3317
1978 21 0 13850
1979 21 61 40966
1980 44 6 83016
1981 16 2 58413
1982 10 0 784
1983 14 33 2113
1984 12 0 29140
1985 7 0 2318
1986 8 4 679
1987 7 0 564
1988 24 17 3910
1989 10 1 9500
1990 26 57 7450
1991 23 23 15770
1992 14 1 690
1993 2 0 60
1994 9 4 1680
1995 20 164 201100
1996 4 1 11000
1997 1 0 1390
1998 2 57 7000
1999 1 3 0
2000 4 0 8066
2001 42 8 43297
2002 27 27 510
2003 21 7 64200
2004 23 3 25750
2005 25 14 13855
2006 24 45 85810
2007 22 11 1050
2008 10 2 10
2009 84 59 3250
2010 110 25 44279
2011 56 13 202
2012 69 23 19685
2013 38 7 17569
2014 118 9 4455
2015 122 9 7985
TOPLAM 1209 720 893933

Giliniimiizde gelisen teknoloji ve eski tagskin verilerinin analizi ile tagkin tahmini

ve tagkin alanlarimin belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilabilmektedir. Akarsuda meydana



gelen veya gelebilecek olan tagkinlarin ve bu taskinlarin ne kadarlik bir alanda etki
edebileceginin belirlenmesi igin yapilan calismalar, yerlesim ve tarimsal faaliyet
gosteren bolgelerin akarsu kiyisinda yer almalarindan dolay1 ortaya ¢ikabilecek olan can
ve mal kaybinin en aza indirilebilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Son yillarda goriilen iklimde ve yagis rejiminde degisimler, taskin olaylarinin
daha sik ve siddetli yasanmasina neden olmaktadir. Tagkinin dnlenebilmesi icin ¢esitli
koruma oOnlemleri alinmasi ve yikici etkilerinin azaltilmasi igin ¢alismalarin artarak
devam etmesi gereklidir.

Antakya ilgesi, konum itibari ile yliksek egimli ve akis katsayisi yiiksek olan dere
yataklarinin mansabinda bulunan bir bolgededir. Bu bolgede, yerlesim alanlarinin her
gecen giin artmasi yaninda, dere havzalarinda yasanan orman yanginlari, 6zellikle 2013
yilinda yasanan yangin faciasi, orman Ortiisiinii bilyiik oranda tahrip etmistir. Bu gibi
nedenlerden dolayi, yagis sonrasi olusacak yilizey akis debilerinin artacag: agikardir.

Antakya, merkezinden gegerek Asi nehrine bosalan tahliye kanallart i¢in taskin
caligmalarinin yapilmasi ve gerekli onlemlerin alinmasi gereklidir. Bu o6nlemlerin
basinda dere yatag: 1slah1 ve dere iizerindeki sanat yapilarin diizenlenmesi gelir. Bu
diizenlemeleri yapabilmek i¢in de fakli yinelenme yillari i¢in tagkin debilerinin ve bu
debilerin gecisi sirasinda kanallarda ve akarsu yatagindaki su profilinin (seviyelerinin)
bilinmesi gerekir. Kanal seklinde diizenlemesi yapilmis olan Altingay deresinde, yagis
sonras1 olusacak akislarda, kanal boyunca su seviyelerini veren ve tagkin analizinin
yapilmasini saglayan modellerden biri de HEC-RAS yazilimidir.

Bu ¢alismanin amaci, Antakya’da yerlesim alanlarindan gegen Altingay deresinin
2,5, 10, 25, 50 ve 100 y1l yinelenmeli taskin debilerinin belirlenmesi, belirlenen debi
degerlerini kullanarak dere giizergaht boyunca olusacak su profilinin, HEC-RAS
yazilimi ile benzetiminin yapilmasi, benzetim sonuclarma gore taskin riski olan
alanlarin belirlenmesi ve taskin zararini azaltmak yoniinde alinabilecek Onlemlerin

ortaya konmasidir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Taskinlar, iilkemizde depremlerden sonra gelen onemli afetlerden biridir. Taskin
asirt yagis veya baraj kapaklarinin agilmasi gibi durumlarda dere yataginda su
seviyesinin yiikselmesi, ylikselen suyun etrafa yayilmasi ve g¢evreye zarar vermesi
olarak tanimlanabilir. Taskinla ilgili ¢ok sayida arastirmalar yapilmis, farkli yinelenme
yillart igin tagskin debilerini ampirik olarak tahmin eden ¢ok sayida taskin modeli
gelistirilmistir. Bu modellerden iilkemizde yaygin olarak kullanilan1 Mockus yontemi
ve DSI yontemidir.

Bakanogullar1 ve Giinay (2010), Havza alani 4.64 km? olan Kirklareli Vize Deresi
Havzasinda yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1985-2007 su yillarini iceren siire icin, havzada
bireysel saganak hidrograflari ve havza ortalama birim hidrograflarini, Snyder, Mochus
ve DSI yontemleri ile belirlemislerdir. Havzada 1985-2007 dénemi ortalama 544.2 mm
yagisa karsin 6.04 mm akim gerceklestigini agiklamislar ve havza su verimini 28025.6
m? bulmuslardir. Havzanin ortalama birim hidrograf elemanlarini ise Q, = 354.63 L/s,
tp,= 1.63 saat, ve tb= 14.43 saat olarak hesaplamislardir.

Uyiikliioglu ve ark. (2005), HEC-RAS yazilim1 ile Manavgat ilgesi Ilica Deresi
icin bir taskin modeli gelistirmislerdir. Calismalarinda, taskinlar sonucunda
olusabilecek can ve mal kayiplarim1 en aza indirgemek adina alinabilecek baslica
Onlemlerin, dere yatagi 1slah1 ve dere {lizerindeki sanat yapilariin yeniden diizenlenmesi
oldugunu belirtmislerdir. Taskin sonrasi tagkin sularinin yayilim alanlarinit HEC-RAS
paket programini kullanarak belirlemislerdir. Elde ettikleri taskin yayilim alanlarinin
sonuclarina gore taskin sularini dere yatagi icerisinde tutmak icin yeni bir glizergah
secerek dere yatagini 1slah etmislerdir. Islah edilen dere yataginda yaptiklart HEC-RAS
calismasinda su yliizii profillerini incelemis ve tagkinin kontrol altina alindig1 sonucuna
varmiglardir.

Ozalp (2009), Istanbul Ili Bagcilar; Bahgelievler ve Bakirkdy ilgeleri sinirlari
igerisinde bulunan Tavukg¢u Deresi’nin taskin risk analizini HEC-RAS modelini
kullanarak yapmuistir. Tavukgu Deresi havzasimin fiziki 6zelliklerini ArcGIS programi
yardimiyla analiz ederek, ArcGIS programi Spatial Analyst modiilii ile Tavukgu deresi
havzasimin 3D arazi modellemesi ile sayisal yiikseklik modelini olusturmustur. Derenin

hidrodinamik modelinin olusturulmasinda HEC-RAS programmi kullanmistir.



HECGeoRAS’ta Tavukgu deresine ait RAS geometrisini olusturularak, HEC-RAS’a
aktarmigtir. HEC-RAS’ta Tavukgu deresinin alt havzalarinin drenaj noktalarinda 500
yillik yagis yinelenmesi ve siddetinde havzaya gelecek debileri kullanarak; bu debilerin
dere kesitindeki su hizlarii ve yliksekliklerini hesaplamistir. Kritik noktalarda dere
kesitinde olusacak yiikselmelere gore taskin sinirlarini ve tagkin su kotunu belirlemistir.
Olusturulan tagkin sinirlart ArcGIS’e aktarilarak sayisal hali hazir paftalarla ve uydu
goriintiileriyle ¢akistirmistir. Taskin riski altinda olan bolgeleri tespit ettigi ¢alismasi
sonucunda, ileride kentsel planlamaya yardimci olabilecek deneysel bulgulara sahip
olundugunu ifade ederek, CBS yardimiyla taskin risk analizi ve planlamasinda daha
gercekei ve dogru sonuglarin elde edilebilecegini agiklamistir.

Ugar (2010), Trabzon Degirmendere havzasinda yaptigi c¢alismasinda, taskin
riskini CBS ve HEC-RAS programini kullanarak belirlemistir. Yapilasmanin dere
yataginin ¢ok yakininda oldugunu ve mevcut kopriilerin dar olan dere yatagin1 daha da
daralttigin1 goézlemlemis ve bu yilizden taskin anlarinda, yapilarin ¢ok zarar gorecegini
ifade etmistir. Calismast sonucunda, taskin riskli bolgelerin olduk¢a fazla oldugunu
gozlemleyerek, bunlarin ¢oziimii i¢in ¢esitli Oneriler sunmustur. Bu Oneriler, dere
yataginin st kisimlarinda c¢esitli bliylikliklerde ve depolamali taskin koruma
yapilarinin insa edilmesi, diisiik kotlarda kalan yerlesim yerleri i¢in bir kanal vasitasiyla
biriken sularin mansaba iletilmesi, tahliye yapilamayacak alanlardaki mevcut yapilarin
daha giivenli bdlgelere taginmasi, dere yatagi icerisinde tagkin sularinin gegmesi
gereken alanlara yapilmig yapilarin kaldirilmasi, insanlarin tagkin  konusunda
bilgilendirilmesi, erken uyari sistemlerinin kurulmasi, ileride olusabilecek akimlarin
tahmini i¢in meteorolojik gézlemler vasitasiyla hidrolojik bir modeli kurularak bolgenin
3 boyutlu risk haritalarinin olusturulmasidir.

Tuncer (2011), istanbul Kiigiikcekmece ilgesinde bulunan Nakkas Deresinde
yaptig1 caligmasinda, mevcut tagkin bilgilerini kullanarak bir tahliye kanali tasarlamig
ve kanalda meydana gelebilecek su yiiksekligini tespit etmistir. Kanalda su yiiksekligini
tespit etmek icin Standart Adim Yontemi (SAY) ve Manning formiiliinlin uygulamasini
yapmigtir. Basitlestirilmis Universal Yontem (BUY) ve Keulegan Formiilii ile birlikte
HEC-RAS’ta oldugu gibi SAY ile su seviyelerini tespit etmistir. Elde ettigi sonuglari
HEC-RAS sonuglar1 ile karsilastirdiginda, Manning formiiliinden hesaplanan su

seviyelerinin Keulegan ve BUY’a gore daha diisilk oldugunu saptamistir. Se¢mis



oldugu c¢alisma alan1 igerisindeki kaplamali trapez kanal kapasitesinin, ¢aligmasinda
kullandig1 tiim yontemlerle elde edilen su yiikseklikleri i¢in yeterli oldugu sonucuna
varmistir.

Eryilmaz Tirkkan ve Korkmaz (2015), yaptiklari ¢alismada, Bursa’da bulunan
Kaplikaya Deresinde farkli akis debileri altinda derenin taskin durumunu
gozlemlemiglerdir. Derenin sayisal modelini olusturmada ArcGIS ve HEC-RAS
programlart Kullanilmistir. Calismalarinda Oncelikle akarsu yataginin igindeki ve
etrafindaki egsyiikseltileri TIN formatina donistiirerek, derenin su akis profili ve
kesitlerini HEC-GeoRAS yazilimi ile HEC-RAS programina aktarmiglardir, daha sonra
HEC-RAS' da 500, 1000 ve 10000 yil yinelenmeli tagkin debilerini kullanarak, akarsu
akisinin simiilasyonunu yapmuslar ve elde ettigi bu verileri kullanarak derenin tagkin
risk durumu ortaya koymuslardir. Yapmis olduklar1 benzetim sonuclarindan, kesitlerin
tamamina bakarak suyun tasip tagsmadigini1 program iizerinden kontrol etmislerdir. 500,
1000 ve 10000 yilda bir gelmesi muhtemel taskin debileri i¢in almis oldugu kesitleri
ayrt ayri incelemisler ve hangi numarali istasyonlar arasinda taskin riski oldugunu
saptamuslardir. Tagkinlar1 hasarsiz olarak atlatmak igin; tagkinlari tanimanin ve belirli
araliklarla giincel analiz yapmanin gerektigini ve taskin yataklarindaki yerlesim
yerlerinin bulunduklar1 konumdan daha uygun kosullardaki baska alanlara taginmasini
onermiglerdir.

Bayazit ve Bakis (2015), yaptiklar1 ¢aligmada Sakarya havzasiin alt havzasi olan
Seydisuyu ¢aymin 50, 100 ve 1000 yillik debi degerlerini ve proje bilgilerini HEC-RAS
programina aktararak, tagkin su seviyesi ve tarim arazilerine olan etkisini tespit etmistir.

Efe ve Onen (2015), Batman caymin Yeni Malabadi kopriisii ile Diyarbakir-
Batman karayolu kopriisii arasinda kalan kesimi i¢in taskin analizi yapmislardir.
Calisma yapilan bolgeye ait 1/1000 Slgekli haritayr kullanarak, AutoCAD Civil-3D
programiyla, cay tlizerinde toplam 165 adet kesit belirlemislerdir. Elde edilen bu
kesitleri, HEC-RAS programina aktararak, Batman g¢aymin tek boyutlu tagkin analizi
yapilmistir. Mevcut dereye ait dogal yatakta QS5, Q10, Q25, Q50, Q100 ve Q500
yinelenmeli tagkin debilerinde, su st yiizeyinin geldigi kotlar1 belirlemisledir. Calisma
sonucunda, Batman c¢ay1 gilizergdh1 boyunca birgok kesitte maksimum kesit
kapasitesinin, Q50 taskin debisini asan degerleri gegirmekte yetersiz kaldigimi tespit

etmislerdir.



Unsal ve Nalcioglu (2016), yaptiklar1 ¢alismalarinda, Kahramanmaras, Gaziantep
ve Hatay illeri sinirlart igerisinde bulunan ve 178 bin hektarlik tarim arazilerinin
sulanmas1 amaciyla yapilan, Kilavuzlu Barajinin devami niteliginde olan su iletim
kanalinin, su profilini HEC-RAS programi ile modellemislerdir. Calisma sonucunda
proje degerleri ile model sonug¢larinin uyumlu oldugunu ifade etmislerdir.

Ersoy (2017), yaptig1 ¢alismasinda Manisa ili, Yunus Emre il¢esinin, Beydere
mahallesi sinirlarindan gegen Gediz Nehrinin bir yan kolu olan Kizildere deresinde 100,
500 ve 1000 yil yinelenmeli taskin debi goriilmesi durumunda meydana gelebilecek
tagkin riskli alanlar1 HEC-RAS modeli ile belirlemistir. Tagkin alanlarini belirlerken
Kizildere deresinde akim gozlem istasyonu bulunmadigindan, belirtilen tekerriir
yillarina ait taskin debilerini Mockus yontemiyle hesaplamigtir. Kizildere deresi
havzasm temsil eden Muradiye ve Ugpmar meteoroloji gézlem istasyonlarmin yagis
verilerini kullanmistir. Yagis verilerinin istatistiksel analizlerini yaparak, verilere en
uygun olasilik dagiliminin Log-pearson Tip-3 dagilimi oldugunu tespit etmistir. Bu
dagilim ile Mockus yonteminde kullanilacak 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 yinelenmeli
yillik maksimum yagis yliksekliklerini hesaplamistir. Hesapladigi yagis verileri ile
Kizildere’ye ait 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 ve 1000 yil yinelenmeli taskin akimlarini,
Mockus yontemi ile elde etmistir. Calisma sonucunda, HEC-RAS modeliyle 100, 500
ve 1000 yillik taskin debileri goriilmesi durumunda Kizildere Havzasinda meydana
gelebilecek tagkin riskli alanlar1 belirlemistir.

Ardiglioglu (2017), HEC-RAS programinda kullanilan agik kanal akimlarina ait
hidrolik hesaplama yontemlerini ve bazi 6rnek uygulamalar1 ele almistir. Ayrica bir
laboratuvar kanal modeli lizerindeki farkli su yapilarina ait gelistirilen uygulamalar1 ve
gercek bir taskin diizenleme yapisina ait bir ornegi paylasmistir. HEC-RAS paket
programi1 hakkinda genel bilgiler vermis ve hesaplamalarda kullanilan denklemleri
aciklamistir. Program ara yiiziinii ve kullanimini detayli olarak ele almistir. Program
uygulama dosyasindaki, egimli dere ve laboratuvar kanalinin modellenmesine ait bir
calismay1 aciklamistir. Ayrica kapali goz olusturan bir nehir 6rnegini ve kesisen akarsu
kollarina ait benzetim Ornegini agiklamistir. Koprii yapilarinin HEC-RAS ile nasil
modellenecegini, kullanilan denklemleri ve yaklasimlari, laboratuvar kanali iizerinde
bulunan tek ve iki aciklikli koprii yapisinin, kesitte coklu koprii ve/veya menfez

acikliklarimin  nasil  modellenecegini, kullanilan denklemleri ve yaklasimlar



aciklamistir. Coklu agikliklar, ¢oklu plan ve karigik akim analiz 6rnegini agiklamistir.
Ayrica, kapakli savak, sedde ve diisli yapilarinin modellenmesini de agiklamistir.

Ogras (2018), Dicle nehri lizerinde yaptigi ¢alismasinda bolgeye ait 1/1000
Olcekli haritalart AutoCAD Civil 3D programinda kullanarak sayisallastirmis ve
bolgenin sayisal yiikseklik modellerini elde ederek ¢alisma alani igin kesitler
belirlemistir. Belirledigi kesitleri HEC-RAS programina tanimlayarak, tagkin yataginin
hidrolik karakteristikleri ve 25, 50, 100 ve 500 yinelenmeli tagkin debilerine gore su
yiizii profillerini belirlemistir. Calisma sonucunda, Sadi ve On Gozlii Kopriilerinin
kapasitelerinin tagkin sularmi gecirmekte yetersiz kaldigint ve bu nedenle Sadi
kopriisiiniin agikliginin artirilmasi gerektigini ifade etmistir. Kapasitesi yetersiz olan On
Gozli kopriisiine miidahale miimkiin olmadigindan, olas1 zarar1 6nlemek i¢in tagkin
sularini tahliye edecek Kirklar Dag: eteklerinden tekrar Dicle nehrine baglanan bir tiinel

insa edilmesini onermistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam

Bu calisma, Hatay ilinin Antakya ilgesi sinirlari igerisinde yer alan, 12 km? alana
sahip Altincay deresi havzasinda yiiriitiilmiistiir. Altingay deresinin uzunlugu 8.2 km
olup, DSI tarafindan 2011 yilindan itibaren farkli yillarda yapilan 1slah calismalar
sonucunda derenin her iki tarafina bent insa edilerek, 6.2 km uzunlugunda tahliye

kanalina doniistiiriilmiigtiir. Altingay deresi havzasinin konumu Sekil 3.1°de verilmistir.

238428 244784
4114608965 310124 aeo || 4018680 4018080

Altingay
Deresi Havzasi

Iskenderun

A A
Belen Kirikhan

A
Serinyol

4009088 4000088
238428 244764

3953698 3953698
202965 310124

Sekil 3.1. Calisma alan1 konumu

Antakya ili i¢in uzun yillik ortalama aylik yagis ve sicaklik verileri ise Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Antakya ili uzun yillik meteorolojik verileri (DMI, 2015)

iklim verileri AYLAR

(@] S M N M H T A E E K A
Ort. Sicaklik (OC) 8.3 10 13.3 175 213 247 272 2738 26 21 151 10.2
Yagis (mm) 196 160 129 8 54 30 5 7 26 86 95 173

Calismada, dere havzasina ait topografik harita ve uydu goriintiileri kullanilarak,

havzanmn smiri, akarsularin gectigi glizergah, akarsu egimi, sanat yapilarinin yerleri



ArcGIS yazilimi ile belirlenmistir. Hidrolik modellemede ise HEC-RAS yazilimi

kullanilmistir.

3.2. HEC-RAS Yazilim

Amerikan Hidrolojik Miihendislik Merkezi tarafindan gelistirilmis olan HEC-
RAS (Hydrologic Engineering Center’s River Analysis System) yazilimi, tahliye
kanallarinda, akarsularda ve onlar1 g¢evreleyen taskin yataklarinda, su yiiksekliginin
tespit edilmesi amaciyla gelistirilmis, bir boyutlu benzetim modelidir.

Hidrolik yapilarin su yiizii seviyelerinin hesaplanmasinda, hesap ve analiz
kolaylig1 saglayan, veri saklama ve yonetme gibi bircok 6zelligi icerisinde barindiran
grafik tabanli ve ¢ok kapsamli bir yazilim olan HEC-RAS, ilk olarak 1995 yilinda
yayimlanmustir. HEC-RAS programinin farkli versiyonlarini
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/ sitesinden {icretsiz bir sekilde
indirmek miimkiindiir (HEC-RAS, 2010).

HEC-RAS paket programi ile dogal akarsular ve su iletimi ya da su tahliyesi
amaciyla sonradan insa edilmis acik kanallardaki akimlarin, bir boyutlu hidrolik
hesabini gerceklestirmek miimkiindiir. Bir boyutlu hidrolik modelleme ile gelecekte
olmas1 muhtemel taskin debilerinde kanal ve akarsuda su profili belirlenerek, taskin
riski on degerlendirmesi yapilabilmektedir. HEC-RAS programinda olusturulan bir
proje, bir nehir sistemine veya kanala ait veri dosyalarindan olusur ve herhangi bir
projedeki veri dosyalari; plan verisi, geometrik veri, diizenli akim verisi, degisken akim
verisi, yart diizenli akim verisi, sediment verisi, su kalitesi verisi ve hidrolik tasarim
verileri olarak siralanabilir (HEC-RAS, 2010).

Kullanicilar, HEC-RAS ile istege bagli olarak farkli planlar1 diger bir deyisle
farkli1  yinelenme  yillarindaki  taskin  debilerini  amaca uygun  sekilde
modelleyebilmektedir. Modellenen her plan birbirinden bagimsiz geometrik veri ve
akim verisi dosyalarindan olugsmaktadir. Modellenen birbirinden farkli planlar, benzetim
(simiilasyon) yapildiktan sonra, sonuglari hem tablo seklinde hem de grafiksel olarak

kiyaslanabilmektedir (Warner ve ark. 2010).
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3.3. Akim Verileri Ol¢iimii

Altingay deresinde yapilmis uzun yillik akim o6l¢iimii olmadigindan, kanal
giizergah1 boyunca, istasyonlarda akim degisimini belirlemek amaciyla, yagislardan
sonra kanalin degisik noktalarinda 4 kez akim Ol¢iimii yapilmistir. Akimi 6lgmek igin
2030R model standart debi 6l¢en mekanik debi Olger (muline) aleti kullanilmistir.
Kullanilan debi olger ile ilgili gorsel Sekil 3.2°de verilmistir. Debi Olger ile yagislardan
sonra kanal kesitinde akan suyun hizi, biri kanalin menbaya yakin yerinde, biri
ortasinda ve biride mansaba yakin yerde olmak iizere ii¢ istasyonda oOl¢iilmiistiir.
Kanaldaki suyun akis alani ise nivelman aletleri yardimiyla dl¢iilmiistiir. Olgiim yapilan
yerin konumu ise GPS ile belirlenmistir. Akim alani ile 6lgiilen akis hizinin ¢arpilmasi
sonucu Ol¢iim yapilan istasyonlardan gecen debi m?%/s olarak hesaplanmustir. Yapilan

Olctim sonuglart kanal giizergah1 boyunca akimdaki degisimi belirlemede kullanilmistir.

Sekil 3.2. Akim hizin1 6l¢gmede kullanilan mekanik debi 6lger (muline)

3.4. Taskin Debilerinin Belirlenmesi

Bir akarsuyun tagkin debisinin bilinmesi, hidrolojik caligmalarda pek c¢ok
problemin ¢oziilmesi, 6zellikle su ile ilgili sanat yapilarinin dogru planlanmasi ve
projelenmesi icin gereklidir. Yapilmasi diisiiniilen tesise gore bazen toplam hacim,
bazen pik debi bazen her ikisinin birden bilinmesi gerekmektedir. Ancak, ¢ogu zaman
belli doniis araligi diger bir ifadeyle yinelenme yillari igin yeterli kayit

bulunmadigindan, sentetik ve deterministik yontemlerle tagkin debisi hesaplamalari
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yapilmaktadir. Taskin debilerinin hesaplanmasinda birgok yontem bulunmakla beraber
birim hidrograf yonteminin daha ger¢ek¢i sonuclar verdigi bilinmektedir.

Farkli yinelenmeli tagkin debileri, akarsu gozlem istasyonlarinda ol¢iilen pik debi
ve akis yiiksekliginin Olglim degerlerine uygulanacak istatiksel analizlerle de
hesaplanabilir. Bu calismada, Altingay Deresine ait diizenli bir sekilde akim ol¢limii
yapan herhangi bir akim gozlem istasyonu olmadigindan, akim verileri elde
edilememistir.

Havza icin akim verileri, SCS (Soil Conservation Service) yagistan yiizey akisi
tahmin etme yontemi kullanilarak, yagis verilerinden elde edilmistir. Uzun yillik yagis
verileri, dere havzasmi temsil eden en yakin meteoroloji istasyonu olan Antakya
meteoroloji istasyonundan saglanmistir. Yagis verilerinin olasilik analizi sonucu 2, 5,
10, 25, 50 ve 100 yil yinelenmeli yagis miktarlar1 hesaplanmig, hesaplanan yagis
miktarlar1 ve DSI sentetik birim hidrograf yontemi kullanilarak farkli yinelenmeli tagkin

debileri bulunmustur.

3.5. Yagistan Yiizey Akisin Belirlenmesi

Dogrusal hidrolojik sistemin birim reaksiyon denklemi olarak bilinen ve ilk olarak
Sherman (1932) tarafindan Onerilen Birim Hidrograf (BH) teorisi, veri tabanli
modellerin en 6nemlisi ve en yaygin olanidir. Birim hidrograf, tlim havzaya iiniform
sekilde ve sabit siddetle yagan bir birimlik artik yagis yiiksekliginden meydana gelen
dolaysiz yiizey akis hacmini veren hidrograftir. Birim hidrografi elde etmede, ¢ok
sayida arastirmaci ¢esitli yontemler gelistirmiglerdir. Bunlardan, Snyder, Clark (Che et.
al, 2014) ve SCS (1971) en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Bu ¢aligmada, yagistan yiizey
akigin belirlenmesinde kolaylig1 ve uygulanabilirligi dikkate alinarak, Amerikan Toprak
Muhafaza Servisi tarafindan gelistirilen SCS (Soil Conservation Service) boyutsuz
sentetik birim hidrograf yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, yagistan yiizey akisin
belirlenmesine yonelik kullanilan denklemler ve aciklamalar asagida verilmistir.

SCS yonteminde yagis akis iliskisi gelistirilirken, yagis ii¢c kisma ayrilir. Bunlar,
dogrudan akim (Q), siiziilen miktar (F) ve baslangi¢c kayiplaridir (I;). P, Q, I, ve F
arasinda asagidaki gibi bir iliski oldugu kabul edilir (Usul, 2008).
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F_ Q
s pP-I, (3.1)
Iy = S; + Sap (3.2)

Burada, 1,= Baslangig kayiplari, Si= Yiizeyde hi¢ akim baslamadan dnceki toplam
tutulan miktar ve Sqp = Cukurlarda depolanan kayiplardir.

Siiziilen miktar ise soyle verilir.
F=/FP-1,)-0 (3.3)
Denklem (3.3) denklem (3.1)’de yerine konursa su iligski bulunur.

_ (P-1p)?
Q= (P—1)+S

(3.4)
Burada, Q = Yiizey akisa gegen su miktar1 (mm), P= Yagis (mm), |, = Baslangi¢
kayiplari, S = Su tutma potansiyelidir.

Denklem (3.1)’de verilen baslangic kayiplart (l,), bitki ve toprak yiizeylerinde
tutulan ve cukurlarda biriken su ile infiltrasyon miktarinin toplamina esittir. Genelde ilk
tutma, maksimum su tutma miktariin diger bir deyisle, su tutma potansiyelinin %20 si
kadar alinir. Bu durumda ilk tutma 0.2 olarak alinirsa denklem (3.4) asagida verildigi

gibi yazilir (Tiilicd, 2002).

_ (P-0.25)?
~ P+0.8S

Q (3.5)

Burada, Q = Yiizey akisa gecen su miktar1 (mm), P = Yagis (mm), S = Su tutma
potansiyelidir.

Denklem (3.5) kullanilarak belli bir P yagisindan meydana gelecek akimi bulmak
icin bilinmeyen S’nin tahmin edilmesi gerekir. Bu amagla, ylizey akis egri numarasi

(CN) gelistirilmistir.
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Baslangic kayiplari, bitki ortlisii ve arazi kullanimina gore degisir. Bu durum
asagida verilen iliskiden yararlanilarak 0-100 arasinda sayilar ile belirtilmistir. Bu

sayilar CN olarak adlandirilir.

5
cN= 2290 (3.6)
254+S

Burada, CN = Egri numarasi, S = Su tutma potansiyelidir.

Denklem (3.6) kullanilarak, su tutma potansiyelini veren asagidaki denklem elde

edilmistir.
s =229 _ 954 (3.7)
CN

Denklem (3.6) ve Denlem (3.7) birlestirilmesiyle olusan asagidaki denklem ile
yiizey akis1 hesaplanir (Tiiliicii, 2002).

_ (s

Q= [P+(25r-2032)|

(3.8)

Burada, Q= Yiizey akis (mm), CN = Egri numarasi, P = yagis (mm) dir.

Ampirik analizler, CN degerinin, toprak grubu, yiizey Ortiisii ve 6nceki nem durumunun
bir fonksiyonu oldugunu gdstermistir. Cok biiylik havzalarda CN degeri belirlenirken,
biiyiikk havza alt havzalara ayrilarak toprak ozellikleri bitki Ortiisii bakimindan daha
homojen durumlar yaratilabilir. CN degeri her alt havza i¢in daha kolay tahmin
edilebilir ve bunlarin araziye gore tartili ortalamasi alinarak biitiin havza igin tek bir CN

degeri bulunabilir (Tiiliicii, 2002).

3.6. DSI Sentetik Hidrograf Yontemi

Gozlemlerle birim hidrografi bulmak i¢in havza alaninin 5000 km?den kiiciik

olmasi, havzada limnigrafli akim gozlem istasyonunun olmasi ve yeterli yagis

14



istasyonun olmasi gereklidir. Havzada akim goézlem istasyonu bulunmadig takdirde,
birim hidrograf sentetik yontemlerle (DSI sentetik, Mockus ve Snyder vb.)
bulunmaktadir.

DSI Genel Miidiirliigii ve 6zel kuruluslarda genellikle 1000 kmz’ye esit veya 5000
km? kadar daha biiyiik alanlarda Synder metodu, yagis alani 1000 km?®den kiigiik
alanlarda ise Mockus ve DSI Sentetik birim hidrograf metodu kullanilmaktadir.

DSI Sentetik yontemde, SCS boyutsuz birim hidrograf yontemi esas alinmaktadir.
DSI sentetik yontemde birim akis yiiksekligini veren siiresi belli bir yagism birim
alandan getirecegi akim verimi (It/sn/mm/km?) asagidaki bagintidan hesaplanmaktadir.

Bu yontemde 1 mm’lik akig yiiksekliginin toplam alandan olusturacagi debi

(m*/sn);
Qp =0, A (3.9)

Burada A, havza alani (km?) ve d, ise I mm’lik akis yiiksekliginin birim alanda

olusturacagi debidir ve asagida verilen formiil ile hesaplanir,

414

0225 016 (3.10)

g, =

Burada, gp birim debiyi (m%sn/mm), A, Havza alani (km?®) ve E bir parametre

olup asagidaki sekilde hesaplanir.

LL,

\/g (3.11)

E=

Burada, L, ana su yolu uzunlugu (km), L., havza agirlik merkezinin ana suyolu
tizerindeki izdiisiimii ile havza ¢ikis noktasi arasindaki su yolu mesafesi, (km) ve S,
havza harmonik egimidir (%).

Bir mm’lik akis yiiksekliginin toplam alandan olusturacagi su hacmi (m3) asagida

verilen denklem ile hesaplanir.
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Vb=A-h (3.12)
Burada, h, akis yiiksekligi (mm), A, havza alamidir (km?)

Hidrografin taban siiresi;

Vb
Th =3.65— (3.13)
P
Burada, Vb 1 mm’lik akis yiiksekliginin toplam alandan olusturacagi su hacmidir
(m?).

Hidrografin pike erigme stiresi;
Tp=— (3.14)

Burada, Th hidrograf taban siiresidir (saat).

Hamonik egim ise asagida verilen denklem ile hesaplanmaktadir.

2
S = [_zn ”L] (3.15)
l=1\/5—i

Burada, S hamonik egim, n boliinen akarsu pargasi sayisi, S;, her akarsu parg¢asinin

egimidir.
3.7. Kanal Kesitlerinin Belirlenmesi

Altingay deresi i¢in tanimlanacak Kkesitler kanal boyunca debinin, egimin, kesit
seklinin veya piiriizliliigiiniin degistigi, seddelerin ve kdpriilerin baslayip bittigi yeri
temsil edecek sekilde 300 kontrol kesit belirlenmis ve bu kontrol kesitler istasyon olarak
tanimlanmistir.  Istasyonlar arasi mesafeler 20 metre ile 60 metre arasinda

degismektedir.
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3.8. Kanal Piiriizliiliik Katsayisinin Belirlenmesi

Akarsu ve kanaldaki suyun akis hizina etki eden faktorlerden biride piirtizliiliiktiir.
Cok sayida yapilan ¢alismalar sonucunda kanallarin farkli 6zellikleri igin piirtizliiliik
katsayilar1 elde edilmistir. Bu katsayinin benzetim yapilabilmesi icin HEC-RAS’ta
tanimli olmasi1 gerekmektedir. Kanallarin 6zelliklerine gore piiriizliilik katsayilari
Cizelge 3.2’°de verilmistir (Chin, 2006). Bu ¢alismada, Altingay kanali tabani ile birlikte

betonarme yap1 olmasi nedeniyle piiriizliiliik katsayis1 0.020 olarak alinmistir.

Cizelge 3.2. Kanal tipleri ve Manning piiriizliiliik katsayilar

Kanal tipi Manning piiriizliiliik katsayis1 (n)

Tugla 0.011-0.015

Asfalt 0.013-0.020

Moloz 0.020-0.035
Betonarme - tabani beton 0.020-0.035
Betonarme - tabani c¢akil 0.023-0.036
Bitki ortiilii - toprak 0.030- 0.040
Kaya 0.035-0.050

3.9. HEC-RAS ile Kanal Su Profili Hesab1

HEC-RAS vyaziliminda su yiizii profilleri, standart adim yontemi olarak
isimlendirilen, bir kesitten digerine enerji denkleminin tekrarli ¢oziimiine dayali bir
yontem ile hesaplanmaktadir. HEC-RAS yaziliminda kullanilan enerji denklemi asagida

verilmistir (Ardighioglu, 2007).

(X1V%

s+ he (3.16)

(XzV%

28 :Z1+Y1+

Z,—Y, +

Burada,

Z3, Z, = ana kanal taban yiiksekligi,

Y1, Y, = kesit akim derinligi,

V1, V2 = ortalama hiz (debi/akim alani),

a1, oz = hiz katsayisi,
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g = yercekimi ivmesi,

he = enerji kayip yiiksekligidir.

Hidrolik analizlerde temel amag, farkli yinelenmeli tagkin debisi i¢in taskinin
muhtemel yayilma alanin1 ve su seviyesini belirlemektir. Hidrolik analizlerin havza
bazinda yiiriitiilmesi tutarlilik ve stireklilik agisindan esastir. Hidrolik analizlerde takip
edilecek modelleme yaklagimi temelde ii¢ ¢esittir. Bunlar; tek boyutlu kararli akim, tek
boyutlu kararsiz akim ve iki boyutlu akimdir.

Bu calismada, caligma alani topografyasi ve tagkin debisinin karakteristigine
gore tek boyutlu kararli akim modelleme yaklasimi kullanilmistir. Ciinkii tek boyutlu
kararli akim modeli, kesit profili iyi tanimlanmis ag¢ik kanallar i¢cin uygundur. Kararl
akim modellerinin yalnizca depolama etkisinin en az oldugu kanal-akim
konfigiirasyonlarinda kullanilmas1 uygundur. Aniden degisen akim ve/veya depolama
etkisinin kayda deger oldugu kanal-akim konfigiirasyonlarinda kararsiz akim
kullanilmahdir. Iki boyutlu akim modelleri ise diiz bolgelerde genis taskin yayilim
alanlar1 beklenen akarsular i¢in uygundur (Ardiglioglu, 2007).

3.10. Taskin Olan Istasyonlarin Belirlenmesi

HEC-RAS programina, diizenli akim verisi olarak girilen taskin debilerinin
benzetim analizi sonucunda, tiim istasyonlarda Kesitlere ait su derinlikleri
hesaplanmakta ve grafiksel olarak goriilebilmektedir. Su derinligi kanal tabanindan su
yiiksekligi olarak tanimlanirsa, su yliksekliginin kanal bent yiiksekligini gectigi
istasyonlar tagkina maruz kalmis istasyonlar olarak belirlenmistir. Bu istasyonlar ve
cevresi tagkin riskli alan olarak tanimlanmistir. Tagkin olan istasyonlar harita iizerinde

gosterilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu c¢alismada, Altingay deresinin taskin analizi i¢in, mevcut durumunu
modellemek amaciyla, mevcut kanal kapasitesi tespit edilmis ve kanal boyunca kanal
kesitlerinin geometrileri nivo aletleri ile konumlar1 ise UTM koordinat sistemine gore
GPS yardimiyla olgiilerek, HEC-RAS yazilimina geometrik veriler olarak aktarilmistir.
Boylece kanal kesitlerinin mevcut durumunu gosteren HEC-RAS modelinin geometrik
veri tabani hazirlanmistir. Mevcut durum i¢in farkli yinelenme yillarinda olusabilecek
yiizey akis verileri ile benzetim yapilmistir. Benzetim sonucunda taskin sularinin hangi

istasyonlar icin risk teskil ettigi tespit edilmistir.

4.1. Alticay Deresi Geometrik Verileri

Altingay kanalinda, su akiginin yonii, istasyonlarin koordinat bilgileri, kanal kesit
verileri, kanal uzunlugu, kanal piiriizliilik katsayilar1 ve istasyonlar arasi mesafeler,
yapilan 6l¢iimler sonucunda HEC-RAS yaziliminda temel geometrik veriler olarak
tanimlanmistir. Altingay deresinde, nivelman aletleri ve GPS kullanilarak mansaptan
itibaren 6.2 km boyunca Olgiimlerin yapildigr kisim Sekil 4.1°de 6l¢iim yapilirken

cekilen resim ise Sekil 4.2°de verilmistir.

[ 2447
aotadao; o0 A

Kanal kesiti ainan kisim

rrrrrr

4009088 4009088
238428 244784

Sekil 4.1. Altingay deresi havzasi ve kanal kesitinin 6l¢iildigii kisim
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Sekil 4.2. Kesit geometrisinin dl¢iim islemi

Yapilan 6l¢iim sonuglari, koordinat bilgileri ile HEC-RAS yazilimina aktarilarak,
benzetim icin gerekli geometrik veri tabani elde edilmistir.

Sekil 4.3’de kanal iizerinde kesit Olciimii yapilan istasyonlardan bir kismi
goriilmektedir. Sekilde goriildiigii iizere, kesitler akima dik olarak almmustir. Ornek

olarak 192 nolu istasyon i¢in kesit geometrisi Sekil 4.4’de verilmistir.

266.00%
268_003@?'00* 265.00%

264.00¢

B, 2o

Sekil 4.3. Kanal iizerinde kesitlerin 6l¢iildiigii istasyonlar
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Sekil 4.4. 192 nolu istasyon i¢in dlgililen kanal kesiti

Altingay deresi, ¢ok farkli geometrik kesitlerde, ¢ok kiigiik bir kismi tas 6rme
duvar diger biitiin kisimlar, her iki tarafi da betonarme bentlere sahip bir dere yatagidir.
DSI tarafindan 2011 yilindan itibaren taskin koruma amagli yapilan betonarme duvarlar,
suyun belli bir yerde ve yonde akisini saglamaktadir. Kanal boyunca kesitler alansal ve
sekilsel olarak farklilik gostermektedir. Kesitin dikdortgen sekline sahip oldugu (Sekil
4.5), yar1 trapez sekline sahip oldugu (Sekil 4.6), trapez kesite sahip oldugu (Sekil 4.7)
ve kanal geometrisinin bir ¢ok yerde ise iiniform olmayan sekillerde oldugu

goriilmustiir (Sekil 4.8).

Sekil 4.5. Altingay deresinde dikdortgen kanal geometrisi
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Sekil 4.7. Altingay deresinden trapez kanal geometrisi

Sekil 4.8. Altingay deresinden tiniform olmayan bir kanal geometrisi
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Resimlerden anlasildig: tizere kanal kesitleri, mansaptan yani Asi nehrine dokiilen
kisimdan menbaya dogru genel olarak iiniform bir yap1 gostermemektedir. Ol¢iim
sonuglarina gére Altingay deresinde kanalin taban genisliginin 3 metre ile 14 metre
arasinda degistigi, kanal derinliginin ise 3 metre ile 10 metre arasinda oldugu
goriilmistiir. Sekil 4.9’da kanalin en dar Kesitine sahip olan 263 ve 264 nolu istasyonun
kesit geometrisi verilmistir. Diger kesitlerle kiyaslandiginda kesit alaninin yaklagik %50
az oldugu goriilmektedir. Kanalin biiyiik bir kisminda bent ytikseklikleri, kanalin her iki

yaninda esit yiikseklikte degildir.

262.00

Sekil 4.9. En dar kesit geometrisine sahip istasyonlar

4.2. DSI Sentetik Hidrograf Yontemi Sonuclar:

DSI yontemi ile sentetik olarak taskin debisinin hesaplanabilmesi igin, akarsu
harmonik egiminin bilinmesi gerekmektedir. Calisma alani i¢in harmonik egim
Denklem (3.15) kullanilarak hesaplanmistir. Dere yatagi uzunlugu 8.2 km olarak

Ol¢iilmiis ve 10 esit parca uzunluk icin egim degerleri hesaplanmigtir. Hesaplama ile
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ilgili detaylar ve sonuglar1 Cizelge 4.1’de verilmistir. Yapilan hesaplama sonucunda,

Altingay deresi i¢in harmonik egim % 2.1 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1. Altingay deresi i¢in harmonik egim hesaplamalari

Sira no Kot h L S=h/L s 1/s*°
0 100
1 116 16 820 0.02 0.14 7.16
2 125 9 820 0.01 0.10 9.55
3 140 15 820 0.02 0.14 7.39
4 155 15 820 0.02 0.14 7.39
5 160 5 820 0.01 0.08 12.81
6 172 12 820 0.01 0.12 8.27
Z 196 24 820 0.03 0.17 5.85
8 243 47 820 0.06 0.24 4.18
9 316 73 820 0.09 0.30 3.35
10 400 84 820 0.10 0.32 3.12
69.06
S= 0.021

DSI sentetik birim hidrografi yontemiyle, Altingay deresi i¢in yapilan birim
hidrograf hesaplamalar1 Cizelge 4.2’de, Hesaplama sonuglarina gore gelistirilen birim
hidrograf ise Sekil 4.10°da verilmistir. Birim hidrografin pik debisi 1.17 m%s/mm, taban

stiresi 2.07 saat olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.2. Altingay deresi birim hidrograf hesaplamalar1 ve sonuglari

Hesaplamalar Sonug Birim
E=L*L./SY 248.98 Boyutsuz
qp = 414 / A% * g016 98.05 (I/s/mm/km?)
Q,=A*q,*10° 1.17 (m*/s/mm)
V,=A*h,*10° 11920 (m®)

T = (3,65 V,, / Q,)/3600 10.34 (saat)
T,=T/5 2.07 (saat)
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Sekil 4.10. Altingay deresi birim hidrografi

4.3. Farkh Yinelenmeli Taskin Debilerinin Belirlenmesi

Caligma alanini temsil eden Antakya meteoroloji istasyonuna ait uzun yillik 24
saatlik maksimum yagis verilerinin olasilik analiz yapilarak farkli yinelenme yillar1 i¢in
yagis degerleri elde edilmistir. Altingay havzasinda, yagistan yiizey akisin
hesaplanmasinda SCS yonteminin uygulanabilmesi i¢in gerekli CN degeri Keskinkilig
(2007) tarafindan yapilan ¢alismadan alinmistir. Keskinkili¢c (2007), Asi havzasi yiizey
akis potansiyelini belirlemek i¢in yapmis oldugu g¢alismasinda CN degerlerini, Asi
havzasmin Tiirkiye smirlart i¢inde bulunan tiim alt havzalar ig¢in, arazide yapilan
gozlemler, toprak Ozellikleri ve arazi kullanim haritalarindan belirlemistir. Altingay
deresi havzasi i¢in CN degerini 79 olarak bulmustur. Bu c¢alismada, ylizey akis

tahmininde kullanilan denklemde (Denklem 3.8) CN degeri 79 olarak alinmustir.
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Antakya meteoroloji istasyonu 24 saatlik maksimum yagis verileri, kritik yagis
sliresi 3 saat alinarak artim yagislar hesaplanmis ve artim yagis degerleri ile birim
hidrografin ¢arpilmasi ile yagisin olusturacagi yiizey akislar farkli yinelenme yillar1 i¢in
hesaplanmistir. DSI sentetik birim hidrograf yonteminden elde edilen birim hidrograf
degerlerine gore 2 yil (Q2), 5 yil (Qs), 10 y1l (Q10), 25 y1l (Qzs), 50 yil (Qsp) ve 100 yil
yinelenmeli (Qi00) taskin debileri igin tagkin hidrograflar1 gelistirilmistir. Altingay

deresi i¢in gelistirilen tagskin hidrograflar1 Sekil 4.11°de verilmistir.

140.0
[ 1]

S
oo f o
60.0 f]/k\\ sl
AN

20.0

Debi (m?/sn)

0.0

Zaman (saat)

Sekil 4.11. Altingay deresinin fakli yinelenme yillari i¢in tagkin hidrografi

Sekil 4.11°de verilen tagkin hidrograflart i¢in akim degerleri sayisal olarak

Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Altingay deresi farkli yinelenme yillar1 i¢in akim degerleri

T (saat) Taskin debileri (m®/s)
Q; Qs Q1o Qas Qso Q100
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.5 0.2 1.2 2.3 4.1 5.8 7.6
1 1.4 5.6 10.3 18.2 25.0 326
15 3.9 14.0 25.2 43.3 59.0 76.1
2 7.3 23.7 40.9 68.5 92.0 1175
25 10.0 29.9 50.1 81.7 108.4 137.0
3 10.9 30.7 50.4 80.7 105.9 132.8
35 9.8 26.6 43.0 67.9 88.5 110.4
4 7.7 20.5 33.0 51.8 67.4 84.0
4.5 5.6 14.9 23.9 375 48.7 60.6
5 3.9 10.5 16.9 26.5 345 43.0
55 2.8 7.5 11.9 18.7 24.3 30.2
6 2.0 5.2 8.4 13.1 17.1 21.2
6.5 14 3.7 5.9 9.2 12.0 14.9
7 1.0 2.6 4.1 6.4 8.4 104
7.5 0.7 1.8 2.8 4.4 5.7 7.1
8 0.5 1.2 1.9 2.9 3.8 4.7
8.5 0.3 0.7 1.2 1.8 2.3 2.8
9 0.2 0.4 0.7 11 14 1.7
9.5 0.1 0.3 0.4 0.7 0.9 1.1
10 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
10.5 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
11 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
115 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

4.4. Tstasyonlardaki Debi Miktarlarinin Belirlenmesi

Debi Olglimleri nispeten siddetli yagislarin oldugu giinlerde, 11.12.2018,
27.12.2018 ve 16.01.2019 tarihlerinde yapilmistir. Olgiimler, mansaba yakin olan 11,
orta kisimda 123 ve menbaya yakin olan 265 nolu istasyonlarda olmak tizere 3 farkl
noktada yapilmistir. 11 nolu istasyonda debi Olger ile yapilan islem Sekil 4.12°de

goriilmektedir.
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Sekil 4.12. 11 nolu istasyonda debi dl¢timii

Cizelge 4.4’de yapilan 6l¢iim sonuglar1 ve dlgiilen debi miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 4.4. Olgiilen debi miktarlar1

Olgiim Olgiim Istasyonlar
Tarihi Sonuglari 267 123 11

Devir sayisi 3533 8006 10270
Hiz m/s 1.58 3.58 4.6

11.12.2018 L
Derinlik(m) 0.16 0.18 0.25
Debi (m*/s) 2.83 6.30 9.2
Devir sayis1 3634 12014 16464
Hiz m/s 1.62 5.38 3.08

27.12.2018
Derinlik(m) 5.38 0.21 11.05
Debi (m®/s) 7.37 11.05 15.92
Devir sayisi 3721 12903 17372
Hiz m/s 1.66 5.78 7.78

19.01.2019 L
Derinlik(m) 0.18 0.22 0.28
Debi (m®/s) 3.35 1243 17.42
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11.12.2018 tarihinde yapilan debi ol¢iimii sonuglart 2 yil yinelenmeli debi
degerine (10.9 m%/s) yakin bir deger oldugu i¢in, havza ¢ikist icin elde edilen taskin
debilerinin, diger istasyonlardaki olasi miktarlart bu Olglim sonuglarma gore
belirlenmistir. Ug istasyondan elde edilen debilere gore diger istasyonlara denk gelen
debilerin belirlenmesi amaciyla regresyon analizi debi degerlerinin dogrusal olup

olmadigini belirlemek i¢in yapilmis ve analiz sonucu Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Regresyon analizi sonucu

Kanal boyunca tiim istasyonlarin 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yinelenmeli debi
degerleri, ayn1 regresyon denklemi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5. Istasyonlarin tagkin debisi degerleri (m*/s)

Istasyon Q2 Qs Qo Qys Qso Q100
0 10.9 30.70 50.40 81.70 108.40 137.0
11 10.87 30.63 50.28 81.50 108.14 136.7
15 10.77 30.34 49.81 80.75 107.14 135.4
20 10.65 29.99 49.23 79.81 105.89 133.8
25 10.52 29.64 48.65 78.87 104.65 132.3
30 10.40 29.28 48.07 77.93 103.40 130.7
35 10.27 28.93 47.49 76.98 102.15 129.1
40 10.15 28.58 46.91 76.04 100.90 127.5
45 10.02 28.22 46.33 75.10 99.65 125.9
50 9.90 27.87 45.75 74.16 98.41 124.4
55 9.77 27.52 45.17 73.22 97.16 122.8
60 9.64 27.16 44,59 72.28 95.91 121.2
65 9.52 26.81 44.01 71.34 94.66 119.6
70 9.39 26.46 43.43 70.40 93.41 118.1
75 9.27 26.10 42.85 69.46 92.17 116.5
80 9.14 25.75 42.27 68.52 90.92 1149
85 9.02 25.39 41.69 67.58 89.67 113.3
90 8.89 25.04 41.11 66.64 88.42 111.8
95 8.77 24.69 40.53 65.70 87.17 110.2
100 8.64 24.33 39.95 64.76 85.92 108.6
105 8.51 23.98 39.37 63.82 84.68 107.0
110 8.39 23.63 38.79 62.88 83.43 105.4
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Cizelge 4.5. istasyonlarin taskin debisi degerleri (m®/s) (Devam)

istasyon Q: Qs Qo Qs Qso Q0o
115 8.26 23.27 38.21 61.93 82.18 103.9
120 8.14 22.92 37.63 60.99 80.93 102.3
125 8.01 22.57 37.05 60.05 79.68 100.7
130 7.89 22.21 36.47 59.11 78.44 99.1
135 7.76 21.86 35.89 58.17 77.19 97.6
140 7.64 21.51 35.31 57.23 75.94 96.0
145 7.51 21.15 34.73 56.29 74.69 94.4
150 7.39 20.80 34.15 55.35 73.44 92.8
155 7.26 20.45 33.57 54.41 72.20 91.2
160 7.13 20.09 32.99 53.47 70.95 89.7
165 7.01 19.74 32.41 52.53 69.70 88.1
170 6.88 19.39 31.83 51.59 68.45 86.5
175 6.76 19.03 31.25 50.65 67.20 84.9
180 6.63 18.68 30.67 49.71 65.96 83.4
185 6.51 18.33 30.08 48.77 64.71 81.8
190 6.38 17.97 29.50 47.83 63.46 80.2
195 6.26 17.62 28.92 46.88 62.21 78.6
200 6.13 17.27 28.34 45.94 60.96 77.0
205 6.00 16.91 27.76 45.00 59.71 75.5
210 5.88 16.56 27.18 44.06 58.47 73.9
215 5.75 16.20 26.60 43.12 57.22 72.3
220 5.63 15.85 26.02 42.18 55.97 70.7
225 5.50 15.50 25.44 41.24 54.72 69.2
230 5.38 15.14 24.86 40.30 53.47 67.6
235 5.25 14.79 24.28 39.36 52.23 66.0
240 5.13 14.44 23.70 38.42 50.98 64.4
245 5.00 14.08 23.12 37.48 49.73 62.9
250 4.88 13.73 22.54 36.54 48.48 61.3
255 475 13.38 21.96 35.60 47.23 59.7
260 4.62 13.02 21.38 34.66 45,99 58.1
265 4.50 12.67 20.80 33.72 44.74 56.5
270 4.37 12.32 20.22 32.78 43.49 55.0
275 4.25 11.96 19.64 31.84 42.24 53.4
280 412 11.61 19.06 30.89 40.99 51.8
285 4.00 11.26 18.48 29.95 39.75 50.2
290 3.87 10.90 17.90 29.01 38.50 48.7
295 3.75 10.55 17.32 28.07 37.25 471
300 3.62 10.20 16.74 27.13 36.00 455

4.5. Diizenli Akis Kosullarinda Benzetim Sonuglari

Istasyonlarin Cizelge 4.4’de hesaplanan taskin debileri, HEC-RAS yaziliminda
diizenli akim verisi olarak tanimlanmistir. Benzetim sonucunda, Altincay kanalinda su
profilleri, farkli yinelenme yillarindaki taskin debilerine gore elde edilmistir. Benzetim

sonuclar1 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yil taskin debileri icin sirasiyla verilmistir. Gorsel
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anlasilabilirlik agisindan kanal giizegah1 boyunca taskinin meydana geldigi istasyonlar

ve istasyonlarin ¢evresi, sekillerde taranarak verilmistir.
4.5.1. 1ki Y1l Yinelenmeli Akis Debisine Gore Benzetim Sonuclar

Iki y1l yinelenmeli taskin debisi 10.9 m®/s olarak hesaplanmigtir. DSI yontemiyle
hesaplanan bu debi miktarinin, havza ¢ikisinda olacak sekilde Olciilen debi degerleri ile
regresyon dogrusuna gore benzetimi yapilmis ve kanal boyunca her istasyon igin debi
miktarlart HEC-RAS yaziliminda tanimlanmstir.

Benzetim sonucu, Altingay deresinin menba kismindan baslayarak mansap
kismina kadar, istasyonlarda su profilleri yaklasik 6 km boyunca 300 farkl: istasyon i¢in
ortaya c¢ikarilmistir. Sonuglarin gorsel olarak anlasilabilmesi agisindan bazi istasyonlar
icin su profilleri ve kanal kesitleri verilmistir. Sekil 4.14’de, 0 nolu istasyondan
baslayarak 11 nolu istasyona kadar, 2 yil yinelenmeli debi degerlerinde ortaya ¢ikan su

profili sonuglar1 goriilmektedir.

Legend

WS PF 1
Ground
-
Barik Sta
Ground

Sekil 4.14. iki y1l yinelenmeli tagskin debisinde su yiizeyi profili (0-11)

Iki yillik tagkin debisinde 0 ve 300 nolu istasyonlar arasinda herhangi bir taskin
olayr goriilmemistir. Ornek olarak, Sekil 4.15°de 265 nolu ve Sekil 4.16°da 261 nolu
istasyonlar i¢in verilen kesitte, kanalda su yliksekliginin kritik su seviyenin altinda

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.15. iki y1l yinelenmeli taskin debisi icin 265 nolu istasyonda su seviyesi
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Sekil 4.16. iki y1l yinelenmeli taskin debisi icin 261 nolu istasyonda su seviyesi

Benzetim sonuglarma gore, 0 ile 300 nolu istasyonlar arasinda 2 yil yinelenmeli,
diger bir ifadeyle %50 olasiliga sahip taskin debisinde, Altingay deresi i¢in tagkin
riskinin bulunmadig1 goriilmiistiir. Dar kesit geometrisine sahip 265 nolu istasyonda su
derinligi 49 cm’ye kadar c¢ikmakta daha genis kesit geometrisine sahip, 261 nolu

istasyonda ise su derinligi yaklasik 19 cm olmaktadir.
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4.5.2. Bes Y1l Yinelenmeli Taskin Debisine Gore Benzetim Sonuclari

Bes yil yinelenmeli taskin debisi (30.7 m3/s) diizenli akim verisi olarak
girildiginde, biitiin istasyonlarda su seviyesinin arttigi gortlmustir. Sekil 4.17’de
benzetim sonucu su profili 250 ile 300 istasyonlari i¢in verilmis, kanalda su yiiksekligi
ile ilgili elde edilen sonuglardan Sekil 4.18’de 265 nolu ve Sekil 4.19°da 261 nolu

istasyonlar i¢in gosterilmistir.

Sekil 4.17. Bes yil yinelenmeli taskin debisinde su yiizeyi profili (250-300)
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Sekil 4.18. Bes y1l yinelenmeli tagkin debisi i¢in 265 nolu istasyonda su seviyesi
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Sekil 4.19. Bes yil yinelenmeli taskin debisi igin 261 nolu istasyonda su seviyesi

Benzetim sonuglarina gore 0 ile 300 istasyonu arasinda 5 yil yinelenmeli taskin
debisinde, diger bir ifadeyle %20 olasiliga sahip taskin debisinde, Altingay deresinde
tagkin riski bulunmadigi tespit edilmistir. Su seviyesi tiim istasyonlarda artmis olup, 265
nolu istasyonda su yiiksekligi 114 cm’ye kadar ¢ikmustir, 261 nolu istasyonda ise su

seviyesi 32 cm olmustur. Kesit geometrisindeki farkliliktan dolayr su yiikseklikleri

arasinda 82 cm fark oldugu goriilmiistiir.
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4.5.3. On Y1l Yinelenmeli Taskin Debisine Gore Benzetim Sonuclar:

On yil yinelenmeli tagkin debisi (50.4 m*/s) HEC-RAS yaziliminda diizenli akim
verisi olarak girildiginde, tiim istasyonlarda su seviyesi dogal olarak daha fazla artmis
fakat taskin olay1 yine goriilmemistir. Sekil 4.20°de 265 nolu istasyon ve Sekil 4.21°de
261 nolu istasyonlarin su derinligi verilmistir. Su derinligi 265 nolu istasyonda yaklasik

150 cm, 261 nolu istasyonda yaklasik olarak 45 cm olmustur.
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Sekil 4.21. 261 nolu istasyon su derinligi
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On yil taskin debisinde 46 nolu istasyonda su derinligi 3.15 metre ile kritik

seviyeye gelmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.22. 46 nolu istasyon su derinligi

4.5.4. Yirmi Bes Y1l Yinelenmeli Taskin Debisine Gore Benzetim Sonuclar:

Yirmi bes yil yinelenmeli tagkin debisi (81.7 m?%s) diizenli akim verisi olarak
HEC-RAS yazilimina girildiginde, ¢ok sayida istasyonda su seviyesi kritik su
seviyesine yaklasmis ve 16 istasyonda tagskin olayr yasanmistir. Sekil 4.23’de O ile 11
nolu istasyonlar i¢in benzetim sonuclar1 verilmistir. Tagkina maruz kalan istasyonlar 4
ve 7 nolu istasyonlar olmustur. Bu istasyonlarda goriilen taskinin ana sebebi 2, 3 ve 5, 6

nolu istasyonlarin kanal kesitlerindeki daralma olarak agiklanabilir.
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Sekil 4.23. Yirmi bes yil yinelenmeli taskin debisinde su profili (0-11 nolu istas.)

Sekil 4.24°de 16 ile 36 nolu istasyonlar arasi i¢in benzetim sonuglar1 verilmistir.

Taskina maruz kalan istasyonlar1 17, 20, 21, 29, 30, 31 nolu istasyonlar olmustur.

Sekil 4.24. Yirmi bes y1l yinelenmeli taskin debisinde su profili (16-36 nolu istas.)

37



Sekil 4.25°de 43 ile 58 nolu istasyonlar arasi i¢in benzetim sonuglart verilmistir.

46 ile 53 nolu istasyonlar arasindaki tiim istasyonlarda tagkin goriilmiistiir.

Sekil 4.25. Yirmi bes yil yinelenmeli tagkin debisinde su profili (43-58 nolu istas.)

Sekil 4.26’da 46 nolu istasyon i¢in benzetim sonuclari verilmistir. Bu istasyonda

su seviyesi 4.42 metre olmus ve kanalin sol bent yiiksekligini 1 metre agmistir.
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Sekil 4.26. Tagkin yasanan 46 nolu istasyonda su derinligi
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4.5.5. Elli Y1l Yinelenmeli Taskin Debisine Gore Benzetim Sonuclar:

Elli y11 yinelenmeli tagkin debisi (108.4 m3/s) diizenli akim verisi olarak HEC-
RAS yazilimina girilmis, mansap kisminda bulunan 51 istasyonda taskin olaymin
yasandigi goriilmistiir. Sekil 4.27°de goriilecegi iizere 15 ile 24 nolu istasyonlar tagkina
maruz kalmistir. Sekil 4.28°de 0 ile 40 arasi, Sekil 4.29°da ise 40 ile 70 nolu istasyonlar

arsinda taskina maruz kalanlar goriilmektedir.

2400

Sekil 4.27. Taskina maruz kalan istasyonlar (15-24 nolu istasyonlar)
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Sekil 4.29. Tagkinin meydana geldigi istasyonlar (40-70 nolu istasyonlar)
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4.5.6. Yiiz Y1l Yinelenmeli Taskin Debisine Gore Benzetim Sonuclari

Yiiz yil yinelenmeli taskin debisi olarak 137 m®/s, diizenli akim verisi olarak
HEC-RAS yazilimma girilmis, benzetim sonucunda 71 istasyon olmak iizere, dogal
olarak en ¢ok taskin olay1 bu debi degerinde goriilmiistiir. Sekil 4.30°da 0 ve 12 nolu

istasyonlar arasinda, tagkina maruz kalan alanlar goriilmektedir.

Sekil 4.30. Taskin olan istasyonlar (0-12 nolu ist.)

Sekil 4.31°de 12 ve 75 nolu istasyonlar arasinda, tagkina maruz kalan alanlar

gorilmektedir.

Sekil 4.31. Taskinin meydana geldigi istasyonlar (12-75 nolu ist.)
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Sekil 4.32°de 90 ve 105 nolu istasyonlar arasinda, tagkina maruz kalan alanlar

goriilmektedir.

Sekil 4.32. Taskinin meydana geldigi istasyonlar (90-105 nolu istas.)

Sekil 4.33’de 263 ve 271 nolu istasyonlar arasinda, taskina maruz kalan alanlar

goriilmektedir.

Legend
WSPF6
Ground
Bark S

Sekil 4.33. Taskinin meydana geldigi istasyonlar (263-271 nolu istas.)
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Altingay kanalinin mansap kismi yogun yerlesim alanidir. Can ve mal kaybinin
yagsanma riski bulunmasi nedeniyle kanal kesitinin en az 100 yil tagkin debisine gore
projelenmesi gerekmektedir. 100 yillik taskin debisinde taskina maruz alanlar Sekil
4.34’de goriilmektedir. Bu alanlarda kanal taban uzunlugunun 12 metre alinmasi

gerekmektedir.

Sekil 4.34. Altingay deresi taskin riskli alanlar (mansap kisminda)

Altingay kanalinin menba kismi mansap kismina gore yerlesim bakimindan daha
az yogundur. 2, 5, 10, 25 ve 40 y1l yinelenmeli taskin debisinde bu alanda taskin riski
gorilmemis fakat, 100 yillik taskin debisinde 265-268 nolu istasyonlarda taskin
gorlilmiistiir. Bu istasyonlarda goriilen tagskinin ani kesit daralmasindan kaynaklandigi

belirlenmis ve 263 264 nolu istayonlarda kesitin kanal taban genisliginin 12 metre
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olmasi Onerilmektedir. Altingay kanalinin menba kisminda 100 yillik taskin debisinde

olusan tagkin alanlar1 Sekil 4.35’de gosterilmistir.

/ 2 o Sl (e R
¥ s W L5 X5 PR > N TR

Sekil 4.35. Altingay deresi taskin riskli alanlar (menba kisminda)
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda, Altingay kanalinda HEC-RAS modeli ile yapilan benzetim
sonucunda tagkin riskli alanlar belirlenmistir. 2, 5 ve 10 y1l yinelenmeli taskin debisinde
kanalda taskin riski goriilmemistir. 25 y1l yinelenmeli tagkin analizi sonucu yerlesimin
yogun oldugu mansap kisminda 26 istasyonda debi miktarinin kanal kapasitesini asarak
taskina maruz kaldigr gorilmiistiir. 50 yil yinelenmeli taskin debisinde, benzetim
sonucu 51 istasyonda, 100 yil yinelenmeli taskin debisinde ise 71 istasyonda taskin
gorilmistir.

Yerlesim yerleri i¢inden gegen Altingay deresi yataklarinda yapilasma ile yatak
kesitinin daraltildigi, baz1 yerlerde kesitlerin ¢ok yetersiz kaldig1 ve ozellikle yerlesim
yogun oldugu mansap kismindaki bolgelerde tagkin riskinin tehlikeli boyutta oldugu
goriilmiistiir. Bu bolgede 2012 yilinda yasanan orman yangini sonucu topragin yiizeysel
akis kapasitesinin artmasi, taskin riskini artirmistr.

Dere yatagma ¢Op, moloz, sanayi ve evsel atik atilmasiyla birlikte, rusiibatin
birikimi bitkilerin yetismesine bu da dere yataginin daralmasina ve kanalda akan suyun
hizinin azalmasina neden olmakta ve taskin riskini arttirmaktadir.

Benzetim sonucunda dere yataginin dar olan kesitlerinin en az 100 yillik bir tagkin
debisi icin yeniden hesaplanarak genisletilmesi Onerilmektedir. Taban genisliginin 12
metre oldugu yerlerde %50 olasiliga sahip taskin debisinin tolere edilebildigi
goriilmiistiir. Kanal genisligi 10 metrenin altinda olan 65 istasyonda %25 olasilia sahip
tagkin debisinin tagkina neden olabilecegi goriilmiistiir. Buralarda kanal yiiksekliginin
en az ii¢ metre olmasi 6nerilmektedir.

Bu calisma ile bir dere yataginin kesitleri projelenirken dnceden yapilacak bir
benzetim caligmasi ile kesitlerin hesaplanmasinin tagkin riskini en aza indirmede 6nemli
rol oynayacagi gorillmiistiir.

Dogal olaylar olan tagkinlarin, zamaninda alinacak dogru 6nlemlerle yikici etkileri
azaltilabilmektedir. Yapisal olan, yapisal olmayan ve siirekliligi olan bu 6nlemler ile
tagkinlarin olumsuz etkileri en az seviyelere indirebilecektir. Tagkinlarin direkt ve
dolayli etkileri; tagkinlarin siddetine, olus zamanina, siiresine ve etki alanina bagh

olarak degismektedir.
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Birincil etkiler can ve mal kayiplarina ¢evresel tahribata sebep olan fiziksel
etkilerdir. Yerlesim yerlerine, sanayi merkezlerine, alt yapi tesislerine, ekonomik
aktivitelere, tarim alanlarina ve ekolojik gdstergelere hasar verir. Tagkin sahasindaki su
miktarinin hizi ve derinligi birincil etkilerin siddetini de belirler.

Dogrudan etkilerinin disinda tagkinlarin dolayl etkileri de mevcuttur. Tagkin
sonrast olusan ekonomik kayiplar bolgedeki sosyal yapida kirilmalar olusturmaktadir.
Uretim kapasitesinin diismesi ve issizlik dnemli bir sorun olabilmektedir.

Taskinlarin; sanayilesmis tilkelerde uzun yillar siiregelen saglik etkilerinin,
fiziksel etkilerinden daha riskli oldugu ortaya konulmustur. Tagkin sularmin yasanan
kirlilikle beraber toksinleri arttirabilecegi ve olusan patojenlerin insan saglig1 tizerinde
olumsuz etkileri olacagi goriilmiistiir.

Ozellikle Tiirkiye gibi ekonomik gelismenin yogun bir bicimde devam ettigi
ilkelerde, sanayilesme ve sektor cesitliliginin beraberinde getirdigi kentlesme aktivitesi,
akarsu havzalarinin mubhtelif kesimlerindeki insan faaliyetinin ¢esitliligini ve
yogunlugunu da biliylik Olgiide arttirmaktadir. Bu durum ise havza biitiiniindeki
hidrolojik dengeyi bozmakta ve sonugta biiyiik miktarda can ve mal kaybina yol agan
tagkin afetleri yasanmaktadir. Akarsu havzalar1 i¢inde biiyliyen yerlesimler, agilan yeni
yollar ve kurulan yeni tesisler ile arazi yapisi degismekte, elverigsiz tarim yontemleri ile
topraklar daha yogun bir sekilde kullanilmakta, ormanlar ve meralar tahrip edilmekte,
tiim bu sartlarda tagkin afetleri giderek daha biiytik ve sik olarak goriilmektedir.

Taskin zararlarinin azaltilmasi ¢aligmalarinda en etkin ve ekonomik ¢6ziim, taskin
yasanmadan Once havza genelindeki insan faaliyetlerini diizenleyen ve g¢ogunlukla
yapisal unsur igermeyen nitelikteki, halkin egitiminden agaclandirma faaliyetlerine
kadar birbirini tamamlar 6zellikli ¢coklu tedbirlerin, bir plan dahilinde, ilgili kurum ve

kuruluslarca esgiidiimlii bir program gergevesinde, birlikte ele alinmasi saglanmalidir.
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OZGECMIS

Yazar, 1991 yilinda Hatay’in Samandag ilgesinde dogdu. Ilkokul, Ortaokul ve
Lise egitimini Hatay’da tamamladi. Mustafa Kemal Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Peyzaj Mimarlig1 Boliimiinden 2016 yilinda mezun oldu. Ayni sene Hatay Biiyiiksehir
Belediyesi’nde Peyzaj Mimar1 unvaniyla calismaya basladi ve halen Hatay Biiyiiksehir
Belediyesi Park Bahge ve Yesil Alanlar Dairesi Bagkanligi’nda Peyzaj Mimari

unvaniyla goérev yapmaktadir.
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