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OZET

HATAY KOSULLARINDA BAZI MAKARNALIK BUGDAY (Triticum durum
Desf) GENOTIPLERININ VERIM VE BAZI FiZIKOKIMYASAL KALITE
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Bu arastirma; Hatay kosullarinda, 2017-2018 yetistirme sezonunda
yirlitilmistir. Calismada materyal olarak 12 adet makarnalik bugday cesidi(Ecem,
Sariganak-98, Ziihre, Maestrale, Hasanbey, Giineyyildizi, S6len-2002, Bisante, Cesare,
Ovidio, Troubadur, Tiziana) kullanilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklart Deneme
Desenine gore {i¢ tekerriirlii kurulmustur.

Arastirmada, metrekaredeki bitki sayis1 metrekaredeki sap sayisi, metrekaredeki
basak sayisi, bitki boyu, vejetasyon siiresi, bagsak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basak tane agirligi, bin tane agirligi, tane verimi, hektolitre agirligi,
rutubet orani, protein orani, yas gluten ve gluten indeks orani, zeleny sedimantasyon
degeri, camsilik, sarilik (+b) ve irmik verimi degerleri ile ilgili veriler incelenmistir.

Arastirma bulgular1 olarak; metrekaredeki bitki sayis1 375.0-491.6 adet,
metrekaredeki sap sayisi 653.3—846.6 adet, metrekaredeki basak sayis1 648.3-843.3
adet, bitki boyu 85.6 — 116.6 cm, vejetasyon siiresi 96—-120.6 giin, basak uzunlugu 6.8 —
9.9 c¢m, basakta basak¢ik sayis1 16.1 — 23.6 adet, basakta tane sayis1 46.0 — 89.0 adet,
basak tane agirligi 1.39 — 4.43 g bin tane agirhg: 30.3 — 45.2 g, tane verimi 419.3 —
1011.3 kg/da, hektolitre agirhigi 77.5 — 82.7 kg/hL, rutubet oran1 %9.53 — 10.20, protein
oran1 % 14.33 — 17.50, yas gluten oran1 %11.03-14.23, gluten indeks oran1 %53.66 —
83.10, zeleny sedimantasyon degeri 18.33 — 27.66 ml, camsilik oran1 %67.66 — 93.66,
irmik sarilik (+b) 19.65 — 24.54 ve irmik verimi %50.56 — 62.00 arasinda degistigi
gorilmiustir.

Arastirmada kullanilan makarnalik bugday cesitlerinden; Hasanbey, Ecem ve
Maestrale ¢esitleri yiiksek verimli, Ovidio, Ziihre, Cesare ¢esitleri ise kaliteli gesitler
olarak belirlenmistir.

2019, 67 sayfa

Anahtar sozciikler: Makarnalik bugday, verim, fizikokimyasal 6zellikler



ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND SOME PHYSICOCHEMICAL QUALITY
CHARACTERISTICS OF SOME DURUM WHEAT (Triticum durum Desf)
GENOTYPES UNDER HATAY CONDITIONS.

This study; In Hatay conditions, 2017-2018 season was carried out. 12 durum
wheat varieties (Ecem, Sarigcanak-98, Ziihre, Maestrale, Hasanbey, Giineyyildizi, S6len-
2002, Bisante, Cesare, Ovidio, Troubadur, Tiziana) were used in the study. The
experiment was established according to the Randomized complete block design with
three replications.

In this study, the number of plants per square meter, the number of stems per
square meter, the number of spikes per square meter, plant height, vegetation time,
spike length, number of spikelets per spike, number of grains per spike, grain weight per
spike, 1000 kernel weight, grain yield, hectoliter weight, moisture rate, protein content,
wet gluten content and gluten index ratio, zeleny sedimentation value, vitreousness,
yellowness (+ b) and semolina yield values were investigated.

According to results in this study; number of plants per square meter 375.0 -
491.6 pieces, number of stems per square meter 653.3 - 846.6, number of spikes per
square meter 648.3 - 843.3, plant height 85.6 — 116.6 c¢cm, ripening period 96-117.6
days, spike length 6.8 - 9.9 cm, the number of spikes per spike,16.1 - 23.6, number of
grains per spike 46.0 - 89.0, grain weight per spike 1.39 - 4.43 g, thousand grain weight
30.3 - 45.2 g, grain yield 419.3 - 1011.3 kg / da, hectoliters weight 77.5 - 82.7 kg / hL,
moisture content of 9.53% - 10.20, protein content 14.33 - 17.50%, gluten content
11.03-14.23%, gluten index rate 53.66 - 83.10%, zeleny sedimentation value 18.33 -
27.66 ml, vitreousness 67.66 - 93.66, semolina yellow index (+ b) 19.65 - 24.54 and
semolina yields ranged from 50.56 to 62.00%.

Durum wheat genotypes used in this study; while Hasanbey, Ecem and
Maestrale varieties were found as high yield, Ovidio, Ziihre and Cesare varieties were
found as quality varieties.

2019, 67 pages
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TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Sn. Prof. Dr. Okan SENER’ e sonsuz sayg1 ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans caligmamla ilgili konularda her tiirli yardimimi ve destegini
esirgemeyen hocam Dr. Ogretim Uyesi Yasar AKISCAN’ a ve meslek hayatimda da
birlikte calisma firsat1 buldugum, Diizce Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii 6gretim iiyesi Dog. Dr. Hiiseyin GUNGOR’ e tesekkiir ederim.

Tez calismalarimin baslatilip takip edilmesi agsamalarinda her tiirlii yardimi sunan,
ProGen Tohum A.S. Yonetim Kurulu Baskan: Sn. Ali OZBUGDAY ’a, Genel Miidiir
Sn. Aykut OZBUGDAY ‘a, ARGE Merkezi Miidiirii Sn. Batuhan AKGOL’e, Kalite
Kontrol Miidiirii Sn. Ayse BENGU’ye ve calisma arkadaslarima tesekkiirlerimi
sunarim.

Ayrica calismam siirecinde ve bu gilinlere gelmemde sonsuz emegi olan annem
Necibe SELCUK, babam ismail Hakki SELCUK’ a; maddi manevi her tiirlii destegi
sunan esim Oguz BOYACI’ vya; varliklarindan ve enerjilerinden her daim destek
aldigim ¢ocuklarim Deniz BOYACI ve Yahya Mert BOYACT’ ya, en igten siikranlarimi
sunarim.

Bu calisma ebediyete intikal eden canim anneannem Suzan AKMAN’a ithaf

edilmistir.
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1.GIRIS

Bugday, gee¢mis c¢aglarda Giineybati-Asya’da kuru alanlarda yetisen yabani
formlarmin kiiltiire alinmasiyla elde edinilmis olup, toplumlarin yerlesik hayata
gecmesinde de 6nemli rol oynamustir. Tahillarin dogadan elde edilmesinin M.O. 17000
yillarma kadar uzandign diisiiniilmektedir (Tanno ve Willcox, 2006). Ulkemizde
stirdiiriilen birgok arkeolojik kazi1 calismasinda antik bugday izlerine rastlanmis olup,
tohumlarin yeniden ¢imlenmesi ve kiiltiire alinmasi ile ilgili ¢alismalar giindeme
gelmisgtir. Catalhoylik’te, Mersin ilinin Mezitli ilgesinde bulunan Soli Pompeiopolis’te,
Kiitahya iline baglh Seyitomer Hoyiigii ve Isparta Yalvag’ta bulunan Pisidia antik
kentinde, en eski ¢caglardan kalma ekmeklik bugday taneleri bulunmustur.

Giliniimiizde bugday, degisik yonlerden biiylik 6nem tasiyan kiiltiir bitkilerinin
basinda gelmektedir. Bir serin iklim tahili olan bugdayin iiretimi, diger tahil {iriinlerine
kiyasla daha genis araziler iizerinde yapilmaktadir. Bugday, insan beslenmesinin en
onemli enerji kaynaklarindan biridir. Ulkemizde ve bolgemizde farkli gesit ve
niteliklerde bugday yetistirilmektedir. Bu bugdaylarin tiir 6zelliklerine gore kaliteleri
farkli farkli olmaktadir. Diinya’da ve iilkemizde ticari bakimdan yetistirilmekte olan 3
tiir mevcuttur. Bunlar; ekmeklik olarak bilinen Triticum aestivum, makarnalik sanayide
kullanilan Triticum durum ve iilkemizde topbas bugdayr diye de adlandirdigimiz
biskiivilik Triticum compactum’dur. Hekzaploid yapidaki ekmeklik Triticum aestivum
L.(2n=42) kromozam, tetraploid yapidaki Triticum durum Desf. ise (2n=28)
kromozoma sahiptir. Giiniimiizde bugdayin yaygin olarak iiretimi yapilmakla birlikte en
cok ekmeklik bugday (Triticum Aestivum) iiretilmekte ve tiiketilmektedir. Bugdaylarin
kullanim amacina gore, tiir ve gesitleri degiskenlik gostermektedir.

Bugdaylar ekmek ve makarna c¢esitleri basta olmak iizere bulgur, kus kus, eriste,
kahvaltilik tahilli gevrekler, pasta, kek, simit, vital gluten kaynaklari gibi bircok gidanin
tiretiminde, yan trtinleri ise genellikle yem sanayide kullanilmaktadir (Bushok, 1998).

Diinyada toplam bugday iiretimi 2017-2018 sezonunda 757 milyon ton, lilkemizde
ise 20,6 milyon tondur (IGC, 2018). Ulkemizde ve diinyada bugdaymn ekim alanlar1 ve
iretim miktarlan dikkate alindiginda; Bugday kiiltiir bitkileri i¢inde ilk siralarda yer
alan stratejik degeri olan bir iirlindiir. Bu yoniiyle bugday, her donemde bilim

insanlarinin dikkatini ¢eken ve insanligin tiimiinii ilgilendiren bir konudur. Siirekli



gelismekte olan ve niifiisu hizla ¢ogalan diinyamizda aglik sorunu ya da kaliteli, dengeli
beslenme gibi konular siirekli irdelenip, ¢6ziim yollar1 aranmaktadir. Amag, yliksek
verim ile birlikte yliksek kaliteli {iriin elde etmektir. Baz1 arastirmacilara gore;
Yetistiricilik yaparken kullanilacak bugday cesitlerinin yorenin, toprak ve iklim
kosullarina uygun, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli, verim ve kalitesinin yiiksek
olmasi istenmektedir (Ozgelik, 2013). Kalite duragan olmayip, degisken, aktif bir
yapidir. Insanlarin beklentileri her karsilandiginda, oncekine gore yiikselme egilimi
gosterir. Daha 6nce kaliteli olarak nitelendirilen bir {iriin, bugiin siradan, gelecekte ise
kabul edilemez sinirlarda olabilir. Bugdayda kalite, genel yapi itibariyle herkese gore
aynit olup, kullanim amacia gore degisikler gosterebilir. Yetistirici-Cift¢i, bugdayin
agronomik Ozellikleri ile ilgilenmektedir. Ona gore, verimi yiiksek, dolgun taneli,
hastalik, zararlilara, ekolojik olumsuzluklara karsi dayanikli, iiretim maliyeti diisiik
bugday kalitelidir. Tiiccar acisindan bugday, temiz, saglam, dolgun, hastaliksiz, Pazar
talebi yiiksek olan; Degirmenci agisindan ise, bunlarin ayni sira 6giitme nitelikleri
yiiksek, uygun maliyetli, kolay ulasilabilir olmas1 kaliteli bugday1 tasvir eder.

Roth ve ark. (1984) ‘e gore, bugday yetistiriciliginde verim ve kalite de elde
edilmis olan %100’Lik artisin, birgcogunun (%60) verim kapasitesi yiiksek yeni ¢esitlerin
1slahi, kalan kisimda (%40) ise kiiltiirel uygulamalarin farklilagmasi ve gelismesi
neticesiyle olustugu distiniilmektedir. Kaliteli iiriin elde edilmesinde 1slah ¢alismalari
bu kadar 6nemli yer teskil etmekte oldugu halde, Tiirkiye’de makarnalik bugday tiretimi
abiyotik ve biyotik ¢evre sartlar1 sebebiyle sinirlanmaktadir (Zencirci ve ark., 2000).
Makarnalik bugdaylarin asirlardir yetistirildikleri Tiirkiye ve Ortadogu iilkeleri bu
uriinlerin geleneksellesmis liretim merkezleri olarak bilinmektedir (Yagl ve Ekingen,
1993). Yurdumuzda, Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu (Konya ve ¢evresi) ve Trakya
bolgelerinin makarnalik bugday iiretimi i¢in daha elverisli oldugu bilinmektedir.
Cogunlukla makarnalik bugdaylarin verim degerleri ekmeklik bugdaylardan daha diisiik
seviyededir. Ancak Giineydogu Anadolu Boélgesinde verim bakimindan ekmeklik ve
makarnalik bugday arasinda belirgin bir fark bulunmamaktadir. Bununla birlikte durum
bugdaylar1 bazi spesifik Ozellikleri sebebiyle, Ozellikle makarna sanayi igin diger
bugday tiirlerinden daha {istiin bulunmaktadir (Liu ve ark., 1996).

Makarnalik bugdaylarin tetraploid yapisi sebebiyle, kalite nitelikleri ekmeklik ve
biskiivilik grup bugdaylardan farkl 6zellikler gostermektedir. Makarnalik bugdaylarinin



oldukga sert bir endosperm yapisina sahip olmalari irmik verimlerini arttirirken,
tanedeki camsilik oranlarmin yiiksek olmasi hem irmik verimlerini hem de irmik
parlaklik degerlerini arttirmaktadir (Hoseney, 1994; Morris, 2004). Baska bir deyisle
makarnalik bugdaylarin kaliteleri diger bugdaylardan daha yiiksektir. Yine durum
bugdaylarinin sar1 renkli pigment iceriklerinin genelde daha yiiksek olmasi,
pigmentlerin tanede diger bugdaylara gore daha homojen bir dagilim gdstermesi ve renk
agarmasi veya Uriin kararmasina neden olan enzimlerden, bu olaya sebebiyet veren
enzimlerin (lipoksijenaz) daha diisiik oranlarda bulunmasi, durum bugdaylarinin
makarnalik kalitelerini yiikselten 6nemli 6zelliklerdir (Hoseney, 1994; Sissons, 2004;
Borelli ve ark., 1999). Ayrica durum bugdaylarinin protein igeriklerinin genellikle daha
yiiksek olmast ve bazi spesifik gluten proteinlerinin makarna pisme kalitesiyle 6nemli
bir korelasyon gostermesi durum bugdaylarint makarna iiretimi i¢in ideal kilmaktadir
(Trocolli ve ark., 2000).

Durum bugdaylarinin kalitesini belirleyen en dnemli kriter makarnalik kalitesidir.
Ayrica, tanenin iriligi, hektolitre agirligi, camsilik oran1 ve sertlik, protein orani ve
kalitesi, irmik verimi, sarilik rengi gibi kriterler yine makarnalik bugdaym kalitesi
hakkinda bilgi verir. Ottesan ve ark. (2008) gore, bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel,
kimyasal ve reolojik ozellikler ile ¢evre kosullarinin yani sira genotipik karakterde
olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismada, Hatay ili sulu kosullarinda, baz1 makarnalik bugday genotiplerinin

verim ve bazi fizikokimyasal 6zelliklerinin incelenerek belirlenmesi amaglanmustir.



2.0ONCEKIi CALISMALAR

Sener ve ark. (1996) Hatay ekolojik sartlarinda 1993-1995 yillar1 arasinda 19
makarnalik bugday cesit ve hatt1 ile yiirlittiikleri calisma sonucuna gore karakter
bakimindan boélge kosullarina iyi uyum saglayan hatlar1 belirlemiglerdir. Chen/AJtar-84
(827.9 kg/da) 88 CZT 47/11 (795.1 kg/da) Blk2/Snipe (783.3 kg/da) hatlarinin, kontrol
cesidi olan Gediz-75 (715.9 kg/da) ve Balcali-85 (709.6 kg/da) ¢esitlerinden daha
yiiksek tane verimine sahip olduklar tespit edilmistir.

Budak ve ark. (1997) Kahramanmaras sartlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada,
protein oraninin %10.5-12.2, yas gluten oranin1 26.8-30.4 g ve kuru gluten oraninin ise
7.9-99 g arasinda oldugunu ve bin tane agirhiginin ortalama 33.8 oldugunu
bildirmislerdir.

Tosun ve ark. (1997) Makarnalik bugdaylardaki protein degeri ve donme arasinda
olumsuz bir durum oldugunu, protein miktariin ¢evresel sartlardan etkilendigini, ayrica
sira ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin protein miktarlarinin genellikle %10-14
arasinda oldugunu saptamislardir.

Baser ve ark. (2001) CIMMIYT materyali ile Trakya kosullarinda yiiriittikleri
seleksiyon c¢alismalar1 sonucunda; basaklanma siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu,
m?’de basak sayisi, kisa dayanim, hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi
yoniinden hatlar ve cesitler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edildigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve Caglar (2001) Erzurum’da 1998-1999 yillarinda, bazi makarnalik
bugday cesitlerinde yirittiikleri aragtirmada, bin tane agirhiginin 35.5-45.3 g, hektolitre
agirhginm 74.5-79.9 kghL, tane veriminin ise 68.4-175.6 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Manthey (2001) Makarnalik bugdaylarda parlaklik degeri (L) ve sar1 renk (b)
degerinin degerlendirmek lizere yaptig1 calismada, L degerine genotipin etkisinin %
12.6, gevre etkisinin %67.9, ve diger faktorlerin etkisinin %195, +b degerine ise
genotipin etkisinin %86.6, ¢evre etkisinin %8.5, ve diger faktorlerin etkisinin % 4.9
oldugunu, bunun yani sira bu sonuglara gore parlaklik degerine ¢evrenin etkisini iistiin
goriirken, +b degerine genotipin etkisinin istiinliik gosterdigi ve irmik renginin yiiksek

oranda genetik bir 6zellik olup, eklemeli gen etkisi ile kontrol edildigini bildirmislerdir.



Dogan ve ark. (2002) Bursa sartlarinda yaptiklari caligmalarinda, iki yillik
verilerin ortalamalar1 sonucuna gore, bin tane agirligi ve bitki boyu bakimindan gesitler
ve hatlar arasinda énemli farkliliklar oldugunu, bitki boyunun 84.3-107.4 cm, bin tane
agirhginin 36.3-46.2 g, basakta tane sayisinin 26.6-32.6 adet arasinda degistigini
saptamiglardir.

Unal (2002) Bugdayda protein miktarinin ve kalitesinin; tiir, ¢esit, cevre kosullari,
iretim teknigi, yagis miktari, yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik, toprak ozellikleri,
kiltlirel uygulamalar ve zararlilar gibi etmenlere bagli olarak degistigini bildirmistir.

Ozberk (2004) Sanlwrfa Akgakele’de 2000-2001 yillarinda yiiriittiigii sulu
kosullarda, durum bugdayinin tane verimi ve diger verim kriterleri arasindaki iligkileri
incelemek amaciyla yaptiklar1 calismada; kuru ve sulu sartlarda basakta tane sayisi ve
basakta tane agirlig ile tane verimi arasinda olumlu, kuru kosullarda ise ek olarak m? de
basak sayisi ile tane verimi arasinda olumlu iliskiler oldugunu bildirmistir.

Sozen ve ark. (2005) Bursa kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, gelistirilmis ileri
kademede bulunan makarnalik bugday hatlarinin bazi kalite 6zellikleri ve bu 6zellikler
aras1 iligkilerin saptanmasi amaglanmistir. Calismada, materyal olarak 4 farkh
kombinasyona ait 10 hat ve 1 kontrol gesiti kullanilmistir. Hektolitre agirligi, protein
orani, gluten (yas 0z) igerigi ve sedimantasyon degeri gibi bazi kalite ozellikleri
incelenmistir. Arastirmada incelenen kalite Ozelliklerinden, hektolitre degerlerinin
80.30-82.00 kg/100 L, yas gluten degerlerinin %15.12-27.42, sedimantasyon
degerlerinin 19.51-31.34 mL ve protein oranlarinin %10.90-12.27 arasinda degistigi
bildirilmistir. Ayrica 6zellikler arasi iligkilerin belirlenmesi amaciyla yapilan korelasyon
analiz sonuglarina gore hektolitre agirligi ile protein orani arasinda olumlu ve 6nemli bir
iliski belirlenmistir.

Aydin ve ark. (2005) Samsun ve Amasya kosullarinda ekmeklik bugdayda
yaptiklar1 ¢alismalarinda, bazi hatlarin verim ve kalite bakimindan farkliliklar
gosterdigini, Samsun’da tane verimi 165-381 kg/da iken, Amasya’da 228.8-547.3 kg/da
oldugunu bildirmislerdir.

Ozberk ve ark. (2005) makarnalik bugdaylarin verim ve istikrarlarini belirlemek
icin yaptiklar1 caligmalarda, tescil edilip, iiretilen g¢esitlerinin ortalama Omiirlerinin 10
yil oldugunu, buna gore kalite 6zellikleri yiiksek yeni c¢esitlerin eski ¢esitlerin yerini

almasi gerektigini bildirmiglerdir.



Alp (2005) 2001-2002, 2002-2003 ve 2003-2004 yetistirme sezonlarinda,
Diyarbakir ili sulu sartlarinda yiiriitmiis oldugu, Giineydogu Anadolu Bolgesinin
sartlarina uygun bazi makarnalik bugday cesitlerinin verim ve kalitelerinin, bdlgenin
yerel cesitleri ile karsilastirildigl ¢alismasinda, {i¢ yillik arastirma sonuglarina gére en
yiiksek protein orani yerel ¢esitlerden elde edilmistir (ort. %14.47). Sulu kosullarda en
yiikksek tane verimi Ege-88 (746.34 kg/da) ve Amanos-97 (677.50 kg/da) yerel
cesitlerde ortalama tane verimi 236.45 kg/da; en yiiksek 1000 tane agirh@ Bagacak
yerel cesidi (48.89 g) ve Firat-93 (48.05 g); en erken basaklanma siiresi Svevo (166
giin) ve Misiri (167 giin) yerel ¢esitlerde ortalama 170.84 giin; 1slah edilmis ¢esitlerde
en kisa bitki boyu lonio (85.03 cm) ve Duraking (87.89 cm) yerel ¢esitlerde ortalama
103.60 cm; en fazla basak uzunlugu Duraking (7.04 cm) ve Karakilgik (7.88 cm); en
yiiksek basakta tane sayisi Ege-88 (40.74 Adet) Sorgiil (35.71); en yiiksek basakta tane
agirhiginin ise Ege-88 (1.80 g) ve Ruto (1.69 g) ¢esitlerinden elde edildigi bildirilmistir.

Sahin ve ark. (2006) 2006-2007 vyetistirme sezonunda Konya ve Cumra
lokasyonlarinda 21 hat ve 4 makarnalik bugday cesidi ile yiiriitiilen arastirmada 100
ornekte tanede ve irmikte sarilik renk parametreleri incelenmis, Durum bugdayinda
onemli bir kalite kriteri olan b parametresinin tanedeki ve irmikteki degerleri arasindaki
korelasyon Onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte tiim tanelerde oOlgiilen b degeri
varyasyon araliginin daha dar (16.34-17.50) makarnalik bugday irmiginde 6lgiilen b
degeri varyasyon araligmin ise (16.26-20.62) daha genis oldugu tespit edilmistir.
Tanede +b degeri 16.34-17.50, irmikte b degeri 16.26-20.62arasinda degismistir.

Aydmn ve ark. (2007) Sedimantasyon degeri ile verim arasinda ters bir iligki
oldugunu, topragin organik maddece zengin ve tane olum doneminde yagislarin az
olmasinin, protein oranini arttirdigini bildirmislerdir.

Kilig ve ark. (2007) Elazig ve Malatya ekolojik sartlarinda 2001 — 2004 yetistirme
sezonlarinda 12 makarnalik bugday ¢esidinde tane verimi ve kalite 6zelliklerini birlikte
belirlemek tizere yiirlittiikleri calismada; Elazig lokasyonunda, tane veriminin 295.9 -
367.5 kg/da, hektolitre agirhigmin 74.6-78.4 kg/hL, bin tane agirligimin 27.4-38.8 g,
camsi tane oraninin %82 - 100, tanede protein oranmmin %13.7-14.9, SDS
sedimantasyon degerinin 12-38 mL, tane renginin 8-10 ve toplam organik madde
oraninin 0.95-2.47 g/100 mL arasinda degistigini, Malatya lokasyonunda ise; tane
veriminin 224.9-305.9 kg/da, hektolitre agirliginin 75.6-80.0 kg/hL, bin tane agirliginin



32.1-38.9 g, tanede protein oranmin %13.4-14.7, SDS sedimantasyon degerinin 14.5-
20.5 mL, tane renginin 8.3-10.5, toplam organik madde oranimnin 1.16-1.72 g/100 mL
arasinda bulundugunu bildirmislerdir.

Kara ve ark. (2008) Kahramanmaras kosullarinda, 2000-2003 yillar1 arasinda,
12 makarnalik bugday c¢esidi ve 4 makarnalik bugday hatt1 ile yiiriittiikkleri calismada;
cesitlerin, incelenen tiim ozellikler bakimidan 6nemli Glgiide farkli oldugunu, bitki
boyunun 84.5-118.7 cm, olgunlasma siiresinin 163.4-176.3 giin ve tane veriminin
464.5-588.7 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Yazar ve Karadogan (2008) Ankara ekolojik sartlarinda 1999-2001 yetistirme
sezonlarinda, taban ve kira¢ arazide 8 makarnalik bugday cesidi ve 2 1slah hatti ile
yuriittiikleri ¢alismada; tane veriminin 270.8-390.9 kg/da, bin tane agirliginin 38.60-
47.87 g, ham protein oraninin %13.2-14.2, camsilik oraninin %88.5-99.0 ve hektolitre
agirh@inin 75.4-79.5 kg/hL arasinda degistigini tespit etmislerdir. Verim yoniinden en
yiikksek deger C-1252 ‘de elde edilirken, kalite yoniinden ise Altin 40/98 makarnalik
bugday c¢esidi ile Ankara-014 hatlarmin en iyi kalite parametrelerine sahip c¢esit
olduklar bildirilmistir.

Aydogan ve ark. (2010) Konya ve Cumra kuru sartlarinda, 2007-2008 ve 2008-
2009 yetistirme sezonunda makarnalik bugday genotipinde verim ve bazi kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, elde edilen sonuglara gore
genotiplerin iki yil icindeki tane verimi 266.06-329.47 kg/da, bin tane agirligi 30.31-
37.88 g, hektolitre agirlign 74.37-74.95 kg/L, protein oram1 %14.51-16.21, mini SDS
sedimantasyon 5.18-7.93 mL ve irmik rengi (+b) degeri 17.11-22.40 arasinda degismis
ve verim ve kalite 6zelliklerinin genotip, ¢evre ve genotip X g¢evre interaksiyonundan
etkilendigi bildirilmistir. Arastirmada, ayrica ¢esit ve hatlarin incelenen kalite
ozelliklerinin ¢evre sartlarindan onemli derecede etkilendigi, iki yil siiren ¢aligmada
verim ve kalite Ozellikleri arasindaki iliskilerin g¢evresel sartlara. gore degistigi
bildirilmistir.

Mut ve ark. (2010) 25 adet bugday genotipinin hektolitre, bin tane agirligi,
protein orani ve zeleny sedimantasyon ile kalite parametrelerini inceledikleri iki yillik
calismada, gesitlerin bin tane agirliginin 34-41 g, hektolitre agirliginin 76-81 kg, protein
oraninin %11.5-13.4, zeleny sedimantasyonun degerinin 22-46 ml arasinda degistigini

bildirmistir.



Kilig ve Yagbasanlar (2010) farkli ¢evre sartlarinda, 4 makarnalik bugday
genotipinin bazi kalite 6zellikleri ile verim ve stabilite kabiliyetlerini belirlemek igin
yaptiklar1 ¢alismada, stabilite analiz sonuglarina gore, Firat-93, Balcali-2000 ve
Altintoprak 98 cesitlerinin tane verimi bakimindan stabil oldugunu, diger bazi ¢esitlerin
ise sadece 1 kalite kriteri tarafindan stabil olmasina karsin, Balcali-2000 g¢esidinin kalite
kriterleri bakimindan da stabil oldugunu belirtmigleridir. Ayrica genis anlamda
kaliimsalligin tahmini degerleri camsilik igin %30.3, kiil oran1 i¢in %36, bin tane
agirhig igin %94.3, SDS sedimantasyon i¢in %83, protein igin %75.2, tane verimi igin
%62.6 oranlarinda oldugu tespit edilmistir.

Evlice (2011) 2007-2008 yillarinda makarnalik bugdaylarin renk degerlerini
farkli cihazlarla kalite yoniinden degerlendirmeyi amagladigi arastirmasinda iki farkl
cihazla yaptig1 6lgtimler neticesinde, ayni prensiple ¢alisan cihazlarda benzer degerlerin
elde edildigini ve Olciimler arasi korelasyon degerinin r=0.98** oldugunu tespit
etmistir.

Kendal ve ark. (2011) 2009-2010 yetistirme mevsiminde Rusya’dan temin
edilen 3 adet yazlik makarnalik bugday cesidi, Giineydogu Anadolu Bolgesinde yogun
olarak ekilen 7 adet yazlik makarnalik bugday cesitleri ile yiiriittiikkleri ¢caligmada; tane
verimi, verimi etkileyen bazi fizyolojik karakterler (basaklanma siiresi ve bitki boyu) ve
baz1 kalite kriterleri (hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein orani, mini SDS ve
irmik rengi) bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu, tane veriminin
238.1-468.8 kg/da, hektolitre agirhginin 77.3-81.7 kghL™, bin tane agirliginin 30,0-42,8
g, protein oraninin %11.7-13.0, mini SDS degerinin %7.0-9.0 ve irmik renginin (+b)
%19.1-23.4 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sakin ve ark. (2011) iki yi1l (2005-2006, 2006-2007) ve ii¢ gevrede (Tokat,
Diyarbakir, Sivas) 25 makarnalik bugday genotipinin kalite parametrelerini (protein
icerigi, gluten indeksi, sedimantasyon ve spesifik sedimantasyon hacimleri, sar1 renkli
pigment igerigi ve lipoksijenaz aktivitesi) incelemek iizere yiiriittiikleri calismada,
interaksiyonlar istatistiki anlamda Onemli bulunmus, higbir genotipin biitiin kalite
parametreleri bakimindan stabil olmadigi, cluster analizi sonucu ayni grupta yer aldigi,
Hat-1,Hat-7, Hat-20, Gdem-12 genotiplerinin kalite parametreleri bakimindan daha iyi
oldugu, Aydmn-93 ve C-1252 cesitlerinin ise tiim ¢evrelerde daha stabil oldugu

bildirilmektedir. Stabilite parametreleri olarak regresyon katsayisi ve regresyondan



ortalama sapma karesi kullanilmistir. Genotipler, biiyliyen ortamlar ve etkilesimleri
arastirilan tim kalite Ozellikleri icin istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde anlamli
bulunmustur.

Yiiksel ve ark. (2011) Makarnalik bugdayda boyut, homojenlik, sertlik, camsilik,
renk, protein ve protein Ozelliklerinin en onemli kalite kriterleri oldugunu, uygun
oglitme teknolojisi se¢imi ve irmik Ozelliklerinde tane fiziksel ozelliklerinin etkili
oldugunu (boyut/homojenlik, sertlik ve camsilik) makarna renginde sari renkli
pigmentler ( karotenoidler ve flavonoidler) ile oksidatif enzimlerin (LOX, PPO ve
POD) belirleyici oldugunu ve makarnanin al dante pisme kalitesinde protein miktar ve
ozelliklerinin (y-gliadin 42 / y-gliadin 45 ve LMW-1 / LMW-2 glutenin tipleri) énemli
oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada, y-gliadin 45 protein igerigi %11.6 ve gluten
indeksi %32 , y-gliadin 42 protein igerigi %11.4 ve gluten indeksi %25 olarak
bildirilmistir. Ayrica iilkemizin makarnalik bugday iiretimine uygun bir ekolojiye sahip
oldugu ve iretimle, isleme potansiyeli dikkate alinarak sert bugdayda 1slah
calismalarina agirlik verilmesi gerekliligi ile kaliteli tirlin {iretimi saglanarak dis
pazarlarda daha etkin olunmasi hususu iizerinde durulmustur. Pigsme kalitesi yliksek
makarna iiretebilmek i¢in protein oraninin % 13 {izeri olmasi gerektigi ve y-gliadin 45
(LMW-2 glutenin) proteinlerini de iceren durum bugdayi ¢esitlerinin secilmesi, 1slah
edilmesi, yetistirilmesi ve makarna sanayinde kullanilmasi 6nerilmistir.

Aydogan ve ark. (2012) 2006-2007, 2007-2008 yillar1 yetistirme doneminde
Konya kuru ve sulu kosullarda yiiriitiilen ¢aligmalarinda, kuru sartlarda yiiriitiilen yillar
ve lokasyon g¢aligmalar1 ortalamalarina gore, tane verimi bakimindan Kiziltan-91, bin
tane agirligi bakimindan Mirzabey-2000, mini SDS sedimantasyon ve protein miktari
bakimindan Altin-98 ve renk (b) degeri bakimindan Kunduru-1149 ¢esitlerini, sulu
kosullarda ise tane verimi bakimindan C-1252, bin tane agirligi bakimindan Sel¢uklu-
97, protein oran1 ve renk (b) degeri bakimindan Kiimbet-2000 ve mini SDS
sedimantasyon oran1 bakimmdan Meram-2002 cesitlerini 6ne ¢ikarmuslardir. Iki yillik
ortalama degerler incelendiginde, cesitlerin tane verimi degerlerinin 343.73-517.26
kg/da, bin tane agirhigimin 36.38-41.68 g, protein oraninin %13.23-14.43, SDS
sedimantasyon degerinin 21.00-32.00 mL, renk (+b) degerinin 19.14-22.13, alveograf
enerji degerinin 129.83-290.22 10-4 J, miksograf gelisme siiresinin 1.83-2.70 dak., pik



yiksekliginin %57.27-67.84, yumusama degerinin %22.88-39.17 dak., toplam enerji
alaninin %291.96-402.46 Tq*dak. oldugu bildirilmistir.

Aksoy (2012) 2008-2009 yilinda, Adana ekolojik sartlarinda, Akdeniz iklim
kusaginda yetistilen baz1 makarnalik bugday cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini
inceledigi calismada, makarnalik bugday cesitlerinde morfolojik, teknolojik ve dane
ozellikleri bakimindan &nemli istatiksel varyasyon farkliliklart saptamistir. Iki yillik
ortalamalara gére en yiiksek tane verimi Saragolla (863.1 kg/da) gesidinden elde
edilirken, en diisiik tane verimi Balcali 2000 (729.2 kg/da) ve Ozberk (735.4 kg/da)
cesitlerinden elde edilmistir. Protein oranit yoniinden en yiiksek deger Aydin 93
(%12.17) ¢esidinde, en diisiik deger ise Saragolla (%9.08) ¢esidinde saptanmistir. Renk
b degeri yoniinden en yiiksek deger Turabi (%20.35) ve Zenit (%20.32) cesitlerinde
belirlenirken, en diisiik degerin Urfa 2005 (%17.52) ve Sariganak-98 (%17.63)
cesitlerinden elde edildigi tespit edilmistir.

Kendal ve ark. (2012) 2009-2010 yetistirme yilinda Diyarbakir ve Adiyaman
sulu kosullarinda Italya’dan temin edilen 3 yazlik ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde
yogun olarak ekilen 7 yazlik makarnalik bugday ¢esidi ile yaptiklar1 verim ve kalite
parametrelerinde karsilastirma yapmayir amaglayan calismalari sonucu basaklanma
stiresinin 108.5 ile 114.5 giin, bitki boyunun 95.0 ile 107.5 cm, hektolitre agirliginin
75.8 ile 79.2 g, bin tane agirliginin 31.5 ile 39.4 g, tane veriminin 431.8 ile 530.3 kg/da
protein degerinin %10.8-11.9, SDS 7.6-12.9 mL, irmik renginin (+b) %20.6-24.4
arasinda degistigi tespit edilmistir.

Kendal (2013) bazi makarnalik bugday ¢esitlerinde genotip ve ¢evre
interaksiyonun kalite ve verim &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2010-2011 ve 2011-
2012 yetistirme sezonlarinda Giineydogu Anadolu Bolgesinin 3 alt bdlgesinde
yiriittiigli aragtirmada, bolgenin, giiney ve orta kesiminde yagisa dayali sartlarda
protein, mini sedimantasyon, irmik renk degeri, yas gluten miktari, bin tane ve
hektolitre agirliklart acisindan oldukga elverisli oldugunu ancak ayni boélgelerde sulu
sartlara ek olarak takviye sulamanin yapildigi kosullarda verimin artis1 ile birlikte
kalitenin kismen geride kaldigi; bolgenin kuzeyinde ise makarnalik bugdayin gerek
verim gerekse kalite kriterleri agisindan daha geride kaldigi tespit edilmistir. Genel
olarak yiiksek degerler, tane verimi 754.0 kg/da ile takviye sulama sartlarinda
Diyarbakir da, camsilik oran1 %97.7 ile yagisa baglh olarak Diyarbakir sartlarinda, bin
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tane agirlign 49.1 g ile Kuziltepe’de, hektolitre agirligni 84.4kg/hL ile Kiziltepe’de,
protein oran1 %14.3 ve %14.5 ile Diyarbakir yagisa dayali sartlarinda, mini SDS 7.1 ml
ile Diyarbakir yagisa dayali sartlarinda, irmik sarilik degeri (+b) 22.0 ile Diyarbakir
yagisa dayali sartlarinda, yas gluten oran1 %29.1 ile Diyarbakir yagisa dayali sartlarinda
tespit edilmistir.

Tekdal ve ark. (2014) 2011-2012 yetistirme sezonunda, Diyarbakir ekolojik
sartlarinda iistiin makarnalik bugday hatlarinin tespit edilmesi ve 1slah programlarinda
kullanabilirligini arastirdiklar1 80 adet hat ve 5 adet tescilli makarnalik bugday ¢esidi ile
yaptiklar1 caligmalarinda, kalite 6zellikleri ve genotip arasi iligkileri degerlendirdikleri
Biplot analizleri sonucunda, hatlarin ¢ogunun protein orani, SDS sedimantasyon ve
irmik rengi yoniinden {istiin goriildiigiinii tespit etmislerdir. En yiiksek degerler; tane
verimi 830.8 kg/da ile 49. hattan, hektolitre 85.3 kg/hL ile 49. hattan, bin tane agirligi
41.1 ile Sahinbey g¢esidinden, protein oran1 %16.5 ile Ziihre ¢esidinden ve irmik sarilik
rengi 22.4 ile Giineyyildizi g¢esidinden elde edilmistir. Ayrica arastirmada, farkl
ozellikler bakimindan {istiin goriinen 40 adet hat, verim denemeleri icin se¢ilmis,
bunlardan istiin kalite Ozelligine sahip olan hatlarin melez bahgesine alindigi
bildirilmistir.

Kili¢ (2014) Giineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik sartlarinda tane verimi ve
bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2004-2007 yetistirme sezonlarinda 3 yil
Diyarbakir ve 2007 yetistirme sezonunda 1 yil Ceylanpinar sartlarinda yagisa dayali
yiriittiigli ve 14 makarnalik bugday ileri hatt1 ile 5 adet tescilli makarnalik bugday
cesidi ile kalite Ozelliklerini inceledigi ¢alismada, c¢evreler {iizerinden genel
degerlendirme yapildigi zaman, ele aliman 6zelliklerden en yiiksek hektolitre agirligi
82.1 kg/hL Ege-88 ¢esidinden, en yiiksek SDS sedimantasyon degeri 26.5 mL G3
hattindan elde edilirken, bin tane agirligi, protein orani ve camsilik orani yoniinden
genotipler arasindaki fark dnemsiz bulunmustur. Bunun yan1 sira tane verimi ve kalite
ozellikleri yoniinden oOne ¢ikan genotipler, {lilkesel makarnalik bugday 1slah
programinda degerlendirilmistir.

Cetiz (2015) 2013-2014 yilinda Mardin ili kosullarinda 15 makarnalik bugday
cesidi ile yaptig1 ¢alismada; bitki boyunun 82.4-108.2 cm, basak uzunlugunun 5.7-7.5
cm, basakta basak¢ik sayisinin 14.3-28.2 adet, basakta tane sayisinin 22.8-52 adet ve
tane veriminin 267.4-457.8 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.
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Dogan ve Cetiz (2015) 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme donemleri Mardin
Kiziltepe ekolojik kuru sartlarinda 15 makarnalik bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri
calismada, verim ve kalite Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmada, bitki boyunun
88.2-112.9 cm, basak uzunlugunun 5.9-7.5 cm, basakta basak¢ik sayisinin 15.0-29.8
adet, basaktaki tane sayisinin 23.8-52.6 adet, tane veriminin 286.9-477.3 kg/da, bin tane
agirhginin 37.3-47.1 g, hektolitre agirliginin 77.1-82.6 kg, protein oraninin % 10.4-15.7
ve zeleny sedimantasyon testinin 13.3-27.6 mL arasinda degistigi saptanmustir. Calisma
sonucuna gore; tane verimi yoniinden Sariganak-98, protein orani yoniinden Ziihre ve
hem tane verimi hem de kalite bakimindan Saricanak-98, Artuklu ve Ziihre ¢esitlerinin
On plana ¢iktig1 tespit edilmistir.

Giingoér ve Akgol (2015) 2013-2014 yetistirme sezonunda Kirklareli ve
Liileburgaz lokasyonlarinda 5 standart cesit ile 20 ileri makarnalik bugday hatt1 ile
yiriittiikleri ¢alismalarinda, bitki boyunun 89.5-112.1 c¢m, basaklanma siiresinin 120.2-
127.5 giin, tane veriminin 564.3-718.5 kg/da, bin tane agirliginin 30.5-42.7 g, hektolitre
agirliginin 67.3-77.5 kg/hL, protein oraninin %10.9-13.5, gluten igeriginin %7.4-10.6 ve
sarilik (+b) degerinin 14.99-16.42 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Giingor ve ark. (2016) 2015-2016 yilinda Kahramanmaras sartlarinda 6
makarnalik bugday genotipi ve bunlarin 15 F1 melezinde renk spektrofotometresi ile
yaptiklar1 renk Ol¢limiine gore, L (aydinlik) degerinin 50.43-57.06, a (kirmizilik)
degerinin 4.31 ve 6.18 ve +b (sar1 renk) degerinin ise 4.99-1695 arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Sahin (2016) Canakkale kosullarinda 2013 — 2014 yetistirme sezonunda 20 adet
makarnalik bugday c¢esidi ile yiriittigii denemede, tane verimi, kalite kriterleri ve
ozellikler arasi iliskileri incelemistir. incelenen &zellikler arasi iliskiler agisindan; bin
tane agirlig: ile camsi tane orani (r=0.261%*) ve hektolitre agirligr (r=0.396**) arasinda
olumlu ve onemli; basaklanma siiresi (r=-0.512**) basak uzunlugu (r=-0.418**) ve
basaktaki basake¢ik sayisi (r=-0.488**) arasinda ise olumsuz ve Onemli iligkiler
belirlenmistir. Tane verimi ile biyolojik verim (r=0.820**) basak agirlig1 (r=0.741*%*)
basaktaki tane agirlig1 (r=0.393**) ve basaktaki tane sayis1 (r=0.701**) arasinda pozitif
yonde onemli iligkiler oldugu saptanirken, hektolitre agirligi ile basaklanma siiresi (r=-
0.544**) basak uzunlugu (r=-0.605**) ve basaktaki basak¢ik sayisi (r=-0.507*%*)

arasinda da olumsuz ve énemli iliskiler oldugunu tespit etmistir.
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Degirmenci (2017) 10 makarnalik bugday ¢esidi ile Aydin kosullarinda yiiriittigii
calismada; bitki boyunun 82.4-104.4 cm, metrekaredeki basak sayisinin 318-525.5 adet,
basakta tane sayisinin 39.3-56.2 adet, bin tane agirhiginin 38.2-47.3 ¢, tane veriminin
406.3-700.3 kg/da, protein oraninin %12.21-15.07 arasinda degistigini tespit etmistir.

Kanat (2017) 2012-2013 yilinda Virangehir-Sanliurfa ekolojik kosullarinda
Amanos-97, Burgos, Fuatbey 2000, Sariganak-98 ve Solen-2002 cesitleri ile yiiriittiigii
calismada, en yliksek verimi Burgos ¢esidinden (597 kg/da) elde etmistir.

Kilig ve ark. (2017) farkli menseili 135 durum bugday genotip ile baz1 kalite
Ozelliklerini inceledikleri ¢aligmada bin tane agirliklarini 28.6-48.6 g, protein oranlarini
%10.0-15.6, sedimantasyon degerlerini 10.0-26.0 mL ve camsi tane oranini %86.0-100
arasinda tespit etmislerdir.

Mahdi (2017) 2015-2016 yilinda, Konya ve Kerkiik (Irak) ekolojik kosullarinda,
12 farkli makarnalik bugday hatt1 ve 5 farkli makarnalik bugday ¢esidinin verim ve bazi
verim Ozelliklerini inceledigi ¢alismada, 6zelliklerin genotip ve lokasyona gore farklilik
gosterdigini, basaklanma siiresinin 105-185.8 giin, m?’de fertil basak sayisinin 234.2-
299.33 adet, bitki boyunun 101.8-119.15 cm, iist bogum arasi uzunlugunun 41.35-54.76
cm, basak uzunlugunun 6.99-9.59 cm, basakta basak¢ik sayisinin 16.13-21.95 adet,
bagakta tane sayisinin 42.24-51.1 adet, basakta tane agirhiginin 1.73-2.44 g, bin tane
agirh@inin 44.55-53.45 g, hasat indeksinin %23.48-38.79, tane veriminin 333.93-396.39
kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Polat (2017) 2014-2015 yilinda Harran Ovasi ekolojik kosullarinda CIMMY T den
temin edilen 20 adet makarnalik bugday ileri hatti ve 5 adet makarnalik bugday
¢esidinin  (standart) tane verimi ve Kkalite oOzelliklerini karsilastirmak amaciyla
yiiriittiikleri galismada, tane verimi bakimindan 6 no’lu hattin (665.18 kg/da) ve Ozberk
cesidinin (654.33 kg/da); protein orani bakimindan ise Giindas ¢esidinin (%14.17) ve
Akgakale-2000 ¢esidinin (%14.15) 6ne ¢iktigini belirtmistir.

Tiirkdz ve Mut (2017) 2012-2013 yetistirme donemlerinde Konya merkez ve igeri
Cumra kosullarinda, 20 adet makarnalik bugday genotipi ile yiiriittiikleri caligsmalarinda,
tane veriminin 202.7-367.9 kg/da, bitki boyunun 70.9-112.2 cm, bin tane agirliginin
34.7-44.4 g, hektolitre agirhginin 73.7-77.0 kg/hL, protein oraninin %11.0-14.2, mini
SDS degerinin 10.3- 26.8 mL ve sarilik renk degerinin 19.5-24.2 arasinda degistigini

bildirmislerdir.
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Tekdal ve ark. (2017) 2012-2013 ve 2013-2014 bugday yetistirme donemlerinde
Diyarbakir’da yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, verim ve kalite agisindan iistiin makarnalik
bugday genotiplerini belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmada, incelenen 6zellikler ig¢in
ortalama degerler; tane verimi 347.4-483.9 kg/da, bin tane agirhg 30.3-42.4 g,
hektolitre agirligr 79.1-86.3 kg/hL, protein %14-16.3, irmik rengi (+b) 19.4-28.9 ve
SDS degeri 13.8-26.3 mL olarak tespit edilmistir.

Bagdadioglu (2018) 2013-2014 yetistirme sezonunda Antakya-Hatay kosullarinda
bazi makarnalik bugday genotiplerinin verim, verim unsurlari ve baz1 kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada, basaklanma siiresinin 95-105.7
giin, bitki boyunun 105.7-119 cm, metrekaredeki bitki sayisinin 430.7-460 adet,
metrekaredeki sap sayisinin 531.2-908.7 adet, metrekaredeki basak sayisinin 478.7-
903.7 adet, basak uzunlugunun 6.1-9.3 cm, basakta basakg¢ik sayisinin 18.5-24 adet,
bagakta tane sayisinin 54-92.5 adet, basakta tane agirliginin 3-4.9 g, tane veriminin
970.5-1148.4 kg/da, bin tane agirhginin 42.5-54.9 g, hektolitre agirliginin 75-82.1 kg,
protein oranmnin %12.1-15.5, gluten igeriginin %10.7-14.1 ve sarilik (+b) degerinin
14.2-15.5 arasinda degistigini tespit ederek, Cesare, Ecem ve PGM36 genotiplerinin
yiksek verimli, Svevo ve Firat 93 genotiplerinin ise Kaliteli c¢esitler olarak
Onerilebilecegini ileri siirmiistiir.

C1g ve Karaman (2018) 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda Mardin Kiziltepe
ekolojik kosullarinda 21 adet yerel makarnalik bugday genotipi ile 4 standart cesidi
kullanarak yirittiikleri ¢aligmada; tane veriminin 201-347 kg/da, metrekarede basak
sayisnin 190-349 adet/m2, basak uzunlugunun 6.3-10.1 cm ve basakta tane sayisinin
20.83-38.80 adet/basak arasinda degistigini saptamiglardir.

Ozdemir ve ark. (2018) Farkli makarnalik bugday genotiplerinin kishk ve yazlik
ekim zamanlarimin bazi kalite karakterleri ilizerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla,
2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme sezonlarinda Tokat-Kazova lokasyonu sartlarinda
yiiriitiilen ¢alismada, bitki boylar1 91.0 ve 70.8 cm, metrekarede basak sayis1 559 ve 375
adet, tek basak verimi 1.84 ve 1.34 g, bin tane agirhigi47.8 ve 42.6 g, test agirhigi, 79.7
ve 79.0 kg, tane verimi 468.9 ve 234.8 kg/da ve hasat indeksi %38,8 ve %37,6 olarak
belirlenmistir. 1ki yillik analiz verilerine gére kislik ekimde Sahinbey ve Ziihre gesitleri

ile hatlardan Hat-20’nin, yazlik ekimde ise Altin 40/98 ve Eminbey c¢esitleri ile
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Hatlardan ise Hat-20’nin incelenen kalite Ozellikleri bakimindan o6ne ¢iktig1
belirlenmistir.

Tekdal ve ark. (2018) 2011-2012 yetistirme sezonunda Diyarbakir ve Kiziltepe
lokasyonlarinda, 10 hat, 10 tescilli ¢esit, 10 yerel makarnalik bugday genotiplerini
verim ve kalite Ozellikleri yoniinden karsilastirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada,
tane veriminin 487.8-867.7, camsiligin %76.3-99.8, hektolitre agirhiginin 74.1-85.4
kg/hL, bin tane agirliginin 29.4-48.2 g, protein oraninin %13.3-16.4 ve irmik sarilik
renginin 19.7-28.4 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Arastirmada, ayrica yerel
popiilasyonlarin kalite agisindan 1slah materyali olarak 6nemli gen kaynagi oldugu ve
son donemlerde TMO alimlarinda da biiylik 6nem arz eden protein orani agisindan yerel
poplilasyonlarin melez bahgesine alinmasinin énemine deginilmistir.

Aydogan ve ark. (2019) Konya merkez sulu sartlarinda 2013-2014 yetistirme
sezonunda 7 adet makarnalik, 7 adet ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri calismada
incelenen Ozellikler bakimindan makarnalik bugday cesitlerinin ortalama degerlerinin
degisim araliklarini; bin tane agirligin1 37.05-49.41 g, hektolitre agirhigim 74.12-78.92
kg, protein oranin1 %14.46-16.07 olarak tespit etmislerdir.

Gilingor (2019a) baz1 makarnalik bugday genotiplerinin verim, verim unsurlar1 ve
baz1 kalite oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2017-2018 yetistirme doneminde
yiriittiigli arastirmanin sonuglarina gore genotiplerin; bitki boylar1 85.0-115.8 cm,
basaklanma siireleri 107.5-120.5 giin, basak uzunluklar1 7.0-9.1 cm, basakta tane
sayilar1 38.5-71.7 adet, basakta tane agirliklar1 1.49-3.21 g, bin tane agirliklar1 41.3-50.5
g, hektolitre agirliklar1 64.2- 74.8 kg ve tane verimleri 323.7-573.7 kg/da arasinda
degismistir. Arastirici, en yiikksek tane veriminin Eminbey, C-1252 ve Svevo
cesitlerinden elde edildigini tespit etmistir.

Giingor (2019b) 2015-2016 ve 2016-2017 yetistirme donemlerinde 14 adet
(Giiney Yildizi, Sar1 Basak, Sariganak-98, Zenit, Burgos, Saragolla, Cesare, Ziihre,
Levante, Ecem, Svevo, Dumlupinar, Kunduru-1149, Karakil¢gik) makarnalik bugday
genotipi arasindaki allellik farkliliklart ve agronomik o6zellikleri incelemistir. Elde
edilen sonuglara gore; bitki boyu 77.6-129.9 cm, vejetatif periyot 127-138 giin, tane
doldurma siiresi 35-42 giin, olgunlasma stiresi 167-175 giin, basakta tane sayis1 24.8-
58.8 adet, basakta tane agirhg 1.78-2.5 g, tane verimi 286.1-556.8 kg/da, bin tane
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agirhign 38.7-44.9 g, hektolitre agirlign 67.3-79.7 kg, protein oran1 %10-14.8, gluten
icerigi %8.3-12.8 ve sarilik (+b) degeri 18.7-28.3 arasinda degismistir.
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3.MATERYAL YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1.Deneme Y1l ve Yeri

Deneme, 2017-2018 yetistirme mevsiminde sulu kosullarda olmak kaydiyla Hatay

ili Melekli mevkide bulunan Ozbugday Ciftligine ait arazide kurulmustur.

3.1.2.Denemede Kullanilan Cesitler

Bu arastirmada 12 tescilli ¢esit materyal olarak kullanilmistir. Kullanilan
cesitlerin adlari, temin edildikleri kurum isimleri ve tescil tarihleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan gesitler ve tescil bilgileri

Sira No Cesit Adi Temin Edildigi Kurum $§3}L?esc1l
1 Saricanak-98  GAP Uluslararast T.A.E.M 12.05.1998
2 Ziihre GAP Uluslararas1 T.A.E.M 30.03.2010
3 Gilineyyildizi  GAP Uluslararas1 T.A.E.M 30.03.2010
4 Hasanbey Dogu Akdeniz Tarimsal Ars.Enst.Miid. 26.03.2015
5 Maestrale Tasaco Tarim Sanayi ve Tic.Ltd.Sti. 26.03.2015
6 S6len-2002 Ege Tarimsal Aras. Ens. Miid 02.05.2002
7 Bisante Trakya Tarim ve Veterinerlik Tic.Ltd.Sti ~ 17.04.2012
8 Cesare Progen Tohum A.S. 12.04.2013
9 Troubadur Tagpimar Tarim Tic.ve San.Ltd.Sti 13.04.2017
10 Ovidio Progen Tohum A.S. 09.04.2019
11 Ecem Progen Tohum A.S. 13.04.2017
12 Tiziana Alfa Tohum Tarim Gida Ing. Hayv. Paz. 13.04.2017

San. Tic. Ltd. Sti.

Kaynak: Tarim ve Orman Bakaligi/TTSM/Milli Cesit Listesi

3.1.3.Deneme Alaninin iklimsel Kosullari

Denemenin yiiriitiildiigii 2017-2018 yetistirme sezonunda, denemenin ytriitildigii
bolgeye ait iklim verileri incelendiginde, sicaklik, toprak sicakligi, yagis ve oransal nem

degerlerine ait veriler Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirmanin yiiritiildigii yetistirme yili ve lokasyonuna ait bazi énemli
iklim degerleri

Aylar

Meteor. . Toplam /
Eleman Yilar Eyl Ekm Kas Ara Oc Sub Mrt Nis May Haz Ort.

Ort. 2017-18 27 205 144 100 9.0 119 158 190 236 26.1 17.76
Sicak.
(°C) U.Yillar 257 209 141 95 83 98 133 174 213 249 16.5

Ot 2017-18 733 644 824 930 930 90.6 856 654 632 617 77.26
>~ Oransal
|<£ Nem
% (%) U.Yillar 673 641 69 741 738 702 682 681 679 682 69
2017-18 2.8 109.8 72.2 64.0 30481104 940 888 216 150 8834
Toplam
Yagis

(MM) U, villar 452 68 114.7 171.8 173 1635 142.8 1045 856 17.4 1086

Kaynak : Hatay meteoroloji bolge mudiirligii uzun yillar (1980-2014) ve deneme  yillarina gére aylik
veriler Progen Tohum A.S. Arge Merkezi Hatay Melekli Meteoroloji Istasyonu (2017-2018)

Cizelge 3.2'de 2017-2018 yili degerleri incelendiginde aragtirmanin yiiriitildigi
bolge yagis yoniinden normal bir sezon gecirmistir. Uzun yillar yagis miktar
ortalamasina bakildiginda ortalamanin altinda bir sezon gegirilmistir.

Kardeslenmenin basladigt Ocak ayinda yagis ortalamanin oldukga iistiinde
Ol¢iilmiistiir. Buna karsin sapa kalkma donemi olan Subat aymmda uzun yillar
ortalamasinin altinda seyretmistir. Bagsaklanma ve protein olum dénemlerinin yasandigi
Mart ve Nisan aylarinda yagislar yine uzun yillar ortalamasmin altinda kalmistir.

Goriilmektedir ki yagislarla ilgili aydan aya farkli degisimler yasanmistir.
3.1.4.Deneme Alanindaki Toprak Ozellikleri

Deneme yapilacak topragin bazi 6zellikleri ve yapisinin belirlenmesi i¢in ekim
oncesinde cesitli analizler yapilmstir.

Deneme alaninin 0-120 cm toprak derinligine ait 4 ayr1 katmandan alinan toprak

ornegi ile yapilan analizlerin sonucu Cizelge 3.3’de goriilmektedir.
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Cizelge 3.3 Deneme alani topraginin 6nemli bazi 6zellikleri

Katmanlar Kum  Silt Kil  Biinye pH Tuz  Azot Organik
(cm) Sinifi Madde

0-30 59.52 1528 2323 SCL 755 1124 142 0.33
30-60 5752 1928 2324 SCL 7.62 560 1.65 0.34
60-90 5352 1728 2926 SCL 7.8 429 2.01 0.38
90-120 6152 1528 2328 SCL 7.65 400 2.2 0.37

*Analizler Southern Waters Toprak ve Cevre Analiz Laboratuarinda yapilmustir.( Mart 2017)

Derlenen sonuclara gére, denemenin yapildigi topragin Kumlu killi tin biinyesinde

oldugu goriilmiistiir.

3.2.Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olmak tiizere sulu

kosullarda kurulmustur.

3.2.2. Ekim, bakim ve Hasat islemleri

Denemede kullanilan ¢esitlere ait saflig1, cimlenme orani bilinen gesitler ve hatlara
ait tohumluklar, birka¢ giin onceden temizlenerek, ayri ayr tartilmis ve hazirlanmistir.
Yerli tip ¢ekilir deneme mibzeri ile 3-4 cm derinlige ekilmistir. Parseller 1.2 m (20’ser
cm aralikli 6 sira) x 8m = 9.6 m? olacak sekilde diizenlenmis, ekim islemi 2017
yetistirme yili 11 Kasim tarihinde metrekareye 500 tane olacak sekilde yapilmistir.
Dekara toplam 16 kg saf N ve 8 kg P20s gelecek sekilde giibreleme yapilmistir.
Basaklanma oncesi salma sulama yapilmistir. Bitki gelisimi siiresinde ¢ikan yabanci
otlar, ¢eside uygun kimyasal miicadele yontemleri ile yok edilmistir. vejetasyon siiresi
tamamlanip, yagislarin uygun oldugu 4 Haziran 2018 tarihinde Winterstiger parsel

bicerdoveri ile hasat iglemi yapilmistir.
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3.2.3 Verilerin Elde Edilmesi

Her parsel igin, Zeleny (1960) Geng (1974) Tugay (1978) Alkus (1979) Kirtok
(1980) ve Yagbasanlar (1987)’nin uyguladiklar1 yontemler dikkate alinarak, ekimden
hasada kadar yapilan morfolojik, fizyolojik ve teknolojik gozlem ve Ol¢limler asagida
aciklanmistir.

1. m»deki bitki sayis1 (adet/m?): Cimlenmeden sonra ve kardeslenmeden once,
parselin 4 orta sirasinin her birinde 1 m. olmak {izere, parsel basina toplam 4 m.’deki
bitkiler say1llmis ve sonuglar metrekareye ¢evrilmistir.

2. m¥deki sap sayis1 (adet/m?): Bitki sayimi yapilan yerlerde parsel basma toplam
4m.’deki saplar sayilarak metrekareye ¢evrilmistir.

3. m?’deki basak sayis1 (adet/m?): Sap sayimi yapilan yerlerde parsel basina toplam
4m.’deki bagaklar sayilarak metrekareye ¢evrilmistir..

4. Bitki boyu(cm): Ana sap dikkate alinarak; kok bogazindan, kilgiklar harig, bagakta
iist basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak 6l¢iilmiistiir.

5. Vejetasyon siiresi (giin): 1 Ocak tarihi ile bayrak yaprak bogumu ve yapraklarin
sarardigi tarih arasindaki giin sayisi sayilarak bulunmustur.

6. Basak uzunlugu (cm): Her parselden tesadiifii olarak 10 basak alinmis, basak alt
bogumundan kilg¢iklar harig¢, basakta iist bagsak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak
Olclilmiistiir.

7. Basakta basakcik sayis1 (adet): Basakta basakcik sayilarak, bir basaktaki basak¢ik
sayis1 adet olarak bulunmustur.

8. Basakta tane sayis1 (adet): Basaklar ayr1 ayr1 harman edilip, taneler sayilarak bir
basaktaki basakg¢ik sayisi adet olarak bulunmustur.

9. Basak tane agirh@: (g): Taneler, 0,01 g. duyarh terazisi ile tartilarak bir basaktaki
ortalama dane agirlig1 g. cinsinden bulunmustur.

10. Bin tane agirhigi (g): Her parselden elde edilen dane iiriiniinden rastgele dort defa
yiiz dane sayilip, tartilarak g. cinsinden hesap edilmistir.

11. Tane verimi (kg/da): Hasat sonunda elde edilen iriiniin basak &zelliklerinin
incelenmesi i¢in her parselden alinan 10 basagin danelerinin de eklenerek elde edilen

irlintlin tartilip kg/da cinsinden hesaplanmasi ile bulunmustur.
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12. Hektolitre agirhgr (kg/hL): Hasat islemlerinden sonra her parselden sansa bagh
olarak alinan ornekler 1 litrelik hektolitre kabina doldurularak tartilip, bulunan esdeger
bugdayin hektolitresi kghl™ cininden hesaplanmuistir.

13. Rutubet Orani(%): Rutubet 6l¢iimleri AACC Metot No:44-15A (AACC.1990)’ a
gore yapilmstir.

14. Protein orani (%0): Her parsel liriiniinden alinacak 6rnekler Kjeldahl metoduna gore
kalibre edilen NIT (FOSS INFRATEC 1241) cihaz1 kullanilarak % olarak bulunmustur.
15. Yas Gluten Oram (%):Her parsel tiriiniinden alinacak orneklerde valsli laboratuar
tipi degirmende 6gilitme yapilarak elde edilen unlardan AACC Standart Metot No: 38-
12A metoduna gore kalibre edilen NIT (FOSS INFRATEC 1241) cihaz1 kullanilarak %
olarak bulunmustur.

16.Gluten Indeks Oranlari, (%0):Ogiitme, valsli laboratuar tipi degirmende elde edilen
unlardan hamur yapilmak suretiyle Perten Glutomatic santrifiij cihazi kullanilarak
yapilmistir. Santriflij islemi sonrasi giliclii ve zayif gluten iceren kisimlar birbirinden
ayrilmis, sonrasinda oransal %olarak gluten indeks degeri belirlenmistir.

17. Sedimantasyon Degeri (ml): Zeleny ve ark. (1947)’ye gore olgiilmiistiir.3,2 g un
tartilarak sedimantasyon meziiriine konulmus olup, {izerine 50 mL brom fenol
cozeltisinden eklenmis ve calkalayicida 5 dk. sallanmistir. Daha sonra iizerene 25 mL
laktik asit ¢ozeltisi eklenip bir 5 dk daha c¢alkalanmistir. Siire sonunda meziir diiz bir
zemine alinip 5 dk sonra tiip iginde ¢okmiis vaziyette bulunan un seviyesi ml cinsinden
kayit edilmistir.

18. Camsilik (%): Her parselden alinan bugday 6rneklerinden Grobecker kesit aleti ile
camsi tane sayimlart yapilan tane kesitlerinin oran1 2 ile carpilarak %oranlar
bulunmustur. (Uludz, 1965).

19. Sarihik(+b): Her parselden alinan bugday 6rneklerinin valsli tip irmik degirmeninde
ogitiilmesi ile elde edilen irmigin renginin ProGen Tohum A.S. laboratuarinda Konica
Minolta Chroma Meter CR-400/410 aleti ile Olgiilerek sarilik degeri bulunmustur.
Makarnalik bugdayda L aydinlik ve b sar1 renk degeri ifadeleridir.

20. Irmik Verimi: %16.5 rutubet oranina gore tavlanan bugday numuneleri AACC
Metot N0:26-41 (AACC,1990)’e gore valsli degirmende 6giitiilmesi sonucu elde edilen
irmigin toplam {iriin miktarma oraninin yiiz ile c¢arpilmasi sonucu %olarak

hesaplanmustir.
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3.2.4.Verilerin Degerlendirilmesi
Degerlendirmeler, SAS ve JMP 10 istatistik paket programi kullanilarak tesadiif

bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir. Etkili farklar1 gérmek icin F testi kullanilmig

olup, ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar Duncan testine gore yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Metrekaredeki Bitki Sayis1 (adet/m?)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 makarnalik bugday ¢esidinde,

metrekaredeki bitki sayisina ait varyans analizleri sonuglari Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Metrekarede bitki sayilarina (adet/m?) ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Cesit 11 37125.416 3375.946 3.07**
Tekerriir 2 2916.666 1458.333 1.33
Hata 22 24166.666 1098.484

Genel 35 64218.750

DK % 7.685

**:%]1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.1°den de anlagilacag: lizere, denemedeki ¢esitlerin m?’deki bitki sayisi
degerleri, ¢esit olarak istatistiki yonden 0.01 diizeyinde Onemli goriilmiistiir. Farkin
diizeyini belirlemek ve var ise benzerlikleri ortaya c¢ikarmak icin Duncan testi
uygulanmugtir. Sonuglar Cizelge 4.2 de goriilmektedir.

Cizelge 4.2°den de goriilecegi lizere, denemeye alinan makarnalik bugday
cesitlerinin m*’deki bitki sayilar1 375.0-491.6 adet/m? arasinda degisim gostermistir.
Deneme ortalamasi 432.5 adet/m? olurken, en yliksek bitki sayis1 491.6 adet/m? ile
Gilineyyildiz1 ¢esidinden, en diisiikk deger 375.0 adet/m? So6len-2002 c¢esidinden elde
edilmistir. Sonuglar Duncan testine gore 7 farkli grup olusturmus olup, gruplar kendi
iclerinde benzerlik gostermislerdir.

Genotipler arast m?’deki bitki sayist bakimindan farkliliklarin ortaya ¢ikmasi,
genetik yapidan kaynaklandigi gibi, ekim esnasindaki olasi farkliliklardan da
kaynaklanmig olabilir. Her ne kadar mibzerle ekim yapilmis olsa da arazinin durumuna
gore tohumlar farkli derinliklere diismiis olabilir. Buda genotipler arasinda farkli bitki

sayisina neden olmus olabilir. Wood ve ark. (2003) Lloveras (2004) ve Fang ve ark.
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(2010) ekim sikligr ile ilgili yaptiklar1 caligmalarda
bitki sayilarini farkli bulmuslardir.

beklenen bir sonug olarak m?’deki

Cizelge 4.2. Metrekaredeki bitki sayist verilerine iligkin ortalama degerler ve olusan

gruplar

Cesitler Metrekaredeki bitki sayis1 (adet/m?)
Gilineyyildizi 491.6a
Hasanbey 458.2 ab
Troubadur 458.2 ab
Zihre 458.2 ab
Ovidio 450.0 abc
Ecem 450.0 abc
Maestrale 433.2 abcd
Sariganak-98 416.5 bcd
Cesare 408.0 bcd
Bisante 400.0 bcd
Tiziana 3915¢cd
S6len-2002 375.0d
Ortalama 4325

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

4.2. Metrekaredeki Sap Sayisi (adet/m?)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan

12 makarnalik bugday cesidinde,

adet/m? sap sayisina ait varyans analizleri sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Metrekaredeki sap sayilarina (adet) ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 11 142490.972  12953.724 9.29**
Tekerriir 2 7926.388 3963.194 2.84
Hata 22 30690.277 1395.012

Genel 35 181107.638

DK % 4,918

**:%]1 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.3°de de goriilecegi iizere, m*’deki sap sayisi (adet/m?) degerlerine
yonelik veriler, ¢esitler bazinda istatistiki yonden 0.01 diizeyinde 6nemli goriilmiistir.
Cesitler arasindaki fakliliklar1 ortaya koyabilmek amaciyla Duncan testi yapilmis olup,

sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Metrekaredeki sap sayisi (adet) verilerine iliskin ortalama degerler ve
olusan gruplar

Cesitler Metrekaredeki sap sayis1 (adet/m?)
Glineyyildizi 846.6 a
Ovidio 840.0a
Ziihre 838.3a
Hasanbey 811.6 ab
Troubadur 769.6 abc
Ecem 751.6 bed
Cesare 738.3 cd
Sariganak-98 730.0 cd
Tiziana 718.3 de
Solen-2002 693.3 de
Maestrale 693.3 de
Bisante 653.3 e
Ortalama 759.3

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

Cizelge 4.4°de goriildiigii tizere makarnalik bugday ¢esitlerinin m?’deki sap sayisi
verileri, 653.3-846.6 adet/m? arasinda degiskenlik gostermis olup ortalama sap sayisi
degeri 759.3 adet/m? olarak bulunmustur. En yiiksek sap sayis1 degeri 846.6 adet/m? ile
Giineyyildiz1 ¢esidinden elde edilirken, en diisiikk sap sayisi degeri 653.3 adet/m? ile
Bisante ¢esidinde tespit edilmistir. Ayrica Ovidio 840 adet/m? ve Ziihre g¢esidi 838.3
adet/m? sap sayisi degerleri ile Giineyyildiz1 ¢esidiyle ayn1 grupta yer almistir. Genel
olarak metrekarede bitki sayisi yiiksek olan genotiplerde metrekaredeki sap sayisi da
yiiksek olmustur. Nitekim karakterler arasi iliskilere bakildiginda bu iki 6zellik arasinda
olumlu ve 6nemli iligkinin ¢ikmasi (r=0.777**) bunu dogrulamaktadir (Cizelge 4.41).

Melik (2014) Amik Ovasi sartlarinda metrekaredeki deki sap sayisinin 360-655
adet arasinda degistigini, farkliliklarin  iklim sartlarindan  kaynakli  olarak

kardeslenmenin yeteri kadar olmayabileceginin yani sira bitki ¢ikislar1 esnasinda yagan
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yiiksek miktardaki yagmurlar sebebiyle yasanan bitki kayiplarindan meydana geldigini
bildirmistir.

Erdogan (2018) Hatay ili sartlarinda, metrekaredeki sap sayisinin 716.2-952.5
adet arasinda degistigini, genotipler arasinda metrekaredeki sap sayist bakimindan
farkliliklarin =~ ¢ikmasim1  genetik  yapt  ve  kardeslenme  kapasitelerinden

kaynaklanabilecegini bildirmistir.

4.3. Metrekaredeki Basak Sayis1 (adet/m?)

Hatay ili sulu kosullarinda yetistirilen 12 adet makarnalik bugday ¢esidinin basak

sayist (adet/m?) verilerine ait varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Metrekaredeki basak sayilarina (adet/m?) ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Cesit 11 144090.972 13099.179 8.66**
Tekerriir 2 7859.722 3929.861 2.60
Hata 22 33273.611 1512.436

Genel 35 185224.305

DK % 5.15

**:%]1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.5’den de anlasilacagi tizere, gesitlerin metrekaredeki basak sayisi
degerleri, istatistiki yonden 0.01 diizeyinde 6nemli goriilmiistiir. Farkliliklarin ve benzer
gruplarin ortaya ¢ikabilmesi igin Duncan testi uygulanmis olup, sonuglar Cizelge 4.6’da
verilmistir.

Cizelge 4.6’da goriilecegi iizere, metrekaredeki basak sayilar1 648.3-843.3 adet/m?
arasinda tespit edilmistir. Glineyyildiz1 ¢esidi 843.3 adet/m? ile en yiiksek basak sayisina
sahipken, Bisante c¢esidi 648.3 adet/m? ile en diisiik basak sayisina sahip ¢esit olarak
tespit edilmistir. Metrekaredeki sap sayist deneme ortalamasi 754.9 adet/m? olarak elde
edilmistir. Goriilecegi lizere makarnalik bugday cesitlerinin m?’deki basak sayilari

istatistiki olarak 7 gruba ayrilmistir.
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Cizelge 4.6. Metrekaredeki basak sayisi verilerine iligkin ortalama degerler ve olusan
gruplar

Cesitler Metrekaredeki basak sayis1 (adet/m?)
Glineyyildizi 843.3a
Ziihre 836.6 a
Ovidio 835.0a
Hasanbey 806.6 ab
Troubadur 790.0 abc
Ecem 743.3 bed
Cesare 735.0 cd
Sariganak-98 730,0 cd
Tiziana 715.0 de
Maestrale 690.0 de
Solen-2002 685.0 de
Bisante 648.3 e
Ortalama 754.9

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

Metrekaredeki basak sayisi ile metrekaredeki Ssap sayist  degerleri
karsilastirildiginda  gesitlere ait deger siralamasinin  olduk¢a benzer oldugu
goriilmektedir. Onceki 6zellikte oldugu gibi, metrekaredeki basak sayis1 genel olarak,
metrekaredeki sap sayist yiiksek olan genotiplerde daha fazla olmustur. Nitekim,
Cizelge 4.41°de goriilecegi lizere sap sayisi ile basak sayis1 arasinda olumlu ve dnemli
(r=0.993**) iligkiler tespit edilmistir.

Metrekarede bulunan basak sayisinin, total verimi etkileyen dnemli faktorlerden
biri oldugu, yagis, iklim, sulama, ekim ve ¢ikis zamanlar1 gibi etmenlerden etkilendigi
bilinmektedir.

Kendal (2013) 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme donemlerinde Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yaptig1 ¢alismada, iki yillik ortalamalara gore metrekarede basak
sayisin1 661 adet ile en fazla Diyarbakir’ da ilave sulu sartlarda, en az 264 adet ile Hani
bolgesinden elde ettigini bildirmistir.

Benzer ¢alismalarda, arastiricilar metrekaredeki sap sayisini, 318-655 adet (Sakin,
2004) 452-579 adet (Sonmez ve ark., 2004) 218-605 adet (Konak ve ark., 2005) 546-
600 adet (Gegit ve Cakir, 2006) 478.7-903.7 adet (Bagdadioglu, 2018) olarak
bildirmislerdir.
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4.4. Bitki Boyu (cm)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde

bitki boyu analizleri sonrasi yapilan varyans analizi neticeleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Makarnalik bugday cesitlerinde bitki boyu degerlerine (cm) ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 11 2810.305 255.482 17.99**
Tekerriir 2 14.888 7.444 0.52
Hata 22 312.444 14.202

Genel 35 3137.638

DK % 3.837

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7°de goriilen varyasyon analizi sonucuna gore, bitki boyu ile gesit
etkilesimi gesit bazinda 6nemli goriilmiistiir. Farkin diizeyini belirlemek ve benzerlikleri
ortaya ¢ikarmak icin Duncan testi uygulamasi yapilmistir. Sonuclar Cizelge 4.8’de

goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Bitki boylari verilerine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Bitki boyu (cm)
Troubadur 116.6 a
Tiziana 108.0 b
Giineyyildizi 105.6 b
S6len-2002 103.6 b
Cesare 101.6 bc
Maestrale 96.3 cd
Bisante 95.6 cd
Ovidio 93.3d
Ecem 93.3d
Ziihre 92.6d
Hasanbey 8.6 e
Sariganak-98 85.6e
Ortalama 98.4

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.
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Cizelge 4.8’e gore, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin bitki boylari
85.6-116.6 cm arasinda tespit edilmistir. Ortalama bitki boyu degeri 98.4 cm olarak
Ol¢tilmiistiir. En yiiksek bitki boyu 116.6 cm ile Troubadur, en diisiik bitki boyu ise 85.6
cm ile Saricanak-98 cesitlerinden elde edilmistir.

Bitki boyu daha ziyade genetik yapiya bagl bir 6zellik olup, ¢calismada genotipler
arast farkli boylara sahip bitkilerin meydana gelmesi beklenen bir durumdur. Nitekim
Whitman ve ark. (1985) calismalarinda bitki boyunun gevresel faktorlere ve genotipe
bagli olarak degistigini bildirmektedirler. Bunun yani sira Troubadur ve Giineyyildizi
gibi cesitlerde bitki boyunun yiiksek olmasi, bu ¢esitlerde metrekaredeki sap sayisinin
fazla olmasi ile de alakali olabilir. Ciinkii metrekaredeki sap sayisinin fazla olmasina
bagl olarak, 1siklanma rekabeti nedeni ile bu gesitlerde bitkiler daha fazla boylanmis
olabilir.

Tosun (1987) tane verimi ve Kkalitesi yiiksek olan bugday ¢esitlerinde, tim
Ozelliklerin yaninda bitki boyunun 80-90 cm’yi ge¢memesi gerektigini bildirmistir.
Nitekim, ortalama bitki boyu degeri 98.4 cm olan bu ¢alismada, incelenen 6zelliklerde
bitki boyu ile tane verimi arasinda olumsuz ve 6nemli (r=-0.787**) iligkiler ¢ikmasi bu
sonucu desteklemektedir.

Bagdadioglu (2018) yaptig1 caligmasinda, en yiiksek bitki boyu degerini Levante
(119.0 cm) en kisa bitki boyu degerini ise Saragolla (105.7 cm) ¢esitlerinden almustir.

4.5. Vejetasyon Siiresi (Giin)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday
cesidinin vejetasyon giin sayilarina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.9’da
verilmistir. Yapilan varyasyon analizi sonucuna gore vejetasyon giin siireleri ¢esit
bazinda énemli goriilmistiir. Farkin diizeyini belirlemek ve var ise benzerlikleri ortaya
cikarmak i¢in Duncan testi uygulamasi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.10°da
goriilmektedir.

Cizelge 4.10’da goriilecegi iizere, vejetasyon siiresi 96.0-120.6 giin arasinda
degiskenlik gostermistir. En erken vejetasyon giin siiresine sahip S6len-2002 ¢esidi 96.0

giin gelisme siiresini en erken tamamlayan ¢esit olmustur. Siireyi en ge¢ tamamlayan
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cesit ise 120.6 giin ile Hasanbey olup, gesitlerin ortalama vejetasyon siiresi 104.5 giin

olarak tespit edilmistir.

Kilig (2003) erkenci g¢esitlerin, normal iklim kosullarinda daha kisa siirede

gelistigi, gecci cesitlerin ise daha uzun silirede vejetasyon siliresini tamamladigi

bildirmistir.

Cizelge 4.9. Vejetasyon giin siirelerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Cesit 11 1940.333 176.393 50.62**
Tekerriir 2 6.000 3.000 0.86
Hata 22 76.666 3.484

Genel 35 2023.000

DK % 1.786

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10. Vejetasyon giin siireleri verilerine iliskin ortalama degerler ve olusan

gruplar

Cesitler Vejetasyon siiresi (giin)
Hasanbey 120.6 a
Ovidio 1176 a
Cesare 108.0 b
Bisante 106.3 bc
Tiziana 104.3 cd
Giineyyildizi 102.3 de
Ziihre 101.0 ef
Ecem 100.3 ef
Sariganak-98 100.3 ef
Troubadur 99.0 efg
Maestrale 98.0 fg
S6len-2002 96.0g
Ortalama 104.5

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.
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Kendal (2013) vejetasyon siiresinin, erkencilik ya da gecgilik ile direk baglantili
olarak paralel gelisen genotipik bir 6zellik oldugunu, basaklanma siiresine bagl olarak
bu durumun erkencilik ya da geccilik olarak tanimlandigini bildirmistir.

Bagdadioglu (2018) calismasinda bu siirenin 95.0-105.7 giin arasinda degistigini,
en erkenci ¢esidin 95 giin ile Svevo, en geggi ¢esidin ise 105.7 giin ile Cesare oldugunu
bildirmistir. Bu, ¢alismamizdaki Cesare ¢esidinin vejetasyon giin siiresine (108.0 giin)

benzerlik gostermektedir.
4.6. Basak Uzunlugu (cm)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinin
basak uzunluguna ait veriler ile yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de

verilmigtir.

Cizelge 4.11. Makarnalik bugday cesitlerinde basak uzunluguna ait varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 11 41.840 3.803 39.94**
Tekerriir 2 0.111 0.055 0.59
Hata 22 2.095 0.095

Genel 35 44.047

DK % 3.821

**:001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11°e gore, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinde bagak
uzunlugu yoniinden ¢esitler arasi farklar 0.01 diizeyinde Onemli goriilmiistiir.
Varyasyon analizi sonrasi1 farkliliklarin oranim1 ve var ise cesitler arasi benzerlikleri
gorebilmek i¢in Duncan testi yapilmis olup sonuglar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12°ye gore, denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin basak
uzunluklar1 6.8-9.9 cm arasinda degiskenlik gdstermistir. Deneme ortalamasinin 8.1 cm
oldugu, en uzun basak boyunun 9.9 cm ile Cesare ¢esidine, en kisa bagak uzunlugunun

ise 6.8 cm ile Ovidio ¢esidine ait oldugu tespit edilmistir. Basak uzunlugu en yiiksek
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olan Cesare (9.9 cm) olurken; Bisante (9.7 cm) ve Tiziana (9.4 cm) ¢esitleri de Cesare

cesidiyle ayn1 grupta yer almistir.

Cizelge 4.12. Farkli makarnalik bugday cesitlerinde ortalama basak uzunluklar ve

olusan gruplar

Cesitler Basak uzunlugu (cm)
Cesare 99a
Bisante 9.7a
Tiziana 94a
Troubadur 8.8b
Giineyyildizi 8.3Db
Hasanbey 7.7c¢C
Saricanak-98 7.4 cd
Maestrale 7.4 cd
Solen-2002 7.1de
Ecem 7.1de
Zihre 7.0 de
Ovidio 6.8e
Ortalama 8.1

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

Yapilan korelasyon analizine gore, basak uzunlugu ile vejetasyon giin sayisi
arasinda olumlu ve 6nemli (r=0.804**) iliski ¢ikmasi, vejetasyon siliresinin uzamasi
bagak boyunun uzamasina neden olmus olabilir (Cizelge 4.41).

Bagdadioglu (2018) benzer calismasinda, basak uzunluklarinin 9.3-6.1 cm

arasinda degistigini, ortalama basak uzunlugunun 7.5 cm oldugunu bildirmistir.

4.7. Basakta Basakgik Sayis1 (Adet)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinin
basakta basakcik sayilarina ait veriler ile yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge
4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13’e gore, denemeye aliman makarnalik bugday cesitlerinde, basakta

basakcik sayis1 (adet) yoniinden gesitler arasi farklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
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Oonemli gorilmistiir. Farkliliklarin oranin1 ve var ise cesitler arasi benzerlikleri

gorebilmek i¢in Duncan testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Basakta basakgik sayisi verilerine ait varyans analizi sonuglart

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 11 190.780 17.343 9.40**
Tekerriir 2 0.631 0.315 0.17
Hata 22 40.575 1.844

Genel 35 231.987

DK % 6.914

**:%01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.14. Farkli makarnalik bugday cesitlerinde ortalama basakta basakc¢ik sayilari

ve olusan gruplar

Cesitler Bagakta basake¢ik sayisi (adet)
Tiziana 23.6a
Cesare 23.4 ab
Troubadur 22.2 ab
Bisante 21.1 bc
Sariganak-98 19.6 cd
Giineyyildizi 18.8 cd
Ecem 18.6 cde
Maestrale 18.4 de
Hasanbey 18.3 de
Ovidio 17.7 de
Ziihre 17.7 de
Solen-2002 16.1¢e
Ortalama 19.6

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

Analiz sonuglarina gore, denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin basakta

basakgik sayilart 16.1-23.6 adet olarak o6l¢iilmiistiir. Bu denemede bagaklarda ortalama
basakgik sayilar1 19.6 adet olurken; Tiziana ¢esidi 23.6 adet ile en yiiksek, S6len-2002
cesidi ise 16.1 adet ile en diisiik basakta basak¢ik sayisina sahip ¢esit olmuslardir. Genel

olarak basak boyu uzun olan genotiplerde basakc¢ik sayis1 da fazla olmustur. Nitekim,
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korelesyon tablosundaki bu iki 6zellik arasinda olan 6nemli ve pozitif iliski (r=0.887*%*)
bunu dogrulamaktadir (Cizelge 4.41).

Sozen ve ark. (2005) arastirmalarinda, ikinci yil basak¢ik sayist dlglimlerinin, ilk
yila oranla azaldigini, birinci yil 6lgtimlerin 19.1-22.5 adet arasinda deger alirken, ikinci
yil 17.4-19.7 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mahdi (2017) benzer ¢aligmasinda basakta bulunan basakgik sayisini 16.13-21.95
adet olarak bildirilmistir. Ayrica Tosun (2006) kuru ve sulu kosullarda yiiriittigi
calismasinda basakta ortalama basak¢ik sayisinin kuruda 16.65 adet, suluda 16.29 adet
oldugunu ve basakta basake¢ik sayisi i¢in kuru sartlardaki indirekt seleksiyonun yeterli

olabilecegini bildirmistir.
4.8. Basakta Tane Sayisi (Adet)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde
basakta tane sayisi (adet) verilerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.15.Basakta tane sayisi verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degen
Cesit 11 4557.923 414.356 44 .59**
Tekerriir 2 32.268 16.134 1.74
Hata 22 204.424 9.292

Genel 35 4794.616

DK % 5.002

**:%]1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.15°de goriilecegi {lizere, denemeye alman makarnalik bugday
cesitlerinin basakta tane sayisi (adet) verileri gesitler aras1 farklar da 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Farkliliklarin oranin1 ve var ise c¢esitler arast benzerlikleri
gorebilmek i¢in Duncan testi yapilmis olup, sonuclar Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16’ya gore, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin basakta

tane sayilar1 46.0-89.0 adet arasinda tespit edilmistir. Deneme ortalamasi 60.9 adet
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olurken, en fazla basakta tane sayist 89.0 adet ile Tiziana ¢esidinden, en diisiik basakta
tane sayist 46.0 adet ile Troubadur ¢esidinden elde edilmistir. Buna karsin, Ecem (50.0
adet) Ziihre (47.6 adet) ile istatistiki yonden Troubadur (46.0 adet) ¢esidi ile ayn1 grupta

yer almstir.

Cizelge 4.16. Farkli makarnalik bugday ¢esitlerinde ortalama basakta tane sayilar1 ve
olusan gruplar

Cesitler Basakta tane sayis1 (adet)
Tiziana 89.0a
Bisante 71.3b
Maestrale 67.6 bc
Hasanbey 64.4 cd
Cesare 63.2 cde
Sariganak-98 60.3 def
Ovidio 57.9 ef
Giineyyildiz1 57.3f
Solen-2002 56.3 f
Ecem 50.0¢
Ziihre 4769
Troubadur 46.0g
Ortalama 60.9

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

Her ne kadar basakta tane sayisi ile basakta basak¢ik sayisi ve basak uzunlugu
arasinda Onemli olmasa da olumlu (r=0.469, r=0.510) iligki olmasi1 basagi uzun ve
basakta basakcik sayist fazla olan ¢esitlerde basakta tane sayisini arttirmistir.

Dogan (2004) g¢alismasinda basakta tane sayisinin Olglimiinde yillarin &nemli
oldugunu bildirmistir. Nitekim Kendal (2013) 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme
sezonlarina Gilineydogu Anadolu Boélgesinde yiiriittiigii calismada, basakta tane sayisi
y1l ortalamalarmi 2010-2011 yetistirme sezonunda 52.0 adet, 2011-2012 yetistirme
sezonunda ise 46.0 adet olarak tespit etmis ve basakta tane sayisinin iki yetistirme
sezonunda farkli sonuglar vermesini, yetistirme mevsimlerinin farkl iklim (yagis, nem,
sicaklik) 6zelliklerinden ileri geldigini diisiindiigiinii bildirmistir.

Ozberk ve Ozberk (2004) calismalarinda, basakta tane sayis1 Ozelliinin bir

seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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4.9. Basakta Tane Agirhg (g)
Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde
basakta tane agirligi (Q) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.17. Bagakta tane agirlig1 verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Cesit 11 17.787 1.617 26.70**
Tekerriir 2 0.281 0.140 2.33
Hata 22 1.332 0.060

Genel 35 19.401

DK % 8.566

**:%]1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.17°ye gore denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinde basakta
tane agirligi (g) yoniinden cesitler arasi farklar 0.01 diizeyinde onemli goriilmiistiir.
Farkliliklarin oranini ve var ise gesitler arasi benzerlikleri gorebilmek i¢in Duncan testi
yapilmis olup sonuglar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18’de goriilecegi tizere, denemeye almman makarnalik bugday
cesitlerinin bagsakta tane agirliklart 1.39-4.43 g arasinda bulunmustur. Deneme
ortalamasi 2.87 g olarak deger alirken, en yiiksek basakta tane agirligi 4.43 g ile Tiziana
¢esidinden, en diisiik basakta tane agirligi 1.39 g ile Troubadur cesidinden elde
edilmistir.

Basakta tane sayis1 fazla olan genotiplerde tane sayisi, bagakta tane agirhiginin
fazla olmasina neden olmus, aym1 zamanda bu genotiplerde tanelerin iri olmasi da
basakta tane agirhigimi artirmistir. Nitekim, korelasyon tablosu incelendiginde, basakta
tane agirligi ile bagakta tane sayis1 (r=0.917**) ve bin tane agirlig1 (r=0.728**) arasinda
onemli ve olumlu iligkiler oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.41).

Bagdadioglu (2018) calismasinda, basaktaki tane agirligi degerini en yiiksek 4.9
g ile Cesare, en diisiik 3.0 g ile Zenit ¢esidinden elde ettigini bildirmistir.
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Cizelge 4.18. Basakta tane agirliklar1 (g) verilerine iliskin ortalama degerler ve olusan

gruplar

Cesitler Basakta tane agirlig1 (g)
Tiziana 443 a
Bisante 3.29Db
Hasanbey 3.16 b
Maestrale 3.12 bc
Gilineyyildizi 3.12 bc
Sariganak-98 3.10 bc
Ovidio 2.95 bed
Cesare 2.67 cde
S6len-2002 2.63 de
Ecem 242 ef
Ziihre 214 f
Troubadur 1.39¢g
Ortalama 2.87

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

4.10. Bin Tane Agirhg (g)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde

bin tane agirligi verileri ile yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.19°da

goriilmektedir.

Cizelge 4.19.Bin tane agirlig: verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Cesit 11 564.196 51.290 21.21**
Tekerriir 2 0.062 0.03 0.01
Hata 22 564.258 43.404

Genel 35 617.463

DK % 4.061

**:%1 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosuna gore, bin tane agirliklar1 (g) gesitler arasinda istatistiksel

olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19). Farkliliklarin oranini ve
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cesitler aras1 benzerlikleri gorebilmek i¢in Duncan testi yapilmig olup sonuglar Cizelge

4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Bin tane agirliklar1 (g) verilerine iligkin ortalama degerler ve olusan
gruplar

Cesitler Bin tane agirligi (g)
Ovidio 452 a
Tiziana 416b
Hasanbey 41.1 bc
Bisante 40.6 bc
Sariganak-98 40.5 bc
Gilineyyildizi 40.0 bed
Ecem 38.6 cd
Maestrale 37.5de
Solen-2002 35.0 ef
Zihre 34.7 ef
Cesare 339f
Troubadur 30.3¢g
Ortalama 37.9

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Cizelge 4.20’ye gore, denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin bin tane
agirliklart 30.3-45.2 g arasinda bulunmustur. Deneme ortalamas1 37.9 g olarak deger
alirken, en yliksek bin tane agirligi 45.2 g ile Ovidio ¢esidinden, en diisiik bin tane
agirligi 30.3 g ile Cesare ¢esidinden elde edilmistir.

Bugdaylarda bin tane agirliklarinin yiiksek olmasi istenen bir Ozelliktir. Bu
ozellik, genetik yap1 ve ¢evre kosullarindan etkilenen bir kalite kriteridir (Pehlivan ve
ark.2017). Bin tane agirliginin, tahillarda tane verimini ve un randimanini etkileyen en
onemli 6zelliklerden biri oldugu bildirilmistir (Korkut ve ark., 1993).

Koksal ve ark. (2000) bin tane agirligini, bin tanenin gram cinsinden kuru madde
agirhigr seklinde tantmlamislardir.

Wood ve ark. (2003) farkli ekim sikliklarina bagl olarak, ekim siklig1 arttik¢a
metrekaredeki bitki sayis1 ve metrekarede bulunan bagak sayisinin arttigini fakat bagakta

tane sayisi ve bin tane agirliginin azaldigini bildirmislerdir.

38



Atli ve ark. (1993) 10 yil siire ve 10 farkli bolgede 12 makarnalik bugday
cesidinde yaptiklari bir caligmada bin tane agirliklarinin 37.0-42.9 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.

4.11. Tane Verimi (kg/da)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinin

tane verimi degerleri ile yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Tane verim (kg/da) verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degert
Cesit 11 901366.143 81942.376 191.85**
Tekerriir 2 879.867 439.933 1.03
Hata 22 9396.406 427.109

Genel 35 911642.416

DK % 2.508

**:%]1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.21°e gore, tane verimi (kg/da) ¢esitler arasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Farkliliklarin oranini ve cesitler arasi benzerlikleri
gorebilmek i¢in Duncan testi yapilmig olup sonuglar Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22°de goriilecegi lizere, denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin
verimleri 419.3-1011.3 kg/da arasinda degisirken, ortalama tane verimi 812.8 kg/da
olarak tespit edilmistir. En yiiksek tane verimi 1011.3 kg/da ile Hasanbey ¢esidinden, en
diisiik tane verimi ise 419.3 kg/da ile Troubadur ¢esidinden elde edilmistir.

Korelasyon analizinde, tane verimi ile bitki boyu (r=-0.787**) ve vejetasyon
siresi (r=-0.864**) arasinda olumsuz ve oOnemli iliskinin ¢ikmasi, bitki boyunun
uzamasinin ve vejetasyon siliresinin  kisalmasinin verimi olumsuz etkiledigini
gostermektedir. Bin tane agirligi ile tane verimi arasinda olumlu ve énemli (r=0.661%)
iligkinin ¢ikmasi ise bu calisma i¢in, bugday tanesinin dolgunlugunun ve iriliginin
verimi olumlu etkiledigini gostermektedir (Cizelge 4.41). Tane verimi, hem bitki 1slah1

hem de iiretim agisindan ¢ok Onemli bir o6zelliktir. Bugdayda tane verimi, g¢esidin
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genetik yapisina, tiretim yapilacak bolgenin iklim kosullarma ve uygulanan kiiltiirel

islemlere gore farklilik gostermektedir.

Cizelge 4.22. Tane verimi (kg/da) verilerine iligskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Tane Verimi (kg/da)
Hasanbey 1011.3 a
Ecem 953.3b
Maestrale 938.4Db
Sariganak-98 937.7b
Ovidio 899.8 ¢
Solen-2002 884.8 c
Giliney Yildizi 871.3c
Zihre 816.2d
Tiziana 7726 e
Bisante 760.3 e
Cesare 622.9 f
Troubadur 419.3¢g
Ortalama 812.8

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Degisik arastirmacilar tarafindan farkli bolge ve lokasyonlarda benzer veya
degisik makarnalik bugday genotipleri ile yapilan ¢aligmalarda tane veriminin 201-
1148.4 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir. Buradan da anlasilacagi iizere, tane
veriminde bu kadar genigs bir varyasyonun bulunmasi genetik yapidan, iklim
kosullarindan ve tarimsal uygulamalardan kaynaklanmaktadir (Tiirk6z ve Mut, 2017,

Tekdal ve ark., 2017; Bagdadioglu, 2018; C1g ve Karaman, 2018; Gling6r, 2019a,b).

4.12. Hektolitre Agirhg (kg/hL)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde
hektolitre agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.23’de verilmistir.
Cizelge 4.23’de goriilecegi iizere, denemeye almman makarnalik bugday
cesitlerinde hektolitre agirhigr (kg/hL) arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde onemli
gorilmistiir. Farkliliklarin oranin1 ve gesitler arasi benzerlikleri gérebilmek i¢in Duncan

testi yapilmis olup sonuglar Cizelge 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Hektolitre agirligr verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 11 69.323 6.302 10.54 **
Tekerriir 2 0.031 0.015 0.03
Hata 22 0.296 0.013

Genel 35 31.023

DK % 0.752

**:%]1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.24. Hektolitre agirligr (kg/hL) verilerine iliskin ortalama degerler ve olusan
gruplar

Cesitler Hektolitre Agirhigr (kg/hL)
Glineyyildizi 82.6 a
Ovidio 82.6 a
Cesare 814D
Tiziana 81.1b
Saricanak-98 81.1b
Hasanbey 80.8 bc
Bisante 80.5 bc
Ecem 80.4 bcd
Maestrale 80.2 bcd
Solen-2002 79.3 cd
Ziihre 79.0d
Troubadur 775¢e
Ortalama 80.5

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Toprak Mahsulleri Ofisi 2019 yili makarnalik bugday alim bareminde, hektolitresi
78 kg/hL ve {lizeri olan bugdaylar1 1.grup, 76.0-77.9 kg/hL arasinda olan bugdaylar
2.grup, 74.0-75.9 kg/hL arasinda olan bugdaylar1 3.grup olarak degerlendirmistir
(Anonim, 2019). Bu verilere gore, denemeye alinan gesitlerimiz hektolitresi yiiksek
cesitler olarak goriilmekte olup, ¢ogunlugu 1.grup bugdaylar smifinda bulunmustur.
Yalnizca Troubadur ¢esidi 77.5 kg/hL ile 2. grup bugdaylar arasinda goriilmektedir.

Kendal (2013) makarnalik bugday ¢evre ve genotip interaksiyonlarini inceledigi

caligmasinda ortalama hektolitre agirligi degerlerini, en yiliksek Saricanak-98 ¢esidinde
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85.5 kg/hL ve en diisikk 82.2 kg/hL ile Harran 95 gesidinde elde ettigini bildirmistir.
Ayrica iki yil st iiste yaptig1 ¢calismada hektolitre agirliklarini en diisiik ve en yliksek
olarak aym ¢esitlerde tespit edip, bu durumu hektolitre agirhigi lizerinde ¢esitlerin
genetik Ozelliginin etkili olmasina baglamistir. Nitekim, Bagdadioglu (2018) farkl1 yilda
yaptig1 calismada, Cesare c¢esidine ait hektolitre agirligi degerini bu g¢alismadakine
benzer sekilde 81.4 kg/hL olarak tespit ettigini bildirmistir.

Daha o6nce yapilan benzer c¢alismalarda hektolitre degerleri 80.30-82.00 kg/hL
(Sozen ve ark.2005) 74.6-78.4 kg/hL (Kilig ve ark., 2007) 75.4-79.5 kg/hL (Yazar ve
Karadogan, 2008) 74.37-74.95 kg/hL (Aydogan ve ark., 2010) 76-81 kg/hL (Mut ve
ark., 2010) olarak bildirilmistir.

4.13. Rutubet Oram (%)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde

rutubet oranlarina %ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.25. Rutubet oran1 (%) verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi F Degen
Cesit 11 1.448 0.131 15.71**
Tekerriir 2 0.002 0.001 0.13
Hata 22 0.184 0.008

Genel 35 1.635

DK % 0.935

**:901 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyasyon analizleri neticesinde, denemeye alinan makarnalik bugday
cesitlerinde rutubet orani (%) yoniinden cesitler aras1 farklar 0.01 diizeyinde 6nemli
goriilmiistiir (Cizelge 4.25). Varyans analizi sonrasi farkliliklarin oranini ve gesitler
arast benzerlikleri gérebilmek i¢in Duncan testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.26’da

verilmistir.
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Cizelge 4.26. Rutubet orani (%) verilerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Rutubet Orani (%)
Tiziana 10.20a
Troubadur 10.03b
Sariganak-98 9.93bc
Hasanbey 9.90bc
Ecem 9.90bc
Maestrale 9.76¢d
Cesare 9.76c¢d
Ovidio 9.70de
Bisante 9.60de
Glineyyildizi 9.56e
Solen-2002 9.56e
Ziihre 9.53e
Ortalama 9.90

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Cizelge 4.26’a gore, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin rutubet
oranlar1 %9.53-10.20 arasinda degisirken rutubet orani ortalamasi %9.90 olarak elde
edilmistir. En yiiksek rutubet oran1 %10.20 ile Tiziana ¢esidinde Olgiiliirken, en diisiik
rutubet oran1 %9.53 ile Ziihre ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.26).

Bugday tanesinde bulunan rutubet miktar1 hasat ve depolanabilirlik a¢isindan
olduk¢a 6nemlidir. Yiiksek rutubetli bir bugdayda danede ve unda bozulmalar ile hasere
zararma ve bakteriyel sikintilara dogru egilim artarken, ¢ok kuru bugdaylar da ise
tasinma ve On isleme sirasinda kirilma, tavlama sirasinda ise su emme niteliginde

zorlasma meydana gelebilir.

4.14. Protein Orani (%)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde
protein oranlarina %ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27°ye gore, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinde protein
oran1 (%) yoniinden c¢esitler arasi farklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli

gorilmiistiir Yapilan varyans analizi sonrasi farkliliklarin oranini ve ¢esitler arasi
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benzerlikleri gorebilmek i¢cin Duncan testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.28’de

goriilmektedir.

Cizelge 4.27. Protein orani (%) verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 11 30.643 2.785 206.97**
Tekerriir 2 0.083 0.041 3.12
Hata 22 0.296 0.013

Genel 35 31.023

DK % 0.752

**:%]1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.28. Protein orani (%) verilerine iligskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Protein Orani1 (%)
Ovidio 17.50a
Ziihre 16.43b
Giineyyildiz1 16.13c
Cesare 16.10c
Hasanbey 15.60d
Maestrale 15.26e
Ecem 15.03f
Tiziana 14.839
Bisante 14.669
Saricanak-98 14.63g
Solen-2002 14.43h
Troubadur 14.33h
Ortalama 15.4

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Cizelge 4.28’c¢ gore, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin protein
oranlari %14.33-17.50 arasinda degisirken, protein orani ortalamast %15.4 olarak
Olclilmiistiir. En yiiksek protein oram1 %17.5 ile Ovidio ¢esidinden, en diisiik protein
orani ise %14.33 ile Troubadur ¢esidinden elde edilmistir.

Ayrica korelasyon tablosu incelendiginde, protein orani ile sap sayisi arasinda

olumlu ve onemli (r=0.728**) iligkiler oldugu goriilmektedir. Bu durum sap sayist
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oraninin yiiksek olmasiyla, saplarda mevcut bulunan depo N miktarinin tanede protein
birikimini destekledigi ve bu sebeple protein oraninin daha yiiksek tespit edildigi
seklinde ag¢iklanabilir (Cizelge 4.41).

Bugdayda protein orani, siniflandirma ve fiyatlandirmada da olduk¢a Onemli
Ozelliklerinden biridir. Protein orani, iklim sartlarindan ve yetistirme tekniginden
etkilenmesine ragmen, kalite degerlendirilmesindeki en etkili kriterdir.

Giliniimlizde olduk¢a yaygin hale gelen Lisansli Depolar ve TMO, bugday
siniflandirmalarim1  ve  alimlarin1 ~ Oncelikli  olarak  protein oranlarina  gore
gerceklestirmektedir. Protein oran1 %13.5 ve iizeri olanlar 1. grup, %13.4-12.5 olanlar
2. grup, %12.4-11.5 olanlar ise 3. Grup olarak gruplandirilmaktadir (Anonim,2019). Bu
siiflandirma dikkate alinarak analiz sonuglari incelendiginde, ¢esitlerin tamaminin
protein kalitesi yoniinden TMO’ya gore 1.grup olduklar1 goriilmektedir.

Troccoli ve ark. (2000) makarnalik bugday danelerinin protein oraninin %13 ‘ten
yiiksek olmasi gerektigini ve protein oraninin yani sira var olan proteinin kalitesinin de
onemli oldugunu bildirmislerdir. (Pehlivan ve ark., 2017).

Menderis (2006) bir bugdayin kullanilabilirligini belirlemek igin bakilmasi
gereken Oncelikli kriterin protein miktar1 oldugunu ve protein miktar1 %13 ve isti
bugdaylarin makarna, %13-14 olanlarin ekmek, %12-13 olanlarin tava ekmegi, %8.5-
10.5 olanlarin biskiivi ve %9-9.5 olan bugdaylarin ise pasta yapiminda
kullanilabilecegini bildirmistir

Giileg ve ark (2010) bugdayda proteinlerin ¢oziiniirliiklerine gore albuminler,
globulinler, prolaminler ve glutenler olarak siniflandirildigini bildirmistir. Ayrica
glutenlerin gliadin ve glutenin olarak ikiye ayrildiklarim1 ve makarnalik bugdaydaki

viskoelastik 6zellikten sorumlu protein grubunun bunlar oldugunu bildirmislerdir.
4.15. Yas Gluten Oram (%)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde
%yas gluten oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Varyans analiz tablosuna gore, yas gluten oranlar1 (%) arasindaki fark cesit

bazinda istatiksel yonden 0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.29).
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Farkliliklarin oranin1 ve gesitler arasi benzerlikleri gorebilmek i¢in Duncan testi

yapilmis olup, sonuclar Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Yas gluten orani (%) verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Cesit 11 26.215 2.383 41.30**
Tekerriir 2 0.223 0.111 1.94
Hata 22 1.269 0.057

Genel 35 27.708

DK % 1.898

**:%]1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.30. Yas gluten orani (%) verileri ile iligkin ortalama degerler ve olusan
gruplar

Cesitler Yas Gluten Orani (%)
Giineyyildiz1 14.23 a
Zihre 13.80 b
Ovidio 13.60 b
Maestrale 12.86 ¢
Bisante 12.70 cd
Hasanbey 12.50 cd
Cesare 12.50 cd
Tiziana 12.46 cd
Sariganak-98 12.40 de
Solen-2002 12.00 ef
Ecem 11.76 f
Troubadur 11.03 g
Ortalama 12.65

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir.

Cizelge 4.30’a gore, denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin yas gluten
oranlar1 %11.03-14.23 arasinda degiskenlik gosterirken, ortalama yas gluten oram
%12.65 olarak olclilmiistiir. Maksimum yas gluten degeri %14.23 ile Giineyyildizi
¢esidinden, minimum yas gluten degeri ise %11.03 ile Troubadur ¢esidinden elde

edilmistir (Cizelge 4.30).
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Kahraman ve ark.(2008) yaptiklar1 ¢alismada yas gluten miktar1 bakimindan
cesitler arasi farklarin istatistiki yonden 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bazi
benzer ¢alismalarda yas gluten igeriginin %15.11-27.42 (So6zen ve ark., 2005) %7.4-
10.6 (Giingor ve Akgol, 2015) %10.7-14.1 (Bagdadioglu,2018) ve %8.3-12.8 (Giingor,
2019) degerleri arasinda tespit edildigi, gluten kuvvetinin ¢ok dnemli oldugu ve kaliteyi
etkileyen ana 6zelliklerin basinda geldigi bildirilmistir (Abdala ve ark, 1995).

Quck ve Donelly (1980) gluten orani ve ile makarnanin pisme kalitesi arasinda
dogrudan bir iligki oldugunu ortaya koymuslardir. Bu nedenle makarnalik bugdaylarda

yas gluten miktarinin yiiksek olmasi istenilen bir durumdur.

4.16. Gluten indeks Oram (%)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday
cesidinde gluten indeks oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.31°de

verilmistir.

Cizelge 4.31. Gluten indeks oran1 (%) verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Cesit 11 3278.155 298.014 43.82**
Tekerriir 2 1.162 0.581 0.09
Hata 22 149.611 6.800

Genel 35 3428.928

DK % 3.760

**:9%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.31’e gore, denemeye alinan makarnalik bugday g¢esitlerinde gluten
indeks orani (%) yoniinden genotipler arasi farklar 0.01 diizeyinde 6nemli goriilmustiir.
Farkliliklarin oranint ve g¢esitler arasi benzerlikleri gorebilmek icin Duncan testi
yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.32°de goriilecegi lizere, denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin
gluten indeks oranlar1 %53.66-83.10 arasinda degiskenlik gostermistir. Ortalama gluten
indeks oran1t %69.40 olarak bulunurken, maksimum gluten indeks degeri %83.1 ile
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Ziihre, minimum gluten indeks degeri ise %53.66 ile Troubadur cesitlerinden elde

edilmistir.

Cizelge 4.32. Gluten indeks orani (%) verilerine iliskin ortalama degerler ve olusan
gruplar

Cesitler Gluten Indeks Orani1 (%)
Ziihre 83.10a
Ovidio 80.53 ab
Maestrale 78.50 ab
Cesare 76.83 bc
Giineyyildizi 76.33 bc
Hasanbey 73.26 C
S6len-2002 66.93 d
Tiziana 63.66 d
Sariganak-98 63.13 de
Bisante 58.90 ef
Ecem 57.40 fg
Troubadur 53.66 ¢
Ortalama 69.40

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Arastirmamizda yas gluten orani, gluten indeks oraninin yiiksek ¢ikmasina neden
olmus olabilir. Korelasyon 6zellikleri incelendiginde, gluten indeks degeri ile yas gluten
orani arasinda olumlu ve onemli (r=0.728**) iliskiler ¢ikmasi bunu desteklemektedir
(Cizelge 4.41).

Makarnalik bugday 1slah ¢alismalarinda, protein kalitesinin belirlenmesinde
gluten indeks degeri onemli bir parametre olup yiiksek olmasi istenir. Hatlarin kaliteleri
degerlendirilirken gluten miktar1 ve gluten indeks degeri kalite standart ¢esidine yakin
veya daha yiiksek degerlere sahip hatlar secilerek bir iist 1slah kademelerine alinmalidir.

Cubadda ve ark. (1992) yaptiklari ¢alisma sonucunda gluten indeks degerinin
%65-80 arasinda iyi %80 tizerini ¢ok iyi olarak tanimlamiglardir.

Elgiin ve ark. (2002) ise gluten indeks degerini gluten kalitesini belirleme
kullanilan ve ekmeklik unlarda %60-90 arasinda olmasi Ongoriilen bir deger olarak

tanimlamiglardir. Makarna sanayi kaliteli tiretim yapabilmek igin gluten miktari ve
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gluten indeks degeri yiiksek olan makarnalik bugdayr hammadde olarak talep edildigi
bilinmektedir (Pehlivan ve ark., 2017).

4.17. Zeleny Sedimantasyon Degeri (mL)
Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday
cesidinde zeleny sedimantasyon (mL) degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33.Zeleny sedimantasyon degeri verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Cesit 11 353.666 32.151 36.59**
Tekerriir 2 2.000 1.000 1.14
Hata 22 19.333 0.878

Genel 35 375.000

DK % 3.989

**:%1 diizeyinde 6nemli

Buna gore, denemeye aliman makarnalik bugday c¢esitlerinde zeleny
sedimantasyon degeri (mL) yoniinden gesitler arasi farklar 0.01 diizeyinde Onemli
goriilmiistiir. Farkliliklarin oranini ve gesitler arasi benzerlikleri gorebilmek i¢cin Duncan
testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34’e gore, zeleny sedimantasyon degerleri 18.33-27.66 mL arasinda
degiskenlik gostermistir. Ortalama zeleny sedimantasyon degeri 23.5 mL olarak
bulunurken, maksimum zeleny sedimantasyon degeri 27.66 mL ile Ovidio ve Maestrale
cesitlerinden, minimum zeleny sedimantasyon degeri ise 18.33 mL ile Sariganak-98 ve
Bisante ¢esitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.34).

Korelasyon degerleri incelendiginde, zeleny sedimentasyon degeri ile gluten
indeks orani (r=0.770**) yas gluten orani (r=0.820**) protein oran1 (r=676*) ile olumlu
ve onemli iliskiler goriilmiistiir (Cizelge 4.41). Nitekim, sedimentasyon degerinin de bir
protein miktar1 parametresi oldugu diisiintildiiglinde, protein ve yas gliiten miktari

yiiksek olan gesitlerde sedimentasyon degeri de yiiksek bulunabilir.
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Cizelge 4.34. Zeleny sedimantasyon degeri (ML) verilerine iliskin ortalama degerler ve
olusan gruplar

Cesitler Zeleny Sedimantasyon Degeri (mL)
Ovidio 27.66 a
Maestrale 27.66 a
Cesare 26.66 ab
Ziihre 25.66 bc
Hasanbey 25.00 bc
Tiziana 24.66 c
S6len-2002 22.66 d
Ecem 22.33 de
Giineyyildiz1 22.33 de
Troubadur 20.66 e
Bisante 18.33 f
Sariganak-98 18.33 f
Ortalama 23.5

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Grausgruber ve ark. (2000) protein oranm1 ve gluten miktar1 gibi kalite
parametrelerinin daha ¢ok c¢evreden etkilenirken, zeleny sedimantasyon degerinin
kalitim etkisi altinda oldugunu ve ¢esitlerden etkilendigini bildirmistir.

Atli (1999) sedimantasyon miktart bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar, genotipe

bagli olmakla birlikte, ¢evresel faktorlerinde etkili oldugunu bildirmistir.

4.18. Camsilik Degeri (%0)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde
Camsilik oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35’de verilmistir.

Cizelge 4.35’e gore, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinde, camsilik
degeri yoniinden ¢esitler arasi farklar 0.01 diizeyinde 6nemli goriilmiistiir. Farkliliklarin
oranin1 ve c¢esitler arast benzerlikleri gorebilmek i¢in Duncan testi yapilmis olup,
sonuglar Cizelge 4.36’da verilmistir

Cizelge 4.36’nin sonuglarma gore, denemeye alinan makarnalik bugday
cesitlerinin camsilik degerleri %67.66-93.66 arasinda degiskenlik gostermistir.

Bugdaylarin ortalama camsilik degeri %83.5 olarak bulunurken, maksimum camsilik
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degeri %93.66 ile Ovidio ¢esidinde, minimum camsilik degeri ise %67.66 ile Troubadur

¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.35. Camsilik degerlerine verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit 11 1959.000 178.090 18.76**
Tekerriir 2 11.166 5.583 0.59
Hata 22 208.833 9.492

Genel 35 2179.000

DK % 3.689

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.36. Camsilik (%) verilerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler Camsilik (%)
Ovidio 93.6a
Maestrale 89.6 ab
Sariganak-98 89.3ab
Ziihre 88.6 abc
Giineyyildiz1 88.3 abc
Solen-2002 85.0 bed
Ecem 85.0 bed
Hasanbey 83.0 cd
Tiziana 82.6d
Bisante 76.6 e
Cesare 72.3 ef
Troubadur 67.6 f
Ortalama 83.5

Aynt harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Korelasyon degerleri incelendiginde, camsilik ile vejetasyon siiresi arasinda
olumsuz ve 6nemli (r=-0.796**) iliskiler oldugu goriilmektedir. Nitekim, gelisim siiresi
uzadik¢a tanede nisasta birikimi arttigindan, oransal olarak protein azalmakta ve bu da
camsilik degerini diisiirmektedir. Her ne kadar 6nemli olmasa da camsilik ve protein

orani arasinda olumlu (r=0.456) iligki bulunmasi bunu dogrulamaktadir.
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Camsilik, genotipik yapiya da bagli olmasina karsin ¢evresel kosullardan en ¢ok
etkilenen kalite kriterlerinden biridir. Nitekim bugdaylarda donme durumu gozlenmis
olup, bu durumun iklimsel kosullardan meydana geldigi bu sebeple camsilig1 etkiledigi
ve oranlarin, bolgede beklenilenden daha diisiik oldugu diistiniilmektedir.

Bazi arastirmacilara gore, yiiksek camsi tane oranina sahip olan genotipler daha
yiiksek ham protein oranina sahip olmaktadir (Porceddu ve ark. 1973; Aydin ve ark.
1999).

4.19. Sarilik Degeri (+b)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinde

irmik sarilik degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Irmik sarilik degerleri verilerine ait varyans analizi sonuglar

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Cesit 11 65.192 5.926 133.49**
Tekerriir 2 0.224 0.112 2.53
Hata 22 0.976 0.044

Genel 35 66.393

DK % 0.934

**:%1 diizeyinde 6nemli

Yapilan varyasyon analizi sonuglarina gore, denemeye alinan makarnalik bugday
cesitlerinde, irmik sarilik degeri yoniinden ¢esitler aras1 farklar istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli goriilmiistiir (Cizelge 4.37). Farkliliklarin oranimmi ve gesitler arasi
benzerlikleri gorebilmek icin Duncan testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.38°de
verilmistir.

Cizelge 4.38°de goriilecegi lizere, denemeye alinan makarnalik bugday ¢esitlerinin
sartlik degerleri 19.65-24.54 (%) arasinda degiskenlik gostermistir. Bugdaylarin
ortalama sarilik degeri %22.55 olarak bulunurken, maksimum sarilik degeri 24.54 ile
Ovidio ¢esidinden, minimum sarilik degeri ise 19.65 ile Tiziana c¢esidinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.38. Farkli makarnalik bugday cesitlerinde ortalama irmik sarilik degerleri ve
olusan gruplar

Cesitler Sarilik (+b)
Ovidio 24.54 a
Cesare 24.17b
Gilineyyildizi 23.64 c
Ziihre 23.18 d
Maestrale 23.06 d
Troubadur 23.02d
Hasanbey 22.88d
Saricanak-98 22.28 e
Bisante 21.98 e
Solen-2002 21.16 f
Ecem 21.04 f
Tiziana 19.65 g
Ortalama 22.55

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gére %5 farkli degildir

Korelasyon sonuglarina gore, irmik sarilik rengi ile protein orani olumlu ve
onemli (r=0.712**) bir iliski i¢erisindedir.

Makarnalik bugdayda tiim fiziksel 6zelliklerin yan1 sira, gerek tane sertliginin ve
camsilik degerinin gorsel bir ifadesi, gerekse albeni agisindan renk de olduk¢a 6nemli
bir kalite 6zelligidir.

Makarnalik bugdaylarin renk olusumunda protein orani 6nemlidir. Protein ve renk
parametreleri genotip Ozellikleri oldugundan, irmik sarilik degeri yiiksek olan
makarnalik bugdaylarda protein oranmin da yiiksek olabilecegi soylenilebilir. Nitekim,
Manthey (2001) irmik renk (b) degeri iizerinde ¢esit etkisinin %86.6 oraninda etkili
oldugunu bildirmistir. Ayrica Manthey (2001) L degerine genotip etkisinin %12.6,
cevre etkisinin %67.9 ve diger faktorlerin etkisinin %19.5, b sarilik degerine ise genotip
etkisinin %86.6, ¢evre etkisinin %8.5 ve diger faktorlerin etkisinin %4.9 oldugunu, L
degerine ¢evrenin etkisi Ustiinliik gosterirken, b degerine genotipin etkisinin istiinliik
gosterdigini, irmik renginin yliksek derecede kalitsal bir 6zellik olup eklemeli gen etkisi

ile kontrol edildigini belirtmistir.
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Kendal (2013) makarnalik bugdayin yetistirildigi Giineydogu Anadolu bdlgesinin
alt kesimlerine sar1 olum donemindeki ek sulamanin ve yagisin +b degeri ilizerinde
olumsuz, gece giindiiz sicaklik farkinin ise diisiik fakat olumlu etki yaptigim

bildirmistir.

4.20. Irmik Verimi (%)

Hatay ili sulu kosullarinda denemeye alinan 12 adet makarnalik bugday ¢esidinin

irmik verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39. Irmik verimi degeri verilerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Cesit 11 335.096 30.463 77.25%*
Tekerriir 2 0.490 0.245 0.62
Hata 22 8.676 0.394

Genel 35 344.363

DK % 1.149

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.39°da goriilecegi tlizere, denemeye aliman makarnalik bugday
cesitlerinin irmik verimi degeri yoniinden, ¢esitler aras1 farklar: istatistiki olarak 0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Farkliliklarin oranini ve cesitler arasi benzerlikleri
gorebilmek i¢in Duncan testi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40’a goriilecegi iizere, denemeye alinan makarnalik bugday cesitlerinin
irmik verimi degerleri %50.56-62.00 arasinda degiskenlik gostermistir. Bugdaylarin
ortalama irmik verimi degeri %54.6 olarak bulunurken, maksimum irmik verimi degeri
%62.00 ile Giineyyildizi ¢esidinden, minimum irmik verimi degeri ise %50.56 ile Ecem
¢esidinden elde edilmistir.

Durum bugdayinin sert yapisinin irmik iiretimi i¢in en uygun materyal oldugu
bilinmektedir. Arasgtirmacilar durum bugdaylarinin endosperm yapist olarak sert bir
yapiya sahip olmasiin irmik verimlerini artirirken, tane camsilik oranlarinin yiiksek
olmasinin ise irmik verimlerini ve irmik parlaklik degerlerini yiikselttigini

bildirmektedir (Hoseney, 1994; Bushuk, 1998).
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Cizelge 4.40. irmik verimi (%) verilerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Cesitler frmik Verimi (%)
Gilineyyildizi 62.00a
Tiziana 57.16b
Ziihre 56.50bc
Maestrale 56.10bcd
Troubadur 55.86¢d
Cesare 55.03d
Hasanbey 53.70e
Sariganak-98 53.00ef
S6len-2002 52.53f
Ovidio 52.13f
Bisante 51.03g
Ecem 50.569
Ortalama 54.6

Ayni harf grubuna giren degerler Duncan testine gore %5 farkli degildir

Menger (1975) irmik randimanin arttirilmasi ve protein eksikliginin giderilmesi
icin azotlu giibre kullanilmas1 ve makarnalik bugday iiretimin daha c¢ok yagis alan
bolgelerde yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Trocolli (2005) camsiligin 6giitme teknolojisi agisindan 6nemli oldugunu ve

camsl1 olmayan tanelerin irmik verimini olumsuz yonde etkiledigi bilgisini vermektedir.
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4.21. incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler

Calisma sonucu elde edilen degerlere gore, parametreler arasi korelasyon
iliskilerini gorebilmek amaciyla korelasyon analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge
4.41°de verilmistir.

Metrekaredeki sap sayisi ile metrekaredeki basak sayist  (r=0.993%%*)
metrekaredeki bitki sayis1 (r=0.777%*) ve protein orani (r=0.728**) arasinda olumlu ve
onemli iligkiler tespit edilmistir.

Metrekaredeki bagak sayisi ile metrekaredeki bitki sayist (r=0.793**) protein
orani (r=0.681%*) ve sarilik degeri (r=0.578%*) arasinda olumlu ve onemli iliskiler tespit
edilmistir.

Metrekaredeki bitki sayis1 ile metrekaredeki sap sayist (r=0.777*%) ve
metrekaredeki basak sayist (r=0.793**) arasinda olumlu ve oOnemli iliskiler tespit
edilmistir.

Bitki boyu degerleri ile vejetasyon siiresi (r=0.581%) arasinda olumlu, tane verimi
(r=-0.787**) ve camsilik degeri (r=-0.591%*) arasinda olumsuz ve énemli iliskiler tespit
edilmistir.

Vejetasyon giin sayisi ile basak uzunlugu (r=0.804**) basakta basak¢ik sayisi
(r=0.817**) ve bitki boyu (R=0.581%*) arasinda olumlu ve onemli, tane verimi (r=-
864**) ve camsilik (r=-0.796**) arasinda olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Basak uzunlugu ile vejetasyon giin sayisi (r=0.804**) ve basakta basak¢ik sayisi
(r=0.887**) arasinda olumlu ve Onemli, tane verimi (r=-0.642*) ve camsilik (r=-
0.756**) arasinda olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Basakta basakgik sayisi ile vejetasyon giin sayist (r=0.817**) basak uzunlugu
(r=0.887**) ve rutubet orani (r=0.592%*) arasinda olumlu ve 6nemli, tane verimi (r=-
0.687*) ve camsilik (r=-0.705*) degerleri arasinda olumsuz iliskiler tespit edilmistir.

Basakta tane sayisi ile basakta tane agirhigi (r=0.917**) arasinda olumlu ve
Oonemli iliskiler tespit edilmistir.

Basakta tane agirligi ile bin tane agirligi (r=0.728%*) ile hektolitre agirlig
(r=0.634%*) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir.

Bin tane agirligi ile hektolitre agirligi (r=0.781**) tane verimi (r=0.661*) ve

camsilik (r=0.626*) arasinda olumlu ve dnemli iligkiler tespit edilmistir.
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Tane verimi ile camsilik (r=0.833**) arasinda olumlu ve 6nemli, bitki boyu (r=-
0.787**) vejetasyon giin sayisi (r=--0.864**) basak uzunlugu (r=-0.642*) ve basakta
basakgik sayisi (r=-0.687*) arasinda olumsuz ve énemli iliskiler tespit edilmistir.

Hektolitre agirligi ile bin tane agirhigi (r=0.781%*) basakta tane agirligi (r=0.634%)
ve gluten indeks (r=0.418%*) degerleri arasinda olumlu ve oOnemli iligkiler tespit
edilmistir.

Protein orami ile sap sayisi (r=0.728**) gluten indeks (r=0.820**) sarilik
(r=0.712**) degerleri, metrekaredeki basak sayis1 (0.681*) ve zeleny sedimantasyon
(r=0.676%*) degerleri arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Yas gluten orani ile gluten indeks (r=0.728**) ve zeleny sedimantasyon
(r=0.747**) arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Gluten indeks orani ile protein orani (r=0.820**) yas gluten orani (r=0.728*%*)
zeleny sedimantasyon degeri (r=0.770**) hektolitre agirhigr (r=0.418*) ve sarilik
(r=0.625%*) degerleri arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Zeleny sedimentasyon degeri ile yas gluten orani (r=0.747**) gluten indeks orani
(r=0.770**) protein orani (r=0.676*) ve sarilik rengi (r=0.625%) arasinda olumlu ve
onemli iligkiler tespit edilmistir.

Camsilik degeri ile tane verimi (r=0.833**) ve bin tane agirligir (r=0.626%)
arasinda olumlu ve onemli, vejetasyon giin sayist (r=-0.796**) basak uzunlugu (r=-
0.756**) bitki boyu (r=-0.591*) ve basakta basak¢ik sayisi (r=-0.705*) arasinda
olumsuz ve énemli iligkiler tespit edilmistir.

Sarilik degeri ile protein orani (r=0.712**) metrekaredeki basak sayis1 (r=0.578%)

ve gluten indeks orani (r=0.625%) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir.
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Cizelge 4.41. Incelenen &zellikler arasi iligkilere ait korelasyon katsayilart

Ozellikler | SS BS BiS BB VS BU BBS BTS BTA BinTA [TV HA RO PO YG Gi ZS C S IR

SS 1.00 0.993** | 0.777** | -0.091 | 0.035 -0.383 -0.289 -0.467 [ -0.264 |0.135 0.104 0.257 -0.157 | 0.728** | 0.539 [ 0.515 |0.357 0.320 0.565 0.415
BS 1.00 0.793** | -0.021 | 0.106 -0.348 -0.237 -0.495 [-0.321 |0.069 0.016 0.186 -0.110 | 0.681* | 0.488 [0.462 |0.319 0.249 0.578* 0.437
BiS 1.00 -0.015 | 0.145 -0.269 -0.209 -0.491 [ -0.337 |0.072 0.075 0.177 -0.071 | 0.446 0.237 0234 0.123 0.165 0.536 0.422
BB 1.00 0.581* |0.479 0.472 -0.021  |-0.242 |-0.545 |-0.787** |-0.370 |0.217 |-0.298 |0.043 |-0.339 |-0.082 |-0.591* |-0.078 0.452
VS 1.00 0.804** | 0.817** | 0.014 -0.226 | -0.383 | -0.864** |-0.157 |0.240 |-0.067 |-0.087 |-0.296 |-0.232 |-0.796** |0.213 0.291
BU 1.00 0.887** | 0.510 0.251 -0.182 | -0.642* 0.036  |[0.266 |-0.269 |-0.124 |[-0.315 |-0.221 |-0.756** | -0.098 0.213
BBS 1.00 0.469 0.201 -0.182 | -0.687* -0.016 | 0.592* | -0.249 |-0.117 |-0.376 |-0.144 |-0.705* |[-0.128 0.185
BTS 1.00 0.917** | 0.490 0.132 0.393 0382 |-0.160 [0.149 |-0.029 |0.104 |0.011 -0.430 0.082
BTA 1.00 0.728** | 0.444 0.634* |0.234 |0.011 0.279 |0.112 ]0.103 0.345 -0.398 0.111
BinTA 1.00 0.661* 0.781** | 0.050 | 0.365 0.329 |0.184 ]0.080 0.626* -0.072 -0.170
vV 1.00 0.480 -0.215 | 0.217 0.159 |0.344 |0.170 0.833** |-0.153 -0.203
HA 1.00 -0.121 | 0.565 0.507 |0.418* |0.233 0.489 0.246 0.147
RO 1.00 -0.399 [-0.261 |-0.517 |-0.079 |-0.307 -0.429 -0.039
PO 1.00 0.802 | 0.820** | 0.676* | 0.456 0.712** 10.196
YG 1.00 0.728** | 0.747** | 0.454 0.314 0.443
Gi 1.00 0.770** | 0.538 0.625* 0.372
ZS 1.00 0.301 0.395 0.208
C 1.00 0.053 0.033
S 1.00 0.237
IR 1.00

**P<0.01, *P<0.05, SS: Metrekaredeki Sap Sayisi, BS: Metrekaredeki Basak Sayisi, BiS: Metrekaredeki Bitki Sayisi, BB: Bitki Boyu, VS Vejetasyon Siiresi, BU: Basak Uzunlugu, BBS: Basakta Basak¢ik Sayisi,
BTS: Bagakta Tane Sayisi, BTA: Basakta Tane Agirligi, BinTA:Bin Tane Agirligi, TV: Tane verimi, HA: Hektolitre Agirligi, RO: Rutubet Orani, PO: Protein Orani, YG: Yas Gluten Orani, Gi:Gluten indeks Orani,
ZS:Zeleny Sedimantasyon, C: Camsilik, S: Sarilik Degeri, IR: Irmik Verimi.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma sonucunda, incelenen verim ve bazi fizikokimyasal kalite
Ozelliklerden metrekaredeki bitki sayis1 375.0-491.6 adet (S6len-2002 ve Gilineyyildizi)
sap sayisi 653.3-846.6 adet (Bisante ve Giineyyildizi) metrekarede basak sayis1 648.3-
843.3 adet (Bisante ve Giineyyildizi) bitki boyu 85.6-116.6 c¢cm (Saricanak-98 ve
Troubadur) Vejetasyon siiresi 96.0-120.6 giin (So6len-2002 ve Hasanbey) basak
uzunlugu 6.8-9.9 cm (Ovidio ve Cesare) basakta basakgik sayis1 16.1-23.6 adet (S6len-
2002 ve Tiziana) basakta tane sayis1 46.0-89.0 adet (Troubadur ve Tiziana) basakta tane
agirligr 1.39-4.43 g (Troubadur ve Tiziana) bin tane agirligi 30.3-45.2 g (Troubadur ve
Ovidio) tane verimi 419.3-1011.3 kg/da (Troubadur ve Hasanbey) hektolitre agirlig:
77.5 82.7 kg/hL (Troubadur ve Giineyyildiz1) rutubet oran1 9.53-10.20 % (Ziihre ve
Tiziana) protein oran1 %14.33-17.50 (Troubadur ve Ovidio) yas gluten oran1 %11.03-
14.23 (Troubadur ve Giineyyildiz1) gluten indeks orani 53.66-83.10 %(Troubadur ve
Ziihre) zeleny sedimantasyon orani 18.33-27.66 ml (Sariganak-98 ve Ovidio) camsilik
degeri 67.6-93.6 %(Troubadur ve Ovidio) irmik sarilik (+b) degeri 19.65-24.54 (Tiziana
ve Ovidio) irmik verimi 50.56- 62.00 % (Ecem ve Giineyyildizi) arasinda degistigi
belirlenmistir.

Calismada incelenen verim ve bazi fizikokimyasal kalite kriterlerinin analiz
sonuglar1 degerlendirildiginde, tiim Ogelerde cesitler arasi istatistiki farklar oldugu
gorilmiistiir.

Metrekaredeki bitki sayisi, metrekaredeki basak sayisi, sap sayisi, bitki boyu
uzunlugu gibi daha ziyade bugdayin morfolojik yapisi ile alakali olan 6zellikler iklimsel
etmenlerin etkisi ile cesitlerin genotip Ozelliklerinden farkli degerler alabildigi
goriilmiistiir. Genotip olarak basak boyu nispeten daha kisa ya da metrekaredeki sap
sayis1t miktar1 daha diisiik olan bir ¢esit, bolgedeki 1siklanma siiresi, giin uzunlugu ve
gece-giindiiz aras1 sicaklik farkliliklart sebebiyle beklenenden daha boylu basak
olusturmus ve daha ¢ok kardeslenmis olabilir. Nitekim, korelasyon sonucu incelenen
veriler birbirlerini ve yorumlar1 destekler 6zelliktedir.

Denemenin yiiriitiildiigli lokasyon kosullari, sicak ve yagmurlu giin sayisi gibi
iklimsel kosullar g6z Oniine alindiginda tane verimi bakimindan Hasanbey, Ecem ve

Maestrale gibi cesitler yiiksek verimli olmustur. Bununla birlikte, uzun bir iretim
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sezonu sonunda hasat edilen {iriiniin i¢ pazardaki durumu ve fireticinin ekonomik
ihtiyac1 goz Oniline alindiginda, yiiksek verim yan1 sira protein, gluten ve irmik sarilik
rengi gibi kalite 6zellikleri bakimindan da iistiin olan Ovidio, Ziihre ve Cesare ¢esitleri

daha ¢ok tercih edilebilir.

Kaliteli ve verimi yiiksek makarnalik bugday secimi yaparken yalnizca gesit ismi
tizerinden yol izlemek yaniltici olabilir. Kalite ¢ok yonlii ve iireticiden, sanayiciye
degisen bir kavram oldugu igin, iiretici se¢imini yaparken tercihini kendisi, tiiketici ve
alim prosediirleri dogrultusunda belirlemelidir. Ulkemizin makarnalik bugdaym gen
merkezi oldugundan ¢ogu bolge makarnalik bugday yetistirmeye uygun bir yapidadir,
ancak yetistiricilik yapilacak bolgenin ekolojik sartlar1 ve tiretimi yapilacak {iriiniin
giincel ekonomik degeri ve kalite Ozellikleri de olduk¢a Onemlidir. Makarnalik
bugdaylardaki genetik yapi, tretim yilinin iklim faktorleri, yetistirme teknigi, ekim-
hasat zamanlari, suluma, giibreleme islemlerinin dogru yapilmasi ve tiretimde sertifikali
tohumluk kullanmak kaydiyla iiretim yapilmasi kaliteli bugday iiretiminde oldukca
onemlidir.

Bu sebeple kaliteli bugday ve tohumluk iiretiminde yapilacak arge ¢alismalart ve
tiretimin yukarida sayilan etmenler g6z Oniinde bulundurularak yapilmasi, 1slah
caligmalarinda hastaliklara dayanikli, yiiksek verimli ve kalite 6zellikleri iistiin ¢esitlerin

gelistirilmesi gerekmektedir.
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