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TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde
elde edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada
bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi igin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.
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OZET

ZEYTIN URETIMINDE ENERJi ANALIiZi: HATAY iLi ORNEGI

Binlerce yildir bereketi, barisi, sagligi ve hatta 6limsiizligii temsil eden zeytin
agacinin topraktan soframiza gelene kadar ki serliveni, yillar boyunca sadece kiiciik
degisikliklere maruz kalmistir. Gelisen teknoloji, enerjiye duyulan ihtiyacin artmasi,
ekonomik zorluklar bizleri verim analizleri yapmaya, daha etkin ve daha verimli
tiretime zorlamaktadir. Bu nedenle bu calismadaki amag, zeytin agacinin hasat
donemine kadar olan bakim siireci, hasat zamani ihtiyag duyulan enerji sarfiyatini
hesaplamak, girdi-¢ikti analizini yapmaktir. Bu ¢alisma, Hatay ilinin Altinézii ilgesine
bagli zeytin isletmelerinden soru-cevap seklinde hazirladigimiz ankette toplanan
verilerden yola ¢ikarak hazirlanmistir. Yapilan bu ¢alisma ile zeytin tiretiminin toplam
enerji girdisi 16764.55 MlJ/ha, toplam enerji ¢iktist 47521.55 Ml/ha olarak
hesaplanmustir. Enerji girdi-¢ikt1 oran1 2.83, 6zgiil enerji degeri 4.15 MJ/kg, net enerji
verimi 30757 MJ/ha olarak bulunmustur. Zeytin iiretiminde en yiiksek enerji girdisi
%45.85 orani ile azot giibresi kullaniminin oldugu belirlenmistir.

2020, 38 sayfa

Anahtar Kelimeler: Zeytin, enerji analizi, girdi-¢ikt1 analizi, 6zgiil enerji degeri



ABSTRACT

ENERGY ANALYSIS IN OLIVE PRODUCTION: HATAY PROVINCE
EXAMPLE

Representing abundance, peace, health and even immortality for thousands of
years, the adventure of the olive tree until it came to our table from the soil has only
been subject to minor changes over the years. Developing technology, increasing
demand for energy, economic difficulties force us to perform yield analyzes and
produce more efficient and more efficient production. For this reason, the aim of this
study is to calculate the energy consumption required during the maintenance process of
the olive tree until the harvest period to make input-output analysis. This study was
prepared from the data collected in the questionnaire prepared in the form of question
and answer from olive producers of Altinozii district of Hatay province. With this study,
total energy input of olive production was calculated as 16764.55 MJ/ha and total
energy output was calculated as 47521.55 MJ/ha. Energy input-output ratio is 2.83,
specific energy value is 4.15 MJ/kg, net energy efficiency is 30757 MJ/ha. In olive
production, the highest rate of use among total energy inputs was found to be nitrogen
fertilizer energy with 45.85%.

2020, 38 pages

Key Words: Olive, energy analysis, input-output analysis,



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Dog. Dr. Cengiz KARACA’ya sonsuz saygi
ve tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismalari sirasinda tiim bolim olanaklarindan
yararlanmami saglayan HMKU Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliim
Baskanligi’na, HMKU Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii calisanlarina ve isimlerini
zikredemedigim yardimlarini esirgememis herkese icten tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca, maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen, glivenen ve daima
yanimda olan aileme sonsuz minnet ve siikranlarimi1 sunarim. Ayrica bu yiiksek lisans

tez calismasini, bu siirecte kaybettigim rahmetli babam anisina ithaf ediyorum.
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ve kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin her
gecen glin daha da siddetli hissedilmesi nedeniyle tiiketilen enerji miktar1 artmakta ve
bunun sonucunda fosil yakit rezervleri giderek azalmaktadir. Bu sebeple giiniimiizde
yapilan arastirmalar, sistemlerin yenilenebilir enerji kaynaklariyla calisabilir sekilde
gelistirilmesi ve enerji verimliliklerinin yiikseltilmesini amaglayarak yapilmaktadir.

Gliniimiizde enerji tasarrufunun saglanabilmesi ve yiiksek verimli sistemlerin
olusturulabilmesi i¢in ekserji analizi metodu kullanilmaktadir.

Ekserji kavrami ilk kez 1824 yilinda Carnot tarafindan ortaya atilmistir. Ekserji
kelimesi, Yunan dilinde ex (dis ve distaki) ve ergon (gii¢ veya is) kelimelerinden
tiiretilmistir. Termodinamik agidan ekserji; bir sistemin veya madde/enerji akisinin
referans ortam ile denge durumuna geldiginde iiretebilecegi en fazla is miktar1 olarak
tamimlanir (Oztiirk, 2005). Ekserji analizi; sistemdeki enerji kayiplarmmn yerini ve
miktarini, verimsiz kullanilan enerji kaynaklarini ve sistemde var olan tersinmezlikleri
belirler. Bu nedenle sistemin gercek veriminin tayininde hesaplamalar1 ekserji verimine
gore yapmak sistemdeki kayiplar1 ve iyilestirme yerlerini ortaya koymak bakimindan
oldukca onemlidir. Ozetleyecek olursak ekserji verimi; bir sistem {izerinde tiiketilen
enerjinin ne kadar kaliteli kullanilabilecegini gostermektedir.

Caligmanin ilk boliimiinde zeytin ve zeytinyaginin tarihi, iiretim metotlar1 ve
tipleri hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci boliimde diinyada ve Tiirkiye’deki zeytin ve
zeytinyagi iretiminin genel durumu hakkinda bilgiler verilmistir. Daha sonra Hatay
ilinde zeytin tiretiminin yogun bir sekilde devam ettirildigi Altindzii ilgesindeki zeytin
tiretimine iligkin bilgiler verilmis, anket sonuglarindan elde edilen bilgiler 1s181nda

degerlendirmeler yapilmistir.

1.1. Zeytinin Yolculugu

“Avrupa zeytini” anlamina gelen, botanik adi ‘Olea Europaea’ olarak bilinen
zeytin, Akdeniz Havzasi'nda bulunan zeytingiller (Oleaceae) familyasina ait kiigiik bir
agac tlriidir. Zeytin tiirleri bir¢cok yerde yetistirilir ve Akdeniz kiyilarmin tim

tilkelerinin yani sira Giiney Amerika, Giliney Afrika, Avusturalya, Yeni Zelanda ve



Amerika Birlesik Devletlerinde de yetistirilmektedir. (Anonim, 2014).

1.2, Zeytinin ve Zeytinyaginin Tarihi

Yapilan arastirmalarda fosil kayitlar1 zeytin agaci kokeninin yaklasik 20-40
milyon y1l énce Oligosen dénemde, su anda Italya ve Dogu Akdeniz Havzasi’na karsilik
gelen boélgede oldugunu gostermektedir. Buna ragmen zeytin hasadinin ilk olarak hangi
uygarlik tarafindan ve ne zaman yapildig: bilinmemektedir.

Zeytinyag1 iiretimi hakkinda belirgin olan ilk izler M.O. 4500 yillarina,
Akdeniz’in tam ortasindaki Girit Medeniyetine uzandigin1 gostermektedir. Giiclii ticaret
filolarina sahip Giritliler’in zeytinyagi kiiltlirlinlin Akdeniz’deki diger kavimlere
yayilmasinda biiyiik rol oynadigi bilinmektedir.

Zeytinyag1 uzun zamandir kutsal kabul edilmektedir. Zeytin dali genellikle bolluk,
zafer ve barisin semboliidiir. Zeytin agacinin yaprakli dallart ritiiel olarak tanrilara ve
giiclii figiirlere kutsama ve arinma sembolii olarak sunulmus ve dostluk oyunlarinin ve
kanli savaglarin galiplerini taglandirmak ig¢in kullanilmistir. Bugiin, zeytinyagi hala
bir¢ok dini torende kullanilmaktadir. Yillar gegtikce zeytin, bilgeligi, bollugu, giicli ve

safligi sembolize etmek i¢in de kullanilmistir (Anonim, 2019 a).

1.3.  Zeytinyagimin Uretimi

Zeytin agaci, agir ve zahmetli olarak yetistirilmesine ragmen omrii uzun bir
bitkidir. Ortalama omiirleri 300-400 y1l olan zeytin agacinin ii¢ bin yasinda olanlarina

da rastlanmistir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Girit adasinda bulunan, yasinin en az 3000 y1l oldugu tahmin edilen
diinyanin en eski zeytin agaci (Anonim, 2019 b)

Derinlere uzanan kokleri sayesinde taslh, ¢akilli, kalkerli ve kurak topraklarda bile
yetisebilen zeytin agacinin en verimli oldugu iklim kislart iliman, yazlari ise sicak gecen
ortamlardir. Akdeniz iklimi zeytin agaglar1 i¢in bigilmis kaftandir. Is181, giinesi ve
sicakligi seven zeytin agaglari i¢in yillik ortalama 220 mm yagis verimli bir sekilde
bliylimesi igin yeterlidir. Genellikle rakim1 diisiik bolgelerde yetistirilen zeytin agaci,

denizden 1000 m yiikseklikte de yetistirilebilir. Ciiriimeye ¢ok dayanikli govdesi ve iist



yiizii koyu yesil, alt ylizii ise glimiisi renkte yapraklari olan zeytin agaci yaslaninca
yumrulardan gelisen yeni uclarla govdeyi tazeler. Budandik¢a genglesen zeytin agacinin
yapraklari dalin iki tarafindan karsilikli olarak ¢ikar. Zeytin agaci periyodisite gosteren
yani bir yil az, bir yil ¢ok iiriin veren bir bitkidir. Ci¢ceklenme mevsimi kuzey yarim
kiirede Nisan-Haziran aylar1 arasindadir. Olusan zeytinler Agustos ay1 sonundan Kasim
ay1 basina kadar olan siiregte olgunlasir.

Zeytin hasadi neredeyse binlerce yildir aymi yontemlerle yapilmaktadir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte yeni ekipmanlar ortaya ¢iksa da zeytin ireticilerinin
cogu hala geleneksel yontemleri kullanmaktadir. Bu geleneksel yontemler agactan elle
toplama, silkme seklinde gerceklesir. Ayrica yere diisen zeytinler de yerden toplanarak
degerlendirilir. Hasat, Ekim ayimin son haftasindan baglayarak Subat ayina kadar devam
edebilmektedir.

Sekil 1.2’de 17. yiizyila ait zeytinin hasadini, iglenmesini ve yagin ¢ikarilmasini

tasvir eden graviir goriilmektedir.

OLEVM OLIVARVM.

(Dtvg,@z oliua mﬂmc aczrlnz, ex m‘m, . xg; puyms dant ol coplam__» .

Sekil 1.2. 17. yiizyilda zeytinyag: iiretiminin agamalarini1 gésteren bir resim
(Anonim, 2019 c)

Zeytin hasadinda kullanilan en yaygin yontem silkmedir. Elle toplama, sagma



veya taraklama daldan toplama yontemleridir. Yerden toplamada ise el, merdane veya
firga kullanilir. Teknoloji ilerledikge zeytin hasadinda sarsmak, taraklamak ve yerden

toplamak i¢in Sekil 1.3’te verilmis olan farkli makineler gelistirilmistir.

N
AD

(a) Dal sarsma makinesi b) Taraklama makinesi

Sekil 1.3. Zeytin hasadinda kullanilan makineler

Elle toplama en fazla emek gerektiren hasat bi¢cimidir. Elle hasat sirasinda zeytin
tanesi hasar gormedigi icin zeytin kaliteli sekilde toplanir. Kaliteli zeytin de kaliteli
zeytinyag1 demektir. Ureticileri makine kullanimina iten baslica sebeplerden birisi kisa
siirede ¢ok hasat yapmaktir. Diger onemli sebepler arasinda yevmiye {icretlerinin
yiiksek olmasi, daha az eleman ¢alistirma istegi gibi nedenler vardir.

Binlerce yildir degismeyen geleneklerden bir digeri de zeytinden yag g¢ikarma
yontemidir. Zeytinlerin soguk presten gegirilip herhangi bir kimyasal isleme gerek
kalmadan yenilebilir olmast zeytinyagimi binlerce yil boyunca degerli kilmistir.
Zeytinyagi iiretiminde klasik sistemler (pres) ve modern (kontinii) sistemler olmak
tizere iki farkli sistem kullanilmaktadir. Klasik sistemler kendi arasinda siiper pres ve
hidrolik pres, modern sistemler ise iki ve li¢ fazli sistemler olmak iizere ikiye ayrilir.

Klasik sistemlerde zeytinler ezilerek hamur haline getirilir, bu hamur sikilir ve
presten gegcirilir. Son agamada ise zeytinyagi, zeytin meyvesinin suyundan (karasu)
ayristirilir. 19. yiizyilin basinda teknolojinin de gelismesiyle birlikte hidrolik pres
makineleri icat edilmis (Sekil 1.4), bu makinelerin yani sira zeytin hamuruna pres

uygulanmadan merkezkag¢ kuvvetiyle zeytinyagi elde edilen makineler de kullanilmigtir.



Sekil 1.4. Klasik sistem zeytinyag1 ¢ikarma makineleri

Kontinii sistemlerde zeytinler huni adi1 verilen ¢ukura dokiiliir. Tastyic1 bantlarla
iletilen zeytinler yapraklarindan ve yabanci maddelerden ayrilir. Yikanan zeytinler
kiricida ezilip kirilir. Olusan hamur karigtirilir ve yogurulma islemi sonrasinda su
verilir. Karisimdan posa ve sira ayristirilir. Siradan da yag ve karasu ayristirilarak yag
kismi1 yag filtre tankina gonderilir. Burada tortular filtrelenir ve yag dinlendirme

tankinda tutulur. Daha sonra dolum islemi yapilir (Sekil 1.5).

Sekil 1.5. Kontinii sistem zeytinyag1 ¢ikarma makinesi



Zeytinyag1; zeytin meyvesinin mekanik yollarla iglenmesiyle elde edilen, bitkisel
yaglar icerisinde fiziksel yontemlerle dogal olarak iiretilip tiiketilebilen tek yagdir.
Kaliteli yag elde etmek i¢in, zamaninda hasat edilen zeytinlerin hasattan sonra miimkiin
olan en kisa siire i¢inde islenmesi gerekir. Hasattan sonra bekletilen zeytinler fermente
olur ve yagin kalitesi diiser. Zeytinin bol oldugu dénemde bekletilme mecburiyeti
dogabilir. Bu nedenle uygun saklama kosullarinda (20-30 cm yiiksekligindeki yiginlar

halinde, iyi havalandirilan serin depolarda) fermantasyon yavaslatilabilir.

1.4. Diinyada ve Tiirkiye’de Zeytin ve Zeytinyagi Sektorii

Zeytin diinyada en ¢ok yetistirilen meyve iiriinlerinden biridir. 2011 yilinda, elma,
muz ve mangoya ayrilan arazinin iki katindan fazla, yaklasik 9.6 milyon hektar zeytin
dikilmistir. Ekili zeytin alan1 1960 — 1998 yillar1 arasinda 3 kat artarak 2.6 milyon
hektardan 7.95 milyon hektara, 2008 yilinda ise 10 milyon hektarlik bir alana ulagmustir.
Diinya lizerindeki en biiyilk 10 zeytin ireticisi olan {ilkelerin tamami Akdeniz

bolgesinde bulunmakta ve diinyadaki zeytinin %95’ini iiretmektedirler (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. 2019 yil1 zeytin iiretimi yapan iilkeler siralamasi (Anonim, 2020)

Ulke/Bolge Uretim (ton) Ekili Alan (ha)
== [spanya 9176929 2582939

I italya 1945324 1144770
Tiirkiye 1674377 872218
*= Yunanistan 1525543 925232
B Fas 1479853 1072574
m— Misir 892753 81252
B Cezayir 854377 447182
EX Portekiz 791410 361574
EX Tunus 744757 1379453
== SUriye 358666 710984

Tiirkiye, iklim ozellikleri ve bulundugu konum nedeniyle diinyanin diger onde
gelen zeytin ve zeytinyad: iireticileri olan Ispanya, Yunanistan, italya gibi diger

Akdeniz tilkeleri arasindadir.



Sekil 1.6. Tiirkiye zeytin iiretim alanlar1 (Anonim, 2019 d)

Zeytin tiretim alanlar1 Ege ve Akdeniz bolgelerinde yogunlagmistir ve yillara gore
artis egilimindedir. Zeytin alanlarmda en énemli iller Aydin, Mugla, Izmir’dir (Sekil
1.6). Yaglik zeytin iiretiminde en 6nemli iller Aydin, Manisa, Balikesir ve Hatay’dir.
Yaglik zeytin tiretiminde; Ege Bolgesi’nin giliney kesimi ve Akdeniz Bolgesi’nin Hatay

ve Mersin illeri 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 1.7).

Sekil 1.7. Tiirkiye yaglik zeytin tiretimi (Anonim, 2019 d)

Tiirkiye’de zeytinyagi iiretimi, zeytin liretimindeki dalgalanmalara bagli olarak
degismekte ve diinyada ilk ii¢ iilke icinde yer almaktadir (Cizelge 1.1). Tiirkiye
zeytinyagi ihracatinda ilk dort iilke arasinda olmasina ragmen (Sekil 1.8), zeytinyagi



ihracatinda oncii iilke olan Ispanya’nin yaklasik iigte biri kadar
gerceklestirmektedir. Ithalat ise yok denecek kadar azdir (Sekil 1.9).

Diger 12,0

Portekiz 4,4 [spanya 28,6

Turkiye 10,1

Tunus 20,2/

italya 24,7

Sekil 1.8. Ulkelere gore zeytinyag ihracat1 (2018/19, %) (Anonim, 2019 d)

Diger
1,1

Suriye
98,9

ihracat

Sekil 1.9. Tiirkiye’nin zeytinyagi ithalati yaptigi tilkeler (2018, %) (Anonim, 2019 d)

Tiirkiye’de yillara gore zeytin agaci istatistikleri Cizelge 1.2°de verilmistir.



Cizelge 1.2. Zeytin agaci istatistikleri (TUIK, 2019)

AGAC SAYISI

VAR ASOD ypenevern Mo T S
2010 826199 111398 45050 156448
2011 798493 117942 36669 154611
2012 813765 120821 36240 157061
2013 813765 129161 37869 167030
2014 826091 140712 28285 168997
2015 836934 144760 27232 171992
2016 845542 147430 26355 173785
2017 846061 148263 26331 174594
2018 864428 151069 26774 177843
2019 879176 154037 28038 182075

TUIK verilerinde icerisinde yaglik zeytin iiretim verileri var olmasina karsilik,
zeytinyag: iiretimi hakkinda dogrudan bir veri bulunmamaktadir. TUIK verileri disinda
Ulusal Zeytin ve Zeytinyagi Konseyi (UZZK) tarafindan da zeytin iretimine iliskin
tahmine yonelik ¢alismalari yapilmis olup ayrica zeytinyagi iiretimine iliskin veriler de
bulunmaktadir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Tiirkiye zeytin ve zeytinyag iiretimi (UZZK, 2019. *Ongorii)

Agag o s 1 kg
Basina Elde Yemeklige Xafllllfi E%Ii?:n Zeytinyagi
Sezonlar Zeytin_ Edi_len Ayrilan Zyeytin Zevtinvas icin Zeytin
Danesi Zeytin (t)  Zeytin (1) ) y (t)y g Miktari
(kg) (kg)
2008/09 10.6 1464248 512103 952145 159366 5.9
2009/10 11.7 1290654 460013 830641 169752 4.8
2010/11 9.7 1415000 375000 1040000 158384 6.5
2011/12 9.7 1750000 550000 1200000 191000 6.5
2012/13 9.7 1820000 480000 1340000 195000 6.8
2013/14 6.7 1676000 390000 1286000 160000 8.0
2014/15 12,5 1768000 438000 1330000 190000 7.0
2015/16 11.7 1700000 400000 1300000 175000 7.4
2016/17 9.0 1730000 430000 1300000 175000 7.4
2017/18 13.4 2100000 460000 1640000 163000 6.3
2018/19 10 1500467 423644 1076823 193613 5.6
2019/20* 10 1532501 414085 1110277 224595 4.9
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TUIK 2019 verilerine gore, 1 milyon 525 bin tonluk Tiirkiye dane zeytin
tiretiminin 136 bin 203 tonluk kismini iireten Hatay; Aydin, Balikesir ve Mugla’dan
sonra 4’ncii sirada yer aliyor (Cizelge 1.4). Hatay, iilkemizdeki toplam zeytin agaci
varlig1 siralamasinda ise 16 milyon 268 bin 997 agacla 5’inci. Ayrica, géz ardi
edilmemesi gereken bir diger konu, Hatay’in meyve vermeyen yasta aga¢ sayisinin 3

milyon 258 bin 793’1e 4’iincii sirada olmasidir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.4. Iller bazinda dane zeytin iiretim ve alan tablosu (TUIK, 2019)

Sira No Il Uretim (ton) Toplam Alan (da)
1 Aydin 384027 1546575
2 Balikesir 163132 830497
3 Mugla 148996 1016849
4 Hatay 136203 558051
5 Manisa 135312 1055812
6 [zmir 116477 965239
7 Mersin 98216 423183
8 Bursa 79059 441563
9 Antalya 70129 183452
10 Canakkale 36749 325731

TURKIYE 1525000 8791765

Hatay ili 2019 yili TUIK verilerine gore 558051 da zeytinlik alam varligiyla
Tiirkiye zeytinlik alanlarmin %6.3’line sahiptir. Ayrica 16268997 adet zeytin agaci
varligi ile Tirkiye’nin toplam zeytin agaci varliginin %8.9°’una sahiptir (Cizelge 1.5).
Zeytin iretimi bakimindan 136203 ton iiretim gerceklestirerek Tiirkiye iiretiminin
%8.9’unu karsilamaktadir (TUIK, 2019) (Cizelge 1.4).

2016 yili itibari ile Hatay’da 146 ireticimiz toplam 10091 dekar alanda organik
zeytin yetistiriciligi yapmaktadir. Hatay ilinde faaliyet gosteren toplam 90 adet
zeytinyagi preshanesi bulunmaktadir. Bu preshanelerin zeytinyag: iiretim kapasiteleri
yillik 105310 tondur.
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Cizelge 1.5. iller bazinda zeytin agac1 varhig1 (TUIK, 2019)

Sira No il Meyve Veren Aga¢c Meyve Vermeyen Agac :I'oplam
Sayisi Sayisi Agac¢ Sayisi
1 Aydm 22193350 2430499 24623849
2  Manisa 19140329 3521786 22662115
3  Izmir 16905354 3964859 20870213
4  Mugla 15776352 1227818 17004170
5 Hatay 13010204 3258793 16268997
6 Mersin 8918600 4963350 13881950
7  Bursa 11389281 229185 11618466
8  Balikesir 11085551 503547 11589098
9  Gaziantep 9086966 1006613 10093579
10 Canakkale 5014305 512902 5527207
TURKIYE 154037215 28038915 182076130

Altinozii ilgesinin Hatay’in diger ilgeleri ile kiyaslandiginda en fazla dikim

alanina ve en fazla dane zeytin iiretimine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 1.6).

Altinézii ilgesinin toplam tarim arazisinin %52’sini zeytinlikler olusmaktadir.

Hatay ili zeytinlik alanlarinin %30.2’sine sahip Altindzi ilgesinin zeytinlik alani varlig

169013 da’dir. Ayrica 5146538 adet zeytin agaci varligi ile Hatay’in toplam zeytin

agact varliginin %31.6’sina sahiptir. Zeytin iiretim miktar: bakimmdan Hatay {iretiminin

%25 ini karsilamakta olan ilge, 34167 ton iiretim gerceklestirmistir (TUIK, 2019).

Cizelge 1.6. Ilgeler bazinda Hatay’da zeytin yetistiriciligi (TUIK, 2019)

Sira No flce Ada Alan (da) Uretim(ton) Toplam Agac Sayisi
1 Altinozii 169013 34167 5146538
2 Belen 14650 110 74715
3 Daortyol 16400 5745 436694
4 Erzin 19150 9227 609091
5 Hassa 39999 20920 1684960
6 Iskenderun 6900 2409 220330
7 Kirikhan 34974 13766 1423960
8 Kumlu 3534 385 33519
9 Reyhanlh 16136 4426 618004

10 Samandag 44873 5540 1727299
11 Yayladagi 80275 8381 768952
12 Antakya 52027 15401 1636121
13 Arsuz 29500 8454 990353
14 Defne 29970 7158 872461
15 Payas 650 114 26000
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Glinimiiz kosullarinda tiikkenmekte olan enerji kaynaklarma karsin, diinya
genelinde artan enerji talebi, enerji verimliligini son derece 6nemli bir hale getirmistir.
Bu nedenle enerji verimliliginin arttirllmasia yonelik yapilan c¢aligmalar da biiyiik
Olclide 6nem arz etmeye baslamistir. Verimliligi arttirmak kadar tiiketimi azaltmakta bir
o kadar onemli bir konudur. Fosil yakit kaynaklarinin giderek azalmasi ile birlikte
yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi ihtiyaci her gegen giin biraz daha artmaktadir.
Enerji verimliligini arttirip enerji tiikketimini azaltmak i¢in yapilan ¢alismalar gesitli
tarimsal iirlinler ve zirai-endiistriyel iirlinler lizerinde yiirtitilmiistiir.

Yapilan c¢alismada hedef, Hatay ilinin Altindzli yoresinde yetistirilen zeytin
triiniiniin enerji girdi/¢ikt1 analizini ortaya koymaktir. Bolgede iiretilen zeytinin
dikiminden sofraya ulasana kadar gecen siirede hangi islemlerin uygulandigini, hangi
siireclerden gectigini gerek iireticilerle yliz yiize yapilan anketlerden gerekse yapilan

hesaplamalardan toplanan veriler derlenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Enerji analizi, bircok ekonomik ve teknik kapsamli ¢alismanin yerine
getirilmesini gerektirmesine karsilik, temelde pazara sunulacak olan iiriin veya hizmetin
tiretiminin, enerji kullanim etkinligi agisindan miimkiin olup olmadigini irdelemek
amactyla yapilir. Enerji analizinde tiretim sisteminin daha ¢ok miihendislik boyutu 6n
plana ¢ikar.

Gezer ve ark. (2003), Malatya ilinde geleneksel kayisi tiretiminde enerji ve isgiicii
kullanimi iizerine yaptiklari ¢alismalarinda, enerji tiiketim degerlerini incelemislerdir.
Yapilan ¢aligma sonucunda, toplam enerji girdi miktar1 22341 MJ/ha, toplam enerji g1kt
miktar1 75265 MJ/ha, enerji girdi-¢ikt1 orani ise 3.37 olarak hesaplanmistir. Toplam
enerji girdileri igerisinde en biiyiikk paym yakit girdisi oldugu belirlenmistir. Enerji
girdileri arasinda yakit girdisinden sonra, yapay ve dogal giibrelemenin ve fungusitlerin
geldigi belirlenmistir. Ayrica mekanizasyon seviyesinin diisiikligline bagli olarak,
isglicii  enerjisinin sulama, giibreleme ve hasat gibi islemlerde ©6nemli oldugu
belirtilmistir.

Ozkan ve ark. (2004), Antalya ilinde yaptiklar1 ¢alismada, yiiz yiize anket
yontemiyle narenciye liretiminde girdi ¢ikti1 analizini incelemislerdir. Enerji oranlari
portakal i¢in 1.25, mandalina i¢in 1.17 ve limon i¢in 1.06 bulunmustur. En biiyiik enerji
girdisinin %49.68 ile kimyasal giibre, ikinci biiyilik enerji girdisinin %30.79 ile dizel
yakit oldugu tespit edilmistir.

Demircan ve ark. (2006), Isparta ilinde yaptiklar1 ¢alismalarinda kiraz iiriiniiniin
enerji analizini yapmustir. Calismaya gore kiraz liretiminin enerji kullanim verimliligi
1.23 olarak bulunmustur. Tatli kiraz {iretiminin 6zgiil enerjisi 3163.43 MJ/ton olarak
belirlenmistir. Calismada en fazla enerji tiiketen girdi, kimyasal giibre olarak
bulunmustur.

Canakc1 ve Akinci (2006), tarafindan Antalya bolgesindeki sera sebze iiretiminde
enerji kullanim analizi, enerji girdi-¢ikt1 orami ilizerine bir ¢aligma yapilmistir. Sebze
iretimi enerji analizini yapabilmek i¢in veri elde etmek amaciyla 11 kdyden 101 sera
ciftligine anket dagitilmistir. Sonug olarak sebze iiretiminde dort biiyiik sera sebzesinin
(domates, biber, salatali ve patlican) enerji orani sirasiyla 0.32, 0.19, 0.31, 0.23 olarak

hesaplanmistir. Verilere gore iiretimin net getirisi 595.6 — 2775.3 $/m? araliginda
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bulunmugtur. Sera sebzeleri arasinda domates yetistiriciligi en karli iriin olarak
belirlenmistir.

Mohammadi ve ark. (2008), Iran’mn Ardabil bolgesinde yaptiklari anket
caligmalarinda, patates iiretiminde ekonomik analiz ve enerji tiiketimini arastirmiglardir.
Veriler, 100 isletmeden yiiz ylize anket yontemiyle toplamislardir. Net enerji verimi
20808.03 MJ/ha, enerji verimi degeri 0.35, enerji girdi ¢iktt orami 1.25 olarak
hesaplamislardir. Toplam enerji tiiketimi 81624.96 MJ/ha olarak hesaplanmis, bu
degerin % 40’min giibre kullanim1 oldugu tespit edilmistir. Giibre kullanimini yakit
tilketimi ve mekanizasyon uygulamalar1 takip etmektedir. Toplam girdilerin % 82’si
dolayli enerji, %18’nin de dogrudan enerji oldugu bulunmustur. Patates tiretiminde girdi
miktarindaki artigla, verim arasinda dogrusal bir iliski bulunmadig: tespit edilmistir.
Patates verimi ortalama 28.5 ton/ha olarak bulunmustur. Maliyet analizinde, gelir/gider
orani 1.88 ve birim alanda iretilen patates maliyeti 3267.17 $/ha oldugu
belirlemislerdir.

Sabah (2010), Aydm'm Soke ovasinda yaptigi calismada, ikinci iriin olarak
yetistirilen aygiceginin enerji kullanimini incelemistir. Enerji girdileri igerisinde en
yiiksek girdi %55.5 ile giibre enerjisi olarak belirlenmistir. Sadece tohum verimi dikkate
alindiginda toplam enerji ¢iktis1 49181 MJ/ha, toplam enerji girdisi 7408.4 MJ/ha olarak
hesaplanmistir. Calismada sadece tohum verileri dikkate alindiginda enerji girdi-¢ikt
orani 6.63, 6zgiil enerji 3.96 MJ/kg, enerji iiretkenligi 0.25 kg/MJ ve net enerji tiretimi
41772.53 MJ/ha olarak belirlenmistir.

Banaeian ve ark. (2011), iran’in Tahran bdlgesinde yaptiklar calismalarinda, sera
cilek iretiminde enerji kullanim modelini belirlemek, enerji kullanim verimliligini
aragtirmak ve ekonomik bir analiz yapabilmek igin, 25 sera gilek iireticisinden yiiz yiize
anket yontemi ile elde edilen veriler degerlendirilmistir. Sonuglara gore, sera cilek
tiretiminde toplam enerji tiiketiminin 121891.33 MlJ/ha oldugu ortaya ¢ikmistir. Fayda-
maliyet oran1 1.74 ve net getiri 151907.91 $/ha olarak bulunmustur.

Fadavi ve ark. (2011), Iran’in bati Azerbaycan bélgesinde yer alan elma
bahcelerinde verim ve enerji girdisi arasindaki iliski, enerji kullanim analizi ve girdi
maliyetleri konularmda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada verileri, Iran'm Bati
Azerbaycan eyaletinin Oromieh Kasabasinda bulunan 80 ¢iftgiden anket yontemiyle

toplanmistir. Sonuglara gore; en yiiksek enerji tiiketim paymnin paketleme (% 57) ve
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sulamaya (% 16) ait oldugu tespit edilmistir. En yliksek harcama paylarinin sirasiyla
iscilik ve ambalajlamada % 34 ve % 30’luk oranlarda olustugu saptanmistir. Elma
iiretimi i¢in toplam enerji girisi, enerji verimliligi, net enerji ve enerji girdi-gikti
degerleri sirasiyla 101.505 MlJ/ha, 0.23 kg/MJ, 56.320 MJ/ha ve 0.44 olarak
hesaplanmistir. Bulgular, toplam enerji girdisinin % 71 ve % 96.7’sinin sirastyla dolayl
ve yenilenemez enerji girdileriyle iliskili oldugunu gostermistir. Kar-maliyet oran1 1.77
olarak hesaplanmistir. Regresyon sonuglari, tiim digsal degiskenlerin verim {izerinde
(makineler, giibreler, ¢iftlik giibresi ve paketleme enerjileri igin) istatistiksel olarak
anlamli etki olusturdugunu vurgulamistir. Bu noktada paketleme en yiiksek etkiye
(3.23) sahiptir. Kar-maliyet oranina gore, biiyiik ¢iftliklerin ekonomik olarak daha etkin
iiretim yaptiklar1 belirlenmistir.

Mousavi-Avval ve ark. (2011), iran’nin Golestan ilinde yaptiklar1 ¢alismalarinda,
kanola firetimi i¢in toplam 17786.36 Ml/ha enerjiye ihtiya¢ duyuldugunu
hesaplamiglardir. Ayrica kanola tiretimi igin enerji verimliligini 0.12 kg/MJ olarak
hesaplamislardir.

Pishgar Komleh ve ark. (2011), Tahran’da yaptiklar1 c¢aligmada, musir silaj
tiretiminde enerji kullanimimni ve ekonomik analizini incelemislerdir. Toplamda 40
tiretici ile yiiz ylize anket yontemiyle toplanan veriler sonucunda enerji orani, enerji
verimliligi, 6zgiil enerji ve net enerji sirasiyla 2.27, 0.28 kg/MJ, 3.76 MJ/kg ve 79.452
MJ/ha olarak hesaplanmuigtir.

Saglam ve ark. (2012), yaptig1 ¢alisgmada, Gilineydogu Anadolu'da yaygin olarak
yetistirilen Antep fistiginin enerji kullanim modelini ve enerji girdi-¢ikti analizini
incelemislerdir. Veriler, 10 koyden 61 ¢iftlikte, bolgesel 6zelliklerine gore secilen anket
formu ile toplanmistir. Fistik {iretimi i¢in ¢esitli ¢iftlik islerinde kullanilan toplam enerji
girdisi 4286.8 MJ/ha olarak hesaplanmistir. En yiiksek enerji tiiketimi toprak isleme
uygulamasi olarak bulunmustur. Antep fistiginin ortalama meyve verimi 1500 kg/ha ve
enerji ¢iktist 17700 MJ/ha olarak hesaplanmistir.

Karaagag ve ark. (2014), Adana ilinde yaptiklart ¢aligmalarinda, ana iiriin misir
tiretiminin enerji tiretimini arastirmislaridir. Enerji girdileri i¢erisinde kullanim orani en
yiiksek olan enerji girdisinin %50.41 ile giibre enerjisi oldugunu saptamislardir.

Sabzevari ve ark. (2015), Iran’da yaptiklar1 calismalarinda, 2013 sezonu icin

findik verimini 450 kg/ha olarak belirlemislerdir. Toplam enerji ¢ikti degeri 11255
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MlJ/ha, toplam enerji tilketim degeri 2862 MJ/ha olarak hesaplanmis, enerji kullanim
etkinligi degeri 3.93 olarak belirlenmistir.

Yildiz (2016), Samsun ilinin Carsamba ilgesinde yaptigi g¢alismada, bugday
tiretiminde enerji kullanim etkinligini arastirmistir. Calismada, basit tesadiifi 6rnekleme
metodu ile 54 iireticiden anket yoluyla veriler elde etmistir. Calisma sonucunda, bugday
tiretiminde toplam enerji tiikketiminin 35737.13 MJ/ha oldugu belirlenmistir. Enerji
girdisi i¢inde en yiiksek kullanim dizel yakit enerjisi olarak (%44.61) belirlenmis, enerji
ciktisi ise 84427.33 MJ/ha olarak hesaplanmuistir.

Celen ve ark. (2017), Tekirdag ilinde yaptiklari ¢calismalarinda, elma tiretiminde
enerji kullanim etkinligini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, elma yetistiriciliginde
en fazla enerji kullanimi sirasiyla giibre kullanimi, yakit-yag enerjisi, kimyasal
kullanimi, makine, insan isgiicii ve sulama enerjisi olarak belirlenmistir.

Gokdogan ve Erdogan (2018), Aydin-Karpuzlu’da yaptiklar1 calismalarinda,
organik zeytin iiretiminin enerji dengesini degerlendirerek, en bilyiik enerji girdisinin
19426.56 MJ/ha (%50.31) ile dizel yakit oldugunu tespit etmistir. Organik Zeytin
Ureticileri Dernegi tarafindan sagladiklar1 veriler dogrultusunda organik zeytin
tiretiminde enerji girdi-¢cikt1 orani, 6zgil enerji degeri, enerji verimliligi ve net enerji

sirastyla 2.72, 4.34 MJ/kg, 0.23 kg/MJ, ve 66275.08 MJ/ha olarak hesaplanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Hatay ilinde 2018-2019 iiretim sezonunda, zeytin ve
zeytinyagi liretiminin yogun olarak yapildigi Altinozii ilgesinde zeytin iireticileri ile yiiz
yiize anket ve gézlem yontemi ile elde edilen orijinal verilerden olusturulmustur. Anket
formlar1, kimyasal giibre, hayvansal giibre, dizel yakiti, tarim alet ve makineleri, gerek
duyulan insan is giicli ve tarimsal miicadele ilaglar1 girdileri, zeytin {iretimi vb. gerekli
bilgiler elde etmek ig¢in hazirlanmistir. Calismada 2018-2019 iiretim donemine ait
veriler ireticilerle yiliz ylize goriismeler yapilarak elde edilmistir. Caligmada kullanilan
diger veriler ilgili kurum ve kuruluslardan veya bireyler ve daha 6nce yapilmis olan

caligsmalardan elde edilmistir.

3.2. Yontem

Anket uygulanacak isletmelerin segiminde asagida verilen “Basit Tesadiifi

Ornekleme Yéntemi” kullanilmistir (Cigek ve Erkan, 1996).

_ (Nxc?)
T (N-1)x(D2+02)

(3.1)

Burada;
n: Ornek hacmini
N : Popiilasyonu olusturan isletme sayisin
o2 : Popiilasyon varyansini
D2 (d/t?) olup; d: ortalamadan belirli bir orandaki(%5) sapmay1 Ve t: %95 giiven
sinirina karsilik gelen t tablo degerini (1.96) gostermektedir.

Ornek hacminde %5 hata ve %95 giiven smurlar1 i¢inde ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu
yonteme gore yapilan hesaplama sonucunda tesadiifi segilen 106 iiretici ile anketler
yapilmistir. Yontem olarak; (Pimentel, 1980) ve (Cigek ve Erkan, 1996) izlenerek Hatay
ilinin Altin6zi ilgesinde zeytin iiretimi i¢in enerji girdi ve ¢ikti analizi olusturulmaya
caligilmistir. Birim alana (hektar) toplam enerji girdisi, tiretimde kullanilan her bir

girdinin kismi enerjilerinin toplamindan olusmaktadir. Caligmada; insan giicii, dizel
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yakiti, tarim alet ve makineleri, hayvansal giibre, kimyasal giibre (azot giibresi) ve
tarrmsal miicadele ilaglar1 incelenen girdilerdir. Incelenen girdilerin hesaplanmasina
kullanilan enerji esdegeri verileri Cizelge 3.1’de verilmistir. Toplam enerji ¢iktisinin
hesaplanmasinda ise verim ve zeytinin enerji esdegeri kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Dizel yakit ile tiiketilen enerji miktar1 (MJ/ha), traktor giicii (her bir anketten elde
edilen), traktor yiikleme orani 0.40, 6zgiil yakit tiketimi 0.30 kg/kW/h, is etkinligi
(h/ha) ve dizel yakitinin enerji esdegeri 56.31 MJ/lI (Gokdogan ve Erdogan, 2018)
dikkate alinarak hesaplanmistir. Traktor ve arkasina ¢ekilen ekipman enerjileri (MJ/h),
traktor veya ekipmanin birim agirliginin {iretimi i¢in gerekli enerji miktar1 (MJ/Kg),
tamir ve bakim enerjisi (MJ/Kg), tasima enerjisi (MJ/kg), toplam makine agirlig (kg) ve
Tiirkiye’de kullanilan makinelerin ekonomik Omrii dikkate alinarak hesaplamalar
yapilmistir.

Toplam enerji ¢iktisinin hesaplanmasinda verim ve zeytinin enerji esdegeri
kullanilmistir (Cizelge 3.1). Calisma sonucunda elde edilen verileri degerlendirmek ve
yorumlamak i¢in enerji kullanim etkinligi terimi kullanilmistir. Enerji kullanim
etkinligi, tarimsal girdilerin enerjilerinin toplaminin elde edilen ({irliniin enerji

esdegerinin toplam enerjisi degerine oranidir.

Cizelge 3.1. Girdi ve ¢ikt1 enerji esdegerleri

Birim Enerji Esdegeri Kaynaklar
(MJ/Birim)

Girdiler
1.Insan isgiicii h 1.96 Mani ve ark. (2007)
2.Traktor ve makineler

-Mekanizasyon h 64.8 Gokdogan ve Erdogan (2018)
3.Kimyasal giibre

-Azot kg 60.6 Demircan ve ark. (2006)
4.Hayvan giibresi kg 0.3 Demircan ve ark. (2006)
5.Tarimsal ilaclar

-Insektisitler kg 278 Yaldiz ve ark. (1993)

-Herbisit kg 238 Helsel (1992)
6.Dizel Yakiti | 56.31 Gokdogan ve Erdogan (2018)
7.Sulama suyu m3 0.63 Yaldiz ve ark. (1993)
Ciktn
Zeytin kg 11.8 Gokdogan ve Erdogan (2018)
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3.2.1. Dogrudan Enerji Kaynaklar

Dogrudan enerji kaynaklari igerisinde, petrol iirlinleri, komiir, elektrik, dogalgaz
ve biyokiitle enerjisi bulunmaktadir. Uretim safhasinda kullanilan bu girdiler arasinda
yag, yakit ve elektrik 6nemli ve biiyiik bir paya sahiptir.

Zeytin Uretimi ile ilgili yapilan enerji analizinin degerlendirilmesinde yag-yakit
tilketimi degerleri ilgili esitliklerle hesaplanmistir. Anket ile elde edilen, iireticilerin
beyan ettigi bilgilerin dogrulugu esas alinmistir. Dogruluk orami yiiksek sonuglar elde
edebilmek icin faaliyetler sirasinda uygun yontemlerle ol¢lim yapilmasi en dogru
yaklasimdir.

Yapilan hesaplamalarda dizel yakit enerji esdegeri 56.31 MJ/1 olarak alinmistir
(Gokdogan ve Erdogan, 2018).

3.2.2. Dolayh Enerji Kaynaklar

Giibre enerjisi, tohum enerjisi, kimyasal ila¢ enerjisi, insan isgiicli, sulama
enerjisi, alet-makine tiretim enerjisi tarimsal tiretimdeki dolayli enerji kaynaklari olarak

tanimlanabilir.

3.2.2.1. Kimyasal Ila¢ Enerjisi

Kimyasal ilaglar, tarimsal iiretimde zararli ve yabanci otlarla miicadelede siklikla
kullanilmaktadir. Kimyasal ilag enerjisi tiiketimi hesaplanirken anket verileriyle
tireticilerden toplanan ila¢ miktarlar1 ile kimyasal ila¢ enerji esdegerleri carpilmistir.

Herbisitler i¢in 238 MJ/kg, insektisitler i¢in ise 278 MJ/kg degerleri kullanilmugtir.

3.2.2.2. Giibre Enerjisi

Tarimsal iiretimde kullanilan kimyasal giibrelerin enerji esdegeri, giibre liretim
islemlerinde kullanilan biitiin girdilerin enerji esdegerlerinden hesaplanir. Diger bir
deyisle, kimyasal giibrelerin enerji maliyetleri, bu giibrelerin iiretiminde kullanilan

tekniklerle dogrudan iliskilidir (Oztiirk, 2011).
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Zeytin Uretiminde kullanilan ¢iftlik gilibresi enerji esdegeri 0.3 MlJ/kg olarak
almmistir. Hesaplamalarda azot giibresi igin enerji esdegeri 60.6 MJ/kg olarak

alinmustir.

3.2.2.3. Sulama Enerfjisi

Sulama uygulamalarinda, motor ve pompalarinin isletilmesi i¢in kullanilan yakit
ve elektrik miktar1, sulama sistemlerinin dogrudan enerji tiiketimini olusturur. Sulama
uygulamalarinda dolayli enerji tiiketimi, sulama igleminde kullanilan motor ve

pompalarin iiretiminde tiiketilen toplam enerji miktarindan olusur.

3.2.2.4. Tarim Alet ve Makine Uretim Enerjisi

Tarimsal iiretim igslemlerinde yararlanilan alet/makinelere iligkin enerji kullanimi1
dogrudan ve dolayli enerji girdilerinden olusur. Alet/makine kullanimina iligskin
dogrudan ve dolayli enerji tiiketimi, bu makineler i¢in enerji maliyetini olusturur.
Dogrudan enerji girdisi olarak alet/makineler i¢in yakit ve elektrik kabul edilirken,
dolayli enerji girdileri imalat, dagitim, onarim — bakim ve depolama olarak kabul
edilmistir.

Hesaplamalarda zeytin {iretiminde kullanilan traktor i¢in agirlik bagina liretim
enerjisi 68.4 MJ/kg, makine ve ekipmanlarin enerjisi 62.7 MJ/kg olarak alinmistir.

Traktor ekipmanlarinin yapimi ve tamir/bakim igin enerji gereksinimlerinin
hesaplanmas1 asagida verilmistir.

Saat basi liretim enerjisi degeri, makinanin ekonomik odmrii ve ¢alisma siireleri de

degerlendirilerek birim agirlik basina diisen iiretim enerjisi yardimiyla hesaplanmistir.

Mﬁ _ (Gx Byxt) (3.2)
Es
Burada;
M : Birim alan basina makine enerjisi (MJ/ha)
G : Makine agirligi (kg)
Bi : Birim agirlik bagina makine iiretim enerjisi (MJ/kg)
t : Makine kullanim siiresi (h)
Es : Makine ekonomik 6mrii (h)
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3.2.2.5. insan isgiicii Enerjisi

Uretim faaliyetleri icin eski zamanlardan beri en énemli giic kaynag kas giiciidiir.
Gelismekte olan bir¢ok iilkede kas giicii farkli tarimsal iiretim islerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Insan isgiicii enerjisi hesaplanirken, tarimsal iiretim igin birim alanda harcanan
calisma stiresi dikkate alinmistir. Hesaplamalarda, zeytin {iretiminde kullanilan insan
isgiicii enerji esdegeri 1.96 MJ/h olarak alinmistir.

Calismada enerji esdegerlerinin hesaplanabilmesi i¢in zeytin {iretiminde
kullanilan girdilerin kullanim miktarlart belirlenmistir. Kullanilan girdi miktarlar
belirlendikten sonra bu girdi kullanim degerleri enerji esdegeri katsayisi ile ¢arpilarak

girdi enerjisi degerleri hesaplanmistir.

3.3. Enerji Etkinligi Analizleri

Enerji etkinlik hesaplamalari, iiretim islemlerinde girdi ve ¢iktilarin enerji
esdegerlerinin  karsilastirilmasiyla yapilmaktadir. Enerji etkinligi hesaplamalari
sonucunda elde edilen parametreler ile tiretimde kullanilan girdi kaynaklariin verimli
kullanilip kullanilmadigi ve bu kaynaklarin ¢iktiya doniisim etkinligi hakkinda

degerlendirmeler yapilabilmektedir.

3.3.1. Enerji Oram

Enerji etkinligi degerlendirmelerinde siklikla kullanilan bir 6l¢iit olan enerji orani,
iiretim sonucunda kazanilan toplam enerji miktarinin, liretim islemlerinde kullanilan
toplam enerji miktarina orani olarak tanimlanir. Enerji oraminin yiiksek olmasi,
tiretimdeki enerji etkinliginin yiiksek oldugunun gostergesidir. Asagidaki esitlik

kullanilarak hesaplanmaistir.

TEC
TEG

Esitlikte;

EO = (3.3)
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EO : Enerji orani, (-)
TEC  : Birim liretim alani bagina toplam enerji ¢iktisi, MJ/ha,
TEG  : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha.

3.3.2. Ozgiil Enerji

Uretim faaliyetlerinde kullanilan toplam enerji miktarinin, hasat edilen toplam
iirlin miktarina orani 6zgiil enerji olarak ifade edilir. Bu deger, birim miktar(kg) iiriin
iiretmek igin tiiketilen enerji miktari(MJ) olarak da tanimlanabilir. Ozgiil enerji degeri
ile iiretimdeki enerji etkinligi birbiri ile ters orantilidir. Ozgiil enerjinin diisiik olmast,

tiretimdeki enerji etkinliginin yiiksek oldugu anlamina gelir.

OED = T+ (3.4)
Esitlik't'e; '

OED  : Ozgiil enerji degeri, MJ/Kg,

TEG  : Birim dretim alani bagina toplam enerji girdisi, MJ/ha,

(0AY : Uriin verimi, kg/ha.

3.3.3. Enerji Uretkenligi Degeri

Enerji tiretkenligi degeri, hasat edilen toplam {irliniin, tiretimde kullanilan toplam
enerji miktarina orani olarak tanimlanabilir. Enerji liretkenligi degerinin ytliksek olmasi,

tiretimdeki enerji etkinliginin yliksek oldugunu gostermektedir.

.. uv
EU = — (3.5
Esitlikte;
EU : Enerji tiretkenligi degeri, kg/M1J.
TEG  : Birim iiretim alan1 basina toplam enerji girdisi, MJ/ha,

3.3.4. Net Enerji Verimi

Uretim sonucunda elde edilen iiriiniin enerji karsilig1 ile ayni iiretim icin harcanan
toplam enerji miktar1 arasindaki farkla ifade edilmektedir. Net enerji verimi degerinin
diisiik olmasi, tiretimdeki enerji etkinliginin diisiik oldugunu ifade eder. Hesaplamada

asagidaki esitlikle kullanilmastir.
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NEV = TEC — TEG (3.6)

Esitlikte;
NEV : Net enerji verimi, MJ/ha,
TEG : Birim iiretim alan1 basina toplam enerji girdisi, MJ/ha,
TEC : Birim iiretim alan1 bagina toplam enerji ¢iktisi, MJ/ha.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Zeytin Uretiminde Kullamlan Girdiler

Anket verilerinin toplanip degerlendirilmesi ile elde edilen ortalama iiretim girdi

miktar1 ile zeytin verimi Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Zeytin tiretiminde girdi miktarlar1 ve verim degeri

Girdiler Birim Girdi Miktar (birim/ha)
Toprak Insan 1_5 Giicii h 84.93
isleme M.ekanlzasyon h 2.57
Dizel Yakit | 42.73
Insan Is Giicii h 19.72
Mekanizasyon h 1.96
Giibreleme Hayvan Giibresi kg 946.22
Azot Gilibresi kg 126.86
Dizel Yakit I 18.81
Insan Is Giicii h 22.46
Mekanizasyon h 1.88
flaglama Insektisit kg 3.85
Herbisit kg 2.67
Dizel Yakit I 27.43
Budama Insan Is Giicii h 268.75
Hasat Insan Is Giicii h 543.18
Cikt1 Zeytin Verimi kg 4027.25

Yapilan arastirmada zeytin iiretiminde enerji girdileri incelendiginde, en yiiksek
insan iggiicii girdisinin hasatta oldugu ve bu degerin 543.18 h/ha oldugu belirlenmistir.
Mekanizasyon girdileri arasinda en yiiksek degerin toprak islemede oldugu
hesaplanmistir. Bu deger 2.57 h/ha olarak bulunmustur. Yakit tiikketiminin 42.73 I/ha
degerle yine toprak islemede yiiksek oldugu hesaplanmistir. Giibrelemede hayvan
glibresi kullanimi 946.22 kg/ha ile en yiiksek oldugu hesaplanmistir. Anket verileri

sonucunda ortalama zeytin verimi 4027.25 kg/ha oldugu gorilmistiir.
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4.2, Dogrudan Enerji Kaynaklar

4.2.1. Yakiat Enerjisi
Yakit enerji girdisi, dogrudan enerji kaynaklari i¢inde yer alir. Yapilan ¢aligmada
anket ile isletmelerden toplanan veriler, Cizelge 3.1°de verilen enerji esdegerleri ile

carpilarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.2. Yakat enerji degerleri (MJ/ha)

Islemler Dizel Yakit Enerjisi (MJ/ha)
Toprak isleme 2406.13
Glibreleme 1059.19

Ilaclama 1544.58
TOPLAM 5009.9

Cizelge 4.2’de goriildiigii gibi en yiliksek dizel yakit girdisi toprak isleme
uygulamasinda goriilmiistiir. Toplam yakit enerjisi degeri 5009.9 MJ/ha olarak

hesaplanmustir.

4.3. Dolayh Enerji Kaynaklar:

Dolayli enerji kaynaklari igerisinde bulunan kimyasal ilag¢ enerjisi, giibre enerjisi,
sulama enerjisi, tarim alet ve makine iiretim enerjisi ve insan isgiicli enerjisi calismadaki

enerji esdegerleriyle hesaplanmistir.

4.3.1. Kimyasal ila¢ Enerjisi

Birim alana uygulanan kimyasal ilag miktarlar1 ile Cizelge 3.1’de verilmis olan
kimyasal ila¢ enerji esdegerlerinin ¢arpimi sonucu elde edilen sonuglar Cizelge 4.3°te
verilmistir. Cizelge 3.1°e gore kimyasal ilag enerji esdegerleri insektisit icin 278 MJ/kg
ve herbisit i¢in 238 MJ/kg olarak hesaplamalarda kullanilmistir.
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Cizelge 4.3. Kimyasal ilag enerjisi (MJ/ha)

Ila¢ Girdileri Enerji Degeri (MJ/ha)
Insektisit 1070.3

Herbisit 635.46
TOPLAM 1705.76

Cizelge 4.3’ten anlasilacag lizere en fazla kimyasal ilag enerji tiikketiminin 1070.3

MJ/ha ile insektisit ilaglarina ait oldugu sonucuna varilmstir.

4.3.2. Giibre Enerjisi

Kimyasal giibre (azot giibresi) enerjisi tiiketimi hesaplanirken Cizelge 3.1°de
verilen enerji esdegeri kullanilmistir. Kimyasal giibrelerde enerji hesaplarinda giibreyi
olusturan enerji degerleri ile hesaplama yapilmaktadir. Anket uygulanan isletmelerden
alinan verilere gore azot giibresi enerji tiikketimi 7687.71 MJ/ha olarak hesaplanmustir.
Ureticilerden alinan verilere gore hayvan giibresi enerji tiiketimi 283.87 MJ/ha olarak

hesaplanmustir.

4.3.3. Sulama Enerjisi

Anket sonuclarma gore treticilerin %90’1na yakini sulama yapmamaktadir. Buna
gerekce olarak yetiskin  zeytin agaglarinin  sulamaya ihtiyag duymamasi
gosterilmektedir. Geriye kalan %10’luk dilimin yaptig1 sulamayla ilgili veri tutmamasi

sebebiyle saglikli sonuglara ulagilamamastir.

4.3.4. Tarim Alet ve Makine Uretim Enerjisi
Zeytin iiretiminde kullanilan alet ve makinelerin birim alan i¢in ¢alisma siireleri,

agirliklari, is genislikleri, ekonomik Omiir verileri kullanilmis, elde edilen verilerle

mekanizasyon enerjisi hesaplanmistir.
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Cizelge 4.4. Mekanizasyon enerji degerleri (MJ/ha)

Islemler Mekanizasyon Enerjisi (MJ/ha)
Toprak Isleme 101.10

Giibreleme 69.26

flaglama 66.44

TOPLAM 236.8

Mekanizasyon enerjisinin en fazla oldugu toprak isleme uygulamasinda bu deger
101.10 MJ/ha olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4). Calismadan elde edilen verilere gore

toplam mekanizasyon enerjisi 236.8 MJ/ha olarak hesaplanmustir.

4.3.5. Insan Isgiicii

Zeytin isletmelerinden elde edilen veriler degerlendirilmis, iiretim islemlerinde
harcanan ig giicii ortalama bir deger olarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda insan isgiicii
degerinin enerji karsiligi olan 1.96 MJ/h degeri ile ¢arpilmis, bunun sonucunda toplam

isgiicii degeri elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Insan isgiicii enerjisi degerleri (MJ/ha)

Islemler Isgiicii Enerjisi (MJ/ha)
Toprak Isleme 166.46
Giibreleme 38.65

Ilaglama 44.02

Budama 526.75

Hasat 1064.63
TOPLAM 1840.51

Hesaplamalar sonucunda goriiliiyor ki isgiicii enerjisinin en yiiksek oldugu islem
hasattir. En diisiik degerin giibrelemede oldugu belirlenmistir. Buna goére toplam isgiicti

enerji degeri 1840.51 MJ/ha olarak hesaplanmistir.

4.4. Zeytin Uretiminde Enerji Kullanim Etkinliginin Belirlenmesi

Hatay ilinin Altinézii yoresinde zeytin {retimi yapan rastgele secilen

isletmelerden alinan veriler degerlendirilmis ve zeytin {iretimi ic¢in girdilerin enerji
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degerleri hesaplanmistir. Cizelge 4.6’da yukarida aciklamalar1 yapilan enerji tiiketim

bilesenleri ¢izelge halinde 6zetlenmistir.

Cizelge 4.7. Zeytin tretim girdilerinin enerji karsiliklar

Girdiler Enerji Degeri (MJ/ha)
Insan Isgiicii 1840.51
Toprak Isleme 166.46
Glibreleme 38.65
flaglama 44.02
Budama 526.75
Hasat 1064.63
Mekanizasyon 236.8
Toprak Isleme 101.10
Glibreleme 69.26
flaglama 66.44
Dizel Yakit 5009.9
Toprak isleme 2406.13
Glibreleme 1059.19
flaglama 1544.58
Azot Giibresi 7687.71
Hayvan Giibresi 283.87
Insektisit 1070.3
Herbisit 635.46
Toplam Enerji Girdisi 16764.55
Cikt1
Zeytin 47521.55

Zeytin iiretiminde birim {iretim alan1 basina toplam enerji degeri 16764.55 MJ/ha
olarak hesaplanmistir. Zeytin iiretiminde toplam enerji ¢iktis1 47521.55 MJ/ha olarak
belirlenmistir.

Dogrudan enerji kaynaklar1 toplamda 5009.9 MJ/ha, dolayli enerji kaynaklari ise
11754.65 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Enerji tiirline gore oranlandiginda toplam enerji

girdisinin %29.88’i dogrudan enerji, %70.12’si dolayl enerji olarak belirlenmistir.

4.4.1. Enerji Oran

Enerji orani, birim iiretim alaninda (ha) tiiketilen birim miktar (MJ) enerji

miktarma karsilik, iiretim sonucunda birim {iiretim alanindan (ha) kazanilan enerji
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miktarin1 (MJ) belirtir (Oztiirk, 2011). Enerji ¢iktismin enerji girdisine boliinmesiyle

hesaplanmistir. Cizelge 4.6’ya gore;

47521.55 MJ/ha
16764.55 MJ/ha

Zeytin Uretiminde Enerji Oran1 =

Zeytin Uretiminde Enerji Oran1 = 2.83 olarak hesaplanmustir.

Enerji oran1 degerinin yiiksek olmasi iiretimde enerjinin etkin kullanildiginin
gostergesidir.

Karaagag ve ark. (2014), Adana’da ana iiriin musir liretiminde enerji oranini 4.02
olarak bulmuslardir. Demircan ve ark. (2006), kiraz iretiminde enerji oranini 1.23
olarak tespit etmislerdir. Gokdogan ve Erdogan (2018), organik zeytin iiretiminde
yaptiklar1 enerji analizi ile zeytin {iretiminde enerji oranini 2.72 olarak saptamislardir.
Saglam ve ark. (2006) Antep fistiginda bu oran1 1.47, Mousavi-Avval ve ark. (2011),
fran’da kanola bitkisi iiretiminde yaptiklari arastirmada bu oran1 3.02 olarak
bulmuslardir.

Diger tarimsal iriinlerle kiyaslandiginda zeytin iiretiminde enerji oraninin, misir
ve kanola iiretiminde enerji oranina gore daha diisiik, kiraz ve Antep fistig1 iiretiminde
enerji oranina gore daha yiliksek oldugu gozlenmistir. Organik zeytin iiretimi ile

geleneksel zeytin liretiminde enerji oranlarinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

4.4.2. Ozgiil Enerji (MJ/kg)

Ozgiil enerji, toplam enerji girdisinin hasat edilen toplam iiriin miktarina

boliinmesiyle elde edilir. Cizelge 4.8’e gore zeytin iiretiminde;

16764.55M]/ha
4027.25kg/ha

Ozgiil Enerji =
Ozgiil Enerji = 4.15 MJ/kg olarak hesaplanur.
Daha 6nce yapilan tarimsal enerji analiz ¢alismalarina baktigimizda 6zgiil enerji

degerleri, misir liretimi i¢in 3.63 MJ/kg (Karaagag ve ark., 2014), kiraz {liretimi i¢in 3.16
MJ/kg (Demircan ve ark., 2006), kanola iiretimi i¢in 8.27 MJ/kg (Mousavi-Avval ve
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ark., 2011), Antep fistig iiretimi i¢in 8.02 MJ/kg (Saglam ve ark., 2012), organik zeytin
iiretimi icin 4.34 MJ/kg (Gokdogan ve Erdogan, 2018) olarak hesaplanmistir. Onceki
caligmalarla kiyaslandiginda birim miktar zeytin elde etmek i¢in gereken enerji miktari,
birim miktar misir ve kiraz liretmek i¢in gereken enerjiden daha fazla, birim miktar
Antep fistig1, kanola ve organik zeytin iiretmek icin gereken enerjiden daha azina

ihtiyag duyar.

4.4.3. Enerji Uretkenligi (kg/MJ)

Enerji tretkenligi degeri, 6zgiil enerji degerinin tersi olup, hasat edilen toplam
iiriin miktarinin, lretim islemlerinde kullanilan toplam enerji miktarina orami olarak
tanimlanir. Tiiketilen birim miktar (MJ) enerji miktarina karsilik {iretilen tirtin miktarini
(kg) belirtir. Degerin biiyiik olmasi, enerjinin etkin kullamldigini gosterir (Oztiirk,
2011). Hasat edilen toplam {iriin miktarinin, toplam enerji girdisine oranlanmasiyla

bulunur. Cizelge 4.7’ye gore;

4027.25kg/ha

Enerji Uretkenligi = 16764.55M]/ha

Enerji Uretkenligi = 0.24 kg/MJ olarak hesaplanir.

Enerji tretkenligi degeri onceki calismalarda, misir liretimi i¢in 0.28 kg/MJ
(Karaagag ve ark., 2014), Antep fistig1 iiretiminde 0.12 kg/MJ (Saglam ve ark., 2012),
organik zeytin tiretimi i¢in 0.23 kg/MJ (Gokdogan ve Erdogan, 2018), kanola tiretimi
icin 0.12 kg/MJ (Mousavi-Avval ve ark., 2011) olarak hesaplanmistir. Zeytin iiretiminin
enerji uretkenligi diger triinlerle kiyaslandiginda, kanola, Antep fistigi ve organik
zeytin Uretiminden daha etkin enerji kullanildigin1 sdyleyebiliriz. Bunun yaninda misir
tretim etkinligi zeytin {iiretim etkinliginden daha yiliksek oldugu i¢in, bu iiriinlerin
tretiminde kullanilan enerjinin zeytin iretiminde kullanilan enerjiden daha diisiik

oldugu soylenebilir.
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4.4.4. Net Enerji Verimi (MJ/ha)

Net enerji verimi degeri lretim girdileri toplam enerjisinin, {iretilen {iiriin
enerjisinden ¢ikarilmasiyla elde edilir. Net enerji verimi degerinin yiiksek olmasi,

tiretimdeki enerji etkinliginin yiiksek olmasi anlamina gelir. Cizelge 4.7’ye gore;

Net Enerji Verimi = 47521.55 MJ/ha — 16764.55 MJ/ha
Net Enerji Verimi = 30757 MJ/ha olarak hesaplanir.

Gecgmis yillarda yapilan ¢aligmalar incelediginde net enerji verimi; Antep fistigi
iiretimi i¢in 5656 MJ/ha (Saglam ve ark., 2012), kanola iiretimi i¢cin 36012.09 MJ/ha
(Mousavi-Avval ve ark., 2011), musir diretimi i¢in 93094.19 MJ/ha (Karaagag¢ ve ark.,
2014), organik zeytin {iretimi i¢in 66275.08 MJ/ha (Gokdogan ve Erdogan, 2018)
olarak hesaplanmistir. Zeytin TUretiminde net enerji verimi diger calismalarla
kiyaslandiginda, Antep fistig1 liretiminden daha yiiksek ancak misir, kanola ve organik
zeytin liretiminden daha diisiik enerji etkinligine sahip oldugu goriilmiistiir.

Zeytin iretiminde, ireticilerden soru-cevap seklinde anket ile toplanan verilerin
islenmesiyle elde edilen enerji kullanim verimliliginin degerlendirilmesinde kullanilan

parametreler Cizelge 4.7’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Zeytin iiretiminde enerji kullanim etkinligi

Parametre Birim Deger
Verim kg/ha 4027.25
Enerji Girdisi MJ/ha 16764.55
Enerji Ciktisi MJ/ha 47521.55
Enerji Orani - 2.83
Ozgiil Enerji MJ/kg 4.15
Enerji Uretkenligi kg/MJ 0.24

Net Enerji MJ/ha 30757
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5. SONUC ve ONERILER

Tarimsal {iretimde enerjinin kullaniminin daha etkin olmasi i¢in iki parametrenin
degistirilmesi gerekmektedir. Bunlardan birincisi ve en oOnemlisi tarimsal iiretim
girdilerinin azaltilmasi, digeri ise iiretim veriminin artirilmasidir. Ozellikle enerji
girdileri icerisinde Onemli bir paya sahip olan yakit, kimyasal giibreler, tarimsal
miicadele ilaglari, makine ve traktor girdilerinin azaltilmasi biiylik bir 6neme sahiptir.
Tarimsal tiretim veriminin artirilmasi belirli bir sinirin iizerine ¢ikamayacagi icin kisith
bir secenek olacaktir. Uretim girdilerinin azaltilmasina uygun makine ve traktdr
biiyiikliigiiniin segilmesi ya da gerek duyuluyorsa giibreleme yapmak veya bilingli bir
tarimsal miicadele hatta olabiliyorsa ilagsiz miicadele yontemlerinin de kullanilmasi
ornekleri verilebilir.

Yapilan calisma incelendiginde rastgele secilen 106 isletmeden toplanan verilerle
zeytin Uretiminde enerji kullanim etkinligi 16764.55 MJ/ha olarak hesaplanmistir.
Toplam enerji girdileri igerisinde kullanim orani en yiiksek girdi %45.85 ile azot
giibresi enerjisi oldugu bulunmustur. Azot giibresi enerjisini dizel yakit, insan giicii ve
insektisit takip etmektedir. Toplam enerji ¢iktist degeri 47521.55 MlJ/ha olarak
belirlenmigtir. Birim alandan elde edilen iirin verimi 4027.25 kg/ha olarak
hesaplanmistir. Net enerji verimi 30757 MJ/ha olarak bulunmustur.

Altindzii yoresinde yapilan zeytin iiretiminde enerji analizi ¢alismasinin sonuglari
incelendiginde enerji girdi-¢ikti oranini 2.83 olarak belirlenmistir. Bu oran enerji
kullanim verimliligi agisindan karli bir iiretim sayilabilir.

Kimyasal giibre girdisinin yiiksek olmasi, bu konunun irdelenmesi gerektigini
diislindiirmiistiir. Calisma sirasinda {ireticilerin toprak analizi yapmadan ezbere
giibreleme yaptig1 goézlenmistir. Toprak analizi ile toprakta bulunan bitki besin
maddeleri belirlenir ve o toprakta iiretimi yapilacak bitki i¢in gerekli olan giibre cinsi ve
miktar1 tespit edilir. Uretimde dogru giibre se¢imi ve ihtiya¢ duyulan kadar giibreleme
iretici i¢in Uretim maliyetlerinin diigmesi demektir. Girdilerin bosa tiiketilmemesi
hususunda, ireticilerin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi konusunda politikalar
uygulanmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Calisma sonuglarma bakildiginda mekanizasyon etkinliginin diisiik oldugu

belirlenmigtir. Calisma sonuclar1 hasat sirasinda insan isgilicii degerinin yiiksek
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oldugunu gostermistir. Hasat icin mekanizasyon etkinliginin arttirilmasi, ihtiyag
duyulan insan iggiiclinii azaltacag tespit edilmistir. Mekanizasyonun artmasi hasat i¢in
harcanan zamani azaltacagindan, {riiniin olgunlasma zamanindan once ya da
olgunlagsmasin1 tamamlaylp dalindan diismeden o©nce hasat edilmesine olanak
saglayacaktir. Yeterli olgunluga ulagmis zeytinlerin, zeytinyagi verimini arttirdigi
bilinmektedir. Heniiz yaglanmamis ya da hasat edilmedigi i¢cin dalinda kurumaya
baslayan ve topraga diisen zeytinlerden elde edilen yagin, zeytinyagi i¢in kaliteyi
belirleyen renk, tat ve asitligine de olumsuz yonde etki ettigi iireticiler tarafindan dile
getirilmistir.

Bu iiretim kolunda oldugu gibi diger tiim iiretim kollarinda da, tireticilerin tiim
tarimsal faaliyetlerini kayit altina almas1 ve bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarin bu

kayitlar tizerinden degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir.
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