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1.GiRIS

Yogun girdi ve teknoloji kullaniminin bulundugu tarimsal Uretimde yasanan ve
sagligi olumsuz etkileyen sorunlar nedeniyle, gelismis ulkeler, ¢evre, bitki, hayvan
ve insan sagligina zarar vermeyen bir Uretim modeli arayisina girmislerdir. Bu
cercevede, cevre ve canlilara dost, gluvenli bir sekilde Uretilen UrGnlere talep

artmaya baslamistir (Anonim, 2011a).

AB’ye uyelik slrecindeki Ulkemizin hayvancilik sektorinin hedefi, ulke
kaynaklarini etkin kullanarak; verimli, yuksek katma deger yaratan, kaliteli, yeterli,
rekabetgci, Uretici refahini yikselten, gevreye duyarli, guvenilir, izlenebilir, Grin
cesitliligi yuksek, surduarulebilir hayvansal Uretim yapmak olarak tanimlanmistir
(Anonim, 2011b).

Her gegen gun dunyanin artarak onemsedigi gida guvenligi, tiketime sunulan
gidalarda fiziksel, kimyasal, biyolojik ve her tlrlu tehlikeli ajanlarin bertaraf edilmesi
icin alinan tedbirler butinund ifade etmektedir (Anonim, 2011b). Tum dinyada
oldugu gibi Ulkemizde de gida guvenligi konusundaki c¢abalar artarak devam
etmektedir. Avrupa Birligi entegre gida guvenligi yaklagimi, yuksek seviyede gida
guvenligi, hayvan sagligi, hayvan refahi ve bitki sagligini guvence altina
almaktadir. Bunu ciftlikten masaya yaklasimi ve uygun izleme c¢alismalar ile
saglamaktadir (Arvanitoyannis ve ark., 2005). Buradan hareketle saglikli
hayvanlarin yetistiriimesinde hayvan besleme biliminin roli bir kez daha ortaya
konmakta ve hayvanlarin dogalarina uygun beslenmesi neticesinde saglikli ve

guvenilir hayvanlardan bahsedebilmek dogru olmaktadir.

Tavukguluk sektorinde son 50 yil icerisinde meydana gelen gelisme, tarimin

hicbir dalinda meydana gelmemigtir. Broiler beslemede temel prensip, hayvanlarin



en kisa surede, en az yemi tuketerek en yuksek canl agirliga ulasmalarini
saglamaktir (Ergun, 2001). Turkiye’'de kisi bagina hayvansal drtnler Gretiminde en
hizl artis tavuk eti ve yumurta Uretiminde saglanmistir. Tavugun toplam kisi bagina
gunlik hayvansal protein tuketimine katkisi % 30 civarindadir. 2010 yilinda
ulkemizde kisi basina yaklasik 19 kg beyaz et tuketiimektedir. Bu rakamin 9.
Kalkinma Plan donemi sonunda (2013 yili) Glkemizde kigi bagina beyaz et talebinin

yaklasik 20 kg’ 1 asacagi tahmin edilmistir (Anonim, 2011a).

Gunumuzde gelismis Ulkelerde kanath eti ucuz, yagsiz ve kolay sindirilebilir
olmasinin yani sira gabuk pismesi nedeniyle yliksek oranda tuketiimektedir. Pili¢
eti Uretiminde, Uretim maliyetlerinin yaklasik % 70’ ini yem giderleri olusturmaktadir
(Ertark ve Tathdil, 2001).

Son yillarda alternatif yem katki maddeleri Gzerinde yapilan ¢alismalar hiz
kazanmigtir (Durrani ve ark., 2007; Mmereole, 2011). Bazi bitkiler, dogada bakteri,
viris, mantar, bocek gibi dogal dusmanlarindan korunabilmek icin gugli toksik
maddeler Uretebilir. Nitekim bu tur bitkilerin antimikrobiyal aktiviteleri oldugu
bilimsel olarak kanitlanmistir (Cecchini ve ark., 2007). Ugucu yaglar da bunlardan
biridir. Ugucu yaglarin etlik piliclerde yem tiuketimi, canli agirlik artisi ve karkas
kalitesini artirdigi1 yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Lee ve ark., 2004a; Ciftci ve
ark., 2005; Al-Kassie, 2008). Ayrica, aromatik bitkilerden elde edilen ekstraktlarin,
et ve et Urlnlerinin saklanmasinda (Haak ve ark., 2006; Goni ve ark., 2007) ve
yemlik tahillarin depolanmasi sirasinda funguslara karsi fumigasyon amaciyla da

kullanilabilecegi belirtiimigtir (Beyazitoglu, 2009).

Aromatik bitkiler ve baharatlar ile bunlardan elde edilen yapilar ve ugucu
yaglar gidalarin kalitesinin muhafazasinda da guglu 6zellik géstermektedir (Ocak
ve ark., 2008; Dalkili¢ ve Guler, 2009).



Dogal kaynak olarak bitkisel ekstraktlar, orijini ve aktif maddesine bagh
olmakla birlikte antimikrobiyel (Acamovic ve Broker, 2005; Griggs ve Jacob, 2005),
baylume arttirici (Lee ve ark., 2004a; Acamovic ve Broker, 2005; Griggs ve Jacob,
2005), antioksidant (Diken, 2009), antiviral (Friedman, 2007), antifungal (Turkisay
ve Onogur, 1998; Friedman, 2007), antibakteriyal (Keles ve ark., 2001; Hongbin ve
ark., 2008), antienflamatuvar etkili (Basak ve Candan, 2008), stres’e karsi
koruyucu, hiperglisemik, hiperlipidemik ve hiperkolesterolemik (Cimbiz ve ark.,
2005) etkilerine bagl olarak blytmeyi tesvik edici, yemden yararlanmay: iyilestirici
bir takim Ozelliklere sahiptirler. Turkiye florasinin 6nemli bir 6zelligi, olduk¢a zengin
bir yapiya sahip olmasidir. Yurdumuzda 9000’ e yakin farkli dogal bitki turu
bulunmaktadir ve bunlarin % 30’u endemiktir. Buna ragmen bu bitki zenginliginden
yeterince faydalanilamamaktadir (ilgcim ve ark., 1998). Yurdumuz cografi konumu

nedeniyle bir¢ok farkl bitki tirinu barindirmaktadir (Malatyali ve ark., 2009).

Ulkemiz bitkisel zenginliginin dnemli sebepleri arasinda (¢ fitocografik
bdlgenin kesistigi bolgede bulunmasi, Guney Avrupa ile Guneybati Asya floralari
arasinda kopri olmasi, pek c¢ok cins ve seksiyonun orjin ve farklilagsim
merkezlerinin Anadolu olusu sebep oldugu ekolojik ve fitocografik farklilagsma ile

ilgili olarak tir endemizminin ylksek olusu gelmektedir (Toroglu ve Cenet, 2006).

Mersin bitkisi, Myrtaceae familyasindan olup ulkemizde iki cinsle temsil
edilmektedir. Tek tlire sahip olan Myrtus communis L. (mersin) cinsi Ulkemizde
cografik sinirt denize komsu olan hemen hemen butlin illerimizde vyayilis
gOstermektedir (Davis, 1972). Mersin bitkisi, antibakteriyel (Rotstein ve ark, 1974;
Dulger ve Gonuz, 2004; Bonjar ve ark., 2004; Ciccarelli ve ark, 2008), antioksidant
(Souri ve ark., 2004; Gortzi ve ark., 2008; Mimika-Dukic ve ark., 2010),
hipoglisemik (Sepici ve ark., 2004), antimalaryal (Saxena ve ark., 2003) ve
antimutajenik (Hayder ve ark., 2008; Mimika-Dukic ve ark., 2010) etkilere sahiptir.



Mersin bitkisiyle ilgili hayvanlar Gzerinde yapilmis (Ozcan, 2009; Rossi ve
ark., 2009) az sayida calisma olmasi ve mersin bitkisi yagraginin dogal formu ile
yaginin mukayese edildigi bir calismaya rastlanmayisi bu c¢alismayi gerekli
Kilmistir. Arastirma, mersin bitkisinin dogal formu (yaprak) ile yapradindan elde
edilen ugucu yagin broilerlerin rasyonuna ilave edilmesinin hayvanlar Gzerindeki
etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu ¢alismada, broiler rasyonlarina
eklenen mersin yapragl ve mersin yapragl ugucu yaginin broilerlerin performans,
bazi kan parametreleri (kolesterol, Hdl kolesterol, trigliserit, Ldl kolesterol), karkas
parametreleri (karkas orani, karaciger orani, kalp orani, tashk orani,
gastrointestinal kanal uzunlugu) ve histolojik parametrelerine (villus uzunlugu,
tunica muscularis kalinhdi, kript derinligi, villus uzunlugu/kript derinligi orani) olan

etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaclanmistir.



2. LITERATUR OZETI

Gida maddeleri Uretiminde guvenilirligin 6n plana ¢iktigi gunumuzde dogal
katki maddelerinin kullanimi 6nem kazanmigtir. Bitkilerin organizmalari 6lduricu ve
insan sagligi igin dnemli olan oOzellikleri 1926 yilindan bu yana laboratuarlarda

arastirimaya baslanmistir (Kirbag ve Zengin, 2006).

Mikroorganizmalar bilinen tim antimikrobiyal bUyume uyaricilara direng
gelistirmekte ve bakterilerde ilag direncliligi artmaktadir. Bu nedenle ilaglara
alternatif olarak tibbi bitkilerin kullanilmasi dnerilmektedir ve bazi geleneksel bitkiler

antimikrobiyaller olarak kullaniimaktadir (Abaskal ve Yarnell, 2002).

Tum didnyada oldugu gibi Ulkemizde de gesitli bitkiler yillardan beri halk
arasinda cay, baharat ve tedavi amacl olarak tuketilmektedir. Turkiye’de tibbi
bitkilerden daha etkin yararlaniimasini saglamak ve ekonomik getirisini artirmak
icin Ulkemizde su anda kullanilan ve dig satimi yapilan tibbi bitkiler ile gelecekte
kullanma ve ihracat potansiyeli olan bitkilerden koruma- kullanma dengesi icinde
yararlaniimalidir. Dogadan toplamalarda “surdurulebilir kullanim” ilkesine dikkat
edilmelidir (Tarakgi, 2006).

Tibbi bitkilerin toplayicilikla elde edilmesinden ¢ok, kulture alinmasi, korunma
ve kullanimlari ile ilgili galigmalarin yapilmasi ayrica énemlidir. Nesli tikenen bir
bitkinin insanliga maliyetinin ne olabilecedi yoninde yapilan bir arastirmada, tek bir

trtn degeri 203 milyon dolar olarak belirtilmistir (Tarakgi, 2006).



2.1. Yem Katki Maddeleri

Kanatli sektorunde enterik hastaliklar verim kaybi, 6lum oraninin artmasi ve
kontamine kanatli GrUnlerini insanlarin tuketebilme ihtimali sebebiyle onemlidir
(Patterson ve Burkholder, 2003).

Yem katki maddeleri; yemlere ya da suya katildiklarinda asagida belirtilen

etkileri saglayan maddelerdir.

— Yemlerin karakteristikleri tzerinde olumlu etki yaparlar,

— Hayvansal Urunlerin 6zellikleri Uzerinde olumlu etki yaparlar,

— Hayvanlarin besin maddesi ihtiyaglarini karsilarlar,

— Hayvansal uretimin gevresel sonuglarina olumlu etki yaparlar,

— Ogzellikle sindirim sistemini veya sindirimi destekleyici etkileri ile hayvansal
uretimi, performansi ve hayvan refahini olumlu yonde etkilerler,

— Antikoksidiyal veya histomonostatik etki gosterirler (Anonim, 2011g).

Antimikrobiyal buyume uyaricilarin hayvan beslemede buyume arttirici olarak
kesfedilmeleri 1940’h yillara (Dibner ve Richards, 2005; Niewold, 2007), Amerika
Birlesik Devletlerinde katki maddesi olarak regetesiz kullanimlari 1951 vyilina,

Avrupa ulkelerinde ise 1950, 1960 yillarina rastlamaktadir (Jones ve Ricke, 2003).

Antibiyotikler, 6zellikle sindirim sistemindeki mikroflora Uzerine olan olumlu
etkileri sebebiyle uzun yillar buyutme faktéri olarak kullaniimislardir (Dibner ve
Richards, 2005). Ancak antibiyotik kullaniimasi ile hayvansal Urlnlerde kalinti
sorunu ve direngli bakteri suslar ortaya ¢iktigi (Kaya ve ark., 2007) bu suglarin
insanlarda antibiyotiklere karsi ¢apraz direng olusturdugu bilinmektedir (Durrani ve
ark., 2007; Al-Kassie, 2008). Bu sebeplerden 6tlrd Avrupa Birligi Ulkelerinde
bliylUtme faktdri olarak antibiyotiklerin kullaniimasi birligin EC 1831/2003 sayili

mevzuati ile yasaklanmistir (Anonymous, 2011c). Turkiye’de buyutme faktdru



olarak kullanilan antibiyotikler 21 Ocak 2006 tarihinde yasaklanmigtir (Anonim,
2011d). Hayvan vyetistiriciliginde buyume ve saglik destekleyicisi olarak gok dnemli
rolleri oldugu bilinen antibiyotiklerin yasaklanmasinin ardindan kanath ve
hayvancilik sektorUnUn ugrayacagdi kayiplari minimuma indirebilmek igin
antibiyotiklere alternatif olabilecek yem katki maddeleri arastiriimaya baslanmigtir
(Wenk, 2002; Bilgin ve Kocabagli, 2010). Bu arayis hem dunyanin cesitli
ulkelerinde hem de Ulkemizde halen sUrmektedir. Alternatif olabilecek katki
maddeleri arasinda tibbi ve aromatik bitkiler dnemli bir yere sahiptir (Sirvydis ve
ark., 2003; Mmereole, 2011).

Broilerlerin beslenmesinde, aromatik bitkilerin kullanimi sonucunda yem
tuketiminin azaldigi, yemden yararlanma olumlu yonde etkiledigi, mortalite oraninin
azaldigi ve karkas kalitesinin iyilestigi yontinde pek ¢ok g¢alisma vardir (Jamroz ve
Kamel, 2002; Algicek ve ark., 2003; Simsek ve ark., 2005; Cift¢i ve ark., 2005;
Ocak ve ark., 2008). Dogal ve guvenli maddeler oldugu kabul edilen aromatik
bitkiler ve ekstraktlari (Dalkilic ve ark., 2005), cesitli hastaliklarin tedavisinde
(Akyurek ve ark., 2005; Gul ve Aslan, 2007; Durusoy ve Ulusal, 2007) ve gidalarin
raf dGmrunun artirilmasinda yogun bir sekilde kullanildigi bilinmektedir (Gllmez ve
ark., 2006; Aksoy ve ark., 2011).

2.1.1. Probiyotikler ve Hayvan Beslemede Kullanimlari

Probiyotik kelime anlami olarak Yunanca “hayat i¢cin” anlamindadir. Probiyotik ve
prebiyotiklerin birlikte kullanimlarinda simbiyotik etki gorulebilmektedir. Probiyotik
veya prebiyotik iceren gidalar insanlar tarafindan asirlardir tiketilmektedir
(Patterson ve Burkholder, 2003).

Probiyotikler, canli mikrobiyel yem katkilari olup agiz yoluyla veya yeme

katilarak verilmekte ve cogunlukla laktik asit Ureten, dogal bagirsak bakterileri,



maya hdcreleri ile mantarlar, endustriyel fermentasyon yan Uranlerini
icermektedirler (Sarica, 1999; Nir ve Senkoylu, 2000). Probiyotikler, verildikleri
hayvanin bagirsaklarinda mikrobiyal dengeyi saglayan buyutme faktorleridir (Nir ve
Senkdyld, 2000). Dogrudan mikrobiyal besleme (Direct-fed microbials, DFM) olarak
da ifade edilen probiyotiklerin ginimuz kanatli sektorinde alternatif bluyame
arttirici oldugu bildirilmektedir (Wolfenden ve ark., 2010).

Probiyotikler bagirsak lumenindeki villuslara patojen bakterilerden daha erken
ulasarak bu patojenlerin sindirim kanalinda barinmalarini  dnlemektedir.
Probiyotikler, Urettikleri laktik asit, asetik asetik asit vb. organik asitler ile bagirsagin
pH’sini dusurerek (pH'1 4-4,5’in altina) notr veya bazik pH’da yasayan patojen

mikroorganizmalarin gelismelerini engellemektedir (Sarica, 1999).

Bakterilerin sindirim sisteminde tutunup kolonize olabilmeleri igin epitelyum
hucrelerine fiziksel olarak reseptorleri araciliiyla yapismalari  gerekir.
Probiyotiklerin yerlesme ve ¢ogalmalarinin devamliligi igin asidik ortama ve safra
tuzlarinin aktivitesine karsi koyabilmeleri gerekir (Nir ve Senkdyll, 2000; Sarica,
1999). Probiyotik mikroorganizmalarin ortam kosullarina duyarli olmalarindan
dolayl depolanma kosullarina, yem isleme tekniklerine, karma yeme katilan yem
katki maddeleri ile etkilesimlerine, kullanilan tasiyicinin ézelligine ve ortam pH’sina
dikkat edilmelidir. Ticari olarak uretilen mikroorganizmalar dondurma teknigine
uygun olarak kurutulduklarinda canhliklarini uzun stire muhafaza edebilmektedirler.
Ticari olarak satilan probiyotikler 22-25 °C kuru yerde depolanmali 30 °C Uzerine

cikildiginda bakteriler canliliklarini yitirmektedir (Sarica, 1999).

Yapilan bir ¢alismada (Yeo ve Kim, 1997), ilk 3 hafta boyunca broiler
civcivlerine % 0,1 probiyotik, % 0,2 Yucca schidigera ekstrakti verilmistir. ilk 3 hafta
boyunca civcivlerin ince bagirsaginda Ureaz aktivitesinin azaldigi tespit edilmistir
(p<0,05). Rasyona ilave edilen probiyotigin civcivlerin saghgina ve buylimesine
olumlu etki yaptigi belirtiimigtir.



Broilerler tGzerinde yapilan bir ¢galismada (Higgins ve ark., 2010), Salmonella
enteritidis ile muamele edildikten sonra hayvanlara probiyotik i¢ceren rasyon

verilmesi sonucunda S.enteritidis miktarinda azalma tespit edilmistir (p<0,05).

Yapilan bir galismada (Jouybari ve ark., 2010), rasyona % 0,25 oraninda
probiyotik (Pseudomonas putida ve Pantoea agglomerans) katkisinin broilerlerde
canh agirhgi arttirdigi, yemden yararlanma oranini iyilestirdigi ve serum kolesterol

ile trigliserit oranini disurdugu tespit edilmistir (p<0,05).

Hindistan cevizi suyunun fermente olmus hali olan saf palm vyagi,
Endonezya’da bilinen bir drundir. Saf palm yagi icerisinde laktik asit bakterileri
bulunmaktadir. Bir calismada (Husmaini ve ark., 2011), saf palm yagindan izole
edilen laktik asit bakterilerinin in vitro kosullarda yasama ve Ureme kabiliyetleri
arastinlmistir. Antibiyotiklere direncli bir laktik asit bakteri susu, pH 2 ile pH 7 ve
ortam sicakhigi 42 °C de biiylime kabiliyeti gdsterdigi tespit edilmistir (p<0,05).

2.1.2. Prebiyotikler ve Hayvan Beslemede Kullanimlari

Prebiyotikler, konak¢i tarafindan sindirilemeyen fakat etkisini bagirsak igerisinde
sinirli sayidaki yararl bakterinin buyume ve aktivitesini uyararak gosteren, boylece
konakginin saglik durumunu iyilestiren maddeler olarak tanimlanmaktadir (Gibson
ve ark., 2004). Bu yaplilar bitkilerde bulunan kompleks nitelikteki karbonhidratlardir.
Prebiyotik olarak indilin kanatli beslemede kullaniimaktadir. indlin’in fermentasyonu
ile agiga cikan son urun kisa zincirli yag asitleri hicre ¢ogalmasini uyararak
bagirsak gelisimine katkida bulunmaktadir (Keser ve Bilal, 2010). Ozellikle epitel
hicreleri igin enerji kaynagi olan butirik asitin, villus uzunlugu ve kript derinliginde

dizenleyici etki yarattig bildirilmigtir (Shim, 2005).
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indlin ve indlin tipi fruktanlarin bagirsak kanalindaki fermentasyonunun, gerek
bakteriyel ekosistem uzerindeki duzenleyici etkileri, gerekse bagirsak uzunlugu,
villus yuksekligi ve kript derinligindeki artisa bagh olarak emilim kapasitesinde
artisa yol agacagl ve sonug olarak gen¢ hayvanlarda yemden yararlanmayi ve
blylmeyi iyilestirici bir sonug yaratabilecegi bildiriimistir. Ozellikle kanatlilarda
intline bagh olarak performanstaki iyilesmenin ince ve kalin badirsak
uzunlugundaki artisla ve dolayisiyla mide-bagirsak kanalinin emici kapasitesindeki

artigla ilgili olabilecedgi ileri suralmustur (Van Loo, 2007).

indlin ve indlin tipi fruktanlarin kanath performansi (izerine énemli bir etki
yaratmadigi sonucuna varan calismalar da mevcuttur. Nitekim Chen ve ark.
(2005), % 1 oligofruktoz ve % 1 inulin ilavesinin broilerlerde yemden yararlanma
oranini iyilestirdigini, fakat buna karsilik yem tuketimi ve canli agirlik bakimindan

istatistiki yonden énemli bir farklilik yaratmadigini bildirmiglerdir.

insan ve hayvan sagligi acisindan prebiyotiklerin yararl etkileri sadece
enfeksiyon ve hastaliklara karsi direnci artirmakla ya da bakteriyel fermantasyonla
sindiriimeyen besin maddelerinden yararlanisini artirmakla sinirli olmayip lipid
metabolizmasi Uzerinde de yararli etkiler yaratabildigi belirtiimektedir (Van Loo,
2007).

Yusrizal ve Chen (2003), broiler rasyonlarinda % 1 oligofruktoz ve % 1 inulin
kullanarak yaptiklari bir denemede abdominal yag miktari azalmis ve bu fark inulin

kullanilan grupta istatistiksel agidan énemli bulunmustur (p<0,05).

Ratlar ve insanlar GUzerinde yapilan c¢aligmalar indlin tipi fruktanlarin esas
olarak kalsiyum ve magnezyum gibi minerallerin emilimini uyardigini ve kemik
saghgi uUzerine vyararh etkiler yaratabildigini gostermistir (Scholz-Ahrens ve
Schrezenmeir, 2002) .
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indlin tipi fruktanlarin mineral emilimini uyararak kemik mineral iceriginde
iyilesme yaratmasinin altinda yatan mekanizmanin kalin bagirsak ve Ozellikle
sekumda kisa zincirli yag asitlerinin mikrobiyal fermantasyonu sonucu lumen igi pH
dizeyinin dismesi ve dolayisiyla minerallerin eriyebilir fraksiyonlarindaki artisa yol
agmasi oldugu bildiriimektedir. Ayrica fermantasyon Urind olarak olusan butirik
asitin sekum agirhgi ve villus yiksekligindeki artigsa yol acarak emilim yuzeyindeki
genislemenin de bunda etkili bir rol oynadigi belirtimektedir (Le Blay ve ark.,
1999).

indlin'in ayirici dzelligi spesifik ve segcici olarak bakteriyel gelisimi uyarmasidir.
indlin sindirim kanalinda bifidobacteria, lactobacilli ve belli basli bitirik asit Greten
yararl bakterilerin gelismesini segici olarak uyarmaktadir (Hold ve ark., 2003).
Inilin ve oligofruktozlar Lactobacillus ve Bifidobacterium tirleri gibi normal
badirsak florasi tarafindan diger grup bakterilere gbére daha etkin olarak
kullanilabilmektedir. Bu mikroorganizmalar indlin ve oligofruktozu fermente ederek
kisa zincirli yag asitleri ve laktat olusturarak patojenik mikroorganizmalarin

gelisimini sinirlayacak asidik bir ortam yaratmaktadirlar (Asan ve Ozcan, 2006).

2.1.3. Organik Asitler ve Hayvan Beslemede Kullanimlari

Kimyasal bir grup olarak organik asitler, yag asidi ve aminoasit icermektedirler.
Kimyasal gosterimleri R-COOH seklindedir. BUtin organik asitler bagirsak
mikroflorasina etki gostermemektedir. Antimikrobiyel aktivite ile iligkili organik
asitler ya formik, asetik, propiyonik, butirik asit gibi basit monokarboksilik asitler ya
da laktik, malik, tartarik ve sitrik asit gibi bir hidroksil grubu bagli karboksilik asit
olan kisa zincirli asitler (C1-C7) dir. Antimikrobiyal etki gosteren pek ¢ok organik
asit 3-5 pKa (pKa, bir bilegikten hidrojen iyonu ayrilma denge sabitinin negatif
logaritmasidir) degerindedir (Dibner ve Buttin, 2002). Organik asit ilavesi; pH'y1 ve
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yemlerin tampon kapasitesini dusurdr, antimikrobiyal etkileriyle de bakteriler
(6zellikle Salmonella spp., E. coli gibi gram negatif bakteri tlrleri), mayalar ve

kiflerin Gremelerini dnlemeye yardimci olur (Dam, 2006).

Organik asitlerin bakteriler Uzerine etkisi; bakteri hlicre duvarina penetre
olarak fizyolojilerini bozma temeline dayanmaktadir (Kaya, 2006). Zayif 6zellikleri
nedeniyle organik asit molekullerinin bir kismi yemde ve sindirim kanalinda
¢ozunmezler. Cozunmeyen formdakiler, Ozellikle gram negatif bakterilerin
mikrobiyal hicre duvarina kolayca penetre olabilirler. pH’nin hedeflenen
deg@erlerinin altina dusmesi suretiyle, hucre igindeki asit molekulleri disosiye
(ayrisma, ¢6ziinme) olacaklardir (Dam, 2006). internal pHdaki disus ayni
zamanda gikolizis, aktif transport ve uyari iletimini de inhibe edebilir (Lambert ve
Stratford, 1999). Hiicre duvari, asitlerce serbest birakilan protonlarin (H" iyonlari)
ortadan kaldiriimasini deneyecektir. Bu durum, enerji tuketen bir islemdir ve
bakteriyel metabolizmanin batin guclnu tuketir ki sonu¢ olarak bakteri hicresi
Olecektir. Buna ek olarak; kalan anyonlar; sitoplazmada ya da hlcre ¢ekirdeginde
belirli kritik prosesleri engelleyecektir (Dam, 2006). Antibiyotiklerin aksine, organik
asitler farkli kimyasal yapilarina ragmen ortak etki mekanizmasina sahiptir. Ortam

asitligi yukseldikce antimikrobiyel etkileri de artar (Lambert ve Stratford, 1999).

2.1.4. Humatlar ve Hayvan Beslemede Kullanimlari

Topragin organik madde kismi U¢’e ayrilir. Birincisi, yasayan bitki ve hayvan kismi;
ikincisi, ol bitki ve hayvan kismi; Uguncusu ise ayrismis bitki ve hayvan kismidir
(humik maddeler). Bu sebeple humik maddeler dogada en yaygin organik karbon
formudur. Pek ¢ok humik madde inorganik unsurlar (kil ve oksitler) ile kimyasal
badlar kurmakta az bir kismi ise 6zellikle alkali kosullarda toprakta ¢ozinmus
haldedir. Humik maddelerin en Onemli Ozelligi metal iyonlari, oksitler ve Kkil

mineralleri ile suda ¢6zinen veya ¢ozinmeyen bilegikler olusturmasi ile alken, yag
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asitleri, kapiller-aktif maddeler, pestisitler gibi organik yapilar ile etkilesime

girmesidir (Islam ve ark., 2005).

Humus, humik asitler, fenolik asitler ve fulvik asitler, humik maddeler olarak
tanimlanmistir. Humik maddlerin bir fraksiyonu olan humus, her tarlt pH dizeyinde
suda ¢ozunmez. Humus, humik maddeler igerisinde en yuksek molekuler agirliga
sahip yapilardir. Humus’un molekuler agirhgi yaklasik 300,000 Dalton’ dur (Islam
ve ark., 2005).

Fulvik asitler, her pH duzeyinde ¢6zunur haldedir. Bu yapilar yaklasik 2,000
Dalton agirliginda olup en hafif humik maddeler sinifindadirlar (Islam ve ark.,
2005).

Fenolik asitler, ¢ozunme esasina gore degil humik maddelerin bir unsuru

olarak tanimlanmistir (Islam ve ark., 2005).

Humik asitler, asit ortamda (pH 2’'nin altinda) suda ¢6zinmez iken bu pH
derecesinin Uzerinde suda ¢6zunur hale gelmektedir. Bu yapilar yaklasik 5,000
Dalton ile 100,000 Dalton molekul agirligina sahip olup humik maddeler igerisinde
orta seviyede agir yapilar sinifindadir (Islam ve ark., 2005). Humik asitler elektron
transferi yapabilmeleri sayesinde birgok metal iyonlari ile selat olusturabilirler. Bu
Ozellikleri ile birgok toksik bilesiklerin vicuttan kolaylikla atilmasinda rol oynarlar
(Spark ve ark., 1997). Humik asitlerin temel kimyasal iskeleti, alkilbenzen
(alkylbenzenes), napthalen (napthhalenes) ve fenantren (phenanthrenes) den
olugsmaktadir. Cozunmus humik asitler ya potasyum humatlari ya da sodyum
humatlari  olarak  bulunur. Potasyum humik asitler ziraatte topragin
zenginlestiriimesi amaciyla tercih edilmektedir. Topragin tuzlulugunu sodyum
humik asitler ile arttirmamak icin boyle bir tercih de bulunulabilmektedir. Ancak,
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hayvan beslemede sodyum humik asitler, hayvan igin 6nemli bir inorganik elektrolit

oldugu igin bu yonde bir se¢im yapilabilmektedir (Islam ve ark., 2005).

2.1.5. Aromatik Bitkiler ile Ugucu Yaglarin Genel Ozellikleri ve Hayvan

Beslemede Kullanimlari

Yeni antibakteriyel maddeleri bulma konusundaki gereklilik arttikga caligmalar
bitkiler dogrultusunda olmaktadir. Cunkul, bitkiler alemi muikemmel sitotoksik
maddeler dretirler. Bunu dogal ortamlarinda savunma amaciyla yaparlar (Gibbons,
2004).

Bitkilerin biyolojik olarak aktif kimyasal yapilari ikincil metabolit veya biyoaktif
yapilar olarak isimlendiriimektedir. Gunumuizde ikincil metabolitlerin hayvansal

uretimi arttirabilecegi dugunulmektedir (Wallace ve ark., 2010).

Fitojenik yem katkilari veya fitobiyotikler, bitkisel kokenli yapilar olup yem
kalitesini arttirma, hayvanlarin performansini iyilestirme yoluyla etkilerini

gostermektedirler (Windisch ve ark., 2008).

Aromatik bitkiler, hastaliklari onlemek, saghgi surdurmek veya hastaliklari
iyilestirmek igin ilag olarak kullanilan bitkilerdir. Aromatik bitkiler, glizel koku, tat
vermeleri (Bayram ve ark., 2010) i¢cin ve baharat ile ila¢g olarak kullaniimaktadir
(Akgll, 1987). Aromatik bitkiler antik caglardan beri c¢esitli amaclarla
kullaniimiglardir (Edris, 2007).

Acikta birakildiklarinda, oda sicakliginda bile buharlagabildiklerinden "ugucu

~n n ~n

yag", "eterik yad" ; guzel kokulu olmalari ve parfimeride kullaniimalari nedeniyle

"esans" gibi isimlerle anilirlar (Calikoglu ve ark., 2006). Ugucu yagdin elde
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edilmesinde kullanilan maddeler, elde edilen ugucu yagin bilesimini etkilemektedir.
Ornegin, ugucu yagin elde edimesinde su kullaniliyorsa terpenoidler,
antosiyaninler, tanenler, nisasta, saponinler, polipeptidler ve lektinler aciga
cikmaktadir. Solvent olarak aseton kullaniliyor ise ugucu yagda flavonoller
kalmaktadir (Cowan, 1999).

Roma, Yunan ve o6zellikle Misir medeniyetlerinde ugucu yaglar yaygin olarak
kullaniimistir (Kihg, 2008). Ugucu yaglar genel olarak parfum, kozmetik, gida ve
icecek sanayilerinde, ev temizlik Grtinlerinde kullaniimaktadir. Bazi yaglar (6rnegin
sedir ve lavanta) ise bocek kovucu 6zelligi ile dikkati cekmektedir. Ugucu yag
eldesi icin 1300’li yillarin basinda ispanya ve Fransa’da destilasyon metodu
geligtiriimis, 1550’li yillara gelindiginde farmakoloji gibi farkh bilim dallarinin
ihtiyacina cevap verebilmek amaciyla yeni teknikler uygulanmaya basglanmistir
(Kilig, 2008). Ugucu yaglar yuzyillardan beri cesitli hastaliklarin tedavisinde tibbi
amacla kullanilmisgtir (Dalkili¢ ve ark., 2005).

Ucgucu yaglar; bitkilerin yaprak, cicek, kabuk, tohum ve koklerinden, su buhari
distilasyonu veya ekstraksiyon yontemi ile elde edilen, oda sicakliginda genellikle
sivi formda olan, kolayca kristallesebilme 6zelligine sahip, gogunlukla renksiz veya
acik sari renkli bilesimlerdir. Bunlar ayni zamanda bulundugu bitkiye karakteristik
Ozellik saglayip bitkiye ait koku ve lezzeti veren, ¢ok sayida kimyasal bilesenden
olugsan, oda sicakliginda ugucu 6zellikte olan ve su ile suriklenme 6zelligine sahip

yagimsi karisimlardir (Celik ve Celik, 2007).

Su ile karismadiklari igin yad olarak tanimlansalar da sabit yaglardan
farklidirlar (Ceylan, 1983). Ucgucu vyaglar, suda ¢6zinmeyen, fakat organik
coziicllerde kolaylikla ¢dziinen karisimlardir (Ozer ve ark., 2008). Kimyasal
yapilarinda en buylk grubu terpenler olusturmaktadir. Bununla birlikte az miktarda

alkoller, aldehitler, esterler, fenoller, azot ve kikurt iceren bilesiklerde
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bulunmaktadir (Linskens ve Jackson, 1997). Ayrica fenil propanoitler, yag asitleri

ve esterlerine de ugucu yaglarda rastlanabilir (Sengezer ve Gungor, 2008).

Bitkilerdeki ugucu yagdlar pek ¢cok hayati kimyasallarin hicrelere tagsinmasini
saglayan, savunma mekanizmalarini guglendirerek onlari hastalik ve zararlilara
karg! direngli kilan, kisacasli bitkiler i¢cin hayati onem tasiyan bilesiklerdir. Bitkiler
icin bu denli 6nemli olan ugucu yagdlar, bitkilerdeki ugucu yag ureten salgi
hlcrelerinin ginesten gelen isinlar tutarak glikoz yardimiyla aromatik molekuller

seklinde biyokimyasal enerjiye donlstirmesiyle olusur (Topuz ve Madanlar, 2006).

Ucucu vyaglarin antimikrobiyel oOzellikleri icerdikleri fenoller vasitasiyla
olabilmektedir. Soyle ki, Origanum ugucu yaginin aktif bilesikleri fenolik terpenoller
olup blylk oranda karvakrol, timol, terpinen ile cymene icermektedir. Genellikle
fenollerin etki seklinin hicre duvari Uzerine oldudu hlcre zarinin gegirgenligini
degistirerek su kaybetmesine bagh, nukleik asit ve adenozintrifosfataz sentezini
bozdugu; ugucu yaglarin doz, sicaklik ve pH' ya bagli Escherichia coli 'ye karsi
bakteriostatik ve bakteriosidal bir etki gosterdigi bildirilmistir (Cetin, 2008).

Ucucu yaglar bakterinin hucre duvarinda etkili olmaktadir. Ugucu yaglar
sadece ince bagirsakta aktiftirler. Pankreas sekresyonunu uyarmaktadirlar. Ugucu
yaglarin yapisinda bulunan fenolik bilesikler bakteri hicre membraninin yapisini
degistirip gecirgenligini artirarak osmotik basin¢ dengesini bozmakta hicrenin kisa
surede 6limine neden olmaktadir. Ugucu yaglarin gram pozitif ve gram negatif
bakterilere karsi in-vitro kosullarda bakterisit etki gosterdigi, antiseptik, antifungal,
antioksidan, antikoksidial o6zeliklere sahip oldugu, antioksidan 6zelliginden dolayi
etin raf Oomrinu uzattigi, antibiyotik ve antifungal 6zelligi ile yemlerde ve
kanathlarda mantar ve patojen mikroorganizma uremesini engelledigi bildirilmistir
(Williams ve Losa, 2001).
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Kekik ugucu yaginin ana bileseni olan karvakrol bakteri hicre duvarinin
yapisindaki proteinleri denature edip pH’y1 duglrir. K* olmak (izere diger iyonlarin
hlcre disi sivisina akmasina sebep olur. Ribozomdaki protein sentezine mudahale
edilmedigi icin bakteri hucresinin diren¢ olusturmasi sozkonusu degildir. Kekik
yaginda bulunan diger onemli bakterisidal etkiye sahip olan bilesik cymen dir.
Cymen de stoplazmik membranda birikerek bakteri hiicre duvarini asiri genisletir.
Hucre duvarinin fosfolipit katmanlarinda bogsluk olusturarak iyonlarin hiicre arasi
siviya akmasini kolaylastirir. Sonug olarak ATP sentezleyemeyen bakteri hiicreleri
olur. Bu etki mekanizmasi sonucunda metabolik bir artik olugsmadigi igin kalinti

riskinin olmadigi ifade edilmektedir (Heipieper ve ark., 1991; Cetin, 2008).

Ucgucu yaglar bitkinin 6zelligine gore ¢ok degisik kesitlerde yogunlasir. Bitkinin
koklerinde (zencefil) olabilecedi gibi, gbévde ve kabuk kisminda (targin),
yapraklarda (nane ve defne), tohumlarda (biber, karanfil, anason), meyve kisminda
(turuncgiller, cilek) ve ciceklerde (gul, yasemin) olmak Uzere bitkinin hemen her

tarafina dagilmis oldugu gorilur (lavanta, kekik) (Ceylan, 1987).

Isik ve oksijenin etkisi ile reginelestikleri igin uzun sureli saklamalarda koyu

renkli siselerde agzi kapali olarak muhafaza edilmelidirler (Kili¢, 2008).

Ucucu yag elde edilmesinde pek ¢ok yontem kullaniimakta olup bu yontemler
Uuc ana basglikta toplanabilir. Bunlar distilasyon yontemleri (su, buhar ve vakum
distilasyonlari), ekstraksiyon yontemleri (¢ézlcu ekstraksiyon, superkritik sivi
ekstraksiyon, mikrodalgayla ekstraksiyon, sikistiriimis ¢ézlcu ekstraksiyon, kati faz
mikroekstraksiyon) ve mekanik yontemdir En yaygin kullanilan yontem su
distilasyonudur (Kilig, 2008). Kuguk odlgekli tretimlerde Clevenger tipi bir aparatla
yapilan destilasyon iglemi endustriyel uygulamalarda buyluk destilasyon
kazanlarinda (imbik) gergeklestiriimektedir. Yontemin esasi; sogutucu ile bir

baglanti kurulan cam bir balon igerisinde su ve bitki materyalinin 2-8 saat sure ile
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kaynatilarak, su buhari ile birlikte hareket eden yag molekullerinin sodutucuda

yogunlastiriip sudan ayrigtiriimasina dayanmaktadir (Kilig, 2008).

Klasik yontemlerle sentezlenmesi zor ya da imkansiz olan bir ¢ok ilag, koku ve
tat hammaddesi biyotransformasyonla ucuz, c¢abuk ve verimli bir sekilde elde
edilebilmektedir. Uriinlerin stereokimyasal dzelliklerinin de korunabilmesi, genellikle
rasemik Urunler veren kimyasal sentezlere karsi ustinlUklerinden biridir. Mikrobiyal
biyotransformasyon metotlarinin kontroli ve déntsumler sonucu olusan Urdnlerin
hizli, kolay ve ekonomik olarak ekstraksiyonu icin Kati Faz Mikro Ekstraksiyon

teknigi kullaniimaktadir (Kirimer ve ark., 2004).

Bitki ekstratlari sahip olduklari etken maddelerin ¢oklugu sebebi ile tibbi
yararlari diginda, ayni anda yan etki (Esen ve Digrak, 2009) ve toksitite sorunlari
da tasimaktadirlar. Bu sebeple ticari sahada dogrudan kullanim yerine, standardize
edilerek kullanimi daha dogrudur (Christaki ve ark., 2004). Ugucu yaglar birgok
kompleks bilesenden olustugu icin bu bilesenlerin her birinin kimyasal
kompozisyonu ve konsantrasyonlari gesitlilik gosterir. Buna bagli olarak da ugucu
yaglarin biyolojik etkileri de farklik gdsterecektir (Lee ve ark., 2004a). Ornegin;
farkli kekik turlerinde, kekik ugucu yaginin en 6nemli iki bileseni olan thymol ve
carvacrol’ un konsantrasyonlari % 3 ile % 60 arasinda degisirken, targcinin ana
bileseni olan cinemaldehitin orani ise % 60 ile % 75 arasinda degismektedir (Bilgin
ve Kocabagli, 2010).

Cogdu Labiatae familyasina ait olan aromatik bitkilerin ugucu yaginin
antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklari gdsterilmistir (Elgayyar ve ark., 2001).
Ornegin, Feslegen, defne, karanfil, kekik ve biberiyenin ugucu yaginin L.
monocytogenes ve diger patojenlere karsi bakterisidal aktivite gosterdigi
bulunmustur (O’Gara ve ark., 2000).
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Bitkisel ekstraktlarda bulunan ugucu yaglar bagisiklik hucrelerinin fonksiyonu
ve akyuvarlarin fagositoz aktivitelerini artirmak suretiyle bagisiklik sistemi tUzerine
etki etmekte ve antikanserojen aktivite gostermektedirler. Ayni zamanda IgG, IgA
dretimini arttirmak suretiyle bagisiklik sistemini kuvvetlendirmektedirler (Cetin,
2008).

Allium tuberosum (Cin sogani) ve Cinnamomum aromaticum’un (Cin targini)
et, sit ve meyve sularinin depolanmasi sirasinda Escherichia coli ve diger

bakterilerin Gremesini 6nledigi bulunmustur (Mau ve ark., 2001).

Bitki 6zltleri antiparaziter ila¢ gelistiriimesi agisindan dnemli bir kaynaktir.
Sarimsak 6zutunun skolosidal ajan [Kist hidatigi (Ekinokokus granulozus’ un sebep
oldugu) cerrahi tedavisinde, kist icerisindeki canh skolekslerin oldurilmesi
amaciyla kullanilan maddeler] (Ozgelik ve ark., 2007) ve amibisidal (amip

abselerine karsi kullanilan) 6zelligi gosterdigi bildirilmigtir (Polat ve ark., 2008).

Ucucu yaglarin canhilardaki ¢alisma mekanizmasi hakkinda iki degisik gorus
ortaya atilmistir. Bunlardan birincisi endojen enzimlerin uyarimi sonucu artan
enzim miktar ve aktivitesi sayesinde besin maddelerinden yararlanmanin
iyilestirilmesi, digeri ise bagirsaktaki mikrobiyal floranin regulasyonu ile hayvanin

saglhiginin korunmasidir (Zhang ve ark., 2005).

2.1.5.1. Ugucu Yaglarin Kanathilarin Beslenmesinde Kullanimi

Yapilan birgok arastirmada (Algigek ve ark., 2004; Hernandez ve ark., 2004; Celik
ve ark., 2007; Simsek ve ark., 2007b), ugucu yaglarin broilerlerin performansini
olumlu yonde etkiledigi bildirilmigtir. Ancak, su anda bu konuda yapilan galisma

sonuglarinin farklilik gostermesi, ugucu yaglarin etki mekanizmalari ve uygun
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dozajlari hakkinda cevaplanmamig sorular bulunmasi sebebiyle etlik pilig
beslenmesinde yaygin olarak kullanimi i¢in daha fazla bilimsel aragtirmaya ihtiya¢
oldugu igin ¢alismalar devam etmektedir

Antibiyotiklerle bitkisel (carvacrol, cinnamaldehyde ve Capsicum oleoresin)
ektraktin etkilerinin broilerlerde mukayese edildigi bir galismada (Catala-Gregori ve
ark., 2008), bitkisel ektrakt verilen grubun canli agirhk kazanci daha yuksek
bulunmustur. Broilerler Uzerindeki baska bir calismada (Ciftci ve ark., 2005),
anason yagl ve antibiyotik iceren rasyonu tiketen gruplar arasinda yem tiketimi
yonunden istatistiki bir fark bulunmamistir. Broiler rasyonlarina oregano, clove ve
anise ugucu yag karisiminin katildigi bir calismada (Ertas ve ark., 2005), benzer

sekilde gruplar arasinda yem tuketimi bakimindan fark tespit edilmemistir.

Antibiyotik, ugucu yag, organik asit ile ugucu yag ve organik asitin bir arada
kullanildigi bir galigmada, kontrol grubu disindaki gruplarin 21. ve 42. gun canli
agirliklarinin kontrol grubuna kiyasla énemli dizeyde arttigi tespit edilmigstir. Dislk
dozlarda yeme katilmalari halinde dahi ugucu yag, organik asit ile ugucu yag ve
organik asit karisiminin bir arada kullaniimasina goére bulylime performansini
onemli dizeyde arttirmigtir (p<0,05) (Bozkurt ve ark., 2007).

Yumurtaci rasyonlarina katilan kekigin (dogal formunda) kan serumu ve
yumurta sarisinda trigliserid ve kolesterol seviyesi ile digki Escherichia coli sayisi
uzerine etkisi arastiriimisgtir. Rasyona katilan kekigin yumurta sarisi trigliserid ve
kolesterol oranini etkilemezken, % 0,1 kekik ilavesi kan serumu ftrigliserid,
kolesterol seviyesini ve diskida E.coli sayisini istatistiki bakimdan farkli olarak

onemli derecede dusurdugu tespit edilmigtir (Bolukbasi ve ark., 2007).

Kekik yagi ve antibiyotigin kullanildigi bagka bir arastirmada, canh agirlik
bakimindan 20 gunlik yastaki piliclerde gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilk

bulunmamasina ragmen (p>0,01), 40 gunluk yastaki piliclerde kekik yagi alan
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gruplar arasindaki farkhlik istatistiki yonden onemli bulunmustur (Simsek ve ark.,
2007a).

Broiler rasyonlarina antibiyotik, organik asit, prebiyotik, bitkisel ekstrakt ve
probiyotik kullanilan bir ¢alismada, butlin alternatif katki maddeleri 6 haftalik
donem boyunca kontrol grubuna goére daha iyi yemden yararlanma orani
saglamistir. Ancak gruplar arasinda yem tuketimi, sicak karkas randimani

bakimindan farklilik gériimemistir (Corduk ve ark., 2007).

Broiler rasyonlarina ilave edilen tymol ve carvacrol’dn broiler performansi ve
trigliserid metabolizmasi Gzerine farkl etkileri oldugu, iki bilesigin de kolesterol

seviyesini dusurme ozellikleri bulunmadigi belirtilmistir (Cetin, 2008).

Tymol, cinnamaldehit ve bitki ugucu yag karisiminin broiler rasyonlarinda
kullanildigi bir arastirmada, canh agirlik, yem tuketimi, yemden yararlanma orani
bakimindan gruplar arasinda énemli bir fark tespit edilmedigi bildiriimigtir (Lee ve
ark., 2003a).

Kekik, tar¢in ve aci biber (Capsicum spp.) karisimindan olusan ugucu yag ile
organik asitin broiler rasyonlarinda kullanildigi bir calismada, deneme sonunda
canh agirhk ve yem tlketimi bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark
gOrulmemistir. Ugucu yag karisiminin 150 g/ton igeren grubu 14. ginde yemden
yararlanma orani bakimindan 6nemli bir fark olusturmus ancak 42. glinde bu
farkhlik ortadan kalkmistir (Zhang ve ark., 2005).

Broiler yemlerine antibiyotik ve ugucu yag karisimi (Kekik, targin, aci biber,
adacayl, kekik ve biberiye) 200 ppm ilave edilmistir. Calisma sonucunda elde
edilen bulgulara gore canh agirlik, yem tuketimi, yemden yararlanma orani

bakimindan ugucu yag grubu olumlu sonuglar vermigtir. Rasyonlara antibiyotik ve
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ugucu yag ilavesinin tim sindirim organlari ile ileal bolgede kuru madde sindirimini
onemli derecede artirdigi ancak ham protein sindirimi ve sindirim organlari
agirliklar Gzerinde 6énemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir (Hernandez ve ark.,
2004).

YUlksek sicaklik altinda yetistirilen broilerlerin rasyonlarina 1, 1,5 ve 2 ml/kg
dizeylerinde katilan ¢orek otu yaginin; canhl agirlik kazanci, yemden yararlanma
orani ve karkas randimani uzerine olumlu etkilerinin yaninda, ylksek sicakligin
olusturdugu performans dusukligunl azaltabilecegi tespit edilmistir (Celik ve ark.,
2007).

Anason yagi ilave edilmis (400 ppm) rasyonlarla beslenen broilerlerde canli
agirhk artigi ve karkas randimaninda olumlu sonuglar saglandigi, etlerinin daha

yumusak oldugu tespit edilmistir (Simsek ve ark.,2007b).

Bildircinlar Gzerinde yuruttlen bir calismada (Cetingll ve ark., 2009), rasyona

kekik yapragdi ilavesinin bildircinlarda dollulugu iyilestirdigi tespit edilmigtir.

Broilerler yemlerine, ugucu yag karisimi (kekik, karanfil ve anason) igeren
rasyonlar verilerek yapilan ¢alismada, deneme sonunda gruplar arasinda canli
agirhk artisi, karkas randimani ve etlerin duyusal ozellikleri Uzerine onemli bir

etkisinin olmadigi bildirilmistir (Simsek ve ark., 2007c¢).

Kekik yaqQi iceren rasyon ile beslenen broilerlerin mortalite oraninin azaldigi,
kesim suresinin kisaldigi, karkas agirhiginin arttigr ve etlerinin buzdolabinda

saklama surelerinin de uzadigi bildirilimigtir (Bager, 2008).
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2.2. Mersin Bitkisinin (Myrtus communis L.) Genel Ozellikleri ve Hayvan

Beslemede Kullanimi

2.2.1. Mersin Bitkisinin Genel Ozellikleri

Latincesi Myrtus communis L. olan mersin bitkisi, Myrtaceae familyasindan olup,
genellikle kisa boylu bazen de 1-3 m. olabilen agacgiktir (Ogur, 1994). Akdeniz
bolgesi, Orta Dogu ve Kuzey Amerika’nin iliman bolgeleri ile Avustralya’da dogal
olarak yayilig gosterir (Jamoussi ve ark., 2005; Avci ve Bayram, 2008). Myrtaceae
familyasi Ulkemizde iki cinsle temsil edilmektedir. Tek ture sahip olan Myrtus
communis L. cinsi Ulkemizde cografik siniri denize komsu olan hemen hemen
batin illerimizde vyayilis gostermektedir Akdeniz maki formasyonunun sik
rastlanan, onemli bir Gyesi olan mersin yurdumuzun hemen buatun kiy1 bolgelerinde
yogun kimeler halinde bulunur. Ulkemizde Adana, Antalya, icel, Canakkale,
istanbul, Zonguldak, Sinop, Ordu, Trabzon, izmir, Samsun, Mugla ve Hatay
illerinde dogal olarak bulunmaktadir (Ogur, 1994). Turkiye’de mersin bitkisi, Kkiyi
seridinde ve ¢gam ormanlarinin arasinda, ozellikle de Toros Daglar’'nda denizden
500-600 m yukarilarda yetismektedir. icerdigi ucucu yaglardan kaynaklanan hos
kokusuyla halk arasinda taninan bir bitkidir (Ogur, 1994).

Myrtus communis L. ulkemizde genellikle “mersin” olarak bilindigi halde
Ozellikle guney sahillerimizde “murt”, “adi mersin” adlariyla bilinmektedir. Ayrica
bazi yerlerde yapragdina “bahar” adi verilmektedir (Ogur, 1994). Mersin bitkisinden
bahge dluzenlemede it bitkisi olarak yararlaniimaktadir. Bu amagla 6zellikle Myrtus

communis subsp. tarentina kullaniimaktadir (Handley, 2008).

Antik ¢aglardan beri bilinen mersin bitkisi ibraniler tarafindan yaygin
kullanilirken antik Yunan’da bu bitki Afrodite adanmistir. Mersin bitkisinden

italyada “Mirto di Sardegna Tradizionale” ticari ismi ile uretilip ©zellikle dig
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pazarlara satilan bir icecek yapiimaktadir (Prota ve ark., 2007; Anonymous,
2011h). Yenilebilen mersin meyvelerinin hog, baharatli bir tadi ve aromatik kokusu
vardir (Ogur, 1994).

Mersin bitkisinin taze surgunlere sahip dallari bayramlarda guzel kokmasi

nedeniyle mezarlara dikilmektedir (llgim ve ark., 1998).

Mersin bitkisinden elde edilen ugucu yagd bilesiminde bulundurdugu
komponentler sebebiyle tipta ve ila¢ sanayinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Mersin bitkisinin yapraklari ve meyveleri astrenjan (bluzlcl) ve balsamik 6zellikleri
sebebiyle beseri hekimliginde kullaniimaktadir. Gegmiste olgun meyveleri zengin
vitamin iceriginden dolay! besin takviyesi, meyvelerinin ve yapraklarinin sulu
solusyonlari ise yeni dogan bebeklerde hassas ylkama igin kullaniimigtir.
Gunumuzde yapraklarindan elde edilen sulu sollsyonlari solunum hastaliklarina

kars! kullaniimaktadir (Avci ve Bayram, 2008).

Mersin bitkisi ile ilgili agirlikh ¢alisilan konular onun igerdigi ugucu yapilar,
yaprak ve meyvesindeki fenolik yapilarin kompozisyonu Uzerinde yogunlasmistir
(Aydin ve Ozcan., 2007; Hashemi ve ark., 2009; Akin ve ark., 2010; Barbonia ve
ark., 2010).

Mersin bitkisinin ugucu yaglarinin bilesimine giren baslica maddeler; mirtenol,
limonen, mirtenil asetat, alfa terpinol, alfa pinen, 1,8-sineol, linalol'dir. Ayrica
mersin bitkisinde tanenler, flavonoid bilesikler, alkanlar, recine, malik asit
bulunmaktadir (Ogur, 1994; Ozek ve ark., 2000).

Mersin bitkisinde bulunan flavonoidler (kuersetin, mirisetin), fenolik asitler
(kafeik ve elllajik asit), tanenler ve tokoferol ve galloil tlrevleri olan galloil glikozitler,
ellajitaninler ve galloil-kuinik asitlerdir (Hayder ve ark., 2008). Yapilan bir gcalismada
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(Bayir, 2011), mersin bitkisi yapraklarinin % 14-19 tanen, % 0,3-0,5 ugucu yag ve
acl maddeler igerdigi meyvesinin ise yine tanen, ugucu yag ve sekerler ile organik

asitler (malik ve sitrik asit) tasidigi tespit edilmistir.

Mersin bitkisinin yapraklarindan elde edilen ekstrakt antioksidant aktivite
gOstermektedir (Rosa ve ark., 2003; Gortzi ve ark., 2008). Mersin bitkisinden elde
edilen ekstraktin antioksidant ozelligi olduguna dair Amerika Birlegik Devletlerinde

alinmis bir patent bulunmaktadir (Angelico, 2010).

Mersin bitkisinin yagdi ve yapraklarinin Greko-Arap ve islam literatiriinde yer
alan kaynaklara gore agriya karsi ve mide rahatsizliklarinda kullanildigi

belirtiimektedir (Dasgupta ve Hammett-Stabler, 2011 ).

Akdeniz’e 6zgl ve antiseptik olarak kullanilan bir bitki olan mersin bitkisi,
myrtucommulone A dretir. Yapilan bir c¢alismaya goére (Gibbons, 2004),
myrtucommulone A’nin yeni tip antibiyotiklerin éncilerinden olabilecek potansiyeli

oldugu bildirilmistir.

Mersin bitkisi, antibakteriyel (Rotstein ve ark., 1974; Dulger ve Gonuz, 2004,
Bonjar ve ark., 2004; Ciccarelli ve ark., 2008), antioksidant (Gortzi ve ark., 2008),
hipoglisemik (Sepici ve ark., 2004; Nassar ve ark., 2010), antifungal (Curini ve ark.,
2003), antimalaryal (Saxena ve ark., 2003) ve antimutajenik (Hayder ve ark., 2008;
Mimika-Dukic ve ark., 2010) etkilere sahiptir. Ayrica mersin bitkisinin yapragi guglu
antibakteriyel, antienflamatuvar etki ve LDL ile kolestrollin oksidatif yikimlanmasina
kargi koruyucu rol oynayan semimirtukomulon ve mirtukomulon’u da icermektedir
(Wannes ve ark., 2009; Rosa ve ark., 2008; Rossi ve ark., 2009).

Mersin yaprak ve meyveleri dahilen; kabizliga kargi, idrar yollari hastaliklari

ve gogus hastaliklarinda antiseptik olarak, haricen ise; yara iyilestirici olarak
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kullaniimaktadir. Mersin ugucu yagi tasidigi terpenler nedeni ile gida ve parfum
sanayinde, antiseptik, kan kesici ve yatistirici etkileri nedeni ile de dahilen bronsit,
verem ve seker hastaligina kargi kullaniimaktadir. Yuksek miktarlarda tuketilmesi
durumunda solunum sistemini tahris eder ve hamilelerde rahmin kasiimasi
nedeniyle duguklere sebep oldugu belirtiimektedir (Avci ve Bayram, 2008). Mersin
bitkisi karin agrisi, kan sekerini dugurucu, Oksuruk, agiz yaralari, antimikrobiyal
olarak, kabizlik, istah agici, romatizmaya karsi iyilestirici, antihemoroidal ve harice

yara iyilestirici olarak kullanilmaktadir (Ogur, 1994; Ozek ve ark., 2000).

Aromaterapi’ de mersin yagi sinirlilik halinin bastirimasinda faydalidir. lyi bir
cilt temizleyicidir. Ciltteki akne ve lekelerde olumlu sonug¢ vermektedir (Anonymous,
2011f).

Farah ve ark. (2006) Fas’ da, yaptiklar ¢alismalarinda mersin bitkisi ugucu
yaginin ana bilesenini 1,8-cineol olarak bildirmiglerdir. Mersin ugucu yaginin
kimyasal kompozisyonuna bakildiginda Lubnan’da (lbrahim ve ark., 2006) yapilan
calismada, % 40 1,8 sineol, % 17 alfa pinen, % 9,9 linalool, % 7,9 alfa terpineol, %
4,5 geranil asetat, % 7 mirtenil asetat ve % 2 alfa terpinil asetat bulunurken
Portekiz’'de (Pereira ve ark., 2009) % 39,5 limonen ve 1,8- sineol, % 24,8 mirtenil
asetat temel bilesikler olarak tespit edilmistir. Ayrica, ugcucu yaginda % 21,5 alfa
pinen, % 6,2 linalool, Fas’ta (Bouchra ve ark., 2003) % 37,6 alfa pinen, % 20 1,8

sineol, % 12 limonen, % 5 mirtenil asetat oldugu bildirilmistir

Mersin bitkisi ugucu yad verimi Lubnan’da (Ibrahim ve ark., 2006) % 1,2,
Portekiz’'de (Pereira ve ark., 2009) % 0,33-0,74, Fas’ta (Bouchra ve ark., 2003) %
0,3 bulunmustur. izmir ili Bornova llgesinde ylritilen bir galismada (Avci ve
Bayram, 2008), mersin bitkisinde en ylUksek ugucu yag orani ortalama % 0,725 ile
Temmuz ayinda saat 18.00’de yapilan hasatta, en disik oran ise ortalama %
0,250 ile Mart ayinda saat 13.00’de yapilan hasatta elde edilmigtir. Calismada elde
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edilen ugucu yag degerleri, aylara ve hasat saatlerine gore istatistiksel acgidan
onemli bulunmustur. Yapilan baska bir ¢alismada, mersin bitkisi ugucu yagi
fraksiyonel distilasyon sonucunda, 1,8-sineol (% 43), mirtenil asetat (% 25) ve alfa
pinen (% 10) bulunmustur. Bunun yaninda az da olsa alfa terpineol (% 3,8),
terpinen (% 2,9) ve geranil asetat (% 2,8) de tespit edilmistir (Uyar B, 2006).
Erdemli, Gokova, Urla, Karacabey ve Gerze Orman Isletmelerinden toplanan
mersin bitkileri Gzerinde yapilan bir galismada (Dogan, A., 1979), tabi durumda ve
bitkinin kuru maddesindeki ugucu yagd randimanlari sirasiyla Erdemli’ de % 0,78 ve
% 1,38, Gokova’ da % 0,64 ve % 1,15, Urla’ da % 0,52 ve % 0,97, Karacabey’ de
% 0,34 ve % 0,71, Gerze’de % 0,48 ve % 1,10 bulunmustur. Yurutilen calismada
en yuksek ugucu yag verimi Erdemli bolgesinden toplanan numunelerden elde
edilmis olup ugucu yagin bilesiminde % 40,504 alfa-pinen, % 31,866 limonen, %
9,882 linalol, % 3,033 linalil asetat, % 3,650 alfa-terpineol bulunmustur.

Mersin yapraklari Uzerinde yapilan bir calismada (Romani ve ark., 1999),
Myrtus communis yapraklarinda az miktarlarda fenolik asitler (kafeik, ellajik asit ve
gallik asit), kuersetin tirevleri (kuersetin-3-O-galaktozit ve kuersetin-3-O-ramnozit)
bulunmakta olup katesin tlrevleri (Epigallokatesin, Epigallokatesin-3-O-gallat) ve
mirisetin  turevleri  (mirisetin-3-Ogalaktozit, mirisetin-3-O-ramnozit)  yuksek

miktarlarda saptanmistir.

Yapilan bir calismada (Owen ve ark., 1997), mersin bitkisinin methan
icermeyen hidrokarbon bilesiklerinden izopren’i (isoprene) igerdigi bildirilmigtir.
izopren ve monoterpen gibi gesitli ugucu organik bilesikler ozon olusumuna katkida
bulunmaktadirlar (Gul ve ark., 2009).

Mersin yapraklarinin su ile elde edilmig ekstrakti in vitro olarak potansiyel alfa
glukozidaz inhibitéru etkisi gosterir (Prabhakar ve Doble, 2008). Amerika Birlesik

Devletlerinde 2008 yilinda mersin bitkisinin methanol ekstraktinin alfa glukozidaz



28

inhibitoru etkisi gosterdigine dair bir patent alinmistir (Rahman ve ark., 2008).
Mersin yapragl ekstraktinin alfa-glukozidaz enzimini inhibe etmesi, ekstraktin
icermis oldugu fenolik yapilardan kaynaklanmaktadir (Onal ve ark., 2005). Alfa
glukozidaz inhibitorleri ince barsaktaki alfa glukozidaz enzimini geri dontisumstz
olarak inhibe ederek karbonhidrat kompleksinin sindirimini geciktirir ve

postprandiyal glikoz ve insulin duzeylerini dusurur (Balkan, 2007).

Yapilan bir ¢calismada (Al-Anbori ve ark., 2008), insan tlukuragunde bulunan
Mutans streptococci’'ye karsi mersin bitkisi yapraginin ethanol ektrakti ile
klorheksidin  karsilastirimistir.  Mersin  bitkisinin ~ M.streptococci'ye  karsi
antibakteriyel etkisi tespit edilmis olup bunun sebebi olarak bitkinin icermis oldugu

flavanoidler gosterilmistir.

Mersin bitkisinin antosiyanin (Antosiyaninler, suda ¢6zlnen glikozit yapisinda
bilesiklerdir) olarak Malvidin 3- pentoseglycoside ve delphinidin  3-
pentoseglycoside icerdigi yapilan bir galismada tespit edilmistir (Price ve Sturgess,
1938).

Yapilan bir calismada (Feisst ve ark., 2005), mersin bitkisinin farkli
ekstraktlarinin antioksidant aktiviteleri Uzerinde c¢alisiimis olup mersin bitkisinden
elde edilen ekstraktlarin oksidatif stresle iligkili hastaliklarin tedavisinde etkili

olabilecegi bildirilmistir.

Aspergillus parasiticus NRRL 2999’ un gelisimi Uzerine baharat ekstraktlarinin
% 1 ve % 2 konsantrasyonlarinin inhibitor etkilerinin 10 gunlik sire boyunca
denendigi bir calismada, mersin ekstraktt 5. glinden sonra etkili ve % 2

konsantrasyonun uygun oldugu tespit edilmigstir (Uyar, 2006 ).

Mersin yapragi ekstraktinin Staphylococcus aureus’ e karsi antimikrobiyal

etkisinin arastinldigi bir ¢alismada, mersin bitkisi S.aureus’ e karsi antibakteriyel
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etki gostermekte oldugu bunu serbest radikalleri indUklemesiyle gerceklestirdigi
bildirilmigtir. Calismada, mersin yaprag: kloroform, etil asetat ve metanol
ekstraktlari kullaniimig olup etil asetatin en yuksek antibakteriyel etki gosterdigi

tespit edilmigstir (Najar ve ark., 2009).

Mersin bitkisi (Myrtus communis L.) ugucu yaginin Mycobacteriim tuberculosis
ve Mycobacterim Paratuberculosis’ e kargl umut verici oldugu bildiriimektedir
(Zanetti ve ark., 2010). Yine ayni bitkinin akut ve kronik bronsitin tedavisine ydnelik
kullanildigi bildirilmistir (Nartey ve ark., 2007; Gautam ve ark., 2007). Mersin bitkisi
halk tababiyetinde yara iyilestirme, antiseptik ve dezenfektan Ozelliklere sahip

olarak bilinir (Gautam ve ark., 2007).

Mersin bitkisinin antileishmanial (Leishmanie cinsi protozoonlan olduricu ya
da gelisimlerini durdurucu) 6zelligi gostermesi onun igermis oldugu linalol’den

kaynaklanabileceg@i dusunulmektedir (Rosa ve ark., 2003).

2.2.2. Mersin Bitkisinin Hayvan Beslemede Kullanimi

Broiler rasyonlarinda mersin yaginin da bulundugu ugucu yag karisiminin (mersin
yapragi, kekik, defne, adagayi, rezene ve turunggil kabuk yaglari) kullanildigi bir
calismada, canli agirlik, yemden yararlanma orani, karkas verimi ile yem tuketimi
bakimindan farkllik tespit edilmistir (p<0,01) (Alcicek ve ark., 2003). Ayni
arastirmacilarin yaruttigu baska bir calismada, broiler rasyonlarinda bir ugucu yag
karisimi (mersin yapragi, kekik, defne, adacayi, rezene ve turuncgil kabuk yaglari),
organik asit ve probiyotik kullaniimigtir. Calismanin 42. gininde, ugucu yag
karisiminin verildigi grubun canli agirhk artisi daha yuksek olmustur. Broiler
rasyonlarina eklenen ugucu yag karigiminin canli agirlik artisi, yemden yararlanma
orani ve karkas randimani bakimindan 6nemli derecede farkhliklar olusturdugu
tespit edilmistir (p<0,05) (Algicek ve ark., 2004).
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Geng (30 hf.) ve yash (80 hf.) damizlik broilerlerde, mersin yaginin da
bulundugu ugucu yag karisiminin (mersin yapragi, kekik, defne, adacgayi, rezene
ve turuncgil kabuk yadlar) rasyonda kullanildi§i bir c¢alisma yuratGimastar.
Calismada 1008 hayvan kulanilmis olup ugucu yag karisimi 24 mg/kg ve 48 mg/kg
dizeylerinde katilmigtir. Ugucu yag karisiminin ilavesi yemden yararlanmayi
iyilegtirirken yem tuketimini azaltmig, 21.gln 6lum oranini azaltmistir (Cabuk ve
ark., 2006).

Yapilan bir calismada (Sepici ve ark., 2004), mersin yagi ilave edilmis
rasyonla beslenen diyabetik tavsanlarda kan glikoz duzeyinin istatistiki olarak
onemli derecede dustugu belirlenmistir. Mersin yaginin diabetik tavsanlarin serum
trigliserit konsantrasyonunu % 14 disurdugu tespit edilmistir. Yapilan bir galismada
(Ozcan, 2009), hipoglisemik ve antioksidan 6zellikleri olan myricetin ve mersin
ekstrati, diyabetik siganlarda bobrek fonksiyon bozukluklari ve oksidatif
metabolizma Uzerine olan koruyucu etkileri arastirilmistir. Tedavi surecinde,
diyabet-myricetin grubuna 6 mg/gin myricetin ve diyabet-mersin grubuna 250
mg/gun mersin ekstrakti 10 gin sure ile verilmigtir. Diyabetik siganlara myricetin
uygulanmasi bobrek fonsiyonlarinda bir iyilesme saglamistir. Mersin bitkisinin ve
dogada yaygin olarak bulunan bir flavonoid olan myricetinin anti-hiperglisemik ve
antioksidan etkisinden dolayr bdbrek fonksiyonlarinda bir iyilesme sagladigi

gozlemlenmistir.

Ratlar Gzerinde yapilan bir gcalismada (Rossi ve ark., 2009), mersin bitkisinden

elde edilen myrtucommulon’ nun yangi giderici etkisi ortaya konmustur.

Mersin bitkisi Uzerinde yapilan c¢aligmalarin yetersiz ve yapragi ile mersin
yaginin mukayese edildigi ¢calismalarin mevcut olmamasi nedeniyle bu calisma

planlanmigtir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Yem Materyali

Aragtirmada kullanilan mersin yapra@i izmir ilinde toplanip gélgede kurutulmustur.
Calismada kullanilan mersin bitkisinin tiir ayrimi Ege Universitesi, Botanik ve
Herbaryum Arastirma ve Uygulama Merkezinde gorevli 6gretim Gyesi Dr. Serdar
Gokhan SENOL tarafindan yapiimistir. Mersin bitkisi, Ege Universitesi

Herbaryumuna 40795 numarasi ile kayithdir.

Arastirmada kullanilan mersin yapraginin ugucu yagi, Anadolu Universitesinde
distilasyon yontemiyle elde edilmistir. Mersin yapragi ucgucu yadi, calismada
kullanihincaya kadar koyu siselerde buzdolabinda muhafaza edilmistir. Arastirmada
kullanilan mersin yapragi ugucu yaginin, ugucu yag kompozisyonu Ege Universitesi
ila¢ Gelistirme ve Farmakokinetik Arastirma ve Uygulama Merkezi, Cevre ve Gida

Analizleri Laboratuvarlari Cevre Laboratuvar’ nda (ARGEFAR) tespit edilmistir.

Arastirmada 0-3 haftalar arasi civciv baglangi¢ yemi (% 23 HP ve 3200 kcal/kg
ME), 4-6 haftalar arasi pilic buyutme yemi (% 20 HP ve 3200 kcal/kg ME)
kullaniimistir. Her iki donemde kullanilan karmalar Tablo 1 ve Tablo 2’ de
verilmistir. Arastirmada kullanilan karma yemler, 6zel bir yem fabrikasindan yem
hammaddelerinin satin alinip 25 kg kapasiteli yem karistiricidan gegirilmesi ile elde
edilmistir. Calismada yer alan yag gruplarinin (D, E, F gruplari) tiketecegi yeme
gunlik ugucu yag ilaveleri yapilmistir. Deneme rasyonlari izokalorik ve izonitrojenik

olarak duzenlenmistir.
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Asagida Tablo 1° de denemede kullanilan civciv baslangic donemi karma
yemlerinin hammadde igerikleri (%) ile Tablo 2’ de denemede kullanilan pili¢

buyutme donemi karma yemlerinin hammadde igerikleri verilmigtir.

TABLO 1. Denemede Kullanilan Civciv Yemlerinin Hammadde igerikleri (%)

Gruplar
Hammaddeler
K A B C D E F
Mersin
5 - 1 2 3 - - -
yapragl, kg
Misir 43,80 | 44,42 | 45,50 | 46,10 | 43,80 | 43,80 | 43,80
Soya kispesi
30 30,30 31 31 30 30 30
% 48 HP
Razmol 6,44 | 4,51 2,70 1,30 | 6,44 | 6,44 | 6,44
Bitkisel yag 6 6 6 6 6 6 6
Balik unu,%55 HP 59 59 59 59 59 59 59
Bugday, kishk 5 5 4,02 3,80 5 5 5
DCP 1,15 1,18 1,20 1,23 1,15 | 1,15 | 1,15
Kireg tasi 0,85 | 0,83 0,82 081 | 0,85 | 0,85 | 0,85
DL-Metiyonin 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 | 0,14 | 0,14
Tuz 0,37 | 0,37 0,37 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37
Vit*.-Min.**
0,35 | 0,35 0,35 0,35 | 0,35 | 0,35 | 0,35
Karmasi
Toplam 100 100 100 100 100 100 100

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragdi 30 g/kg yem,
D: Mersin ugucu yagdi 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi 712,8
mg/kg yem.

* Her 1 kg’ Ik vitamin karisimi Vitamin A 15,000,000 IU, Vitamin D 3 1,500,000 IU, Vitamin E 30,000 mg,
Vitamin K 35,000 mg, Vitamin B ; 3,000 mg, Vitamin B ; 8,000 mg, Niasin 25,000 mg, Cal.D-Pantotenat
15,000 mg, Vitamin B ¢ 5,000 mg, Vitamin B 1, 20 mg, D-Biotin 50 mg, Folik asit 1,000 mg, Kolin klorit
400,000 mg icermektedir.

** Her 1 kg’ lik mineral karisimi Manganez 80,000 mg, Demir 60,000 mg, Cinko 60,000 mg, Bakir 5,000 mg,
Kobalt 200 mg, Iyot 1,000 mg, Selenyum 150 mg icermektedir.
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TABLO 2. Denemede Kullanilan Pili¢ Yemlerinin Hammadde igerikleri (%)

Gruplar
Hammaddeler
K A B C D E F
Mersin
- 1 2 3 - - -

yaprag!, kg
Misir 49 49,80 | 50,90 | 51,50 49 49 49
Soya kispesi

295 | 29,60 | 30,02 | 30,50 | 29,5 | 29,5 | 29,5
% 48 HP
Razmol 7,67 6,44 4,60 3 7,67 | 7,67 | 7,67
Bitkisel yag 6 6 6 6 6 6 6
Bugday, kislik 4,38 3,70 3,01 2,52 438 | 4,38 | 4,38
DCP 1,34 1,36 1,39 1,41 1,34 | 1,34 | 1,34
Kireg tasi 1,26 1,25 1,23 1,22 1,26 | 1,26 1,26
DL-Metiyonin 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 | 0,24 | 0,14
Tuz 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 | 0,36 | 0,36
Vit*.-Min.**

0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 | 0,35 | 0,35
Karmasi
Toplam 100 100 100 100 100 100 100

K: Kontrol, A: Mersin yapragdi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragi 30 g/kg yem, D:
Mersin ugucu yagdi 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagdi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi 712,8
mg/kg yem.

* Her 1 kg’ Ik vitamin karisimi Vitamin A 15,000,000 IU, Vitamin D 3 1,500,000 IU, Vitamin E 30,000 mg,
Vitamin K 3 5,000 mg, Vitamin B ; 3,000 mg, Vitamin B , 8,000 mg, Niasin 25,000 mg, Cal.D-Pantotenat
15,000 mg, Vitamin B s 5,000 mg, Vitamin B ;> 20 mg, D-Biotin 50 mg, Folik asit 1,000 mg, Kolin klorit
400,000 mg icermektedir.

** Her 1 kg’ Ik mineral karisimi Manganez 80,000 mg, Demir 60,000 mg, Cinko 60,000 mg, Bakir 5,000 mg,
Kobalt 200 mg, Iyot 1,000 mg, Selenyum 150 mg igermektedir.

3.1.2. Hayvan Materyali

Arastirmada kullanilan hayvan materyali O gunliuk Ross 308 broiler hibrid olup 0zel
bir isletmeden temin edilmisgtir.
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3.2. Metot

Deneme, Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulunun
06,02,2009 tarihli, B.30.2.A.K.0.0.9Z.00.00/011 sayih AKUHADYEK-05-09-

Referans numarali etik kurul karari onayi ile yapilmistir.

3.2.1. Deneme Yeri

Arastirma Afyonkarahisar ilinde 6zel bir isletmede yapiimigtir.

3.2.2. Deneme Plani

Arastirmada, 0 gunlik yasta toplam 525 adet broiler erkek ve disi karigik civciv
kullaniimistir. Civcivler 3 gun boyunca kontrol yemiyle beslenmis 3. ginin sonunda
7 grup ve her birinde 15 hayvan bulunan S’er alt gruba ayrilmislardir. Hayvanlar
esit sayida, rastgele dagilim gosterecekleri sekilde yerlestiriimiglerdir. Arastirma
boyunca broilerlerin su ve yem tiketimleri ad libitum olarak saglanmis, suluklar her
gun temizlenip hayvanlara taze ve temiz su icme imkani saglanmistir. Calisma 42

gun sardardlmastar.

Denemede altlik olarak odun talagi kullaniimistir. Aydinlatma gundiz gun 15101,
gece floresanlarla saglanmistir. Calismada 23 saat aydinlik, 1 saat karanhk

uygulamasi yapilmistir.

Isitmada, elektirikli 1siticilar ve odun sobasindan vyararlaniimigtir. Kimes

sicakhg ilk G¢ ginde 33 °C daha sonra sicaklik kademeli olarak azaltilarak 14.
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ginde 25 °C’ ye, 4.haftada 20 °C’ ye dusurilmis ve bu sicaklik muhafaza

edilmistir.

Calismada olusturulan gruplar asagidaki gibidir;

1.Grup: Kontrol (K). Kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapiimamistir
2.Grup: A. Mersin yapradi 10 g/kg yeme ilave edilmistir

3.Grup: B. Mersin yapragi 20 g/kg yeme ilave edilmistir

4.Grup: C. Mersin yapragi 30 g/kg yeme ilave edilmigtir

5.Grup: D. Mersin ugucu yagi 237,6 mg/kg yeme ilave edilmistir

6.Grup: E. Mersin ucucu yagi 475,2 mg/kg yeme ilave edilmigstir

7.Grup: F. Mersin ugucu yagi 712,8 mg/kg yeme ilave edilmistir

Calismada kullanilan mersin yapraginin ugucu yag orani Anadolu Universitesi
Bitki, ila¢ ve Bilimsel Arastirmalar Merkezinde tespit edilmis olup % 0,72
bulunmustur. Calisma gruplari olusturulurken yaprak grubundan 1. grubun icerdigi
(A grubu) ugucu yag miktar ile 1.yag grubunun (D grubu) icerdigi ugucu yag
miktarinin esit olmasina galisiimigtir. 2. yaprak grubunun (B grubu) igcerdigi ugucu
yag miktari 2. yag grubu (E grubu) ile 3.yaprak grubunun (C grubu) icerdigi ugucu
yag miktari ise 3. yag grubu (F grubu) ile ayni diizeyde olmasina dikkat edilmistir.
Bdylece mersin yaprak (A, B, C gruplari) ve mersin yapradi ugucu yag gruplari (D,

E, F gruplari) arasinda degerlendirme yapma imkani saglanmistir.

Calismanin ugucu yag gruplari olan D, E ve F gruplarinin karma yemleri
kontrol grubu igin hazirlanan yem karmasina her gun taze olarak ugucu yag-bitkisel
yag karigiminin veriimesi esasina dayanir. D, E ve F gruplarinin igerdigi mersin
yapragl ugucu yagi, civciv bayutme ve pili¢ gelistirme dénemlerine bagl olarak
gruplarin igcereceg@i ugucu yag miktarlari alinip bitkisel yagin icerisinde muhafaza
edilmigtir. Siselere bitkisel yag ve D, E ile F gruplarina ait olmak Uzere igerisine
belirlenen miktarlarda mersin ugucu yagi pipet yardimiyla alinip tartilarak
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eklenmigtir. Yag gruplarina ait siseler buzdolabinda muhafaza edilmistir. Rasyon
hesabi yapilirken butin gruplarin yemlerine % 6 yag ilavesi yapilacak sekilde
dikkate alinmistir. Mersin ugucu yag ilave edilecek gruplarda ise rasyona % 5 yag
katiimis geriye kalan % 1’ lik yag ise icerisine Mersin ugucu yaginin ilave

edilmesiyle birlikte yagli gruplara gunlik verilecek yem miktarina ilave edilmistir.

3.2.3.Yemlerin Hazirlanmasi ve Ham Besin Madde Analizi

Karma yemlerin ham besin madde igerikleri Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner
Fakultesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim dali laboratuarinda
yapiimistir. Karma yemlerin, ham protein, ham yagd, ham kil ve kuru madde
analizleri Weende yontemine gore nisasta analizi TC Resmi Gazete (1978a) nin
bildirdigi yonteme goére, seker analizi TC Resmi Gazete (1978b)’ nin bildirdigi
yonteme gore, ham selilloz analizi Crampton ve Maynard (1983) n bildirdigi
yonteme gore belirlenmigtir. Yem maddelerinde metabolize olabilir enerji degerleri,
yapilan kimyasal analiz sonuglarina dayanarak TSE (1991) tarafindan onerilen

formul kullanilarak hesaplanmistir.
3.2.4. Canhi Agirlik ve Canhi Agirlik Artisinin Belirlenmesi
Canlh agirliklarin belirlenmesi amaciyla, denemenin baginda ve deneme suresince

haftada bir kez olmak Uzere toplam alti kez hayvanlar tartilmistir. Tartimlar

arasindaki farktan canh agirlik artiglari hesaplanmistir.

3.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tuketiminin belirlenmesi amaciyla her alt grubun bir hafta igerisinde tlkettigi

yem miktari, o hafta igerisinde her alt gruba verilen toplam yem miktarindan kalan
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yemin gikartilmasiyla bulunmustur. Bu miktar mevcut hayvan sayisina bolinerek
ortalama yem tuketimleri hesaplanmigtir. Hayvanlarin, deneme baslangicindan
itibaren iki tartim araliginda tukettikleri ortalama yem miktari, yine bu iki tartim
araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artisina bolunerek yemden yararlanma

oranlari hesaplanmistir.

3.2.6. Kesim ve Karkas iglemleri

Denemenin 42. gununde butian hayvanlar tartiip her alt gruptan ortalamaya en
yakin bir erkek hayvan kesim igin ayriimigtir. Kesim igin ayrilan hayvanlar
birbirlerine karismalari Onlenerek kesim islemleri gergeklestiriimistir. Kesim
esnasinda hayvanlardan kan alinmis olup alinan kanlar analiz yapilincaya kadar
derin dondurucuda saklanmistir. Kesim sonrasi hayvanlarin karaciger, taslik, kalp
ve gastrointestinal kanal ayrilmistir. Denemede kesilen her hayvana ait karkas,
karaciger, kalp ve taslik £+ 10 mg’ a duyarli terazi ile tartilarak agirliklari tespit
edilmigtir. Kalp, karaciger ve taslik agirliklar karkas agirlhigina, karkas orani canli

agirhiga oranlanarak bu 6zelliklerin oransal degerleri bulunmustur.

3.2.7. Gastrointestinal Kanal Uzunlugu, Villus Uzunlugu, Tunica muscularis

Kalinhgi, Kript Derinligi, Villus Uzunlugu/Kript Derinligi Oraninin Belirlenmesi

Gastrointestinal kanal uzunlugu laboratuardaki calisma masasi Uzerine sabitlenen
bir cetvelin Uzerine yavascga yerlestirilerek olgum yapilmigtir. Calisma sonunda
kesilen hayvanlarin duodenumlarindan parga alinip % 10’luk nétral formalinde
analizlere kadar bekletildi. Tespit edilen dokulardan parafin bloklar elde edilip
kesitler alinmistir. Kesitler Gzerinde hematoksilin-eosin boyama yontemi uygulandi.
Son olarak numunelerin villus uzunlugu, tunica muscularis kalinhgi ve kript derinligi

degerleri bilgisayar destekli mikroskop ile goruntilenip degerlendirilmigtir (Ekinci
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ve ark., 2004). Calismanin histolojik parametreleri Afyon Kocatepe Universitesi,

Veteriner Fakultesi, Patoloji Anabilim dalinda tespit edilmistir.

3.2.8. Kolesterol ve Trigliserit Degerlerinin Belirlenmesi

Kesim sirasinda alinan kan serumu numuneleri analiz yapilincaya kadar derin
dondurucuda saklanmistir. Analiz esnasinda ¢ézdurulmis numunelerde diagnostik
kit kullanilarak toplam kolesterol, trigliserit ve HDL kolesterol analizleri Afyon
Kocatepe Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Biyokimya Anabilim Dali laboratuarinda
bulunan Roche Cobas C-501 cihazinda calisiimistir. LDL kolesterol Friedewald

formulinden faydalanarak hesaplanmistir. Friedewald formuall asagida verilmigtir.
LDL= Total kolesterol — (Olgiilen HDL + TG /5) (Singer R, 2006)
3.2.9. Asilama ve Antikor Titresinin Belirlenmesi

Hayvanlar ilk gin Newcastle hastaligina kargi CL/79 klon susu igeren Hipraviar-
clon Lab. Hipra, SA ile asilanmigtir. Asilama sprey yoluyla uygulanmistir.
Calismanin 7. ve 14. gunlerinde Enfeksiy6z Bursal (IBD) hastaligina karsi Bursine
plus, Fort Dodge ve Avinew icme suyuna katilarak hayvanlara verilmigtir.
Calismanin 21. guninde deri alti New Castle ve IBD’ ye karsi Gumboges, Merial
uygulanmigtir. Maternal antikor duzeyini belilemek amaciyla deneme sonunda
kesim esnasinda her alt grupta bulunan bir hayvandan spesifik antikor dizeyini
belirlemek amaciyla kan alinmistir. Kan érneklerinin serumlari ayrilip kullanilincaya

kadar derin dondurucuda bekletilmistir.

3.2.10. Mortalite Oraninin Belirlenmesi

Deneme suresince olumler gunluk olarak kayit edilmigtir. Bu veriler kullanilarak

mortalite orani hesaplanmigtir.
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3.2.11.Istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen tum veriler SPSS 10,0 paket programinda Genel
Dogrusal Model (GLM) yontemine goére analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkhliklarin tespitinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullaniimistir (SPSS Inc.,
2001).
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4. BULGULAR

4.1. Yem Materyali

Calismada kullanilan mersin yapragi ugucu yaginin ugucu yag kompozisyonu

asagida yer alan Tablo 3’ de verilmigtir.

TABLO 3. Mersin Yapragi Ugucu Yaginin Ugucu Yag Kompozisyonu, %

ICERIK MIKTAR, %
1,8 Cineol 23,22
Alpha Terpineol 19,91
(-)Alpha Pinen 17,65
Linalool 12,69
Myrtenol 9,78
Limonen {(+) Limonen} 2,78
Linalylester 2,22
Geranylester 2,17
Geraniol 1,14
Eugenol metyl ether 0,85
Alpha terpinenyl acetate 0,53
Para Cymen 0,44
Gamma Terpinen 0,32
Terpinen-4-ol 0,27
Trans anethol 0,27
Beta pinen 0,24
Delta-3-caren 0,24
Myrtenal 0,24
Alpha terpinolen 0,15
Linalool oxide 0,10
Tanimlanamayan 4,79
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Arastirmada broilerlere, 0-3 haftalar arasi % 23 HP ve 3200 kcal/kg ME igeren
civciv baslangi¢c yemi verilmigtir. Hesaplama yoluyla verilen besin maddeleri HP,
ME, Ca, Yararlanilabilir P, Lizin, Metiyonin ve Sistin’dir. Analiz yoluyla bulunan
besin maddeleri ise HP, ME, KM, HY, HS, HK, Ca ve P’ dur. Asagida Tablo 4’ te
denemede kullanilan civciv yemlerinin hesaplanan ve analiz edilen besin madde

miktarlari verilmistir.

TABLO 4. Denemede Kullanilan Civciv Yemlerinin Hesaplanan ve Analiz
Edilen Besin Madde Miktarlari.

Gruplar
Besin Maddeleri
K A B C D E F

HP, % 23 23 23 23 23 23 23
ME, kcal/kg 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200
Ca, % 1 1 1 1 1 1 1
Yararl. P, % 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45
Lizin, % 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Mety. ve

o 0,9 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90
Sistin, %

Analizle Bulunan
Besin Madde igerigi, %

HP 23,00 | 22,90 | 22,90 | 22,80 | 22,90 | 22,90 | 23,00
ME (kcal/kg) 3198 | 3183 | 3190 | 3195 | 3186 | 3188 | 3190
KM 89 89 90 90 89 89 89

HY 8,00 | 794 | 8,10 | 8,20 | 8,10 | 8,08 | 8,10
HS 3,04 | 425 | 450 | 486 | 3,03 | 3,04 | 3,06
HK 73 | 745 | 762 | 781 | 735 | 7,31 | 7,35
Ca 1,0 11 1,0 11 1,0 11 11

P 0,48 | 0,47 | 0,46 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,48

K: Kontrol, A: Mersin yapragdi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragi 30 g/lkg yem, D: Mersin
ucucu yagi 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi 712,8 mg/kg yem.HP: Ham
protein, ME: Metabolik enerji, Ca: Kalsiyum, Yararl. P: Yararlanilabilir fosfor, Mety.: Metiyonin, KM: Kurumadde, HY: Ham
yag, HS: Ham selliloz, HK: Ham kiil, P: Fosfor.
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Arastirmada broilerlere, 4-6 haftalar arasi % 20 HP ve 3200 kcal/’kg ME igeren pilig
bayutme yemi verilmigtir. Hesaplama yoluyla verilen besin maddeleri HP, ME, Ca,
Yararlanilabilir P, Lizin, Metiyonin ve Sistin’dir. Analiz yoluyla bulunan besin
maddeleri ise HP, ME, KM, HY, HS, HK, Ca ve P’ dur. Asagida Tablo 5 te
denemede kullanilan pili¢ yemlerinin hesaplanan ve analiz edilen besin madde

miktarlari verilmigtir.

TABLO 5. Denemede Kullanilan Pili¢ Yemlerinin Hesaplanan ve Analiz Edilen
Besin Madde Miktarlari.

Gruplar
Besin Maddeleri
K A B C D E F

HP, % 20 19,9 19,9 20 20 20 20
ME, kcal/kg 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200 | 3200
Ca, % 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90
Yararl. P, % 03 |03 (03 | 035|035 ]| 0,35 | 0,35
Lizin, % 1,07 1,02 1,03 1,04 | 1,07 | 1,07 1,07
Mety. ve

o 0,79 | 0,74 | 0,74 | 0,74 | 0,79 | 0,79 | 0,79
Sistin, %

Analizle Bulunan
Besin Madde igerigi, %

HP 20,00 | 19,80 | 20,00 | 19,70 | 19,80 | 19,90 | 20,00
ME (kcal/kg) 3190 | 3194 | 3196 | 3203 | 3201 | 3198 | 3202
KM 88 87 87 89 87 87 88

HY 786 | 794 | 809 | 8,14 | 7,94 | 7,97 | 7,91
HS 3,50 | 420 | 460 | 4,77 | 3,60 | 3,50 | 3,55
HK 705 | 745 | 762 | 7,81 | 7,01 | 7,08 | 7,04
Ca 094 | 094 | 093 | 0,95 | 0,94 | 0,92 | 0,94
P 0,38 | 0,38 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,36 | 0,38

K: Kontrol, A: Mersin yapragdi 10 g/lkg yem, B: Mersin yapragi 20 g/kg yem, C: Mersin yaprag: 30 g/lkg yem, D: Mersin
ucucu yagi 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagdi 712,8 mg/kg yem.HP: Ham
protein, ME: Metabolik enerji, Ca: Kalsiyum, Yararl. P: Yararlanilabilir fosfor, Mety.: Metiyonin, KM: Kurumadde, HY: Ham
yagd, HS: Ham seliiloz, HK: Ham kiil, P: Fosfor.
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Canli agirlik yonunden gruplar arasinda istatistiki farkhlik olugsmamistir (p>0,05).

Canli agirliga mersin yapradl ve mersin yapragl ugucu yaginin etkisi istatistiki

olarak énemli bulunmamistir (p>0,05).

Asagida Tablo 6° da gruplarin farkli donemlerindeki canh agirlik degerleri

verilmistir.

TABLO 6. Broilerlerin Farkli Donemlerindeki Canh Agirliklari, g.

GRUPLAR

1.HAFTA

2.HAFTA

3.HAFTA

4. HAFTA

5. HAFTA

6. HAFTA

86,6+1,1

246,6+3,3

556,4+10,1

984,9+29,9

1399,8+39,3

1741,3+32,6

84,1+1,6

235,8+3,8

536,4+11,0

940,9+29,3

1369,9+41,2

1734,8+15,5

84,3+0,3

224,9+7,9

511,5+21,1

921,2+25,4

1324,6+34,1

1715,4+£23,2

82,4+1,3

224,9+7,1

522,7+6,3

935,8+35,9

1308,5+44,1

1660,7+64,6

84,3+2,3

235,316,2

520,1+£22,9

946,1+£22,7

1366,3+41,6

1796,0+31,6

82,1+1,1

237,7+3,1

500,6+17,2

952,8+22,7

1332,1£20,4

1707,2+28,1

82,5+1,5

231,7+4,4

518,5+9,9

936,5+36,4

1340,3+50,2

1755,1+43,8

ol M m| Ol O W > X

0,341

0,109

0,251

0,831

0,708

0,299

Varyasyon Kaynagi (p)

Mersin Yapragi

0,274

0,096

0,239

0,745

0,633

0,173

Mersin Ugucu
Yagi

0,482

0,126

0,371

0,932

0,954

0,412

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragdi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu yagi
237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi1 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi 712,8 mg/kg yem.

4.3. Canh Agirlik Artigi

Canli agirlik artis1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki bakimdan énemli farklilik

bulunmamistir (p>0,05). Canli agirlik artisina mersin yapragi ve mersin yapragi

ugucu yaginin etkisi istatistiki olarak énemli bulunmamistir (p>0,05).
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Asagida yer alan Tablo 7’ de gruplarin farkli donemlerindeki canh agirlik artisi

degerleri verilmigtir.

TABLO 7. Broilerlerin Farkli Donemlerindeki Canli Agirlik Artiglan, g.

GRUPLAR 1.HAFTA 2. HAFTA 3. HAFTA 4. HAFTA 5. HAFTA 1-6.HAFTA
K 159,9+2,2 | 309,8+9,5 | 428,5+238 | 414,9+225 | 341,5t14,6 | 1654,7+31,5
A 151,7¢2,3 | 300,6£9,2 | 404,5+250 | 429,1+40,2 | 364,9+258 | 1650,7+14,7
B 140,6+2,4 | 286,6£13,7 | 409,7+14,6 | 403,3+13,8 | 390,8+19,7 | 1631,1x25,6
C 1425+10,1 | 297,8+3,3 | 413,1+20,1 | 372,6+16,0 | 352,2+18,3 | 1578,3t54,9
D 151,0¢4,3 | 284,8£18,7 | 426,0+17,1 | 420,3+31,4 | 429,6£12,0 | 1711,7+456
E 1552425 | 263,3+15,0 | 452,2¢252 | 379,3+12,5 | 375,1£19,9 | 1625,1+27,2
F 149,231 | 286,8+7,5 | 418,0+11,9 | 403,9+15,6 | 414,7+16,4 | 1672,6:43.4
P 0,488 0,197 0,435 0,603 0,154 0,242
Varyasyon Kaynagi (p)
L\(":;f;’;l 0,373 0,098 0,359 0,513 0,139 0,226
Mersin 10,543 0,237 0,588 0,786 0,256 0,344
Ucgucu Yagi ’ ' ’ ’ ' ’

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragdi 20 g/kg yem, C:
237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagdi 712,8 mg/kg yem.

4.4. Yem Tiketimi

Yem tuketimi

bulunmamistir (p>0,05).

bakimindan gruplar arasinda

Mersin yapragi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu yagi

istatistiki

yonden onemli

fark
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Deneme gruplarinin yem tuketim degerleri Tablo 8’ de gosterilmistir.

TABLO 8. Gruplarin Gunliik Yem Tuketimleri, g.

GRUPLAR | 1.HAFTA 2.HAFTA 3.HAFTA 4.HAFTA 5.HAFTA 6.HAFTA
K 16,65:0,9 | 42,40+1,1 | 81,43%3,1 | 120,37+3,4 | 129,83+2,5 | 133,20%1,8
A 16,28+0,4 | 40,77+1,2 | 79,41£2,3 | 11527421 | 129,30+1,2 | 131,31£3,6
B 15,07+0,5 | 37,07+2,1 | 79,471,6 | 114,6+21 | 127,86+1,7 | 134,97%0,9
C 14,67+1,0 | 39,1420,7 | 74,2622,9 | 111,74+37 | 123,84+4,8 | 133,14%1,8
D 15,97+1,0 | 38,83+2,6 | 74,21+1,7 | 115,23%4,3 | 139,66+4,0 | 135,50+0,5
E 17,08£0,6 | 37,03+1,8 | 77,47+2,2 | 113,77+1,7 | 127,26+2,3 | 134,90%0,5
F 17,0120,6 | 39,49+1,9 | 75,67+3,7 | 114,46+4,3 | 130,83+3,2 | 133,21%1,7
P 0,212 0,343 0,355 0,688 0,138 0,530
Varyasyon Kaynagi (p)
Yoo 0,146 0,251 0,188 0,602 0,103 0,453
Ueseuvag | 0,331 0,411 0,632 0,761 0,147 0,691

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu yagi

237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi1 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi 712,8 mg/kg yem.

4.5. Yemden Yararlanma Orani

Yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda istatistiki yonden onemli
fark bulunmamistir (p>0,05).
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Yemden yararlanma oranlari Tablo 9’ da gosterilmigtir.

TABLO 9. Deneme Gruplarinin Yemden Yararlanma Oranlari, kg yem/kg CA

GRUPLAR 1.HAFTA | 2.HAFTA | 3.HAFTA | 4.HAFTA | 5.HAFTA | 1-6.HAFTA
K 1,86+0,0 | 1,84+0,0 | 1,98+0,1 | 2,22+0,1 | 2,60+0,1 | 2,15+0,0
A 1,88+0,0 | 1,85+0,0 | 2,03+0,1 | 2,1940,2 | 2,43+0,2 | 2,11+0,0
B 1,77£0,1 | 1,96+£0,1 | 1,96+0,0 | 2,23+0,1 | 2,45+0,1 | 2,1210,0
C 1,79+0,1 | 1,75+0,1 | 2,00£0,1 | 2,33+0,0 | 2,52+0,1 | 2,14+0,0
D 1,80+0,1 | 1,87+0,2 | 1,90+0,0 | 2,37+0,1 | 1,80+0,4 | 1,95+0,1
E 1,66+0,1 | 2,09+0,1 | 1,78+0,1 | 2,36+0,1 | 2,55+0,1 | 2,11+0,0
F 1,85+0,1 | 1,85+0,1 | 1,83+0,0 | 2,27+0,0 | 2,27+0,1 | 2,07+0,0
P 0,588 0,414 0,299 0,89 0,108 0,057
Varyasyon Kaynagi (p)
Mersin Yapragi 0,228 0,197 0,116 0,161 0,469 0,278
Mersin Ugucu Yagi 0,135 0,572 0,562 0,675 0,136 0,427

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragdi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragdi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu
yagi 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagdi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi 712,8 mg/kg yem.

4.6. Karkasin Canli Agirhga Orani, Karaciger, Kalp ve Taghgin Karkasa Orani

Arastirma gruplari arasinda karkas orani, karaciger orani ve taslik orani
bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). Karkas orani bakimindan en
yuksek deg@eri F grubu (% 72,74), en duglk degeri ise A grubu (% 63,83) vermistir.
Karaciger orani bakimindan en yuksek degeri B grubu (% 2,44), en dusuk degeri
ise D grubu (% 1,95) vermistir. Tashk orani bakimindan en yUksek degeri F
grubundan (% 2,90), en dusuk degeri ise D grubundan (% 2,15) alinmigtir.

Arastirma gruplari arasinda kalp orani bakimindan farklilik tespit edilmemigtir
(p>0,05). Karkas orani, karaciger orani ve taslik oranina mersin yapragl ve mersin
yapragi ugucu yaginin etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0,05), kalp oranina ise etkisi

6nemsiz bulunmustur (p>0,05).
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Tablo 10’ da gruplarin karkas orani, karaciger orani, kalp orani ve taslk orani

verilmigtir.

TABLO 10. Gruplarin Karkas Orani, Karaciger Orani, Kalp Orani ve Tashk
Orani, %.

GRUPLAR % KARKAS** | % KARACIGER*** | % KALP*** | % TASLIK***
K 71,33£1,7%° 2,31£0,12 0,65£0,0 | 2,64+0,1%
A 63,83%2,2° 2,41%0,1° 0,60+0,0 | 2,31%0,0™
B 64,41+1,1° 2,44+0,1° 0,59+0,0 | 2,31%0,1™
[ 69,43+3,1%° 2,22+0,0%° 0,64+0,1 | 2,53+0,1%
D 65,96+0,5" 1,95+0,1° 0,52+0,0 2,15+0,0°
E 71,69+1,1% 2,34+0,12 0,69+0,1 | 2,29+0,1*
F 72,742 17 2,28+0,0° 0,61+0,0 | 2,90+0,2°
P 0,007 0,021 0,154 0,003
Varyasyon Kaynagi (p)

Mersin Yapragi 0,004 0,016 0,925 0,009
Mersin Ugucu Yagi 0,017 0,045 0,123 0,017

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragdi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu
yagdi 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagdi 712,8 mg/kg yem.

** Karkas agirligi, canh agirhiga oranlanmigtir.

***Karaciger, kalp ve taslk agirliklari karkas agirligina oranlanmistir.

4.7. Gastrointestinal Kanal Uzunlugu, Villus Uzunlugu, Tunica Muscularis
Kalinhigi, Kript Derinligi ve Villus Uzunlugu/Kript Derinligi Orani

Villus uzunlugu, tunica muscularis kalinhd1 ve kript derinligi bakimindan gruplar
arasindaki farkhliklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). Villus uzunlugu bakimindan en
yuksek degeri F grubu (1897,3 um), en dusuk degeri ise kontrol grubu (1314,2 um),
Tunica muscularis kalinligi bakimindan en yuksek degeri B grubu (328,8 ym), en
dusuk degeri ise E grubu (231,4 uym) vermigtir. Kript derinligi bakimindan en ylksek
degeri F grubundan (156,9 pm), en dustk degeri ise A grubundan (115,3 pm)

alinmigtir.
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Aragtirmada gastrointestinal kanal uzunlugu ile Villus uzunlugu/Kript derinligi
bakimindan gruplar arasindaki farkliik 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Villus
uzunlugu, tunica muscularis kalinhgi ve kript derinligine mersin yapragi ve mersin
yapragi ugucu yaginin etkisi istatistiki olarak énemli (p<0,05), gastrointestinal kanal

uzunluguna ise etkisi 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Tablo 11’ de gruplarin gastrointestinal kanal uzunluklari, villus uzunlugu, tunica
muscularis kalinhigi, kript derinligi ve villus uzunlugu/kript derinligi degerleri

verilmigtir.

TABLO 11. Gruplarin Gastrointestinal Kanal Uzunluklari (cm), Villus Uzunlugu
(um), Tunica Muscularis Kalinhigi (um), Kript Derinligi (um) ve Villus
Uzunlugu/Kript Derinligi Orani.

GRUPLAR GiKU VU TMK KD VU/KD
K 197,80+1,8 | 1314,24106,4° | 270,1+21,3" | 124,1+12,5™ | 11,02%1,5
A 193,40+3,8 | 1647,94852% | 292,5+¢8,2%° | 115,3%4,9° | 14,48%1,2
B 203,80+5,6 | 1686,1+115,8% | 328,8420,9° | 134,6+5,5%° | 12,70+1,2
C 189,80+5,8 | 1622,1+85,6° | 286,7+11,9% | 146,3+7,8® | 11,15+0,5
D 197,80+8,7 | 1733,5+142,4% | 292,846,4® | 129,9+58™ | 13,62+1,5
E 188,60+12,6 | 1816,4+87,9° | 231,4+10,8° | 145,0+7,0® | 12,67+0,9
F 199,00+2,6 | 1897,3+15,7% | 294,3+12,9% | 156,9+11,4% | 12,31%0,7
p 0,212 0,009 0,004 0,023 0,372
Varyasyon Kaynagi (p)
Mersin Yapragi 0,184 0,007 0,002 0,014 0,259
Mersin Ugucu Yagi 0,681 0,012 0,021 0,035 0,432

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragdi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragdi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu
yagd 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ucucu yadl 4752 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yadi 712,8 mg/kg yem, GIKU:
Gastrointestinal kanal uzunluklar (cm), VU: Villus uzunlugu (um), TMK: Tunica muscularis kalinligi (um), KD: Kript Derinligi
(um), VU/KD: Villus uzunlugu/Kript derinligi orani.

4.8. Kanda Kolesterol ve Trigliserit Degerleri
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Arastirmada gruplarin kan serumu kolesterol diuzeyleri bakimindan farkhliklar
onemli bulunmustur (p<0,05). En duguk kolesterol degeri B grubunda (98,80 mg/dl)
gorulmus olup en yuksek kolesterol dederi ise A grubunda (123,26 mg/dl) tespit
edilmistir. Arastirma gruplari arasinda HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol
bakimindan farklilik 6énemli bulunmamistir (p>0,05). Mersin yapragi ve Mersin
yapragd!l ugucu yaginin kolesterol Uzerine etkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol Uzerine ise mersin yapragi
ve mersin yapragl ugucu yagdinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir
(p>0,05).

Tablo 12’ de kan serumunda kolesterol, HDL kolesterol, trigliserit ve LDL

kolesterol degerleri verilmigtir.

TABLO 12. Kan Serumunda Kolesterol, HDL Kolesterol, Trigliserit (TG) ve
LDL Kolesterol Degerleri, mg/dl.

GRUPLAR KLSL HDL TG LDL
106,84+7,6% | 78,4815,6 | 28,66+3,5 | 12,68+2,2
123,2614,3% | 89,24+4,5 | 29,54+4,2 | 16,16+3,1
98,80+2,9° | 71,58+2,2 | 28,46+2,5 | 16,941,5
105,2045,6" | 73,20+4,5 | 29,00+2,2 | 17,36+2,9
102,9245,6" | 75,10£5,8 | 26,70+3,1 | 15,70+2,3
115,90+3,6% | 83,54+1,6 | 30,64+2,2 | 20,32+2,4
111,8845,9% | 78,92+5,3 | 39,54+5,6 | 19,82+4,8
0,050* 0,124 0,251 0,597

Tl M| mf Ol O @ > X

Varyasyon Kaynagi (p)

Mersin Yapragi 0,050 0,150 0,971 0,949
Mersin Ugucu yagi 0,037 0,461 0,105 0,587

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragi 20 g/kg yem, C: Mersin yapragdi 30 g/kg yem,
D: Mersin ugucu yagi 237,6 mg/kg yem, E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi
712,8 mg/kg yem, KLSL: Kolesterol.

*Parametreler igin istatistiki farklilik stitunlarda belirtilen kiigtk harfler ile gosterilmistir (p<0,05).
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4.9. Antikor Titre Degerleri

Arastirmada antikor titre degerleri bakimindan gruplar arasinda dnemli bir farklilik
tespit edilmemistir (p>0,05). Mersin yapradi ve mersin yapragi ugucu yaginin,
antikor titre degerlerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmamistir (p>0,05).

Tablo 13’ te gruplarin antikor titre degerleri verilmistir.

TABLO 13. Gruplarin Antikor Titre Degerleri, IlU/ml.

GRUPLAR ANTIKOR TITRELERI

6652,40+232,0

4563,60+£669,6

4717,40+1185,6

6652,40+232,0

6825,20+1698,4

4311,00£740,5

5346,75+1284,3

Tl M| m Ol O @ > R

0,298

Varyasyon Kaynagi (p)

Mersin Yapragi 0,161

Mersin Ugucu Yagi 0,402

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragi 20 g/kg yem,
C: Mersin yapragi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu yagi 237,6 mg/kg yem,
E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yag1 712,8 mg/kg yem.

4.10. Mortalite Orani

Aragtirmada mortalite orani bakimindan gruplar arasindaki farklihk 6nemili
bulunmamistir (p>0,05). Mersin yapradi ve mersin yapragi ugucu yaginin, mortalite
oranina etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (p>0,05).
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Tablo 14’ te gruplarin mortalite oranlar verilmistir.

TABLO 14. Farkh Gruplardan Elde Edilen Mortalite Oranlari, %.

GRUPLAR MORTALITE ORANI, %
2,66

1,33

5,33

5,33

2,67

1,33

2,67

0,512
Varyasyon Kaynagi (p)

Mersin Yapragi 0,489
Mersin Ugucu Yagi 0,634

o T M Ol O @ > RN

K: Kontrol, A: Mersin yapragi 10 g/kg yem, B: Mersin yapragdi 20 g/kg yem,
C: Mersin yapragi 30 g/kg yem, D: Mersin ugucu yagi 237,6 mg/kg yem,
E: Mersin ugucu yagi 475,2 mg/kg yem, F: Mersin ugucu yagi 712,8 mg/kg yem.
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5. TARTISMA

5.1. Canlh Agirlik ve Canhi Agirlik Artigi

Broilerler tGzerinde 42 gin boyunca surdurilen bu g¢alismada, deneme sonunda
canh agirlik degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkllik istatistiki olarak énemili
bulunmamistir (p>0,05). Gruplarin canli agirlik degerleri Tablo 6’ da, canli agirlk

artigl deg@erleri ise Tablo 7’ de verilmigtir.

Broilerler Gzerinde yapilan bir galismada (Cabuk ve ark., 2006), rasyonlarina,
mersin ucucu yagl, defne ugucu yagi, adagayl ugucu yagi, rezene ugucu yagl,
kekik ugucu yag ve portakal ugucu yagi karisimi iceren yem katki maddesinin 24
mg/kg ve 48 mg/kg dlzeyinde ilave edilmesinin canli agirhk bakimindan
denemenin hem 21. gininde hem de 42. glninde gruplar arasinda farkhlik
olusturmadigr  goérulmustar (p>0,05). Ydrutilen bazi calismalarda broiler
rasyonlarina mersin yagininda bulundugu ugucu yag karigimlarinin eklenmesi ile
canh agirlik artigi degerleri arasindaki farklilik énemli ¢ikarken (Algicek ve ark.,
2004; Simsek ve ark., 2005., Aengwanich ve ark., 2009), Ocak ve ark. (2008)'nin
yaptigi calismada ise rasyona nane ve kekik ugucu yagi iceren gruplarin canli
agirhk artisi  degerleri arasinda farkhlik gorilmemesi sunulan ¢alismanin

bulgulariyla uyumludur.

Yapilan bazi calismalarda broiler rasyonlarina ugucu yag karigimlarinin
eklenmesi ile canh agdirlik degerleri arasindaki farklihk 6nemli ¢ikarken (Lee ve ark.,
2003; Alcicek ve ark., 2003; Hernandez ve ark., 2004; Simsek ve ark., 2005;
Catala-Gregori ve ark., 2008), benzer tarzda ugucu yag karigimlarinin rasyona
ilave edildigi bazi ¢alismalarda (Cabuk ve ark., 2006; Alp ve ark., 2010) ise canl
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agirhik degerleri arasinda farklihk gérilmemesi bu calismanin verilerine benzer

bulunmustur.

Algicek ve ark. (2003) nin yapmis olduklari bir calismada, ugucu yag iceren
deneme gruplarinin canl agirlik degerleri kontrol grubu ile antibiyotik iceren gruba
kiyasla daha yuksek tespit edilmistir. Calismanin 21 ve 42. gunlerde canh agirhk

bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak farkliliklar tespit edilmistir (p< 0,01).

Mersin ugucu yagi, defne ugucu yagi, adagayi ugucu yagdi, rezene ugucu yadgl,
kekik ugucu yagi ve portakal ugucu yagi karisiminin broiler rasyonlarinda 36 ve 48
mg/kg dizeyinde kullanildigi bir calismada, canli adirhk artisi bakimindan gruplar

arasindaki farkhlik istatistiki olarak dnemli ¢gikmistir (p<0,05) (Algicek ve ark., 2004).

Catala-Gregori ve ark.(2008)' nin yapmis olduklari galismada, bitkisel ekstrakt
iceren grubun son hafta canli agirlik degerleri kontrol grubuna kiyasla daha yuksek

deger gostermistir (p<0,001).

Ghazalah ve Ali (2008)' nin yurGttikleri bir calismada, biberiye yapragr yem
katki maddesi olarak broiler rasyonlarina % 0,5, % 1,0 ve % 2,0 dizeyinde
verilmigtir. Calisma suresince (7-49.gunler) canli agirlik artigi bakimindan gruplar
arasinda farklihklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). En yuksek canli agirlik artisi %
0,5 biberiye yapragi alan gruptan, en dusuk canh agirhk artisi ise kontrol

grubundan elde edilmistir.

Nworgu ve ark. (2007)" nin yaptiklari calismada, broiler civcivleri Uzerinde 8
hafta boyunca bir kabak tlri olan Telfaria occidentalis ekstrakti suya katilarak
verilmis olup performans ve bazi kan parametrelerine bakilmigtir. Canli agirlik
bakimindan gruplar arasindaki farklihk istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
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(p<0,05). Buna gore, ortalama canh agirlik artisi bakimindan ¢alismanin birinci ayi
icin 60 ml bitkisel ekstrakt alan grup en yuksek degeri, ikinci ay igin ise 120 ml

bitkisel ekstrakt alan grup en yuksek degeri vermistir.

Iheukwumere ve ark. (2008)' nin yapmis olduklari bir calismada, maniok bitkisi
yapragi broiler rasyonlarina % 5, % 10 ve % 15 duzeyinde katilip besi performansi

incelenmigtir. Neticede % 15 ilave edilen grupta canli agirlik olumsuz etkilenmistir.

Moorthy ve ark. (2009) nin yaptiklari ¢alismada, broiler rasyonlarina zencefil,

karabiber ve kori yapragi ilave edilmesinin canli agirligi etkilemedigi bulunmusgtur.

Alp ve ark. (2010) yapmis olduklari ¢alismada, broiler rasyonlarinda kekik yagi
kullaniimistir. Canli agirlik artisi bakimindan kekik yagi istatistiksel bir farkhlik
yaratmamistir(p>0,05).

Yapilan bu calismada canh agirlik artisi bakimindan gruplar arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir (p>0,05). Gruplarin canh agirhk artis de@erleri Tablo 7’ de

verilmistir.

Ocak ve ark. (2008) nin yaptiklari ¢alismada, broiler rasyonlarina % 0,2
duzeyinde nane ve kekik yapragi ilave edilmistir. Nane ve kekik yapraklarinin yem
katki maddesi olarak etkinligi broilerler Uzerinde calisilmistir. Sonugta, rasyonlara
nane yapraklarinin eklenmesi broilerlerde canli agirhk artisini  sagladigi

belirlenmistir.

Aengwanich ve ark.(2009)'nin yapmis olduklari bir g¢alismada, demirhindi
bikisinin ekstrakti broiler rasyonlarina katilip performansa olan etkisi arastiriimigtir.

Canh agirlik artigi bakimindan gruplar arasindaki farkhlik énemli bulunmugtur
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(p<0,05). En yuksek canli agirlik artist 100 mg/kg demirhindi ekstraktindan
alinmigtir. Demirhindi ekstraktinin, canh agirlik artigini iyilestirdigi, buylime artirici

olarak kullanilabilecegi belirtilmigtir.

Hernandez ve ark.(2004) nin yapmis olduklari bir calismada, broilerler
uzerinde iki bitkisel ekstraktin performans ve organ agirliklarina etkisini
arastirmiglardir. Canhi agirhk degerleri bakimindan adacgayi, kekik ve biberiye
karisimi iceren ekstrakt grubunun canh agirlik degeri mercankosk, targin ve biber

ucucu yag karisimi iceren gruba kiyasla daha yuksek bulunmustur.

Simsek ve ark. (2005), temel rasyon (kontrol) ve temel rasyona antibiyotik ve
farkh dizeylerde ugucu yag (karanfil, kekik ve anason) ilave edilerek beslenen
broilerlerde canl agirlik, karkas oOzellikleri ve bu maddelerin broilerlerin etlerinin
duyusal oOzelliklerine olan etkilerini arastirmislardir. Sonugta, canli agirlik

degerlerinde farklilik gérilmemistir.

5.2. Yem Tiiketimi

Gruplarin yem tiketimi degerleri Tablo 8 de verilmigtir. Yapilan bu calismada
gruplar arasinda yem tuketimi bakimindan istatistiki bir farkhlik bulunmamigstir
(p>0,05).

Mersin ugucu yagi, defne ugucu yagi, adagayi ugucu yagi, rezene ugucu yagi,
kekik ugucu yagi ve portakal ugucu yag! karigiminin broiler rasyonlarinda 36 ve 48
mg/kg dizeyinde kullanildigi bir ¢calismada, yem tuketimi bakimindan c¢alismanin
gruplari arasindaki farkhlik dnemli, ugucu yag karigim gruplari arasindaki farkhhk

ise 6bnemsiz gikmistir (Algicek ve ark., 2004).
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Broiler hayvanlar Uzerinde yapilan bir g¢alismada (Cabuk ve ark., 2006),
rasyonlarina mersin ugucu yagi, defne ugucu yagi, adagayl ugucu yagi, rezene
ugucu yagi, kekik ugucu yagi ve portakal ugucu yagi karigimi igeren yem katki
maddesinin 24 mg/kg ve 48 mg/kg diuzeyinde ilave edilmesinin yem tuketimi
bakimindan denemenin hem 21. gununde hem de 42. gununde gruplar arasinda
farkhlik olusturmadigi goériimustir. YUurGtllen bazi ¢calismalarda broiler rasyonlarina
bitkilerin dogal formu kullaniimig olup yem tuketimi bakimindan gruplar arasinda
farklihk onemli (Iheukwumere ve ark., 2008; Ghazalah ve Ali, 2008) bulunurken
ucucu yag karisimlarinin eklenmesi ile yem tuketimi degerleri arasindaki farklilik
onemli cikmistir (Algicek ve ark., 2003; Al-Kassie ve ark., 2008; Alp ve ark., 2010).
Ancak yapilan bazi ¢alismalarda (Sarica ve ark., 2005; Cabuk ve ark., 2006; Ocak
ve ark.,2008) ise yem tuketimi degerleri bakimindan istatistiki olarak farkllik

gorulmemesi bu ¢alismanin bulgulariyla uyumludur.

Al-Kassie (2008), broilerler tGzerinde biberiye ve anason ugucu yaginin dogal
bayume arttirici olarak etkisini aragtirmistir. Calismada, % 0,5 anason ugucu yag,
% 0,5 biberiye ugucu yagi, % 1 anason ugucu yagi ve % 1 biberiye ugucu yagi
rasyonlara eklenmistir. Yem tlketimi bakimindan gruplar arasinda iststistiki bir
farklihk tespit edilmistir (p<0,05). Ugucu yag gruplarindan % 0,5 biberiye grubu

hari¢ kontrole gore ugucu yag gruplarinin yem tuketimi daha yuksek bulunmustur.

Algicek ve ark. (2003) nin yapmis olduklari ¢alismada, broiler rasyonlarina
kekik ugucu yagi, defne ugucu yagi, adagayl ugucu yagdl, mersin ugucu yagl,
rezene ugucu yagl ve portakal ugucu yagi iceren yag karigimi eklemislerdir. Yem
tiketimi bakimindan 21. guinde gruplar arasinda istatistiki bir farkhlik bulmuslardir
(p< 0,01). Calismanin 24 mg/kg, 48 mg/kg ve 72 mg/kg ugucu yag igeren gruplari
kontrol ile karsilastinldiginda yem tiketimi bakimindan daha duasik degerler

goOstermiglerdir. Sunulan calismada istatistiki farklilik olusmamasiyla birlikte en
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dusuk yem tuketim degeri gosteren mersin ugucu yagini 237,6 mg/kg yem iceren
grupta (D grubu) 3344,1 g bulunmustur. Ancak, deneme sonunda mersin ugucu
yagini 237,6 mg/kg yem igeren grupta (D grubu) en yuksek canli adirhk ve en

dusuk yemden yararlanma orani elde edilmistir.

Ghazalah ve Ali (2008)' nin yuruttukleri bir calismada, biberiye yapragi broiler
rasyonlarina % 0,5, % 1,0 ve % 2,0 duzeyinde verilmis olup yem katki maddesi
olarak etkinligi ortaya koyulmaya calisiimistir. Yem tiketimi bakimindan gruplar
arasindaki farklihk énemli bulunmustur (p<0,05). Calismanin 28-49.glinlerinde en
yuksek yem tiketimini % 1,0 biberiye yapragi alan grup, en dusuk yem tuketimini

ise kontrol grubu vermigtir.

Nworgu ve ark. (2007) nin yaptiklari ¢alismada, yem tiketimi bakimindan
gruplar arasindaki farkhlik istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0,05). Buna

gore, en yuksek yem tuketimini 120 ml bitkisel ekstrakt alan grup vermistir.

Ocak ve ark. (2008) nin yaptiklari galismada, broiler rasyonlarina % 0,2
duzeyinde nane ve kekik yapragi ilave edilmesinin gruplar arasinda yem tuketimi

bakimindan farklilik olugsturmadigi tespit edilmigtir.

Iheukwumere ve ark. (2008)° nin yapmis olduklari calismada, broilerlerde
maniok bitkisi yapragi ilavesi ile yem tiketimi en ylksek % 5 maniok yapragi alan

gruptan, en dusuk ise % 15 maniok yapragi alan gruptan elde edilmistir.

Alp ve ark. (2010) yapmis olduklari galismada, broiler rasyonlarinda kekik yagi
kullanmiglardir. Yem tuketimi bakimindan 1-42.gunler icin gruplar arasinda
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istatistiksel bir farkhlik tespit edilmistir (p<0,05). Buna gore, en duguk yem tiketimi
kekik yagi iceren gruptan tespit edilmistir.

Sunulan arastirmada, gruplarin canh agirhk degerleri caligma suresince
kontrol grubuna kiyasla genellikle dusiuk degerler gostermis ancak bu durum
istatistiksel olarak (p>0,05) degil rakamsal farklilk olarak ortaya c¢ikmigtir.
Calismanin son haftasinda ugucu yag gruplarindan D grubu ve F grubu kontrol
grubuna kiyasla daha yuksek canli agirlik degerleri gosterirken istatistiksel olarak
bir farkhlik gordlmemistir (p>0,05). Benzer durum yem tlketiminde de
gorulmektedir. Calisma gruplarinin yem tuketimi 5.haftaya kadar kontrol grubuna
kiyasla daha dusik olmustur. Zhang ve ark. (2005)e go6re, ugucu yadlarin
canlilardaki etki mekanizmasi, endojen enzimlerin uyarisi sonucu artan besin
madde yararlaniminin artmasi ile bagirsaktaki mikrobiyal floranin regilasyonu
olarak belirtilmistir. Bu durum, mersin ugucu yagi ve yapraklarinin rasyondaki besin
maddelerinden yararlanmayi arttirdigini distndirmektedir. Soéyle ki, ¢alismanin
ugucu yag ve yaprak gruplarinda gruplarinda villus uzunlugu degerlerinde kontrol
grubuna kiyasla istatistiki olarak farklik ¢ikmistir (p<0,05). Villus uzunlugunun
artmasi, bagirsaklarda ylzey alanini arttiracagi icin besin madde alimi ve
yararlanmasinin artabilecedi beklenebilecektir. Calismanin sonucunda yaprak ve
ugucu yag gruplarinda yem tuketiminin kontrol grubuna kiyasla daha dusuk olmasi
yemden yararlanma oranlarinin kontrol grubuna gore rakamsal olarak dusuk olusu
(p>0,05) ve villus uzunlugu deg@erlerinin daha yuksek seyretmesi (p<0,05) mersin

yapragi ve ugucu yaginin hayvanlarda olumlu etki ettigini gdstermektedir.

Sarica ve ark. (2005)'nin yapti§i ¢alismada, rasyonlarina ugucu yag ilave
edilmesi broilerlerin performans parametreleri gruplar arasinda istatistiki olarak bir
farkhlik yaratmamigstir. Arastirmacilara gére bu durumun sebebi, broilerlerin iyi
bakim kosullarinda barindiriimasi sonucunda ugucu yagin etkinliginin azalmasi

gosterilmigtir. Bununla birlikte, rasyonlara ilave edilen ugucu yagin etkinligi farkl
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stres faktorleri iceren ¢esitli bakim kosullarinda, farkh rasyon igeriklerinde ve ugucu
yagin aktif maddelerinde belirlenmesine yonelik daha fazla sayida galismaya
ihtiyagc bulundugu belirtiimektedir (Cabuk ve ark., 2006).

5.3. Yemden Yararlanma Orani

Yapilan bu galismada, yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasindaki
farkhlik 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Yemden yararlanma orani degerleri Tablo

9’ da verilmistir.

Farkli ugucu yag karisimlarinin denendidi bir ¢galismada yemden yararlanma
oranlari arasinda farklilik gorulirken (Algicek ve ark., 2004) baska calismalarda
(Sarica ve ark., 2005; Cabuk ve ark., 2006; Ocak ve ark., 2008) farkhlik tespit

edilmemisgtir.

Algicek ve ark. (2004)'nin yaptiklari bir galismada, deneme sonu yemden
yararlanma orani kontrol grubunda 2,07 iken ugucu yag iceren gruplarda 1,97 ve
1,96 (sirasiyla 36 mg ugucu yag iceren grup, 48 mg ugucu yag§ iceren grup)
bulunmustur. Cabuk ve ark. (2006)'nin yaptiklari calismada, deneme sonu yemden
yararlanma orani kontrol grubunda 1,87 iken ugucu yag iceren gruplarda 1,80 ve
1,77 (sirasiyla 24 mg ugucu yag iceren grup, 48 mg ugucu yag igeren grup)
bulunmustur. Sunulan calismada, deneme sonu yemden yararlanma orani kontrol
grubunda 2,15 iken mersin ugucu yagini 237,6 mg/kg yem iceren grupta (D grubu)
1,95 ve mersin ugucu yagini 712,8 mg/kg yem igeren grupta (F grubu) 2,07
bulunmustur. Sunulan ¢alismada gruplarin yem tuketimleri ile yemden yararlanma
oranlari da bir arada dusindlirse benzer galismalarin (Algicek ve ark., 2004;
Cabuk ve ark., 2006) verileri ile kiyaslandiginda sunulan c¢alismada deneme
gruplarinin yem tuketimlerinin daha dusik, yemden yararlanma oranlarinin daha

yuksek oldugu gorulmektedir.
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Bazi bitkilerin yapragi broilerlerde kullanildiginda, ¢alisma gruplar arasinda
yemden yararlanma orani bakimindan farklhlik dnemli bulundugu (lheukwumere ve
ark., 2008; Ghazalah ve Ali, 2008; Moorthy ve ark., 2009) gibi farkhligin énemili

bulunmadigi ¢alisma da mevcuttur (Ocak ve ark., 2008).

Broilerler Uzerinde yapilan bir galismada (Dalkilic ve Gdller., 2009), rasyona
farkh dozlarda ilave edilen karanfil ekstraktinin performans ve ham besin
maddelerinin sindiriime derecesine olan etkisi aragtirlmistir. En iyi yemden

yararlanma orani 400 ppm karanfil ekstrakti alan grupta tespit edilmistir.

Yurutilen bazi g¢alismalarda (Nworgu ve ark., 2007), bitkisel ekstraktlar
broilerlerin igme suyuna eklendiginde yemden yararlanma orani bakimindan
farkhlik 6nemli tespit edilmistir. Yapilan bazi ¢alismalarda ise broiler rasyonlarina
ucucu yag karisimlarinin eklenmesi ile yemden yararlanma orani degerleri
arasindaki farklilik 6nemli cikmakta (Algicek ve ark., 2004; Al-Kassie, 2008; Alp ve
ark., 2010; Catala-Gregori ve ark., 2008) ancak, Cabuk ve ark. (2006)'nin yaptigi
calismada anlamh farklihk bulunmamistir. YUrGtilen bu calisma ile yemden
yararlanma degerleri arasinda farklihgin goértlmedigi bulgular uyusmaktadir. Broiler
rasyonlarina ugucu yag eklendigi bir calismada, civciv buyutme déneminde ugucu
yaglarin kuru madde ve nigasta sindirimini ileumda artirdigi ancak ham protein
sindirimine etkisinin olmadigi tespit edilmigtir. Ayrica, pilic gelistirme doneminde
ucucu yaglarin fekal kuru madde ve ham protein sindirimini iyilestirdigi bulunmustur
(Hernandez ve ark., 2004). Bdylece rasyonlara eklenen ugucu yaglar, sindirimi
arttirma suretiyle yem tiketimi ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigi sonucuna
varilmistir (Hernandez ve ark., 2004). Ancak bu calismada Mersin bitkisi ugucu

yaginin ilavesi bu bulgulari desteklememektedir.
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Moorthy ve ark. (2009)" nin yaptiklari ¢calismada, broiler rasyonlarina zencefil,
karabiber ve kori yapragi ilavesinde % 0,2 karabiber ve % 0,2 kori yapragi iceren

grup en dusuk yemden yararlanma degeri vermigtir.

Alp ve ark. (2010)’ yapmis olduklari ¢alismada, broiler rasyonlarinda kekik yagi
ilavesi yemden yararlanma oranini iyilestirmistir. Al-Kassie (2008)' nin yaptigi
calismada, broiler rasyonlarina anason ve biberiye ugucu yaglari ilavesi ile yemden

yararlanma orani bakimindan daha dusuk degerler elde edilmigtir.

Catala-Gregori ve ark.(2008)nin yapmis olduklari c¢alismada, broiler

rasyonlarina ilave edilen bitkisel ekstrakt yemden yararlanma oranini disurmastir.

Broiler rasyonlarina, biberiye yapragi ilavesinin yemden yararlanma oranini

iyilestirdigi bulunmustur (Ghazalah ve Ali., 2008).

Broiler civcivlerinin rasyonlarina kabak ekstrakt suyu ilavesinin yemden

yararlanma oranini dastrdigu tespit edilmistir (Nworgu ve ark., 2007).

Nane ve kekik yapraklarinin broiler rasyonlarina ilave edildigi bir calismada,

yemden yararlanma orani bakimindan farkhlik bulunmamistir (Ocak ve ark., 2008).

Iheukwumere ve ark. (2008)° nin yapmis olduklari calismada, broiler

rasyonlarina maniok bitkisi yapragi ilavesi yemden yararlanma oranini arttirmigtir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, rasyona katilan mersin yapragdi ve mersin
ugucu yaginin performans Uzerine olumlu yonde belirgin bir etkisi olmasa da, kotu
cevre kosullari ve dengesiz beslenme durumlarinda dézellikle antimikrobiyel etkileri

ve sindirim Uzerine olan olumlu etkilerinin daha belirgin bir sekilde ortaya
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cikabilecegi ve bu konuda daha fazla sayida arastirmaya ihtiya¢ oldugu kanaatine

variimigtir.

5.4. Karkas Orani, Karaciger Orani, Kalp Orani ve Tasglik Orani

Arastirma gruplari arasinda karkas orani, karaciger orani ve taslik orani
bakimindan istatistiki farkhlik 6nemli bulunmustur (p<0,05). Karkas orani
bakimindan en yuksek degeri F grubu (% 72,74), en dusuk degeri ise A grubu (%
63,83) vermigtir. Karaciger orani bakimindan en yuksek degeri B grubu (% 2,44),
en dusuk degeri ise D grubu (% 1,95) vermistir. Taslik orani bakimindan en yuksek
degeri F grubu (% 2,90), en dusuk degeri ise D grubu (% 2,15) vermigtir. Gruplara
ait karkas parametre deg@erleri Tablo 10’ da verilmigtir. Mersin ugucu yagi, defne
ugucu yagi, adacayi ugucu yagl, rezene ugucu yagi, kekik ugucu yagi ve portakal
ugucu yagl karisiminin broiler rasyonlarinda kullanildigi bir ¢alismada, karkas
orani, karaciger orani ve taslik orani bakimindan farklilik bulunmamistir (Cabuk ve
ark., 2006). Halbuki ayni ugucu yag karisiminin broiler rasyonlarina ilave edildigi
diger calismalarda karkas verimi degerleri daha yUksek tespit edilmistir (Algicek ve
ark., 2003; Algicek ve ark., 2004).

Hernandez ve ark.(2004) nin yapmis olduklari bir c¢alismada, broiler
rasyonlarina ilave edilen iki bitkisel ekstrakt karaciger orani ile taslik oranlarinda

farklihk gostermemistir.

Ghazalah ve Ali (2008)’ nin yurattukleri bir galigmada, broiler rasyonlarina %
0,5, % 1,0 ve % 2,0 duzeyinde biberiye yapragi ilavesi, karkas orani, kalp orani ve
karaciger oranlarinda farklihk yaratmazken, taslik orani bakimindan farklilik
cikmistir. Simsek ve ark. (2005) nin yapmis oldugu bir ¢alismada ise broiler
rasyonlarina ugucu yag ilavesinin taglk oranini arttirdigi tespit edilmistir. Karkas
oranli, kalp orani ve karaciger orani degerleri bakimindan yapilan bu c¢aligsma ile

Ghazalah ve Ali (2008) calismasi arasinda bir benzerlik bulunmamakla birlikte
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taslik orani arasinda benzerlik bulunmakta, Simsek ve ark. (2005) galismasinin

taslik orani degerleri ile benzerlik bulunmaktadir.

Broiler rasyonlarina maniok bitkisi yapragi ilavesi kalp, karaciger ve taslik

oranlarini dusurmustir (Iheukwumere ve ark., 2008).

5.5. Gastrointestinal Kanal Uzunlugu, Villus Uzunlugu, Tunica Muscularis

Kalinhgi, Kript Derinligi ve Villus/Kript Orani

Bagirsaklarin mukoza yapisi, bagirsaklarin iglevi hakkinda vyararli Dbilgiler

vermektedir (Caspary, 1992).

Kas kalinhdinin artmasi bagirsaklardaki itici fonksiyonun arttigina isaret eder
(Yasar and Forbes, 2000). Kas kalinhidinin artmasi bagirsak iceriginin iyi derecede
karismasini saglarken, emilimin saglandigi mukozalar ile besin maddelerinin
temasini arttirmaktadir (Stark ve ark., 1996).

Villus uzunlugu/kript derinligi orani bagirsaklarin sindirim kapasitesini gosteren
onemli bir kriterdir (Kirkpinar ve Agikgdz, 2003; Silva ve ark., 2009). Diger taraftan
villus uzunlugu/kript derinligi oranindaki azalis enterositlerin kript’ ten villus’ a dogru
yuksek goé¢unln bir géstergesi olup villuslarda atrofilere de sebep olmaktadir. Firca
kenardaki azalmis mikrobiyal aktivite hem enterositlere zarar verebilmekte hem de
bagirsaklardaki hicre yenilenmesini arttirmaktadir (Kirkpinar ve Ac¢ikgoz, 2003;
Hughes, 2003; Silva ve ark., 2009).

Hayvanlarin bagirsaklarinda patojen mikroorganizmma sayisi azaldiginda,
incebagirsaklarda villus uzunlugu artmakta kript hicre yogunlugu azalmaktadir.
Daha kisa villus, daha yogun kriptler incebagirsak ortaminda toksinlerin bulunmasi

ile iligkilidir (Nabuurs ve ark., 1993). Villus uzunlugunun, villus basina dusen kript
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sayisinin ve kript derinliginin artmasi, intestinal sivi sekresyonunun arttigina isaret
eder. Bu durum emilim alanini arttirmaktadir (Yagar ve Forbes, 2000). Arastirmada
gastrointestinal kanal uzunlugu ile villus uzunlugu/kript derinligi bakimindan gruplar
arasinda o6nemli bir farkhlik tespit edilmemistir (p>0,05). Calismada, Vvillus
uzunlugu, tunica muscularis kalinhgi ve kript derinligi bakimindan gruplar arasinda
farkhlik 6nemli bulunmustur (p<0,05). Kontrol grubu dnemli dizeyde diger deneme
gruplarina gore dusuk duzeyde kalmistir. Villus uzunlugu bakimindan en yuksek
degeri F grubu (1897,3 pm), en duslk degeri ise kontrol grubu (1314,2 um)
vermistir (Tablo 11). Mersin ugucu yagi intestinal kanal’a olumlu yonde etki etmistir.
Soyle ki, villus uzunlugunun artmasi intestinal kanalin fonksiyonu ve bagirsaklarin
saghg ile dogrudan alakahdir (Hooge, D.M., 2003). Calismada F grubu yani mersin
yapragi ucucu yaginin 712 mg/kg yem dizeyinde katilmasi ile en yuksek villus
uzunlugu elde edilmistir. Ayrica, kript derinligi bakimindan en ylksek deger F
grubundan (156,9 ym), en dusuk deger ise A grubundan (115,3 um) alinmistir
(Tablo 11). F grubu degeri D, A ve K grubundan énemli dizeyde yliksek ¢ikmistir.
A grubunun degeri ise C, E ve F gruplarina gére énemli dizeyde dusuk ¢ikmistir.
Villus uzunlugunun azalip kript derinliginin artmasi ortamda toksinlerin varliginin bir
isareti (Nabuurs ve ark., 1993) iken villus uzunlugu ve kript derinliginin artmasi ince
bagirsakta emilim alanini arttirabilmektedir (Yasar and Forbes, 2000). Yapilan bir
calismada (Silva ve ark., 2010), broiler rasyonlarina prebiyotik ve maya ekstrakti
ilave edilmesi sonucunda kript derinliginin ylksek olmasi hlcre yenileme
surecindeki dengesizlikten kaynaklanabilecedi belirtiimistir.  Ayrica, broiler
rasyonlarina eklenen fruktooligosakkarit ve mannanoligosakkarit gibi kompleks
karbonhidratlarin ~ villus uzunlugunu arttirmak suretiyle emilimi arttirdigi
bilinmektedir (Xu ve ark., 2003). Tunica muscularis kalinli§i bakimindan en yiksek
deger B grubundan (328,8 um), en dusuk deger E grubundan (231,4 um) elde
edilmigtir (Tablo 11). Tunica Muscularis kalinligi yéninden B grubu degeri K, E,
grubu degerlerinden énemli dizeyde fazla ¢ikmis diger gruplar birbirlerine benzer

degerler vermislerdir.
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Kas kalinhginin artmasi intestinal kanalda itici gucun arttiginin  bir
goOstergesidir. Calismada bu degerin B grubundan elde edilmesi mersin yapraginin

20 g/kg yem duzeyinde kullaniimasi ile saglanmaktadir (Tablo 11).

Silva ve ark. (2009)' nin yapmis oldugu calismada, kekik ugucu yagi iceren
karma yemlerin broilerlerde bagirsak mukozasina olan etkilerini aragtirmiglardir.
Villus uzunlugu bakimindan c¢alisma gruplart arasindaki farklihik onemli
bulunmamistir. Kript derinligi ve villus uzunlugu/kript derinligi bakimindan gruplar
arasinda farkhlik ¢ikmistir. Catala-Gregori ve ark. (2008), broilerler Gzerinde % 5,44
carvakrol, % 3,25 cinnamaldehit ve % 1,93 aci biber karisimi iceren bitkisel
ekstrakt ve prebiyotik yem katkilarinin etkinligini ortaya koymak Uzere g¢alisma
yapmislardir. Calisma gruplari arasinda villus uzunlugu bakimindan farkhlik
citkmamistir (p>0,01). Kript derinligi bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmus
olup en ylUksek deger bitkisel ekstrakt grubundan alinmistir. Silva ve ark. (2009) ve
Catala-Gregori ve ark. (2008) nin yaptiklari calismalarda villus uzunlugu
bakimindan gruplar arasinda fark bulmamislardir. Bu calismalar ile ¢alismamiz
arasinda benzerlik bulunmazken Yakhkeshi ve ark. (2011) ve Santin ve ark. (2001)
arasinda benzerlik bulunmustur. $oéyle ki, Yakhkeshi ve ark. (2011) kan otu
ekstrakti, probiyotik, organik asit ve antibiyotik ilavesinin broilerlerde serum lipidleri,
immunite, badirsak morfolojisi, mikrobiyal populasyon ve performansa olan etkisini
arastirmiglardir. Calismanin 21. ve 42. glnlerinde duodenum villus uzunlugu
bakimindan gruplar arasindaki farkliik 6nemli bulunmustur. Kan otu ekstrakti
iceren grubun villus uzunlugu kontrol grubuna kiyasla daha ylksek bulunmustur.
Kript derinligi bakimindan galisma suresince gruplar arasindaki farkliliklar dnemli
bulunmamistir. Villus uzunlugu/kript derinligi orani bakimindan c¢alismanin
21.gindnde gruplar arasindaki farkliliklar énemsiz bulunmusken c¢alismanin
42.gununde gruplar arasindaki farkhliklar énemli ¢ikmis olup villus uzunlugu/kript
derinligi oraninda artis tespit edilmistir. Santin ve ark. (2001)'nin yaruttikleri
calismada ise ekmek mayasinin broiler rasyonlarinda kullaniminin performans ve

intestinal mukoza gelisimine etkisi arastirlmigtir. Calismanin sadece ilk haftasinda
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duodenum villus uzunlugu farklihk gostermigtir. Rasyona % 0,2 duzeyinde katilan
ekmek mayasinin villus uzunlugunu arttirdigi tespit edilmistir. Silva ve ark. (2009)
ve Catala-Gregori ve ark. (2008)" nin vyaptiklari c¢alismalarda kript derinligi
bakimindan gruplar arasinda fark bulunmustur. Bu durum g¢alismamizin sonuglari
ile benzerlik gostermektedir. Ancak Yakhkeshi ve ark. (2011)in kript derinligi

bulgulari ile bir benzerlik bulunmamistir.

5.6. Kolesterol ve Trigliserit

Arastirmada deneme sonunda gruplar arasinda kolesterol duzeyi bakimindan
onemli bir farkhlik tespit edilmistir (p<0,05). En dusik kolesterol degeri B grubunda
(98,80 mg/dl) gorilmis olup en yluksek kolesterol degeri ise A grubunda (123,26
mg/dl) tespit edilmistir. Calismada HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol
bakimindan gruplar arasinda o6nemli bir farkhilik tespit edilmemigtir (p>0,05).
Gruplarin kolesterol, HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol degerleri Tablo 12’

de verilmistir.

YurGtulen bir calismada (Yakhkeshi ve ark., 2011), bitkisel ekstrakt, probiyotik,
organik asit ve antibiyotik ilavesinin broilerlerde serum lipidleri, immunite, bagirsak
morfolojisi, mikrobiyal populasyon ve performansa olan etkisi arastirilmigtir. Serum
kolesterol, trigliserit, HDL kolesterol ve LDL kolesterol degerleri bakimindan bitkisel

ekstrakt iceren grup daha dugsuk degerler gostermistir

Lee ve ark. (2004b)’ nin yaptiklari gcalismada total kolesterol, trigliserit ve HDL

kolesterol bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamistir.

Yumurtacli tavuk rasyonlarina kekik otunun ilave edildigi bir calismada, serum
trigliserid ve kolesterol seviyesinde onemli dususler goérulmastur (p<0,05)

(Bolikbasi ve ark., 2007). Yapilan bu ¢alisma ile Bolukbasi ve ark. (2007) nin
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yapmis olduklari ¢alisma arasinda benzerlik bulunmaktadir. Yapilan bu galismada,
mersin yapragini 10 g/kg yem duzeyinde igeren B grubunun serum Kkolesterol
degeri en duguk bulunmus olup gruplar arasinda serum Kkolesterol degeri
bakimindan istatistiksel bir farkhlik bulunmustur (p<0,05). Ydratilen bu ¢alismada
gruplar arasinda serum trigliserit degerleri bakimindan bir farklilk tespit

edilmemigtir (p>0,05).

Ghazalah ve Ali (2008) nin yaruttakleri bir calismada, biberiye yapragi broiler
rasyonlarina % 0,5, % 1,0 ve % 2,0 duzeyinde verilmig olup serum kolesterol, HDL
kolesterol ve LDL kolesterol dederleri daha dusik tespit edilmistir. Ydratulen
calisma ile Ghazalah ve Ali. (2008) nin yapmis oldugu c¢alisma arasinda bir

benzerlik bulunmaktadir.

Polat ve ark. (2011) nin yaptiklari bir ¢alismada, biberiye yapragi, biberiye
ucucu yagdi ve E vitamini broiler rasyonlarina eklenmis ve kan parametrelerine olan
etkisi arastinimistir. Serum Kkolesterol degerini hem biberiye yapragi hem de

biberiye ugucu yagi anlamli duzeyde dugturmustur.

5.7. Antikor Titre Degerleri

Arastirmada antikor titre degerleri bakimindan gruplar arasinda énemli bir farklihk
tespit edilmemistir (p>0,05). Calisma gruplarinin antikor titre degerleri Tablo 13’ te
verilmistir.  Cetin (2008) nin yaptid1 bir ¢alismada, rasyona ugucu yag ilavesi
sonucunda immun yanitta onemli bir farkhlik belirlenmemesini hijyenik ortamin
saglanmasindan ve hayvanlarin stresli olmamasindan kaynaklanabilecegini
belirtmistir. Bu calismadaki bulgularda antikor titre dedgerlerindeki farklilik

olusmamasi bu ifadeleri destekler niteliktedir.
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5.8. Mortalite Orani

Mortalite orani bakimindan gruplardaki farkhlik 6énemli bulunmamistir (p>0,05).
Gruplara ait mortalite orani degerleri Tablo 14’ te verilmistir. Klgukyllmaz ve
ark.(2007)" nin yaruttaga bir galismada, rasyona ugucu yag karisimi ilavesi broiler
civciv ve piliclerin yasama gucu uzerine olumsuz bir etkisinin olmadigini
bildirmiglerdir. Kli¢lkyillmaz ve ark.(2007)' nin ytruttigu ¢alisma ile sunulan ¢alisma
arasinda benzerlik bulunmaktadir. Rasyona farkli diuzeyde ilave edilen karanfil
ekstraktinin broilerlerin 6lum oranina etkisi gorulmemigtir (Dalkilic ve Guler., 2009).
Mersin yapragi, kekik, defne, adacayi, rezene ve turuncggil kabuk yadlar iceren
ucucu yag karisimi geng (30 hafta) ve yash (80 hafta) broilerlerin rasyonlarina ilave
edilmistir. Calismanin 21.gin 6lum oranini dusurdugu tespit edilmistir (Cabuk ve
ark., 2006). Elde edilen sonuglar ile Cabuk ve ark. (2006) ile uyumsuz,
Klgukyillmaz ve ark. (2007) ve Dalkilig ve Guler (2009)’'in arastirma sonuglariyla

uyumlu bulunmustur.
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6. SONUG

Hayvanlarin sagligina ve onlardan elde edilen Urunlere, dolayisiyla hayvansal
uranleri tuketen insanlarin saglhgina zarari olmayacak buyume arttiricilarin tespitine
yonelik dunyada ve uUlkemizdeki ¢aligmalara istinaden bu ¢aligma yurutulmustar.
Bitkilerin beseri hekimliginde kullanimi insanlik tarihi kadar eskidir. Son yillarda
aromatik bitkilerin hayvanlar Uzerindeki etkinligini ortaya koymaya yonelik
calismalara bilim dinyasinda siklikla karsilasiimaktadir. Calismada Ulkemizin dogal
bir kaynagi olan mersin bitkisi segilmistir. Mersin bitkisi Glkemizin Ozellikle kiyi
kesimlerinde kendiliginden yetisen c¢ali tipinde bir bitkidir. Halk tababiyetinde uzun
yillar antiseptik amacl kullaniimis olup hala daha kullaniimaktadir. Arastirmada
aromatik bitki kullanimi disundltrken bitkinin dogal yaprak formu ile yapragindan
elde edilen ugucu yaginin da yer almasi amaglanmistir. Bdylece elde edilen
bulgulara daha kolay yorum yapabilmek amaclanmigtir. Buyume arttirici olarak
mersin bitkisinin hem dogal yaprak formu hem de yapraginin ugucu yaginin birlikte
broilerlerde incelendigi ¢alismada, deneme gruplari kontrol grubuna kiyasla Ustin
bir etki gostermemislerdir. Calismanin sonucunda mersin yapragl ve ugucu yag
gruplarinda yem tuketiminin rakamsal olarak kontrol grubuna kiyasla daha dusuk
olmasi, yemden yararlanma oranlarinin kontrol grubuna goére rakamsal olarak
duguk olusu ve Vvillus uzunlugu degerlerinin dnemli duzeyde daha yuksek olmasi
(p<0,05) mersin yapragi ve ugucu yaginin hayvanlarda olumlu etki ettigini
disundurmastir. Mersin yapraginin 20 g/kg dizeyinde (B grubu) kullaniimasinin
kolesterol degerini disurmede en uygun miktar oldugu belirlenmistir. Mersin ugucu
yaginin 712,8 mg/kg yem (F grubu) dizeyinde rasyonlara ilave edilmesi sonucunda
en yuksek villus uzunlugu, kript derinligi, karkas orani ve taslik orani degerleri elde
edilmistir. Mersin ugucu yaginin bu parametrelere olumlu etkisi oldugu gorulmustar.
Mersin ugucu yaginin emilimi arttirdigir bunu villus uzunlugunu arttirmasi ile
sagladigr dusunulmektedir. Yapilan c¢alismalarda, vyetistirme kosullari, stres

faktorleri, ugucu yag cesidi ve kullanilan miktar, ucucu yagin aktif maddesi,
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rasyondaki yem hammaddeleri ve besin madde yogunlugu ugucu yaglarin
etkinliginin ortaya konmasinda etkili faktorlerdir. Calisma neticesinde, rasyona ilave
edilen mersin yapragl ugucu yag miktarlarinin, bitkinin bluydme arttirici yem katki
etkinligini tam olarak ortaya koymada yetersiz olabilecedi daha sonra yapilacak
calismalarda bu miktar ve dozajlarin Uzerinde denemeler yapilabilecegi

dusunulmektedir.

ileride konu ile ilgili olarak detayli calismalarin yapilmasi faydali olacaktir.
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OZET

Bu calismada, broiler yemlerine farkli diizeylerde mersin yapradi ve mersin ugucu
yagi ilavesinin performans, karkas, kan ve bagirsak parametrelerine olan etkisi
arastinimistir. Calismada, 525 adet broiler civciv, 5 tekerrirllu (15 hayvan/tekerrur)
7 gruba rastgele dagitilmistir. Denemede muamele gruplari olarak; Kontrol: Mersin
ucucu yag karisimi veya Mersin yapragi icermemis, A: 10 g/kg Mersin yapragi
ilavesi, B: 20 g/kg Mersin yapragdi ilavesi, C: 30 g/kg Mersin yapragi ilavesi, D:
237,6 mg/kg Mersin ugucu yagi ilavesi, E: 475,2 mg/kg Mersin ugucu yagi ilavesi,
F: 712,8 mg/kg Mersin ugucu yagdi gruplari olusturulmustur.

Aragtirma neticesinde muamelelerin yem tiketimine, canli agirhda, canh agirlik
artisina, yemden yararlanma oranina, kan serumundaki HDL kolesterole, LDL
kolesterole, trigliserite, gastrointestinal kanal uzunluguna, villus/kript derinligine
onemli dizeyde bir etkisi gorilmemistir (p>0,05). Ancak mersin yapragi ve ugucu
yag gruplarinda yem tiketiminin rakamsal olarak kontrol grubuna kiyasla daha
disuk olmasi, yemden yararlanma oranlarinin kontrol grubuna gore rakamsal
olarak dusuk olusu ve villus uzunlugu degerlerinin onemli dizeyde daha yuksek
olmasi (p<0,05) mersin yapragi ve ugucu yaginin hayvanlarda olumlu etki ettigini
dusundurmustir. Yeme ugucu yag karisimi ilavesi karkas orani, taslik orani, villus
uzunlugu, kript derinligini d6nemli dizeyde arttirmistir (p<0,05). Tunica muscularis

kalinligi, mersin bitkisi yapragi ilavesiyle artis egilimi gostermistir.

Sonug¢ olarak, mersin yapraginin kan serumunda kolesteroll dusurucu etkisi ve
mersin ugucu Yyaginin broilerlerin bagirsaklarina olumlu etkilerine dayanarak

rasyonlara katilmalarinin uygun olacagi kanaatine varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bagirsak parametreleri, Broiler, Mersin ugucu yagi, Mersin

yapragi, Performans.
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SUMMARY

In this study, the effects of myrtle leaves and its essential oil supplementation on
broiler chicken diets were investigated on performance, carcass parameters, blood
parameters and intestinal parameters. In the trial, 525 broiler chicks were divided
randomly into 7 treatments with 5 replicates (15 birds per replicate). Treatment
group formed in the trial; Control: without myrtle leaves and its essential oil, A:
supplemented with 10 g/kg Myrtle leaves, B: supplemented with 20 g/kg Myrtle
leaves, C: supplemented with 30 g/kg Myrtle leaves, D: supplemented with 237,6
mg/kg Myrtle essential oil, E: supplemented with 475,2 mg/kg Myrtle essential oil,
F: supplemented with 712,8 mg/kg Myrtle essential oil.

The significant effect of treatments were not determined on feed intake, body
weight, body weight gain, feed efficiency, HDL cholesterol, LDL cholesterol,
trigliserid, gastrointestinal tract length, villus/crypt ratio (p>0,05). The myrtle oll
supplementation significantly (p<0,05) increased carcass ratio, gizzard ratio, villus
length, crypt depth. Myrtle leaves supplementation tended to increase tunica
muscularis thickness. It is concluded that myrtle leaves and oil may be positive
effect on broiler. Because, broiler receiving the diets containing myrtle leaves and
oil had lower (p>0,05) feed intake and feed conversion ratio compared to those fed
the control, and the villus heights of broiler fed the diets containing myrtle leaves

and oil were significantly higher (p<0,05).

It is concluded that myrtle leaves is lowering blood cholesterol in broiler and myrtle
oil is positively affecting broiler intestine, myrtle leaves and its oil may be adding

the broiler ration is suitable.

Key Words: Broiler, intestinal parameters, performance, myrtle essential oil, myrtle

leaves.
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