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1.GİRİŞ 

 
 

Yoğun girdi ve teknoloji kullanımının bulunduğu tarımsal üretimde yaşanan ve 

sağlığı olumsuz etkileyen sorunlar nedeniyle, gelişmiş ülkeler, çevre, bitki, hayvan 

ve insan sağlığına zarar vermeyen bir üretim modeli arayışına girmişlerdir. Bu 

çerçevede, çevre ve canlılara dost, güvenli bir şekilde üretilen ürünlere talep 

artmaya başlamıştır (Anonim, 2011a). 

 
 
        AB’ye üyelik sürecindeki ülkemizin hayvancılık sektörünün hedefi, ülke 

kaynaklarını etkin kullanarak; verimli, yüksek katma değer yaratan, kaliteli, yeterli, 

rekabetçi, üretici refahını yükselten, çevreye duyarlı, güvenilir, izlenebilir, ürün 

çeşitliliği yüksek, sürdürülebilir hayvansal üretim yapmak olarak tanımlanmıştır 

(Anonim, 2011b).  

 
 
Her geçen gün dünyanın artarak önemsediği gıda güvenliği, tüketime sunulan 

gıdalarda fiziksel, kimyasal, biyolojik ve her türlü tehlikeli ajanların bertaraf edilmesi 

için alınan tedbirler bütününü ifade etmektedir (Anonim, 2011b). Tüm dünyada 

olduğu gibi ülkemizde de gıda güvenliği konusundaki çabalar artarak devam 

etmektedir. Avrupa Birliği entegre gıda güvenliği yaklaşımı, yüksek seviyede gıda 

güvenliği, hayvan sağlığı, hayvan refahı ve bitki sağlığını güvence altına 

almaktadır. Bunu çiftlikten masaya yaklaşımı ve uygun izleme çalışmaları ile 

sağlamaktadır (Arvanitoyannis ve ark., 2005). Buradan hareketle sağlıklı 

hayvanların yetiştirilmesinde hayvan besleme biliminin rolü bir kez daha ortaya 

konmakta ve hayvanların doğalarına uygun beslenmesi neticesinde sağlıklı ve 

güvenilir hayvanlardan bahsedebilmek doğru olmaktadır. 

 
 
Tavukçuluk sektöründe son 50 yıl içerisinde meydana gelen gelişme, tarımın 

hiçbir dalında meydana gelmemiştir. Broiler beslemede temel prensip, hayvanların 



 2 

en kısa sürede, en az yemi tüketerek en yüksek canlı ağırlığa ulaşmalarını 

sağlamaktır (Ergün, 2001). Türkiye’de kişi başına hayvansal ürünler üretiminde en 

hızlı artış tavuk eti ve yumurta üretiminde sağlanmıştır. Tavuğun toplam kişi başına 

günlük hayvansal protein tüketimine katkısı % 30 civarındadır. 2010 yılında 

ülkemizde kişi başına yaklaşık 19 kg beyaz et tüketilmektedir. Bu rakamın 9. 

Kalkınma Plan dönemi sonunda (2013 yılı) ülkemizde kişi başına beyaz et talebinin 

yaklaşık 20 kg’ ı aşacağı tahmin edilmiştir (Anonim, 2011a). 

 
 

Günümüzde gelişmiş ülkelerde kanatlı eti ucuz, yağsız ve kolay sindirilebilir 

olmasının yanı sıra çabuk pişmesi nedeniyle yüksek oranda tüketilmektedir. Piliç 

eti üretiminde, üretim maliyetlerinin yaklaşık % 70’ ini yem giderleri oluşturmaktadır 

(Ertürk ve Tatlıdil, 2001). 

 
 
Son yıllarda alternatif yem katkı maddeleri üzerinde yapılan çalışmalar hız 

kazanmıştır (Durrani ve ark., 2007; Mmereole, 2011). Bazı bitkiler, doğada bakteri, 

virüs, mantar, böcek gibi doğal düşmanlarından korunabilmek için güçlü toksik 

maddeler üretebilir. Nitekim bu tür bitkilerin antimikrobiyal aktiviteleri olduğu 

bilimsel olarak kanıtlanmıştır (Cecchini ve ark., 2007). Uçucu yağlar da bunlardan 

biridir. Uçucu yağların etlik piliçlerde yem tüketimi, canlı ağırlık artısı ve karkas 

kalitesini artırdığı yapılan çalışmalarda bildirilmiştir (Lee ve ark., 2004a; Çiftçi ve 

ark., 2005; Al-Kassie, 2008). Ayrıca, aromatik bitkilerden elde edilen ekstraktların, 

et ve et ürünlerinin saklanmasında (Haak ve ark., 2006; Goni ve ark., 2007) ve 

yemlik tahılların depolanması sırasında funguslara karşı fumigasyon amacıyla da 

kullanılabileceği belirtilmiştir (Beyazitoğlu, 2009).   

 

Aromatik bitkiler ve baharatlar ile bunlardan elde edilen yapılar ve uçucu 

yağlar gıdaların kalitesinin muhafazasında da güçlü özellik göstermektedir (Ocak 

ve ark., 2008; Dalkılıç ve Güler, 2009). 
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Doğal kaynak olarak bitkisel ekstraktlar, orijini ve aktif maddesine bağlı 

olmakla birlikte antimikrobiyel (Acamovic ve Broker, 2005; Griggs ve Jacob, 2005), 

büyüme arttırıcı (Lee ve ark., 2004a; Acamovic ve Broker, 2005; Griggs ve Jacob, 

2005), antioksidant (Diken, 2009), antiviral (Friedman, 2007), antifungal (Türküsay 

ve Onoğur, 1998; Friedman, 2007), antibakteriyal (Keleş ve ark., 2001; Hongbin ve 

ark., 2008), antienflamatuvar etkili (Başak ve Candan, 2008), stres’e karşı 

koruyucu, hiperglisemik, hiperlipidemik ve hiperkolesterolemik (Cımbız ve ark., 

2005) etkilerine bağlı olarak büyümeyi teşvik edici, yemden yararlanmayı iyileştirici 

bir takım özelliklere sahiptirler. Türkiye florasının önemli bir özelliği, oldukça zengin 

bir yapıya sahip olmasıdır. Yurdumuzda 9000’ e yakın farklı doğal bitki türü 

bulunmaktadır ve bunların % 30’u endemiktir. Buna rağmen bu bitki zenginliğinden 

yeterince faydalanılamamaktadır (İlçim ve ark., 1998). Yurdumuz coğrafi konumu 

nedeniyle birçok farklı bitki türünü barındırmaktadır (Malatyalı ve ark., 2009).   

 
 

Ülkemiz bitkisel zenginliğinin önemli sebepleri arasında üç fitocoğrafik 

bölgenin kesiştiği bölgede bulunması, Güney Avrupa ile Güneybatı Asya floraları 

arasında köprü olması, pek çok cins ve seksiyonun orjin ve farklılaşım 

merkezlerinin Anadolu oluşu sebep olduğu ekolojik ve fitocoğrafik farklılaşma ile 

ilgili olarak tür endemizminin yüksek oluşu gelmektedir (Toroğlu ve Çenet, 2006). 

 
 
Mersin bitkisi, Myrtaceae familyasından olup ülkemizde iki cinsle temsil 

edilmektedir. Tek türe sahip olan Myrtus communis L. (mersin) cinsi ülkemizde 

coğrafik sınırı denize komşu olan hemen hemen bütün illerimizde yayılış 

göstermektedir (Davis, 1972). Mersin bitkisi, antibakteriyel (Rotstein ve ark, 1974; 

Dülger ve Gönüz, 2004; Bonjar ve ark., 2004; Ciccarelli ve ark, 2008), antioksidant 

(Souri ve ark., 2004; Gortzi ve ark., 2008; Mimika-Dukic ve ark., 2010), 

hipoglisemik (Şepici ve ark., 2004), antimalaryal (Saxena ve ark., 2003) ve 

antimutajenik (Hayder ve ark., 2008; Mimika-Dukic ve ark., 2010) etkilere sahiptir. 
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         Mersin bitkisiyle ilgili hayvanlar üzerinde yapılmış (Özcan, 2009; Rossi ve 

ark., 2009) az sayıda çalışma olması ve mersin bitkisi yağrağının doğal formu ile 

yağının mukayese edildiği bir çalışmaya rastlanmayışı bu çalışmayı gerekli 

kılmıştır. Araştırma, mersin bitkisinin doğal formu (yaprak) ile yaprağından elde 

edilen uçucu yağın broilerlerin rasyonuna ilave edilmesinin hayvanlar üzerindeki 

etkilerini ortaya koymak amacıyla yapılmıştır. Bu çalışmada, broiler rasyonlarına 

eklenen mersin yaprağı ve mersin yaprağı uçucu yağının broilerlerin performans, 

bazı kan parametreleri (kolesterol, Hdl kolesterol, trigliserit, Ldl kolesterol), karkas 

parametreleri (karkas oranı, karaciğer oranı, kalp oranı, taşlık oranı, 

gastrointestinal kanal uzunluğu) ve histolojik parametrelerine (villus uzunluğu, 

tunica muscularis kalınlığı, kript derinliği, villus uzunluğu/kript derinliği oranı) olan 

etkilerinin ortaya çıkarılması amaçlanmıştır.  
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2. LİTERATÜR ÖZETİ 

 
 
 
       Gıda maddeleri üretiminde güvenilirliğin ön plana çıktığı günümüzde doğal 

katkı maddelerinin kullanımı önem kazanmıştır. Bitkilerin organizmaları öldürücü ve 

insan sağlığı için önemli olan özellikleri 1926 yılından bu yana laboratuarlarda 

araştırılmaya başlanmıştır (Kırbağ ve Zengin, 2006). 

 
 
       Mikroorganizmalar bilinen tüm antimikrobiyal büyüme uyarıcılara direnç 

geliştirmekte ve bakterilerde ilaç dirençliliği artmaktadır. Bu nedenle ilaçlara 

alternatif olarak tibbi bitkilerin kullanılması önerilmektedir ve bazı geleneksel bitkiler 

antimikrobiyaller olarak kullanılmaktadır (Abaskal ve Yarnell, 2002). 

 
 
       Tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de çeşitli bitkiler yıllardan beri halk 

arasında çay, baharat ve tedavi amaçlı olarak tüketilmektedir. Türkiye’de tıbbi 

bitkilerden daha etkin yararlanılmasını sağlamak ve ekonomik getirisini artırmak 

için ülkemizde şu anda kullanılan ve dış satımı yapılan tıbbi bitkiler ile gelecekte 

kullanma ve ihracat potansiyeli olan bitkilerden koruma- kullanma dengesi içinde 

yararlanılmalıdır. Doğadan toplamalarda “sürdürülebilir kullanım” ilkesine dikkat 

edilmelidir (Tarakçı, 2006). 

 
 
       Tıbbi bitkilerin toplayıcılıkla elde edilmesinden çok, kültüre alınması, korunma 

ve kullanımları ile ilgili çalışmaların yapılması ayrıca önemlidir.  Nesli tükenen bir 

bitkinin insanlığa maliyetinin ne olabileceği yönünde yapılan bir araştırmada, tek bir 

türün değeri 203 milyon dolar olarak belirtilmiştir (Tarakçı, 2006). 
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2.1. Yem Katkı Maddeleri 

 

Kanatlı sektöründe enterik hastalıklar verim kaybı, ölüm oranının artması ve 

kontamine kanatlı ürünlerini insanların tüketebilme ihtimali sebebiyle önemlidir 

(Patterson ve Burkholder, 2003). 

       Yem katkı maddeleri; yemlere ya da suya katıldıklarında aşağıda belirtilen 

etkileri sağlayan maddelerdir. 

 
 
— Yemlerin karakteristikleri üzerinde olumlu etki yaparlar, 

— Hayvansal ürünlerin özellikleri üzerinde olumlu etki yaparlar, 

— Hayvanların besin maddesi ihtiyaçlarını karşılarlar, 

— Hayvansal üretimin çevresel sonuçlarına olumlu etki yaparlar, 

— Özellikle sindirim sistemini veya sindirimi destekleyici etkileri ile hayvansal 

üretimi, performansı ve hayvan refahını olumlu yönde etkilerler, 

— Antikoksidiyal veya histomonostatik etki gösterirler (Anonim, 2011g).    

 
 
       Antimikrobiyal büyüme uyarıcıların hayvan beslemede büyüme arttırıcı olarak 

keşfedilmeleri 1940’lı yıllara (Dibner ve Richards, 2005; Niewold, 2007), Amerika 

Birleşik Devletleri’nde katkı maddesi olarak reçetesiz kullanımları 1951 yılına, 

Avrupa ülkelerinde ise 1950, 1960 yıllarına rastlamaktadır (Jones ve Ricke, 2003).  

 
 
       Antibiyotikler, özellikle sindirim sistemindeki mikroflora üzerine olan olumlu 

etkileri sebebiyle uzun yıllar büyütme faktörü olarak kullanılmışlardır (Dibner ve 

Richards, 2005). Ancak antibiyotik kullanılması ile hayvansal ürünlerde kalıntı 

sorunu ve dirençli bakteri suşları ortaya çıktığı (Kaya ve ark., 2007) bu suşların 

insanlarda antibiyotiklere karşı çapraz direnç oluşturduğu bilinmektedir (Durrani ve 

ark., 2007; Al-Kassie, 2008). Bu sebeplerden ötürü Avrupa Birliği ülkelerinde 

büyütme faktörü olarak antibiyotiklerin kullanılması birliğin EC 1831/2003 sayılı 

mevzuatı ile yasaklanmıştır (Anonymous, 2011c). Türkiye’de büyütme faktörü 
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olarak kullanılan antibiyotikler 21 Ocak 2006 tarihinde yasaklanmıştır (Anonim, 

2011d). Hayvan yetiştiriciliğinde büyüme ve sağlık destekleyicisi olarak çok önemli 

rolleri olduğu bilinen antibiyotiklerin yasaklanmasının ardından kanatlı ve 

hayvancılık sektörünün uğrayacağı kayıpları minimuma indirebilmek için 

antibiyotiklere alternatif olabilecek yem katkı maddeleri araştırılmaya başlanmıştır 

(Wenk, 2002; Bilgin ve Kocabağlı, 2010). Bu arayış hem dünyanın çeşitli 

ülkelerinde hem de ülkemizde halen sürmektedir. Alternatif olabilecek katkı 

maddeleri arasında tıbbi ve aromatik bitkiler önemli bir yere sahiptir (Sirvydis ve 

ark., 2003; Mmereole, 2011). 

 
 

       Broilerlerin beslenmesinde, aromatik bitkilerin kullanımı sonucunda yem 

tüketiminin azaldığı, yemden yararlanma olumlu yönde etkilediği, mortalite oranının 

azaldığı ve karkas kalitesinin iyileştiği yönünde pek çok çalışma vardır (Jamroz ve 

Kamel, 2002; Alçiçek ve ark., 2003; Şimşek ve ark., 2005; Çiftçi ve ark., 2005; 

Ocak ve ark., 2008). Doğal ve güvenli maddeler olduğu kabul edilen aromatik 

bitkiler ve ekstraktları (Dalkılıç ve ark., 2005), çeşitli hastalıkların tedavisinde 

(Akyürek ve ark., 2005; Gül ve Aslan, 2007; Durusoy ve Ulusal, 2007) ve gıdaların 

raf ömrünün artırılmasında yoğun bir şekilde kullanıldığı bilinmektedir (Gülmez ve 

ark., 2006; Aksoy ve ark., 2011).  

 
 
 
2.1.1. Probiyotikler ve Hayvan Beslemede Kullanımları 

 
 
Probiyotik kelime anlamı olarak Yunanca “hayat için” anlamındadır. Probiyotik ve 

prebiyotiklerin birlikte kullanımlarında simbiyotik etki görülebilmektedir. Probiyotik 

veya prebiyotik içeren gıdalar insanlar tarafından asırlardır tüketilmektedir 

(Patterson ve Burkholder, 2003). 

 

       Probiyotikler, canlı mikrobiyel yem katkıları olup ağız yoluyla veya yeme 

katılarak verilmekte ve çoğunlukla laktik asit üreten, doğal bağırsak bakterileri, 
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maya hücreleri ile mantarlar, endüstriyel fermentasyon yan ürünlerini 

içermektedirler (Sarıca, 1999; Nir ve Şenköylü, 2000). Probiyotikler, verildikleri 

hayvanın bağırsaklarında mikrobiyal dengeyi sağlayan büyütme faktörleridir (Nir ve 

Şenköylü, 2000). Doğrudan mikrobiyal besleme (Direct-fed microbials, DFM) olarak 

da ifade edilen probiyotiklerin günümüz kanatlı sektöründe alternatif büyüme 

arttırıcı olduğu bildirilmektedir (Wolfenden ve ark., 2010). 

 
 
       Probiyotikler bağırsak lumenindeki villuslara patojen bakterilerden daha erken 

ulaşarak bu patojenlerin sindirim kanalında barınmalarını önlemektedir. 

Probiyotikler, ürettikleri laktik asit, asetik asetik asit vb. organik asitler ile bağırsağın 

pH’sını düşürerek (pH’ı 4-4,5’in altına) nötr veya bazik pH’da yaşayan patojen 

mikroorganizmaların gelişmelerini engellemektedir (Sarıca, 1999). 

 
 

       Bakterilerin sindirim sisteminde tutunup kolonize olabilmeleri için epitelyum 

hücrelerine fiziksel olarak reseptörleri aracılığıyla yapışmaları gerekir. 

Probiyotiklerin yerleşme ve çoğalmalarının devamlılığı için asidik ortama ve safra 

tuzlarının aktivitesine karşı koyabilmeleri gerekir  (Nir ve Şenköylü, 2000; Sarıca, 

1999). Probiyotik mikroorganizmaların ortam koşullarına duyarlı olmalarından 

dolayı depolanma koşullarına, yem işleme tekniklerine, karma yeme katılan yem 

katkı maddeleri ile etkileşimlerine, kullanılan taşıyıcının özelliğine ve ortam pH’sına 

dikkat edilmelidir. Ticari olarak üretilen mikroorganizmalar dondurma tekniğine 

uygun olarak kurutulduklarında canlılıklarını uzun süre muhafaza edebilmektedirler. 

Ticari olarak satılan probiyotikler 22-25 °C kuru yerde depolanmalı 30 °C üzerine 

çıkıldığında bakteriler canlılıklarını yitirmektedir (Sarıca, 1999).  

 
       Yapılan bir çalışmada (Yeo ve Kim, 1997), ilk 3 hafta boyunca broiler 

civcivlerine % 0,1 probiyotik, % 0,2 Yucca schidigera ekstraktı verilmiştir. İlk 3 hafta 

boyunca civcivlerin ince bağırsağında üreaz aktivitesinin azaldığı tespit edilmiştir 

(p<0,05). Rasyona ilave edilen probiyotiğin civcivlerin sağlığına ve büyümesine 

olumlu etki yaptığı belirtilmiştir. 
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       Broilerler üzerinde yapılan bir çalışmada (Higgins ve ark., 2010), Salmonella 

enteritidis ile muamele edildikten sonra hayvanlara probiyotik içeren rasyon 

verilmesi sonucunda S.enteritidis miktarında azalma tespit edilmiştir (p<0,05). 

 
 

       Yapılan bir çalışmada (Jouybari ve ark., 2010), rasyona % 0,25 oranında 

probiyotik (Pseudomonas putida ve Pantoea agglomerans) katkısının broilerlerde 

canlı ağırlığı arttırdığı, yemden yararlanma oranını iyileştirdiği ve serum kolesterol 

ile trigliserit oranını düşürdüğü tespit edilmiştir (p<0,05). 

 

       Hindistan cevizi suyunun fermente olmuş hali olan saf palm yağı, 

Endonezya’da bilinen bir üründür. Saf palm yağı içerisinde laktik asit bakterileri 

bulunmaktadır. Bir çalışmada (Husmaini ve ark., 2011), saf palm yağından izole 

edilen laktik asit bakterilerinin in vitro koşullarda yaşama ve üreme kabiliyetleri 

araştırılmıştır. Antibiyotiklere dirençli bir laktik asit bakteri suşu, pH 2 ile pH 7 ve 

ortam sıcaklığı 42 oC’ de büyüme kabiliyeti gösterdiği tespit edilmiştir (p<0,05). 

 
 

2.1.2. Prebiyotikler ve Hayvan Beslemede Kullanımları 

 
 
Prebiyotikler, konakçı tarafından sindirilemeyen fakat etkisini bağırsak içerisinde 

sınırlı sayıdaki yararlı bakterinin büyüme ve aktivitesini uyararak gösteren, böylece 

konakçının sağlık durumunu iyileştiren maddeler olarak tanımlanmaktadır (Gibson 

ve ark., 2004). Bu yapılar bitkilerde bulunan kompleks nitelikteki karbonhidratlardır. 

Prebiyotik olarak inülin kanatlı beslemede kullanılmaktadır. İnülin’in fermentasyonu 

ile açığa çıkan son ürün kısa zincirli yağ asitleri hücre çoğalmasını uyararak 

bağırsak gelişimine katkıda bulunmaktadır (Keser ve Bilal, 2010). Özellikle epitel 

hücreleri için enerji kaynağı olan bütirik asitin, villus uzunluğu ve kript derinliğinde 

düzenleyici etki yarattığı bildirilmiştir (Shim, 2005). 
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       İnülin ve inülin tipi fruktanların bağırsak kanalındaki fermentasyonunun, gerek 

bakteriyel ekosistem üzerindeki düzenleyici etkileri, gerekse bağırsak uzunluğu, 

villus yüksekliği ve kript derinliğindeki artışa bağlı olarak emilim kapasitesinde 

artışa yol açacağı ve sonuç olarak genç hayvanlarda yemden yararlanmayı ve 

büyümeyi iyileştirici bir sonuç yaratabileceği bildirilmiştir. Özellikle kanatlılarda 

inüline bağlı olarak performanstaki iyileşmenin ince ve kalın bağırsak 

uzunluğundaki artışla ve dolayısıyla mide-bağırsak kanalının emici kapasitesindeki 

artışla ilgili olabileceği ileri sürülmüştür (Van Loo, 2007). 

 
 

İnülin ve inülin tipi fruktanların kanatlı performansı üzerine önemli bir etki 

yaratmadığı sonucuna varan çalışmalar da mevcuttur. Nitekim Chen ve ark. 

(2005), % 1 oligofruktoz ve % 1 inülin ilavesinin broilerlerde yemden yararlanma 

oranını iyileştirdiğini, fakat buna karşılık yem tüketimi ve canlı ağırlık bakımından 

istatistiki yönden önemli bir farklılık yaratmadığını bildirmişlerdir. 

 
 
İnsan ve hayvan sağlığı açısından prebiyotiklerin yararlı etkileri sadece 

enfeksiyon ve hastalıklara karşı direnci artırmakla ya da bakteriyel fermantasyonla 

sindirilmeyen besin maddelerinden yararlanışını artırmakla sınırlı olmayıp lipid 

metabolizması üzerinde de yararlı etkiler yaratabildiği belirtilmektedir (Van Loo, 

2007). 

 

Yusrizal ve Chen (2003), broiler rasyonlarında % 1 oligofruktoz ve % 1 inülin 

kullanarak yaptıkları bir denemede abdominal yağ miktarı azalmış ve bu fark inülin 

kullanılan grupta istatistiksel açıdan önemli bulunmuştur (p<0,05).  

 

Ratlar ve insanlar üzerinde yapılan çalışmalar inülin tipi fruktanların esas 

olarak kalsiyum ve magnezyum gibi minerallerin emilimini uyardığını ve kemik 

sağlığı üzerine yararlı etkiler yaratabildiğini göstermiştir (Scholz-Ahrens ve 

Schrezenmeir, 2002) . 
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İnülin tipi fruktanların mineral emilimini uyararak kemik mineral içeriğinde 

iyileşme yaratmasının altında yatan mekanizmanın kalın bağırsak ve özellikle 

sekumda kısa zincirli yağ asitlerinin mikrobiyal fermantasyonu sonucu lumen içi pH 

düzeyinin düşmesi ve dolayısıyla minerallerin eriyebilir fraksiyonlarındaki artışa yol 

açması olduğu bildirilmektedir. Ayrıca fermantasyon ürünü olarak oluşan butirik 

asitin sekum ağırlığı ve villus yüksekliğindeki artışa yol açarak emilim yüzeyindeki 

genişlemenin de bunda etkili bir rol oynadığı belirtilmektedir (Le Blay ve ark., 

1999). 

 
 
İnülin'in ayırıcı özelliği spesifik ve seçici olarak bakteriyel gelişimi uyarmasıdır. 

İnülin sindirim kanalında bifidobacteria, lactobacilli ve belli başlı bütirik asit üreten 

yararlı bakterilerin gelişmesini seçici olarak uyarmaktadır (Hold ve ark., 2003). 

İnülin ve oligofruktozlar Lactobacillus ve Bifidobacterium türleri gibi normal 

bağırsak florası tarafından diğer grup bakterilere göre daha etkin olarak 

kullanılabilmektedir. Bu mikroorganizmalar inülin ve oligofruktozu fermente ederek 

kısa zincirli yağ asitleri ve laktat oluşturarak patojenik mikroorganizmaların 

gelişimini sınırlayacak asidik bir ortam yaratmaktadırlar (Aşan ve Özcan, 2006). 

 
 

2.1.3. Organik Asitler ve Hayvan Beslemede Kullanımları 

 
 

Kimyasal bir grup olarak organik asitler, yağ asidi ve aminoasit içermektedirler. 

Kimyasal gösterimleri R-COOH şeklindedir. Bütün organik asitler bağırsak 

mikroflorasına etki göstermemektedir. Antimikrobiyel aktivite ile ilişkili organik 

asitler ya formik, asetik, propiyonik, bütirik asit gibi basit monokarboksilik asitler ya 

da laktik, malik, tartarik ve sitrik asit gibi bir hidroksil grubu bağlı karboksilik asit 

olan kısa zincirli asitler (C1-C7)’ dir. Antimikrobiyal etki gösteren pek çok organik 

asit 3-5 pKa (pKa, bir bileşikten hidrojen iyonu ayrılma denge sabitinin negatif 

logaritmasıdır) değerindedir (Dibner ve Buttin, 2002). Organik asit ilavesi; pH’yı ve 
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yemlerin tampon kapasitesini düşürür, antimikrobiyal etkileriyle de bakteriler 

(özellikle Salmonella spp., E. coli gibi gram negatif bakteri türleri), mayalar ve 

küflerin üremelerini önlemeye yardımcı olur (Dam, 2006). 

 
 

Organik asitlerin bakteriler üzerine etkisi; bakteri hücre duvarına penetre 

olarak fizyolojilerini bozma temeline dayanmaktadır (Kaya, 2006). Zayıf özellikleri 

nedeniyle organik asit moleküllerinin bir kısmı yemde ve sindirim kanalında 

çözünmezler. Çözünmeyen formdakiler, özellikle gram negatif bakterilerin 

mikrobiyal hücre duvarına kolayca penetre olabilirler. pH’nın hedeflenen 

değerlerinin altına düşmesi suretiyle, hücre içindeki asit molekülleri disosiye 

(ayrışma, çözünme) olacaklardır (Dam, 2006). İnternal pH’daki düşüş aynı 

zamanda gikolizis, aktif transport ve uyarı iletimini de inhibe edebilir (Lambert ve 

Stratford, 1999). Hücre duvarı, asitlerce serbest bırakılan protonların (H+ iyonları) 

ortadan kaldırılmasını deneyecektir. Bu durum, enerji tüketen bir işlemdir ve 

bakteriyel metabolizmanın bütün gücünü tüketir ki sonuç olarak bakteri hücresi 

ölecektir. Buna ek olarak; kalan anyonlar; sitoplazmada ya da hücre çekirdeğinde 

belirli kritik prosesleri engelleyecektir (Dam, 2006). Antibiyotiklerin aksine, organik 

asitler farklı kimyasal yapılarına rağmen ortak etki mekanizmasına sahiptir. Ortam 

asitliği yükseldikce antimikrobiyel etkileri de artar (Lambert ve Stratford, 1999). 

 
 

2.1.4. Humatlar ve Hayvan Beslemede Kullanımları 

 
 

Toprağın organik madde kısmı üç’e ayrılır. Birincisi, yaşayan bitki ve hayvan kısmı; 

ikincisi, ölü bitki ve hayvan kısmı; üçüncüsü ise ayrışmış bitki ve hayvan kısmıdır 

(humik maddeler). Bu sebeple humik maddeler doğada en yaygın organik karbon 

formudur. Pek çok humik madde inorganik unsurlar (kil ve oksitler) ile kimyasal 

bağlar kurmakta az bir kısmı ise özellikle alkali koşullarda toprakta çözünmüş 

haldedir. Humik maddelerin en önemli özelliği metal iyonları, oksitler ve kil 

mineralleri ile suda çözünen veya çözünmeyen bileşikler oluşturması ile alken, yağ 
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asitleri, kapiller-aktif maddeler, pestisitler gibi organik yapılar ile etkileşime 

girmesidir (Islam ve ark., 2005).  

 
 

Humus, humik asitler, fenolik asitler ve fulvik asitler, humik maddeler olarak 

tanımlanmıştır. Humik maddlerin bir fraksiyonu olan humus, her türlü pH düzeyinde 

suda çözünmez. Humus, humik maddeler içerisinde en yüksek moleküler ağırlığa 

sahip yapılardır. Humus’un moleküler ağırlığı yaklaşık 300,000 Dalton’ dur (Islam 

ve ark., 2005).  

 

Fulvik asitler, her pH düzeyinde çözünür haldedir. Bu yapılar yaklaşık 2,000 

Dalton ağırlığında olup en hafif humik maddeler sınıfındadırlar (Islam ve ark., 

2005). 

 
 

Fenolik asitler, çözünme esasına göre değil humik maddelerin bir unsuru 

olarak tanımlanmıştır (Islam ve ark., 2005). 

 
 

Humik asitler, asit ortamda (pH 2’nin altında) suda çözünmez iken bu pH 

derecesinin üzerinde suda çözünür hale gelmektedir. Bu yapılar yaklaşık 5,000 

Dalton ile 100,000 Dalton molekül ağırlığına sahip olup humik maddeler içerisinde 

orta seviyede ağır yapılar sınıfındadır (Islam ve ark., 2005). Humik asitler elektron 

transferi yapabilmeleri sayesinde birçok metal iyonları ile şelat oluşturabilirler. Bu 

özellikleri ile birçok toksik bileşiklerin vücuttan kolaylıkla atılmasında rol oynarlar 

(Spark ve ark., 1997). Humik asitlerin temel kimyasal iskeleti, alkilbenzen 

(alkylbenzenes), napthalen (napthhalenes) ve fenantren (phenanthrenes)’ den 

oluşmaktadır. Çözünmüş humik asitler ya potasyum humatları ya da sodyum 

humatları olarak bulunur. Potasyum humik asitler ziraatte toprağın 

zenginleştirilmesi amacıyla tercih edilmektedir. Toprağın tuzluluğunu sodyum 

humik asitler ile arttırmamak için böyle bir tercih de bulunulabilmektedir. Ancak, 
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hayvan beslemede sodyum humik asitler, hayvan için önemli bir inorganik elektrolit 

olduğu için bu yönde bir seçim yapılabilmektedir (Islam ve ark., 2005). 

 

 

2.1.5. Aromatik Bitkiler ile Uçucu Yağların Genel Özellikleri ve Hayvan 

Beslemede Kullanımları 

 
 

Yeni antibakteriyel maddeleri bulma konusundaki gereklilik arttıkça çalışmalar 

bitkiler doğrultusunda olmaktadır. Çünkü, bitkiler alemi mükemmel sitotoksik 

maddeler üretirler. Bunu doğal ortamlarında savunma amacıyla yaparlar (Gibbons, 

2004). 

 
 

Bitkilerin biyolojik olarak aktif kimyasal yapıları ikincil metabolit veya biyoaktif 

yapılar olarak isimlendirilmektedir. Günümüzde ikincil metabolitlerin hayvansal 

üretimi arttırabileceği düşünülmektedir (Wallace ve ark., 2010). 

 
 

Fitojenik yem katkıları veya fitobiyotikler, bitkisel kökenli yapılar olup yem 

kalitesini arttırma, hayvanların performansını iyileştirme yoluyla etkilerini 

göstermektedirler (Windisch ve ark., 2008). 

 
 

Aromatik bitkiler, hastalıkları önlemek, sağlığı sürdürmek veya hastalıkları 

iyileştirmek için ilaç olarak kullanılan bitkilerdir. Aromatik bitkiler, güzel koku, tat 

vermeleri (Bayram ve ark., 2010) için ve baharat ile ilaç olarak kullanılmaktadır 

(Akgül, 1987). Aromatik bitkiler antik çağlardan beri çeşitli amaçlarla 

kullanılmışlardır (Edris, 2007).  

 

Açıkta bırakıldıklarında, oda sıcaklığında bile buharlaşabildiklerinden "uçucu 

yağ", "eterik yağ" ; güzel kokulu olmaları ve parfümeride kullanılmaları nedeniyle 

"esans" gibi isimlerle anılırlar (Çalıkoğlu ve ark., 2006). Uçucu yağın elde 
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edilmesinde kullanılan maddeler, elde edilen uçucu yağın bileşimini etkilemektedir. 

Örneğin, uçucu yağın elde edilmesinde su kullanılıyorsa terpenoidler, 

antosiyaninler, tanenler, nişasta, saponinler, polipeptidler ve lektinler açığa 

çıkmaktadır. Solvent olarak aseton kullanılıyor ise uçucu yağda flavonoller 

kalmaktadır (Cowan, 1999).  

 
 
Roma, Yunan ve özellikle Mısır medeniyetlerinde uçucu yağlar yaygın olarak 

kullanılmıştır (Kılıç, 2008). Uçucu yağlar genel olarak parfüm, kozmetik, gıda ve 

içecek sanayilerinde, ev temizlik ürünlerinde kullanılmaktadır. Bazı yağlar (örneğin 

sedir ve lavanta) ise böcek kovucu özelliği ile dikkati çekmektedir. Uçucu yağ 

eldesi için 1300’lü yılların başında İspanya ve Fransa’da destilasyon metodu 

geliştirilmiş, 1550’li yıllara gelindiğinde farmakoloji gibi farklı bilim dallarının 

ihtiyacına cevap verebilmek amacıyla yeni teknikler uygulanmaya başlanmıştır 

(Kılıç, 2008). Uçucu yağlar yüzyıllardan beri çeşitli hastalıkların tedavisinde tıbbi 

amaçla kullanılmıştır  (Dalkılıç ve ark., 2005). 

 

Uçucu yağlar; bitkilerin yaprak, çiçek, kabuk, tohum ve köklerinden, su buharı 

distilasyonu veya ekstraksiyon yöntemi ile elde edilen, oda sıcaklığında genellikle 

sıvı formda olan, kolayca kristalleşebilme özelliğine sahip, çoğunlukla renksiz veya 

açık sarı renkli bileşimlerdir. Bunlar aynı zamanda bulunduğu bitkiye karakteristik 

özellik sağlayıp bitkiye ait koku ve lezzeti veren, çok sayıda kimyasal bileşenden 

oluşan, oda sıcaklığında uçucu özellikte olan ve su ile sürüklenme özelliğine sahip 

yağımsı karışımlardır (Çelik ve Çelik, 2007). 

 

Su ile karışmadıkları için yağ olarak tanımlansalar da sabit yağlardan 

farklıdırlar (Ceylan, 1983). Uçucu yağlar, suda çözünmeyen, fakat organik 

çözücülerde kolaylıkla çözünen karışımlardır (Özer ve ark., 2008). Kimyasal 

yapılarında en büyük grubu terpenler oluşturmaktadır. Bununla birlikte az miktarda 

alkoller, aldehitler, esterler, fenoller, azot ve kükürt içeren bileşiklerde 
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bulunmaktadır (Linskens ve Jackson, 1997). Ayrıca fenil propanoitler, yağ asitleri 

ve esterlerine de uçucu yağlarda rastlanabilir (Şengezer ve Güngör, 2008).  

 
 
Bitkilerdeki uçucu yağlar pek çok hayati kimyasalların hücrelere taşınmasını 

sağlayan, savunma mekanizmalarını güçlendirerek onları hastalık ve zararlılara 

karşı dirençli kılan, kısacası bitkiler için hayati önem taşıyan bileşiklerdir. Bitkiler 

için bu denli önemli olan uçucu yağlar, bitkilerdeki uçucu yağ üreten salgı 

hücrelerinin güneşten gelen ışınları tutarak glikoz yardımıyla aromatik moleküller 

şeklinde biyokimyasal enerjiye dönüştürmesiyle oluşur (Topuz ve Madanlar, 2006). 

 
 

Uçucu yağların antimikrobiyel özellikleri içerdikleri fenoller vasıtasıyla 

olabilmektedir. Şöyle ki, Origanum uçucu yağının aktif bileşikleri fenolik terpenoller 

olup büyük oranda karvakrol, timol, terpinen ile cymene içermektedir. Genellikle 

fenollerin etki şeklinin hücre duvarı üzerine olduğu hücre zarının geçirgenliğini 

değiştirerek su kaybetmesine bağlı, nükleik asit ve adenozintrifosfataz sentezini 

bozduğu; uçucu yağların doz, sıcaklık ve pH' ya bağlı Escherichia coli 'ye karşı 

bakteriostatik ve bakteriosidal bir etki gösterdiği bildirilmiştir (Çetin, 2008). 

 
 
Uçucu yağlar bakterinin hücre duvarında etkili olmaktadır. Uçucu yağlar 

sadece ince bağırsakta aktiftirler. Pankreas sekresyonunu uyarmaktadırlar. Uçucu 

yağların yapısında bulunan fenolik bileşikler bakteri hücre membranının yapısını 

değiştirip geçirgenliğini artırarak osmotik basınç dengesini bozmakta hücrenin kısa 

sürede ölümüne neden olmaktadır. Uçucu yağların gram pozitif ve gram negatif 

bakterilere karşı in-vitro koşullarda bakterisit etki gösterdiği, antiseptik, antifungal, 

antioksidan, antikoksidial özeliklere sahip olduğu, antioksidan özelliğinden dolayı 

etin raf ömrünü uzattığı, antibiyotik ve antifungal özelliği ile yemlerde ve 

kanatlılarda mantar ve patojen mikroorganizma üremesini engellediği bildirilmiştir 

(Williams ve Losa, 2001). 
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Kekik uçucu yağının ana bileşeni olan karvakrol bakteri hücre duvarının 

yapısındaki proteinleri denature edip pH’yı düşürür. K+ olmak üzere diğer iyonların 

hücre dışı sıvısına akmasına sebep olur. Ribozomdaki protein sentezine müdahale 

edilmediği için bakteri hücresinin direnç oluşturması sözkonusu değildir. Kekik 

yağında bulunan diğer önemli bakterisidal etkiye sahip olan bileşik cymen dir. 

Cymen de stoplazmik membranda birikerek bakteri hücre duvarını aşırı genişletir. 

Hücre duvarının fosfolipit katmanlarında boşluk oluşturarak iyonların hücre arası 

sıvıya akmasını kolaylaştırır. Sonuç olarak ATP sentezleyemeyen bakteri hücreleri 

ölür. Bu etki mekanizması sonucunda metabolik bir artık oluşmadığı için kalıntı 

riskinin olmadığı ifade edilmektedir (Heipieper ve ark., 1991; Çetin, 2008). 

 
 
Uçucu yağlar bitkinin özelliğine göre çok değişik kesitlerde yoğunlaşır. Bitkinin 

köklerinde (zencefil) olabileceği gibi, gövde ve kabuk kısmında (tarçın), 

yapraklarda (nane ve defne), tohumlarda (biber, karanfil, anason), meyve kısmında 

(turunçgiller, çilek) ve çiçeklerde (gül, yasemin) olmak üzere bitkinin hemen her 

tarafına dağılmış olduğu görülür (lavanta, kekik) (Ceylan, 1987). 

 
 
Işık ve oksijenin etkisi ile reçineleştikleri için uzun süreli saklamalarda koyu 

renkli şişelerde ağzı kapalı olarak muhafaza edilmelidirler (Kılıç, 2008). 

 
 
Uçucu yağ elde edilmesinde pek çok yöntem kullanılmakta olup bu yöntemler 

üç ana başlıkta toplanabilir. Bunlar distilasyon yöntemleri (su, buhar ve vakum 

distilasyonları), ekstraksiyon yöntemleri (çözücü ekstraksiyon, süperkritik sıvı 

ekstraksiyon, mikrodalgayla ekstraksiyon, sıkıştırılmış çözücü ekstraksiyon, katı faz 

mikroekstraksiyon) ve mekanik yöntemdir En yaygın kullanılan yöntem su 

distilasyonudur (Kılıç, 2008). Küçük ölçekli üretimlerde Clevenger tipi bir aparatla 

yapılan destilasyon işlemi endüstriyel uygulamalarda büyük destilasyon 

kazanlarında (imbik) gerçekleştirilmektedir. Yöntemin esası; soğutucu ile bir 

bağlantı kurulan cam bir balon içerisinde su ve bitki materyalinin 2-8 saat süre ile 
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kaynatılarak, su buharı ile birlikte hareket eden yağ moleküllerinin soğutucuda 

yoğunlaştırılıp sudan ayrıştırılmasına dayanmaktadır (Kılıç, 2008). 

 

Klasik yöntemlerle sentezlenmesi zor ya da imkansız olan bir çok ilaç, koku ve 

tat hammaddesi biyotransformasyonla ucuz, çabuk ve verimli bir şekilde elde 

edilebilmektedir. Ürünlerin stereokimyasal özelliklerinin de korunabilmesi, genellikle 

rasemik ürünler veren kimyasal sentezlere karşı üstünlüklerinden biridir. Mikrobiyal 

biyotransformasyon metotlarının kontrolü ve dönüşümler sonucu oluşan ürünlerin 

hızlı, kolay ve ekonomik olarak ekstraksiyonu için Katı Faz Mikro Ekstraksiyon 

tekniği kullanılmaktadır (Kırımer ve ark., 2004). 

 

Bitki ekstratları sahip oldukları etken maddelerin çokluğu sebebi ile tıbbi 

yararları dışında, aynı anda yan etki (Esen ve Dığrak, 2009) ve toksitite sorunları 

da taşımaktadırlar. Bu sebeple ticari sahada doğrudan kullanım yerine, standardize 

edilerek kullanımı daha doğrudur (Christaki ve ark., 2004). Uçucu yağlar birçok 

kompleks bileşenden oluştuğu için bu bileşenlerin her birinin kimyasal 

kompozisyonu ve konsantrasyonları çeşitlilik gösterir. Buna bağlı olarak da uçucu 

yağların biyolojik etkileri de farklılık gösterecektir (Lee ve ark., 2004a). Örneğin; 

farklı kekik türlerinde, kekik uçucu yağının en önemli iki bileşeni olan thymol ve 

carvacrol’ un konsantrasyonları % 3 ile % 60 arasında değişirken, tarçının ana 

bileşeni olan cinemaldehitin oranı ise % 60 ile % 75 arasında değişmektedir (Bilgin 

ve Kocabağlı, 2010). 

 
 

 Çoğu Labiatae familyasına ait olan aromatik bitkilerin uçucu yağının 

antimikrobiyal aktiviteye sahip oldukları gösterilmiştir (Elgayyar ve ark., 2001). 

Örneğin, Fesleğen, defne, karanfil, kekik ve biberiyenin uçucu yağının L. 

monocytogenes ve diğer patojenlere karşı bakterisidal aktivite gösterdiği 

bulunmuştur (O’Gara ve ark., 2000). 
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Bitkisel ekstraktlarda bulunan uçucu yağlar bağışıklık hücrelerinin fonksiyonu 

ve akyuvarların fagositoz aktivitelerini artırmak suretiyle bağışıklık sistemi üzerine 

etki etmekte ve antikanserojen aktivite göstermektedirler. Aynı zamanda IgG, IgA 

üretimini arttırmak suretiyle bağışıklık sistemini kuvvetlendirmektedirler (Çetin, 

2008). 

 
 
Allium tuberosum (Çin soğanı) ve Cinnamomum aromaticum’un (Çin tarçını) 

et, süt ve meyve sularının depolanması sırasında Escherichia coli ve diğer 

bakterilerin üremesini önlediği bulunmuştur (Mau ve ark., 2001).   

 
 
 Bitki özütleri antiparaziter ilaç geliştirilmesi açısından önemli bir kaynaktır. 

Sarımsak özütünün skolosidal ajan [Kist hidatiği (Ekinokokus granulozus’ un sebep 

olduğu) cerrahi tedavisinde, kist içerisindeki canlı skolekslerin öldürülmesi 

amacıyla kullanılan maddeler] (Özçelik ve ark., 2007) ve amibisidal (amip 

abselerine karşı kullanılan) özelliği gösterdiği bildirilmiştir (Polat ve ark., 2008).  

 

Uçucu yağların canlılardaki çalışma mekanizması hakkında iki değişik görüş 

ortaya atılmıştır. Bunlardan birincisi endojen enzimlerin uyarımı sonucu artan 

enzim miktar ve aktivitesi sayesinde besin maddelerinden yararlanmanın 

iyileştirilmesi, diğeri ise bağırsaktaki mikrobiyal floranın regülasyonu ile hayvanın 

sağlığının korunmasıdır (Zhang ve ark., 2005).  

 

 

 2.1.5.1. Uçucu Yağların Kanatlıların Beslenmesinde Kullanımı 

 
 
Yapılan birçok araştırmada (Alçiçek ve ark., 2004; Hernandez ve ark., 2004; Çelik 

ve ark., 2007; Şimşek ve ark., 2007b), uçucu yağların broilerlerin performansını 

olumlu yönde etkilediği bildirilmiştir. Ancak, şu anda bu konuda yapılan çalışma 

sonuçlarının farklılık göstermesi, uçucu yağların etki mekanizmaları ve uygun 
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dozajları hakkında cevaplanmamış sorular bulunması sebebiyle etlik piliç 

beslenmesinde yaygın olarak kullanımı için daha fazla bilimsel araştırmaya ihtiyaç 

olduğu için çalışmalar devam etmektedir  

Antibiyotiklerle bitkisel (carvacrol, cinnamaldehyde ve Capsicum oleoresin) 

ektraktın etkilerinin broilerlerde mukayese edildiği bir çalışmada (Catala-Gregori ve 

ark., 2008), bitkisel ektrakt verilen grubun canlı ağırlık kazancı daha yüksek 

bulunmuştur. Broilerler üzerindeki başka bir çalışmada (Çiftçi ve ark., 2005), 

anason yağı ve antibiyotik içeren rasyonu tüketen gruplar arasında yem tüketimi 

yönünden istatistiki bir fark bulunmamıştır. Broiler rasyonlarına oregano, clove ve 

anise uçucu yağ karışımının katıldığı bir çalışmada (Ertaş ve ark., 2005), benzer 

şekilde gruplar arasında yem tüketimi bakımından fark tespit edilmemiştir. 

 
 
Antibiyotik, uçucu yağ, organik asit ile uçucu yağ ve organik asitin bir arada 

kullanıldığı bir çalışmada, kontrol grubu dışındaki grupların 21. ve 42. gün canlı 

ağırlıklarının kontrol grubuna kıyasla önemli düzeyde arttığı tespit edilmiştir. Düşük 

dozlarda yeme katılmaları halinde dahi uçucu yağ, organik asit ile uçucu yağ ve 

organik asit karışımının bir arada kullanılmasına göre büyüme performansını 

önemli düzeyde arttırmıştır (p<0,05) (Bozkurt ve ark., 2007). 

 
 

Yumurtacı rasyonlarına katılan kekiğin (doğal formunda) kan serumu ve 

yumurta sarısında trigliserid ve kolesterol seviyesi ile dışkı Escherichia coli sayısı 

üzerine etkisi araştırılmıştır. Rasyona katılan kekiğin yumurta sarısı trigliserid ve 

kolesterol oranını etkilemezken, % 0,1 kekik ilavesi kan serumu trigliserid, 

kolesterol seviyesini ve dışkıda E.coli sayısını istatistiki bakımdan farklı olarak 

önemli derecede düşürdüğü tespit edilmiştir (Bölükbaşı ve ark., 2007). 

 
 
Kekik yağı ve antibiyotiğin kullanıldığı başka bir araştırmada, canlı ağırlık 

bakımından 20 günlük yaştaki piliçlerde gruplar arasında istatistiksel olarak farklılık 

bulunmamasına rağmen (p>0,01), 40 günlük yaştaki piliçlerde kekik yağı alan 
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gruplar arasındaki farklılık istatistiki yönden önemli bulunmuştur (Şimşek ve ark., 

2007a). 

 
 

Broiler rasyonlarına antibiyotik, organik asit, prebiyotik, bitkisel ekstrakt ve 

probiyotik kullanılan bir çalışmada, bütün alternatif katkı maddeleri 6 haftalık 

dönem boyunca kontrol grubuna göre daha iyi yemden yararlanma oranı 

sağlamıştır. Ancak gruplar arasında yem tüketimi, sıcak karkas randımanı 

bakımından farklılık görülmemiştir (Çördük ve ark., 2007). 

 
 
Broiler rasyonlarına ilave edilen tymol ve carvacrol’ün broiler performansı ve 

trigliserid metabolizması üzerine farklı etkileri olduğu, iki bileşiğin de kolesterol 

seviyesini düşürme özellikleri bulunmadığı belirtilmiştir (Çetin, 2008). 

 
 
Tymol, cinnamaldehit ve bitki uçucu yağ karışımının broiler rasyonlarında 

kullanıldığı bir araştırmada, canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma oranı 

bakımından gruplar arasında önemli bir fark tespit edilmediği bildirilmiştir (Lee ve 

ark., 2003a). 

 

Kekik, tarçın ve acı biber (Capsicum spp.) karışımından oluşan uçucu yağ ile 

organik asitin broiler rasyonlarında kullanıldığı bir çalışmada, deneme sonunda 

canlı ağırlık ve yem tüketimi bakımından gruplar arasında anlamlı bir fark 

görülmemiştir. Uçucu yağ karışımının 150 g/ton içeren grubu 14. günde yemden 

yararlanma oranı bakımından önemli bir fark oluşturmuş ancak 42. günde bu 

farklılık ortadan kalkmıştır (Zhang ve ark., 2005). 

 
 
Broiler yemlerine antibiyotik ve uçucu yağ karışımı (Kekik, tarçın, acı biber, 

adaçayı, kekik ve biberiye) 200 ppm ilave edilmiştir. Çalışma sonucunda elde 

edilen bulgulara göre canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden yararlanma oranı 

bakımından uçucu yağ grubu olumlu sonuçlar vermiştir. Rasyonlara antibiyotik ve 
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uçucu yağ ilavesinin tüm sindirim organları ile ileal bölgede kuru madde sindirimini 

önemli derecede artırdığı ancak ham protein sindirimi ve sindirim organları 

ağırlıkları üzerinde önemli bir etkisinin olmadığı belirlenmiştir (Hernandez ve ark., 

2004). 

 
 

Yüksek sıcaklık altında yetiştirilen broilerlerin rasyonlarına 1, 1,5 ve 2 ml/kg 

düzeylerinde katılan çörek otu yağının; canlı ağırlık kazancı, yemden yararlanma 

oranı ve karkas randımanı üzerine olumlu etkilerinin yanında, yüksek sıcaklığın 

oluşturduğu performans düşüklüğünü azaltabileceği tespit edilmiştir (Çelik ve ark., 

2007).  

 
 

Anason yağı ilave edilmiş (400 ppm) rasyonlarla beslenen broilerlerde canlı 

ağırlık artışı ve karkas randımanında olumlu sonuçlar sağlandığı, etlerinin daha 

yumuşak olduğu tespit edilmiştir (Şimşek ve ark.,2007b).  

 

Bıldırcınlar üzerinde yürütülen bir çalışmada (Çetingül ve ark., 2009), rasyona 

kekik yaprağı ilavesinin bıldırcınlarda döllülüğü iyileştirdiği tespit edilmiştir. 

 
 

Broilerler yemlerine, uçucu yağ karışımı (kekik, karanfil ve anason) içeren 

rasyonlar verilerek yapılan çalışmada, deneme sonunda gruplar arasında canlı 

ağırlık artışı, karkas randımanı ve etlerin duyusal özellikleri üzerine önemli bir 

etkisinin olmadığı bildirilmiştir (Şimşek ve ark., 2007c). 

 
 

Kekik yağı içeren rasyon ile beslenen broilerlerin mortalite oranının azaldığı, 

kesim süresinin kısaldığı, karkas ağırlığının arttığı ve etlerinin buzdolabında 

saklama sürelerinin de uzadığı bildirilmiştir (Başer, 2008).  
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 2.2. Mersin Bitkisinin (Myrtus communis L.) Genel Özellikleri ve Hayvan 

Beslemede Kullanımı 

 
 
2.2.1. Mersin Bitkisinin Genel Özellikleri 

 
 

Latincesi Myrtus communis L. olan mersin bitkisi, Myrtaceae familyasından olup, 

genellikle kısa boylu bazen de 1–3 m. olabilen ağaççıktır (Oğur, 1994). Akdeniz 

bölgesi, Orta Doğu ve Kuzey Amerika’nın ılıman bölgeleri ile Avustralya’da doğal 

olarak yayılış gösterir (Jamoussi ve ark., 2005; Avcı ve Bayram, 2008). Myrtaceae 

familyası ülkemizde iki cinsle temsil edilmektedir. Tek türe sahip olan Myrtus 

communis L. cinsi ülkemizde coğrafik sınırı denize komsu olan hemen hemen 

bütün illerimizde yayılış göstermektedir Akdeniz maki formasyonunun sık 

rastlanan, önemli bir üyesi olan mersin yurdumuzun hemen bütün kıyı bölgelerinde 

yoğun kümeler halinde bulunur. Ülkemizde Adana, Antalya, İçel, Çanakkale, 

İstanbul, Zonguldak, Sinop, Ordu, Trabzon, İzmir, Samsun, Muğla ve Hatay 

illerinde doğal olarak bulunmaktadır (Oğur, 1994). Türkiye’de mersin bitkisi, kıyı 

şeridinde ve çam ormanlarının arasında, özellikle de Toros Dağları’nda denizden 

500–600 m yukarılarda yetişmektedir. İçerdiği uçucu yağlardan kaynaklanan hoş 

kokusuyla halk arasında tanınan bir bitkidir (Oğur, 1994).  

 
 
          Myrtus communis L. ülkemizde genellikle “mersin” olarak bilindiği halde 

özellikle güney sahillerimizde “murt”, “adi mersin” adlarıyla bilinmektedir. Ayrıca 

bazı yerlerde yaprağına “bahar” adı verilmektedir (Oğur, 1994). Mersin bitkisinden 

bahçe düzenlemede çit bitkisi olarak yararlanılmaktadır. Bu amaçla özellikle Myrtus 

communis subsp. tarentina kullanılmaktadır (Handley, 2008). 

 
 
Antik çağlardan beri bilinen mersin bitkisi İbraniler tarafından yaygın 

kullanılırken antik Yunan’da bu bitki Afrodit’e adanmıştır. Mersin bitkisinden 

İtalyada “Mirto di Sardegna Tradizionale” ticari ismi ile üretilip özellikle dış 
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pazarlara satılan bir içecek yapılmaktadır (Prota ve ark., 2007; Anonymous, 

2011h). Yenilebilen mersin meyvelerinin hoş, baharatlı bir tadı ve aromatik kokusu 

vardır (Oğur, 1994). 

 
 
 Mersin bitkisinin taze sürgünlere sahip dalları bayramlarda güzel kokması 

nedeniyle mezarlara dikilmektedir (İlçim ve ark., 1998). 

 
 

Mersin bitkisinden elde edilen uçucu yağ bileşiminde bulundurduğu 

komponentler sebebiyle tıpta ve ilaç sanayinde yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Mersin bitkisinin yaprakları ve meyveleri astrenjan (büzücü) ve balsamik özellikleri 

sebebiyle beşeri hekimliğinde kullanılmaktadır. Geçmişte olgun meyveleri zengin 

vitamin içeriğinden dolayı besin takviyesi, meyvelerinin ve yapraklarının sulu 

solüsyonları ise yeni doğan bebeklerde hassas yıkama için kullanılmıştır. 

Günümüzde yapraklarından elde edilen sulu solüsyonları solunum hastalıklarına 

karşı kullanılmaktadır (Avcı ve Bayram, 2008).   

 
 

Mersin bitkisi ile ilgili ağırlıklı çalışılan konular onun içerdiği uçucu yapılar, 

yaprak ve meyvesindeki fenolik yapıların kompozisyonu üzerinde yoğunlaşmıştır 

(Aydın ve Özcan., 2007; Hashemi ve ark., 2009; Akin ve ark., 2010; Barbonia ve 

ark., 2010).  

 

Mersin bitkisinin uçucu yağlarının bileşimine giren başlıca maddeler; mirtenol, 

limonen, mirtenil asetat, alfa terpinol, alfa pinen, 1,8-sineol, linalol’dür. Ayrıca 

mersin bitkisinde tanenler, flavonoid bileşikler, alkanlar, reçine, malik asit 

bulunmaktadır (Oğur, 1994; Özek ve ark., 2000). 

 
 
Mersin bitkisinde bulunan flavonoidler (kuersetin, mirisetin), fenolik asitler 

(kafeik ve elllajik asit), tanenler ve tokoferol ve galloil türevleri olan galloil glikozitler, 

ellajitaninler ve galloil-kuinik asitlerdir (Hayder ve ark., 2008). Yapılan bir çalışmada 
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(Bayır, 2011), mersin bitkisi yapraklarının % 14-19 tanen, % 0,3-0,5 uçucu yağ ve 

acı maddeler içerdiği meyvesinin ise yine tanen, uçucu yağ ve şekerler ile organik 

asitler (malik ve sitrik asit) taşıdığı tespit edilmiştir. 

 
 
 Mersin bitkisinin yapraklarından elde edilen ekstrakt antioksidant aktivite 

göstermektedir (Rosa ve ark., 2003; Gortzi ve ark., 2008). Mersin bitkisinden elde 

edilen ekstraktın antioksidant özelliği olduğuna dair Amerika Birleşik Devletlerinde 

alınmış bir patent bulunmaktadır (Angelico, 2010). 

 
 
Mersin bitkisinin yağı ve yapraklarının Greko-Arap ve İslam literatüründe yer 

alan kaynaklara göre ağrıya karşı ve mide rahatsızlıklarında kullanıldığı 

belirtilmektedir (Dasgupta ve Hammett-Stabler, 2011 ).  

 
 

Akdeniz’e özgü ve antiseptik olarak kullanılan bir bitki olan mersin bitkisi, 

myrtucommulone A üretir. Yapılan bir çalışmaya göre (Gibbons, 2004), 

myrtucommulone A’nın yeni tip antibiyotiklerin öncülerinden olabilecek potansiyeli 

olduğu bildirilmiştir. 

 
 
Mersin bitkisi, antibakteriyel (Rotstein ve ark., 1974; Dülger ve Gönüz, 2004; 

Bonjar ve ark., 2004; Ciccarelli ve ark., 2008), antioksidant (Gortzi ve ark., 2008), 

hipoglisemik (Şepici ve ark., 2004; Nassar ve ark., 2010), antifungal (Curini ve ark., 

2003), antimalaryal (Saxena ve ark., 2003) ve antimutajenik (Hayder ve ark., 2008; 

Mimika-Dukic ve ark., 2010) etkilere sahiptir. Ayrıca mersin bitkisinin yaprağı güçlü 

antibakteriyel, antienflamatuvar etki ve LDL ile kolestrolün oksidatif yıkımlanmasına 

karşı koruyucu rol oynayan semimirtukomulon ve mirtukomulon’u da içermektedir 

(Wannes ve ark., 2009; Rosa ve ark., 2008; Rossi ve ark., 2009).  

 
 
Mersin yaprak ve meyveleri dahilen; kabızlığa karşı, idrar yolları hastalıkları 

ve göğüs hastalıklarında antiseptik olarak, haricen ise; yara iyileştirici olarak 
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kullanılmaktadır. Mersin uçucu yağı taşıdığı terpenler nedeni ile gıda ve parfüm 

sanayinde, antiseptik, kan kesici ve yatıştırıcı etkileri nedeni ile de dahilen bronşit, 

verem ve şeker hastalığına karşı kullanılmaktadır. Yüksek miktarlarda tüketilmesi 

durumunda solunum sistemini tahriş eder ve hamilelerde rahmin kasılması 

nedeniyle düşüklere sebep olduğu belirtilmektedir (Avcı ve Bayram, 2008). Mersin 

bitkisi karın ağrısı, kan şekerini düşürücü, öksürük, ağız yaraları, antimikrobiyal 

olarak, kabızlık, iştah açıcı, romatizmaya karşı iyileştirici, antihemoroidal ve harice 

yara iyileştirici olarak kullanılmaktadır (Oğur, 1994; Özek ve ark., 2000). 

 
 
Aromaterapi’ de mersin yağı sinirlilik halinin bastırılmasında faydalıdır. İyi bir 

cilt temizleyicidir. Ciltteki akne ve lekelerde olumlu sonuç vermektedir (Anonymous, 

2011f). 

 
 
 Farah ve ark. (2006) Fas’ da, yaptıkları çalışmalarında mersin bitkisi uçucu 

yağının ana bileşenini 1,8-cineol olarak bildirmişlerdir.  Mersin uçucu yağının 

kimyasal kompozisyonuna bakıldığında Lübnan’da (Ibrahim ve ark., 2006) yapılan 

çalışmada, % 40 1,8 sineol, % 17 alfa pinen, % 9,9 linalool, % 7,9 alfa terpineol, % 

4,5 geranil asetat, % 7 mirtenil asetat ve % 2 alfa terpinil asetat bulunurken 

Portekiz’de (Pereira ve ark., 2009) % 39,5 limonen ve 1,8- sineol, % 24,8 mirtenil 

asetat temel bileşikler olarak tespit edilmiştir. Ayrıca, uçucu yağında % 21,5 alfa 

pinen, % 6,2 linalool, Fas’ta (Bouchra ve ark., 2003) % 37,6 alfa pinen, % 20 1,8 

sineol, % 12 limonen, % 5 mirtenil asetat olduğu bildirilmiştir 

 
 
Mersin bitkisi uçucu yağ verimi Lübnan’da (Ibrahim ve ark., 2006) % 1,2, 

Portekiz’de (Pereira ve ark., 2009) % 0,33-0,74, Fas’ta (Bouchra ve ark., 2003) % 

0,3 bulunmuştur. İzmir ili Bornova İlçesinde yürütülen bir çalışmada (Avcı ve 

Bayram, 2008), mersin bitkisinde en yüksek uçucu yağ oranı ortalama % 0,725 ile 

Temmuz ayında saat 18.00’de yapılan hasatta, en düşük oran ise ortalama % 

0,250 ile Mart ayında saat 13.00’de yapılan hasatta elde edilmiştir. Çalışmada elde 
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edilen uçucu yağ değerleri, aylara ve hasat saatlerine göre istatistiksel açıdan 

önemli bulunmuştur. Yapılan başka bir çalışmada, mersin bitkisi uçucu yağı 

fraksiyonel distilasyon sonucunda, 1,8-sineol (% 43), mirtenil asetat (% 25) ve alfa 

pinen (% 10) bulunmuştur. Bunun yanında az da olsa alfa terpineol (% 3,8), 

terpinen (% 2,9) ve geranil asetat (% 2,8) de tespit edilmiştir (Uyar B, 2006). 

Erdemli, Gökova, Urla, Karacabey ve Gerze Orman İşletmelerinden toplanan 

mersin bitkileri üzerinde yapılan bir çalışmada (Doğan, A., 1979), tabi durumda ve 

bitkinin kuru maddesindeki uçucu yağ randımanları sırasıyla Erdemli’ de % 0,78 ve 

% 1,38, Gökova’ da % 0,64 ve % 1,15, Urla’ da % 0,52 ve % 0,97, Karacabey’ de 

% 0,34 ve % 0,71, Gerze’de % 0,48 ve % 1,10 bulunmuştur. Yürütülen çalışmada 

en yüksek uçucu yağ verimi Erdemli bölgesinden toplanan numunelerden elde 

edilmiş olup uçucu yağın bileşiminde % 40,504 alfa-pinen, % 31,866 limonen, % 

9,882 linalol, % 3,033 linalil asetat, % 3,650 alfa-terpineol bulunmuştur. 

 
 

Mersin yaprakları üzerinde yapılan bir çalışmada (Romani ve ark., 1999), 

Myrtus communis yapraklarında az miktarlarda fenolik asitler (kafeik, ellajik asit ve 

gallik asit), kuersetin türevleri (kuersetin-3-O-galaktozit ve kuersetin-3-O-ramnozit) 

bulunmakta olup kateşin türevleri (Epigallokatesin, Epigallokatesin-3-O-gallat) ve 

mirisetin türevleri (mirisetin-3-Ogalaktozit, mirisetin-3-O-ramnozit) yüksek 

miktarlarda saptanmıştır.  

 
 
Yapılan bir çalışmada (Owen ve ark., 1997), mersin bitkisinin methan 

içermeyen hidrokarbon bileşiklerinden izopren’i (isoprene) içerdiği bildirilmiştir. 

İzopren ve monoterpen gibi çeşitli uçucu organik bileşikler ozon oluşumuna katkıda 

bulunmaktadırlar (Gül ve ark., 2009). 

 
 
Mersin yapraklarının su ile elde edilmiş ekstraktı in vitro olarak potansiyel alfa 

glukozidaz inhibitörü etkisi gösterir (Prabhakar ve Doble, 2008).  Amerika Birleşik 

Devletlerinde 2008 yılında mersin bitkisinin methanol ekstraktının alfa glukozidaz 
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inhibitörü etkisi gösterdiğine dair bir patent alınmıştır (Rahman ve ark., 2008). 

Mersin yaprağı ekstraktının alfa-glukozidaz enzimini inhibe etmesi, ekstraktın 

içermiş olduğu fenolik yapılardan kaynaklanmaktadır (Önal ve ark., 2005). Alfa 

glukozidaz inhibitörleri ince barsaktaki alfa glukozidaz enzimini geri dönüşümsüz 

olarak inhibe ederek karbonhidrat kompleksinin sindirimini geciktirir ve 

postprandiyal glikoz ve insülin düzeylerini düşürür (Balkan, 2007). 

 
 

Yapılan bir çalışmada (Al-Anbori ve ark., 2008), insan tükürüğünde bulunan 

Mutans streptococci’ye karşı mersin bitkisi yaprağının ethanol ektraktı ile 

klorheksidin karşılaştırılmıştır. Mersin bitkisinin M.streptococci’ye karşı 

antibakteriyel etkisi tespit edilmiş olup bunun sebebi olarak bitkinin içermiş olduğu 

flavanoidler gösterilmiştir. 

 
 
Mersin bitkisinin antosiyanin (Antosiyaninler, suda çözünen glikozit yapısında 

bileşiklerdir) olarak Malvidin 3- pentoseglycoside ve delphinidin 3- 

pentoseglycoside içerdiği yapılan bir çalışmada tespit edilmiştir (Price ve Sturgess, 

1938). 

Yapılan bir çalışmada (Feisst ve ark., 2005), mersin bitkisinin farklı 

ekstraktlarının antioksidant aktiviteleri üzerinde çalışılmış olup mersin bitkisinden 

elde edilen ekstraktların oksidatif stresle ilişkili hastalıkların tedavisinde etkili 

olabileceği bildirilmiştir.  

 
 
Aspergillus parasiticus NRRL 2999’ un gelişimi üzerine baharat ekstraktlarının 

% 1 ve % 2 konsantrasyonlarının inhibitör etkilerinin 10 günlük süre boyunca 

denendiği bir çalışmada, mersin ekstraktı 5. günden sonra etkili ve % 2 

konsantrasyonun uygun olduğu tespit edilmiştir (Uyar, 2006 ). 

 
 
Mersin yaprağı ekstraktının Staphylococcus aureus’ e karşı antimikrobiyal 

etkisinin araştırıldığı bir çalışmada, mersin bitkisi S.aureus’ e karşı antibakteriyel 
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etki göstermekte olduğu bunu serbest radikalleri indüklemesiyle gerçekleştirdiği 

bildirilmiştir. Çalışmada, mersin yaprağı kloroform, etil asetat ve metanol 

ekstraktları kullanılmış olup etil asetatın en yüksek antibakteriyel etki gösterdiği 

tespit edilmiştir (Najar ve ark., 2009). 

 
 
Mersin bitkisi (Myrtus communis L.) uçucu yağının Mycobacteriım tuberculosis 

ve Mycobacteriım Paratuberculosis’  e karşı umut verici olduğu bildirilmektedir 

(Zanetti ve ark., 2010). Yine aynı bitkinin akut ve kronik bronşitin tedavisine yönelik 

kullanıldığı bildirilmiştir (Nartey ve ark., 2007; Gautam ve ark., 2007). Mersin bitkisi 

halk tababiyetinde yara iyileştirme, antiseptik ve dezenfektan özelliklere sahip 

olarak bilinir (Gautam ve ark., 2007).   

 
 

Mersin bitkisinin antileishmanial (Leishmanie cinsi protozoonlan öldürücü ya 

da gelişimlerini durdurucu) özelliği göstermesi onun içermiş olduğu linalol’den 

kaynaklanabileceği düşünülmektedir (Rosa ve ark., 2003).  

 
 
 

2.2.2. Mersin Bitkisinin Hayvan Beslemede Kullanımı 

 
Broiler rasyonlarında mersin yağının da bulunduğu uçucu yağ karışımının (mersin 

yaprağı, kekik, defne, adaçayı, rezene ve turunçgil kabuk yağları) kullanıldığı bir 

çalışmada, canlı ağırlık, yemden yararlanma oranı, karkas verimi ile yem tüketimi 

bakımından farklılık tespit edilmiştir (p<0,01) (Alçiçek ve ark., 2003). Aynı 

araştırmacıların yürüttüğü başka bir çalışmada, broiler rasyonlarında bir uçucu yağ 

karışımı (mersin yaprağı, kekik, defne, adaçayı, rezene ve turunçgil kabuk yağları), 

organik asit ve probiyotik kullanılmıştır. Çalışmanın 42. gününde, uçucu yağ 

karışımının verildiği grubun canlı ağırlık artışı daha yüksek olmuştur. Broiler 

rasyonlarına eklenen uçucu yağ karışımının canlı ağırlık artışı, yemden yararlanma 

oranı ve karkas randımanı bakımından önemli derecede farklılıklar oluşturduğu 

tespit edilmiştir (p<0,05) (Alçiçek ve ark., 2004). 
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Genç (30 hf.) ve yaşlı (80 hf.) damızlık broilerlerde, mersin yağının da 

bulunduğu uçucu yağ karışımının (mersin yaprağı, kekik, defne, adaçayı, rezene 

ve turunçgil kabuk yağları) rasyonda kullanıldığı bir çalışma yürütülmüştür. 

Çalışmada 1008 hayvan kulanılmış olup uçucu yağ karışımı 24 mg/kg ve 48 mg/kg 

düzeylerinde katılmıştır. Uçucu yağ karışımının ilavesi yemden yararlanmayı 

iyileştirirken yem tüketimini azaltmış, 21.gün ölüm oranını azaltmıştır (Çabuk ve 

ark., 2006). 

 

Yapılan bir çalışmada (Şepici ve ark., 2004), mersin yağı ilave edilmiş 

rasyonla beslenen diyabetik tavşanlarda kan glikoz düzeyinin istatistiki olarak 

önemli derecede düştüğü belirlenmiştir. Mersin yağının diabetik tavşanların serum 

trigliserit konsantrasyonunu % 14 düşürdüğü tespit edilmiştir. Yapılan bir çalışmada 

(Özcan, 2009), hipoglisemik ve antioksidan özellikleri olan myricetin ve mersin 

ekstratı, diyabetik sıçanlarda böbrek fonksiyon bozuklukları ve oksidatif 

metabolizma üzerine olan koruyucu etkileri araştırılmıştır. Tedavi sürecinde, 

diyabet-myricetin grubuna 6 mg/gün myricetin ve diyabet-mersin grubuna 250 

mg/gün mersin ekstraktı 10 gün süre ile verilmiştir. Diyabetik sıçanlara myricetin 

uygulanması böbrek fonsiyonlarında bir iyileşme sağlamıştır. Mersin bitkisinin ve 

doğada yaygın olarak bulunan bir flavonoid olan myricetinin anti-hiperglisemik ve 

antioksidan etkisinden dolayı böbrek fonksiyonlarında bir iyileşme sağladığı 

gözlemlenmiştir. 

 
 

Ratlar üzerinde yapılan bir çalışmada (Rossi ve ark., 2009), mersin bitkisinden 

elde edilen myrtucommulon’ nun yangı giderici etkisi ortaya konmuştur.  

 
 
Mersin bitkisi üzerinde yapılan çalışmaların yetersiz ve yaprağı ile mersin 

yağının mukayese edildiği çalışmaların mevcut olmaması nedeniyle bu çalışma 

planlanmıştır. 
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3. MATERYAL ve METOT 

 
 

3.1. Materyal 

 
 
3.1.1. Yem Materyali 

 
 

Araştırmada kullanılan mersin yaprağı İzmir ilinde toplanıp gölgede kurutulmuştur. 

Çalışmada kullanılan mersin bitkisinin tür ayrımı Ege Üniversitesi, Botanik ve 

Herbaryum Araştırma ve Uygulama Merkezinde görevli öğretim üyesi Dr. Serdar 

Gökhan ŞENOL tarafından yapılmıştır. Mersin bitkisi, Ege Üniversitesi 

Herbaryumuna 40795 numarası ile kayıtlıdır. 

 
 
       Araştırmada kullanılan mersin yaprağının uçucu yağı, Anadolu Üniversitesinde  

distilasyon yöntemiyle elde edilmiştir. Mersin yaprağı uçucu yağı, çalışmada 

kullanılıncaya kadar koyu şişelerde buzdolabında muhafaza edilmiştir. Araştırmada 

kullanılan mersin yaprağı uçucu yağının, uçucu yağ kompozisyonu Ege Üniversitesi 

İlaç Geliştirme ve Farmakokinetik Araştırma ve Uygulama Merkezi, Çevre ve Gıda 

Analizleri Laboratuvarları Çevre Laboratuvarı’ nda (ARGEFAR) tespit edilmiştir.  

 

       Araştırmada 0-3 haftalar arası civciv başlangıç yemi (% 23 HP ve 3200 kcal/kg 

ME), 4-6 haftalar arası piliç büyütme yemi (% 20 HP ve 3200 kcal/kg ME) 

kullanılmıştır. Her iki dönemde kullanılan karmalar Tablo 1 ve Tablo 2’ de 

verilmiştir. Araştırmada kullanılan karma yemler, özel bir yem fabrikasından yem 

hammaddelerinin satın alınıp 25 kg kapasiteli yem karıştırıcıdan geçirilmesi ile elde 

edilmiştir. Çalışmada yer alan yağ gruplarının (D, E, F grupları) tüketeceği yeme 

günlük uçucu yağ ilaveleri yapılmıştır. Deneme rasyonları izokalorik ve izonitrojenik 

olarak düzenlenmiştir.  
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Aşağıda Tablo 1’ de denemede kullanılan civciv başlangiç dönemi karma 

yemlerinin hammadde içerikleri (%) ile Tablo 2’ de denemede kullanılan piliç 

büyütme dönemi karma yemlerinin hammadde içerikleri verilmiştir.  

 

TABLO 1. Denemede Kullanılan Civciv Yemlerinin Hammadde İçerikleri (%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem,      
D: Mersin uçucu yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 
mg/kg yem. 
* Her 1 kg’ lık vitamin karışımı Vitamin A 15,000,000 IU, Vitamin  D 3 1,500,000 IU, Vitamin E 30,000 mg, 
Vitamin  K 3 5,000 mg, Vitamin  B 1 3,000 mg, Vitamin  B 2 8,000 mg, Niasin 25,000 mg, Cal.D-Pantotenat 
15,000 mg, Vitamin  B 6  5,000 mg, Vitamin  B 12  20 mg, D-Biotin 50 mg, Folik asit 1,000 mg, Kolin klorit 
400,000 mg içermektedir. 
** Her 1 kg’ lık mineral karışımı Manganez 80,000 mg, Demir 60,000 mg, Çinko 60,000 mg, Bakır 5,000 mg, 
Kobalt 200 mg, İyot 1,000 mg, Selenyum 150 mg içermektedir. 

 
 

 

Hammaddeler 
Gruplar 

K A B C D E F 

Mersin 

yaprağı, kg 
- 1 2 3 - - - 

Mısır 43,80 44,42 45,50 46,10 43,80 43,80 43,80 

Soya küspesi 

% 48 HP 
30 30,30 31 31 30 30 30 

Razmol 6,44 4,51 2,70 1,30 6,44 6,44 6,44 

Bitkisel yağ 6 6 6 6 6 6 6 

Balık unu,%55 HP 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 

Buğday, kışlık 5 5 4,02 3,80 5 5 5 

DCP 1,15 1,18 1,20 1,23 1,15 1,15 1,15 

Kireç taşı 0,85 0,83 0,82 0,81 0,85 0,85 0,85 

DL-Metiyonin 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

Tuz 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 

Vit*.-Min.** 

Karması 
0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 

Toplam 100 100 100 100 100 100 100 
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       TABLO 2.  Denemede Kullanılan Piliç Yemlerinin Hammadde İçerikleri (%) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: 
Mersin uçucu yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 
mg/kg yem. 
* Her 1 kg’ lık vitamin karışımı Vitamin A 15,000,000 IU, Vitamin  D 3 1,500,000 IU, Vitamin E 30,000 mg, 
Vitamin  K 3 5,000 mg, Vitamin  B 1 3,000 mg, Vitamin  B 2 8,000 mg, Niasin 25,000 mg, Cal.D-Pantotenat 
15,000 mg, Vitamin  B 6  5,000 mg, Vitamin  B 12  20 mg, D-Biotin 50 mg, Folik asit 1,000 mg, Kolin klorit 
400,000 mg içermektedir. 
** Her 1 kg’ lık mineral karışımı Manganez 80,000 mg, Demir 60,000 mg, Çinko 60,000 mg, Bakır 5,000 mg, 
Kobalt 200 mg, İyot 1,000 mg, Selenyum 150 mg içermektedir. 

 

 

3.1.2. Hayvan Materyali    

 
Araştırmada kullanılan hayvan materyali 0 günlük Ross 308 broiler hibrid olup özel 

bir işletmeden temin edilmiştir. 

Hammaddeler 
Gruplar 

K A B C D E F 

Mersin 

yaprağı, kg 
- 1 2 3 - - - 

Mısır 49 49,80 50,90 51,50 49 49 49 

Soya küspesi 

% 48 HP 
29,5 29,60 30,02 30,50 29,5 29,5 29,5 

Razmol 7,67 6,44 4,60 3 7,67 7,67 7,67 

Bitkisel yağ 6 6 6 6 6 6 6 

Buğday, kışlık 4,38 3,70 3,01 2,52 4,38 4,38 4,38 

DCP 1,34 1,36 1,39 1,41 1,34 1,34 1,34 

Kireç taşı 1,26 1,25 1,23 1,22 1,26 1,26 1,26 

DL-Metiyonin 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

Tuz 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 

Vit*.-Min.** 

Karması 
0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 

Toplam 100 100 100 100 100 100 100 
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3.2. Metot 

Deneme, Afyon Kocatepe Üniversitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulunun 

06,02,2009 tarihli, B.30.2.A.K.Ü.0.9Z.00.00/011 sayılı AKÜHADYEK-05-09-

Referans numaralı etik kurul kararı onayı ile yapılmıştır. 

 

3.2.1. Deneme Yeri 

 
Araştırma Afyonkarahisar ilinde özel bir işletmede yapılmıştır.  

 

3.2.2. Deneme Planı 

 
Araştırmada, 0 günlük yaşta toplam 525 adet broiler erkek ve dişi karışık civciv 

kullanılmıştır. Civcivler 3 gün boyunca kontrol yemiyle beslenmiş 3. günün sonunda 

7 grup ve her birinde 15 hayvan bulunan 5’er alt gruba ayrılmışlardır. Hayvanlar 

eşit sayıda, rastgele dağılım gösterecekleri şekilde yerleştirilmişlerdir. Araştırma 

boyunca broilerlerin su ve yem tüketimleri ad libitum olarak sağlanmış, suluklar her 

gün temizlenip hayvanlara taze ve temiz su içme imkanı sağlanmıştır. Çalışma 42 

gün sürdürülmüştür.  

 
 
       Denemede altlık olarak odun talaşı kullanılmıştır. Aydınlatma gündüz gün ışığı, 

gece floresanlarla sağlanmıştır. Çalışmada 23 saat aydınlık, 1 saat karanlık 

uygulaması yapılmıştır. 

 
 
       Isıtmada, elektirikli ısıtıcılar ve odun sobasından yararlanılmıştır. Kümes 

sıcaklığı ilk üç günde 33 °C daha sonra sıcaklık kademeli olarak azaltılarak 14. 



 35 

günde 25 °C’ ye, 4.haftada 20 °C’ ye düşürülmüş ve bu sıcaklık muhafaza 

edilmiştir. 

 

       Çalışmada oluşturulan gruplar aşağıdaki gibidir; 

 

1.Grup: Kontrol (K). Kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapılmamıştır 

2.Grup: A. Mersin yaprağı 10 g/kg yeme ilave edilmiştir 

3.Grup: B. Mersin yaprağı 20 g/kg yeme ilave edilmiştir 

4.Grup: C. Mersin yaprağı 30 g/kg yeme ilave edilmiştir 

5.Grup: D. Mersin uçucu yağı 237,6 mg/kg yeme ilave edilmiştir 

6.Grup: E. Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yeme ilave edilmiştir 

7.Grup: F. Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yeme ilave edilmiştir 

 

       Çalışmada kullanılan mersin yaprağının uçucu yağ oranı Anadolu Üniversitesi 

Bitki, İlaç ve Bilimsel Araştırmalar Merkezinde tespit edilmiş olup   % 0,72 

bulunmuştur. Çalışma grupları oluşturulurken yaprak grubundan 1. grubun içerdiği 

(A grubu) uçucu yağ miktarı ile 1.yağ grubunun (D grubu) içerdiği uçucu yağ 

miktarının eşit olmasına çalışılmıştır. 2. yaprak grubunun (B grubu) içerdiği uçucu 

yağ miktarı 2. yağ grubu (E grubu) ile 3.yaprak grubunun (C grubu) içerdiği uçucu 

yağ miktarı ise 3. yağ grubu (F grubu) ile aynı düzeyde olmasına dikkat edilmiştir. 

Böylece mersin yaprak (A, B, C grupları) ve mersin yaprağı uçucu yağ grupları (D, 

E, F grupları) arasında değerlendirme yapma imkanı sağlanmıştır.   

 
 

       Çalışmanın uçucu yağ grupları olan D, E ve F gruplarının karma yemleri 

kontrol grubu için hazırlanan yem karmasına her gün taze olarak uçucu yağ-bitkisel 

yağ karışımının verilmesi esasına dayanır. D, E ve F gruplarının içerdiği mersin 

yaprağı uçucu yağı, civciv büyütme ve piliç geliştirme dönemlerine bağlı olarak 

grupların içereceği uçucu yağ miktarları alınıp bitkisel yağın içerisinde muhafaza 

edilmiştir. Şişelere bitkisel yağ ve D, E ile F gruplarına ait olmak üzere içerisine 

belirlenen miktarlarda mersin uçucu yağı pipet yardımıyla alınıp tartılarak 



 36 

eklenmiştir. Yağ gruplarına ait şişeler buzdolabında muhafaza edilmiştir. Rasyon 

hesabı yapılırken bütün grupların yemlerine % 6 yağ ilavesi yapılacak şekilde 

dikkate alınmıştır.  Mersin uçucu yağı ilave edilecek gruplarda ise rasyona % 5 yağ 

katılmış geriye kalan % 1’ lik yağ ise içerisine Mersin uçucu yağının ilave 

edilmesiyle birlikte yağlı gruplara günlük verilecek yem miktarına ilave edilmiştir. 

 
 
3.2.3.Yemlerin Hazırlanması ve Ham Besin Madde Analizi 

 
 
Karma yemlerin ham besin madde içerikleri Afyon Kocatepe Üniversitesi Veteriner 

Fakültesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim dalı laboratuarında 

yapılmıştır. Karma yemlerin, ham protein, ham yağ, ham kül ve kuru madde 

analizleri Weende yöntemine göre nişasta analizi TC Resmi Gazete (1978a)’ nin 

bildirdiği yönteme göre, şeker analizi TC Resmi Gazete (1978b)’ nin bildirdiği 

yönteme göre, ham selüloz analizi Crampton ve Maynard (1983)’ ın bildirdiği 

yönteme göre belirlenmiştir. Yem maddelerinde metabolize olabilir enerji değerleri, 

yapılan kimyasal analiz sonuçlarına dayanarak TSE (1991) tarafından önerilen 

formül kullanılarak hesaplanmıştır.  

 

3.2.4. Canlı Ağırlık ve Canlı Ağırlık Artışının Belirlenmesi 

 

Canlı ağırlıkların belirlenmesi amacıyla, denemenin başında ve deneme süresince 

haftada bir kez olmak üzere toplam altı kez hayvanlar tartılmıştır. Tartımlar 

arasındaki farktan canlı ağırlık artışları hesaplanmıştır. 

 
 
 
3.2.5. Yem Tüketimi ve Yemden Yararlanma Oranının Belirlenmesi 

 
 
Yem tüketiminin belirlenmesi amacıyla her alt grubun bir hafta içerisinde tükettiği 

yem miktarı, o hafta içerisinde her alt gruba verilen toplam yem miktarından kalan 
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yemin çıkartılmasıyla bulunmuştur. Bu miktar mevcut hayvan sayısına bölünerek 

ortalama yem tüketimleri hesaplanmıştır. Hayvanların, deneme başlangıcından 

itibaren iki tartım aralığında tükettikleri ortalama yem miktarı, yine bu iki tartım 

aralığında belirlenen ortalama canlı ağırlık artışına bölünerek yemden yararlanma 

oranları hesaplanmıştır. 

 

 

3.2.6. Kesim ve Karkas İşlemleri 

 

Denemenin 42. gününde bütün hayvanlar tartılıp her alt gruptan ortalamaya en 

yakın bir erkek hayvan kesim için ayrılmıştır. Kesim için ayrılan hayvanlar 

birbirlerine karışmaları önlenerek kesim işlemleri gerçekleştirilmiştir. Kesim 

esnasında hayvanlardan kan alınmış olup alınan kanlar analiz yapılıncaya kadar 

derin dondurucuda saklanmıştır. Kesim sonrası hayvanların karaciğer, taşlık, kalp 

ve gastrointestinal kanal ayrılmıştır. Denemede kesilen her hayvana ait karkas, 

karaciğer, kalp ve taşlık ± 10 mg’ a duyarlı terazi ile tartılarak ağırlıkları tespit 

edilmiştir. Kalp, karaciğer ve taşlık ağırlıkları karkas ağırlığına, karkas oranı canlı 

ağırlığa oranlanarak bu özelliklerin oransal değerleri bulunmuştur. 

        
 

3.2.7. Gastrointestinal Kanal Uzunluğu, Villus Uzunluğu, Tunica muscularis 

Kalınlığı, Kript Derinliği, Villus Uzunluğu/Kript Derinliği Oranının Belirlenmesi 

 
 
Gastrointestinal kanal uzunluğu laboratuardaki çalışma masası üzerine sabitlenen 

bir cetvelin üzerine yavaşça yerleştirilerek ölçüm yapılmıştır. Çalışma sonunda 

kesilen hayvanların duodenumlarından parça alınıp % 10’luk nötral formalinde 

analizlere kadar bekletildi. Tespit edilen dokulardan parafin bloklar elde edilip 

kesitler alınmıştır. Kesitler üzerinde hematoksilin-eosin boyama yöntemi uygulandı. 

Son olarak numunelerin villus uzunluğu, tunica muscularis kalınlığı ve kript derinliği 

değerleri bilgisayar destekli mikroskop ile görüntülenip değerlendirilmiştir  (Ekinci 
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ve ark., 2004). Çalışmanın histolojik parametreleri Afyon Kocatepe Üniversitesi, 

Veteriner Fakültesi, Patoloji Anabilim dalında tespit edilmiştir.  

 
 
3.2.8.  Kolesterol ve Trigliserit Değerlerinin Belirlenmesi 

 
 
Kesim sırasında alınan kan serumu numuneleri analiz yapılıncaya kadar derin 

dondurucuda saklanmıştır. Analiz esnasında çözdürülmüş numunelerde diagnostik 

kit kullanılarak toplam kolesterol, trigliserit ve HDL kolesterol analizleri Afyon 

Kocatepe Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Tıbbi Biyokimya Anabilim Dalı laboratuarında 

bulunan Roche Cobas C-501 cihazında çalışılmıştır. LDL kolesterol Friedewald 

formülünden faydalanarak hesaplanmıştır. Friedewald formülü aşağıda verilmiştir. 

 
LDL= Total kolesterol – (Ölçülen HDL + TG /5) (Singer R, 2006) 

 
3.2.9.  Aşılama ve Antikor Titresinin Belirlenmesi  

 
Hayvanlar ilk gün Newcastle hastalığına karşı CL/79 klon suşu içeren Hipraviar-

clon Lab. Hipra, SA ile aşılanmıştır. Aşılama sprey yoluyla uygulanmıştır. 

Çalışmanın 7. ve 14. günlerinde Enfeksiyöz Bursal (IBD) hastalığına karşı Bursine 

plus, Fort Dodge ve Avinew içme suyuna katılarak hayvanlara verilmiştir. 

Çalışmanın 21. gününde deri altı New Castle ve IBD’ ye karşı Gumboges, Merial 

uygulanmıştır. Maternal antikor düzeyini belirlemek amacıyla deneme sonunda 

kesim esnasında her alt grupta bulunan bir hayvandan spesifik antikor düzeyini 

belirlemek amacıyla kan alınmıştır. Kan örneklerinin serumları ayrılıp kullanılıncaya 

kadar derin dondurucuda bekletilmiştir.  

 

3.2.10. Mortalite Oranının Belirlenmesi 

 
 

Deneme süresince ölümler günlük olarak kayıt edilmiştir. Bu veriler kullanılarak 

mortalite oranı hesaplanmıştır.  
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3.2.11.İstatistik Analizler 

 
 

Araştırmadan elde edilen tüm veriler SPSS 10,0 paket programında Genel 

Doğrusal Model (GLM) yöntemine göre analiz edilmiştir. Ortalamalar arasındaki 

farklılıkların tespitinde Duncan çoklu karşılaştırma testi kullanılmıştır (SPSS Inc., 

2001).  
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4. BULGULAR 

 

4.1. Yem Materyali 

 

       Çalışmada kullanılan mersin yaprağı uçucu yağının uçucu yağ kompozisyonu 

aşağıda yer alan Tablo 3’ de verilmiştir.  

 

TABLO 3. Mersin Yaprağı Uçucu Yağının Uçucu Yağ Kompozisyonu, % 

İÇERİK MİKTAR, % 

1,8 Cineol 23,22 

Alpha Terpineol 19,91 

(-)Alpha Pinen 17,65 

Linalool 12,69 

Myrtenol 9,78 

Limonen {(+) Limonen} 2,78 

Linalylester 2,22 

Geranylester 2,17 

Geraniol 1,14 

Eugenol metyl ether 0,85 

Alpha terpinenyl acetate 0,53 

Para Cymen 0,44 

Gamma Terpinen 0,32 

Terpinen-4-ol 0,27 

Trans anethol 0,27 

Beta pinen 0,24 

Delta-3-caren 0,24 

Myrtenal 0,24 

Alpha terpinolen 0,15 

Linalool oxide 0,10 

Tanımlanamayan 4,79 
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Araştırmada broilerlere, 0-3 haftalar arası % 23 HP ve 3200 kcal/kg ME içeren 

civciv başlangıç yemi verilmiştir. Hesaplama yoluyla verilen besin maddeleri HP, 

ME, Ca, Yararlanılabilir P, Lizin, Metiyonin ve Sistin’dir. Analiz yoluyla bulunan 

besin maddeleri ise HP, ME, KM, HY, HS, HK, Ca ve P’ dur. Aşağıda Tablo 4’ te 

denemede kullanılan civciv yemlerinin hesaplanan ve analiz edilen besin madde 

miktarları verilmiştir. 

 

TABLO 4. Denemede Kullanılan Civciv Yemlerinin Hesaplanan ve Analiz 

Edilen Besin Madde Miktarları. 

Besin Maddeleri 
Gruplar 

K A B C D E F 

HP, % 23 23 23 23 23 23 23 

ME, kcal/kg 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 

Ca, % 1 1 1 1 1 1 1 

Yararl. P, % 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 

Lizin, % 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

Mety. ve  

Sistin, % 
0,9 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 

Analizle Bulunan 

Besin Madde İçeriği, % 
 

HP  23,00 22,90 22,90 22,80 22,90 22,90 23,00 

ME (kcal/kg) 3198 3183 3190 3195 3186 3188 3190 

KM  89 89 90 90 89 89 89 

HY 8,00 7,94 8,10 8,20 8,10 8,08 8,10 

HS 3,04 4,25 4,50 4,86 3,03 3,04 3,06 

HK 7,35 7,45 7,62 7,81 7,35 7,31 7,35 

Ca 1,0 1,1 1,0 1,1 1,0 1,1 1,1 

P 0,48 0,47 0,46 0,46 0,48 0,50 0,48 

 
 K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg   yem, D: Mersin 

uçucu yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem.HP: Ham 
protein, ME: Metabolik enerji, Ca: Kalsiyum, Yararl. P: Yararlanılabilir fosfor, Mety.: Metiyonin, KM: Kurumadde, HY: Ham 
yağ, HS: Ham selüloz, HK: Ham kül, P: Fosfor. 
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Araştırmada broilerlere, 4-6 haftalar arası % 20 HP ve 3200 kcal/kg ME içeren piliç 

büyütme yemi verilmiştir. Hesaplama yoluyla verilen besin maddeleri HP, ME, Ca, 

Yararlanılabilir P, Lizin, Metiyonin ve Sistin’dir. Analiz yoluyla bulunan besin 

maddeleri ise HP, ME, KM, HY, HS, HK, Ca ve P’ dur. Aşağıda Tablo 5’ te 

denemede kullanılan piliç yemlerinin hesaplanan ve analiz edilen besin madde 

miktarları verilmiştir. 

 

TABLO 5. Denemede Kullanılan Piliç Yemlerinin Hesaplanan ve Analiz Edilen 

Besin Madde Miktarları. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg   yem, D: Mersin 
uçucu yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem.HP: Ham 
protein, ME: Metabolik enerji, Ca: Kalsiyum, Yararl. P: Yararlanılabilir fosfor, Mety.: Metiyonin, KM: Kurumadde, HY: Ham 
yağ, HS: Ham selüloz, HK: Ham kül, P: Fosfor. 

 

Besin Maddeleri  
Gruplar 

K A B C D E F 

HP, % 20 19,9 19,9 20 20 20 20 

ME, kcal/kg 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 

Ca, % 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 

Yararl. P, % 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 

Lizin, % 1,07 1,02 1,03 1,04 1,07 1,07 1,07 

Mety. ve  

Sistin, % 
0,79 0,74 0,74 0,74 0,79 0,79 0,79 

Analizle Bulunan 

Besin Madde İçeriği, % 
 

HP 20,00 19,80 20,00 19,70 19,80 19,90 20,00 

ME (kcal/kg) 3190 3194 3196 3203 3201 3198 3202 

KM 88 87 87 89 87 87 88 

HY 7,86 7,94 8,09 8,14 7,94 7,97 7,91 

HS 3,50 4,20 4,60 4,77 3,60 3,50 3,55 

HK 7,05 7,45 7,62 7,81 7,01 7,08 7,04 

Ca 0,94 0,94 0,93 0,95 0,94 0,92 0,94 

P 0,38 0,38 0,36 0,37 0,38 0,36 0,38 
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4.2.Canlı Ağırlık 

 
Canlı ağırlık yönünden gruplar arasında istatistiki farklılık oluşmamıştır (p>0,05). 

Canlı ağırlığa mersin yaprağı ve mersin yaprağı uçucu yağının etkisi istatistiki 

olarak önemli bulunmamıştır (p>0,05).  

 

Aşağıda Tablo 6’ da grupların farklı dönemlerindeki canlı ağırlık değerleri 

verilmiştir. 

 
TABLO 6. Broilerlerin Farklı Dönemlerindeki Canlı Ağırlıkları, g. 

 
K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin uçucu yağı 
237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem. 

 
 
 

4.3. Canlı Ağırlık Artışı 

 
Canlı ağırlık artışı bakımından gruplar arasında istatistiki bakımdan önemli farklılık 

bulunmamıştır (p>0,05). Canlı ağırlık artışına mersin yaprağı ve mersin yaprağı 

uçucu yağının etkisi istatistiki olarak önemli bulunmamıştır (p>0,05).  

 

GRUPLAR 1.HAFTA 2.HAFTA 3.HAFTA 4. HAFTA 5. HAFTA 6. HAFTA 

K 86,6±1,1 246,6±3,3 556,4±10,1 984,9±29,9 1399,8±39,3 1741,3±32,6 

A 84,1±1,6 235,8±3,8 536,4±11,0 940,9±29,3 1369,9±41,2 1734,8±15,5 

B 84,3±0,3 224,9±7,9 511,5±21,1 921,2±25,4 1324,6±34,1 1715,4±23,2 

C 82,4±1,3 224,9±7,1 522,7±6,3 935,8±35,9 1308,5±44,1 1660,7±64,6 

D 84,3±2,3 235,3±6,2 520,1±22,9 946,1±22,7 1366,3±41,6 1796,0±31,6 

E 82,1±1,1 237,7±3,1 500,6±17,2 952,8±22,7 1332,1±20,4 1707,2±28,1 

F 82,5±1,5 231,7±4,4 518,5±9,9 936,5±36,4 1340,3±50,2 1755,1±43,8 

P 0,341 0,109 0,251 0,831 0,708 0,299 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin Yaprağı 0,274 0,096 0,239 0,745 0,633 0,173 
Mersin Uçucu 
Yağı 

0,482 0,126 0,371 0,932 0,954 0,412 
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Aşağıda yer alan Tablo 7’ de grupların farklı dönemlerindeki canlı ağırlık artışı 

değerleri verilmiştir.  

 

TABLO 7. Broilerlerin Farklı Dönemlerindeki Canlı Ağırlık Artışları, g. 

GRUPLAR 1.HAFTA 2. HAFTA 3. HAFTA 4. HAFTA 5. HAFTA 1-6.HAFTA 

K 159,9±2,2 309,8±9,5 428,5±23,8 414,9±22,5 341,5±14,6 1654,7±31,5 

A 151,7±2,3 300,6±9,2 404,5±25,0 429,1±40,2 364,9±25,8 1650,7±14,7 

B 140,6±2,4 286,6±13,7 409,7±14,6 403,3±13,8 390,8±19,7 1631,1±25,6 

C 142,5±10,1 297,8±3,3 413,1±20,1 372,6±16,0 352,2±18,3 1578,3±54,9 

D 151,0±4,3 284,8±18,7 426,0±17,1 420,3±31,4 429,6±12,0 1711,7±45,6 

E 155,2±2,5 263,3±15,0 452,2±25,2 379,3±12,5 375,1±19,9 1625,1±27,2 

F 149,2±3,1 286,8±7,5 418,0±11,9 403,9±15,6 414,7±16,4 1672,6±43,4 

P 0,488 0,197 0,435 0,603 0,154 0,242 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin 
Yaprağı 

0,373 0,098 0,359 0,513 0,139 0,226 

Mersin 
Uçucu Yağı 

0,543 0,237 0,588 0,786 0,256 0,344 

 
K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin uçucu yağı 
237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem. 

 

 

4.4. Yem Tüketimi 

 
Yem tüketimi bakımından gruplar arasında istatistiki yönden önemli fark 

bulunmamıştır (p>0,05).  
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Deneme gruplarının yem tüketim değerleri Tablo 8’ de gösterilmiştir. 

 
TABLO 8. Grupların Günlük Yem Tüketimleri, g. 

GRUPLAR 1.HAFTA 2.HAFTA 3.HAFTA 4.HAFTA 5.HAFTA 6.HAFTA 

K 16,65±0,9 42,40±1,1 81,43±3,1 120,37±3,4 129,83±2,5 133,20±1,8 

A 16,28±0,4 40,77±1,2 79,41±2,3 115,27±2,1 129,30±1,2 131,31±3,6 

B 15,07±0,5 37,07±2,1 79,47±1,6 114,6±2,1 127,86±1,7 134,97±0,9 

C 14,67±1,0 39,14±0,7 74,26±2,9 111,74±3,7 123,84±4,8 133,14±1,8 

D 15,97±1,0 38,83±2,6 74,21±1,7 115,23±4,3 139,66±4,0 135,50±0,5 

E 17,08±0,6 37,03±1,8 77,47±2,2 113,77±1,7 127,26±2,3 134,90±0,5 

F 17,01±0,6 39,49±1,9 75,67±3,7 114,46±4,3 130,83±3,2 133,21±1,7 

P 0,212 0,343 0,355 0,688 0,138 0,530 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin 
Yaprağı 

0,146 0,251 0,188 0,602 0,103 0,453 

Mersin 
Uçucu Yağı 

0,331 0,411 0,632 0,761 0,147 0,691 

 

K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin uçucu yağı 

237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem. 

 
 

 
4.5. Yemden Yararlanma Oranı 

 
Yemden yararlanma oranı bakımından gruplar arasında istatistiki yönden önemli 

fark bulunmamıştır (p>0,05).  
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Yemden yararlanma oranları Tablo 9’ da gösterilmiştir. 

 

TABLO 9. Deneme Gruplarının Yemden Yararlanma Oranları, kg yem/kg CA 

GRUPLAR 1.HAFTA 2.HAFTA 3.HAFTA 4.HAFTA 5.HAFTA 1-6.HAFTA 

K 1,86±0,0 1,84±0,0 1,98±0,1 2,22±0,1 2,60±0,1 2,15±0,0 

A 1,88±0,0 1,85±0,0 2,03±0,1 2,19±0,2 2,43±0,2 2,11±0,0 

B 1,77±0,1 1,96±0,1 1,96±0,0 2,23±0,1 2,45±0,1 2,12±0,0 

C 1,79±0,1 1,75±0,1 2,00±0,1 2,33±0,0 2,52±0,1 2,14±0,0 

D 1,80±0,1 1,87±0,2 1,90±0,0 2,37±0,1 1,80±0,4 1,95±0,1 

E 1,66±0,1 2,09±0,1 1,78±0,1 2,36±0,1 2,55±0,1 2,11±0,0 

F 1,85±0,1 1,85±0,1 1,83±0,0 2,27±0,0 2,27±0,1 2,07±0,0 

P 0,588 0,414 0,299 0,89 0,108 0,057 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin Yaprağı 0,228 0,197 0,116 0,161 0,469 0,278 
Mersin Uçucu Yağı 0,135 0,572 0,562 0,675 0,136 0,427 

 

        K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin   uçucu 

yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem. 

 

4.6. Karkasın Canlı Ağırlığa Oranı, Karaciğer, Kalp ve Taşlığın Karkasa Oranı 

 
Araştırma grupları arasında karkas oranı, karaciğer oranı ve taşlık oranı 

bakımından farklılıklar önemli bulunmuştur (p<0,05). Karkas oranı bakımından en 

yüksek değeri F grubu (% 72,74), en düşük değeri ise A grubu (% 63,83) vermiştir. 

Karaciğer oranı bakımından en yüksek değeri B grubu (% 2,44), en düşük değeri 

ise D grubu (% 1,95) vermiştir. Taşlık oranı bakımından en yüksek değeri F 

grubundan (% 2,90), en düşük değeri ise D grubundan (% 2,15) alınmıştır. 

 
 
       Araştırma grupları arasında kalp oranı bakımından farklılık tespit edilmemiştir 

(p>0,05). Karkas oranı, karaciğer oranı ve taşlık oranına mersin yaprağı ve mersin 

yaprağı uçucu yağının etkisi istatistiki olarak önemli (p<0,05), kalp oranına ise etkisi 

önemsiz bulunmuştur (p>0,05).  
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Tablo 10’ da grupların karkas oranı, karaciğer oranı, kalp oranı ve taşlık oranı 

verilmiştir. 

 

TABLO 10. Grupların Karkas Oranı, Karaciğer Oranı, Kalp Oranı ve Taşlık 

Oranı,  %. 

GRUPLAR % KARKAS٭٭
 

% KARACİĞER٭٭٭
 

% KALP٭٭٭    % TAŞLIK٭٭٭
 

K 71,33±1,7ab 2,31±0,1a 0,65±0,0 2,64±0,1ab 

A 63,83±2,2c 2,41±0,1a 0,60±0,0 2,31±0,0bc 

B 64,41±1,1c 2,44±0,1a 0,59±0,0 2,31±0,1bc 

C 69,43±3,1abc 2,22±0,0ab 0,64±0,1 2,53±0,1abc 

D 65,96±0,5bc 1,95±0,1b 0,52±0,0 2,15±0,0c 

E 71,69±1,1ab 2,34±0,1a 0,69±0,1 2,29±0,1bc 

F 72,74±2,1a 2,28±0,0a 0,61±0,0 2,90±0,2a 

P 0,007 0,021 0,154 0,003 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin Yaprağı 0,004 0,016 0,925 0,009 

Mersin Uçucu Yağı 0,017 0,045 0,123 0,017 
 

K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin uçucu 
yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem.  
 .Karkas ağırlığı, canlı ağırlığa oranlanmıştır ٭٭
 .Karaciğer, kalp ve taşlık ağırlıkları karkas ağırlığına oranlanmıştır٭٭٭

 
 

4.7. Gastrointestinal Kanal Uzunluğu, Villus Uzunluğu, Tunica Muscularis 
Kalınlığı, Kript Derinliği ve Villus Uzunluğu/Kript Derinliği Oranı 

 
Villus uzunluğu, tunica muscularis kalınlığı ve kript derinliği bakımından gruplar 

arasındaki farklılıklar önemli bulunmuştur (p<0,05). Villus uzunluğu bakımından en 

yüksek değeri F grubu (1897,3 μm), en düşük değeri ise kontrol grubu (1314,2 μm), 

Tunica muscularis kalınlığı bakımından en yüksek değeri B grubu (328,8 μm), en 

düşük değeri ise E grubu (231,4 μm) vermiştir. Kript derinliği bakımından en yüksek 

değeri F grubundan (156,9 μm), en düşük değeri ise A grubundan (115,3 μm) 

alınmıştır. 
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       Araştırmada gastrointestinal kanal uzunluğu ile Villus uzunluğu/Kript derinliği 

bakımından gruplar arasındaki farklılık önemli bulunmamıştır (p>0,05). Villus 

uzunluğu, tunica muscularis kalınlığı ve kript derinliğine mersin yaprağı ve mersin 

yaprağı uçucu yağının etkisi istatistiki olarak önemli (p<0,05), gastrointestinal kanal 

uzunluğuna ise etkisi önemsiz bulunmuştur (p>0,05).  

 

       Tablo 11’ de grupların gastrointestinal kanal uzunlukları, villus uzunluğu, tunica 

muscularis kalınlığı, kript derinliği ve villus uzunluğu/kript derinliği değerleri 

verilmiştir.  

TABLO 11. Grupların Gastrointestinal Kanal Uzunlukları (cm), Villus Uzunluğu 
(μm), Tunica Muscularis Kalınlığı (μm), Kript Derinliği (μm) ve Villus 
Uzunluğu/Kript Derinliği Oranı.  

GRUPLAR GİKU VU TMK KD VU/KD 

K 197,80±1,8 1314,2±106,4b 270,1±21,3bc 124,1±12,5bc 11,02±1,5 

A 193,40±3,8 1647,9±85,2a 292,5±8,2ab 115,3±4,9c 14,48±1,2 

B 203,80±5,6 1686,1±115,8a 328,8±20,9a 134,6±5,5abc 12,70±1,2 

C 189,80±5,8 1622,1±85,6a 286,7±11,9ab 146,3±7,8ab 11,15±0,5 

D 197,80±8,7 1733,5±142,4a 292,8±6,4ab 129,9±5,8bc 13,62±1,5 

E 188,60±12,6 1816,4±87,9a 231,4±10,8c 145,0±7,0ab 12,67±0,9 

F 199,00±2,6 1897,3±15,7a 294,3±12,9ab 156,9±11,4a 12,31±0,7 

p  0,212 0,009 0,004 0,023 0,372 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin Yaprağı 0,184 0,007 0,002 0,014 0,259 
Mersin Uçucu Yağı 0,681 0,012 0,021 0,035 0,432 
 

K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin uçucu 
yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem, GİKU: 
Gastrointestinal kanal uzunlukları (cm), VU: Villus uzunluğu (μm), TMK: Tunica muscularis kalınlığı (μm), KD: Kript Derinliği 
(μm), VU/KD: Villus uzunluğu/Kript derinliği oranı. 

 
 

 

4.8. Kanda Kolesterol ve Trigliserit Değerleri 
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Araştırmada grupların kan serumu kolesterol düzeyleri bakımından farklılıklar 

önemli bulunmuştur (p<0,05). En düşük kolesterol değeri B grubunda (98,80 mg/dl) 

görülmüş olup en yüksek kolesterol değeri ise A grubunda (123,26 mg/dl) tespit 

edilmiştir. Araştırma grupları arasında HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol 

bakımından farklılık önemli bulunmamıştır (p>0,05). Mersin yaprağı ve Mersin 

yaprağı uçucu yağının kolesterol üzerine etkisi istatistiki olarak önemli (p<0,05) 

bulunmuştur. HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol üzerine ise mersin yaprağı 

ve mersin yaprağı uçucu yağının etkisi istatistiki olarak önemli bulunmamıştır 

(p>0,05). 

 

       Tablo 12’ de kan serumunda kolesterol, HDL kolesterol, trigliserit ve LDL 

kolesterol değerleri verilmiştir.  

 
TABLO 12. Kan Serumunda Kolesterol, HDL Kolesterol, Trigliserit (TG) ve 

LDL Kolesterol Değerleri, mg/dl. 

GRUPLAR KLSL
 

HDL TG LDL 

K 106,84±7,6ab 78,48±5,6 28,66±3,5 12,68±2,2 

A 123,26±4,3a 89,24±4,5 29,54±4,2 16,16±3,1 

B 98,80±2,9b 71,58±2,2 28,46±2,5 16,94±1,5 

C 105,20±5,6b 73,20±4,5 29,00±2,2 17,36±2,9 

D 102,92±5,6b 75,10±5,8 26,70±3,1 15,70±2,3 

E 115,90±3,6ab 83,54±1,6 30,64±2,2 20,32±2,4 

F 111,88±5,9ab 78,92±5,3 39,54±5,6 19,82±4,8 

P 0,0500,597 0,251 0,124 ٭ 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin Yaprağı 0,050 0,150 0,971 0,949 

Mersin Uçucu yağı 0,037 0,461 0,105 0,587 
 

      K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, 
      D: Mersin uçucu yağı 237,6 mg/kg yem, E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 
      712,8 mg/kg yem, KLSL: Kolesterol. 

 .Parametreler için istatistiki farklılık sütunlarda belirtilen küçük harfler ile gösterilmiştir (p<0,05)٭                  
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4.9. Antikor Titre Değerleri 

 
Araştırmada antikor titre değerleri bakımından gruplar arasında önemli bir farklılık 

tespit edilmemiştir (p>0,05). Mersin yaprağı ve mersin yaprağı uçucu yağının, 

antikor titre değerlerine etkisi istatistiki olarak önemli bulunmamıştır (p>0,05).  

 

Tablo 13’ te grupların antikor titre değerleri verilmiştir. 

 

TABLO 13. Grupların Antikor Titre Değerleri, IU/ml. 

GRUPLAR ANTİKOR TİTRELERİ 

K 6652,40±232,0 

A 4563,60±669,6 

B 4717,40±1185,6 

C 6652,40±232,0 

D 6825,20±1698,4 

E 4311,00±740,5 

F 5346,75±1284,3 

P 0,298 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin Yaprağı 0,161 
Mersin Uçucu Yağı 0,402 
 

K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem, 

C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin uçucu yağı 237,6 mg/kg yem, 

E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem. 

 
 
 

4.10. Mortalite Oranı 

 
Araştırmada mortalite oranı bakımından gruplar arasındaki farklılık önemli 

bulunmamıştır (p>0,05). Mersin yaprağı ve mersin yaprağı uçucu yağının, mortalite 

oranına etkisi istatistiki olarak önemli bulunmamıştır (p>0,05).  
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Tablo 14’ te grupların mortalite oranları verilmiştir. 

 
TABLO 14. Farklı Gruplardan Elde Edilen Mortalite Oranları, %. 

GRUPLAR MORTALİTE ORANI, % 

K 2,66 

A 1,33 

B 5,33 

C 5,33 

D 2,67 

E 1,33 

F 2,67 

P 0,512 

Varyasyon Kaynağı (p) 

Mersin Yaprağı 0,489 
Mersin Uçucu Yağı 0,634 

 

            K: Kontrol, A: Mersin yaprağı 10 g/kg yem, B: Mersin yaprağı 20 g/kg yem,  

            C: Mersin yaprağı 30 g/kg yem, D: Mersin uçucu yağı 237,6 mg/kg yem,  

            E: Mersin uçucu yağı 475,2 mg/kg yem,  F: Mersin uçucu yağı 712,8 mg/kg yem. 
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5. TARTIŞMA 

 
 
 

5.1. Canlı Ağırlık ve Canlı Ağırlık Artışı 

 

Broilerler üzerinde 42 gün boyunca sürdürülen bu çalışmada, deneme sonunda 

canlı ağırlık değerleri bakımından gruplar arasındaki farklılık istatistiki olarak önemli 

bulunmamıştır (p>0,05). Grupların canlı ağırlık değerleri Tablo 6’ da, canlı ağırlık 

artışı değerleri ise Tablo 7’ de verilmiştir.  

  
 
        Broilerler üzerinde yapılan bir çalışmada (Çabuk ve ark., 2006), rasyonlarına, 

mersin uçucu yağı, defne uçucu yağı, adaçayı uçucu yağı, rezene uçucu yağı, 

kekik uçucu yağı ve portakal uçucu yağı karışımı içeren yem katkı maddesinin 24 

mg/kg ve 48 mg/kg düzeyinde ilave edilmesinin canlı ağırlık bakımından 

denemenin hem 21. gününde hem de 42. gününde gruplar arasında farklılık 

oluşturmadığı görülmüştür (p>0,05). Yürütülen bazı çalışmalarda broiler 

rasyonlarına mersin yağınında bulunduğu uçucu yağ karışımlarının eklenmesi ile 

canlı ağırlık artışı değerleri arasındaki farklılık önemli çıkarken (Alçiçek ve ark., 

2004; Şimşek ve ark., 2005., Aengwanich ve ark., 2009), Ocak ve ark. (2008)’nın 

yaptığı çalışmada ise rasyona nane ve kekik uçucu yağı içeren grupların canlı 

ağırlık artışı değerleri arasında farklılık görülmemesi sunulan çalışmanın 

bulgularıyla uyumludur. 

 

       Yapılan bazı çalışmalarda broiler rasyonlarına uçucu yağ karışımlarının 

eklenmesi ile canlı ağırlık değerleri arasındaki farklılık önemli çıkarken (Lee ve ark., 

2003; Alçiçek ve ark., 2003; Hernandez ve ark., 2004; Şimşek ve ark., 2005; 

Catala-Gregori ve ark., 2008),  benzer tarzda uçucu yağ karışımlarının rasyona 

ilave edildiği bazı çalışmalarda (Çabuk ve ark., 2006; Alp ve ark., 2010) ise canlı 
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ağırlık değerleri arasında farklılık görülmemesi bu çalışmanın verilerine benzer 

bulunmuştur. 

 

       Alçiçek ve ark. (2003)’ nın yapmış oldukları bir çalışmada, uçucu yağ içeren 

deneme gruplarının canlı ağırlık değerleri kontrol grubu ile antibiyotik içeren gruba 

kıyasla daha yüksek tespit edilmiştir. Çalışmanın 21 ve 42. günlerde canlı ağırlık 

bakımından gruplar arasında istatistiki olarak farklılıklar tespit edilmiştir (p< 0,01).  

 

        Mersin uçucu yağı, defne uçucu yağı, adaçayı uçucu yağı, rezene uçucu yağı, 

kekik uçucu yağı ve portakal uçucu yağı karışımının broiler rasyonlarında 36 ve 48 

mg/kg düzeyinde kullanıldığı bir çalışmada, canlı ağırlık artışı bakımından gruplar 

arasındaki farklılık istatistiki olarak önemli çıkmıştır (p<0,05) (Alçiçek ve ark., 2004).  

 
 

       Catala-Gregori ve ark.(2008)’ nın yapmış oldukları çalışmada, bitkisel ekstrakt 

içeren grubun son hafta canlı ağırlık değerleri kontrol grubuna kıyasla daha yüksek 

değer göstermiştir (p<0,001). 

 
 

       Ghazalah ve Ali (2008)’ nin yürüttükleri bir çalışmada,  biberiye yaprağı yem 

katkı maddesi olarak broiler rasyonlarına % 0,5, % 1,0 ve % 2,0 düzeyinde 

verilmiştir. Çalışma süresince (7-49.günler) canlı ağırlık artışı bakımından gruplar 

arasında farklılıklar önemli bulunmuştur (p<0,05). En yüksek canlı ağırlık artışı % 

0,5 biberiye yaprağı alan gruptan, en düşük canlı ağırlık artışı ise kontrol 

grubundan elde edilmiştir. 

 
 

       Nworgu ve ark. (2007)’ nın yaptıkları çalışmada, broiler civcivleri üzerinde 8 

hafta boyunca bir kabak türü olan Telfaria occidentalis ekstraktı suya katılarak 

verilmiş olup performans ve bazı kan parametrelerine bakılmıştır. Canlı ağırlık 

bakımından gruplar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemli bulunmuştur 
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(p<0,05). Buna göre, ortalama canlı ağırlık artışı bakımından çalışmanın birinci ayı 

için 60 ml bitkisel ekstrakt alan grup en yüksek değeri, ikinci ay için ise 120 ml 

bitkisel ekstrakt alan grup en yüksek değeri vermiştir. 

 
 

       Iheukwumere ve ark. (2008)‘ nın yapmış oldukları bir çalışmada, maniok bitkisi 

yaprağı broiler rasyonlarına % 5, % 10 ve % 15 düzeyinde katılıp besi performansı 

incelenmiştir. Neticede % 15 ilave edilen grupta canlı ağırlık olumsuz etkilenmiştir. 

 

       Moorthy ve ark. (2009)’ nın yaptıkları çalışmada, broiler rasyonlarına zencefil, 

karabiber ve köri yaprağı ilave edilmesinin canlı ağırlığı etkilemediği bulunmuştur.  

 
 

       Alp ve ark. (2010) yapmış oldukları çalışmada, broiler rasyonlarında kekik yağı 

kullanılmıştır. Canlı ağırlık artışı bakımından kekik yağı istatistiksel bir farklılık 

yaratmamıştır(p>0,05).  

 

       Yapılan bu çalışmada canlı ağırlık artışı bakımından gruplar arasındaki farklılık 

önemli bulunmamıştır (p>0,05). Grupların canlı ağırlık artış değerleri Tablo 7’ de 

verilmiştir. 

 

       Ocak ve ark. (2008)’ nın yaptıkları çalışmada, broiler rasyonlarına % 0,2 

düzeyinde nane ve kekik yaprağı ilave edilmiştir. Nane ve kekik yapraklarının yem 

katkı maddesi olarak etkinliği broilerler üzerinde çalışılmıştır. Sonuçta, rasyonlara 

nane yapraklarının eklenmesi broilerlerde canlı ağırlık artışını sağladığı 

belirlenmiştir. 

 

       Aengwanich ve ark.(2009)’nın yapmış oldukları bir çalışmada, demirhindi 

bikisinin ekstraktı broiler rasyonlarına katılıp performansa olan etkisi araştırılmıştır. 

Canlı ağırlık artışı bakımından gruplar arasındaki farklılık önemli bulunmuştur 
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(p<0,05). En yüksek canlı ağırlık artışı 100 mg/kg demirhindi ekstraktından 

alınmıştır. Demirhindi ekstraktının, canlı ağırlık artışını iyileştirdiği, büyüme artırıcı 

olarak kullanılabileceği belirtilmiştir. 

 

       Hernandez ve ark.(2004)’ nın yapmış oldukları bir çalışmada, broilerler 

üzerinde iki bitkisel ekstraktın performans ve organ ağırlıklarına etkisini 

araştırmışlardır. Canlı ağırlık değerleri bakımından adaçayı, kekik ve biberiye 

karışımı içeren ekstrakt grubunun canlı ağırlık değeri mercanköşk, tarçın ve biber 

uçucu yağ karışımı içeren gruba kıyasla daha yüksek bulunmuştur.  

 
 

       Şimşek ve ark. (2005), temel rasyon (kontrol) ve temel rasyona antibiyotik ve 

farklı düzeylerde uçucu yağ (karanfil, kekik ve anason) ilave edilerek beslenen 

broilerlerde canlı ağırlık, karkas özellikleri ve bu maddelerin broilerlerin etlerinin 

duyusal özelliklerine olan etkilerini araştırmışlardır. Sonuçta, canlı ağırlık 

değerlerinde farklılık görülmemiştir.  

 
 

5.2. Yem Tüketimi 

 

Grupların yem tüketimi değerleri Tablo 8’ de verilmiştir. Yapılan bu çalışmada 

gruplar arasında yem tüketimi bakımından istatistiki bir farklılık bulunmamıştır 

(p>0,05).  

 
 
       Mersin uçucu yağı, defne uçucu yağı, adaçayı uçucu yağı, rezene uçucu yağı, 

kekik uçucu yağı ve portakal uçucu yağı karışımının broiler rasyonlarında 36 ve 48 

mg/kg düzeyinde kullanıldığı bir çalışmada, yem tüketimi bakımından çalışmanın 

grupları arasındaki farklılık önemli, uçucu yağ karışım grupları arasındaki farklılık 

ise önemsiz çıkmıştır (Alçiçek ve ark., 2004).  
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      Broiler hayvanlar üzerinde yapılan bir çalışmada (Çabuk ve ark., 2006), 

rasyonlarına mersin uçucu yağı, defne uçucu yağı, adaçayı uçucu yağı, rezene 

uçucu yağı, kekik uçucu yağı ve portakal uçucu yağı karışımı içeren yem katkı 

maddesinin 24 mg/kg ve 48 mg/kg düzeyinde ilave edilmesinin yem tüketimi 

bakımından denemenin hem 21. gününde hem de 42. gününde gruplar arasında 

farklılık oluşturmadığı görülmüştür. Yürütülen bazı çalışmalarda broiler rasyonlarına 

bitkilerin doğal formu kullanılmış olup yem tüketimi bakımından gruplar arasında 

farklılık önemli (Iheukwumere ve ark., 2008; Ghazalah ve Ali, 2008) bulunurken 

uçucu yağ karışımlarının eklenmesi ile yem tüketimi değerleri arasındaki farklılık 

önemli çıkmıştır (Alçiçek ve ark., 2003; Al-Kassie ve ark., 2008; Alp ve ark., 2010). 

Ancak yapılan bazı çalışmalarda (Sarıca ve ark., 2005; Çabuk ve ark., 2006; Ocak 

ve ark.,2008) ise yem tüketimi değerleri bakımından istatistiki olarak farklılık 

görülmemesi bu çalışmanın bulgularıyla uyumludur. 

 
 

       Al-Kassie (2008), broilerler üzerinde biberiye ve anason uçucu yağının doğal 

büyüme arttırıcı olarak etkisini araştırmıştır. Çalışmada, % 0,5 anason uçucu yağı, 

% 0,5 biberiye uçucu yağı, % 1 anason uçucu yağı ve  % 1 biberiye uçucu yağı 

rasyonlara eklenmiştir. Yem tüketimi bakımından gruplar arasında iststistiki bir 

farklılık tespit edilmiştir (p<0,05). Uçucu yağ gruplarından % 0,5 biberiye grubu 

hariç kontrole göre uçucu yağ gruplarının yem tüketimi daha yüksek bulunmuştur.  

 
 

       Alçiçek ve ark. (2003)’ nın yapmış oldukları çalışmada, broiler rasyonlarına 

kekik uçucu yağı, defne uçucu yağı, adaçayı uçucu yağı, mersin uçucu yağı,  

rezene uçucu yağı ve portakal uçucu yağı içeren yağ karışımı eklemişlerdir. Yem 

tüketimi bakımından 21. günde gruplar arasında istatistiki bir farklılık bulmuşlardır 

(p< 0,01). Çalışmanın 24 mg/kg, 48 mg/kg ve 72 mg/kg uçucu yağ içeren grupları 

kontrol ile karşılaştırıldığında yem tüketimi bakımından daha düşük değerler 

göstermişlerdir. Sunulan çalışmada istatistiki farklılık oluşmamasıyla birlikte en 
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düşük yem tüketim değeri gösteren mersin uçucu yağını 237,6 mg/kg yem içeren 

grupta (D grubu) 3344,1 g bulunmuştur. Ancak, deneme sonunda mersin uçucu 

yağını 237,6 mg/kg yem içeren grupta (D grubu) en yüksek canlı ağırlık ve en 

düşük yemden yararlanma oranı elde edilmiştir. 

 
 

       Ghazalah ve Ali (2008)’ nin yürüttükleri bir çalışmada, biberiye yaprağı broiler 

rasyonlarına % 0,5, % 1,0 ve % 2,0 düzeyinde verilmiş olup yem katkı maddesi 

olarak etkinliği ortaya koyulmaya çalışılmıştır. Yem tüketimi bakımından gruplar 

arasındaki farklılık önemli bulunmuştur (p<0,05). Çalışmanın 28-49.günlerinde en 

yüksek yem tüketimini % 1,0 biberiye yaprağı alan grup, en düşük yem tüketimini 

ise kontrol grubu vermiştir.  

 

       Nworgu ve ark. (2007)’ nın yaptıkları çalışmada, yem tüketimi bakımından 

gruplar arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (p<0,05). Buna 

göre, en yüksek yem tüketimini 120 ml bitkisel ekstrakt alan grup vermiştir. 

 

       Ocak ve ark. (2008)’ nın yaptıkları çalışmada, broiler rasyonlarına % 0,2 

düzeyinde nane ve kekik yaprağı ilave edilmesinin gruplar arasında yem tüketimi 

bakımından farklılık oluşturmadığı tespit edilmiştir.   

 

       Iheukwumere ve ark. (2008)‘ nın yapmış oldukları çalışmada, broilerlerde 

maniok bitkisi yaprağı ilavesi ile yem tüketimi en yüksek % 5 maniok yaprağı alan 

gruptan, en düşük ise % 15 maniok yaprağı alan gruptan elde edilmiştir.  

 

       Alp ve ark. (2010)’ yapmış oldukları çalışmada, broiler rasyonlarında kekik yağı 

kullanmışlardır. Yem tüketimi bakımından 1-42.günler için gruplar arasında 
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istatistiksel bir farklılık tespit edilmiştir (p<0,05). Buna göre, en düşük yem tüketimi 

kekik yağı içeren gruptan tespit edilmiştir. 

         

         Sunulan araştırmada, grupların canlı ağırlık değerleri çalışma süresince 

kontrol grubuna kıyasla genellikle düşük değerler göstermiş ancak bu durum 

istatistiksel olarak (p>0,05) değil rakamsal farklılık olarak ortaya çıkmıştır. 

Çalışmanın son haftasında uçucu yağ gruplarından D grubu ve F grubu kontrol 

grubuna kıyasla daha yüksek canlı ağırlık değerleri gösterirken istatistiksel olarak 

bir farklılık görülmemiştir (p>0,05). Benzer durum yem tüketiminde de 

görülmektedir. Çalışma gruplarının yem tüketimi 5.haftaya kadar kontrol grubuna 

kıyasla daha düşük olmuştur. Zhang ve ark. (2005)’e göre, uçucu yağların 

canlılardaki etki mekanizması, endojen enzimlerin uyarısı sonucu artan besin 

madde yararlanımının artması ile bağırsaktaki mikrobiyal floranın regülasyonu 

olarak belirtilmiştir. Bu durum, mersin uçucu yağı ve yapraklarının rasyondaki besin 

maddelerinden yararlanmayı arttırdığını düşündürmektedir. Şöyle ki, çalışmanın 

uçucu yağ ve yaprak gruplarında gruplarında villus uzunluğu değerlerinde kontrol 

grubuna kıyasla istatistiki olarak farklılık çıkmıştır (p<0,05). Villus uzunluğunun 

artması, bağırsaklarda yüzey alanını arttıracağı için besin madde alımı ve 

yararlanmasının artabileceği beklenebilecektir. Çalışmanın sonucunda yaprak ve 

uçucu yağ gruplarında yem tüketiminin kontrol grubuna kıyasla daha düşük olması 

yemden yararlanma oranlarının kontrol grubuna göre rakamsal olarak düşük oluşu 

(p>0,05) ve villus uzunluğu değerlerinin daha yüksek seyretmesi (p<0,05) mersin 

yaprağı ve uçucu yağının hayvanlarda olumlu etki ettiğini göstermektedir. 

 

           Sarıca ve ark. (2005)’nın yaptığı çalışmada, rasyonlarına uçucu yağ ilave 

edilmesi broilerlerin performans parametreleri gruplar arasında istatistiki olarak bir 

farklılık yaratmamıştır. Araştırmacılara göre bu durumun sebebi, broilerlerin iyi 

bakım koşullarında barındırılması sonucunda uçucu yağın etkinliğinin azalması 

gösterilmiştir. Bununla birlikte, rasyonlara ilave edilen uçucu yağın etkinliği farklı 
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stres faktörleri içeren çeşitli bakım koşullarında, farklı rasyon içeriklerinde ve uçucu 

yağın aktif maddelerinde belirlenmesine yönelik daha fazla sayıda çalışmaya 

ihtiyaç bulunduğu belirtilmektedir (Çabuk ve ark., 2006). 

 

5.3. Yemden Yararlanma Oranı 

 

Yapılan bu çalışmada, yemden yararlanma oranı bakımından gruplar arasındaki 

farklılık önemli bulunmamıştır (p>0,05). Yemden yararlanma oranı değerleri Tablo 

9’ da verilmiştir.  

 

       Farklı uçucu yağ karışımlarının denendiği bir çalışmada yemden yararlanma 

oranları arasında farklılık görülürken (Alçiçek ve ark., 2004) başka çalışmalarda 

(Sarıca ve ark., 2005; Çabuk ve ark., 2006; Ocak ve ark., 2008) farklılık tespit 

edilmemiştir.  

 

       Alçiçek ve ark. (2004)’nın yaptıkları bir çalışmada, deneme sonu yemden 

yararlanma oranı kontrol grubunda 2,07 iken uçucu yağ içeren gruplarda 1,97 ve 

1,96 (sırasıyla 36 mg uçucu yağ içeren grup, 48 mg uçucu yağ içeren grup) 

bulunmuştur. Çabuk ve ark. (2006)’nın yaptıkları çalışmada, deneme sonu yemden 

yararlanma oranı kontrol grubunda 1,87 iken uçucu yağ içeren gruplarda 1,80 ve 

1,77 (sırasıyla 24 mg uçucu yağ içeren grup, 48 mg uçucu yağ içeren grup) 

bulunmuştur. Sunulan çalışmada, deneme sonu yemden yararlanma oranı kontrol 

grubunda 2,15 iken mersin uçucu yağını 237,6 mg/kg yem içeren grupta (D grubu) 

1,95 ve mersin uçucu yağını 712,8 mg/kg yem içeren grupta (F grubu) 2,07 

bulunmuştur. Sunulan çalışmada grupların yem tüketimleri ile yemden yararlanma 

oranları da bir arada düşünülürse benzer çalışmaların (Alçiçek ve ark., 2004; 

Çabuk ve ark., 2006) verileri ile kıyaslandığında sunulan çalışmada deneme 

gruplarının yem tüketimlerinin daha düşük, yemden yararlanma oranlarının daha 

yüksek olduğu görülmektedir.  
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       Bazı bitkilerin yaprağı broilerlerde kullanıldığında, çalışma grupları arasında 

yemden yararlanma oranı bakımından farklılık önemli bulunduğu (Iheukwumere ve 

ark., 2008; Ghazalah ve Ali, 2008; Moorthy ve ark., 2009) gibi farklılığın önemli 

bulunmadığı çalışma da mevcuttur (Ocak ve ark., 2008). 

 
 
        Broilerler üzerinde yapılan bir çalışmada (Dalkılıç ve Güler., 2009),  rasyona 

farklı dozlarda ilave edilen karanfil ekstraktının performans ve ham besin 

maddelerinin sindirilme derecesine olan etkisi araştırılmıştır. En iyi yemden 

yararlanma oranı 400 ppm karanfil ekstraktı alan grupta tespit edilmiştir.       

       

     Yürütülen bazı çalışmalarda (Nworgu ve ark., 2007), bitkisel ekstraktlar 

broilerlerin içme suyuna  eklendiğinde yemden yararlanma oranı bakımından 

farklılık önemli tespit edilmiştir. Yapılan bazı çalışmalarda ise broiler rasyonlarına 

uçucu yağ karışımlarının eklenmesi ile yemden yararlanma oranı değerleri 

arasındaki farklılık önemli çıkmakta (Alçiçek ve ark., 2004; Al-Kassie, 2008; Alp ve 

ark., 2010; Catala-Gregori ve ark., 2008) ancak, Çabuk ve ark. (2006)’nın yaptığı 

çalışmada anlamlı farklılık bulunmamıştır. Yürütülen bu çalışma ile yemden 

yararlanma değerleri arasında farklılığın görülmediği bulgular uyuşmaktadır. Broiler 

rasyonlarına uçucu yağ eklendiği bir çalışmada, civciv büyütme döneminde uçucu 

yağların kuru madde ve nişasta sindirimini ileumda artırdığı ancak ham protein 

sindirimine etkisinin olmadığı tespit edilmiştir. Ayrıca, piliç geliştirme döneminde 

uçucu yağların fekal kuru madde ve ham protein sindirimini iyileştirdiği bulunmuştur 

(Hernandez ve ark., 2004). Böylece rasyonlara eklenen uçucu yağlar, sindirimi 

arttırma suretiyle yem tüketimi ve yemden yararlanma oranını iyileştirdiği sonucuna 

varılmıştır (Hernandez ve ark., 2004). Ancak bu çalışmada Mersin bitkisi uçucu 

yağının ilavesi bu bulguları desteklememektedir. 
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       Moorthy ve ark. (2009)’ nın yaptıkları çalışmada, broiler rasyonlarına zencefil, 

karabiber ve köri yaprağı ilavesinde % 0,2 karabiber ve % 0,2 köri yaprağı içeren 

grup en düşük yemden yararlanma değeri vermiştir. 

 
 

       Alp ve ark. (2010)’ yapmış oldukları çalışmada, broiler rasyonlarında kekik yağı 

ilavesi yemden yararlanma oranını iyileştirmiştir. Al-Kassie (2008)’ nın yaptığı 

çalışmada, broiler rasyonlarına anason ve biberiye uçucu yağları ilavesi ile yemden 

yararlanma oranı bakımından daha düşük değerler elde edilmiştir.  

 
        

        Catala-Gregori ve ark.(2008)’nın yapmış oldukları çalışmada, broiler 

rasyonlarına ilave edilen bitkisel ekstrakt yemden yararlanma oranını düşürmüştür. 

 
 

        Broiler rasyonlarına, biberiye yaprağı ilavesinin yemden yararlanma oranını 

iyileştirdiği bulunmuştur (Ghazalah ve Ali., 2008). 

 
 

       Broiler civcivlerinin rasyonlarına kabak ekstrakt suyu ilavesinin yemden 

yararlanma oranını düşürdüğü tespit edilmiştir (Nworgu ve ark., 2007). 

 

     Nane ve kekik yapraklarının broiler rasyonlarına ilave edildiği bir çalışmada, 

yemden yararlanma oranı bakımından farklılık bulunmamıştır (Ocak ve ark., 2008). 

       Iheukwumere ve ark. (2008)‘ nın yapmış oldukları çalışmada, broiler 

rasyonlarına maniok bitkisi yaprağı ilavesi yemden yararlanma oranını arttırmıştır. 

 

       Elde edilen bulgular doğrultusunda, rasyona katılan mersin yaprağı ve mersin 

uçucu yağının performans üzerine olumlu yönde belirgin bir etkisi olmasa da, kötü 

çevre koşulları ve dengesiz beslenme durumlarında özellikle antimikrobiyel etkileri 

ve sindirim üzerine olan olumlu etkilerinin daha belirgin bir şekilde ortaya 



 62 

çıkabileceği ve bu konuda daha fazla sayıda araştırmaya ihtiyaç olduğu kanaatine 

varılmıştır. 

 

5.4. Karkas Oranı, Karaciğer Oranı, Kalp Oranı ve Taşlık Oranı 

 

Araştırma grupları arasında karkas oranı, karaciğer oranı ve taşlık oranı 

bakımından istatistiki farklılık önemli bulunmuştur (p<0,05). Karkas oranı 

bakımından en yüksek değeri F grubu (% 72,74), en düşük değeri ise A grubu (% 

63,83) vermiştir. Karaciğer oranı bakımından en yüksek değeri B grubu (% 2,44), 

en düşük değeri ise D grubu (% 1,95) vermiştir. Taşlık oranı bakımından en yüksek 

değeri F grubu (% 2,90), en düşük değeri ise D grubu (% 2,15) vermiştir. Gruplara 

ait karkas parametre değerleri Tablo 10’ da verilmiştir. Mersin uçucu yağı, defne 

uçucu yağı, adaçayı uçucu yağı, rezene uçucu yağı, kekik uçucu yağı ve portakal 

uçucu yağı karışımının broiler rasyonlarında kullanıldığı bir çalışmada, karkas 

oranı, karaciğer oranı ve taşlık oranı bakımından farklılık bulunmamıştır (Çabuk ve 

ark., 2006). Halbuki aynı uçucu yağ karışımının broiler rasyonlarına ilave edildiği 

diğer çalışmalarda karkas verimi değerleri daha yüksek tespit edilmiştir (Alçiçek ve 

ark., 2003; Alçiçek ve ark., 2004). 

 

       Hernandez ve ark.(2004)’ nın yapmış oldukları bir çalışmada, broiler 

rasyonlarına ilave edilen iki bitkisel ekstrakt karaciğer oranı ile taşlık oranlarında 

farklılık göstermemiştir. 

 

       Ghazalah ve Ali (2008)’ nin yürüttükleri bir çalışmada,  broiler rasyonlarına % 

0,5, % 1,0 ve % 2,0 düzeyinde biberiye yaprağı ilavesi, karkas oranı, kalp oranı ve 

karaciğer oranlarında farklılık yaratmazken, taşlık oranı bakımından farklılık 

çıkmıştır. Şimşek ve ark. (2005)’ nın yapmış olduğu bir çalışmada ise broiler 

rasyonlarına uçucu yağ ilavesinin taşlık oranını arttırdığı tespit edilmiştir. Karkas 

oranı, kalp oranı ve karaciğer oranı değerleri bakımından yapılan bu çalışma ile 

Ghazalah ve Ali (2008) çalışması arasında bir benzerlik bulunmamakla birlikte 
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taşlık oranı arasında benzerlik bulunmakta, Şimşek ve ark. (2005) çalışmasının 

taşlık oranı değerleri ile benzerlik bulunmaktadır. 

 
 

       Broiler rasyonlarına maniok bitkisi yaprağı ilavesi kalp, karaciğer ve taşlık 

oranlarını düşürmüştür (Iheukwumere ve ark., 2008). 

 

5.5. Gastrointestinal Kanal Uzunluğu, Villus Uzunluğu, Tunica Muscularis 

Kalınlığı, Kript Derinliği ve Villus/Kript Oranı          

 
 

Bağırsakların mukoza yapısı, bağırsakların işlevi hakkında yararlı bilgiler 

vermektedir (Caspary, 1992).  

 
 

        Kas kalınlığının artması bağırsaklardaki itici fonksiyonun arttığına işaret eder 

(Yaşar and Forbes, 2000). Kas kalınlığının artması bağırsak içeriğinin iyi derecede 

karışmasını sağlarken, emilimin sağlandığı mukozalar ile besin maddelerinin 

temasını arttırmaktadır (Stark ve ark., 1996). 

       Villus uzunluğu/kript derinliği oranı bağırsakların sindirim kapasitesini gösteren 

önemli bir kriterdir (Kırkpınar ve Açıkgöz, 2003; Silva ve ark., 2009). Diğer taraftan 

villus uzunluğu/kript derinliği oranındaki azalış enterositlerin kript’ ten villus’ a doğru 

yüksek göçünün bir göstergesi olup villuslarda atrofilere de sebep olmaktadır. Fırça 

kenardaki azalmış mikrobiyal aktivite hem enterositlere zarar verebilmekte hem de 

bağırsaklardaki hücre yenilenmesini arttırmaktadır (Kırkpınar ve Açıkgöz, 2003; 

Hughes, 2003; Silva ve ark., 2009).  

 

         Hayvanların bağırsaklarında patojen mikroorganizma sayısı azaldığında, 

incebağırsaklarda villus uzunluğu artmakta kript hücre yoğunluğu azalmaktadır. 

Daha kısa villus, daha yoğun kriptler incebağırsak ortamında toksinlerin bulunması 

ile ilişkilidir (Nabuurs ve ark., 1993). Villus uzunluğunun, villus başına düşen kript 
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sayısının ve kript derinliğinin artması, intestinal sıvı sekresyonunun arttığına işaret 

eder. Bu durum emilim alanını arttırmaktadır (Yaşar ve Forbes, 2000). Araştırmada 

gastrointestinal kanal uzunluğu ile villus uzunluğu/kript derinliği bakımından gruplar 

arasında önemli bir farklılık tespit edilmemiştir (p>0,05). Çalışmada, villus 

uzunluğu, tunica muscularis kalınlığı ve kript derinliği bakımından gruplar arasında 

farklılık önemli bulunmuştur (p<0,05). Kontrol grubu önemli düzeyde diğer deneme 

gruplarına göre düşük düzeyde kalmıştır. Villus uzunluğu bakımından en yüksek 

değeri F grubu (1897,3 μm), en düşük değeri ise kontrol grubu (1314,2 μm) 

vermiştir (Tablo 11). Mersin uçucu yağı intestinal kanal’a olumlu yönde etki etmiştir. 

Şöyle ki, villus uzunluğunun artması intestinal kanalın fonksiyonu ve bağırsakların 

sağlığı ile doğrudan alakalıdır (Hooge, D.M., 2003). Çalışmada F grubu yani mersin 

yaprağı uçucu yağının 712 mg/kg yem düzeyinde katılması ile en yüksek villus 

uzunluğu elde edilmiştir. Ayrıca, kript derinliği bakımından en yüksek değer F 

grubundan (156,9 μm), en düşük değer ise A grubundan (115,3 μm) alınmıştır 

(Tablo 11). F grubu değeri D, A ve K grubundan önemli düzeyde yüksek çıkmıştır. 

A grubunun değeri ise C, E ve F gruplarına göre önemli düzeyde düşük çıkmıştır. 

Villus uzunluğunun azalıp kript derinliğinin artması ortamda toksinlerin varlığının bir 

işareti (Nabuurs ve ark., 1993) iken villus uzunluğu ve kript derinliğinin artması ince 

bağırsakta emilim alanını arttırabilmektedir (Yaşar and Forbes, 2000). Yapılan bir 

çalışmada (Silva ve ark., 2010), broiler rasyonlarına prebiyotik ve maya ekstraktı 

ilave edilmesi sonucunda kript derinliğinin yüksek olması hücre yenileme 

sürecindeki dengesizlikten kaynaklanabileceği belirtilmiştir. Ayrıca, broiler 

rasyonlarına eklenen fruktooligosakkarit ve mannanoligosakkarit gibi kompleks 

karbonhidratların villus uzunluğunu arttırmak suretiyle emilimi arttırdığı 

bilinmektedir (Xu ve ark., 2003). Tunica muscularis kalınlığı bakımından en yüksek 

değer B grubundan (328,8 μm), en düşük değer E grubundan (231,4 μm) elde 

edilmiştir (Tablo 11). Tunica Muscularis kalınlığı yönünden B grubu değeri K, E, 

grubu değerlerinden önemli düzeyde fazla çıkmış diğer gruplar birbirlerine benzer 

değerler vermişlerdir. 
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       Kas kalınlığının artması intestinal kanalda itici gücün arttığının bir 

göstergesidir. Çalışmada bu değerin B grubundan elde edilmesi mersin yaprağının 

20 g/kg yem düzeyinde kullanılması ile sağlanmaktadır (Tablo 11).  

 
 

       Silva ve ark. (2009)’ nın yapmış olduğu çalışmada, kekik uçucu yağı içeren 

karma yemlerin broilerlerde bağırsak mukozasına olan etkilerini araştırmışlardır. 

Villus uzunluğu bakımından çalışma grupları arasındaki farklılık önemli 

bulunmamıştır. Kript derinliği ve villus uzunluğu/kript derinliği bakımından gruplar 

arasında farklılık çıkmıştır. Catala-Gregori ve ark. (2008), broilerler üzerinde % 5,44 

carvakrol, % 3,25 cinnamaldehit ve % 1,93 acı biber karışımı içeren bitkisel 

ekstrakt ve prebiyotik yem katkılarının etkinliğini ortaya koymak üzere çalışma 

yapmışlardır. Çalışma grupları arasında villus uzunluğu bakımından farklılık 

çıkmamıştır (p>0,01). Kript derinliği bakımından gruplar arasında farklılık bulunmuş 

olup en yüksek değer bitkisel ekstrakt grubundan alınmıştır. Silva ve ark. (2009) ve 

Catala-Gregori ve ark. (2008)’ nın yaptıkları çalışmalarda villus uzunluğu 

bakımından gruplar arasında fark bulmamışlardır. Bu çalışmalar ile çalışmamız 

arasında benzerlik bulunmazken Yakhkeshi ve ark. (2011) ve Santin ve ark. (2001) 

arasında benzerlik bulunmuştur.  Şöyle ki, Yakhkeshi ve ark. (2011) kan otu 

ekstraktı, probiyotik, organik asit ve antibiyotik ilavesinin broilerlerde serum lipidleri, 

immunite, bağırsak morfolojisi, mikrobiyal populasyon ve performansa olan etkisini 

araştırmışlardır. Çalışmanın 21. ve 42. günlerinde duodenum villus uzunluğu 

bakımından gruplar arasındaki farklılık önemli bulunmuştur. Kan otu ekstraktı 

içeren grubun villus uzunluğu kontrol grubuna kıyasla daha yüksek bulunmuştur. 

Kript derinliği bakımından çalışma süresince gruplar arasındaki farklılıklar önemli 

bulunmamıştır. Villus uzunluğu/kript derinliği oranı bakımından çalışmanın 

21.gününde gruplar arasındaki farklılıklar önemsiz bulunmuşken çalışmanın 

42.gününde gruplar arasındaki farklılıklar önemli çıkmış olup villus uzunluğu/kript 

derinliği oranında artış tespit edilmiştir. Santin ve ark. (2001)’nin yürüttükleri 

çalışmada ise ekmek mayasının broiler rasyonlarında kullanımının performans ve 

intestinal mukoza gelişimine etkisi araştırılmıştır. Çalışmanın sadece ilk haftasında 
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duodenum villus uzunluğu farklılık göstermiştir. Rasyona % 0,2 düzeyinde katılan 

ekmek mayasının villus uzunluğunu arttırdığı tespit edilmiştir. Silva ve ark. (2009) 

ve Catala-Gregori ve ark. (2008)’ nın yaptıkları çalışmalarda kript derinliği 

bakımından gruplar arasında fark bulunmuştur. Bu durum çalışmamızın sonuçları 

ile benzerlik göstermektedir. Ancak Yakhkeshi ve ark. (2011)’in kript derinliği 

bulguları ile bir benzerlik bulunmamıştır.  

 

5.6. Kolesterol ve Trigliserit  

 
 
Araştırmada deneme sonunda gruplar arasında kolesterol düzeyi bakımından 

önemli bir farklılık tespit edilmiştir (p<0,05). En düşük kolesterol değeri B grubunda 

(98,80 mg/dl) görülmüş olup en yüksek kolesterol değeri ise A grubunda (123,26 

mg/dl) tespit edilmiştir. Çalışmada HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol 

bakımından gruplar arasında önemli bir farklılık tespit edilmemiştir (p>0,05). 

Grupların kolesterol, HDL kolesterol, trigliserit ve LDL kolesterol değerleri Tablo 12’ 

de verilmiştir. 

 
 

       Yürütülen bir çalışmada (Yakhkeshi ve ark., 2011), bitkisel ekstrakt, probiyotik, 

organik asit ve antibiyotik ilavesinin broilerlerde serum lipidleri, immunite, bağırsak 

morfolojisi, mikrobiyal populasyon ve performansa olan etkisi araştırılmıştır. Serum 

kolesterol, trigliserit, HDL kolesterol ve LDL kolesterol değerleri bakımından bitkisel 

ekstrakt içeren grup daha düşük değerler göstermiştir  

 

       Lee ve ark. (2004b)’ nın yaptıkları çalışmada total kolesterol, trigliserit ve HDL 

kolesterol bakımından gruplar arasında farklılık bulunmamıştır. 

 
 

       Yumurtacı tavuk rasyonlarına kekik otunun ilave edildiği bir çalışmada, serum 

trigliserid ve kolesterol seviyesinde önemli düşüşler görülmüştür (p<0,05) 

(Bölükbaşı ve ark., 2007). Yapılan bu çalışma ile Bölükbaşı ve ark. (2007)’ nın 
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yapmış oldukları çalışma arasında benzerlik bulunmaktadır. Yapılan bu çalışmada, 

mersin yaprağını 10 g/kg yem düzeyinde içeren B grubunun serum kolesterol 

değeri en düşük bulunmuş olup gruplar arasında serum kolesterol değeri 

bakımından istatistiksel bir farklılık bulunmuştur (p<0,05). Yürütülen bu çalışmada 

gruplar arasında serum trigliserit değerleri bakımından bir farklılık tespit 

edilmemiştir (p>0,05).  

 

       Ghazalah ve Ali (2008)’ nin yürüttükleri bir çalışmada,  biberiye yaprağı broiler 

rasyonlarına % 0,5, % 1,0 ve % 2,0 düzeyinde verilmiş olup serum kolesterol, HDL 

kolesterol ve LDL kolesterol değerleri daha düşük tespit edilmiştir. Yürütülen 

çalışma ile Ghazalah ve Ali. (2008)’ nin yapmış olduğu çalışma arasında bir 

benzerlik bulunmaktadır.  

 
 

       Polat ve ark. (2011)’ nın yaptıkları bir çalışmada, biberiye yaprağı, biberiye 

uçucu yağı ve E vitamini broiler rasyonlarına eklenmiş ve kan parametrelerine olan 

etkisi araştırılmıştır. Serum kolesterol değerini hem biberiye yaprağı hem de 

biberiye uçucu yağı anlamlı düzeyde düşürmüştür. 

 
 

5.7. Antikor Titre Değerleri 

 

Araştırmada antikor titre değerleri bakımından gruplar arasında önemli bir farklılık 

tespit edilmemiştir (p>0,05). Çalışma gruplarının antikor titre değerleri Tablo 13’ te 

verilmiştir.  Çetin (2008)’ nin yaptığı bir çalışmada, rasyona uçucu yağ ilavesi 

sonucunda immun yanıtta önemli bir farklılık belirlenmemesini hijyenik ortamın 

sağlanmasından ve hayvanların stresli olmamasından kaynaklanabileceğini 

belirtmiştir. Bu çalışmadaki bulgularda antikor titre değerlerindeki farklılık 

oluşmaması bu ifadeleri destekler niteliktedir.   
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5.8. Mortalite Oranı 

 

Mortalite oranı bakımından gruplardaki farklılık önemli bulunmamıştır (p>0,05). 

Gruplara ait mortalite oranı değerleri Tablo 14’ te verilmiştir. Küçükyılmaz ve 

ark.(2007)’ nın yürüttüğü bir çalışmada, rasyona uçucu yağ karışımı ilavesi broiler 

civciv ve piliçlerin yaşama gücü üzerine olumsuz bir etkisinin olmadığını 

bildirmişlerdir. Küçükyılmaz ve ark.(2007)’nın yürüttüğü çalışma ile sunulan çalışma 

arasında benzerlik bulunmaktadır.  Rasyona farklı düzeyde ilave edilen karanfil 

ekstraktının broilerlerin ölüm oranına etkisi görülmemiştir (Dalkılıç ve Güler., 2009). 

Mersin yaprağı, kekik, defne, adaçayı, rezene ve turunçgil kabuk yağları içeren 

uçucu yağ karışımı genç (30 hafta) ve yaşlı (80 hafta) broilerlerin rasyonlarına ilave 

edilmiştir. Çalışmanın 21.gün ölüm oranını düşürdüğü tespit edilmiştir (Çabuk ve 

ark., 2006). Elde edilen sonuçlar ile Çabuk ve ark. (2006) ile uyumsuz, 

Küçükyılmaz ve ark. (2007) ve Dalkılıç ve Güler (2009)’in araştırma sonuçlarıyla 

uyumlu bulunmuştur. 
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6. SONUÇ 

 

Hayvanların sağlığına ve onlardan elde edilen ürünlere, dolayısıyla hayvansal 

ürünleri tüketen insanların sağlığına zararı olmayacak büyüme arttırıcıların tespitine 

yönelik dünyada ve ülkemizdeki çalışmalara istinaden bu çalışma yürütülmüştür. 

Bitkilerin beşeri hekimliğinde kullanımı insanlık tarihi kadar eskidir. Son yıllarda 

aromatik bitkilerin hayvanlar üzerindeki etkinliğini ortaya koymaya yönelik 

çalışmalara bilim dünyasında sıklıkla karşılaşılmaktadır. Çalışmada ülkemizin doğal 

bir kaynağı olan mersin bitkisi seçilmiştir. Mersin bitkisi ülkemizin özellikle kıyı 

kesimlerinde kendiliğinden yetişen çalı tipinde bir bitkidir. Halk tababiyetinde uzun 

yıllar antiseptik amaçlı kullanılmış olup hala daha kullanılmaktadır. Araştırmada 

aromatik bitki kullanımı düşünülürken bitkinin doğal yaprak formu ile yaprağından 

elde edilen uçucu yağının da yer alması amaçlanmıştır. Böylece elde edilen 

bulgulara daha kolay yorum yapabilmek amaçlanmıştır. Büyüme arttırıcı olarak 

mersin bitkisinin hem doğal yaprak formu hem de yaprağının uçucu yağının birlikte 

broilerlerde incelendiği çalışmada, deneme grupları kontrol grubuna kıyasla üstün 

bir etki göstermemişlerdir. Çalışmanın sonucunda mersin yapragı ve uçucu yağ 

gruplarında yem tüketiminin rakamsal olarak kontrol grubuna kıyasla daha düşük 

olması, yemden yararlanma oranlarının kontrol grubuna göre rakamsal olarak 

düşük oluşu ve  villus uzunluğu değerlerinin önemli düzeyde daha yüksek olması 

(p<0,05) mersin yaprağı ve uçucu yağının hayvanlarda olumlu etki ettiğini 

düşündürmüştür. Mersin yaprağının 20 g/kg düzeyinde (B grubu) kullanılmasının 

kolesterol değerini düşürmede en uygun miktar olduğu belirlenmiştir. Mersin uçucu 

yağının 712,8 mg/kg yem (F grubu) düzeyinde rasyonlara ilave edilmesi sonucunda 

en yüksek villus uzunluğu, kript derinliği, karkas oranı ve taşlık oranı değerleri elde 

edilmiştir. Mersin uçucu yağının bu parametrelere olumlu etkisi olduğu görülmüştür. 

Mersin uçucu yağının emilimi arttırdığı bunu villus uzunluğunu arttırması ile 

sağladığı düşünülmektedir. Yapılan çalışmalarda, yetiştirme koşulları, stres 

faktörleri, uçucu yağ çeşidi ve kullanılan miktarı, uçucu yağın aktif maddesi, 
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rasyondaki yem hammaddeleri ve besin madde yoğunluğu uçucu yağların 

etkinliğinin ortaya konmasında etkili faktörlerdir. Çalışma neticesinde, rasyona ilave 

edilen mersin yaprağı uçucu yağ miktarlarının, bitkinin büyüme arttırıcı yem katkı 

etkinliğini tam olarak ortaya koymada yetersiz olabileceği daha sonra yapılacak 

çalışmalarda bu miktar ve dozajların üzerinde denemeler yapılabileceği 

düşünülmektedir.  

 

       İleride konu ile ilgili olarak detaylı çalışmaların yapılması faydalı olacaktır. 
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ÖZET 

 

Bu çalışmada, broiler yemlerine farklı düzeylerde mersin yaprağı ve mersin uçucu 

yağı ilavesinin performans, karkas, kan ve bağırsak parametrelerine olan etkisi 

araştırılmıştır. Çalışmada, 525 adet broiler civciv, 5 tekerrürlü (15 hayvan/tekerrür) 

7 gruba rastgele dağıtılmıştır. Denemede muamele grupları olarak; Kontrol: Mersin 

uçucu yağ karışımı veya Mersin yaprağı içermemiş, A: 10 g/kg Mersin yaprağı 

ilavesi, B: 20 g/kg Mersin yaprağı ilavesi, C: 30 g/kg Mersin yaprağı ilavesi, D:  

237,6 mg/kg Mersin uçucu yağı ilavesi, E: 475,2 mg/kg Mersin uçucu yağı ilavesi, 

F: 712,8 mg/kg Mersin uçucu yağı grupları oluşturulmuştur. 

 

Araştırma neticesinde muamelelerin yem tüketimine, canlı ağırlığa, canlı ağırlık 

artışına, yemden yararlanma oranına, kan serumundaki HDL kolesterole, LDL 

kolesterole, trigliserite, gastrointestinal kanal uzunluğuna, villus/kript derinliğine 

önemli düzeyde bir etkisi görülmemiştir (p>0,05).  Ancak mersin yapragı ve uçucu 

yağ gruplarında yem tüketiminin rakamsal olarak kontrol grubuna kıyasla daha 

düşük olması, yemden yararlanma oranlarının kontrol grubuna göre rakamsal 

olarak düşük oluşu ve villus uzunluğu değerlerinin önemli düzeyde daha yüksek 

olması (p<0,05) mersin yaprağı ve uçucu yağının hayvanlarda olumlu etki ettiğini 

düşündürmüştür. Yeme uçucu yağ karışımı ilavesi karkas oranı, taşlık oranı, villus 

uzunluğu, kript derinliğini önemli düzeyde arttırmıştır (p<0,05). Tunica muscularis 

kalınlığı, mersin bitkisi yaprağı ilavesiyle artış eğilimi göstermiştir. 

 

Sonuç olarak, mersin yaprağının kan serumunda kolesterolü düşürücü etkisi ve 

mersin uçucu yağının broilerlerin bağırsaklarına olumlu etkilerine dayanarak 

rasyonlara katılmalarının uygun olacağı kanaatine varılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Bağırsak parametreleri, Broiler, Mersin uçucu yağı, Mersin 

yaprağı, Performans.  
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SUMMARY 

 

In this study, the effects of myrtle leaves and its essential oil supplementation on 

broiler chicken diets were investigated on performance, carcass parameters, blood 

parameters and intestinal parameters. In the trial, 525 broiler chicks were divided 

randomly into 7 treatments with 5 replicates (15 birds per replicate). Treatment 

group formed in the trial; Control: without myrtle leaves and its essential oil, A: 

supplemented with 10 g/kg Myrtle leaves, B: supplemented with 20 g/kg Myrtle 

leaves, C: supplemented with 30 g/kg Myrtle leaves, D: supplemented with 237,6 

mg/kg Myrtle essential oil, E: supplemented with 475,2 mg/kg Myrtle essential oil, 

F: supplemented with 712,8 mg/kg Myrtle essential oil. 

 

The significant effect of treatments were not determined on feed intake, body 

weight, body weight gain, feed efficiency, HDL cholesterol, LDL cholesterol, 

trigliserid, gastrointestinal tract length, villus/crypt ratio (p>0,05). The myrtle oil 

supplementation significantly (p<0,05) increased carcass ratio, gizzard ratio, villus 

length, crypt depth. Myrtle leaves supplementation tended to increase tunica 

muscularis thickness. It is concluded that myrtle leaves and oil may be positive 

effect on broiler. Because, broiler receiving the diets containing myrtle leaves and 

oil had lower (p>0,05) feed intake and feed conversion ratio compared to those fed 

the control, and the villus heights of broiler fed the diets containing myrtle leaves 

and oil were significantly higher (p<0,05).  

It is concluded that myrtle leaves is lowering blood cholesterol in broiler and myrtle 

oil is positively affecting broiler intestine, myrtle leaves and its oil may be adding 

the broiler ration is suitable.    

 

Key Words: Broiler, intestinal parameters, performance, myrtle essential oil, myrtle 

leaves. 
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