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ÖNSÖZ 

Hayvan yetiĢtiriciliği ve hayvansal üretim toplumların sosyo-ekonomik 

geliĢimlerinde oldukça etkilidir. Hayvansal proteinler insan beslenmesinde son 

derece önemli bir yere sahiptir. Et, süt, yumurta, sakatat gibi hayvansal ürünler 

protein, enerji, kalsiyum ve mikro besin maddelerinin kaynağıdır. Dünya çapında 

proteinlerin %28‟inin ve enerjinin (kalori) %13‟ünün hayvansal besinlerden 

sağlandığı bildirilmektedir. Hayvancılık endüstrisinde meydana gelen ekonomik 

kayıplar maliyetleri yükseltmekte ve toplumların daha ucuza gıda maddelerine 

ulaĢmasının önündeki en büyük engeli teĢkil etmektedir. Hayvan yetiĢtiriciliğinde bir 

parazit türünün bile ne kadar yüksek zarara neden olabileceğinin pek çok örneği 

vardır. 

Kistik echinococcosis (hydatidosis), Taeniidae ailesindeki Echinococcus cinsi 

sestodların larval formlarının neden olduğu zoonoz bir metasestod enfeksiyonudur. 

GeliĢmek için iki memeli konağa ihtiyaç duyan bu heteroksen parazitlerin olgun 

formları köpeklerde ve diğer karnivorların ince bağırsaklarında bulunmaktadır. Evcil 

ve yabani ruminantlar baĢta olmak üzere birçok memeli türü ve insanlar son konağın 

dıĢkısı ile çıkan gebe halkalardaki yumurtaları aksidental olarak oral yolla alarak 

enfekte olmaktadır. Arakonakların iç organlarında kistik echinococcosis ile 

sonuçlanan metasestod enfeksiyonları oluĢmaktadır. Kistik echinococcosis, Güney 

Amerika‟nın kırsal kesimlerinde, Akdeniz ülkelerinde, Kuzey ve Güney Afrika‟da, 

Orta ve Batı Asya‟da ve Avustralya‟da ciddi insan ve hayvan sağlığı problemleri 

oluĢturmaktadır. Ġnsanlarda kistik echinococcosis vakalarında ölüm oranı %1-2 

olarak bildirilmiĢtir. Alveoler echinococcosis vakaları eklendiğinde bu oran daha da 

yüksek olabilmektedir. Kasaplık hayvanlarda ekonomik olarak ciddi kayıpların 

nedeni olduğu yapılan çalıĢmalarla ortaya konmuĢtur. 

Kistik echinococcosis, ciddi sağlık problemlerine neden olmasının yanında 

önemli ekonomik kayıplara da yol açmaktadır. Ġnsanlarda medikal ve cerrahi 

tedavilerden ve iĢ gücü kaybından kaynaklanan masraflar yüksek ekonomik 
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maliyetler yaratmaktadır. Hayvancılık endüstrisinde parazitin neden olduğu kayıplar 

sadece organların imhasından kaynaklanan kayıplar olmayıp et, süt, yapağı 

kalitesinde ve veriminde azalma, döl veriminde azalma, düĢük doğum ağırlığına da 

yol açmaktadır. Yapılan çalıĢmalar kistik echinococcosis‟in karkas ağırlığında %2.5-

20, süt veriminde %2.5-12, döl veriminde %3-12, yapağı veriminde %10-40 

azalmaya ve %0.2 gizli kayba neden olduğunu ortaya koymuĢtur. Enfeksiyonun 

yetiĢtiricilikte neden olduğu ekonomik kayıplar ülkeden ülkeye değiĢmekle beraber 

birkaç yüz bin ile milyon dolarlar arasındadır. Türkiye‟de 2009 yılında kistik 

echinococcosisin hayvancılık endüstrisine verdiği zararın 89,2 milyon Amerikan 

doları olduğu bildirilmiĢtir. 

Mitokondrial DNA analizlerini baz alan moleküler genetik çalıĢmalar 

Echinococcus granulosus‟un türler/genotipler kompleksi olduğunu ortaya 

koymuĢtur. Moleküler tekniklerin geliĢmesi ile günümüzde 10 farklı genotip (G1-

G10) olduğu bildirilmektedir. 

Afyonkarahisar‟da yaygın olarak yetiĢtiriciliği yapılan sığır, manda, koyun ve 

keçilerde kistik echinococcosisin moleküler karekterizasyonu bu tez çalıĢması ile 

ortaya konmuĢtur.  

Tez çalıĢmalarımın her aĢamasında beni bilgilendiren değerli danıĢman 

hocam Doç. Dr. Mustafa KÖSE‟ye, çalıĢmanın moleküler düzeyde yürütülmesinde 

her türlü bilgisini ve desteğini esirgemeyen Doç. Dr. Metin ERDOĞAN‟a yakın ilgi 

ve yardımlarını gördüğüm değerli hocalarım Prof. Dr. Hatice ÇĠÇEK, Doç. Dr. Esma 

KOZAN, Doç. Dr. Feride SEVĠMLĠ‟ye, histolojik kesitlerin alınmasında yardımcı 

olan Yrd. Doç. Dr. M. Fatih BOZKURT‟a ve laboratuar çalıĢmalarında emeğini 

esirgemeyen Fahriye ZEMHERĠ‟ye, saha çalıĢmalarında büyük yardımlarını 

gördüğüm ArĢ. Gör. Dr. Mustafa ESER, Veteriner Hekim Dr. Hakan GÜZEL, 

kardeĢim Fatih KARTAL‟a, manevi desteğini esirgemeyen babam Nazmi KARTAL 

ve annem Döne KARTAL‟a tez çalıĢmamı destekleyen Afyon Kocatepe Üniversitesi 

Bilimsel AraĢtırma Projeleri Koordinasyon Birimine teĢekkür ederim.  

KürĢat KARTAL 
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1.GĠRĠġ 

Kistik echinococcosis dünya çapında özellikle az geliĢmiĢ ve geliĢmekte olan 

ülkelerde sıklıkla görülmektedir (Köse ve Sevimli, 2008). Kistik echinococcosis 

Echinococcus cinsi sestodların larval evresinin sebep olduğu önemli ve yaygın 

zoonotik bir enfeksiyondur (Cadona ve Carmena, 2013). 

EriĢkin parazitler baĢta köpek, kurt, çakal olmak üzere kanidelerin ince 

bağırsaklarında, larval formu ise baĢta koyun olmak üzere keçi, sığır, domuz, 

deve, geyik, tavĢan, maymun, kangru, insan ve bazen de kanatlıların daha çok 

karaciğer ve akciğerleri ile dalak, kalp, böbrek, beyin, kemik iliğine yerleĢerek 

çok önemli ekonomik kayıpların yanı sıra ciddi halk sağlığı problemleri 

oluĢtururlar. Türkiye‟de echinococcosise sebep olan Echinococcus granulosus ve 

E. multilocularis türleridir. Türkiye‟de en fazla E. granulosus türünden kaynaklı 

hidatidoz görülmektedir (Merdivenci, 1963; Unat ve ark., 1995; BarıĢ ve ark. 

1989; Markel ve ark. 1999; Toparlak ve Tüzer, 2000; Dalimi ve ark., 2002; 

Thompson ve McManus 2002; Gıcık ve ark. 2004; Ayaz ve Tınar, 2006). 

Hidatik kistin oluĢturduğu ekonomik kayıp, insanlarda tedavi giderleri 

Ģeklinde iken çiftlik hayvanlarında geliĢimi sırasında organlarındaki yaygınlığa 

bağlı olarak yün kalitesinde düĢüklük, kısırlık oranında artıĢ, et ve süt oranında 

azalma ve özellikle karaciğer gibi yenilebilir organların bir kısmının veya 

tamamının imha edilmesidir (Arslan ve Umur, 1997; Balkaya ve ġimĢek, 2010; 

Demir ve Mor, 2011). 

1.1. Tarihçe ve Sınıflandırma 

Çok eski çağlardan beri bilinen hidatik kist (Unat, 1991) hakkındaki ilk bilgiler 

Hipokrat (MÖ 460-347)‟ın sığır ve domuzda hidatik kistin varlığını bildirmesi, 

insan karaciğerinde saptadığı hidatik kisti, su dolu kese anlamındaki “Jecur aqua 
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repletum” kelimesi ile tanımlanmasıyla elde edilmiĢtir. Aristotales (MÖ 384-322), 

hidatik kistin akciğer ve karaciğerde yıkım yaptığını söylemiĢtir. Galenos (MÖ 

131-201), sığırların karaciğerlerinde birçok kez gördüğü hidatik kistleri insanda 

da gördüğünü bildirmiĢtir (Merdivenci ve Aydınlıoğlu, 1982). 

Redi (1684), hayvanlardaki tenyaların skolekslerini tarif ederek kistlerin 

hayvan kökenli olduğunu ortaya koymuĢtur (Tınar, 2004). Flisser (1998)‟e göre 

Tyson (1691) koyunlarda gördüğü hidatik kistleri tarif etmiĢtir. Goeze (1782) 

hidatik kistteki skoleksleri ve çengellerini tanımlamıĢtır (Flisser, 1998; Tınar, 

2004). Palas (1766) hayvan ve insanlardaki kistlerin benzerliğini dikkate alarak 

“hydatigena” denilmesini önermiĢtir. Goeze (1782), koyundaki kistler için 

Taenina visceralis socialis granulosa terimini kullanırken, Batch (1786) bunlara 

Hydatigena granulosus adını vermiĢtir. Gmelin (1796) ise Taenina granulosus 

olarak değiĢtirmiĢtir (Tınar, 2004). Flisser (1998) ve Tınar (2004)‟a göre Siebold 

(1852) koyun ve sığırlardaki kistleri köpeklere yedirerek bağırsaklarından 

olgunlarını elde etmiĢtir. Hidatik kistin larval form olduğunu ortaya koymuĢ ve 

olgununa Taenina echinococcus adını vermiĢtir. Böylece Echinococcus 

granulosus‟un hayat çemberini deneysel olarak kanıtlamıĢtır. 

Yirminci yüzyılda yapılan araĢtırmalarla parazitin biyolojik, kimyasal, 

fizyolojik özellikleri ile insanda oluĢturduğu hastalığın mekanizması aydınlatılmıĢ 

ve farklı Echinococcus türleri ayrıĢtırılmıĢtır (Çetin ve ark 1995). 

Echinococcus cinsi altında doğruluğu kabul edilmiĢ 4 tür bulunmaktadır. 

Bunlar; Echinococcus multilocularis, Echinococcus oligarthus, Echinococcus 

vogeli ve Echinococcus granulosus türleridir (Eckert ve ark 1984, Soulsby, 1986; 

Tiğin ve ark 1991, Üner 1991, Thompson 1995). Hidatik kiste neden olan 

E.multilocularis, E. oligarthrus, E. vogeli ve E. granulosus türlerinden ilk üçü 

genetik olarak tek tip yapı göstermekte iken E. granulosus türü genetik ve 

epidemiyolojik açıdan değiĢkenlik gösterir (Romig, 2003; Eckert ve Deplazes, 

2004). 
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Echinococcus türlerinin sınıflandırmadaki yeri (Soulsby,1986). 

 

Ülkealtı : Metazoa 

Alem  : Plathelminthes 

Sınıf  : Cestoda 

Altsınıf : Eucestoda 

Takım  : Cyclophyllidea 

Aile  : Taeniidae (Ludwig, 1986) 

Cins  : Echinococcus (Rudolphi, 1801) 

Tür  :  Echinococcus granulosus (Batsch, 1786) 

Echinococcus multilocularis (Leuckart, 1863) 

  Echinococcus oligarthus (Diesing, 1863) 

Echinococcus vogeli (Raush ve Bernstein, 1972) 

1.2. Echinococcus granulosus’ un Morfolojik özellikleri 

EriĢkin Echinococcus granulosus skoleks, boyun ve zincirden (strobila) 

oluĢmaktadır (Muller, 2001). Strobila, genellikle 3 halkadan oluĢmaktadır. Fakat 

nadiren 2 ile 7 arasında değiĢkenlik gösterebilmektedir (ġekil 1.1) (Griffiths, 

1978; Güralp, 1981; Soulsby, 1986; Rai ve ark., 1996; Chernin, 2000; Muller, 

2001; Jones ve Pybus, 2001; ġenlik ve Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006; 

Sarımehmetoğlu, 2006; Brown ve ark., 2007). 

 

ġekil 1.1 Echinococcus granulosus (olgun)‟un mikroskopik görüntüsü (Eckert ve 

ark., 2001a). 
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Genellikle 1 cm den az (Muller, 2001) ve 2-7 mm arasında olabilen 

uzunluk (Griffiths, 1978; Güralp, 1981; Soulsby, 1986; Rai ve ark., 1996; 

Chernin, 2000; Ballweber, 2001; Sarımehmetoğlu, 2006; Brown ve ark., 2007; 

Mehlhorn, 2008), nadiren halkaların kopmaması ile 11 mm‟ ye ulaĢabilmektedir 

(ġenlik ve Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006). 

Strobilada ilk bir ya da iki halka olgunlaĢmamıĢ iken (Müller, 2001) 

sondan bir önceki halka hem erkek hem de diĢi organlar yönünden olgunlaĢmıĢtır. 

Gebe halka uterusu yumurta ile dolmuĢ olan son halkadır (Müller, 2001; ġenlik ve 

Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006). Olgun halka eninin iki katı boya sahiptir 

(ġenlik ve Diker, 2004). Gebe halkanın uzunluğu parazitin yarısını (Soulsby, 

1986; Rai ve ark., 1996; Ayaz ve Tınar, 2006; Brown ve ark., 2007) ya da daha 

fazlasını oluĢturabilmektedir (Güralp, 1981; Muller, 2001; ġenlik ve Diker, 2004). 

Skoleks, 260-360 µm çapında, dört adet çekmen ve çengelli bir 

rostellumdan oluĢur. Rostellum üzerinde çift sıra halinde 34-38 adet çengel 

bulunmaktadır. Büyük çengellerden ön sıradakiler 25-49 µm iken arka sıradaki 

küçük çengeller 17-31 µm uzunluktadır (ġenlik ve Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 

2006). 

Olgun halka içinde genellikle 45-60 foliküler testis bulunur. Sirrus kesesi 

iyi geliĢmiĢtir ve genital delikle ortak açılır (Muller, 2001). Sirrus kesesinin 

önünde 9-23 adet testis bulunur (Güralp, 1981). Genital delik halkanın ortasında 

ya da arka yarısından tek taraflı olarak dıĢarı açılır (Güralp, 1981; ġenlik ve 

Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006). Ovaryum böbrek Ģeklinde (Güralp, 1981; 

Soulsby, 1986; ġenlik ve Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006; Sarımehmetoğlu, 

2006) olup arkasında vitellus kesesi bulunur. Uterus, halkanın içinde boylu 

boyunca uzanmakta, yanlara değiĢik sayıda kısa ve kör dallar vermektedir (ġenlik 

ve Diker, 2004). Ġçerisinde yaklaĢık 200-800 yumurta bulunmaktadır (ġekil 1.2) 

(ġenlik ve Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006; Sarımehmetoğlu, 2006). 
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ġekil 1.2. Echinococcus granulosus‟un son halkası (Mehlhorn, 2008). 

1.3. Echinococcus granulosus’un Yumurta, Larva ve Kistlerinin Morfolojik 

Özellikleri 

Echinococcus spp. yumurtaları yuvarlak ya da hafif ovalimsi Ģekilde kapaksız 

olup 22-36 X 25-50 µm çapındadır. Altı çengelli onkosfer (embriyo) taĢır. 

Embriyoyu çevreleyen embriyofor oldukça kalın ve ıĢınsal çizgili bir 

görünümdedir (ġekil 1.3) (ġenlik ve Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006). 

Embriyofor embriyoyu dıĢ koĢullardan koruyan keratin benzeri bir proteinden 

oluĢmuĢ çok önemli bir tabakadır (ġenlik ve Diker, 2004). Daha içte embriyoyu 

kuĢatan ince bir sitoplazmik tabaka olan onkosfer membranı bulunur. Üç çift 

çengelli onkosferin (embriyo) nükleus bölümünde penetrasyon bezlerinin 

granülleri bulunmaktadır. Onkosferin penetrasyonu ile ilgili olan bu bezler salgısı 

ile konak dokusunun parçalanmasına neden olmakta ve konağa karĢı korunmayı 

sağladığı düĢünülmektedir (Holcman ve Health, 1997). 
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ġekil 1.3. Echinococcus granulosus yumurtası (Thompson ve McManus, 2001). 

Echinococcus spp. yumurtalarında genellikle kapsül görülmemektedir. 

Bunun sebebi gebe halka dıĢkıyla dıĢarı atılırken çok ince olan kapsülün uterus 

içinde parçalanmasıdır (ġenlik ve Diker, 2004). Yumurtalardaki embriyolar diğer 

Taenia spp. yumurtalarına göre fiziksel ve çevresel faktörlere göre daha 

dayanıklıdırlar. Yumurtalar toprakta kuruluğa ve dona bir yıl direnç göstererek 

enfektivitelerini uzun süre koruyabilirlerken (Güralp, 1981; ġenlik ve Diker, 

2004) formalinde ise iki hafta dayanabilmektedir (Güralp, 1981). 

Echinococcus granulosus‟un larval formu diğer türlere göre basit yapılı 

(Thompson, 1995; ġenlik ve Diker, 2004) ve genellikle uniloküler tipte (Eckert ve 

Deplazes, 2004; ġenlik ve Diker, 2004; Ayaz ve Tınar, 2006) olup kese 

biçimindedir (ġekil 1.4). Bu kese hücresiz katmanlı bir tabaka ile çekirdekli 

germinal tabakadan oluĢmaktadır. Germinal tabaka kütiküler tabakayı ve aseksüel 

olarak çoğalarak çimlenme kapsüllerini meydana getirmektedir (ġekil 1.5 ve 1.6) 

(Soulsby, 1986; Morris ve Richards, 1992; Smyth, 1994; Thompson, 1995; ġenlik 

ve Diker, 2004). Germinal tabaka yapısal olarak eriĢkin parazitin tegümenti ile 

aynı özellikleri göstermektedir. Tegüment, kas, glikojen depolayıcı ve farklılaĢmıĢ 
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hücrelerden oluĢmaktadır (Smyth, 1994; Thompson, 1995). Tegüment çok 

çekirdekli (sinsitial) olup karmaĢık glikokaliks yapıdadır. Tegüment elektron 

mikroskopu ile görülebilen ve mikrotariks adı verilen mikrovillar yüzey 

çıkıntılarına sahiptir. Bu yapıların yüzeyi artırarak daha fazla besin alımını 

sağladığı düĢünülmektedir (Bui ve ark., 1999). Tegüment içinde bulunan 

veziküller, bağıĢıklığın baskılanmasında, mikrotriks oluĢumunda ve laminar 

membran sentezinde görev yapmaktadır (Holcman ve Heath, 1997).  

 

ġekil 1.4. Karaciğerde hidatik kist (orijinal). 

Hücresiz kütiküler (laminar) tabaka mukopolisakkarit yapıdadır. Bu tabaka 

destekleyici olmanın yanı sıra germinal tabaka oluĢumlarını da korumaktadır 

(Eckert ve Deplazes, 2004). Kütiküler tabaka, desteklediği kistin etrafını sıkıca 

sarıp iç basıncı sağlayarak, konak immun yanıtına karĢı korunmayı sağlamaktadır 

(Thompson; 1995; Hemphill ve ark., 2003; Andrade ve ark., 2004; ġenlik ve 

Diker, 2004).  
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ġekil 1.5. Hidatik kistin Ģematik yapısı (Thompson, 1995). 

Bu kistler bir organda tekli (uniloküler, univeziküler, monokistik) 

olmasının yanında çoklu (multipl, multiveziküler, multikistik) yapıda da 

olabilirler (Ayaz ve Tınar, 2006). Uniloküler kistlerde çok sayıda kız kese 

bulunabilir. Multiveziküler kistlerde ise dıĢa doğru kız keseler oluĢturularak 

birbirine yapıĢık bağımsız kistler topluluğu meydana gelmiĢtir (Güralp, 1981; 

Soulsby, 1986; Smyth, 1994; Kassai, 1999; ġenlik ve Diker, 2004). Kız keseler 

ana kistin aynısıdır. Kist içindeki sıvı, proteinler ve toksik maddeleri içeren 

antijenik (McManus ve ark., 2003; Eckert ve Deplazes, 2004) kokusuz, renksiz, 

berrak bir yapıdadır (Garcia, 2001).  
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ġekil 1.6. Karaciğer hidatik kistinin kesiti (Orijinal). a: Protoskoleks,  

b: Germinal tabaka, c: Kütiküler tabaka. 

Hidatik sıvı içinde serbest halde protoskoleksler, kız keseler ve üreme 

kapsülleri bir arada bulunabilir. Protoskoleksler uygun ortam bulup evagine 

oluncaya kadar invagine durumda beklemektedirler (ġekil 1.7). Ġnvagine olan 

kısım çekmen, rostellum ve çengellerin olduğu ön kısımdır (ġekil 1.8) (Güralp, 

1981; Soulsby, 1986; Morris ve Richards, 1992; Urquhart ve ark., 1996; Bowman 

ve Lynn, 1999; Kassai, 1999; ġenlik ve Diker, 2004).  

Ġçinde protoskoleks taĢıyan kistlere fertil, taĢımayanlara ise steril kist 

denilmektedir (Morris ve Richards, 1992; Urquhart ve ark., 1996; Bowman ve 

Lynn, 1999; Kassai, 1999). Kistin dıĢında yapıĢık olmayan, konağa ait fibröz ve 

adventisyal tabaka bulunur. Kist ile fibröz tabaka arasındaki boĢlukta az miktarda 

açık sarı renkte bir sıvı bulunmaktadır (ġenlik ve Diker, 2004). Fibröz tabaka mat 

beyaz renkte ve yangı Ģiddetine göre farklılık gösteren bir kalınlığa sahiptir (Ayaz 

ve Tınar, 2006). Olgun bir kist 2-20 cm arasında değiĢen bir çapa sahip 

olabilmektedir. Kist sıvısı, konak ve parazite ait olan ve birçoğu antijen özellik 

gösteren proteinleri içermektedir (Miller, 2000). 
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ġekil 1.7. Evagine protoskoleks (orijinal). 

1.4. Echinococcus granulosus’un Biyolojisi 

Aynı bağırsaktaki olgun parazitler genetik yapı bakımından aynı olsalar bile 

çengellerin yapı ve büyüklükleri gibi morfolojik özellikler açısından farklılık 

gösterebilirler. Bu farklılıklar bağırsaktaki mikro habitatların etkisiyle meydana 

gelmektedir (Dubinsky ve ark., 1998). 

Son konaktaki eriĢkin parazitte proglotid (halka) oluĢumu, olgunlaĢma, 

büyüme ve segmentasyon Ģeklinde geliĢme evreleri meydana gelmektedir. 

Halkalar birbirine yapıĢan mikrotarikslerin tegüment kıvrımını sabitlemesiyle 

birbirinden ayırılır (Thompson, 1995). 

Son konak ince bağırsağında mukozaya sıkıca tutunmuĢ parazit 3-4 hafta 

içinde seksüel olgunluğa ulaĢarak yumurta üretimine baĢlamakla birlikte 

(Thompson ve Lymbery, 1988), bu durum suĢlar arasında farklılık 

gösterebilmektedir (Thompson, 1995). 
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ġekil 1.8. Invagine protoskoleks (orijinal). 

Hermafrodit olan olgunlar kendi kendini dölleyebildiği (self-fertilizasyon) 

gibi iki ayrı olgun form nadiren birbirini dölleyebilmektedir (cross-fertilizasyon). 

Bu durum bir parazitin diğer parazite rastlama ihtimalinin düĢüklüğünden 

kaynaklanmaktadır (Thompson, 1995). 

YaĢam siklusunda aseksüel bir evre geçiren Echinoccus granulosus‟ta 

kendi kendini dölleme iki Ģekilde sağlanabilir; yumurta aynı bireyin spermleri ile 

döllenebilir (otogami) veya aynı kistten klonal olarak üreyen bireylerin spermleri 

ile döllenebilir (geitonogami). Bu durum populasyon üzerinde farklı genetik 

sonuçlara yol açabilir. Zorunlu otogami komple bir homozigotluğa yola açar. 

Ancak aynı klona ait bireyler arasında genetik varyasyonun var olması durumunda 

geitonogami ile heterozigotluk var olmaya devam eder. Mutasyon, crossing over 

ve gen konversiyonu mitoz esnasında meydana gelir ve bir metasestodun germinal 
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tabakası tarafından binlerce protoskoleks oluĢturulabilir. Bu durum, klon içi 

genetik çeĢitlilik potansiyelini sağlamaktadır (Yolasığmaz ve AltıntaĢ, 2004). 

Son konağın bağırsağındaki olgun parazitlerden kopan gebe halkalar dıĢarı 

atılır. Bu halkalar ritmik olarak kasılabilmekte ve zamanla yaklaĢık 30 cm 

uzaklaĢabilmektedir (Merdivenci ve Aydınlıoğlu, 1982). Yumurtalar gebe 

halkanın parçalanması ile serbest kalır. Arakonaklar, serbest kalan yumurtaları su 

ve çeĢitli besinlerle veya son konağın kıllarına yapıĢan yumurtaların ağız yoluyla 

alınması ile enfeksiyona yakalanırlar (ġekil 1.9) (Oytun, 1968; Merdivenci ve 

Aydınoğlu, 1982; Unat ve ark., 1991; Thompson, 1995; Doğanay ve Kara, 1998; 

Thompson ve McManus, 2001; ġenlik, 2004a; Ayaz ve Tınar 2006). Yumurtalar 

nadiren de olsa yapıĢtıkları tozların solunum yoluyla alınması ile enfeksiyona 

neden olabilirler (ġekil 1.10) (Merdivenci ve Aydınoğlu, 1982; Ayaz ve Tınar 

2006). 

Arakonak insan olursa, bu parazitin biyolojisi kesintiye uğramıĢ olur 

(Saygı, 1998; McManus ve ark., 2003). Fakat istisnai bir durum olarak 

hiperendemik bölgelerdeki bazı Afrika yerlileri ölülerini açıkta bıraktıkları için 

son konaklar kistli ölüleri yiyerek enfekte olabilmektedir (McManus ve ark., 

2003). 
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ġekil 1.9. Echinococcus granulosus‟un geliĢimi (Thompson, 2001). 
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ġekil 1.10. Echinococcus granulosus‟un biyolojisi. 1- Son konak köpek, 2- Ġnce 

bağırsaktaki ergin parazit, 3- Son halka, 4- Yumurta, 5- Ara konak 

(koyun), 6- Karaciğerde hidatik kist, 7- Ġnvagine protoskoleks, 8- 

Evagine protoskoleks (Mehlhorn, 2008). 

Ġnce bağırsaklara gelen yumurtadaki onkosfer, embriyoforun proteolitik 

enzimler sayesinde parçalanması ile serbest kalır (Thompson, 1995). Embriyo 

mukozayı delerek bağırsak duvarını geçip kan yoluyla karaciğerlere, lenf yoluyla 
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akciğerlere ve buradan da akciğer kılcal damarları geçip büyük dolaĢım yoluyla 

diğer organlara taĢınırlar (Craig, 2007). Gebe arakonakların kanında bulunan bu 

larvalar plasenta yoluyla da yavruya geçebilmekte ve fetüste hidatik kiste 

rastlanmaktadır. Spesifik bir dokuyu seçme özellikleri olmayan hidatik kist, 

onkosferlerin karĢılaĢtığı ilk büyük kılcal damar ağına sahip olmaları sebebiyle 

karaciğer ve akciğerlerde daha fazla görülmektedir (Oytun, 1968; Unat ve ark., 

1991; Doğanay ve Kara, 1998). Arakonaklar tarafından alınan yumurtaların 

%10‟u organlara yerleĢebilmekte ve 5 gün içerisinde hidatik kist haline 

gelmektedir (Morris ve Richards, 1992). Hidatik kist oluĢumunda onkosfer çok 

hızlı bir değiĢim göstermektedir. Hücre proliferasyonu, onkosfer çengellerinin 

kaybolması, kas atrofisi, vezikülleĢme, orta boĢluk oluĢumu, germinal ve 

kütiküler tabakaların oluĢumu ile metasestod Ģekline dönüĢmektedir (Thompson, 

1995). Oldukça yavaĢ büyüyen hidatik kistin içinde, protoskoleks, çimlenme 

kapsülleri ve kız keseler beĢinci aydan sonra meydana gelmeye baĢlamaktadır 

(Güralp, 1981; Soulsby, 1982). 

Son konaklarda enfeksiyon, fertil kistleri bulunduran organ ve dokuların 

yenmesi ile Ģekillenmektedir (Güralp, 1981; Soulsby, 1982). Son konak kisti 

aldıktan sonra protoskoleksler serbest kalır. Bu durum kistin, çiğnenerek 

parçalanması ya da midedeki pepsinin etkisi ile sindirilmesiyle meydana 

gelmektedir (Thompson, 1995). Protoskolekslerin her biri konağın bağırsak 

çeperine çekmen ve çengelleri ile yapıĢır (Saygı, 1998). 

Protoskolekslerde ilk 14 gün içerisinde kalkeroz cisimcikler kaybolarak 

boĢaltı kanalları belirginleĢir. Ġlk halkanın Ģekillenmesi 14-17. günlerde meydana 

gelmektedir. 17-20. günlerde ikinci halka oluĢurken ilk halkada da testisler 

Ģekillenmektedir. Üçüncü halka 33-37. günlerde oluĢur ve son halkada genital 

organların dejenerasyonu baĢlar. 37-45. günlerde artık son halka embriyolu 

yumurtalar taĢımaktadır. Sonunda parazitler geliĢimlerini tamamlamıĢ olur (ġekil 

1.11). Halkaların kopması 70-95. günden sonra baĢlar. Olgun parazit köpeğin 

bağırsağında iki yıl veya daha uzun süre yaĢayabilmektedir (Thompson, 1995; 

Derbala ve El Massry, 1998; ġenlik, 2004a). 
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1. GÜN 11-14. GÜN 14-17. GÜN 17-20 

  

 

 

 

 

20-28. GÜN 28-33. GÜN 

  

33-37 VE 37-45. GÜN 

 

ġekil 1.11. Echinococcus granulosus‟un son konaktaki geliĢim evreleri 

(Thompson, 1995) (Gd: Genital delik, R: Rostellum, RS: 

Reseptakulum seminis, S: Sirrus, Sg: Segment, Sk: Skoleks, O: 

Ovaryum, T: Testis, U: Uterus, V: Vajina, Vb: Vitellojen bezler, 

VDf: Vas deferens, Y: Yumurta, Z: Zigot). 
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1.5. Echinococcus granulosus’un Epidemiyolojisi 

Asya‟da yoğun olmakla birlikte bütün kıtalarda, Kuzey ve Doğu Afrika, 

Avustralya ve Güney Amerika‟da yayılıĢ göstermektedir (Eckert ve ark., 2001b). 

E.granulosus‟un geniĢ bir alana yayılmıĢ (Schantz ve ark., 1995; Eckert ve ark., 

2001b) olmasının sebebi konak türlerine olan adaptasyonudur (Schantz ve ark., 

1995). Konak ve çevre gibi birçok faktör bu yayılıĢa etki etmektedir (Akyol, 

2004). Ayrıca E. granulosus yumurtaları diğer Taenia spp. yumurtalarına göre 

daha dayanıklıdır. Bu sebeple enfektif özellikleri uzun süre devam etmektedir 

(Tiğin ve ark., 1991).  

Kistik echinococcosis, köpeklerin yaygın olarak bulunduğu koyun 

yetiĢtirilen alanlarda çok yüksek insidans gösterebilmektedir (Roberts ve Janovy, 

2005). Enfeksiyonun taĢınmasında köpek rol almaktadır (Saygı, 1998; Kaypmaz, 

2002; De La Rue, 2008). Kontrolsüz hayvan kesimleri, kistli organların köpeklere 

yedirilmesi ve bu köpeklerin baĢıboĢ bırakılmaları ile biyolojik siklus 

tamamlanmaktadır (Saygı, 1998). Silvatik ve pastoral olarak iki biyolojik siklus 

bulunmakla birlikte (Gemmel ve ark., 2002; Torgerson ve Budke, 2003; Akyol, 

2004), avlanan hayvanların sakatatlarının av köpeklerine yedirilmesi ya da evcil 

ruminantların yabani karnivorlar tarafından yenilmesi sonucu bu iki biyolojik 

siklus karıĢabilmektedir (Doğanay ve Kara, 1998). 

Genç arakonaklar enfeksiyona daha duyarlıdır. Fakat kistler nadir olarak 

görülmektedir. Bunun sebebi kist geliĢiminin uzun zaman almasıdır (Ayaz ve 

Tınar, 2006). Kist geliĢimine bakıldığında örneğin, koyunlarda fazladan her bir yıl 

için yaklaĢık 1,5 kat artıĢın gözlemlendiği bildirilmiĢtir (Scala ve ark., 2006). 

Ġnsanlar bazı durumlarda kaza sonucu nadiren ara konak olmaktadırlar 

(Roberts ve Janovy, 2005). Enfeksiyonun insanlarda görülme sıklığı kiĢisel 

temizlik, sosyo-ekonomik ve kültürel farklılıklar gibi faktörlere bağlıdır. Bu 

sebeple yaĢam ve sağlık standartlarının düĢük olduğu toplumlarda enfeksiyon 

oranı daha yüksektir (Budak, 1991; Akyol, 2004). 
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1.6. Echinococcosiste Tanı Yöntemleri 

Kistik echinococcosisin canlı hayvanlardaki tanısı, çok değerli 

damızlıkların dıĢında genellikle ekonomik görülmemektedir (ġenlik, 2004b). 

Tanı, nekropside kistlerin görülmesiyle yapılmaktadır (Craig, 2007). Kesimi 

yapılmıĢ hayvanlarda kistlerin görülmesiyle teĢhis kolay olmakla birlikte yüzeysel 

olmayan kistler organa yapılacak kesitlerle ortaya çıkmaktadır. Kesin tanı kistteki 

germinatif membran ve protoskolekslerin görülmesiyle konulmaktadır (Ayaz ve 

Tınar, 2006). TeĢhiste radyografi, ultrasonografi, bilgisayarlı tomografi ve 

manyetik rezonans gibi görüntüleme yöntemlerinin yanı sıra Enzyme-Linked 

Immunosorbent Assay (ELISA), Indirekt Heamaglutinasyon Testi (IHA), Indirekt 

Floresans Antikor Testi (IFAT), Western Blott (WB) gibi serolojik yöntemler ve 

PCR tabanlı moleküler yöntemlerden yararlanılmaktadır (ġenlik, 2004b). 

Kolay uygulanabilirliliği ve etkinliği sebebiyle tercih edilen ultrasonografi, 

portatif cihazların kullanımıyla birlikte saha çalıĢmalarında da kullanımı 

artmaktadır (Macpherson ve ark., 1987; Kilimcioğlu ve ark., 2006). Dünya Sağlık 

Örgütü sınıflandırmasına göre kistler 5 cm‟den küçük ise küçük (S), 5-10 cm cm 

arası ise orta (M), 10 cm‟den büyük ise büyük (L) olarak belirtilmektedir (Gharbi 

ve ark., 1981; WHO, 2003). 

Vücudun tamamının taranabildiği bilgisayarlı tomografide 1 cm‟den küçük 

kistlerin tanısı konulabilmektedir (Sever ve Elmas, 2004). Manyetik rezonans 

aktif olarak metabolize olan yumuĢak dokudaki kistlerin tanısında iyi sonuç 

vermekle birlikte kalsifikasyonlarda yetersizdir (ġener, 1996). 

Seroloji, klinik belirtilerin ve radyografinin yetersiz olduğu durumlarda 

oldukça önemlidir (Kilimcioğlu ve Ok, 2004). Serolojik tanıda çoğunlukla antikor 

aranmaktadır. Kist sıvısı, protoskoleks ve germinatif membranlar antijen kaynağı 

olarak kullanılır (Özbilgin ve Kilimcioğlu, 2007). En çok Ġndirekt 

Heamaglutinasyon Testi (IHA), Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) 
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ve Western Blott (WB) serolojik tanı testleri kullanılmaktadır (Kuru ve Baysal, 

1999; EĢgin ve ark., 2007; Akgün, 2008;). 

Indirekt Heamaglutinasyon Testinde (IHA) genellikle koyun eritrositleri 

tannik asitle duyarlılaĢtırılmaktadır. Antijenle kaplanmıĢ eritrositler serumdaki 

antikorla reaksiyona girdiğinde aglutinasyon oluĢmamaktadır (Garabedian ve ark., 

1957). Bu testin duyarlılığı ve özgüllüğü antijene bağlı olarak değiĢiklik 

göstermektedir (ġenlik, 2004b).  

Indirekt Floresans Antikor Testinde (IFAT) germinatif membran kesiti ile 

protoskoleksin tamamı veya kesiti antijen olarak kullanılmaktadır. Fakat zayıf 

pozitif sonuçların diğer yöntemlerle doğrulanması gerekmektedir (Özcel ve ark., 

1997). IFAT ile duyarlılığın ve özgüllüğün %90 olduğu belirtilmiĢtir (Doğanay ve 

ark., 2003). 

ELISA‟da kistik echinococcosisin tanısında doğal ya da saf antijen 

kullanılabilir. Fakat saflaĢtırılmıĢ antijen kullanmak özgüllüğü arttırırken 

duyarlılığı düĢürmektedir. ELISA‟nın duyarlılığı %83-100 iken özgüllüğü ise 

%76-99 arasında değiĢmektedir (Kilimcioğlu, 2002). 

Western Blott yönteminde ise koyun kist sıvısından saflaĢtırılan 

antijenlerden faydalanılarak, hastalara tanı konulmakta ve hastaların izlenmektedir 

(Doiz ve ark., 2001). Bu yöntem diğer serolojik yöntemler ile kombine 

edildiğinde duyarlılığın %100‟e yükseldiği görülmüĢtür (Yazar, 1998). 

Moleküler tekniklerin parazitoloji alanında uygulanması 1990‟lı yıllardan 

baĢlayarak hız kazanmıĢtır. Bu hassas tanı yönteminin parazit sayısının az olma 

durumunda bile yüksek duyarlılığı vardır (Alkan ve ark., 1997; Hökelek ve 

Arıkoğlu, 2004). Bir çok DNA yöntemiyle parazitin tür ve suĢ identifikasyonu 

yapılabilmektedir (Boufana ve ark., 2008). 
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1.7. Echinococcosiste Patojenite 

Echinococcus granulosus‟un ince bağırsakta çok fazla bulunması durumunda 

enterit meydana gelir. OluĢabilecek semptomlar ishal, karın ağrısı, iĢtahsızlık, 

zayıflık ve halsizliktir. Bu semptomlar kesin tanıda yetersizdir (Soulsby, 1986; 

Rommel ve ark., 2000; Gönenç ve ark., 2004). 

Hidatik kistler daha çok karaciğer ve akciğer baĢta olmak üzere sırasıyla 

kas, tiroid, böbrek, kemik ve beyinde yerleĢim göstermektedir (McManus ve ark., 

2003; Eckert ve Deplazes, 2004; Sayek, 2004). Kistler özellikle karaciğer ve 

akciğer gibi organlarda yangı oluĢturmaktadır (Ayaz ve Tınar, 2006). Organlarda 

oluĢan yangısal reaksiyon, baĢlangıçta eozinofil lökositler ve dev hücrelerin 

bulunduğu mononükleer hücre infiltrasyonu ile karakterizedir. Kistlerin etrafında 

zamanla fibroblast ve kollajen lifler içeren fibröz kapsül Ģekillenmektedir. 

Patolojisi kistin büyüklüğüne, bulunduğu organa göre değiĢiklik göstermektedir 

(Soulsby, 1986, Gönenç ve ark., 2004, Ayaz ve Tınar, 2006). Kistler akciğerlere 

yerleĢerek solunum güçlüğüne, karaciğerde ise safra akıĢını engelleyerek sarılığa 

sebep olur. Kistlerin yırtılması halinde sekonder kist oluĢumu meydana gelebilir. 

Bu yırtılma sonucu anafilaktik Ģok Ģekillenerek ölümle sonuçlanabilir (Ayaz ve 

Tınar, 2006).  

1.8. Echinococcosiste Tedavi ve Kontrol 

Kistik echicoccosiste etkili bir tedavi bulunmamaktadır (Craig, 2007). Tedavi 

cerrahi ve kemoteratik medikasyona dayanmaktadır. Kemoterapide 

benzimidazoller kullanılarak etkili sonuçlar alınmaktadır. Hayvanlarda, teĢhisteki 

zorluklar ve ekonomik olmaması sebebiyle tedaviye gerek duyulmamaktadır 

(Çırak, 2004). 

Bu sebeple son konakların tedavi edilmesi ve kistli organları yemelerinin 

engellenmesi gerekmektedir (Ayaz ve Tınar, 2006). Tedavide praziquantel ve 
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diğer antelmentiklerin kullanımı etkili olmaktadır (Craig, 2007). Antiparaziter 

uygulamalar periyodik olarak yapılmalı ve köpekler 2-3 gün kapalı alanda 

tutulmalıdır. DıĢkılarının ise yakılması veya derin çukurlara gömülmesi 

gerekmektedir (Ayaz ve Tınar, 2006). Mücadelede temel prensip ilaç tedavisi ile 

parazitin yaĢam çemberinin kırılması ve mezbahalarda organ ve dokuların etkin 

kontrolüdür (Umur, 2003). 

1.9. Echinococcosisin Ekonomik Önemi 

Echinococcosiste arakonaklarda önemli bir klinik belirti görülmemekle birlikte 

yün kalitesinde düĢme, kilo kaybı, süt veriminde azalma meydana gelmektedir. 

Enfeksiyon genellikle mezbahalarda kesimden sonra tespit edilmektedir. Kistli 

organlardan özellikle karaciğerin atılması en önemli ekonomik kayıplardandır 

(ġekil 1.12) (Torgerson ve ark., 2000; Köroğlu ve ġimĢek, 2004). 

1.10. Echinococcus granulosus SuĢları 

Echinococcus granulosus‟un alt türü ya da farklı bir tür olarak tanımlanmıĢ olan 

bazı formlarının DNA dizi analizi ile taksonomideki durumlarının tekrar 

tanımlanması gündeme gelmiĢtir (Thompson, 2001). E. granulosus izolatları 

arasındaki genetik farklılıkların kanıtlanması ile suĢ kavramı daha belirginleĢmiĢ 

ve bu varyasyonlar fenotipik değiĢkenlik ile iliĢkilendirilmiĢtir. Bu sebeple 

konağa uyumlu suĢ kavramı ortaya konulmuĢtur (Thompsonve McManus, 2002). 

Echinococcus türleri için birden fazla suĢ kavramı tanımlansa da en ideal 

tanım “aynı türün diğer gruplarından gen frekansları, epidemiyoloji ve 

kontrolünde aktüel veya potansiyal öneme sahip bir veya daha fazla karakter 

yönünden istatiksel olarak farklılık gösteren varyantlar” Ģeklinde olanıdır. 
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Echinococcus türlerinin genetik çeĢitliliği 10 genotip olarak 

değerlendirilmesine neden olmuĢtur (Nakao ve ark., 2007; Thompson, 2008; 

Saarma ve ark., 2009; Nakao ve ark., 2010). Bu suĢlar, G1 (koyun suĢu), G2 

(tazmanya koyun suĢu), G3 (manda suĢu), G4 (at suĢu), G5 (sığır suĢu), G6 (deve 

suĢu), G7 (domuz suĢu), G8 (geyik suĢu), G9 (insan suĢu), G10 ( fennoscandian 

geyik suĢu) suĢlarıdır (Eckert ve Thompson, 1997; Haag ve ark., 1997; Scott ve 

ark., 1997; Thompson ve McManus, 2002; Lavikainen ve ark., 2003; Romig ve 

ark., 2006). G1 genotipi kozmopolittir ve insan kistik echinococcosisinin en sık 

görülen etkenidir. Farklı Echinococcus türlerinin tam mitokondriyal genom 

analizi taksonomik revizyona yol açmıĢ ve G1-G3 genotipleri Echinococcus 

granulosus sensu stricto, G4 Echinococcus equinus, G5 Echinococcus ortleppi ve 

G6-G10 Echinococcus canadensis olarak gruplandırılmıĢtır (Tablo 1.1) (Nakao ve 

ark., 2007; Thompson, 2008; Saarma ve ark., 2009; Nakao ve ark., 2010). 

Evcil koyun suĢu (G1), dünyada en yaygın olan suĢ olup konak özgüllüğü 

koyunlarla sınırlı değildir. Sığırlarda geliĢen kistler genellikle steril iken manda, 

deve ve kanguru gibi memeli hayvanlarda fertildir (Bowles ve McManus, 1993; 

Eckert ve Thompson, 1997). Ġnsan enfeksiyonlarında kaynağın çoğu kez evcil 

koyun suĢu olduğu birçok moleküler çalıĢma ile ortaya konmuĢtur. Türkiye‟de 

farklı konaklardan elde edilen izolatlar incelendiğinde etkin suĢun evcil koyun 

suĢu olduğu belirlenmiĢtir (Utuk ve ark., 2008; Vural ve ark. 2008; Snabel ve ark., 

2009). 

Tazmanya suĢunun (G2), Tazmanya adasının yanı sıra Arjantin ve 

Romanya gibi farklı ülkelerde de bulunduğu bildirilmiĢtir (Kamenetzky ve ark., 

2002; Bart ve ark., 2006). G1 suĢu ile arasında 3 nükleotitlik fark bulunmakla 

birlikte farklı bir suĢ olmadığı G3 suĢunun küçük bir varyantı olduğu öne 

sürülmektedir. Enfeksiyonda yumurta çıkıĢının G1 suĢunda 45. gün iken G2 

suĢunda 39. günde olduğu bildirilmiĢtir (Bowles ve ark., 1992; Vural ve ark., 

2008). 
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ġekil 1.12. Hastalık etkenlerinin bir sürüdeki hayvanların verimliliklerini etkileme yolları (Perry ve Randolph, 1999)
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Tablo 1.1. Echinococus granulosus suĢları (McManus, 2006). 

Genotip Son konak Arakonak Coğrafi dağılım 

G1, Evcil Koyun SuĢu Köpek, tilki, 

dingo, çakal, 

sırtlan 

Koyun, insan, kanguru, 

sığır, deve, domuz, keçi 

Avustralya, Avrupa, 

Amerika, Yeni Zelanda, 

Afrika, Çin, Orta Doğu 

G2, Tazmanya SuĢu Köpek, tilki Koyun, sığır Tazmanya, Arjantin, 

Romanya, Hindistan 

G3, Manda SuĢu Köpek, tilki Manda, sığır Asya, Avrupa 

G4 (E.equinus) At 

SuĢu 

Köpek At, eĢek ve diğer 

tektırnaklılar 

Avrupa, Orta Doğu, Güney 

Afrika, Yeni Zelanda, 

Amerika 

G5 (E.ortleppi) Sığır 

SuĢu 

Köpek Sığır Avrupa, Güney Afrika, 

Asya, Rusya, Güney 

Amerika 

G6, Deve SuĢu Köpek Deve, keçi, sığır, koyun Orta Doğu, Afrika, Asya, 

Arjantin 

G7, Domuz SuĢu Köpek Domuz Avrupa, Rusya, Güney 

Amerika 

G8, Geyik SuĢu Kurt, köpek Geyikler Kuzey Amerika, Avrasya 

G9, Ġnsan SuĢu Kanideler Ġnsan Polonya 

G10, 

FennoscandianGeyik 

SuĢu 

Kanideler Geyikler Finlandiya 

Arslan Arslan Manda, yaban domuzu, 

zürafa, antiloplar, zebra, 

su aygırı 

Afrika 

TavĢan Gri tilki Yabani tavĢanlar Güney Amerika 

Manda suĢu (G3), G2 suĢu gibi G1 suĢunun varyantı olduğu düĢünülmüĢtür. 

Aralarında küçük nükleotit farklılıklar bulunmaktadır (Bowles ve ark., 1992). 

Fertilite oranları yüksek olan kistler çoğunlukla akciğer yerleĢimlidir. G3 suĢunda 

gebe halkalar 2 segmentlidir (Thompson ve Lymbery, 1988). G3 suĢu Ġtalya, 

Türkiye, Yunanistan ve Pakistan‟da bildirilmiĢtir (Capuano ve ark., 2006; Varcasia 

ve ark., 2007; Vural ve ark., 2008; Latif ve ark., 2010). 

At suĢu (G4) önceden Echinococcus granulosus equinus alttürü olarak 

tanımlanmıĢtır (Eckert ve Thompson, 1997). Yapılan çalıĢmalar sonucunda at 

suĢunun (G4) tür olarak Echinococcus equinus ismiyle sınıflandırılması 
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önerilmektedir (Thompson ve McManus, 2002). Kistleri, daha ziyade karaciğerde 

bulunmaktadır. Ġnsanlar için düĢük enfektiviteye sahiptir (Thompson ve Lymbery, 

1988; Bowles ve Mcmanus, 1993; Eckert ve Thompson, 1997). 

Sığır suĢu (G5), son yıllarda Echinococcus ortleppi ismiyle ayrı bir tür olarak 

önerilmekte ve bu yönde görüĢler ağırlık kazanmaktadır (Thompson ve McManus, 

2002). Bunun nedeni G5 suĢunun morfolojisinin yanı sıra hem biyolojik hem de 

biyokimyasal özellikler açısından diğer suĢlardan farklılık göstermesidir. G5 suĢu 

son konakta kısa bir prepatent periyoduna (33-35 gün) sahiptir. Bunun aksine, bu 

süre diğer suĢlarda 40 ile 48 gün arasında değiĢmekle birlikte genellikle daha 

uzundur. Fertil olan kistler daha çok akciğerlerde yerleĢim göstermektedir. GeniĢ bir 

coğrafik dağılıma sahip olan G5 suĢu, Avrupa, Güney Afrika, Hindistan ve Güney 

Amerika‟da bildirilmiĢtir (Eckert ve Thompson, 1988; Thompson ve Lymbery, 1988; 

Bowles ve McManus, 1993; Eckert ve Thompson, 1997). 

Deve suĢu (G6), sığır suĢu (G5) ile benzerlik göstermekte iken (Eckert ve 

Thompson, 1997), morfolojik olarak koyun suĢu (G1) ile farklılıklar göstermektedir 

(Harandi ve ark, 2002; Ahmadi ve Dalimi, 2006). Fertilite oranı akciğerdeki kistlerde 

daha yüksektir (Eckert ve Thompson, 1997). Devenin dıĢında sığır ve keçilerden elde 

edilen bazı izolatların G6 suĢu olduğu moleküler yöntemlerle belirlenmiĢtir (Wachira 

ve ark., 1993). Deve suĢunun varlığı Kenya, Arjantin, Nepal, Ġran ve Çin gibi 

ülkelerde bildirilmiĢtir (Wachira ve ark., 1993; Rosenzvit ve ark., 1999; Zhang ve 

ark., 2000; Harandi ve ark., 2002; Bart ve ark., 2006). 

Domuz suĢu (G7), Polonya, Meksika, Peru ve Türkiye‟de görülmektedir 

(Pawlowski ve Stefaniak, 2003; Villalobos ve ark., 2007; Moro ve ark., 2009; Snabel 

ve ark., 2009). Domuzlarda kistler çoğunlukla karaciğerde bulunmaktadır. Domuz 

suĢu (G7) kuzu ve danalar için düĢük enfektiviteye sahiptir. (Eckert ve Thompson, 

1997). 

Geyik suĢu (G8), önceleri Echinococcus granulosus canadensis alt türü 

olarak gösterilmiĢtir. Köpekler ve evcilleĢtirilmiĢ ren geyikleri arasında bir döngü 
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mevcut olmakla birlikte asıl doğal döngü, kurtlar ve Kanada geyiği, ren geyiği ve 

alageyik gibi büyük geyik türleri arasında geçmektedir. G8 suĢu Kuzey Amerika ve 

Avrasya‟da görülmektedir. Arakonak olarak domuz, sığır ve koyun uygun değildir. 

Bununla birlikte, insanda düĢük patojeniteye sahip olup ve daha çok akciğerlerde 

bulunmaktadır (Eckert ve Thompson, 1988; Thompson ve Lymbery, 1988; Eckert ve 

Thompson, 1997). 

Ġnsan suĢu (G9), domuz suĢuna (G7) büyük benzerlik göstermektedir. PCR-

RFLP ve DNA dizi analizleri sonucunda bu suĢun diğer suĢlardan farklı olduğu 

belirlenmiĢtir. G9 suĢu Polonya‟da bildirilmiĢtir (Scott ve ark., 1997). 

Fennoscandian Geyik SuĢu (G10), geyik suĢuna (G8) benzemekte olup 

diğer suĢlardan farklılık göstermektedir. Finlandiya‟da geyiklerden elde edilen 

izolatlar moleküler olarak incelenmiĢ ve bunun Fennoscandian Geyik SuĢu (G10) 

olduğu belirtilmiĢtir (Lavikainen ve ark., 2003).  

Filogenetik çalıĢmaların sonucunda görülmüĢtür ki, geyik suĢu (G8) ve 

Fennoscandian geyik suĢu (G10), deve suĢu (G6), domuz suĢu (G7) ve sığır suĢu 

(G5) ile oldukça yakındır. Bu yakınlıktan dolayı G5, G6, G7, G8 ve G10 suĢlarının 

bir grup olarak ele alınması yönündeki düĢünce ağırlık kazanmaktadır (ġekil 1.13) 

(Lavikainen ve ark., 2003;Thompson ve ark., 2006; Moks ve ark., 2008). 

Arslan suĢu, Afrika‟da av köpeği, sırtlan, çakal ve arslanda bildirilmiĢtir. 

Kedigiller genellikle E. granulosus‟a duyarlı değildir. Silvatik döngü Arslan ve 

yaban domuzu arasında gerçekleĢmekte olup köpekler için enfektif bir durumun 

olmadığı bildirilmiĢtir. Evcil kedilerde enfektif olup olmadığı bilinmemektedir. 

Arslan suĢunun Echinococcus felidis adıyla tür olarak sınıflandırılabileceği 

belirtilmiĢtir (Thompson ve Lymbery, 1988; Rausch, 1995; Eckert ve Thompson, 

1997). 
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TavĢan suĢu, önceden Echinococcus patagonicus adıyla farklı bir tür olarak 

tanımlansa da sonradan bunun E. granulosus‟a ait bir suĢ olduğu belirlenmiĢtir. 

Biyolojisi tam olarak bilinmemektedir. Tilkiler ile tavĢanlar arasında ya da koyun 

suĢu taĢıyan evcil köpekler arasında olabileceği düĢünülmektedir. Arjantin‟de tilki 

benzeri köpekgiller ile Avrupa yaban tavĢanlarında bildirilmiĢtir (Thompson ve 

Lymbery, 1988; Eckert ve Thompson, 1997). 

 

ġekil 1.13. G5-G10 suĢlarının yakınlıklarının besian ağacı (A) ve filogenetik 

network analizi (B) ile gösterilmesi (Moks ve ark., 2008). 

1.11. Türkiye’de ve Dünya’da Echinococcosis 

Kistik echinococcosis Türkiye‟de yaygın bir Ģekilde görülmektedir. Bu durumun 

kontrol altında olmayan sokak köpeklerinden kaynaklandığı ileri sürülmüĢtür 

(AltıntaĢ, 2003). 

Türkiye‟de kistik echinococcosisin sığırda yaygınlık oranı, Erzurum‟da 

%46.41 (Arslan ve Umur, 1997), Sivas‟ta %39.7 (Özçelik ve Saygı, 1990), Sivas‟ta 

%35.7 (Acıöz ve ark., 2008), Erzurum‟da %33.9 (Simsek ve ark., 2010), Kars‟da 
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%31.25 (Gıcık ve ark., 2004), Afyonkarahisar‟da %29.47 (Köse ve Sevimli, 2008), 

Samsun‟da %21.1 (Celep ve ark., 1990), Kırıkkale‟de %14.16 (Yıldız ve Tunçer, 

2005), Burdur‟da %13.5 (Umur, 2003), Trakya‟da %11.6 (Esatgil ve Tüzer, 2007), 

Ankara‟da %9.4 (Öge ve ark., 1998), Manisa‟da %8.96 (Çenet ve TaĢçı, 1994), 

Malatya‟da %7.6 (Kara ve ark, 2009), Konya‟da %5.6 (Çivi ve ark., 1995), Kars‟ta 

%5.3 (Demir ve Mor, 2011), Kayseri‟de %3 (Düzlü ve ark., 2010) olarak 

bildirilmiĢtir. 

Türkiye‟de kistik echinococcosisin koyunda yaygınlık oranı, Erzurum‟da 

%70.91 (Arslan ve Umur, 1997), Kars‟ta %63.85 (Gıcık ve ark., 2004), Konya‟da 

%51.98 (Dik ve ark., 1992), Bursa‟da %50.7 (ġenlik, 2000), Kars‟ta %48.35 (Umur 

ve AslantaĢ, 1993), Sivas‟ta %32.49 (Poyraz ve ark., 1990), Bursa‟da %30 (Öncel, 

2000), Burdur‟da %26.6 (Umur, 2003), Manisa‟da %15.98 (Çenet ve TaĢçı, 1994), 

Malatya %9.1 (Kara ve ark., 2009), Ankara %5.9 (Öge ve ark., 1998), Trakya‟da 

%3.5 (Esatgil ve Tüzer, 2007) olarak bildirilmiĢtir. 

Türkiye‟de kistik echinococcosisin keçide yaygınlık oranı, Kars‟ta %25.11 

(Umur ve AslantaĢ, 1993), Burdur‟da %21.11 (Umur, 2003), Ankara‟da %1.6 (Öge 

ve ark., 1998) olarak bildirilmiĢtir. 

Türkiye‟de kistik echinococcosisin mandada yaygınlık oranı, Ankara‟da 

%41.1 (Zeybek ve Tokay, 1990), Samsun‟da %29.6 (Zeybek, 1973), Ġstanbul‟da 

%22.32 (Türkmen, 1992), Kars‟ta %16.66 (Umur ve AslantaĢ, 1993), Samsun, Ordu 

ve Amasya‟da %10.24 (Beyhan ve Umur, 2011) olarak bildirilmiĢtir. 

Dünya‟da geniĢ bir yayılıĢa sahip olan Echinococcus granulosus, Grönland 

ve Ġzlanda‟da hiç görülmezken Afrika, Avusturalya, Güney Amerika, Asya, Doğu 

Avrupa ve Akdeniz sahillerinde prevalans oldukça yüksektir (Eckert, 1996; Eckert ve 

ark., 2000; Eckert ve Deplazes 2004).  
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Dünya‟da kistik echinococcosisin sığırda yaygınlık oranı, Azerbaycan‟da 

%41 (Chobanov ve ark., 1991) Ġran‟da %16.4 (Dalimi ve ark., 2002), Hindistan‟da 

%13.7 (Sarma ve ark., 2002), Ürdün‟de %13.1 (Dar ve Alkarmi, 1997), 

S.Arabistan‟da %7.3 (Dar ve Alkarmi, 1997), Kıbrıs‟ta %6.61 (Dakkak, 2010), 

Sudan‟da %6.1 (Omar ve ark., 2010), Pakistan‟da %5.18 (Latif ve ark., 2010), 

Çin‟de %4.7 (He-Duo ve ark., 2001), Irak‟ta %4.3 (Dar ve Alkarmi, 1997), olarak 

bildirilmiĢtir. 

Dünya‟da kistik echinococcosisin koyunda yaygınlık oranı, Azerbaycan‟da 

%67 (Chobanov ve ark., 1991), Yunanistan‟da %30.4 (Dakkak, 2010), Arjantin‟de 

%18 (Larrieu ve ark., 2001), Libya‟da %13.9 (Dar ve Alkarmi, 1997), Ürdün %12.7 

(Dar ve Alkarmi, 1997), Sudan‟da %11.3 (Omar ve ark., 2010), Ġran‟da %11.1 

(Dalimi ve ark., 2002), Pakistan‟da %7.52 (Latif ve ark., 2010), Çin‟de %5.4 (He-

Duo ve ark., 2001), Ġsrail‟de %4.56 (Dakkak, 2010), Irak‟ta %4.5 (Dar ve Alkarmi, 

1997), Kıbrıs‟ta %1.53 (Dakkak, 2010), Mısır %1.3 (Dar ve Alkarmi, 1997), olarak 

bildirilmiĢtir. 

Dünya‟da kistik echinococcosisin keçide yaygınlık oranı, Libya‟da %18.1 

(Dar ve Alkarmi, 1997), Yunanistan‟da %14.7 (Dakkak, 2010), Ġran‟da %6.3 (Dalimi 

ve ark., 2002), Pakistan‟da %5.48 (Latif ve ark., 2010), Hindistan‟da %2.2 (Sarma ve 

ark., 2002), Sudan‟da %1.9 (Omar ve ark., 2010), Ürdün‟de %0.9 (Dar ve Alkarmi, 

1997),Kıbrıs‟ta %0.13 (Dakkak, 2010) olarak bildirilmiĢtir. 

Türkiye‟de son konak köpeklerde E. granulosus‟un yaygınlık oranı, 

Ankara‟da %44 (Doğanay, 1983), Kars‟ta %40.5 (Tınar ve ark., 1989; Umur ve 

Arslan, 1998), Bursa‟da %36 (Tınar ve ark., 1989; AtaĢ ve ark., 1997), Konya‟da 

%28.33 (Aydenizöz, 1997), Sivas‟ta %28 (Umur ve Arslan, 1998),Adana‟da %24.72 

(Demirkazık ve ark., 2007), Kayseri‟de %24 (ġahin ve ark., 1993), Sivas‟ta %16 

(AtaĢ ve ark. 1997), MuĢ‟ta %9 (Acıöz, 2008), Antakya‟da %8.86 (Güzel ve ark., 

2008), Ġzmir‟de %5.5 (Üner, 1989), Elazığ‟da %3.33 (TaĢan, 1984), Ankara‟da 

%0.94 (Ayçiçek ve ark., 1998), Ġstanbul‟da %0.8 (Öter ve ark., 2011), olarak 

bildirilmiĢtir. 
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Dünya‟da, son konak köpeklerde E. granulosus‟un yaygınlık oranı, 

Azerbaycan‟da %56 (Chobanov ve ark., 1991), Irak‟ta %38 (Dar ve Alkarmi, 1997), 

Libya‟da %25.8 (Buishi ve ark., 2005), Ġran‟da %36.19 (Mehrabani ve ark., 1999), 

Kuveyt‟te %23.1 (Dar ve Alkarmi, 1997), S.Arabistan‟da %15 (Dar ve Alkarmi, 

1997), Ürdün‟de %14 (Dar ve Alkarmi, 1997), Ġran‟da %13.25 (Dalimi ve ark., 

2006), Galler‟de %10.6 (Mastin ve ark., 2011), Ġsrail‟de %5.4 (Dakkak, 2010), 

Kıbrıs‟ta %0.012 (Dakkak, 2010) olarak bildirilmiĢtir. 

1.12. Moleküler Teknikler 

Genetik ve moleküler biyoloji alanında yapılan çalıĢmalar tüm dünyada hızla devam 

etmektedir. Bu çalıĢmalarda temel amaç populasyonlar ve bireylerin genetik 

yapısının belirlenmesi, ortaya çıkarılan genetik yapıdaki genlerin yerlerinin 

saptanması, fonksiyonlarının anlaĢılması ve diğer genlerle iliĢkilerinin belirlenmesi 

yönündedir. Moleküler genetik teknolojileri tıp, veteriner, tarım ve ormancılıkta 

geniĢ bir kullanıma sahiptir (Aytekin, 2006). 

Son yıllarda oldukça önem kazanan moleküler parazitoloji parazitlerin tanısı, 

parazitlerin sınıflandırılması, moleküler epidemiyolojileri ve rekombinant aĢı 

geliĢtirme çalıĢmalarında kullanılmaktadır (Hökelek ve Arıkoğlu, 2004). Parazit 

genomunun direk karaketrizasyonuna imkan sağlayan moleküler teknikler, klasik 

teknikler gibi çevreden ve konaktan etkilenmezler (Ütük ve ark., 2005). 

Parazitolojiye uygun moleküler biyoloji araçları ve moleküler biyoloji 

çalıĢmaları gittikçe artmaktadır (Prichard, 1997; Prichard ve Tait, 2001). Daha çok 

protozoonların tanısında kullanılan ve kesin sonuçların alındığı nükleik asitlerin 

varlığını ortaya koymaya yönelik olan bu yöntemlerden helmintolojide de 

faydalanılmaktadır. Örneklerde parazitlerin az sayıda bulunması durumunda 

moleküler biyolojik metotlar yüksek duyarlılıkları ile hassas bir teĢhis yöntemi 

olarak kullanılmaktadır (Tınar ve ark., 2006). 
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Parazitlerin evrimsel iliĢkileri ile ilgili olarak morfolojik ve biyolojik 

özellikler önemli temel veriler sağlamaktadır. Fakat bu özellikler çok yeterli 

olmamaktadır. Moleküler yöntemlerin geliĢmesi ile elde edilen filogenetik 

iliĢkilerin sayesinde evrimsel biyoloji daha da hız kazanmaktadır (Prichard, 1997). 

Direkt parazit genomunu inceleyen DNA tabanlı yöntemler; çevre veya 

konaktan kaynaklanan bir faktörden veya yaĢam döngüsündeki evrelerden 

etkilenmeyen yöntemlerdir. Genetik varyasyon mitokondriyal veya nükleer 

genomda araĢtırılabilir (Bowles ve McManus, 1993; Ütük ve ark., 2005). 

Ribozomun yapısal RNA‟sını Ģifreleyen nükleer ribozomal RNA genleri 

genellikle her biri 3 kodlama bölgesi içeren (5.85,~150 bp; 185, ~ 2000 bp; 285, ~ 

4500 bp) ardıĢık olarak tekrarlanmıĢ üniteler serisi olarak ökaryotlarda meydana 

gelirler (Prichard, 1997).  

Ribozomal DNA (rDNA) tekrar ünitesi, çeĢitli hızlarda geliĢen farklı 

bölgelere sahiptir. Bu bölge, taksonomik düzeylerde varyasyon ve filogeni 

çalıĢmalarında kapsamlı olarak kullanılmıĢtır (Bowles ve McManus, 1993).Bu 

ribozomal RNA genleri ve onların aralık bırakıcıları (spacer) aynı türlerin farklı 

türleri arasında korunmuĢ olmaya meyillidirler. Böylece intraspesifik 

varyasyonun interspesifik varyasyona göre düĢük olduğu görülür (Prichard, 

1997).  

Filogenetik enformasyonun en önemli kaynağı mitokondrial genomdur 

(Prichard, 1997). EvrimleĢmenin daha çok olduğu mitokondriyal DNA (mtDNA) 

organizmaların ayrımı için daha kullanıĢlıdır. mtDNA‟nın rekombinasyon 

yapmaması analizleri basitleĢtirmektedir (Bowles ve McManus, 1993). 

Mitokondriyal genler, nükleer genlerden daha yüksek bir oranda 

değiĢiklikleri biriktirme eğilimindedirler ve bu sebeple en son ayrılmaları analiz 

etmek için daha belirleyicidir. Bir türden alınan DNA‟nın her bir homolog parçası 
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ilgilenilen diğer türlerin nükleotid dizinlerine göre dizilir (Prichard, 1997). 

1.12.1. Restriction Fragment Lenght Polymorphisms (RFLP) 

RFLP kolaylıkla uygulanabilen duyarlı bir yöntemdir. Fakat çok sayıda ya da çok 

yakın bantları değerlendirmek mümkün olmayabilir (Yağcı, 2001). 

RFLP‟de DNA restriksiyon enzimleri kullanılarak kesilmekte ve ortaya 

çıkmıĢ olan fragmanlar agaroz jelde koĢturularak büyüklüklerine göre ayrılmaktadır 

(Arda, 1994; Yağcı, 2001; Hökelek ve Arıkoğlu, 2004; Yolasığmaz ve GüneĢ, 2004; 

Ütük ve ark. 2005). Daha sonra ethidium bromid ile boyanan jelde ayrılmıĢ bantların 

yeri ve sayısı mukayese edilmesi (Arda, 1994; Yağcı, 2001, 1994; Ütük ve ark. 2005) 

ile genomdaki tek baz değiĢiklikleri tespit edilmektedir (Hökelek ve Arıkoğlu, 2004; 

Yolasığmaz ve GüneĢ, 2004). 

Restriksiyon enzimleri, yani endonükleazlar bütün bakterilerde bulunur. 

Bunların viral enfeksiyonları önleme kabiliyeti vardır ve dolayısıyla yabancı DNA 

giriĢine karĢı ilgili DNA kesimlerinde metilasyon yapmak suretiyle bir savunma 

mekanizması olarak iĢlev yaparlar (BaĢaran, 1996; Klug ve Cummings, 2003). 

Bugün için 400 den fazla restriksiyon enzimi tanımlanmıĢ olup bunların 100 

kadar değiĢik tanıma bölgeleri bulunmaktadır. Bu enzimlerin her biri ilk kez izole 

edildikleri bakterinin adını alırlar ve her biri yalnızca spesifik DNA bölgelerini 

(tanıma bölgesi=“restriction site”) 4-8 baz çiftlik uzunluktaki parçalar halinde keser 

(BaĢaran, 1996) ve bu parçaların uçları endonükleazın tipine göre küt (“blunt”) ya da 

yapıĢkan (“sticky” ya da “cohesive”) olur (ġekil 1.14) (BaĢaran, 1996; Klug ve 

Cummings, 2003). 
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1.12.2  Polimerase Chain Reaction(PCR) 

PCR kullanım alanı geniĢ bir moleküler yöntem olup Echinococcuslarda gen 

karakterizasyonu, gen haritalama, teĢhis ile türler arası ve tür içi genetik çeĢitliliğin 

araĢtırılmasında kullanılmaktadır (Bowles ve ark., 1992; Deplazes ve Eckert, 1996; 

Rosenzvit ve ark., 1997; Nakao ve ark., 2003 ).  

 

ġekil 1.14. Bazı restriksiyon enzimleri ve onlara ait tanıma ve kesme bölgeleri ile 

kesim ürünleri ve elde edildikleri kaynaklar (Klug ve Cummings, 2003). 

Son yıllarda veteriner helmintolojide teĢhis amacıyla PCR‟ın kullanımında 

önemli geliĢmeler kaydedilmiĢtir. Bununla birlikte PCR kontaminasyon sebebiyle 

baĢarısız olabilir ve yanlıĢ pozitifler veya yanlıĢ negatifler verebilir. Bu sebeple 
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negatif ve pozitif kontrollerin kullanımı önemlidir. Sıklıkla ilgilenilen fragmentle 

iliĢkisi olmayan spesifik bir fragmentin koamplifikasyonu yoluyla bir pozitif kontrol 

uygulanır. PCR‟ın teĢhis ve tanıda çok geniĢ bir Ģekilde kullanılmasını önleyici diğer 

kısıtlayıcı biretken ise maliyetidir. Fakat, son zamanlarda bu yöntemin maliyeti 

azalmakta ve hazır kitler bu deneyi kolaylaĢtırmaktadır. Diğer bir eksiklik ise PCR‟ı 

kantitatif olarak değerlendirme meselesidir. Yarı kantitatif PCR metodları 

geliĢtirilmeye devam edilmektedir (Barker, 1994). 

Polimerase Chain Reaction; spesifik bir DNA sekansının kopyalarının primer 

denilen sentetik tamamlayıcı oligonükleotid diziler kullanılarak, enzimatik olarak 

sentezlenmesi Ģeklinde tanımlanan in vitro bir çoğaltma yöntemidir (Temizkan ve 

ark., 2004; Turner ve ark., 2004). 

1980‟li yılların ortalarında Cetus firması araĢtırıcıları tarafından 

geliĢtirilmesinin ardından temel moleküler biyolojik araĢtırmalarda (klonlama, dizi 

analizi ve DNA haritalaması gibi) ve bir çok hastalığın (orak hücre anemisi, kistik 

fibrozis, “fragile x” sendromu, AIDS, lösemi vb.) DNA temeline dayalı tanısı için de 

klinik tıpta hızla kullanılmaya baĢlanmıĢtır. PCR ile istenilen genlerin ya da DNA 

dizilerinin jenerasyonlara bağlı replikasyonu, hızlandırılmıĢ bir Ģekilde 

gerçekleĢtrilir. Aynen doğal hücre bölünmesinde olduğu gibi, PCR replikasyon 

sürecini taklit ederek yaklaĢık 30 jenerasyon sonra seçilmiĢ bir DNA dizisinin aĢağı 

yukarı milyar katını kopyalar (Temizkan ve ark., 2004). 

Polimeraz zincir reaksiyonu çift iplikli bir DNA molekülünde hedef dizilere 

iki oligonükleotid primerin bağlanması ve uzaması esasına dayanır. Her PCR 

reaksiyonu için çoğaltılmasını istediğimiz genin iki ucuna özgü ve buradaki baz 

sıralarının tamamlayıcısı olan iki oligonükleotid primer(genellikle 18-20 baz 

uzunluğunda sentetik olarak hazırlanmıĢ DNA yapısında parçacık) gerekir. 

Amplimer olarak da adlandırılan tek dallı olan oligonükleotid primerler, kalıp DNA 

molekülü yüksek sıcaklık derecelerinde denatüre edildikten sonra, tek iplikli hale 

getirilen iki DNA molekülleri üzerinde kendilerine tamamlayıcı olan bölgelere 

melezlenirler. Bu primerler sayesinde lokalize edilen gen ya da DNA parçasının 
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tekrar tekrar replikasyonu yapılarak büyük miktarlarda (~10
5
 kat) elde edilmeleri 

mümkün olur (BaĢaran, 1996; Temizkan ve ark., 2004). 

Bir PCR döngüsü denatürasyon, primerin bağlanması (“annealing”) ve uzama 

(“extension”) olarak adlandırılan üç aĢamadan oluĢur (Alkan ve ark., 1997; 

Temizkan, 2004; Turner, 2004). Ġlk aĢamada çoğunlukla 94ºC- 97ºC arasında yüksek 

ısı yardımıyla DNA molekülün çift zincirli yapısı birbirinden ayrılır (denatürasyon) 

(ġekil 1.11). Daha düĢük ısılarda oligonükleotid primerlerin ayrılmĢ olan tek zincirli 

DNA üzerinde kendi eĢleniklerine bağlanmasını sağlamak için yaklaĢık 55ºC‟ta 

annealing basamağı (ġekil 1.12) ve 72ºC‟ta polimerizasyon (extension = elongasyon 

= uzama) basamağı oluĢur (ġekil 1.13) (Temizkan ve ark., 2004; Turner ve ark., 

2004). 

Ardı ardına tekrarlanan denatürasyon, primerlerin bağlanmsı ve primerlerin 

uzaması evreleriyle teorik olarak DNA‟nın çoğalması 2
n 

formülüne göre olmaktadır 

(buradaki n döngü sayısını göstermektedir) (Alkan ve ark., 1997; Temizkan ve ark., 

2004; Turner ve ark., 2004). Bu üssel artıĢın nedeni, bir döngü sonucu sentezlenen 

ürünün, ardıĢık döngüde diğer primerler için kalıp görevi yapmasıdır. Böylece her 

PCR döngüsü DNA molekülü üzerinde istenilen bölgenin iki katına çıkması ile 

sonuçlanır (ġekil 1.14). PCR boyunca biriken ürünlerin boyu iki primerin boyu ve 

hedef DNA bölgeleri arasındaki mesafelerin toplamı kadardır. Matematiksel olarak 

amplifikasyon (2ⁿ-2n) x formülü ile ifade edilir (n= döngü sayısı, 2n= birinci ve 

ikinci döngü sonucunda oluĢan boyları bilimeyen ürünler, X= orijinal kalıbın kopya 

sayısı) ve yaklaĢık 2-3 saat süren 30-40 döngüden sonra elde edilen DNA yaklaĢık 1 

m uzunluğundadır (ġekil 1.15) (Temizkan ve ark., 2004; Turner ve ark., 2004). 
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ġekil 1.15. PCR döngüsü ile DNA‟ nın çoğalması (Klug ve Cummings, 2003). 

1.12.3. Nested PCR 

Nested PCR özgün olmayan ürünlerin oluĢumunu engelleyen, yüksek özgünlükte bir 

PCR yöntemidir. Hedef dizilerin spesifik bir Ģekilde amplifikasyonu klasik PCR 

yöntemleriyle bazen mümkün olmayabilir. Eğer amplifikasyonunu yapmaya 

çalıĢtığımız fragman uzunluğunda non-spesifik fragmanlar amplifiye olmuĢ ise bu 

dizi yanlıĢ sonuca götürebilir. Bundan kaçınmak için Nested PCR yöntemleri 

uygulanır (Temizkan ve ark., 2004). 

Nested PCR iki adımlı bir iĢlemdir. Bunun içinde primerlerin bir çifti; bir 

bölümü amplifiye etmek için kullanılır. Sonradan primerlerin ikinci çifti ilk PCR‟den 

elde edilen küçük bölümlerin amplifikasyonu için kullanılmaktadır. Nested PCR 
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yöntemi hem duyarlılık hem de amaca özel olması için tasarlanmıĢtır (Marjorie, 

2003). 

Bu metod, klasik PCR‟ye farklı primer takımlarıyla ikinci bir amplifikasyon 

uygulamaktan ibarettir. Bu yöntemde ardı ardına iki PCR yapılır. Ġlk PCR özgün 

olmayan ürünlerin oluĢumuyla sonuçlanır. Ġkinci PCR ise ilk PCR sonucu çoğaltılmıĢ 

DNA‟nın iç kısımlarına ait dizileri içeren “nested” primerlerle yapılır. Ġlk PCR 

ürünleri ikinci PCR için kalıp olarak kullanılır ve istenilen hedef bölge çoğaltılarak 

özgün ürünler elde edilir. Böylece “nested” PCR doğru ürünlerin çoğaltılması için 

kullanılır (Temizkan ve ark., 2004). 

1.12.4. PCR-RFLP 

PCR-RFLP, oldukça basit, duyarlı ve hızlı bir yöntemdir. PCR-RFLP‟de genomik 

DNA‟nın belirli bir bölgesi spesifik primerler ile çoğaltılmaktadır. Bu çoğaltma 

iĢleminden sonra elde edilmiĢ ürünlere RFLP uygulanmaktadır. Bu ürün bir veya 

daha fazla sayıda restriksiyon enzimi ile kesilerek, agaroz jelde koĢturulmakta ve jel 

ethidium bromide ile boyanıp ultraviole ıĢık altında görüntülenmektedir (Arda, 1994; 

Bowles ve McManus, 1993; Gasser, 1999). 

 

Bu çalıĢma ile Echinococcus granulosus’un sığır, manda, koyun ve keçi 

izolatlarında genetik çeĢitliliğin belirlenmesi, örneklerde rDNA-ITS1, ND1 ve mt-

COX1 gen bölgelerindeki bant profillerinin ortaya konması ve mevcut suĢların 

belirlenmesi ile genetik yakınlıklarının analiz edilmesi amaçlanmıĢtır. Genotipik 

farklılıklar, parazitin yaĢam çemberi, konak özgüllüğü, geliĢim hızı, patojenitesi, 

antijenite ve kemoteropotiklere duyarlılığı, bulaĢma dinamikleri, hastalığın 

epidemiyolojisi ve kontrol teknikleri üzerine etki etmektedir. Bu bakımdan endemik 

bir bölgedeki suĢların belirlenmesi parazitin kontrolü ve eradikasyonu açısından 

büyük önem taĢımaktadır. 
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2. GEREÇ VE YÖNTEM 

2.1. Kullanılan Araç ve Gereçler 

 DNA-RNA free ependorf 

 Enjektör  

 Erlenmayer  

 Petri kutusu  

 Cam beher  

 Makas  

 Pens  

 Lam-lamel 

 Bıçak 

 Mikropipet seti (Eppendorf) 

 Stereomikroskop (Olympus, Eclipse 80 i+DS5L1 görüntüleme Sistemi) 

 Mikrometrik ölçüm yapabilen araĢtırma mikroskobu SMZ800+DS5L1 

görüntüleme sistemi 

 AraĢtırma mikroskobu (Olympus CX21) 

 Çalkalayayıcı sıcak su banyosu (GFL 1083) 

 Çalkalayıcı (Vortex) (IKA ve Dragon) 

 Manyetik karıĢtırıcı (IKA) 

 Dijital hassas terazi (0.001 Duyarlı, 320 g) (Sartorius, CP3235) 

 pH Metre (WTW inoLab) 

 Derin dondurucu (Vestel) 

 Buz makinesi (Uğur) 

 Soğutmalı mikro santrifüj (Thermo) 

 Güç kaynağı (Thermo, 4000P) 

 Termal siklus cihazı (Eppendorf, AG22331) 

 Yatay agaroz jel elektroforez takımları (Thermo ,EC320, EC 330) 

 Mikrodalga fırın (Arçelik, MO500) 

 Ġnkübatör (Nüve) 
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 Distile su cihazı (Nüve) 

 Ultra saf su cihazı (Milipore, MiliQ Synthesis) 

 Jel görüntüleme ve analiz sistemi (Vilber lourmat Biovision 1000/20M) 

 Nanodrop spektrofotometre (Thermo) 

 Qubit (Floresan Spektrofotometre) (Ġnvitrogen) 

 DNA dizileme cihazı (ABI 3500) 

2.2. Kullanılan Kimyasal Maddeler ve Hazırlanması 

 SiO2 

 HCl 

 Gu-HCl 

 EDTA (Merck) 

 NaCl (Merck) 

 Gene ruler 100-3000 bp DNA Ladder (Thermo) 

 RedSafe nükleik asit boyama solüsyonu (INTRON Biotechnology) 

 ddH20 

 Proteinaz K (Merck ) 

 Etil alkol (Merck) 

 PBS (Phosphate buffer saline) tablet (Sigma) 

 10 X PCR buffer (Fermantas) 

 25 mM MgCl2 (Fermantas)  

 10mM deoksinükleotid (dNTP) set (Fermantas) 

 Primerler (Alpha DNA) 

 1,25 U Taq DNA polimeraz enzimi (Invitrogen) 

 Agaroz (Merck) 

 TE (Tris-EDTA) buffer 

 10X TAE (Tris Asetat EDTA) tampon çözeltisi (Merck) 

 loading dye 6X (Fermantas) 

 

 



40 
 

 

Silica Milk Hazırlama; 

 6 g SiO2 50 ml‟lik falcon tüpe konulur ve üzerine 50 ml çizgisine 

kadar ddH2O eklenir. 

 Vortekslenir ve 24 saat oda ısısında bekletilir. 

 En üstteki 43 ml‟lik sıvı aspire edilerek atılır. 

 Tekrar 50 ml ddH2O eklenir, vortekslenir ve 5 saat oda ısısında 

bekletilir. 

 En üstteki 43 ml‟lik sıvı aspire edilerek atılır. 

 Üzerine 60 µl 10 M HCl (%30‟luk) eklenir ve vortekslenir (HCl 

%25‟lik ise 78 µl eklenmelidir). 

 500 µl‟lik parçalara bölünür ve aliminyum folyo ile sarılır (6 ay oda 

ısısında kalabilir). 

Eritme solüsyonu; 

 57.32 g 6 M Gu-HCl (Mol. Ağırlık: 95,53 g/mol) ve 80 ml 0,1 M Tris 

HCl (pH: 6,4) 

 Üzerine 18 ml 0,2 M EDTA (pH: 8,0) eklenir. 

 Üzerine 2 ml Triton X-100 eklenir ve alt-üst edilerek karıĢtırılır. 

 0.5 ml silica eklenerek karıĢtırılır ve en az 1 saat oda sıcaklığında 

bekletilir. 

 Santrifüj ile silika uzaklaĢtırlır ve süpernatant koyu renkli bir ĢiĢeye 

konulur (oda sıcaklığında 1 ay kalabilir). 

Yıkama Solüsyonu I; 

 57,32 g 6 M Gu-HCl (Mol. Ağırlık: 95,53 g/mol) ve 80 ml 0,1 M Tris 

HCl (pH: 6,4) 

 Üzerine 18 ml 0,2 M EDTA (pH: 8,0) eklenir. 

 0,5 ml silica eklenerek karıĢtırılır ve en az 1 saat oda sıcaklığında 

bekletilir. 

 Santrifüj ile silika uzaklaĢtırlır ve süpernatant koyu renkli bir ĢiĢeye 

konulur (oda sıcaklığında 1 ay kalabilir). 
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Yıkama Solüsyonu II; 

 368,4 ml EtOH ve 1,25 ml NaCl üzerine 500 ml kadar ddH2O eklenir 

(ya da 73,68 ml + 25,48 ml ddH2O+ 840 µl 5 M NaCl) 

2.3. Örneklerin Toplanması 

Bu çalıĢmada, Afyonkarahisar ili sığır, manda, koyun ve keçilerinde Echinococcus 

granulosus suĢlarını belirlemek amacıyla Mart 2010-Nisan 2012 tarihleri arasında 

Merkez, Emirdağ, Bolvadin, ġuhut, Dinar ve Ġhsaniye olmak üzere mezbahalarda 

hayvan kesimleri takip edilerek hidatik kistler toplanmıĢtır (ġekil 2.1). 

 

ġekil 2.1. ÇalıĢmanın yürütüldüğü merkezler. 
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ÇalıĢma materyalinin toplandığı merkezlerde kesimi yapılan hayvanların 

karaciğer ve akciğerleri baĢta olmak üzere iç organları inspeksiyon ve palpasyonla 

muayene edilmiĢtir. ÇalıĢma süresince hidatik kistle enfekte 65 keçi, 71 koyun, 119 

sığır ve 3 manda olmak üzere toplam 258 hayvanın iç organlarından kistler 

toplanmıĢtır. Kistli bölgeler organlardan kesilerek ayrılıp poĢetlenerek soğuk zincirde 

laboratuvara getirilmiĢtir. Kistlerin ait olduğu organ ve hayvan kaydedilmiĢtir. Kist 

içeriğini aspire ederek tüplerde toplamak için steril ve kalın uçlu enjektör 

kullanılmıĢtır. Aynı organa ait kistlerin içerikleri ayrı ayrı numaralandırılmıĢtır. Tüp 

içerisindeki kist sıvısında protoskolekslerin var olması durumunda çökmenin 

oluĢması için beklenilmiĢtir. Kistler ince uçlu bir makasla diseke edilerek germinal 

membranları çıkarılmıĢtır. Hem germinal membranlar hem de kist sıvıları 

protoskoleks yönünden mikroskopta incelenerek fertil ya da steril olarak 

değerlendirilmiĢtir. PBS ile yıkanmıĢ olan germinal membranlar ve protoskoleksler 

kullanılıncaya kadar %70‟lik alkol bulunan eppendorf tüpte -20°C‟ta saklanmıĢtır. 

2.4. DNA Ekstraksiyonu 

Alkol içerisinde (%70) -20 °C‟ta saklanan örneklerde öncelikli tercih protoskoleksler 

olmak üzere duruma göre germinal membranlar kullanıldı. 

 Protoskoleks veya germinal membran içeren eppendorf tüp 12.000 rpm‟de 2 

dk. santrifüj edildi. 

 Eppendorf tüpteki alkol dökülerek üzerine PBS eklendi. 

 15 s vortekslendi. 

 12.000 rpm‟de 2dk. santrifüj edildi. 

 Eppendorf tüpteki PBS dökülerek üzerine 750 µl extraction buffer ve 20 µl 

Proteinaz-K (10 mg/ml) eklenildi. 

 15 s vortekslendi. 

 Etüvde 56 °C‟ta her 10 dk‟da bir vortekslenerek 1 saat bekletildi. 

 Etüvden çıkarılan eppendorf tüpler kısa bir süre vortekslendi. 

 12.000 rpm‟de +4 °C‟ta 2dk. santrifüj edildi. 
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 Süpernatant yeni eppendorf tüpe alındı. 

 Üzerine 10 µl 3M sodyum asetat eklendi. 

 15 s vortekslendi. 

 Üzerine 20 µl silica eklendi. 

 15 s vortekslendi. 

 Etüvde 56 °C‟ta her 3 dk‟da bir vortekslenerek 25 dk bekletildi. 

 12.000 rpm‟de +4 °C‟ta 45 s santrifüj edildi. 

 Süpernatant atıldı. 

 Silica peletin üzerine 500 µl washing buffer I eklendi. 

 15 s vortekslendi. 

 12.000 rpm‟de +4 °C‟ta 45 s santrifüj edildi. 

 Süpernatant atıldı. 

 Silica peletin üzerine 500 µl washing buffer IIeklendi. 

 15 s vortekslendi. 

 12.000 rpm‟de +4 °C‟ta 45 s santrifüj edildi. 

 Süpernatant atıldı. 

 Pelet ependorfun kapağı açık bir Ģekilde oda ısısında kurutuldu. 

 Pelet üzerine 75 µl TE buffer eklendi. 

 Etüvde 56 °C‟ta 20 dk bekletildi. 

 12.000 rpm‟de +4 °C‟ta 2dk santrifüj edildi. 

 Süpernatant yeni eppendorf tüpe alındı. 

 Elde edilen bu son ürün hedef DNA olarak kullanıldı. 

2.5. Mitokondrial NADH Dehidrogenaz 1 (ND1), ve Mitokondrial Sitokrom 

Oksidaz 1 (COX1) Geninin PCR ile Çoğaltılması 

PCR için mitokondrial NADH dehidrogenaz 1(ND1) ve mitokondrial sitokrom 

oksidaz 1 (COX1) gen bölgeleri seçildi. Bu gen bölgelerinin çoğaltılmasında 

kullanılan ileri ve geri primerler aĢağıda gösterilmiĢtir. 
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ND1 F 5´-GTAGTTACTCTTATGTTGGT-3´  

ND1 R 5´-CTTGAAGTTAACAGCATCACG-3´  

COX1 F 5´-TACGTTGCCTGTTTTGGCTGC-3´  

COX1 R 5´-CCAGTAATCAAAGGCCATCACC-3´  

Her bir örnek için toplam 22.5 µl hacminde PCR karıĢımı hazırlandı (Tablo 2.1). 

Tablo 2.1. PCR karıĢımının hazırlanması. 

No Malzeme Miktar 

1 10X PCR buffer (Invitrogen) 2.5 µl 

2 25 mM MgCl2 (Fermantas) 2.0 µl 

3 deoksinükleotid (dNTP) set (Fermantas) 0.5 µl 

4 Primer (20 pmol) (Alpha DNA) 0.5 µl 

5 Primer (20 pmol) (Alpha DNA) 0.5 µl 

6 ddH2O 16.38 µl 

7 1,25 U Taq DNA polimeraz enzimi (Platinium, Invitrogen) 0.12 µl 

Toplam  22.5 µl 

Ana karıĢım vortekslendikten sonra kenarlara yapıĢan damlalardan da 

yararlanmak için çok kısa bir santrifüj yapıldı. Daha sonra hazırlanan bu karıĢımdan 

0,5 µl‟lik DNA-RNA içermeyen tüplerin içerisine 22.5 µl koyuldu. Bunların üzerine 

her bir hedef DNA‟dan 2.5 µl koyularak toplam 25 µl hacminde PCR karıĢımı 

hazırlandı. Bütün numuneler termal siklus cihazına (Eppendorf Ep GradientS) 

yerleĢtirilerek Tablo 2.2 ve 2.3‟deki protokollere göre reaksiyon gerçekleĢtirildi. 

Tablo 2.2. COX1 için PCR protokolü. 

Denatürasyon Bağlanma Uzama Döngü sayısı 

95 °C‟ta 2 dk - - 1 

94 °C‟ta 30 s 57 °C‟ta 45 s 72 °C‟ta 1 dk 35 

- - 72 °C‟ta 10 dk 1 
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Tablo 2.3. ND1 için PCR protokolü. 

Denatürasyon Bağlanma Uzama Döngü sayısı 

95 °C‟ta 2 dk - - 1 

94 °C‟ta 30 s 56 °C‟ta 45 s 72 °C‟ta 1 dk 35 

- - 72 °C‟ta 10 dk 1 

2.6. Ribozomal Internal Transcribed Spacer 1 (ITS-1) Geninin Nested-PCR ile 

Çoğaltılması 

Nested-PCR için ribozomal internal transcribed spacer 1 (ITS-1) gen bölgesi seçildi. 

Bu gen bölgesinin çoğaltılmasında kullanılan ileri ve geri primerler aĢağıda 

gösterilmiĢtir.  

ITS1 F1 5´-GGTTTCCGTAGGTGAACCTGC-3´ 

ITS1 R1 5´-AATTCACACAGTTGGCTGYAC-3´  

Nested primerler, 

ITS1 F2 5´-CGGAAGGATCATTACACGTTCCTC-3´  

ITS1 R2 5´-CCGCTTATCAGACTGCCAAGC-3´ 

ITS1 gen bölgesi için iki adımlı bir iĢlem uygulandı. Her iki primer çifti için 

de protokol hazırlandı (Tablo 2.2). Nested- PCR için ardı ardına iki PCR yapıldı. 

Elde edilen DNA‟ danbirinci çift primerlerle ilk PCR yapıldı. Ġkinci PCR ise ilk PCR 

sonucu çoğaltılmıĢ DNA‟ nın iç kısımlarına ait dizileri içeren “nested” primerlerle 

yapıldı (Tablo 2.4). Ġlk PCR ürünleri ikinci PCR için kalıp olarak kullanılarak 

istenilen hedef bölge çoğaltıldı. 
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Tablo 2.4. ITS1 için Nested-PCR protokolü. 

Denatürasyon Bağlanma Uzama Döngü sayısı 

95 °C‟ta 2 dk   1 

94 °C‟ta 30 s 

57 °C‟ta 45 s 

(Ġlk primer çifti) 

60 °C‟ta 45 s 

(Nested primer çifti) 

72 °C‟ta1 dk 35 

  72 °C‟ta 10 dk 1 

2.7. Yatay Agaroz Elektroforez 

DNA izolasyonu, PCR, Nested-PCR ve PCR-RFLP ürünlerini elektroforez ile 

görüntülenmek amacıyla % 0.6, % 1 ve % 2.5‟lik agaroz jel hazırlandı. 

 0.6 mg, 1 mg ve 2.5 mg agaroz tartılarak ayrı ayrı erlen mayerlere konuldu. 

 Erlen mayerlere ayrı ayrı 10 ml 10X TAE solüsyonu ve 90 ml dH2O eklendi. 

 Bu karıĢım mikrodalga fırına konularak kaynatıldı ve agarın tamamen erimesi 

sağlandı. 

 Mikrodalga fırından çıkarılarak güvenlik kabininin içinde soğumaya bırakıldı. 

YaklaĢık 50-60 °C‟a kadar soğuduğunda 2.5 µl RedSafe eklenerek hafifçe 

karıĢtırıldı. 

 Jel hazırlama tepsisi hazırlandı ve taraklar yerleĢtirilerek %0.6, %1 ve 

%2.5‟lik agaroz yavaĢça tepsinin içine döküldü. Bu esnada hava kabarcığı 

kalmamasına özen gösterildi. 

 Tepsi buzdolabına kaldırılarak tamamen polimerize olması için 20-25 dk 

kadar beklendi. 

 Daha sonra taraklar dikkatlice çıkarılarak jel tepsisi elektroforez tankına 

yerleĢtirildi. Üzerine (100 ml 10x TAE ve 900 ml dH2O ile 1000 ml 1X TAE 
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tank solüsyonu hazırlandı) jelin yüzeyini geçecek kadar 1X TAE tank 

solüsyonu döküldü. 

 %0.6‟lık jele 5 μl DNA izolasyon ürünü, 5.5 μl dH2O ve 1.5 μl yükleme 

boyası (loading dye) ile karıĢtırılarak jeldeki kuyucuklara yüklendi.  

 %1‟lik jele 3 μl PCR ürünü, 7.5 μl dH2O ve 1.5 μl yükleme boyası (loading 

dye) ile karıĢtırılarak jeldeki kuyucuklara yüklendi.  

 %2.5‟lik jele 12 μl PCR-RFLP ürünü ve 3 μl yükleme boyası (loading dye) 

ile karıĢtırılarak jeldeki kuyucuklara yüklendi.  

 Elektroforez tankının kapağı kapatılarak, elektrotlar güç kaynağına bağlandı. 

Cihaz 90 volta ayarlanarak çalıĢtırıldı ve örnekler yaklaĢık 45 dk yürütüldü. 

 Yürütme iĢlemi bittikten sonra jel çıkarılarak görüntüleme cihazına konuldu 

ve fotoğrafları çekildi. 

2.8. Mitokondrial NADH Dehidrogenaz 1 (ND1) Geninin PCR-RFLP Analizi  

Elektroforez iĢlemini takiben ND1 geni yönünden pozitif olduğu belirlenen PCR 

ürünleri restriksiyon iĢlemine tabi tutuldu. Hin6I ve StuI restriksiyon enzimleri ile 

ayrı ayrı kesimleri gerçekleĢtirildi. Bunun için 8 μl PCR ürünü, 1 μl restriksiyon 

enzimi, 2 μl restriksiyon buffer ve 9 μl distile su kullanıldı. Bu iki enzim için 37ºC‟ta 

14 saatlik inkübasyon iĢlemi uygulandı. Ġnkübasyonu takiben Hin6I enzimi için 

65ºC‟ta ve StuI enzimi için 80ºC‟ta 20 dk sonlandırma iĢlemi uygulandı. Kesim 

iĢlemine maruz bırakılmıĢ ürünlere gel red katılmıĢ %2.5‟lik agaroz jelde 90 voltta 

1,5 saat elektroforez uygulandı. Bu süre sonunda agaroz jel UV ıĢıkta incelenerek 

örneklerin bant paternleri karĢılaĢtırıldı. 
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2.9. Mitokondrial Sitokrom Oksidaz 1 (COX1) ve Ribozomal Internal 

Transcribed Spacer 1 (ITS-1) Geninin Dizilenmesi 

YetmiĢ sekiz adet kistin COX1 ve ITS-1 gen bölgesine ait PCR ürünlerinin çift yönlü 

olarak DNA dizi analizi yapıldı. Dizileme aĢamaları aĢağıda verilmiĢtir. 

1. PCR ürününün temizlenmesinde, 5 μl PCR ürünü, 0.5 μl Exo1 ve 1 μl 

FastAp karıĢımı hazırlandı. Bütün numuneler termal siklus cihazına (Eppendorf 

AG22331) yerleĢtirilerek kapak 87°C olacak Ģekilde 37ºC‟ta 15 dk ve 85ºC‟ta 15 dk 

bekletildi. 

2. Sekans PCR için 13.0 μl sekans buffer (1x), 1 μl BigDye, 5 μl F/R primer (1 

pmol) ve 1 μl Exo PCR ürünü karıĢımı hazırlandı. Tablo 2.5‟deki protokole göre 

ayarlanarak reaksiyon gerçekleĢtirildi. 

Tablo 2.5 COX1 Sekans PCR protokolü. 

Denatürasyon Bağlanma Uzama Siklus 

96 °C‟ta 2 dk - - 1 

96 °C‟ta 10 s 52 °C‟ta 15 s 60 °C‟ta 4 dk 35 

3. Sekans PCR‟ nin etanol ile temizlenmesi 

 96‟lık plate için 125 örneklik karıĢım hazırlandı. 

 Sekans PCR ürünlerinin üzerine her kuyucığa 52 μl ( 50 μl etanol+ 2μl 3M 

NaOAc (pH 5.07)) karıĢım eklendi. 

 Plate sealing ile kaplandı. 

 Plate hafifçe vortekslendi (10-15 s). 

 40 dk -20ºC‟ta bekletildi. 

 30 dk +4ºC‟ta yüksek devirde (4600 rpm) plate rotoru ile santrifüj edildi. 
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 Plate üzerindeki sealing çıkarılarak tek hamlede ters çevrilerek lavaboya 

döküldü. Plate peçete ya da havlu üzerine ters çevrilerek konuldu. 

 Plate rotoruna ters çevirilip peçete ile konulanarak 700 rpm‟de 1 dk +4ºC‟ta 

santrifüj edildi. Böylece plate içerisinde fazla sıvı uzaklaĢtırılmıĢ oldu. 

 Her bir kuyucuğa %70‟lik etanolden 70 μl koyularak üzeri sealing ile kaplandı. 

 15-20 s kuvvetlice vortekslendi. 

 10 dk +4ºC‟ta en yüksek devirde (4600 rpm) plate rotoru ile santrifüj edildi. 

 Plate üzerindeki sealing çıkarılarak tek hamlede ters çevrilerek lavaboya 

döküldü. Plate peçete ya da havlu üzerine ters çevrilerek konuldu. 

 Plate rotoruna ters çevirilip peçete ile konulanarak 700 rpm‟de 1 dakika 

+4ºC‟ta santrifüj edildi. Böylece plate içerisinde fazla sıvı uzaklaĢtırılmıĢ oldu. 

 Plate oda sıcaklığında ve karanlıkta 25-30 dk bekletildi (Etanol artığı 

kalmaması yönünde biraz daha uzun bekletilebilir). 

 Sulandırma Nanopure su ile yapıldı (her örnek için 15 μl Hi-Di Formamide 

eklenebilir). 

 Plate sealing ile kaplanarak kuvvetlive vortekslendi.  

 Plate rotoruna konularak 1300 rpm‟de start/stop santrifüj yapıldı (pulse tuĢuna 

basılıp 1300 rpm‟ye çıkınca bırakılır). Plate kuyucuk cidarında sıvı 

kalmamasına dikkat edildi. 

 Plate septa ile kapatılarak DNA dizileme cihazına (Hitachi Applied Biosystems 

3500 Genetic Analyzer) yerleĢtirildi. 

DNA dizileri Sequencher 4.1 (Gene Codes Corporation) kullanılarak 582 (bp) 

baz çifti uzunluğunda olacak Ģekilde düzenlenmiĢtir. Daha sonra dizi BioEdit 7.0.9 

Sequence Alignment (Hall, 1999) programları yardımıyla hizalanmıĢtır. 
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2.10. Filogenetik ve Ġstatistik Analiz 

Haplotipler arasındaki nükleotid farklılıkları (π), Haplotip mutasyon oranını (Ѳ) ve 

Tajima D değerini hesaplamak için aĢağıdaki formüllerden yararlanılmıĢtır (Tajima, 

1989; Nei ve Kumar, 2000). Bu amaçla, Mega 4 bilgisayar paket programı (Tamura 

ve ark., 2007) kullanılmıĢtır. 

n = Toplam örnek sayısı 

m = Toplam baz uzunluğu 

S = Toplam polimorfik bölge sayısı 

Ѳ= Popülasyondaki mutasyon oranını  

π = nükleotid farklılıklar.  

Ѳ= ps/a1,  

ps = S/m, farklılık gösteren sitelerin oranı 

𝑎1 =  1/

𝑛−1

𝑖=1

𝑖 

𝜋 =  
𝑡𝑜𝑝𝑙𝑎𝑚𝑓𝑎𝑟𝑘𝑙ı𝑙ı𝑘 / 𝑘𝑎𝑟şı𝑙𝑎ş𝑡ı𝑟ı𝑙𝑎𝑛ö𝑟𝑛𝑒𝑘ç𝑖𝑓𝑡𝑖

𝑑𝑖𝑧𝑖𝑛𝑖𝑛𝑢𝑧𝑢𝑛𝑙𝑢ğ𝑢
 

 

KarĢılaĢtırılan örnek çifti = n.(n-1) / 2 

 

D = Tajima test istatistiği 

D =
θ π−θ ω

Sθ π
−θ ω
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3. BULGULAR 

3.1. DNA Ġzolasyonu 

Hidatik kistle enfekte 65 keçi, 71 koyun, 119 sığır ve 3 manda olmak üzere toplam 

258 hayvanın iç organlarından kistler toplanmıĢtır. DNA izolasyonu için sığırlardan 

elde edilen kistlerde germinal membran kullanılırken keçi, koyun ve mandada hem 

protoskoleks hem de germinal membran kullanılmıĢtır. DNA izolasyonu sonucunda 

78 (30 keçi, 26 koyun, 19 sığır ve 3 manda) kistten DNA elde edilmiĢtir. 

3.2. Mitokondrial NADH Dehidrogenaz 1 (ND1) Geni 

78 izolattan elde edilen DNA‟ların ND1 gen bölgesinin Hin6I ve StuI restriksiyon 

enzimleri kullanılarak PCR-RFLP yapılmıĢtır. Tüm izolatların Hin6I restriksiyon 

enzimi ile PCR-RFLP sonucunda agaroz jel elektroforez görüntüsünde tek bant 

(ġekil 3.1) ve StuI restriksiyon enzimi ile PCR-RFLP sonucunda agaroz jel 

elektroforez görüntüsünde ise çift bant (ġekil 3.2) görülmüĢtür. Ġzolatlar bant 

görüntüsü yönünden bir farklılık göstermediğinden aynı suĢa ait olduğu 

belirlenmiĢtir. 

3.3. Mitokondriyal Sitokrom Oksidaz 1 (mt-COX1) Geni 

Echinococcus granulosus‟a ait örneklerin mt-COX1 gen bölgesi dizi analizlerinin 

karĢılaĢtırma sonucunda izolatların evcil koyun suĢu G1 ve varyantları olarak 18 

farklı haplotip bulundu. Bu 18 haplotipin keçi, koyun, sığır ve mandada dağılımları 

ve yüzde oranlarına bakıldığında TR_AF001 haplotipinin daha baskın olduğu 

görülmektedir (Tablo 3.1).  
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ġekil 3.1. Hin6I ile kesimi yapılan ND1 PCR-RFLP ürünlerinin gel red ile boyanmıĢ 

agaroz jel elektroforez görüntüsü. M: Marker D: DNA P: PCR ürünü 

H:Hin6I restriksiyon enzimi kullanılmıĢ PCR ürünleri. 

 

ġekil 3.2. StuI ile kesimi yapılan ND1 PCR-RFLP ürünlerinin gel red ile boyanmıĢ 

agaroz jel görüntüsü. M: Marker D: DNA P: PCR ürünü S:StuI 

restriksiyon enzimi kullanılmıĢ PCR ürünleri. 
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Echinococcus granulosus‟a ait nükleotid dizileri için toplam polimorfik bölge 

sayısı (S), polimorfik bölge oranı (ps), nükleotid farklılıkları (π), popülasyon 

mutasyon oranını (Θ) ve Tajima D hesaplanmıĢ ve sonuçlar Tablo 3.2‟de verilmiĢtir. 

Buna göre 78 E. granulosus‟a ait mt-COX1 kontrol bölgesindeki 20 baz bölgesinde 

polimorfizm olduğu görülmektedir. Echinococcus granulosus‟a mt-COX1 kontrol 

bölgesindeki polimorfizm oranı yaklaĢık (ps) % 3.6 düzeyindedir. Popülasyondaki 

mutasyon oranı (Θ) ise % 0.7, nükleotid farklılığı (π) % 4,6 ve Tajima D değeri -1.10 

olarak hesaplanmıĢtır. 

Tablo 3.1. Keçi, Koyun, Sığır ve Manda Haplotip Dağılımları ve Yüzde Oranları. 

Haplotip 
KEÇĠ KOYUN SIĞIR MANDA TOPLAM 

n % n % n % n % % 

TR_AF001 6 20,0 19 73,1 4 21,1 
  

37,2 

TR_AF002 1 3,3 
      

1,3 

TR_AF003 6 20.0 
      

7,7 

TR_AF004 1 3,3 
      

1,3 

TR_AF005 10 33,3 
      

12,8 

TR_AF006 4 13,3 
      

5,1 

TR_AF007 1 3,3 
      

1,3 

TR_AF008 1 3,3 
  

3 15,8 
  

5,1 

TR_AF009 
  

2 7,7 3 15,8 
  

6,4 

TR_AF010 
  

2 7,7 
    

2,6 

TR_AF011 
  

1 3,8 
    

1,3 

TR_AF012 
  

2 7,7 
    

2,6 

TR_AF013 
     

 

3 100 3,8 

TR_AF014 
    

1 3,8 
  

1,3 

TR_AF015 
    

3 15,8 
  

3,8 

TR_AF016 
    

1 3,8 
  

1,3 

TR_AF017 
    

1 3,8 
  

1,3 

TR_AF018 
    

3 15,8 
  

3,8 

TOPLAM 30 
 

26 
 

19 
 

3 
 

 

Ġncelenen E. granulosus kistlerinin ortalama evrimsel farklılaĢma katsayısı ve 

standart hatası 0,351 ± 0,042 olarak tahmin edilmiĢtir. Her bir grup içindeki bütün 

dizi çiftleri üzerinden ortalama bölge baĢına baz değiĢimlerinin sayısı gösterilmiĢtir. 

Tüm sonuçlar 78 dizinin çiftli analizine göre yapılandırılmıĢtır. Son veride toplam 

550 posizyon bulunmaktadır (Tablo 3.3). 
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Tablo 3.2. Örneklere ait Tajima Nötralite Test Sonuçları. 

m S ps Θ π D 

78 20 0.036364 0.007380 0.004648 -1.106752 

Tablo 3.3. Türler içindeki görülen Echinococcus granulosus‟a ait DNA dizileri 

arasındaki ortalama evrimsel farklılaĢma. 

 d S.E. 

Keçi 0.005 0.002 

Koyun  0.001 0.001 

Manda  0.000 0.000 

Sığır  0.005 0.002 

Haplotitlerin mt-COX1 gen bölgesindeki nükleotit farklılıkları Tablo 3.4'te 

verilmiĢtir. Haplotipler arasında genetik akrabalıklar incelendiğinde örneğin sadece 

manda izolatlarının oluĢturduğu TR_AF013 haplotipi ile keçi izolatlarından oluĢmuĢ 

TR_AF003 haplotipi oldukça yakınlık göstermekte (ġekil 3.3) ve evrimsel uzaklık 

bakımından da 0, 007 değerini vermektedir (Tablo 3.5). Tüm haplotipler evrimsel 

uzaklıklar yönünden değerlendirildiğinde TR_AF018 haplotipi ile TR_AF004 

haplotipi ve TR_AF018 haplotipi ile TR_AF014 haplotipi arasında en yüksek değer 

olan 0.015 olduğu görülmektedir (Tablo 3.5). ÇalıĢma merkezlerine göre haplotip 

dağılımında TR_AF001 haplotipinin 3 çalıĢma merkezinde de bulunmasıyla en 

yaygın haplotip olduğu görülmektedir (Tablo 3.6). 
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Tablo 3.4. Haplotitlerin mt-COX1 gen bölgesideki nükleotit farklılıkları. 

  0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001 

  0000000001111111111222222222233333333334444444444555555555566666666667777777777888888888899999999990 

  1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 

TR_AF001 GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGATCCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTT 

TR_AF002 ..............................................................................C..................... 

TR_AF003 .................................................................................................... 

TR_AF004 ...............................................................G.................................... 

TR_AF005 .................................................................................................... 

TR_AF006 .................................................................................................... 

TR_AF007 .................................................................................................... 

TR_AF008 .................................................................................................... 

TR_AF009 .................................................................................................... 

TR_AF010 ...............................................................G.................................... 

TR_AF011 .................................................................................................... 

TR_AF012 ..........G......................................................................................... 

TR_AF013 .................................................................................................... 

TR_AF014 .................................................................................................... 

TR_AF015 .............................................................C...................................... 

TR_AF016 .................................................................................................... 

TR_AF017 .................................................................................................... 

TR_AF018 ...........................T........................................................................ 
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Tablo 3.4. (Devamı) 

             1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111112 

  0000000001111111111222222222233333333334444444444555555555566666666667777777777888888888899999999990 

  1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 

TR_AF001 TGGTTTTTTGGCCATCCTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAGTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTG 

TR_AF002 .................................................................................................... 

TR_AF003 ...........T........................................................................................ 

TR_AF004 .................................................................................................... 

TR_AF005 .................G.................................................................................. 

TR_AF006 ..............................................................................................G..... 

TR_AF007 .................G............................................................................G..... 

TR_AF008 ..............................................................................................T..... 

TR_AF009 .................................................................................................... 

TR_AF010 .................................................................................................... 

TR_AF011 .................C.................................................................................. 

TR_AF012 .................................................................................................... 

TR_AF013 ..............................................................................G..................... 

TR_AF014 .................................................................................................... 

TR_AF015 .................................................................................................... 

TR_AF016 .................................................................................................... 

TR_AF017 ..............................................................................................T..... 

TR_AF018 ..............................................................................................T..... 
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Tablo 3.4. (Devamı) 

             2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222223 

  0000000001111111111222222222233333333334444444444555555555566666666667777777777888888888899999999990 

  1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 

TR_AF001 GGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCTATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGATGTGAAGACGGC 

TR_AF002 .................................................................................................... 

TR_AF003 ....T............................................................................................... 

TR_AF004 .................................................................................................... 

TR_AF005 .................................................................................................... 

TR_AF006 ....T............................................................................................... 

TR_AF007 ....T............................................................................................... 

TR_AF008 .................................................................................................... 

TR_AF009 ....T............................................................................................... 

TR_AF010 .................................................................................................... 

TR_AF011 .................................................................................................... 

TR_AF012 .................................................................................................... 

TR_AF013 ....T............................................................................................... 

TR_AF014 .................................................................................................... 

TR_AF015 .................................................................................................... 

TR_AF016 ....T............................................................................................... 

TR_AF017 ....T............................................................................................... 

TR_AF018 .................................................................................................... 
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Tablo 3.4. (Devamı) 

             3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333334 

  0000000001111111111222222222233333333334444444444555555555566666666667777777777888888888899999999990 

  1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 

TR_AF001 TGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGTATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGT 

TR_AF002 .................................................................................................... 

TR_AF003 ............T..................................................................................C.... 

TR_AF004 .................................................................................................... 

TR_AF005 .................................................................................................... 

TR_AF006 ...............................................................................................C.... 

TR_AF007 .................................................................................................... 

TR_AF008 .................................................................................................... 

TR_AF009 ...............................................................................................C.... 

TR_AF010 .................................................................................................... 

TR_AF011 .................................................................................................... 

TR_AF012 .................................................................................................... 

TR_AF013 ...............................................................................................C.... 

TR_AF014 .................................................................................................... 

TR_AF015 ..................................................................G................................. 

TR_AF016 .................................................................................................... 

TR_AF017 .................................................................................................... 

TR_AF018 ................................................................................G................... 
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Tablo 3.4. (Devamı) 

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444445 

  0000000001111111111222222222233333333334444444444555555555566666666667777777777888888888899999999990 

  1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 

TR_AF001 GATCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGGGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGC 

TR_AF002 .................................................................................................... 

TR_AF003 .................................................................................................... 

TR_AF004 .................................................................................................... 

TR_AF005 .................................................................................................... 

TR_AF006 ..............G..................................................................................... 

TR_AF007 ..............G..................................................................................... 

TR_AF008 .................................................................................................... 

TR_AF009 .................................................................................................... 

TR_AF010 ...................................................................................A................ 

TR_AF011 .................................................................................................... 

TR_AF012 .................................................................................................... 

TR_AF013 ..C................................................................................................. 

TR_AF014 .............................................................................................G...... 

TR_AF015 ..................................................T................................................. 

TR_AF016 .................................................................................................... 

TR_AF017 .................................................................................................... 

TR_AF018 .....................................................G.............................................. 
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Tablo 3.4. (Devamı) 

             55555555555555555555555555555555555555555555555555 

  00000000011111111112222222222333333333344444444445 

  12345678901234567890123456789012345678901234567890 

TR_AF001 ATGATACTTGGTTTGTGGTGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

TR_AF002 .................................................. 

TR_AF003 .................................................. 

TR_AF004 .................................................. 

TR_AF005 .................................................. 

TR_AF006 .................................................. 

TR_AF007 .................................................. 

TR_AF008 .................................................. 

TR_AF009 .................................................. 

TR_AF010 .................................................. 

TR_AF011 .................................................. 

TR_AF012 .................................................. 

TR_AF013 .................................................. 

TR_AF014 .................................................. 

TR_AF015 .................................................. 

TR_AF016 .................................................. 

TR_AF017 .................................................. 

TR_AF018 .................................................. 
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ġekil 3.3. Haplotipler arasında genetik uzaklıklara ait iliĢkileri gösteren UPGMA 

dendrogramı.
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Tablo 3.5. Haplotipler arasındaki evrimsel uzaklıklar. 
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TR_AF001 *** 
                

 

TR_AF002 0.002 *** 
               

 

TR_AF003 0.007 0.009 *** 
              

 

TR_AF004 0.002 0.004 0.009 *** 
             

 

TR_AF005 0.002 0.004 0.009 0.004 *** 
            

 

TR_AF006 0.007 0.009 0.007 0.009 0.009 *** 
           

 

TR_AF007 0.007 0.009 0.011 0.009 0.006 0.004 *** 
          

 

TR_AF008 0.002 0.004 0.009 0.004 0.004 0.007 0.007 *** 
         

 

TR_AF009 0.004 0.005 0.004 0.005 0.005 0.004 0.007 0.005 *** 
        

 

TR_AF010 0.004 0.005 0.011 0.002 0.006 0.011 0.011 0.005 0.007 *** 
       

 

TR_AF011 0.002 0.004 0.009 0.004 0.002 0.009 0.007 0.004 0.005 0.005 *** 
      

 

TR_AF012 0.002 0.004 0.009 0.004 0.004 0.009 0.009 0.004 0.005 0.006 0.004 *** 
     

 

TR_AF013 0.007 0.009 0.007 0.009 0.009 0.007 0.011 0.009 0.004 0.011 0.009 0.009 *** 
    

 

TR_AF014 0.002 0.004 0.009 0.004 0.004 0.009 0.009 0.004 0.005 0.006 0.004 0.004 0.009 *** 
   

 

TR_AF015 0.006 0.007 0.013 0.007 0.007 0.013 0.013 0.007 0.009 0.009 0.007 0.007 0.013 0.007 *** 
  

 

TR_AF016 0.002 0.004 0.005 0.004 0.004 0.006 0.006 0.004 0.002 0.005 0.004 0.004 0.005 0.004 0.007 *** 
 

 

TR_AF017 0.004 0.005 0.007 0.005 0.005 0.006 0.006 0.002 0.004 0.007 0.005 0.005 0.007 0.005 0.009 0.002 ***  

TR_AF018 0.007 0.009 0.015 0.009 0.009 0.013 0.013 0.005 0.011 0.011 0.009 0.009 0.015 0.009 0.013 0.009 0.007 *** 
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Tablo 3.6. ÇalıĢma merkezlerinde hayvan türlerine göre haplotiplerin dağılımı 

Haplotip 
Afyonkarahisar 

(Merkez) 
Emirdağ Bolvadin ġuhut 

 

Ġhsaniye 

 

Dinar 

TR_AF001 

Koyun 18 

Koyun 19 
Koyun 20 

Koyun 22 

Koyun 24 

  

Koyun 2          Sığır 9 
Koyun 5          Sığır 11  

Koyun 6          Sığır 14  

Koyun 7          Sığır 19 
Koyun 8 

Koyun 9 

Koyun 10 
Koyun 11 

Koyun 12 

Keçi 1       Koyun 13 
Keçi 2       Koyun 14 

Keçi 3       Koyun 15 

Keçi 5       Koyun 16 
Keçi 11     Koyun 17 

Keçi 14  

 

TR_AF002 
    

 Keçi 4 

TR_AF003 Keçi 7 

Keçi 9 
Keçi 10 

Keçi 12 

Keçi 13 

   

 

Keçi 6 

 

TR_AF004 
 

Keçi 8 
  

  

TR_AF005 

    

 
Keçi 15 
Keçi 16 

Keçi 19 

Keçi 20 
Keçi 21 

Keçi 22 

Keçi 23 
Keçi 26 

Keçi 27 

Keçi 28 

 

TR_AF006 

    

Keçi 17 

Keçi 24 
Keçi 25 

Keçi  29 

 

 

TR_AF007 
 

Keçi 18 
  

  

TR_AF008 
Sığır 10 

Sığır 17 
Sığır 18 

Keçi 30 
  

 

 

 

TR_AF009 Sığır 3 

Sığır 5 
Sığır 8 

Koyun 1 

Koyun 23   

 

 

 

TR_AF0010 

    

Koyun 3 
Koyun 4  

 
TR_AF0011 

 
Koyun 21 

  
  

TR_AF0012 

  
Koyun 25 
Koyun 26  

 

 

 

TR_AF0013 Manda 1 

Manda 2 

Manda 3 
 

 

 

 

 

 

TR_AF0014 Sığır 1 
   

  

TR_AF0015 

  

Sığır 2 

Sığır 4 
Sığır 13 

 

 

 

 

TR_AF0016 Sığır 6 
   

  

TR_AF0017 Sığır 7 
   

  

TR_AF0018 
Sığır 12 

Sığır 16 

Sığır 25 
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3.4. Internal Transcribed Spacer 1 (ITS-1) Geni 

Echinococcus granulosus‟a ait örneklerin ITS1 gen bölgesi dizi analizlerinin 

karĢılaĢtırma sonucunda 16 farklı baz çiftinde farklılıklar saptanmıĢtır (Tablo 3.7). 

Ġzolatlar arasında genetik akrabalıklar incelendiğinde çok büyük farklılıklar 

bulunmadığı gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.4). 

Tablo 3.7. ITS1 genine ait nükleotit farklılıklar. 

  5611122222223334 

  9045811444773786 

    91368134093090 

  5611122222223334 

  9045811444773786 

    91368134093090 

  RRRGRGRRGGAAGGTA   RRRGRGRRGGAAGGTA 

Keçi_1  ................ 

Keçi_2  G...G.....R..R.G 

Keçi_3  G.A.G........R.W 

Keçi_4  ..ARGR.....R...R 

Keçi_5  ..AR....R..RRR.. 

Keçi_6  G....R..R.R..R.. 

Keçi_7  GG....G...RR...R 

Keçi_8  GGARAR...R...A.R 

Keçi_9  GGAR.R..R....R.. 

Keçi_10 ...RGR.A...RRA.W 

Keçi_11 GG.R....R..RRR.G 

Keçi_12 ..A..R....RR.R.G 

Keçi_13 ..AR.R..R.RR.R.G 

Keçi_14 ....G.GG..RR...G 

Keçi_15 ......GG..RG...G 

Keçi_16 ......G...RR.R.G 

Keçi_17 ......GG..RR.R.G 

Keçi_18 ......GG..RR...G 

Keçi_19 ......GG..RG...G 

Keçi_20 ......GG..RG...G 

Keçi_21 ......GG..RG...K 

Keçi_22 ......GG..RR.R.R 

Keçi_23 ......GG..RG...K 

Keçi_24 ......GG..RR.R.K 

Keçi_25 ......GG..RG...G 

Keçi_26 ......GG..RR...G 

Keçi_27 ......GG..RR...G 

Keçi_28 ......GG..RR...K 

Keçi_29 ......GG..RR...K 

Keçi_30 ......GG..RG...G 

Koyun_1 ...RGR....RGRR.G 

Koyun_2 ....GRG...RRRR.. 

Koyun_3 .....R..R.RR.R.R 

Koyun_4 .....R..R.RR.R.G 

Koyun_5 ......GG..RG...K 

Koyun_6 ...R.R....RR.R.. 

Koyun_7 ....G.....RG.... 

Koyun_8 ..A.GR....RR.R.R 

Koyun_9 ......G...RR...R 

Koyun_10 .....R....RR.... 

Koyun_11 ..AR.R..R...AR.R 

Koyun_12 .....R..R..RR... 

Koyun_13 .....R.....R.R.. 

Koyun_14 ......GG..RG...G 

Koyun_15 ......GG..RG...G 

Koyun_16 ......GG..RR...G 

Koyun_17 ......GG..RG...G 

Koyun_18 ......GG..RG...G 

Koyun_19 ......GG..RG...G 

Koyun_20 ......GG..RG...K 

Koyun_21 ......GG..RG...K 

Koyun_22 ......GG..RG...R 

Koyun_23 ......GG..RG...R 

Koyun_24 ....GR....RR.R.G 

Koyun_25 ........R..R.R.R 

Manda_1 G.....GG..RG...G 

Manda_2 ......GG..RG...G 

Manda_3 ......GG..RR...R 

Sığır_1 ....G.GG..RR...T 

Sığır_2 ......GG..RR...T 

Sığır_3 ..G.G.G...RR.R.R 

Sığır_4 .....R....RR...K 

Sığır_5 ....GR....RR.R.R 

Sığır_6 .....R....RR.R.R 

Sığır_7 ....G.....RR.R.W 

Sığır_8 ....GR.....R.R.W 

Sığır_9 ......GG..RR.... 

Sığır_10 .......G..RR.... 

Sığır_11 ....G.....RR...G 

Sığır_12 .....R....RR.R.G 

Sığır_13 ....G......R.R.T 

Sığır_14 GG..G.GG..RR..YT 

Sığır_15 ..A..R....RRAA.. 

Sığır_16 .....R.....R.R.G 

Sığır_17 GG...R....RR.R.G 

Sığır_18 GG........RR.R.R 

Sığır_19 ....GR.GR...AR.G 
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ġekil 3.4. ITS1 genine ait arasında genetik uzaklıklara ait iliĢkileri gösteren UPGMA 

dendrogramı. 
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4. TARTIġMA 

Bu araĢtırmada, izolatlara ait ND1 gen bölgesi PCR-RFLP tekniği ile incelenmiĢ ve 

izolatların tamamının Hin6I enzimi ile kesimi sonucunda tek bant (ġekil 3.1), StuI 

enzimi ile ise iki bant (ġekil 3.2) elde edilmiĢtir. Bu sonuçlar, incelenen izolatların 

benzer genetik yapıda ve aynı suĢ olabileceğini göstermektedir. Ġzolatların DNA dizi 

analizi sonucunda mitokondriyal COX1 gen bölgesinde 550 baz çifti, ITS1 gen 

bölgesinde ise 460 baz çifti uzunluğunda DNA dizisi elde edilmiĢtir. Yapılan 

analizler tüm iolatların G1 genotipinde olduğunu düĢündürmektedir. Mitokondriyal 

COX1 gen bölgesinde 20, ITS1 gen bölgesinde ise 16 baz çiftinde mutasyon olduğu 

belirlenmiĢtir. COX1 gen bölgesindeki mutasyonların sonucunda 18 farklı haplotip 

ortaya çıkmaktadır. Tablo 3.1 incelendiğinde en fazla haplotipin 8‟er haplotiple keçi 

ve sığır türünde olduğu görülmektedir. Koyunlarda ise 5 haplotip bulunmuĢtur. 

Koyunlarda daha az sayıda haplotip bulunması muhtemelen yakın yörelerden 

örnekleme yapılmasıyla açıklanabilir. Yapılan analizlerde keçilerde TR_AF005 

haplotipi (%33.3), koyunlarda ve sığırlarda ise TR_AF001 haplotipinin frekansı 

(sırasıyla %21.1 ve % 73.1) bulunmuĢtur. Haplotip frekanslarının türlere göre 

farklılık göstermesi incelenen hayvanların aynı lokasyondan gelmiĢ olabileceğini 

akla getirmektedir. Tablo 3.6‟daki sonuçlar bunu doğrular niteliktedir. Tablo 3.6 

incelendiğinde, koyun ve sığırlardaki TR_AF001 haplotipinin frekansının yüksek 

olmasının ġuhut ilçesindeki hayvanlardan, keçilerdeki TR_AF005 haplotipinin 

frekansının yüksek olmasının ise Dinar ilçesindeki hayvanlardan kaynaklandığı 

görülmektedir. Mandalarda sadece bir haplotipinin görülmesi (TR_AF013 ) manda 

sayısının az olmasından, örneklerin aynı bölgeden veya aynı sürüdeki hayvanlardan 

toplanmıĢ olabileceğini akla getirmektedir. Afyonkarahisar ili genelinde TR_AF001 

haplotipin daha yaygın olması (%37.2) bu haplotipin farklı türlerde enfeksiyon 

oluĢturma gücünün diğer haplotiplere göre daha fazla olmasıyla veya hayvan 

hareketleriyle daha geniĢ alana yayılmıĢ olabileceğiyle açıklanabilir.  
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Kistik echinococcosis az geliĢmiĢ ve geliĢmekte olan ülkelerde olmak üzere 

tüm dünyada insan ve hayvanlarda yoğun bir Ģekilde görülen (Köse ve Sevimli, 

2008) Echinococcus cinsi sestodların larval evresinin sebep olduğu önemli ve yaygın 

zoonotik bir enfeksiyondur (Cadona ve Carmena, 2013). Genellikle son konak 

köpek, tilki, çakal, kurt gibi karnivorlar olmasına rağmen, etkenin farklı suĢları farklı 

coğrafi bölgelerde sığır, koyun, keçi, geyik, deve, manda, tavĢan, kanguru, domuz, 

at, eĢek gibi çok sayıda memeli ara konağı ve insanları enfekte edebilmektedir 

(McManus ve ark., 2003). 

Türkiye‟de echinococcosise sebep olan Echinococcus granulosus ve 

E.multilocularis türleridir. Türkiye‟de en fazla E. granulosus türünden kaynaklı 

hidatidoz görülmektedir (Merdivenci, 1963; Unat ve ark., 1995; BarıĢ ve ark. 1989; 

Markel ve ark. 1999; Toparlak ve Tüzer, 2000; Dalimi ve ark., 2002; Thompson ve 

McManus 2002; Gıcık ve ark. 2004; Ayaz ve Tınar, 2006). 

SuĢ tayininde morfolojik ve biyolojik çalıĢmalar önemli bilgiler sağlamakla 

birlikte bu tür çalıĢmalar genetik boyuttaki farklılıkları tam olarak ortaya 

çıkaramamaktadır (Bowles ve McManus, 1993; Thompson ve McManus 2002; 

McManus ve ark., 2003). 

Echinococcus türlerinin genetik çeĢitliliği 10 genotipin açıklanmasına yol 

açmıĢtır (Nakao ve ark., 2007; Thompson, 2008; Saarma ve ark., 2009; Nakao ve 

ark., 2010). Bu suĢlar, G1 (koyun suĢu), G2 (Tazmanya koyun suĢu), G3 (manda 

suĢu), G4 (at suĢu), G5 (sığır suĢu), G6 (deve suĢu), G7 (domuz suĢu), G8 (geyik 

suĢu), G9 (insan suĢu), G10 ( fennoscandian geyik suĢu) suĢlarıdır (Eckert ve 

Thompson, 1997; Haag ve ark., 1997; Scott ve ark., 1997; Thompson ve McManus, 

2002; Lavikainen ve ark., 2003; Romig ve ark., 2006). 

Echinococcus izolatının mitokondriyal COX1 gen bölgesinidizileyerek 4 

Echinococcus türünün net bir Ģekilde ayırımını yapıp E. granulosus içinde 7 genotip 

saptamıĢlardır (Bowles ve ark., 1992). Bu araĢtırmada sadece bir genotip 

bulunmuĢtur. Kenya‟da iki farklı bölgeden larval ve olgun E.granulosus örnekleri 
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toplanarak PCR-RFLP yöntemi ile incelenmiĢtir. Bu bölgelerde keçi ve sığırda 

E.granulosus‟un deve suĢu tespit edilmiĢtir (Wachira ve ark., 1993). Bu çalıĢmada 

keçi ve sığırlarda evcil koyun suĢu tespit edilmiĢtir. 

Polonya‟da genetik olarak diğer suĢlardan farklı olan bir suĢun (G9) insan 

enfeksiyonlarına neden olduğu bildirilmiĢtir (Scott ve ark., 1997). 

Ġtalya‟nın güney kesiminde mandalardan elde edilen hidatik kistlerin 

mitokondriyal COX1 gen bölgesinin dizi analizini yapılmıĢ, evcil koyun suĢu (G1) 

ve manda suĢu (G3) tespit edilmiĢtir (Capuano ve ark., 2006). Ġtalya‟nın Sardunya 

adasında koyun, sığır ve domuzlardan toplanan E. granulosus izolatları PCR-RFLP, 

mitokondriyal COX1 ve ND1 dizi analizi yöntemleri ile incelenmiĢtir. PCR-RFLP ve 

dizi analizi ile koyun ve sığır izolatlarının G1, domuz izoltlarının ise G7 genotipinde 

olduğu saptanmıĢtır (Varsacia ve ark., 2006). Bu araĢtırmada mandalarda, 

koyunlarda ve sığırlarda G1 suĢunun bulunmuĢ olması Capuano ve ark., (2006) ile 

Varsacia ve ark. (2006)‟nı desteklemektedir. 

Romanya‟nın çeĢitli bölgelerinden toplanan E. granulosus izolatlarının 

Nükleer BG1/3 ile mitokondriyal COX1 ve ND1 gen bölgelerinin dizi analizi 

yapılmıĢ ve sonucunda G1, G2 ve G7 genotipinde olduğu belirlenmiĢtir (Bart ve ark., 

2006b).  

Ġspanya‟da E.granulosus‟un farklı suĢları tanımlanarak domuz izolatı 

içerisinde iki farklı genotipin bulunduğu belirlenmiĢtir. NAD1 ve COX1 genleri 

çoğaltılıp dizilenmiĢ ve çalıĢma sonucunda G1 ve G7 genotiplerinin bulunduğu 

bildirilmiĢtir (Gonzalez ve ark., 2002). 

Bulgaristan‟da sığır, koyun, domuz, çakal ve kurtlardan elde edilen 24 

E.granulosus izolatının nükleer ActII ve AgB1 gen bölgeleri ile mitokondriyal ND1 

ve Hbx2 gen bölgelerinin dizi analizi yapılmıĢtır. Tüm izolatların G1 genotipinde 

olduğu belirlenmiĢtir. Mitokondriyal ND1 dizi analizi sonucunda domuz 
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izolatlarında 376. pozisyonda T/C baz değiĢimi saptanmasına karĢın bu veri 

epidemiyolojik açıdan önemli kabul edilmemiĢtir (Breyer ve ark., 2004). Bu 

çalıĢmada tüm izolatların G1 suĢunda olması Breyer ve ark., (2004)‟nı 

desteklemektedir. 

Yunanistan‟da 20 koyun ve 20 keçiden toplanan hidatik kist izolatlarının G1, 

G5 ve G6/ G7 suĢ ayırımı için PCR/ seminested PCR uygulanılmıĢ; moleküler tanı 

için ise mitokondriyal COX1 ve ND1 gen bölgesinin dizi analizi yapılmıĢtır. Sonuç 

olarak 18 koyunun G1, 2 koyunun G3 ve keçilerin tamamının G7 suĢu ile enfekte 

olduğu tespit edilmiĢtir (Varsacia ve ark., 2007). Bu araĢtırmada koyun ve keçilerde 

G1 suĢunun bulunmuĢ olması Varsacia ve ark., (2007)‟nı koyun izolatları yönünden 

destekler iken keçi izolatları yönünden farklılık göstermiĢtir. 

Ġran‟da insan, koyun, keçi, sığır ve develerden toplanan E. granulosus 

izolatlarının mitokondriyal COX1 bölgesinin dizi analizi; mitokondriyal ND1 

bölgesinin hem dizi analizi hem de PCR-RFLP analizi yapılmıĢtır. Ġnsan, koyun, 

keçi, sığır izolatlarının G1, deve izolatlarının ise G6 genotipinde oldukları 

saptanmıĢtır (Zhang ve ark.. 1998). Ġran‟da yapılan bir diğer çalıĢmada farklı 

coğrafik bölgelerden insan, koyun, sığır ve deve kökenli E. granulosus izolatları 

toplanmıĢtır. ITS1 bölgesi PCR-RFLP yöntemi ile incelemiĢ ve deve suĢunun 

varlığını gösterilmiĢtir (Harandi ve ark., 2002). Tebriz bölgesinde kesimhanelerden 

toplanan koyun ve sığır hidatik kistlerinin ITS1 bölgesi PCR- RFLP tekniği ile 

incelendiğinde tamamının o bölgede baskın genotip olan koyun suĢu olabileceği 

belirtilmiĢtir (Jamali ve ark., 2004). Ġran‟da yapılan diğer bir çalıĢmada, insan, koyun 

ve develerden elde edilen E. granulosus izolatlarının ITS1 bölgesi PCR- RFLP 

yöntemi ile incelenmiĢtir. Ġnsan ve koyundan elde edilen izolatlar ile deveden elde 

edilen izolatların farklı RFLP paternleri sergiledikleri gözlenmiĢtir (Ahmadi ve 

Dalimi, 2006). Ġran‟da 148 izolatta; parsiyel mitokondriyal COX1 ve ND1 gen 

bölgesinin dizi analizi yapılmıĢtır. Ġki gen bölgesinin birlikte değerlendirilmesi ile 12 

haplotip belirlenmiĢtir.Referans diziler ile birlikte yapılan filogenetik analizde 142 

izolatın dahil olduğu haplotip 1-11‟in genotip G1-G3‟ü (G1-G3 kompleksi = 

E.granulosus sensu stricto) sergilediği; 6 izolatın dahil olduğu haplotip 12‟nin G6 
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genotipini (G6-G10 kompleksi= E. canadensis) sergilediği tespit edilmiĢtir 

(Sharbatkhori ve ark., 2009). Ġran‟da 5 farklı bölgede mandalardan toplanan 

izolatların COX1 dizi analizi yapılmıĢtır. Ġzolatların G1 ve G3 suĢlarına ait olduğu 

tespit edilmiĢtir (Pour ve ark., 2011). Bu çalıĢmada koyun, keçi ve sığırlarda G1 

suĢunun bulunmuĢ olması Zhang ve ark.. (1998) ile Jamali ve ark., (2004)‟nı 

desteklemekte iken Harandi ve ark., (2002) ile koyun ve sığır kaynaklı izolatları 

yönünden farklılık göstermektedir. Mandalarda G1 suĢunun bulunması Pour ve ark., 

(2011)‟nı kısmen desteklemektedir. 18 haplotipin G1 genotipini sergilemesi yönüyle 

Sharbatkhori ve ark., (2009)‟dan ayrılmaktadır. 

Ġran‟ın Ġsfahan bölgesinde 34 koyun, 26 deve, 14 sığır, 10 keçi ve 31 

insandan toplanmıĢ olan izolatların COX1, ND1 genleri sekans analizi ve ITS1 geni 

PCR-RFLP yöntemiyle incelenmiĢtir. ITS1 PCR-RFLP sonuçlarına göre koyun, keçi, 

9 sığır ve 25 insan izolatı G1 suĢu iken 5 sığır, 6 insan ve 17 deve izolatı G6 suĢu 

olarak belirlenmiĢtir. COX1 ve ND1 sekans analiz sonuçlarına göre 5 sığır, 6 insan 

ve 17 deve izolatı G6 suĢudur. Ġnsan ve hayvan izolatlarının çoğunluğunun G1 

suĢuna ait olduğu belirtilmiĢtir (Shahnazi ve ark., 2011). Ġran‟da yapılan diğer bir 

çalıĢmada develerden elde edilen izolatların mt-COX1 ve nad1 dizi analizi 

sonucunda G1, G3 ve G6 suĢlarının olduğu tespit edilmiĢtir (Sharbatkhori ve ark., 

2011). Ġran‟ın batısında köpeklerden toplanan olgun E. granulosus‟ların COX1 ve 

ND1 genleri sekans analiz yöntemiyle incelenmiĢtir. Bu kistlerin G1, G2 ve G3 

suĢlarına ait oldukları bildirilmiĢtir. G1 genotipinin köpeklerde dominant genotip 

olduğu görülmüĢtür. G2 dizilerinin hem COX1 hem de ND1 genlerinin referans 

dizileri ile %100 homoloji gösterdiği görülmüĢtür. G3 dizileri ise ND1 referans dizisi 

ile %100 homoloji gösterirken COX1 referans dizisi ile %99 homoloji göstermekte 

olduğu bildirilmiĢtir (Parsa ve ark., 2012). Ġran‟da keçilerden elde edilmiĢ izolatların 

COX1 dizi analizi sonucunda G1 ve G6 suĢlarına ait olduğu açıklanmıĢtır (Rajabloo 

ve ark., 2012). Bu araĢtırmada koyun, keçi, sığır izolatlarının G1 suĢu olması 

Shahnazi ve ark., (2011) ile Rajabloo ve ark., (2012)‟nın bulguları ile benzerlik 

göstermektedir. 
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Ġran ve Ürdün‟de toplanan hidatik kistlerin mt-COX1 dizi analiz yapılmıĢtır. 

Çin ve Peru örnekleride karĢılaĢtırma yapmak için analiz edilmiĢtir. Analiz 

sonucunda EG01 haplotinin tüm toplumlarda ortak olduğu gözlemlenmiĢtir. Ġran, 

Ürdün ve Çin‟de haplotip çeĢitlilik fazla iken nükleotit farklılıklar düĢük çıkmĢtır. 

Peru‟da ise birkaç haplotip bulunmuĢ ve hem haplotip çeĢitililik hem de nükleoitit 

farklılığın düĢük olduğu görülmüĢtür. Bu sonuçların Echinococcus granulosus sensu 

stricto‟nun evrimsel geçmiĢini gösterdiği, bunun için EG01 dahil olmak üzere 

genetik alt grupların, evcilleĢtirmenin baĢlaması ve hayvancılığın dünya çapında 

hızla yayılması ile ortaya çıktığını belirtilmiĢtir (Yanagida ve ark., 2012). 

Kenya ve Sudan‟da insan, deve, koyun, keçi, domuz, sığırlardan toplanan 

E.granulosus izolatları PCR-RFLP ve dizi analizi yöntemleriyle incelenmiĢtir. 

Ġnsanlarda, develerde ve koyunlarda G1 ve G6, keçilerde G6, domuzlarda G1, G6 ve 

(G5), sığırlarda G6 ve G5genotipi tespit edilmiĢtir (Dinkel ve ark., 2004). Bu 

araĢtırmada koyun, keçi, sığır izolatlarının G1 suĢu olması Dinkel ve ark., (2004)‟nın 

koyun bulguları ile benzerlik gösterirken keçi ve sığır izolatları yönünden farklılık 

göstermektedir. 

Kenya‟nın Turkana bölgesinde insanlardan elde edilen izolatların mt-COX1 

ve NADH1 dizi analizi yapılmıĢtır. Ġzolatların G1 ve G6 suĢlarına ait oluduğu 

bildirilmiĢtir (Casulli ve ark., 2010). 

Sudan‟ın merkez, batı ve güney bölgelrinde çiftlik hayvanlarından toplanan 

izolatlar ve 5 insandan elde edilen fertil kistler PCR yöntemiyle incelenmiĢ, G6 ve 

G7 suĢlarına ait oldukları bildirilmiĢtir (Omar ve ark., 2010). 

Çin‟in dört bölgesinde yak ve koyunlardan toplanan E. granulosus 

izolatlarının DNA‟ ları RFLP ve Southern blot teknikleriyle analiz edilmiĢ ve bu 

izolatlar arasında genetik bir varyasyon belirlenememiĢtir (Xue ve ark., 1993). Yine 

aynı bölgenin kuzeybatısında birçok ara konaktan 117 E. granulosus izolatı 

toplanarak RFLP, PCR-RFLP ve mitokondriyal genom analizi teknikleri 

kullanılmıĢtır. Bu izolatlar arasında genetik bir varyasyon bulunamamıĢtır (McManus 
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ve ark., 1994). Çin‟de yapılan diğer bir çalıĢmada mitokondriyal COX1 bölgesi dizi 

analizi sonucunda ilk kez hastalarda G6 genotipi saptanmıĢtır (Bart ve ark., 2006a). 

Ġran‟da koyun, keçi, sığır ve develerden elde edilen E. granulosus izolatı PCR-RFLP 

yöntemi ile incelemiĢ, G1 ve G6 suĢları belirlenmiĢtir (Shartbatkhori ve ark., 2010). 

Bu çalıĢmada koyun, keçi, sığır izolatlarının G1 suĢu olması Shartbatkhori ve ark., 

(2010)‟nın bulguları ile benzerlik göstermektedir. 

Japonya‟da beslenen ve Avustralya‟dan ithal edilen sığrlardan elde edilen 

izolatların COX1, nad1 ve rrns1 dizi analizi sonucunda G1, G2 ve G3 suĢlarına ait 

olduğu bildirilmiĢtir (Guo ve ark., 2011). Bu araĢtırmada sığır izolatlarının G1 suĢu 

olması Guo ve ark., (2011)‟nın bulguları ile benzerlik göstermektedir. 

Moğolistan‟da yapılan bir çalıĢmada insanlardan elde edilen kistlerin 

moleküler karakterizasyonu yapılmıĢtır. COX1 ve NAD1 genleri PCR-SSCP ve dizi 

analizi yöntemiyle incelenmiĢtir. Bu izolatların G1, G3, G6 ve G10 suĢları olduğu 

belirlenmiĢtir (Jabbar ve ark., 2011). 

Libya‟da insan, sığır ve develerden elde edilen izolatların Parsiyel 

mitokondriyal COX1 ve ND1 dizi analizi yapılmĢ ve 5 haplotip (haplotip AE) 

belirlenmiĢtir. Bu haplotipleri ve referans dizileri içeren filogenetik analiz sonucunda 

ise haplotip A-D‟nin G1-G3 kompleksine, haplotip A‟nın G6-G10 kompleksine ait 

olduğu tespit edilmiĢtir. Buna göre 55 insan izolatının tamamı ve 38 sığır izolatının 

%13‟ü G1-G3kompleksine, 83 deve izolatının tamamı ve kalan sığır izolatlarının G6-

G10 kompleksine aitolduğu saptanmıĢtır (Abushhewa ve ark., 2010). Bu çalıĢmada 

18 haplotipin G1 suĢuna ait olması Abushhewa ve ark., (2010)‟nın bulguları ile 

farklılık göstermektedir. 

Pakistan‟da insan ve çiftlik hayvanlarından toplanan izolatların COX1 gen 

bölgesi dizilenerek filogenetik analizi yapılmıĢtır. Bu analizler sonucunda çiftlik 

hayvanlarında G1 ve G3, iki insan örneğinde ise G1 suĢu belirlenmiĢtir (Latif ve ark., 

2010). 
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Tunus‟ta insan, sığır, koyun ve develerden elde edilen fertil kistler rDNA 

ITS1 bölgesi PCR-RFLP yöntemi ile incelenmiĢtir. Deve izolatlarının G6, diğer 

izolatların G1 olduğu gözlemlenmiĢtir. G1 olan izolatların mitokondriyal COX1 

bölgesinin dizi analizi sonucunda bazı izolatlarda C56T, T123C, G312A veya T204G 

mutasyon varlığı tespit edilmiĢtir. G1 suĢunun rezervuar olarak temsil edilmekte 

olduğu bildirilmiĢtir (M‟rad ve ark., 2005). Bu araĢtırmada sığır, koyun izolatlarının 

G1 suĢu olması Soriano ve ark., (2010)‟nı desteklemektedir. 

Hindistan‟da koyun, sığır ve manda izolatlarının ITS1 ile mitokondriyal 

COX1 ve ND1 gen bölgelerinin dizi analizi yapılmıĢtır. Manda ve koyunlarda G2 

genotipi tespit edilmiĢtir. Bu çalıĢma, mandada G2 genotipinin varlığını gösteren ilk 

rapordur (Bhattacharya ve ark., 2007). Hindistan‟ın kuzeyinde sığır, manda, koyun, 

keçi ve domuzlardan toplanan izolatların mt-COX1 sekans analizi sonucunda G1 ve 

G3 suĢlarına ait oldukları belirtilmiĢtir (Singh ve ark., 2012). Bu çalıĢmada sığır, 

manda, koyun, keçi izolatlarının G1 suĢu olması Singh ve ark., (2012)‟nın bulguları 

ile benzerlik göstermekte iken Bhattacharya ve ark., (2007)‟ı ile farklılık 

göstermektedir. 

Arjantin‟de farklı bölge ve konaklardan elde edilen E. granulosus izolatlarını 

tanımlamak için, PCR-RFLP analizi ile mitokondriyal COX1 ve ND1 gen dizilemesi 

yapılmıĢ, G1, G2, G6 ve G7 genotipleri bulunmuĢtur. Ancak PCR-RFLP yönteminin 

ile G1 ve G2 genotipleri ile G6 ve G7 genotipleri arasındaki ayırımı göstermediğini 

tespit etmiĢlerdir (Rosenzvit ve ark., 1999). Arjantin‟de yapılan bir diğer çalıĢmada 

koyun, keçi, domuz ve köpeklerden elde edilen izolatların mt-COX1 sekans analizi 

yapılmıĢtır. 15 koyunda G1, 1 koyunda G3, 21 keçide G3, 2 keçide G1, 9 köpekte 

G1, 1 köpekte G6 ve domuzlarda G7 suĢları belirlenmiĢtir (Soriano ve ark., 2010). 

Bu araĢtırmada koyun, keçi izolatlarının G1 suĢu olması Soriano ve ark., (2010)‟nın 

bulguları ile benzerlik göstermektedir. 

Güney Brezilya‟da sığır ve koyundan toplanan E. granulosus izolatı PCR ile 

G1 ve G5 olarak tespit edilmiĢ, ardından doğrulama amacıyla parsiyel mitokondriyal 

COX1 dizi analizi yapılmıĢtır. Analizler sonucunda 2 sığırizolatı G5, diğer izolatlar 
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G1 olarak bulunmuĢtur (De La Rue ve ark., 2006). Brezilya‟nın güneyinde 6 insan ve 

12 köpekten elde edilen izolatlar 12S rRNA ve mt-COX1 sekans analizi ile 

incelenmiĢtir. Ġnsandan elde edilmiĢ 4 izolat G1, diğer 2 izolat G5, G3 suĢudur. 

Köpeklerden elde edilmiĢ 10 izolat G1 ve diğer 2 izolat G5 ve G3 suĢu olduğu 

belirlenmiĢtir (De La Rue ve ark., 2011). 

Meksika‟da PCR-RFLP, RAPD-PCR ve DNA dizileme teknikleri ile insan 

enfeksiyonlarına sebep olan suĢun G5 olduğu bildirilmiĢtir (Maravilla ve ark., 2004). 

Peru‟da Alpaka ve domuzlardan izole edilen kistler COX1 ve ND1 dizi 

analizi ile incelenmiĢtir. Alpakada G1 genotipi, domuzda ise G1 ve G7 genotipleri 

tespit edilmiĢtir (Sanchez ve ark., 2012). 

Mısır‟da 47 deve, 6 domuz ve 31 insandan toplanan kistlerin mitokondriyal 

12S rRNA geninin dizi analizi yapılmıĢtır. Sadece bir insan kisti G1 iken diğer 

kistlerin G6 genotipine ait oldukları tespit edilmiĢtir. G6 suĢunun nükleotit dizisi 

Arjantin referans suĢu ile % 100 homoloji ve Kenya G6 suĢu ile % 99 homoloji 

gösterdiği bildirilmiĢtir (Abdel Aaty ve ark., 2012). Mısır‟da eĢeklerden toplanan 

kistlerin COX1 ve ND1 dizi analizi yapılmıĢtır. Bu analiz sonucunda G4 suĢu olduğu 

belirlenmiĢtir (Aboelhadid ve ark., 2013). 

Filistin‟de yapılan bir çalıĢmada koyunlardan elde edilen kistlerin COX1 

geninin dizi analizi yapılmıĢıtır. Bu kistlerin G1, G2 ve G3 genotiplerine ait olduğu 

bildirilmiĢtir (Adwan ve ark., 2013). Bu araĢtırmada koyun izolatlarının G1 suĢu 

olması Adwan ve ark., (2013)‟nın bulguları ile benzerlik göstermektedir. 

 

Türkiye‟de Ġzmir, Manisa, Denizli ve UĢak illerinden, 12 koyun ve 10 insan 

izolatlarının çeĢitli gen bölgelerinin (cox1 uzun ve kısa fragmentler, atp6, nad1, rrnS) 

dizi analizi yapılmıĢtır. Bu çalıĢmada 2 koyun izolatı ile 1 insan izolatının G7, 1 
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koyun izolatının G3, bir koyun izolatının G1 ve G3 referans dizileri arasında ara 

diziye sahip olduğu, diğer izolatların G1 suĢu olduğu belirlenmiĢtir. Türkiye‟de ilk 

kez G7 suĢu rapor edilmiĢtir (Snabel ve ark., 2009). Bu araĢtırmada koyun 

izolatlarının G1 suĢu olması Snabel ve ark., (2009)‟nın bulguları ile benzerlik 

göstermektedir. 

Türkiye‟nin Antalya ilinde melez bir dağ keçisinden elde edilen izolatların 

mt-COX1 geninin sekans analizi yapılmıĢtır. Analiz sonucunda G1 suĢu olduğu 

tespit edilmiĢtir (Ütük ve PiĢkin, 2010). Bu araĢtırmada keçi izolatlarının G1 suĢu 

olması Ütük ve PiĢkin, (2010)‟i desteklemektedir. 

Türkiye‟de Kırıkkale ilinde koyunlardan elde edilen izolatlar RAPD-PCR 

yöntemiyle incelemiĢlerdir. Bu izolatların G1 suĢuna ait olduğu tespit edilmiĢtir 

(Yıldıran ve ark., 2010). Bu araĢtırmada koyun izolatlarının G1 suĢu olması Yıldıran 

ve ark., (2010)‟nın bulguları ile benzerlik göstermektedir. 

Anadolu yaban koyununda (Ovis gmelinii anatolica) kist materyalinin 

moleküler yapısını belirlemek için mitokondriyal COX1 gen bölgesi çoğaltılarak dizi 

analizi yapılmıĢtır. Ġzolatların G1 suĢu olduğu tespit edilmiĢtir (Simsek ve Eroksuz, 

2009). Bu araĢtırmada koyun izolatlarının G1 suĢu olması Simsek ve Eroksuz, 

(2009)‟u desteklemektedir. 

Türkiye‟nin Samsun, Ordu ve Amasya illerinde mezbahalardan toplanan 

manda izolatlarının mitokondriyal COX1 gen bölgesinin dizi analizi sonucunda G1, 

G2 ve G3 suĢları olarak identifiye edilmiĢtir (Beyhan ve Umur, 2011). Bu 

araĢtırmada manda izolatlarının G1 suĢu olması Beyhan ve Umur (2011)‟un 

bulguları ile benzerlik göstermektedir. 

Türkiye‟de; Elazığ, Malatya, Erzurum, Van, Diyarbakır ve ġanlıurfa illerinde 

koyun, keçi, sığır, deve, köpek ve insandan toplanan izolatlar PCR-RFLP yöntemleri 

ile incelenmiĢ, tüm izolatlar benzer paternleri sergilemiĢtir. Rastgele seçilen sığır, 
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koyun, keçi deve, köpek ve insan izolatlarının mitokondriyal COX1 gen bölgesinin 

dizi analizi sonucunda G1 suĢu olarak identifiye edilmiĢtir (Utuk ve ark., 2008). 

Türkiye‟nin doğusunda yapılan bir çalıĢmada sığır kaynaklı Echinococcus 

granulosus örnekleri toplanarak 12S rRNA geni için PCR ve COX1 geni için sekans 

uygulanmıĢtır. Ġzolatların G1 ve G3 suĢlarına ait olduğu belirlenmiĢtir (Simsek ve 

ark., 2010). Elazığ‟da insanlardan elde edilip formalin ile sabitlenerek parafine 

gömülmüĢ izolatların 12S rRNA PCR ve mt-COX1 dizi analizi yapılmıĢtır. G1, G3 

ve G6 suĢları olduğu tespit edilmiĢtir (Simsek ve ark., 2011). Bu araĢtırmada koyun, 

keçi, sığır izolatlarının G1 suĢu olması Utuk ve ark., (2008)‟nı desteklemektedir. 

Sığır izolatlarının G1 suĢu olması Simsek ve ark., (2010)‟nın bulguları ile benzerlik 

göstermektedir 

Ardahan, Erzurum, Siirt, Tekirdağ, Yozgat ve Kars illerinden 100 koyun ve 

12 sığırdan elde edilen hidatik kistlerin COX1 gen bölgesinin dizi analizi yapılmıĢ ve 

örneklerin 107‟si G1, 5‟i G3 olarak belirlenmiĢtir (Vural ve ark., 2008). Bu 

çalıĢmada koyun, sığır izolatlarının G1 suĢu olması Vural ve ark., (2008)‟nı 

desteklemektedir. 

ÇalıĢmanın sonuçları, Afyonkarahisar‟da E. granulosus‟un evcil koyun suĢunun 

baskın genotip olduğunu göstermiĢ ve bu konuda yapılan sınırlı sayıdaki 

araĢtırmaların sonuçlarını (Vural ve ark., 2008; Utuk ve ark., 2008, Beyhan ve Umur, 

2011; Eryıldız ve ġakru, 2012) destekler nitelikte olduğu kanaatine varılmıĢtır. 
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5.SONUÇ 

Echinococcus granulosus‟un sınıflandırılması ve teĢhisinde bilinen morfolojik 

kriterler sınırlı ve az belirleyici olduğu için, yapılan moleküler çalıĢmalar parazitin 

teĢhis ve sistematiğine çok büyük katkı yapacaktır. Bu çalıĢmada E. granulosus için 

dizayn edilen yeni primerlerin kullanılmasıda kistik echinococcosisin teĢhisinde 

kolaylık ve kesinlik sağlayacaktır. 

Bu çalıĢma ile Echinococcus granulosus‟un sığır, manda, koyun, keçilerden elde 

edilen hidatik kistleri PCR-RFLP ve dizi analizi yöntemleri ile incelenerek 

Afyonkarahisar yöresindeki genotip çeĢitliliği araĢtırılmıĢtır. Bu çalıĢma 

E.granulosus‟un farklı izolatları içerisindeki genetik farklılıkları belirlemek amacıyla 

Afyonkarahisar‟da yapılan en kapsamlı çalıĢma olup, ilk defa PCR-RFLP ve DNA 

dizileme gibi son derece güvenilir, stabil ve birbirini tamamlayan iki moleküler 

teknik bir arada kullanılmıĢtır. 

Elde edilen dizi analiz bilgilerinin değerlendirilmesi sonucunda arakonakların 

Afyonkarahisar yöresinde ve dünyada en yaygın ve en patojen suĢ olduğu kabul 

edilen evcil koyun suĢu (G1) ile enfekte olduğu belirlenmiĢtir. PCR-RFLP 

sonucunda tüm izolatların aynı suĢ olduğu saptanmıĢtır. Bu suĢ içerisinde farklı 18 

haplotip bulunmuĢtur. 

Bu çalıĢmada E. granulosus’un belirli dizileri üzerinde bulunan gen bölgeleri için 

yeni primerler dizayn edilerek kist hidatikli hayvanlarda E. granulosus’un PCR 

yöntemiyle moleküler analizi baĢarıyla gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

ÇalıĢma, sığır, manda, koyun ve keçi izolatlarının toplu olarak genetik yönden 

incelenmesi bakımından da Afyonkarahisar‟da ilk çalıĢma olma özelliğine sahiptir. 

Elde edilen bulgular ile diğer bölgeleri kapsayan benzer çalıĢmalardan elde edilecek 

sonuçlar Türkiye‟de suĢ haritasının çıkarılmasına temel teĢkil edecektir. SuĢ 

haritasının belirlenmesi, yapılacak mücadele ve eradikasyon çalıĢmalarına ıĢık 

tutacaktır. 
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ÖZET 

Afyonkarahisar’da Sığır, Manda, Koyun ve Keçilerde Bulunan Echinococcus 

granulosus Ġzolatlarının Moleküler Karakterizasyonu 

Bu çalıĢma Mart 2010-Nisan 2012 tarihleri arasında Afyonkarahisar yöresindeki 

sığır, manda, koyun ve keçilerde bulunan Echinococcus granulosus kistlerinin 

genotiplerinin belirlenmesi amacıyla Afyonkarahisar (Merkez), Emirdağ, Bolvadin, 

ġuhut, Ġhsaniye ve Dinar ilçelerinde yürütülmüĢtür.  

ÇalıĢma süresince hidatik kistle enfekte 65 keçi, 71 koyun, 119 sığır ve 3 

manda olmak üzere toplam 258 hayvanın iç organlarından kistler toplanmıĢtır. 

Enfekte hayvanlardaki Echinococcus granulosus genotiplerini belirlemek amacıyla 

kistlerden çıkarılan germinal membran ve protoskolekslerden DNA izolasyonu 

yapılmıĢtır. 78 kistten (30 keçi, 26 koyun, 19 sığır ve 3 manda) DNA elde edilmiĢtir. 

Elde edilen DNA‟ların nd1 gen bölgesinin Hin6I ve StuI restriksiyon enzimleri 

kullanılarak PCR-RFLP yapılmıĢtır. Tüm izolatlarda bir farklılık olmadığı 

gözlenmiĢtir.  

Bu çalıĢmada cox1 gen bölgesi analizi sonucunda sığır, manda, koyun ve 

keçilerden elde edilen izolatların tümünde evcil koyun suĢu olarak bilinen G1 suĢu 

ve 18 farklı haplotip bulunduğu görülmüĢtür. Buna göre Afyonkarahisar ili ve 

ilçelerindeki keçilerde en fazla haplotip TR_AF005 (%33.3) ile TR_AF001 

TR_AF003 (%20), koyunlarda TR_AF001 (%73.1), sığırlarda TR_AF001 (%21.1) 

ve mandalarda da TR_AF013 (%100) bulunmuĢtur. 

Bu araĢtırmadaki toplam 77 örneğin ITS1 gen bölgesinin dizileme analizi 

sonucunda 462 bç uzunluğunda DNA dizisi elde edilmiĢtir. Bu DNA dizilerinde 16 

baz çiftinde farklılık olduğu belirlenmiĢtir. 



79 
 

 

Sonuç olarak; Afyonkarahisar Yöresinde sığır, manda, koyun ve keçilerde 

bulunan izolatların nd1, cox1 ve its1 genlerinde yapılan genetik analizler sonucunda 

tüm izolatların G1 suĢu olduğu belirlenmiĢtir. Bu izolatların içerisinde TR_AF001 

haplotipinin incelenen hayvan türlerinde daha fazla enfeksiyona sebep olduğu 

bulunmuĢtur. Mitokondriyal gen bölgelerinde nükleer DNA‟ya göre daha fazla 

mutasyonun olması mitokondride tamir mekanizmasının bulunmamasıyla 

açıklanabilir. Hastalığın kontrolünde daha etkili stratejilerin geliĢtirilmesi, bölgesel 

ve ulusal düzeyde yapılması gerekli olan eradikasyon, aĢı ve ilaç geliĢtirme 

çalıĢmalarında bu noktanın göz önüne alınmasında yarar bulunmaktadır.  
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SUMMARY  

Molecular characterization of Echinococcus granulosus isolates found in cattles, 

buffalos, sheep and goats in Afyonkarahisar 

This study is executed in Afyonkarahisar (centre), Emirdağ, Bolvadin, ġuhut, 

Ġhsaniye and Dinar districts, in the purpose of determining the genotypes of 

Echinococcus granulosus cysts found in cattles, buffalos, sheep and goats in 

Afyonkarahisar between the dates March 2010 and April 2012. 

During the study, cysts are collected from internal organs of 258 animals 

consisting of 65 goats, 71 sheep, 119 cattles and 3 buffalos which were infected by 

hydatid cyst. In order to specify the Echinococcus granulosus genotypes found in the 

infected animals, DNA isolation is performed from germinal membrane and 

protoscolexes taken out of cysts. As a result DNA is obtained from 78 cysts (30 

goats, 26 sheep, 19 cattles and 3 buffalos). PCR-RFLP is done utilizing the Hin6I 

and StuI restrictive enzymes from the nd1 gene area of the obtained DNA's. No 

discrepancy was observed in the isolates. 

In this study as a result of cox1 gene area analysis, the G1 strain known as 

the domestic sheep strain and 18 different haplotypes were found in all the isolates 

obtained from cattles, buffalos, sheep and goats. According to this in the city of 

Afyonkarahisar and its districts the most encountered haplotypes were TR_AF005 

(%33.3) and TR_AF001 TR_AF003 (%20) in goats, TR_AF001 (73.1) in sheep, 

TR_AF001 (%21.1) in cattles and TR_AF013 (%100) in buffalos. 

As a result of sequencing analysis of ITS1 gene area of 77 samples in total, 

DNA strings of 462 bp lenght was obtained. In these DNA strings, differences in 16 

separate base pairs were identified. 
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To sum up; as a result of genetic analysis conducted on the nd1, cox1 and 

its1 genes of the isolates found in the cattles, buffalos, sheep and goats in the 

Afyonkarahisar Area, it was specified that all the isolates were G1 strains. Among 

these isolates, TR_AF001 haplotype was found to cause more infection in the 

inspected animal species. The reason of observing more mutation in the 

mitochondrial gene areas compared to nuclear DNA can be explained with the lack 

of repair mechanism in the mitochondria. It will be beneficial to consider this point 

in the necessary regional and national eradication, vaccination and medicine 

development studies in order to create more effective strategies to control the 

disease. 
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EKLER 

EK-1. Hayvanlara ve haplotip gruplarına göre Sitokrom oksidaz alt ünite 1 (COX1)’e ait 

DNA dizi analiz sonuçları. 

 

HAPLOTĠP TR_AF001 

 

Keçi 1  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 2 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 3 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Keçi 5 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 11 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 14  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 2 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 



105 
 

 

Koyun 5 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 6  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 7 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 8 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Koyun 9 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 10  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 11 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 12 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Koyun 13 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 14  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 15  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 16 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Koyun 17 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 18 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 19 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 20 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Koyun 22  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 24 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 9 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 11 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Sığır 14 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 19  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF002 

Keçi 4 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCCATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF003 

Keçi 6 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGTCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGTTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Keçi 7 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGTCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGTTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 9  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGTCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGTTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 10 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGTCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGTTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 12 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGTCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGTTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Keçi 13 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGTCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGTTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF004 

Keçi 8 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTGGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF005 

Keçi 15 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 16 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Keçi 19 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 20 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 21 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 22 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Keçi 23 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 26 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 27 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 28 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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HAPLOTĠP TR_AF006 

Keçi 17 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGGGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGGTGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 24 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGGGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGGTGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 25 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGGGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGGTGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Keçi 29 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGGGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGGTGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 



116 
 

 

HAPLOTĠP TR_AF007 

Keçi 18 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CGGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGA

GTATTAGTGCTAATTTTGATGGGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTC

TATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGA

TGTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGG

TATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGA

TCCGGTTTTGTGGTGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACG

GGTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGG

TGGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF008 

Keçi 30 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 10 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 17 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Sığır 18 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF009 

Koyun 1 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 23 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 3 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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Sığır 5 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 8 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF0010 

Koyun 3 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTGGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTATTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 4 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTGGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTATTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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HAPLOTĠP TR_AF0011 

 

Koyun 21 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CCGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF0012 

 

Koyun 25 

GGCTGCGGCTGTTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Koyun 26 

GGCTGCGGCTGTTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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HAPLOTĠP TR_AF0013 

Manda 1 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTGGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAC

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Manda 2 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTGGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAC

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Manda 3  

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTGGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGCTAGTGAC

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF0014 

Sığır 1 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATGTTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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HAPLOTĠP TR_AF0015 

Sığır 2 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGCTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTGTATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGTGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTT 

Sığır 4 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGCTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTGTATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGTGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 13 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGCTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTGTATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGTGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF0016 

Sığır 6 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGCGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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HAPLOTĠP TR_AF0017 

Sığır 7 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTCGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTTTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAATTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGAGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

HAPLOTĠP TR_AF0018 

Sığır 12 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTTGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAGTTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGGGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 15 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTTGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAGTTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGGGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 

Sığır 16 

GGCTGCGGCTATTACTATGCTTTTATTTGATCGTAATTTTTGTTCTGCTTTTTTTGAT

CCGTTAGGTGGTGGTGATCCTATTTTATTTCAACATATGTTTTGGTTTTTTGGCCATC

CTGAGGTTTATGTGTTGATTTTGCCTGGATTTGGTATAATTAGTCATATTTGTTTGAG

TATTAGTGCTAATTTTGATGTGTTTGGGTTCTATGGGTTGTTGTTTGCTATGTTTTCT

ATAGTGTGTTTGGGTAGCAGGGTTTGGGGTCATCATATGTTTACTGTTGGGTTGGAT

GTGAAGACGGCTGTTTTTTTTAGCTCTGTTACTATGATTATAGGGGTTCCTACTGGT

ATAAAGGTGTTTACTTGGTTATATATGTTGTTGAGTTCGAGTGTTAATGTTAGTGAT

CCGGTTTTGTGATGGGTTGTTTCTTTTATAGTGTTGTTTACGTTTGGGGGGGTTACGG

GTATAGTTTTGTCTGCTTGTGTGTTAGATAATATTTTGCATGATACTTGGTTTGTGGT

GGCTCATTTTCATTATGTTATGTCGTTAGGT 
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EK-2. Hayvanlara göre Ribozomal Internal Transcribed Spacer 1(ITS1)’e ait DNA dizi 

analiz sonuçları. 

Keçi 1 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Keçi 2 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 3 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAWCA 

Keçi 4 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 
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Keçi 5 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTARTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Keçi 6 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Keçi 7 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGGTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Keçi 8 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGGTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCAGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGRAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAATCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 
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Keçi 9 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGGTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Keçi 10 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAAAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTARTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAATCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAWCA 

Keçi 11 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGGTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTARTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 12 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 
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Keçi 13 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 14 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 15 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 16 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 
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Keçi 17 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 18 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 19 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 20 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 
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Keçi 21 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 

Keçi 22 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Keçi 23 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 

Keçi 24 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 
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Keçi 25 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 26 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 27 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Keçi 28 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 
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Keçi 29 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 

Keçi 30 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 1 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTARTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 2 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTARTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 
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Koyun 3 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Koyun 4 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 5 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 

 

Koyun 6 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 
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Koyun 7 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Koyun 8 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Koyun 9 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Koyun 10 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 
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Koyun 11 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAARATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAATCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Koyun 12 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTARTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Koyun 13 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Koyun 14 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 
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Koyun 15 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 16 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 17 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 18 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 
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Koyun 19 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 20 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 

Koyun 21 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 

Koyun 22 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 
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Koyun 23 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Koyun 24 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Koyun 25 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Sığır 1 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTATCA 
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Sığır 2 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTATCA 

Sığır 3 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAGAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Sığır 4 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAKCA 

Sığır 5 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

 



138 
 

 

Sığır 6 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Sığır 7 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAWCA 

Sığır 8 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAWCA 

Sığır 9 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 
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Sığır 10 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Sığır 11 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Sığır 12 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Sığır 13 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTATCA 
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Sığır 14 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGGTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACAYGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTATCA 

Sığır 15 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGAAAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAATCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAATCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAACA 

Sığır 16 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Sığır 17 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGGTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 
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Sığır 18 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGGTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCARAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

Sığır 19 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCGGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACRARACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGARGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCAAGGCATAAAAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAATCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTARTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Manda 1 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTGRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 

Manda 2 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAAGAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTAGCA 
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Manda 3 

GGCCAGTCCTATCCATGGGTGGGTAGCTGGCCGGGCTGCTGTTAGCGCTGGCGGCG

GTRRTTGGTGCCGTTGCTACCGTATAATCTGTCATGTATCGTGGTTGTTATCGCTGC

GATGGGGTGCCTGGTCTGCCTTCAACCTGCAATGARAGATCGGGTGTGCCCGTCTC

GCTGCATTGCTGCRGTTTGTGCCATTTGGTGGTGGTGTAGTGGCACGAGACCGGTCC

ATACCGGGGCGGCAGAGGAGTACACATGCATGCGCGTGTGTGCRAGGCATAARAC

GTCTGGACCGCTGCGGTGGCGGCAGTGCCAGTGCTGTTGCTGATGCTGGTAGTCGC

GTGCGTGTCCACGCCCCGTCATGTGTCGCGTAGTCGGGTTGTGGTGTTACATGTGTG

GCTGCTGTGTTGCGTTGCTTTATGCTGCTGCTACTGTTGCTGCGGCTGTTGTTGTTGA

CTCCTTARCA 

 


