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1.GIiRIS

Tarkiye’'de kegi yetigtiriciligi ylzyillardir geleneksel olarak yapilan bir Uretim
dali olup, vyetigtirildikleri bolgenin ekonomisine ve sosyokulturel yapisina
onemli katkida bulunmaktadir (Dellal ve ark., 2010). Ulkemizde kegi tretimine
olan ilgi son yillarda gittikge artmaktadir. 2011 yilinda 7.277.953 bas olan
keci sayisi 2012 yilinda % 14,8 artis gostererek 8.357.286 basa cikarken
keci sutu dretimi de 2011 yilindan 2012 yilina % 15,2 artis gOstererek
320.588 tondan 369.429 tona ¢ikmistir (TUIK, 2013).

Anatomik 6zellikleri sayesinde ¢ok iyi bir tirmanici olan kegci, tarimsal
uretimin ve diger hayvancilik faaliyetlerinin yapilamadigi bdlgelerde
yetistirilebilen, beslenme agisindan secici olmadigi igin diger hayvanlarin
yemedigi bitkileri tlketmesiyle de tercih sebebi olan ideal bir hayvandir
(Tashgil ve $ahin, 2010). Bununla birlikte Ulkemizde kegi sutinun belirli
donemlerde uretiliyor olmasi sut kegisi yetistiriciliginin dezavantajlarindan

birisi olarak géze ¢carpmaktadir (Konyali ve ark., 2007b).

Keci sutl  kompozisyonunun diger sutlerden farkhh  oldugu
belirtiimektedir. YUksek miktarda esansiyel yag asidi igerdigi, lipazin daha
kolay etkiledigi kisa ve orta zincirli yag asitlerince daha zengin olmasindan
dolay sindirimi rahatlattigi, safra salgisini artiran mekanizmasiyla kolesterol
ve ftrigliserit oranini dugurdugu, yuksek tampon 6zelliginden dolayi gastrit ve
ulser hastalarinin beslenmesinde ideal bir gida oldugu ve ayrica diger sutlere
gore daha fazla oranda A ve B vitaminleri ile riboflavin, niasin, fosfor, klor,
magnezyum, potasyum ve selenyum igerdigi ifade edilmektedir (Satir ve
Guzel-Seydim, 2010). Koyuncu ve ark. (2010), kegi sitinin astim, egzama,
migren, ulser, kronik katarakt ve ayni zamanda sik kusma ve buna bagh
agirhk kayiplarinin tedavisinde yaygin bir gekilde kullanildigini ifade
etmektedirler.

Adini, yetistirildigi isvigre'nin Saanen vadisinden alan Saanen kegileri

genel olarak adaptasyon yetenegi yuksek, saglam konstitisyonlu, erkek ve



disileri boynuzlu ya da boynuzsuz, kisa kulakli, bazen boyun alti kuipeli, vacut
rengi beyaz ve kisa killi hayvanlardir (Ceyhan ve Karadag, 2009). Saanen
keci irkinin ilk olarak 1959 yilinda, Turkiye’de sut kegiciliginin gelistiriimesi
amaciyla Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi'ne getirildigi ve kil kegileriyle
melezlenmeleri sonucunda ortaya ¢ikan melez kegilerin Turk Saanen’i olarak
adlandirilabilecegi ifade edilmektedir. Bu melezlerin de kil Kkegilerinin
yetistirildigi kosullara basariyla uyum saglayabildigi belirtiimektedir (Kaymakgi
ve ark., 2005). Ozellikle yoreye 6zgl “Ezine Peyniri’nin Uretildigi Canakkale
bolgesinde Turk Saanen kegisi yetigtiriciligi yogun olarak yapiimakta ve bu
bdlgede en ¢ok tercih edilen kegi irklarindan birisi olarak gdoze garpmaktadir
(Konyali ve ark., 2007b).

Sut kecisi olarak nitelendirilen Saanen kegilerinin laktasyon sureleri
203,33 ile 273,12 gun arasinda degismekte olup, gunliuk ortalama sut
verimlerinin 1,37 kg oldugu, laktasyon stt verimleri ortalamalarinin ise 259,99
kg ile 457,40 kg arasinda degistigi belirtiimektedir (Takma ve ark., 2009;
Orman ve ark., 2011; Bolacali ve Kuguk, 2012). Koyuncu ve Pala (2008),
Tuark Saanen kegilerinde, glnde iki kez ve dort kez sagilanlarda sirasiyla
laktasyon piki ortalamasinin 2,556 ve 2,824 kg; sut yaginin %3,08 ve %2,95 ;

sut proteinin ise %3,19 ve %3,20 oldugunu ifade etmektedirler.

Saanen kecilerinde ortalama dogum agirliklarinin 3,34 £ 0,27 ile 3,79
t 0,45 kg arasinda oldugu (Teke ve ark., 2011), oglak verimlerinin ise 1,8 ile

1,9 arasinda degistigi bildiriimektedir (TolU ve Savas, 2010).

1.1. Kegilerde Ureme Ozellikleri

1.1.1. Kegilerde Pubertas

Pubertas, canllarda sekslUel faaliyetlerin basladigi zaman olarak
tanimlanmaktadir (Kalkan ve Horoz, 2010). Kegilerde pubertasa ulagsma yasi,

irklara bagl olarak 3 ile 17 ay arasinda degismekte olup genel olarak 6-7



aydir (Shelton, 1978; Kalkan ve Horoz, 2010). ince (2010), Saanen
kegilerinde ilk damizlikta kullanma yasinin 6,6 ay ile 12,2 ay arasinda
degistigini ve ortalama 9,7 ay oldugunu ifade etmektedir. Tuirk Saanen
kecilerinin, asim sirasinda ergin canl agirliklarinin %55,6’sina (34,5 kg)
ulasmalari durumunda basaril bir gebeligin sekillendigi belirtiimektedir (TolU
ve ark., 2009). Ceyhan ve Karadag (2009) ise ortalama 28,9 kg canli agirliga
ulastiklarinda Saanen kegilerinin damizlikta kullanilabileceklerini ifade
etmektedirler. Diger taraftan gen¢ hayvanlarin asim sirasinda daha Urkek
davrandiklari ve daha c¢ok kagma edgilimi gosterdikleri de g6z onunde

bulundurulmahdir (Konyali ve ark., 2007a).

Tolu ve Savas (2010), Tark Saanen genotipinin Malta ve Gokgeada
kegilerine gore damizlikta kullanma bakimindan daha iyi bir performansa
sahip oldugunu ve daha erken donemde cinsel olgunluga erigserek damizlikta
kullanilabildigini bildirmektedirler. Arastirmacilar, Turk Saanen irkinda, ilk
teke katiminda kizginlik oraninin %96 ve teke alti dogum oraninin %64
oldugunu ifade etmektedirler. Ayni c¢alismada, Malta ve Turk Saanen
tekelerinin asim performanslarinin da Gokgeada tekelerine gore daha ylksek
oldugu ifade edilmektedir. Bununla birlikte, Turk ve ark. (2005), Saanenler ile
kil kegilerinin  birlestiriimesi sonucu ortaya c¢ilkan melez tekelerde,
spermatolojik 6zelliklerin olumsuz yonde etkilendigi ama yine de kabul
edilebilir sinirlar igerisinde oldugunu belirtmektedirler. Turk Saanen kegilerine
ait bazi Greme o6zellikleriyle ilgi farkli arastirmacilara ait veriler Cizelge 1.1’de

verilmistir.



Cizelge 1.1. Turk Saanen kegilerinde bazi Greme 6zellikleri ve verimleri ile ilgili calismalar.

Ceyhan Toli ve Bolacali ve Ulutas
ve h Teke ve ark.
Karadag | Savas Kuguk ve ark. (2011)
(2000) (2010) (2012) (2010)
ik teke
katiminda
kizginlik orani 96,3 9%
(%)
Teke alti dogum |, ; 64 77,52 -85,25 | 80,95 95
orani (%)
Doguran kegci
basina oglak 1,6 18-19 | 1,46-172 1,55 1o8e
verimi
Oglcflglzar;ln 3,34 +0,27-
agirhklar (kg) 579 +045
Gebelik orani
| %) 89,92 - 90,16
Infertilite orani 18.3 9.84-10,8 4,76 5
(%)
Abortus orani
o) 5,45 - 13,79 12,50
Ikiz dogum 44,2 46,00 - 69,23 | 58,83 53
orani (%)

1.1.2. Kegilerde Seksuel Siklus

Keciler mevsimsel polidstrik hayvanlar olup Ureme sezonunun baslamasi;
bulundugu enlem, iklim, irk, fizyolojik evre, ortamda erkegin bulunmasi,
yetistiriime sekli ve 6zellikle fotoperiyot gibi etkenlere baglidir (Fatet ve ark.,
2011). Ulkemizin de bulundugu kuzey yarim kirede ciftlesme sezonu, yaz
sonundan kig basina kadar surmekle beraber cogunlukla eylul-aralik aylari
arasinda gorilir (Kalkan ve Horoz, 2010). Ureme aktivitelerine mevsimin
etkisi melatonin hormonu yoluyla olmaktadir (Steinlechner ve Niklowitz,
1992). Melatoninin gunduzleri salinimi  azalirken, geceleri kandaki
konsantrasyonu daha yuksek seviyelere ulagsmaktadir. Pineal bezden

salgilanan bir hormon olan melatoninin sirkilasyondaki seviyesinin ylksekligi




gece uzunluguyla hemen hemen dogru orantilidir ve surekli karanlikta kalan
hayvanlarda neredeyse 24 saat boyunca melatonin salgilandigi ifade
edilmektedir (Chemineau ve ark, 1992; Ebling ve Hastings, 1992). Gdéze
gelen 1sik retina tarafindan algilanmakta ve glndiz - gece salinimlari bu
yolla kontrol edilmektedir. Retina tarafindan algilanan uyari, hipotalamusun
suprasiazmik ¢ekirdegine ve buradan da sempatik sinir sistemi yoluyla pineal
beze iletiimektedir (Ebling ve Hastings, 1992). Melatonin hormonu, kegilerde
gonadotropik etkiye sahip olup, hipotalamustan Gonadotropin salgilatici
hormon (GnRH) salinimina yol agmakta ve boylece kecilerde seksuel aktivite

baslamaktadir (Kalkan ve Horoz, 2010).

Ostrus siklusu uzunlugu; birbirini izleyen iki dstrus veya iki ovulasyon
araligi olarak tanimlanmakta olup, Ureme sezonu boyunca kegilerde ardi
ardina c¢ok sayida siklus go6zlenebilir (Fatet ve ark., 2011). Saanen
kegilerinde iki ovulasyon arasindaki surenin 20,8 + 0,4 gin oldugu
bildirilmektedir (De Castro ve ark., 1999). Turk Saanen kecilerinde de, 6strus
siklusu uzunlugu 18 ile 28 gun arasinda degismekle birlikte ortalama 21 gin
olarak belirtiimektedir (Ceyhan ve Karadag, 2009; ince, 2010). Bununla
birlikte kegilerde kisa (ortalama 8 gun) ve uzun (ortalama 39 gun) sikluslar
gorulebilmekte ve kisa sikluslar uzun sikluslara gore daha sik gézlenmektedir
(Fatet ve ark., 2011). Kisa sikluslarin; korpus Iluteum (KL)un yapisal
gelisimini tamamlayamamasi veya erken lizisi sonucu olusabilecegi gibi
ovulasyonun sekillenmemesinden dolayi da meydana gelebilecegi ifade
edilmektedir (Camp ve ark., 1983). Bu olgunun, Greme sezonundan hemen
Once veya Ureme sezonu suresince, ovulasyonun ortamda bulunan erkek
tarafindan indiklenmesinden kaynaklaniyor olabilecedi belirtimektedir (Fatet
ve ark., 2011). Kisa ve normal sikluslarda Ostrus suresinin degismedigi
bildirilmektedir (Camp ve ark., 1983). Ayrica gegis donemlerinde kecilerde,
ovulasyonsuz dstrus veya 0Ostrus belirtisi olmadan ovulasyon gorulebildigi de
belirtiimektedir (Fatet ve ark., 2011).

iki ile 6 arasinda degismekle birlikte kecilerde en cok 3 veya 4 folikiiler

dalgali siklus goruldigua bildiriimektedir (Mohammadi ve ark., 2010; Fatet ve



ark., 2011). Shiba ve Serrana irki kegiler Uzerinde yapilan galigmalarda, 4
dalgall siklus gorulme oraninin sirasiyla %50 (Medan ve ark., 2003) ve
%61,3 (Simbdes ve ark., 2006) oldugu ifade edilmektedir. Yine Saanen
kecilerinde yapilan ¢calismalarda da en ¢ok 3 veya 4 folikller dalgali siklusa
rastlandigi belirtiimektedir (De Castro ve ark., 1999; Menchaca ve Rubianes,
2002).

Ovaryum fonksiyonlarinin isleyigi folikil sitimule edici hormon (FSH)
ve lateinlestirici hormon (LH)’un kontrolu altindadir ve her iki hormonun da
salinimlari hipotalamustan salgilanan GnRH ile duzenlenir (Ebling ve
Hastings, 1992). Kecilerde seksuel siklus folikller ve liteal faz olarak ikiye
ayrilmakta olup folikuler faz; folikil gelisimin oldugu ve ovulasyona kadar
devam eden suregtir. Bu sUrecte GnRH etkisi ile hipofizden salgilanan FSH,
folikiler bliyimeyi ve gelismeyi uyarir. Cok sayida antral folikil gelismeye
baglamakla birlikte bunlardan sadece 2 - 3 tanesi 4 mm c¢apini gegerek
dominant foliktl haline gelebilirler (Fatet ve ark., 2011). Folikiler dalganin
bagslangicinda FSH seviyesi yuksek iken folikil ortalama 5 mm c¢apa
ulastiginda kandaki seviyesi dusmektedir. Folikilin buyludigu donemde ise
bu kez inhibinin kandaki konsantrasyonu artmaktadir. inhibin seviyesi ile FSH
seviyesi arasinda negatif korelasyon oldugu ve inhibin saliniminin FSH

salgilanmasini baskiladigi ifade edilmektedir (Medan ve ark., 2003).

Blyuk folikillerden salgilanan 6stradiol 173'nin periferal dolagimdaki
konsantrasyonu 06strus sirasinda en ylksek seviyesine (7,7 = 1,7 pg/ml)
ulasirken, Ostrustan sonraki 3 - 4 gun icersinde tekrar bazal seviyeye duser
(Khanum ve ark., 2008). Ostradiol 17@ konsantrasyonunun artmasi, 6strus
davraniglarini ortaya g¢ikartirken ayni zamanda pozitif etkiyle hipotalamustan
GnRH salinimini uyarir. GnRH ise ovulasyonu ve daha sonrasinda da
lGteinizasyonu saglayan LH'nin hipofizden salinmasini saglar (Fatet ve ark.,
2011). LH seviyesinin artmasinda, bir dnceki donemden kalan KL'un lizisinin
ve progesteron (P,) seviyesinin dusmesinin de dolayl olarak etkisi vardir
(Mori ve Kano, 1984). Ostrus sirasinda P, seviyesi son derece dusiiktr.

Saanen kegileri Uzerinde yapilan bir calismada 6strus donemindeki kegilerle,



anoOstrus donemindeki veya ovariektomize edilmis kegilerdeki P, duzeyleri
arasinda fark olmadigi belirtiimektedir (Thorburn ve Schneider, 1972).
Progesteron seviyesinin dismesi ile folikller gelisim Uzerindeki baski ortadan
kalkar ve boylece buylyen foliklllerden &strojen salgilanir. Liteolizisin
sekillenmesinden yaklasik 56 - 72 saat sonra LH’nin pik seviyeye ulastigi
ifade edilmektedir (Mori ve Kano, 1984). Bu asamadan sonra dominant
foliktller LH etkisi ile preovulator faza girerken diger kuguk folikiller atreziye
olurlar (Fatet ve ark., 2011). Preovulatér foliklllerin ¢ogunlugu &strusun
baslangicindan sonraki 1. ve 2. gunlerde gortulmektedir ve KL’'un olusmasina
sebep olan preovulator folikll ortalama 7,1 mm ¢apinda olup, LH pikinden 16
- 24 saat sonra ovule oldugu bildiriimektedir (Camp ve ark., 1983; Mori ve
Kano, 1984). Saanen kegilerinde; ovule olan folikilin gunlik blydmesinin
05 + 01 - 0,7 £+ 0,14 mm arasinda oldugu; ovulasyonun, 0ostrusun
bagslamasindan ortalama 1,4 + 0,2 gun; ovulatér dalganin ortaya
cilkmasindan ise ortalama 6 gln sonra sekillendigi belirlenmistir (De Castro
ve ark., 1999). Kecilerde ovulasyon spontan olarak sekillenmektedir (Fatet ve
ark., 2011) Ostrusun ise ortalama 28 saat (1-3 gin) surdugi ifade
edilmektedir (Kalkan ve Horoz, 2010).

Luteal faz ise ovulasyon ile bagslamaktadir ve ovulasyondan sonra ilk
olarak mat, kirmizimsi renkli korpus hemorajikum sekillenir (Camp ve ark.,
1983). Saanen kegilerinde, ovulasyondan 3 gun sonra KL’'un ultrasonografi
(USG) ile tespit edilebilecegi ifade edilmektedir (De Castro ve ark., 1999).
Ostrusun baslamasindan yaklasik 5 giin sonra, kubbe seklinde, ileri
derecede vaskularize olmus, turuncu - yesil renkli KL sinirlari belirgin bir
sekilde gorulir ve 11. gunde yaklasik 6 - 9,5 mm arasinda bir ¢apa ulasir
(Camp ve ark., 1983; Fatet ve ark., 2011). De Castro ve ark. (1999), Saanen
kegilerinde, 8 - 14. gunler arasinda, ortalama maksimum KL ¢apinin 13,5 +
0,8 mm oldugunu ifade etmektedirler. Bu donemde folikller dalgalar devam
etmekte olsa da KL’dan salgilanan P, hormonun baskilayici etkisinden dolayi
folikuller yeterince buylylp ovule olamazlar (Kalkan ve Horoz, 2010).
Progesteron seviyesi siklusun 0. guninde 0,1 ng/ml iken 6. glininde 3,0

ng/ml, 12. gununde 7,7 ng/ml seviyelerine kadar ¢cikmakta, 15. ginden sonra



yeniden dusmeye baslamaktadir (Khanum ve ark., 2008). Ovulasyondan
sonra yaklasik 18. gunde ise progesteron seviyesinin 1 ng/ml’'nin altina
dustugu ifade edilmektedir (Menchaca ve Rubianes, 2001). Medan ve ark.
(2003), kegiler Uzerinde yaptiklari ¢alismalarinda, KL ¢api ile kan P, seviyesi
arasinda dogru orantili bir iliski oldugunu ve hatta KL c¢apinin periferal P4
seviyesi igin indeks olarak kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Bununla
birlikte P4 dlzeyinin; irk, bakim - besleme, mevsim, sagim gibi faktoérlerden
etkilenebilecegi belirtiimektedir (Thorburn ve Schneider, 1972; Hall ve ark.,
1992; Mukasa-Mugerwa ve Viviani, 1992; Gaafar ve ark., 2005; Marai ve
ark., 2006; Alwan ve ark. 2010).

Luteal faz kegilerde yaklagsik 16 gun surmekte olup, bu ddénemin
sonunda eger gebelik sekillenmemisse, uterustan salgilanan Prostaglandin
Faqa (PGF2q), korpus luteumun lize olmasina, P4, un gonadotropik hormonlar
uzerindeki baskisinin ortadan kalkmasina ve eger halen ureme sezonu
devam etmekte ise yeni bir siklusun baglamasina neden olur. Luteal faz,
metdstris (progesteronun ylkselmeye basladigi doénem) ve didstris
(progesteronun ylksek olarak seyrettigi, luteolizise kadar stren dénem)

olmak Uzere ikiye ayrilabilir (Fatet ve ark., 2011) (Sekil 1.1.).
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Sekil 1.1. Kecilerde 6strus siklusu boyunca gorilen fizyolojik olaylarin semasi
(Fatet ve ark., 2011).

1.1.3. Kegilerde Gebelik

Kecilerde c¢iftlesme, &strus sirasinda, genellikle ovulasyondan o6nce
sekillenmekte ve ciftlesmeden sonra sperma, disinin genital kanalinda
yaklasik 30 saat kadar canliigini devam ettirebilmektedir. Fertilizasyon,
oviduktun ampullasinda, ovulasyondan birka¢ saat sonra sekillenirken,
fertilize olan yumurta, 6strustan 4-5 glin sonra, erken morula safhasinda
uterusa ulasir. Embriyonun uterusa implantasyonu ise Ostrusun
baslamasindan yaklagik 18-22 glin sonra gerceklesmektedir (Jainudeen ve
ark., 2000). Kecilerde embriyonik donem gebeligin yaklasik 32. gunine kadar
surerken sonrasinda fétal dénem baslamaktadir. Embriyo déneminde belli
basgl doku ve organlarin gelistigi, bu donemin sonunda embriyonun, kendi
turindn kaguk bir modeli haline geldigi belirtiimektedir (Guler, 2010).
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Memelilerde intrauterin gelismenin en 6nemli unsuru olan plasenta,
kegilerde kotiladoner — epiteliokorial tipte olup kotiledonlar tipki koyunlardaki
gibi konkavdir (Guler, 2010).

Progesteron hormonu; kecilerde KL, plasenta ve adrenal bezden
salgilanmakta olup diger butun evcil hayvanlarda oldugu gibi kecilerde de
gebeligin devamini saglayan steroid yapida bir hormondur (Alagam, 2010).
Kecilerde, ovulasyon sayisina bagli olarak genellikle 1 ile 4 arasinda KL
sekillenmektedir ve cogu zaman KL sayisi ile fotus sayisi da dogru orantilidir
(Jarrel ve Dziuk, 1991). Koyunlarda gebeligin ikinci ayindan sonra, P4
kaynagi olarak sadece plasenta yeterli iken kecilerde plasentanin yaninda
fonksiyonel bir KL’a ve hipofiz bezine de mutlaka ihtiya¢ oldugu, bunlardan
herhangi  birisinin  ¢ikartiimasi  durumunda  abortus  sekillenecegi
bildiriimektedir (Sarda ve ark., 1973; Manalu ve ark., 1996; Fatet ve ark.,
2011). Progesteronun, gebeligin devamini saglamanin disinda; uterusun
stromal hucrelerindeki gen ekpresyonuna da etkisi oldugu, uterus ve
plasentanin gelisimine katki sagladidi ve boylece dolayl olarak yavru gelisimi
icin daha iyi bir uterus ortami hazirladigi da ifade edilmektedir (Manalu ve
Sumaryadi, 1998). Saanen irki ile diger keci ve koyun irklari Gzerinde yapilan
¢alismalarin birgogunda, gebelik slresi boyunca P, seviyesinin dalgal bir
sekilde seyrettigi ve dogumdan hemen Once dismeye basladidi ifade
edilmektedir (Ranilla ve ark., 1994; Kornalijnslijper ve ark., 1997; Khanum ve
ark., 2001, Khanum ve ark., 2007). Ayrica yine hayvanlar arasinda da P4
seviyesi bakimindan bireysel farkhliklar oldugu bildirilmektedir (Salah, 1994).
Gebelik donemi icin dnemli hormonlardan birisi olan plasental laktojenin ise
kecilerde, gebelik suresi boyunca temel luteotropik hormon oldugu ve 44.
glinden itibaren periferal plazmada tespit edilebildigi belirtiimektedir
(Kornalijnslijper ve ark., 1997). Plasental laktojen ayrica meme dokusunun
gelismesinde de rol oynamaktadir ve plasental doku kitlesi arttikga laktojenin
de artmasina bagll olarak memenin daha iyi geligtigi one surtulmektedir
(Manalu ve ark., 1996).
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Kecilerde gebelik suresi, 140 ile 159 gun arasinda degismektedir
(Khanum ve ark., 2007; Guler, 2010). Turk Saanen kegileri Uzerinde yapilan
calismalarda ise bu silrenin; 140,5 ile 159 giin arasinda degistigi (ince,
2010; Serin ve ark., 2010) belirtiimekte olup, ikiz dogum oranlarini ise
Ceyhan ve Karadag (2009), %44,2; Teke ve ark. (2011), %53; Akar (2013),
%54,92; Bolacali ve Kiguk (2012), %57,84; Konyali ve ark. (2004), %64
olarak belirlediklerini bildirmektedirler. Bununla birlikte ince (2010)'nin yaptig
bir calismada, 2 yasindaki Saanen kegilerinde tekizlik ve ikizlik oranlarinin
sirasiyla %77,3 ve %22,7 oldugu, 5 yas ve Uzeri hayvanlarda ise bu oranlarin
siraslyla %46,2, %42,3 oldugu ifade edilmektedir. Diger bir ¢alismada da
yine anne yasi arttik¢a ikizlik oraninin da arttigi ifade edilmektedir (Taskin ve

ark. 2003).

Kegilerde hidrometra ve vyalanci gebelik gibi olgulara siklikla
rastlanmaktadir (Fatet ve ark., 2011). Yalanci gebelik; normal olarak
herhangi bir gebelik sekillenmedigi halde KL'un kalici hale gelmesi sonucu
olusmaktadir. Yalanci gebelikte, kecilerde KL'un varligini 189 = 20 gln
kadar surdurdigu, bununla birlikte giftlesme sonrasi 10-55. glnler arasinda
P, seviyesinin gebe olan hayvanlara gére daha dustik oldugu ifade
edilmektedir (Kornalijnslijper ve ark., 1997). Hidrometra ise uterusun sivi ile
dolmasidir ve kecgilerde bu olgunun vyalanci gebelige bagh olarak

sekillenebilecegi belirtiimektedir (Kornalijnslijper ve ark., 1997).

1.2. Kuglikbas Hayvanlarda Gebelik Muayenesi Yontemleri

Koyun ve kecilerde gebelik muayenesi yonteminin sec¢imi gebelik donemine
bagll olarak degismektedir. Kan ve sutten hormon olgumleri ve gebelik-
spesifik antijen veya proteinlerinin gebeligin ilk 30 gunu icerisinde daha iyi
sonu¢ verdigi belirtilirken; ultrasonografik muayenelerin 40 - 70. gunler
arasinda; laparoskopi gibi yontemlerin 30 - 40. glnler arasinda; abdominal
palpasyon gibi yontemlerin ise gebeligin son donemlerinde kullanilabilecegi
ifade edilmektedir (Goel ve Agrawal, 1992; Ishwar, 1995).
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1.2.1. Abdominal Palpasyon

Gebeliginin son dénemlerindeki koyun ve kecilerde kolayca uygulanabilen
guvenli bir yontemdir. Muayeneden 12 saat 6nce hayvanlara yem ve su
verilmemesinin faydali olacagi belirtiimektedir. Karnin her iki tarafina eller
yerlestirilir ve yukariya dogru kaldirilarak uterustaki siskinlik palpe edilmeye
calisilir. Gebeligin son ayinda sag tarafta foétal garpmanin da hissedilebilecegi
ve zayif hayvanlarda yagli hayvanlara gore daha kolay uygulanabilecegi
ifade edilmektedir (Ishwar, 1995). Pratt ve Hopkins (1975), bu yontemle
koyunlarda gebeligin 90 ve 130. glnlerinde sirasiyla %80 ve %95 dogrulukla
gebelik tespiti yapabildiklerini belirtmektedirler.

1.2.2. Rektal Abdominal Palpasyon

Masrafsiz olmasi, saha sartlarinda kolay uygulanabilmesi ve koyunlarda
gebeligin 65-70. gunlerinde neredeyse %100 dogrulukla sonug¢ vermesi
sebebiyle tercih edilebilecek yontemlerden birisidir (Hulet, 1972; Ishwar,
1995). Kegilerde ise rektal abdominal palpasyonu ilk kez deneyen Ott ve ark.
(1981), 55. gunden sonra gebe kegilerde %94 - %97; gebe olmayanlarda
%75 dogru teshis konulabildigini belirtmekte, bununla birlikte kegilerde
travma, abort ve 6lum riskleri tasidigi icin ¢ok kullanisli bir ydontem olmadigini
ifade etmektedirler. Rektal abdominal palpasyon yonteminde hayvan
muayeneden bir gun once a¢ birakilir. Muayene sirasinda rektuma sabunlu
ya da yagh solusyon enjekte edilir. Yagh, plastik bir cubuk (1,5 x 50 cm)
yavasca rektumdan igeriye dogru yaklasik 30 - 35 cm ilerletilir ve bir elle
cubuk nazik bir sekilde agsagi yukari ya da saga sola hareket ettirilirken diger

elle karin duvari gebelik bulgulari yéntinden palpe edilir (Hulet, 1972).
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1.2.3. Laparotomi ile Uterusun Direkt Palpasyonu

Hayvan 06zel bir masaya sirt Ustlu olarak sabitlendikten sonra lokal anestezi
altinda yapilir. Memenin hemen 6nunden sadece iki parmak gececek kadar
bir ensizyon yapilir ve parmaklar yardimiyla ensizyon hatti 2 - 3 cm olacak
sekilde genisletilir. Plastik bir spekulum veya parmaklar ensizyon hattindan
iceriye sokularak muayene gergeklestirilir. Bu yontemde plastik spekulum
yardimiyla ovaryum muayenesinin de gerceklestirilebilecegi belirtiimektedir.
Koyunlarda gebeligin 4. ve 5. haftalarinda %92 dogrulukla teghis
konulabilecegi ifade edilmektedir (Hulet ve Foote, 1968). Kecilerde ise
gebeligin 42. guninden sonra %100 oraninda dogru teshis yapilabildigi
belirtimektedir (Ishwar, 1995). Operasyon riski ve operasyonun neden
oldugu infertilite sorunlari nedeniyle saha sartlarinda ¢ok fazla uygulama

alani bulan bir yontem degildir (Cutten,1979).

1.2.4. Servikal Mukus Kaynatma Testi

Bu yontemde, gebelik ve siklusta, servikal akintida bulunan proteinlerin
yapisinda meydana gelen degisikliklerden faydalaniimaktadir. Servikal
mukus, cam beher igerisinde kaynayan 5-10 ml suyun igerisine konularak
dagiip dagiimadigina bakilir. Eger mukus dagiimiyorsa gebelik (+); kuguk
parcalar halinde dagiliyorsa gebelik (-) olarak degerlendirilir. Bu yontemle
yapilan gebelik muayenesinin kecilerde 34 — 80. gunler arasinda %70
dogruluk oranina, %60 sensitiviteye, %72,5 spesiviteye, %35,3 pozitif ve
%87,9 negatif tanimlama oranlarina sahip oldugu, bununla birlikte servikal
mukus kaynatma testi ile koyunlarda kegilere gére daha yuksek oranlarda

gebelik tanisi konulabilecegi ifade edilmektedir (Kagar ve ark., 2004).

1.2.5. Vajinal Biyopsi

Vajinal biyopsi 6rnekleri anterior vajinadan alinir (Ishwar, 1995). Koyunlarda,

vajinanin histolojik yapisina bakilarak, gebeligin anostrustan kolaylikla ayirt
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edilebilecegi ifade edilmektedir (Doganeli ve ark., 1979). Gebe hayvanlardaki
vajinal mukoza hucre ve c¢ekirdek boyutlarinin  gebe olmayan
hayvanlardakinin yarisi kadar oldugu bildiriimektedir. Ayrica gebe
hayvanlardaki vajinal epitelyum birka¢ katmana sahipken gebe olmayanlarda
10’dan fazla katmana sahip oldugu ifade edilmektedir. Koyunlarda, 40.
gunden sonra kullanildiginda gebe hayvanlarda %97; gebe olmayanlarda
%81 dogruluk oranina sahip olmasina ragmen prosedurtd uzun oldugu ve
laboratuar sartlarina ihtiya¢ duyuldugu igin pratik bir yontem olmadigi
belirtiimektedir (Ishwar, 1995). Kegilerde ise vajinal biyopsi kullanilarak

gebelik muayenesi yapilan herhangi bir calismaya rastlaniimamistir.

1.2.6. Hormon ve Gebelik Proteinleri Tayini

1.2.6.1. Progesteron Hormonu

Maternal kan dolagsimindaki progesteron hormonu seviyesinin belirlenmesi,
koyunlarda ve kegilerde gebelik teshisi igin kullanilabilmektedir (Gonzalez ve
ark., 2004; Medan ve ark., 2004; Anghel ve ark., 2011; Zamfirescu ve ark.,
2011). Serum ve plazmada P, diizeyleri ELISA (Enzyme-Linked
ImmunoSorbent Assay) (Zamfirescu ve ark., 2010), RIA
(Radioimmunoassay) (Zamfirescu ve ark., 2011), kemiluminesans (Cruz ve
ark., 2005) ve protein baglama metodu (Protein Binding Assay) (Thorburn ve
Schneider, 1972) gibi yontemler ile olcllebilmektedir. ELISA ydntemi ile
kecilerde P, seviyesi Olcumunde beseri Kitlerin guvenilir bir sekilde
kullanilabilecegi ve bu Kkitlerin veteriner kitlere gore c¢ok daha dusuk
progesteron seviyelerine duyarl oldugu ifade edilmektedir (Zamfirescu ve
ark., 2010; Sogorescu ve ark., 2012).

Medan ve ark. (2004), ciftlesmeden sonraki 21. ginde 6lgulen 1 ng/ml
degerinin gebelik icin kriter olarak alinabilecedini; gebelerde P, seviyesinin
bu degerin Ustinde, gebe olmayanlarda ise altinda oldugunu ifade
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etmektedirler. Aragtirmacilar, 21. ginde bu kriterlere gore gebelik teshisinin
gebe hayvanlarda %80, gebe olmayanlarda ise %100 dogrulukla
yapilabilecegini belitmektedirler. Saanen ve Alpine kegileri Gzerinde yapilan
bir calismada, gebelik tespiti icin P4 seviyesi siniri 1,5 ng/ml kabul edilirse;
gebelerde ve gebe olmayanlarda sirasiyla %72,3 ve %95,8; sinir 2,5 ng/ml
kabul edilirse; %71,7 ve %94,0 oraninda dogru tespit yapilabildigi
bildiriimektedir (Boscos ve ark, 2003). Kanarya sut kecilerinde yapilan bir
calismada ise 22. gunde olgulen P, degerlerine bakilarak gebelik teshisi
konulan kegilerin %34,4’4nUin gebe olmadigi ve buna ragmen gebelerle
benzer P, seviyelerine sahip olduklari; gebe olmadigi halde gebe teshisi
konulan bu kegilerin %23’Unin P4 dizeylerinin 26. ginde bazal seviyeye
distigl, %77’sinin ise yine gebelerle benzer seviyede devam ettikleri
belirtiimigtir (Gonzalez ve ark., 2004). Koyunlarda 18 - 22. gunler, kegilerde
21 - 22. gunler arasi P4 seviyesi gebelik indikatorl olarak kabul edilmekle
birlikte, dlizensiz 6strus siklusu, embriyonik 6lim, hidrometra veya luteal kist
gibi gebelik disi nedenlerle KL'un varligini devam ettirmesinin yanlis teshise
neden olabilecegi ifade edilmektedir (Mukasa-Mugerwa ve Viviani, 1992;
Gonzaélez ve ark., 2004; Medan ve ark., 2004).

Progesteron seviyesinin Olglilimesiyle gebelik teshisi yapilabilmesi igin
laboratuar sartlarina gerek duyulmasi, cifttesme veya suni tohumlama
tarihinin kesin olarak bilinmesi ve kan drneklerinin belirli bir ginde toplanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ultrasonografiye goére daha az tercih edilen bir
yontemdir (Medan ve ark., 2004).

1.2.6.2. Ostron Siilfat Tayini

Ostron siilfat koyun ve kegcilerde plasentadan salgilanmakta olup 6stron
sulfat seviyesinin belirlenmesi, yuksek duyarliiga sahip, spesifik bir gebelik
testidir (Ishwar, 1995). Gebelik tespiti igin 0Ostron sulfat seviyesinin
koyunlarda 70. gun civarinda (Tsang, 1978), kegilerde ise 40 — 50. glnlerde
(Refsal ve ark., 1991) kullanilabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica kegilerde
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90. gunden sonra fétus sayisi ile 6stron sulfat seviyesi arasinda da pozitif

korelasyon oldugu belirtimektedir (Refsal ve ark., 1991).

1.2.6.3. Gebelik Proteinleri

Plasentomlardaki ¢ift cekirdekli trophoblast hulcrelerinden salgilandigi
dugunulen gebelik glikoproteinlerinin; inek, koyun ve kegilerde gebeligin
tespitinde kullanilabildigi bildiriimektedir (Zoli ve ark.,1992; Ranilla ve ark.,
1997; Gonzales ve ark., 2004; Zamfirescu ve ark., 2011).

Gonzalez ve ark. (2004), gebelik proteini 6lgimu ile 24. giinde %99,
26. gunde ise %100 dogrulukla gebelik teshisi yapilabilecegini
bildiriimektedirler. Arastirmacilar yaptiklari ¢alismada, 24. ginde gebelerde
ve gebe olmayanlarda gebelik proteini seviyelerini sirasiyla 6,87 + 0,35 ng/ml
ve 0,29 £ 0,02 ng/ml ; 26. glinde 20,96 + 1,93 ng/ml ve 0,28 £+ 0,03 ng/ml
olarak saptadiklarini ifade etmektedirler. Gonzalez ve ark. (1999) ise bu
yontem ile 21. gun gibi erken bir zamanda %99 dogrulukla teshis
konulabilecegini belitmektedirler. Gebelik proteini dlgimunidn yavru sayisi

tespiti icin ise yeterli oimadidi ifade edilmektedir (Karen ve ark., 2006).

1.2.7. Radyografi

Radyografide, kecilerde radyo-opak olarak gorulen fotal iskeletle ilgili en
erken belirtilerin 58. gunde fark edilebilecegi ama 65. glinden sonra daha
guvenli olarak gebeligin teshis edilebilecegi ifade edilmektedir (Barker ve
Cawley, 1967). Daha erken dénemlerde uterusta genisleme fark edilebilse de
hidrometra veya piyometradan ayriminin yapilabilmesi zordur (Ishwar, 1995).
Yetmisinci glinden sonra ise gebeligin ve fotus sayisinin %100 dogrulukla
tespit edilebilecegi belirtiimektedir (Barker ve Cawley, 1967). Bununla birlikte,
saha sartlarinda ¢ok sayida hayvan muayene edilmesi gereken durumlarda

pratik olmayan bir yontemdir (Ishwar, 1995).
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1.2.8. Doppler Sonografi

Doppler etkisi kullanilarak geligtiriimis bir gorintileme yodntemidir. Doppler
etkisi, gozlenen bir nesneye gonderilen sinyalin frekansiyla geri donen
sinyalin frekansi arasindaki farktir. Nesne transiudere dogru hareket ediyorsa
pozitif doppler etkisi, transtderden uzaklasiyorsa negatif doppler etkisi olarak
isimlendirilmektedir. Doppler ultrasonografi ile damarlardaki veya kalp
bolmeleri  igersindeki kan akim hizi ve basincinin  egilimi
degerlendirilebilmektedir (Ding, 2008).

Dogum ve jinekolojide gebelik teshisi icin fotal kalp atimi, fotal
sirkllasyon, fotal hareketler gibi gebelik belirtisi olan hareketlerin tespit
edilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Uygulama sirasinda bolgedeki killar
temizlenir ve prob meme Onunden sag tarafa dogru yerlestirilir. Bunun
disinda transrektal olarak da kullanilabilmektedir. Daha erken donemlerde de
uygulanabilmekle beraber gebelidin 2. yarisinin basinda daha gtivenilir sonug
verdigi belirtiimektedir. Umbilikal arterden fétal kan akisinin tespiti en ¢ok
kullanilan yontemdir (Ishwar, 1995). Ott ve ark. (1981), gebeligin 55.
gununden sonra transrektal doppler ultrasonografi ile gebe kecilerde %94 -
100; gebe olmayanlarda ise %25 - 75 oranlarinda dogru teshis koyulabildigini
belitmektedirler. Serin ve ark., (2010) ise Saanen kegcilerinde yaptiklari
calismalarinda, umbilikal arter doppler sonografisi ile gebeligin ikinci
trimesterlik safhasinin ortalarinda gebelik teshisinin yapilabilecegini ifade

etmektedirler.

1.2.9. Ultrasonografi

Veteriner hekimlikte ve 6zellikle kiguk ruminantlarda tremenin kontroll igin
ultrasonografi uygulamasi en etkili tani araglarindan birisi haline gelmistir

(Gonzalez-Bulnes ve ark., 2010).

Ultrasonik goéruntinin temel prensibi; yuksek frekansli ve duglk
yogunlukta ses dalgalarinin vicut igersindeki doku ve organlara
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gonderilmesi, doku ve organlarin yogunluguna gore farkh siddette yansiyan
ses dalgalarinin tekrar algilanarak organlarin iki boyutlu gortntisunun, grinin
degisik tonlarinda bir monitér lzerinde gosterilmesi esasina dayanir. ic
organlarin  non-invaziv olarak gozlemlenebilmesi, aninda goruntu
saglanabilmesi, operator, hasta ve yavruya zararinin minimum duzeyde
olmasi, her turli saha sartlarinda uygulanabilmesi ve maliyetinin diger
goruntuleme cihazlarina gore daha ucuz olmasi nedeniyle begeri ve veteriner

hekimlikte ¢ok fazla tercih edilen bir ydéntemdir (Ding, 2008).

Gergek zamanli ultrasonografide, A-mod, B-mod ve M veya TM-mod
olmak Uzere 3 temel gosteri bicimi bulunmaktadir. A-mod, en basit gdosteri
bigimi olup goruntu tek boyutlu olarak olusur (Ding, 2008). A-mod USG
sistemleri ile deneyimli bir kigsinin koyun ve kegilerde %80 - 90 oraninda
dogrulukla gebelik teshisi yapabilecegi belirtiimektedir (Buckrell, 1988). B-
mod USG’ler en yaygin kullanilan modeller olup goérintl, ekran Uzerinde
grinin tonlarinda, iki boyutlu olarak elde edilmektedir ve yuksek yogunluktaki
dokular daha beyaz, dusuk yogunluktaki dokular ise daha siyah renkte
gézlemlenir (Ding, 2008). ilk zamanlarda daha ¢ok kisraklara yoénelik olarak
kullanildiklari ifade edilmektedir (Buckrell, 1988). M veya TM-mod USG’de
ise goruntd yine iki boyutludur fakat elde edilen gorunti eksen boyunca
yapinin hareketini ifade etmektedir ve daha ¢ok kalp gibi hareketli organlarin

g6zlenmesinde kullaniimaktadir (Ding, 2008).

Ultrasonografi sisteminin en o6nemli pargasi olan prob igerisinde
piezoelektrik kristaller, elektrotlar ve koruyucu materyal bulunmakta olup ses
dalgalarini génderen ve dokulardan yansiyan ses dalgalarini tekrar alan
bdlumdur. Sektor (agisal) ve lineer (dogrusal) tip olmak Gzere iki ana ¢esidi
bulunmaktadir. Veteriner hekimlikte kullanilan problar 2 ile 10 MHz arasinda
degismektedir (Ding,2008; Gonzalez-Bulnes ve ark., 2010). Yiksek frekansl
problarin dalga boyu kuguk, goéruntlu kalitesi yUksek ve doku penetrasyon
glici disuktir (Gonzales-Bulnes ve ark., 2010). Ozellikle dogum ve

jinekolojide genel olarak yutzeysel dokular igin yuksek (7,5 MHz), derin
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dokular icinse dusuk (3 MHz) frekansh problarin daha uygun oldugu
bildiriimektedir (Buckrell, 1988).

Kecilerde ultrasonografi, gebelik tespiti, fotus sayisi, fotal cinsiyet ve
fotal yasin belirlenmesi icin kullanilabilen bir yontemdir (Amer, 2010). Hem
yazilim hem de donanim yonunden gelisen USG teknolojisi ile birlikte Gstln
kaliteli goruntuler elde edilebilmekte ve bdylece genis bir uygulama sahasi
bulmaktadir (Erdogan, 2011). Ultrasonografi ile ciftlesme sonrasi erken
donemde, hayvanin gebelik durumu ve fotal canlilik belirlenerek gebe
olmayan hayvanlar tespit edilebilmekte, reproduktif verimlilik artirilabilmekte,
yavru sayisi tespit edilerek ikizligin anneye olan negatif etkilerinden
kaginabilmek adina farkli yonetim stratejileri belirlenebilmekte ve ayrica
ovaryum ve uterus patolojileri kontrol edilebilmektedir (Abdelghafar, 2010;
Medan ve Abd EI-Aty, 2010).

Koyun ve kegilerde USG ile gebelik muayenesi genellikle
transabdominal veya transrektal yollarla yapilabilmektedir (Kahn, 1994).
Muayene suresinin, 30 saniye ile 5 dakika arasinda degisebilecegi ifade
edilmektedir (Alan, 1992).

Transrektal ultrasonografi koyun ve kegilerde genellikle hayvan
ayaktayken yapilir ve hayvanin sikica zaptediimesi meydana gelebilecek
yaralanmalari engellemek agisindan son derece oOnemlidir (Kahn, 1994).
Ayakta muayenenin diginda “M” seklinde yapilmis 6zel bir masaya sirt tstu
yatirilip, 6n ve arka ayaklar sabitlenerek de yapilabilecegi belirtiimektedir
(Arsoy Basaran, 1999). Muayene Oncesinde kayganhgi artirmak igin prob
yadlanir ve rektuma yerlegtirilerek idrar kesesi gorunene kadar yaklasik 15
cm ilerletildikten sonra prob kendi ekseni etrafinda doéndurilerek genital
kanal taranir (Kahn, 1994). Uterusun pozisyonu, idrar kesesindeki sivi
miktarina, uterusun boyutuna, hayvanin yagina ve yaptigi dogum sayisina
gore degismekle birlikte uterusun govdesi idrar kesesinin dorsalinde, kornular
ise yan taraflarinda goézlenebilir (Gonzalez-Bulnes ve ark., 2010). Koyunlarda
transrektal muayene yontemi ile en iyi sonucun gebeligin 19. - 29. gunleri

arasinda alinabildigi belirtilirken (Din¢g ve ark., 2001), kegilerde 12. gln
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civarinda embriyo kesesinin, 24,3 + 0,7. glinde ise fotal kalp atiminin
izlenebilecegi belirtiimektedir (Kahn, 1994; Medan ve ark., 2004). Bununla
birlikte kecilerde rektal muayenenin koyunlara gore daha zor oldugu ve eger
zorunlu degilse erken donemde rektal muayene yapilmasi yerine 25-30.
gunlerde transabdominal yolla muayene edilmelerinin daha uygun olacagi
ifade edilmektedir (Buckrell, 1988).

Koyun ve kecilerde transabdominal ultrasonografi hayvan ayaktayken
veya sirtustu yatarken yapilabilmekle birlikte gogu durumda dolu olan rumen
gebe uterusu sag tarafa dogru ittirecegi icin muayenenin sag taraftan
yapiimasinin daha uygun oldugu vurgulanmaktadir. Bu yontemde daha iyi bir
goruntu kalitesi i¢in ultrason jeli kullanilarak prob memenin hemen dnlne
koyulur ve idrar kesesi dogrultusunda hafifce karina dogru bastirilir (Kahn,
1994). Erken donemlerde ise inguinal bélgeden daha iyi goérintl alinabilecegi
belirtiimektedir (Gundliz ve ark., 2010). Muayene dncesi 12 saat hayvanlarin
ac birakilmasiyla daha iyi sonug¢ alinabilecegi ifade edilmektedir (Kahn,
1994). Transabdominal muayene yontemi ile kecilerde, ortalama 24,7.
glnden itibaren embriyonik kesenin, 27. glnden itibaren ise fotal kalp
atiminin tespit edilebilecegi bildiriimektedir (Padilla-Rivas ve ark., 2005). Bu
yontemle 25. gun gibi erken bir donemde %95 oraninda dogrulukla gebelik
teshisi yapilabilecedi ifade edilmektedir (Kahn, 1994). Transabdominal
muayene yontemi uygulanmasi kolay bir yontem olmakla birlikte bazen
genital sistemin detayli olarak incelenebilmesi igin yUksek ¢ozUnurlUkIU
problarin transrektal olarak kullaniimasi gerekmektedir (Gonzalez-Bulnes ve
ark., 2010).

Transrektal ve transabdominal muayenenin disinda son yillarda
transvajinal muayene de kugukbas hayvanlarda gebelik muayenesi igin
kullanilmaya baslanmigtir. Koéker ve ark. (2012), Saanen kegilerinde
transvajinal muayene yodntemiyle gebeligin 8. haftasinda %100 sensitivite,
%90 dogru pozitif ve %100 dogru negatif teghis oranlarina ulastiklarini ifade
etmektedirler. Bu muayene ydntemi hayvan ayaktayken uygulanmaktadir.

Prob kayganlastirilarak dikkatli ve nazik bir sekilde once yukariya dogru
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45°’lik bir acl ile vajinadan igeriye sokulur. Kranial yonde yavasca ilerletilir ve
90°’lik rotasyonla pelvisin tamami goruntulenir. Goruntlileme sirasinda bir

elle abdominal duvar hafif¢ce bastirilabilir (Koker ve ark., 2012).

Ultrasonografide ilk gebelik belirtisi olarak kabul edilen embriyo kesesi,
icerisindeki embriyonik sividan dolayi anekoik gorilir ve kegilerde ilk olarak
12 ile 22. gunler arasinda gorulebilecegi ifade edilmektedir (Kahn, 1994;
Padilla-Rivas ve ark., 2005). Tum gebe kegilerde 24,3 + 0,7. gunde
embriyonun fark edilebilecegdi, plasentomlarin ise 35,4 + 1. gunden itibaren
gorulebilecegi bildiriimektedir (Medan ve ark., 2004). Kegilerde gebeligin 40 -
70. gunleri arasinda ise fotus sayisinin ve fotus hareketleri ile kalp atiminin
izlenmesi yoluyla fotal canliligin tespit edilebilecegi bildirilmektedir (Hesselink
ve Taverne, 1994). 40 - 50. gunler arasinda %95; 50. glinden sonra ise %90
oraninda dogrululukla gebe teshisi koyulabilecegi belirtiimektedir (Kahn,
1994).

Koyun ve kegi gibi evcil hayvanlarda USG yontemi ile fétusun
cinsiyetinin de belirlenebilecedi ifade edilmektedir (Sendag ve ark., 2007;
Azevedo ve ark., 2009). Cinsiyet belirlenirken, genital tuberkll eger gobek
kordonuna yakinsa erkek; kuyruga yakinsa disi olarak teshis edilir (Santos ve
ark., 2006). Bunun disinda, erkeklerde penis, prepisyum, skrotum; disilerde
meme ve vulva gibi dig genital organlarin tespitiyle de cinsiyet tayini
yapilabilmektedir (Santos ve ark., 2007). Santos ve ark. (2007), bu
yontemlerle gebeligin 47-77. gunleri arasinda tek bir muayene yaparak
tekizlerde %100; ikizlerde %72,7; tekiz - ikiz ayirimi yapmadan ise %88,4
oraninda dogrulukla cinsiyet tespiti yapabildiklerini belitmektedirler. Azevedo
ve ark. (2009), ise fotal cinsiyetin tespit edilebilmesi agisindan farkli hayvan
irklarini kargilastirdiklari ¢galismalarinda, kegilerde fotal cinsiyetin koyunlara
gore daha ge¢ donemde belirlenebildigini ve ayrica cgaligmasindaki kegci

irklari arasinda da en ge¢ Saanen irkinda tespit edildigini ifade etmektedirler.

Ultrasonografide yanlis pozitif teshisin; hayvanin, gebeligin erken
déneminde (20 - 25. gunler arasi) muayene edilmesi ve bu dénem igerisinde

sekillenebilecek embriyonik Olumlerden; yanlis negatif teshisin ise,
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operatorin goéruntuyu hatali yorumlamasindan veya bagirsaktaki sivi, gaz
gibi nedenlerle genital kanalin tam olarak goruntilenememesinden

kaynaklanabilecegi ifade edilmektedir (Buckrell, 1988).

1.2.10. Diger Yontemler

Gebeligin 50. ginunden sonra vajinal yolla cerviksin parmakla palpasyonu
yapilabilmektedir. Cok yumusak ve kit servikse sahip hayvanlar gebe olarak
yorumlanirken sert ve konik servikse sahip olanlarin ise gebelik olmadigi
belirtiimektedir (Ishwar, 1995).

Ciftlesmeden sonraki yaklasik 21. gln civarinda &strus takibi
yapilabilir. Ostrus belirtisi gosteren hayvanlar bos, &strus belirtisi
gOstermeyen hayvanlar ise gebe olarak yorumlanabilir. Bununla birlikte, uzun
siklus, yalanci gebelik ya da fizyolojik andstrus gibi olgularda da hayvan
gebe olmasa bile yeniden Ostrus belirtisi gostermeyecegi ve dolayisiyla bu

yontemin ¢ok guvenli olmadigi unutulmamalidir (Gonzalez ve ark., 2004).

Bunlarin digsinda meme sekresyonu yapisinin degerlendirilmesi, vicut
agirhgindaki artisin degerlendirilmesi, vajinal smear, dstrojen tayini, plasental
laktojen tayini, fotal serbest troksin (fétal ST,) hormonu seviyesinin
belirlenmesi, serum asit titrasyonu, kaudal uterus arterinin palpasyonu gibi
yontemler de kuglkbas hayvanlarda gebelik teshisi icin kullanilabilen
metotlardir (Dogdaneli ve ark., 1979; McDonald ve ark., 1988a; Goel ve
Agrawal, 1992; Ishwar, 1995; Sendag ve ark., 1996; Karen ve ark., 2001,
Zheng ve ark., 2011).

1.3. Ultrasonografik Olgiimlerle Gebelik Yasi Tayini

Ultrasonografi goruntisinden gebelikle ilgili olusumlarin ve fétal yapilarin
Olculmesi yoluyla, inek, manda, koyun, kegi, kopek ve kedi gibi evcil

hayvanlarda annenin gebelik yasinin, dolayisiyla ne zaman dogum
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yapacaginin yaklasik olarak tahmin edilebilecegi ifade edilmekte ve bu
amacla; embriyonik kese ¢api (EKC), bas - kuyruk sokumu uzunlugu (BKSU),
plasentom capi (PC), transversal bas c¢api (TBC), longitudinal bas capi
(LBC), g6gus ¢api(GC), kalp atim sayisi (KAS), transversal kalp ¢api (TKC),
orbita ¢capi (OC), gdbek kordonu c¢api (GKC) ve bobrek capi (BGC) gibi
Olcumlerin kullanilabilecegdi belirtiimektedir (White ve ark., 1985; Aiumlamai
ve ark., 1992; Gonzales de Bulnes ve ark., 1998; Oral ve ark., 2007; Ali ve
Fahmy, 2008; Karen ve ark., 2009; Gatel ve ark., 2011; Socha ve ark., 2012).
Ultrasonografik olgimler digsinda mezbahada kesim sirasinda, direk olarak
fotusun organlar Olgllerek yapilan fotal yas tayini c¢alismalari da
bulunmaktadir (McDonald ve ark., 1988b; Singh ve ark., 2004).

1.3.1. Embriyonik Kese Capi

Embriyo kesesi, uterusta anekoik bir alan olarak gézlenmekte ve gebeligin
erken belirtisi olarak kabul edilmektedir. Embriyo kesesi 6lgimu yapilirken bu
anekoik alanin en genis ¢api Olgctilmektedir (Suguna ve ark., 2008). Karen ve
ark. (2009), kegiler uzerinde yaptiklari bir g¢alismada, transrektal yolla
embriyonik keseyi 14. gunde sadece bir hayvanda, 16. gunde %66,6’sinda
ve 22. gunde ise gebe hayvanlarin tamaminda tespit edebildiklerini ifade
etmektedirler. Embriyonik kesenin transrektal yolla ilk olarak ortalama 16,98
+ 1,97. gunde, transabdominal olarak ise 27,87 + 3,48. gunde tespit
edilebildigi belirtiimektedir. Koyunlarda ise EKC’nin 21. gunden itibaren
Olculebilecegdi ifade edilmektedir (Gurler ve Kaymaz, 2011) (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Akkaramn irki koyunlarda EKC ile gebelik yasi arasindaki iliski. (y = EKC, x =

gebelik yasi)
Aragtirmaci Hayvan irki Veri Regresyon R* R P
alinan denklemi
glinler
Girler ve Akkaraman 21-30 | x=-23,721 + 1,709y 0,350 | =>0,05
Kaymaz (2011) koyunu y =mm; x = Gln
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1.3.2. Bas - Kuyruk Sokumu Uzunlugu

Bas kuyruk sokumu uzunlugu; fotal organlar farklilasmadan 6nceki donemde,
kafatasinin en tepe noktasindan sakrumun sonuna kadar olan oAlgUmdur
(Karen ve ark., 2009; Abdelghafar ve ark. 2011). Baz literatlirlerde ense -
kuyruk sokumu uzunlugu olarak da adlandiriimaktadir (Gurler ve Kaymaz,
2011). Eger fotus tamamen duz bir sekilde duruyorsa direkt olarak bagin tepe
noktasindan sakruma kadar Olgulebilir. Sayet fotus kavisli duruyorsa 6nce
basin tepe noktasindan kalbe, oradan da sakruma olacak sekilde iki fazda
Olcllebilecegi ifade edilmektedir (Abdelghafar ve ark., 2007). Martinez ve ark.
(1998), kecilerde BKSU’nu transrektal yontem ile en erken 19. gunde ve 5,3
+ 0,3 mm olarak olgebildiklerini ifade etmektedirler. Transabdominal yolla ise
30,36 = 4,75. gunden itibaren Olculebildigi belirtiimektedir (Karen ve ark.,
2009). Bas - kuyruk sokumu uzunlugunun élgiimd, fotal yas tayininde en ¢ok
kullanilan ydntemlerden birisidir. Farkh hayvan irklarinda BKSU ile ilgi

yapilan galismalar Cizelge 1.3’ te gosterilmigtir.

Cizelge 1.3. Bazi kugukbas hayvan irklarinda BKSU ile gebelik yasi arasindaki iligki.
(y =BKSU, x = gebelik yasi)

ver Regresyon
Arastirmaci Hayvan irki alinan gresy . R R P
. denklemi
glinler
- 72,4896
Karen ve ark. Misir Ygrel 25 - 70 y = 0,0028x ) 0,941
(2009) kegisi y = mm; x = gun
Abdelghafar - y =0,64x - 17,767
ve ark. (2007) Saanen kegisi | 46 - 67 y = mm: x = giin <0,0001
Gall ve ark. . - x=2,74y + 30,1
(1994) Alpine kegisi | 33 - 146 o= T 5= 0,82
Abdelghafar .. X = 4,712 + 0,445y
ve ark. (2011) Saanen kegisi | 35-70 y = cm; x = hafta 0,90
Amer (2008) | M8 4o g | ¥ =0.400x - 17,767 <0,0001
egisi y = cm; X = gin
Giirler ve _
Kaymaz Akkkarama” 26-49 | X=25131+0,375y 0,971 | <0,001
(2011) oyunu y =mm; x = glin
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1.3.3. Amnion Kesesi Gapi

Amniyon zari, yavruyu saran zarlardan i¢ kisimda olanidir ve geligmekte olan
fotusu cember seklinde kusatmaktadir (Guler, 2010; Graham Ill, 2010).
Literatlr taramalarinda koyun ve kecilerde amniyon zari ile gebelik yasi
arasindaki iligkiyi inceleyen herhangi bir galismaya rastlaniimamistir. Bununla
birlikte Raja lli Airina ve ark. (2011), kegilerde amniyotik sivinin, transrektal
yolla 21-28. gunlerden, transabdominal yolla ise 29-35. gunlerden itibaren

belirlenebilecegini ifade etmektedirler.

1.3.4. Plasentom Capi

Plasentomlar gebeligin erken donemlerinde, uterus duvarinda digme benzeri
cikintilar seklinde gézlenmektedirler (Kahn, 1994). Kiuguk ruminantlarda
konkav sekilde olduklari igin ilerleyen dénemlerde ultrasonografi
goruntilerinde, yavru sulari icerisinde  “C” veya “0O” harfi seklinde
goOrulmektedirler (Suguna ve ark., 2008). Plasentom ¢api degerlendirilirken
birka¢g degisik yontem uygulanmaktadir. En buydk c¢apli 2-5 adet arasi
plasentomun Olgumleri ortalamasinin alindigi ¢alismalar bulunmakla birlikte
(Karen ve ark., 2009), en bluyuk caph 3, 4 ya da 5 plasentomun olgimleri
ortalamasinin alindigi ¢galigmalar da vardir (Lee ve ark., 2005; Aydin ve ark.,
2008; Suguna ve ark., 2008; Kasikgi ve ark., 2011). Doize ve ark. (1997), PC
ile gebelik yasi arasinda koyunlarda dusuk; kegilerde ise yuksek korelasyon
oldugunu ve kegilerde £7 gin yanilma paylyla %66; £14 gun yaniima payiyla
%96 dogrulukla gebelik yasini belirleyebildiklerini; PC’'nin kegilerde tek
basina gebelik yasi tayini igin kullanilabilecedini ifade etmektedirler. Bazi

arastirmacilara ait PC ile ilgili bulgular Cizelge 1.4’ te verilmigtir.
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Cizelge 1.4. Bazi kiglkbas hayvan irklarinda PC ile gebelik yasi arasindaki iligki.
(y = PC, x = gebelik yasI)
veri Regresyon
Aragtirmaci Hayvan irki alinan gresyo R? R P
.. denklemi
gunler
y = -0,0031x" +
Karenve | Misiryerel | 55 130 | 0,6131x-18172 | 0,905
ark. (2009) kegisi .
y = mm; x = glin
Sugunave Melez y =(x +5,2)/42,5
ark. (2008) kegilerde 42-130 y =cm; X =gln 099 | <0,001
Nwaogu ve | Kirmizi Sokoto X = 48,116 + 11,869y
ark. (2010) kegisi 57-124 17\ ~om; x = giin e
Doize ve Alpine ve X =28,74 +1,80y +e
ark. (1997) Saanen kegisi 30-90 y = mm; x = gun 0,703
Lee ve ark. Siyah Kore X = 26,5182y +
wer 60 - 135 42,2374 0,574 | <0,001
(2005) kegisi e
y =cm; x = gln
Girler ve Akkaraman In(x) = In(25,987) +
Kaymaz N ;‘ Snua 30 - 100 0,032y 0,935 | <0,001
(2011) y y =mm; x = gln

1.3.5. Transversal Bas Capi

Biparietal ¢cap olarak da adlandirilir ve parietal kemikler arasindaki mesafenin
distan disa veya icten disa dlgumudur (Abdelghafar ve ark., 2011; Gurler ve
Kaymaz, 2011). Olglim sirasinda kafa mimkin olabildigince simetrik ve oval
sekilde olmali, falks serebri beyin hemisferlerini esit iki pargaya ayirmalidir
(Haibel ve Perkins, 1989; Abdelghafar ve ark., 2011). Ayrica élgimun, iki goz
gorulmekteyken uygun
2005). Singh ve ark. (2004),

ultrasonografi ile dlgulen TBC degeri ile kesim sonrasi Olgulen gergek deger

ayni anda ekranda yapiimasinin oldugu

belirtimektedir (Lee ve ark.,, kecilerde
arasinda fark oldugunu (P < 0,05) ve ultrasonografi ile dlgtlen degerin daha
yuksek oldugunu, bununla birlikte fotal yas tayini agisindan iki yontem
arasinda fark olmadigini ve her iki yontemde de TBC ile gebelik yasi
arasinda yuksek korelasyon tespit ettiklerini ifade etmektedirler. TBC dlgumu
de BKSU gibi fotal yas tayininde ¢ok kullanilan yontemlerden birisi olup bazi

calismalara ait veriler Cizelge 1.5’ te verilmigtir.



Cizelge 1.5. Bazi kiglkbas hayvan
(y = TBC, x = gebelik yas!).
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irklarinda TBC ile gebelik yasi arasindaki iligki.

Veri
Aragtirmaci | Hayvan irki alinan Regresyo'n R? R P
- denklemi
gunler
Karen ve Misir yerel y = 0,6554x-14.407
ark. (2009) kegisi 30-105 y =mm; x = glin 0,956
Abdelghafar _
ve ark. s;:r:sein 46-95 | Y "3’:1‘:’:_)();1";‘:’]1 <0,0001
Abdelghafar _
ve ark. Slf:ri':i” 42-150 | '_2'(:6;_‘;’)(+f3h’a1:§y 0,91
(2011) ¢ y=cm x=
Nwaogu ve Kirmizi X = 26,938 + 14,30y
ark. (2010) | Sokoto kegisi 57-124 y =cm; x = giin 0,98 | <0,001
Amer (2008) | VST 82ladl | 4o _1qq | ¥ = 0,055%- 1,431 <0,0001
egisi y = cm; X = glin
Reichle ve . _
Haibel | Cn:‘%eke | 36-102 | XZ232%208 | g g7
Lee ve ark. | Siyah Kore x = 21,3110y +
y .. 60 - 135 30,3119 0,8089 <0,001
(2005) kegisi _ e
y = cm; X = glin
Haibel St X = 1,78(y + 14,6)
(1988) kecilerinde 39-100 y =mm; x = glin 98,11
Giirler ve _
Kaymaz Akkkarama” soEE | X= AUEEE S L 0,99 | <0,001
(2011) oyunu y =mm; x = gln
. y =-10,989 + 0,564x
Serd (efgg‘(’)‘)a Mennos | a9-119 ~0,000478x? 0,057
) y y = mm; X = gln

1.3.6. Longitudinal Bas Capi

Longitudinal bas c¢api, kafanin arka kismindan burun ucuna kadar olan
mesafedir (Gurler ve Kaymaz, 2011). Ossipital kemikten burnun en ug
kismina kadar olan mesafenin 6lgimu yapiimaktadir (Kelly ve Newnham,

1989). LBC ile ilgili bazi arastirmacilara ait veriler Cizelge 1.6’ da verilmistir.
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Cizelge 1.6. Bazi kiglkbas hayvan irklarinda LBC ile gebelik yasi arasindaki iligki.
(y = LBC, x = gebelik yasI)

veri Regresyon
Arastirmaci Hayvan irki alinan gresy . R? R P
.. denklemi
glnler
Nwaogu ve [ Kirmizi Sokoto X = 22,881 + 6,668y
ark. (2010) kegisi S7-124 y =cm; x = gln o || <eLTn
Giirler ve _
Kaymaz Akkaraman | g gg | X = 23,155 * 0,993y 0,999 | <0,001
(2011) oyunu y =mm; x = gin

1.3.7. Goglis Capi

Fotal gogus kafesinin en uzun gapi GC olarak adlandiriimaktadir (Suguna ve
ark., 2008). GC’ni Gurler ve Kaymaz (2011), koyunlarda 40. ginden 90. gline
kadar; Suguna ve ark. (2008), kegilerde 63. ginden 130. gune kadar
Olcebildiklerini belirtmektedirler (Cizelge 1.7).

Cizelge 1.7. Bazi kuglkbas hayvan irklarinda GC ile gebelik yasi arasindaki iligki.
(y = GG, x = gebelik yasi)

Hayvan ver Regresyon
Arastirmaci y alinan gresy . R® R P
irk .. denklemi
glinler
Suguna ve ark. . X=-4,8+ 26y
(2008) Melez kegi | 63 -130 y = cm: x = giin 0,99 =
i X = 25,634 +1,259
Giirler ve Akkaraman | 44 gq “ o e y 0,984 | <0,001
Kaymaz (2011) koyunu y =mm; x = gun

1.3.8. Kalp Atim Sayisi

Fotusun canhliginin en énemli belirtisi olan fétal kalp atimi, ultrasonografi
cihazi ile M-mode’da otomatik olarak sayilabilecegi gibi B-mode ile 15 saniye
ekrandan sayilip ¢ikan sonu¢ dortle carpilarak da hesaplanabilmektedir
(Suguna ve ark., 2008; Karen ve ark., 2009). Karen ve ark. (2009), yaptiklari
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calismada kalp atimini ilk olarak ortalama 22,36 + 2,66. ginde belirdiklerini
ve oOlgumlere 25. gunden itibaren baslayabildiklerini belirtirlerken, Suguna ve
ark. (2008), kalp atimini ilk olarak 21. gunde tespit edebilmelerine ragmen
28. gunden itibaren kaydedebildiklerini ifade etmektedirler (Cizelge 1.8).
Martinez ve ark. (1998) ise galismalarinda yer alan 16 kegiden bir tanesinde
7,5 MHZ'lik probla transrektal olarak 19. gin kadar erken bir zamanda kalp
atimini tespit edebildiklerini, bununla beraber 19-20. gunlerde kalp ¢ok kuguk
ve kalp atim frekansi ¢ok ylksek oldugu i¢in sayim yapamadiklarini ve en
erken 21. ginde kalp atimini sayabildiklerini bildirmektedirler. Raja Ili Airina
ve ark. (2011) ise yine kecilerde transrektal yolla kalp atiminin 29-35.
gunlerde tespit edilebilir oldugunu ancak 50-56. gunlerden sonra sayimin

yapilabildigini belirtmektedirler.

Cizelge 1.8. Bazi kugukbas hayvan irklarinda KAS ile gebelik yasi arasindaki iliski.
(y = KAS, x = gebelik yasi)

Arastirmaci Hayvan irki Verluallnan Regresyon denklemi R? degeri
giinler
Karen ve ark. Misir yerel 25-130 y =__(2,::'s'11$5: Ts???jkm 055
(2009) kegisi (M-mode) y y ’ ’
x =gin
Suguna ve ark. Melez
(2008) kegilerde 28 - 130

1.3.9. Transversal Kalp Gapi

Kalp diastol halindeyken ve dort odacikli géruntisunde kalbin transversal
kesitinin olcumudur. Kalbin kisa ¢api olarak da adlandiriilmakta olup Olgum
sirasinda fotusun olabildigince hareketsiz olmasi tercih edilir (Lee ve ark.,
2005). TKC ile ilgi bazi arastirmacilara ait calismlar Cizelge 1.9’ da

verilmigtir.
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Cizelge 1.9. Bazi kigikbas hayvan irklarinda TKC ile gebelik yasi arasindaki iligki.
(y = TKC, x = gebelik yasi)

Veri
Arastirmaci Ha::-/l\(/lan alinan Regresyon denklemi | R® R P
glinler
Lee ve ark. Siyah Kore X = 32,0683y + 45,2564
yah o€ | 65135 AUOSSY F A9 0,8819 | <0,05
(2005) kegisi y =cm; x = gln
i =31,871+3
Giirler ve Akkaraman | o5 105 X_ il e 0989 | <0,001
Kaymaz (2011) koyunu y =mm; x = gln

1.3.10. Orbita Capi

Orbita c¢api dlciminde, hiperekoik orbita ile hipoekoik g6z yuvarlagi

arasindaki keskin ¢izgi gézun sinirlari olarak kabul edilir ve en genis ¢api

Olctlmektedir (Kahn, 1989). Bunun diginda vertikal ve horizantal ¢aplar ayri

ayri Olgulerek ortalamalari da alinabilmektedir (Lee ve ark., 2005). OC ile ilgili

yapilan bazi fétometri casilmalarina ait veriler Cizelge 1.10’ da verilmistir.

Cizelge 1.10. Bazi kuglukbas hayvan irklarinda OC ile gebelik yasi arasindaki iliski.

(y = OC, x = gebelik yasI)

Veri
Arastirmaci Hayvan irki alinan Regresyon denklemi R? R P
glinler
Nwaogu ve Kirmizi x=17,326 + 43,534
ark. (2010) | Sokoto kegisi o7 - 124 y = cm; x = glin 0,92 | <0,001
Lee ve ark. Siyah Kore X =60,9832y+10,4719
yah 60 - 135 Sttndine 0,8737 | <0,05
(2005) kegisi y=cm; X =giun
Girler ve Akkaraman X =22,187 + 3,895y
Kaymaz (2011) koyunu 36-90 y = mm; X = gun 0,976 | <0,001

1.3.11. Gobe

k Kordonu Gapi

Gobek kordonu, yavruyu plasentaya baglayan yapi olup, amnion zarindan

bir kilifla sariimistir. Arteria ve vena umblikalisler, urakhus, sakkus vitellinus

ve Warthoon jelatininden olusur (Guler, 2010). Gobek kordonu o&lgimu
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yapilirken, gobek kordonunun tam fotus vicuduna girdigi bolgeden tek dlgim
(Abdeghafar ve ark., 2011) yapilabilecegi gibi bu bdlgeden ve 1 cm
ilerisinden iki olgum vyapilarak bu olgumlerin ortalamalarinin alinmasi da
mumkundur (Lee ve ark. 2005). Bazi arastirmacilara ait GKC ile ilgili veriler

Cizelge 1.11° de verilmisgtir.

Cizelge 1.11. Bazi kiiglkbas hayvan irklarinda GKC ile gebelik yasi arasindaki iligki.
(v = GKG, x = gebelik yast)

Veri
Arastirmaci Hayvan irki alinan Regresyon denklemi R? R P
glinler
y = -0,0013x" +
Karen veark. | Misiryerel | 55 150 | 0,03365x—6,6882 | 0,926
(2009) kegisi .
y = mm; x = giin
Abdelghafar Saanen x = 0,383 + 13,152y
ve ark. (2011) kegisi 56 - 150 y = cm; x = hafta 0.87
Nwaogu ve Kirmizi x = 35,796 + 65,195y
ark. (2010) Sokoto kegisi S7-124 y =cm; X = gln Borif || Sl
. X = 55,8769y +
Leeveark. | SiyahKore | g, 155 40,9243 0,707 | <0,001
(2005) kegisi _o T
y =cm; X = gin

1.3.12. Bobrek Gapi

Anatomik sekli itibariyle gayet belirgin olup, sinirlari hipoekojenik, pelvisi ise
anekojenik olarak gorulmektedir (Aiumlamai ve ark, 1992; Glrler ve Kaymaz,
2011). Kegilerde BC ile gebelik yasi arasindaki iliskiyi inceleyen herhangi bir
50.,

transabdominal yolla 80. glnden itibaren olgulebildigi ifade edilmektedir

calismaya rastlanilmamig olup, koyunlarda transrektal yolla

(Gonzales de Bulnes ve ark., 1998; Gurler ve Kaymaz, 2011). BC ile ilgili

yapilan bazi ¢calismalara ait veriler Cizelge 1.12°’de verilmigtir.
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Cizelge 1.12. Akkaraman irki koyunlarda BC ile gebelik yasi arasindaki iligki.

Arastirmaci Hayvan irki Verilerin elde | Regresyon denklemi | R® degeri
edildigi glinler
Giirler ve Akkaraman 80 - 115 Veri sayisi yetersiz -
Kaymaz (2011) koyun

1.3.13. Gebelik Yasi Tayini i¢in Kullanilan Diger Olgiimler

Yukarida anlatilan Olgimlerin disinda hayvanlarda gebelik yasi tayini igin,
gbvde, soluk borusu, mide, vena kava, idrar kesesi, skrotum, kaburga,
kaburgalar arasi bosluk, boyun omuru, sirt omuru, bel omuru, kuyruk omuru,
skapula, humerus, radius - ulna, metacarpus, os ilium, os ischii, femur, tibia -
fibula ve metatarsus gibi organ ve dokularin élgimlerinin yapilabilecegi ifade
edilmektedir (Kahn, 1989; Vural ve ark., 2008; Guinduz ve ark., 2010).

Sunulan galismada Turk Saanen irki kegilerde embriyonik ve fotal
gelisim periyodunda belirli sureler igerisinde yapilan ultrasonografi
muayeneleri sonucu elde edilen o6lgim parametrelerinin gebelik yasinin
tespitinde kullanilabilirliginin ortaya konulmasi, gebelik boyunca maternal
serum P4 duzeylerinin belirlenmesi, P4 seviyesi ile yavru sayisi ve yavrularin

dogum agirliklar1 arasinda iligkinin saptanmasi amaclandi.
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2. GEREG ve YONTEM
2.1. Gereg
2.1.1. Hayvan Materyali

Sunulan ¢alismadaki hayvan materyalini, Afyon boélgesinde bulunan ve Tlrk
Saanen irki kegi yetistiriciligi yapilan, tum hayvanlarin kuru dénemde oldugu,
ve toplam 600 bas kecgi barindiran bir igletmeye ait, yaslari 20-29 ay,
agirliklar 46-55 kg arasinda degisen, 19 bas Turk Saanen irki kegi ve 2 bas
Tark Saanen irki teke olusturdu. Gebe kalan 14 keciden farkli glinlerde abort
yapan 7 adet kegi ¢alisma diginda birakildi. Sunulan ¢alismada, saglikli bir
sekilde dogum yapan 7 bas keciye ait veriler kullanildi. Caligmaya, Afyon
Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
B.30.2.AKU.09Z.00.00/73 no’lu izin yazisi ile baglanmistir.

Kecilerin rasyon icerikleri Cizelge 2.1’ de gosterildigi sekilde
olusturuldu ve ad libitum olarak su verildi. Buna ek olarak uygun hava

sartlarinda hayvanlar meraya ¢ikartildi.

Cizelge 2.1. Gebelik suresi boyunca kecilere verilen rasyon icerigi ve rasyonun kimyasal

kompozisyonu.
Erken Gebelik Geg Gebelik (Son 2 ay)

Kuru madde tiketimi (kg/glin) 1,44 1,74
YEMLER % (KURU MADDE BAZINDA) | % (KURU MADDE BAZINDA)
Arpa Samani 54,14 38,46
Konsantre Yem Karmasi 33,12 41,03
Yonca 12,74 20,51
RASYONUN KiMYASAL
KOMPOZiSYONU % (KURU MADDE BAZINDA) | % (KURU MADDE BAZINDA)
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2032 2160
Ham Protein 9,2 11
Metabolik Protein 6,3 7,6
Rumende Yikilabilir Protein 1,9 2,8
By Pass Protein 2 1,9
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2.1.2. Ultrasonografi Cihazi

Gebelik muayeneleri icin B-Mode Real Time ultrasonografi cihazi
(Medelkom® SLE 301 MF, Litvanya) ile birlikte rektal muayenelerde ince
uclu, kendinden saph, 4,0 - 6,5 MHz araliginda lineer rektal prob,
transabdominal muayenelerde ise avug igi, 4,0 - 6,5 MHz araliginda lineer

rektal prob kullanildi.

-l“-

Sekil 2.1. Transrektal ve Transabdominal muayeneler icin kullanilan kendinden sapli lineer
rektal prob (sol resim) ve avug igi lineer rektal prob (sad resim).

2.1.3. Goruntiu Kaydedici

Ultrason gorintulerinin hareketli olarak kaydi icin MP4 oynatici cihaz (Orite®
PMP500, Avustralya) kullanildi.
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2.1.4. Sarf Malzemeler

Senkronizasyon amaciyla vajinal sungerlerin yerlesgtiriimesi icin aplikator
kullanildr.

Kan alma islemi icin BD Vacutainer® (ABD) marka, 8 ml. vakumlu ve jelli kan
alma tupleri, holder ve holder ignesi ile santrifij sonrasi serumlarin

saklanmasi icin Eppendorf® (Almanya) marka 1,5 ml'lik tiipler kullanildi.

Maternal serum progesteron seviyesinin tespiti icin ELISA kiti (DRG®
EIA1561, ABD) kullanildi.

Ayrica muayeneler sirasinda tek kullanimlik lateks eldiven (Beybi®, Tarkiye)

ve karboksimetilsellloz iceren ultrason jeli (Konix®, Tarkiye) kullanild.

2.1.5. Laboratuar Cihazlari

ELISA ile P4 seviyesinin Olgiminde, absorbans okumasi Trinity Biotech
Captia Reader (Trinity Biotech PLC, Bray CO. Wicklow, iIRLANDA) ELISA

okuyucusunda yapildi.

Kan serumlarinin santrifiij islemi icin Niive NF 200 (Nive, TURKIYE) marka

masa ustlu santriftj cihazi kullanildi.

2.1.6. Bilgisayar Yazilimlari

Goruntl  kaydedici ile kaydedilen ultrasonografi goéruntulerinin bilgisayar
ortaminda izlenebilmesi icin video oynatici olarak GOM Player (Gretech
Corporation, Guney Kore), gortntulerin dlgumleri icin Imaged (Ulusal Saglik
Enstitisu, Bethesda, ABD) programi kullanildi.
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2.2. YOntem

Kecilerin senkronizasyonu i¢in Ureme sezonunda kisa sureli (6 gun) vajinal
stinger uygulamasi yapildi (Ozer ve Dogruer, 2011). Bu amagla, 19 bas
keciye 20 mg fluorogeston asetat iceren siingerler (Chronogest CR®,
intervet, Turkiye) aplikatdr yardimiyla vajina icersine yerlestirildi. Stingerlerin
takilmasindan 4 gun sonra kas i¢i olarak 400 IU gebe kisrak serum
gonadotropini (Chronogest/PMSG®, 6000 |U/flakon, intervet, Tirkiye) ve
0,075 mg d-kloprostenol (Gestavet-prost®, 0,075mg/ml, Hipra, Tirkiye)
enjeksiyonlar yapildi. Vajinal sungerler cikartildiktan 12 saat sonra Turk
Saanen irki tekeler asim icin slUriye katildi. Vajinal slngerlerin
cikartilmasindan sonraki 24 saat icerisinde, 19 bas kegiden 17 basinin
ciftlestigi diger 2 tanesinin ise 6strus belirtisi gostermedigi gdzlendi. Tekelerin
surtye katildigi ve hayvanlarin ciftlestigi gtin gebeligin 0. ginu olarak kabul
edildi (Karen ve ark., 2009). Hayvanlar surtiden ayrilarak bundan sonraki
bakim beslemeleri ayri bir bdlmede yapildi. Ultrasonografi muayenelerinde,
kecilerin 14 tanesinde gebelik sekillendigi tespit edildi. Gebelik sekillenen bu
14 kecide oOlgumler yapilmaya baslanmis iken, calismanin ilerleyen
donemlerinde 7 hayvanda abort sekillendi. Abort sekillenen hayvanlar ve bu
hayvanlara ait fotal olgum verileri ¢alisma disi birakildi. Gebelik yasi ile
embriyonik ve fotal olgumler arasindaki korelasyona bakilirken yalnizca
saglikli dogum vyapan 7 hayvana ait veriler kullanildi. Ayrica serum
progesteron seviyeleri ile yavru sayisi, gebelik gunu ve yavularin dogum
agirhklar arasindaki iligkinin degerlendiriimesinde de yine dogum yapan 7
hayvanin olgumleri kullanildi. Bununla birlikte, ilk gebelik bulgusu olan
embriyo kesesi ve 15. - 24. gin aralh@ P4 seviyelerinin belirlenmesi icin
saglikli dogum yapan 7 hayvan ve ilerleyen donemlerde abort yapan 7

hayvan olmak uzere toplam 14 hayvana ait bulgular kullanildi.

ilk ultrasonografi muayeneleri asim sonrasi 15. giinde yapildi.
Gebeligin 30. glinine kadar muayeneler 3 gun araliklarla, 30. giinden 128.
gline kadar ise 1 hafta araliklarla yapildi. Bununla birlikte 72. glnde

yapllmasi gereken muayeneler hava ve yol sartlarinin elverisli olmamasi
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nedeniyle 74. gunde yapildi. Muayeneler, gebeligin 30. gunine kadar
transrektal yolla, 30. gunden itibaren transabdominal yolla yapildi. Kan
ornekleri gebeligin 15. gununden 24. gunune kadar gunlUk olarak, 27.

glnden itibaren ise ultrasonografi muayene iglemleri sirasinda alindi.

2.2.1. Transrektal Muayene Yontemi

Transrektal muayeneler, Karen ve ark. (2009) ile Gonzales de Bulnes ve ark.
(1998) tarafindan tarif edilen yontemlere gore yapildi. Hayvanlar ayakta
sikica tespit edildikten sonra karboksimetilseluloz jel yardimiyla
kayganlastirilan prob dikkatli bir sekilde rektum’a yerlestirildi. idrar kesesi
goruldikten sonra prob kesenin kranialine dogru ilerletilerek 6nce saat
yonunde 90°, daha sonra saat yonlnun tersinde 180° cevrilerek idrar
kesesinin lateral ve cranialinde uterus kornulari tarandi. Gaitanin goérunti
netligini engelledigi durumlarda prob ¢ikartilarak rektum bosaltildiktan sonra

muayeneye devam edildi.

2.2.2. Transabdominal Muayene Yontemi

Transabdominal muayeneler, GUnduz ve ark.’nin (2010) belirttigi sekilde;
hayvanlar ayakta iken, gebeligin erken donemlerinde inguinal bdlgenin her iki
tarafindan, ileri dénemlerinde ise abdomenin daha cranial bélgelerinden
yapildi. Muayenelerde bu bolgeler tras edildi ve goruntd netligini artirmak

amaciyla karboksimetilseltloz jel kullanildi.

2.2.3. Goriintiilerin Kaydedilmesi ve Olgiimlerin Yapilmasi

Mp4 oynatici cihaz ara kablosu yardimiyla ultrasonografi cihazina baglandi
ve muayene esnasinda goruntuler video formatinda Mp4 cihazina kaydedildi.
Kaydedilen goéruntller daha sonra bilgisayar ortamina aktarildi. Bilgisayar

ortamindaki goérintiler GOM Player ile izlenerek 6lgimin yapilacagi en
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uygun anda donduruldu ve bu géruntl Imaged programinda agilarak olgumler
yapildi. ImagedJ’deki Olgimler; Bracken ve ark. (2006)'nin tarif ettigi sekilde;
ultrasonografi ekraninda 6l¢lilen 10 mm’ye programda karsilik gelen piksel

degerine gore kalibre edilerek yapildi.

2.2.3.1. Embriyonik Kese Capinin Olgiilmesi

Uterustaki anekoik alan erken gebelik belirtisi olarak kabul edildi ve daha
sonra gebeligin sekillendigi dogrulandi. Emriyonik kese ¢api i¢in bu anekoik

alanin en uzun ¢api alindi (Suguna ve ark., 2008).

2.2.3.2. Bas - Kuyruk Sokumu Uzunlugunun Olgiilmesi

Kafatasinin en tepe noktasindan sakrumun sonuna kadar olan uzunluk
Olculdu (Abdelghafar ve ark., 2011).

2.2.3.3. Amniyon Kesesi Capinin Olgiilmesi

Amniyon zari, gelismekte olan fétusu ¢ember seklinde sarmakta olup

(Graham l1l, 2010) bu zarin gevreledigi alanin en genis ¢api olguldu.

2.2.3.4. Plasentom Capinin Olgiilmesi

ilk dénemlerde uterus duvarinda diigme benzeri ¢ikintilar seklinde gdriilen
(Kahn, 1994), ilerleyen donemlerde ise uterus sivisi igersinde gri tonda olan
ve kucglk ruminantlarda konkav olmasindan dolayr “C” veya “O” seklinde
gOriulen, buylk capli 3 adet plasentom dlgulerek ortalamalari alindi (Suguna
ve ark., 2008).
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2.2.3.5.Transversal Bas Capinin Olgiilmesi

Parietal kemikler arasindaki mesafe distan disa dlguldu (Gurler ve Kaymaz,
2011). Olglim sirasinda kafanin mimkin oldugunca oval sekilde olmasina,
falks serebrinin beyin hemisferlerini esit olacak sekilde ikiye ayirmasina,
lateral ventrikUllerin posterior kornularinin falks serebri orta hattinin her ikKi
tarafinda gortlmesine dikkat edildi (Abdelghafar ve ark., 2011).

2.2.3.6. Longitudinal Bas Capinin Olgiilmesi

Kafanin arka kismindan burun ucuna kadar olan mesafe dl¢uldu (Gurler ve
Kaymaz, 2011).

2.2.3.7. Goégiis Capinin Olgiilmesi

Gogus kafesinin en genis ¢api dl¢lildi (Suguna ve ark., 2008).

2.2.3.8. Kalp atim sayisinin ol¢lilmesi

Kalp atimi, Martinez ve ark. (1998) 'nin tarif ettigi sekilde 15 sn suresince
sayildl. Bulunan rakam 4 ile ¢arpilarak 1 dakikadaki kalp atim sayisi tespit
edildi.

2.2.3.9. Transversal Kalp Capinin dlgulmesi

Fotus vicudu hareketsizken ve kalp diastol halindeyken kalbin dort odacikli
goruntusunde transversal kesit ol¢uldu (Lee ve ark., 2005).
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2.2.3.10. Orbita Gapinin Olgiilmesi

Hiperekoik orbita ile hipoekoik goz yuvarlag: arasindaki keskin ¢izgi gozin

sinirlari olarak kabul edildi ve en genis ¢api olguldu (Kahn, 1989).

2.2.3.11. Gobek Kordonu Capinin Olgiilmesi

Fotus ve gobek kordonu ultrason ekraninda ayni anda gorilmekteyken,
gObek kordonunun tam vicuda girdigi bolgeden ve bunun 1 cm ilerisinden iki

Olcim yapilarak bu dlgimlerin ortalamasi alindi (Lee ve ark., 2005).

2.2.3.12. Bébrek Capinin Olgiilmesi

Anatomik yapisi belirgin, hipoekojenik sinirli, limeninde pelvisi anekojenik

olarak gorulen bobrek yapisi dl¢uldu (Gurler ve Kaymaz, 2011).

2.2.4. Kan Alma iglemi ve Serum Progesteron Seviyelerinin Olgiimii

Kan ornekleri juguler venden, holder yardimiyla, vakumlu ve jelli kan alma
tuplerine alindi. Tamamen pihtilagsmalari beklendikten sonra 2000 rpm
devirde 20 dakika santrifij edildi. Daha sonra serum, ependorf tuplerine
aktarilarak olciimlerin yapilacagi gune kadar -20°C’de muhafaza altina alindi
(Salem ve ark., 2011).

Serum P4 seviyesinin dlglimleri ise ELISA kiti (DRG® EIA1561, ABD)
(Salem ve ark., 2011) ile Afyon Kocatepe Universitesi Tip Fakiiltesi

Biyokimya Anabilim Dalinda yapildi.

2.2.5. istatistiksel Analiz

Tekiz ve ikiz gebeliklerin embriyonik ve fotal gelisim parametreleri

karsilastinlirken, verilerin normallik kontrolG i¢in Shapiro-Wilk testi; normal
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dagilan veriler icin student-t testi ve normal dagilmayan veriler icin Mann-
Whitney U testi uygulandi. Foétal dlgumler icin; y = Bagimh degisken; a,b,c =
parametreler; x = gebelik yasi; x* = gebelik yasinin karesi olmak iizere; linear
(y = a+bx) veya quadratik (y = a+bx+cx?) modeller icerisinden veriyi en iyi

temsil eden regresyon modeli kullanildi.

Tekizler ile ikizler arasindaki ortalama serum P4 degerlerinin
kargilastiriimasi ve hangi gunlerde farklilik oldugunun tespiti igin Mann-
Whitney U testi kullanildi.

Serum P4 seviyeleri bakimindan gunler arasinda fark olup olmadiginin
saptanmasi icin Friedman testi, bu testte anlamli bir fark saptanmasi
durumunda ise farkhliga neden olan gin ya da gunlerin belirlenmesi igin

Nemenyi testi kullanildi.

Tekiz ve ikiz olarak dogan yavrular arasinda dogum agirligi ydnunden
fark olup olmadiginin saptanmasi i¢cin Mann-Whitney U testi uygulandi.
Progesteron seviyesi ile dogum agirhgi arasinda iligski olup olmadiginin
saptanmasi igin her bir annenin gebelik boyunca olgulen P4 degerlerinin

ortalamasi alinarak Spearman testi uygulandi.

P < 0,05 degeri istatistiksel yonden dnemli olarak degerlendirildi.
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3. BULGULAR

Calismada, senkronizasyon uygulanan 19 bas kecgiden 17’sinin kizginhk
gosterdigi ve ciftlestigi gozlendi. Ultrasonografi muayenelerinde 14 bas
keginin gebe kaldi§i tespit edildi. Ik gebelik bulgusu olarak kabul edilen
embriyonik kese; 15. gun 2 hayvanda, 18. gun 5 hayvanda, 21. gun 12
hayvanda ve 24. gun 14 hayvanin tamaminda go6zlemlendi. Gebelik
sekillenen 14 kegide Olgumler yapilmaya baslanmis iken 4 tanesi gebeligin
58., 65., 74., ve 86. gunlerinde, 3 tanesi de gebeligin 79. gununde olmak
uzere toplam 7 kegide abort olgusu sekillendigi goruldiu. Kalan 7 keginin
Olgcumlerine devam edildi. Bu kegilerin Gg¢unun ikiz, dordunun tekiz gebe
oldugu belirlenerek toplamda 10 fétustan embriyonik kese ¢api, bas - kuyruk
sokumu uzunlugu, amniyon kesesi ¢api, plasentom c¢api, transversal bas
¢apl, longitudinal bas capi, gogus capi, kalp atim sayisi, transversal kalp
capl, orbita capi ve bobrek capi olgumleri alinarak yeterli veri alinan
parametreler igin gebelik yasi ile ilgili formuller olusturuldu. Tekiz ve ikizlikle

ilgili teshisler dogum sirasinda dogan hayvan sayisi ile dogrulandi.

Calismada Ostrus gosterme, gebe kalma, ikiz dogum oranlarinin ve
doguran kegi sayisina gore oglak veriminin sirasiyla %89,4; %73,6; %42,85

ve 1,42 oldugu tespit edildi.

ilk gebelik bulgularina 15. giinde rastlaniimis olmasina ragmen
dlclimler icin gerekli hayvan sayisina 21. giinde ulasildi. ilk alinan élciimler
21. gunde embriyonik kese c¢api, son alinan olgumler ise 128. glnde
transversal kalp, orbita ve bdbrek ¢aplari ile kalp atim sayisi oldu. 128. glinde

calisma sonlandirildi.

3.1. Embriyonik ve Fétal Olgiimler

Bakilan embriyonik ve foétal 6lgim parametrelerinin timu igin tekiz ve ikiz olan

fotuslar arasinda istatistiki fark olmadigi saptandi (P>0,05). Bu nedenle fotal



43

Olcimlerle gebelik yasi arasinda iliski kurulurken 10 fotusun dlgUmleri birlikte
kullanildi.

3.1.1. Embriyonik Kese Capi

Uterustaki anekoik alanin en genis ¢api olguldu (Sekil 3.1). Embriyonik kese,
ilk olarak gebeligin 15. gununde 2 hayvanda 5 ve 8 mm ¢aplarinda olgulirken
18. gunldnde 5 hayvanda, 5 ile 12 mm arahdinda goruldi ve yeterli hayvan
sayisina ulasilan 21. ginden sonraki bulgular fétal yas tayini igin kullanildi.
Son Ol¢cumler 30. gunde alindi ve bu gunden sonra embriyonik kesenin
ultrasonografi ekranina sigmadigi goruldu. EKC toplamda 4 kez alinmig olup,
say! yetersiz oldugundan EKC ile ilgili formul olusturulamadi. 21 - 30. gunler

arasinda olgtilen en dusuk ve en yuksek degerler Sekil 3.2'de verilmigtir.

¢ Results lE_@]_dR_.J’
File Edit Font Results

|Area IMean IMin IMax |Ang|e |Length | =
1 9383 9673 0 24462 0742 32319 g -
£ 1]

Sekil 3.1. Gebeligin 30. gininde EKC. 1: Embriyo kesesi, 2: Embriyo
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Embriyonik Kese Capi
55
50
45
40
35

O En dusik

20
15

M En ylksek

21 24 27 30

Giinler

Sekil 3.2. EKC ile ilgili en dusuk ve en ylksek degerler grafigi.

3.1.2. Bas - Kuyruk Sokumu Uzunlugu

Embriyo tam olarak ayirt edilmeye baslandiktan sonra basin tepe noktasi ile
sakrumun sonuna kadar olan mesafe (Sekil 3.3), gebeligin 27. gunu ile 44.
glnu arasinda olmak Uzere toplam 4 defa oélgllmuis olup veri sayisi yetersiz
oldugu i¢in BKSU ile ilgili formul olusturulamadi. 27 ile 44. gunler arasinda

Olcllen en dusuk ve en yuksek degerler Sekil 3.4’ te verilmigtir.
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¢ Results - n (o E
File Edit Font Results

|area |Mean [Min [Max  |Angle |Length | -
1 2467 69139 23 099.049 -4848 23483 v
< | I [ »

—
Sekil 3.3. Gebeligin 37. guninde BKSU. 1: Embriyo kesesi, 2: Amnion zari, 3: Embriyo

Bas - Kuyruk Sokumu Uzunlugu

40

35
30

25

20

mm

OEn dusuk
15

W En yiksek
10 —

27 30 37 44
Giinler

Sekil 3.4. BKSU ile ilgili en dusuk ve en yuksek degerler grafigi.
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3.1.3. Amniyon Kesesi Capi

Gelismekte olan fotusu gember seklinde saran zarin en genis ¢apl amniyon
kesesi ¢api olarak 6lgildl (Sekil 3.5). ik dlglimler gebeligin 30. gliniinde son
Olcimler ise 44. gununde alindi. Amniyon kesesi ¢api Olguimleri 3 defa
alinmis olup veri sayisi yetersiz oldugu icin AKC ile ilgili formul
olusturulamadi. 30. gun ile 44. gun arasi yapilan 3 olgum Sekil 3.6'da

verilmigtir.

! ¢ Results
File Edit Font Results
|area |Mean [Min [Max  |Angle |Length | 4
1 3121 39783 0 140910 -94.430 29.753 -
4] i 3

Sekil 3.5. Gebeligin 37. gininde AKC. 1: Amnion kesesi, 2: Embriyo, 3: Amnion zari
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Amnion Kesesi Capi
45

40

35
30

25

20 O En Disiik

15

M En ylksek

10

30 37 44

Giinler

Sekil 3.6. AKC ile ilgili en dusuk ve en ylksek degerler grafigi.

3.1.4. Plasentom Capi

Plasentomlar erken donemlerde dugme benzeri c¢ikintilar, ilerleyen
donemlerde “C” veya “O” seklinde goruldi (Sekil 3.7). Gebeligin 30.
guninden itibaren olgilmeye baslanmis olup 121. gline kadar dlgimler net
olarak alinabildi. ilerleyen dénemlerde biiyiiyen yavrunun plasentomlara
baski yaptigi ve normal formasyonlarini bozdugu géraldu. Bu sebeple 128.
glnde plasentom ¢api olgumu yapilmadi. Plasentom ¢api ile ilgili formul
qguadratik regresyon modeline (Sekil 3.8) uygun olarak PC = - 18,918 + 0,899
X GY-0,004 x GY x GY seklinde olusturuldu (r* = 0,99).
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¢ Results

o | B S

File Edit Font Results

|area  |Mean [Min |Max  |Angle |Length |

L el sdnldl 0 «0nbaze 14313 Zodlad

< | . 1

Sekil 3.7. Gebeligin 79. glininde PC. 1: Plasentom, 2: Embriyo kesesi.

Plasentom Capi

45

~\
40 - s~=_7° —~

35 r

30 7~

4 —~
S T —-
25 y) S/

20 ’I ,/

i '/4
”
ol

30 37 44 51 58 65 74 79 86 93 100 107 114 121

Giinler

----- En Yiksek

— -18,918+0,899*X -
0,004X*X

w— e Fn DUstk

Sekil 3.8. PC ile ilgili formul, en dusuk ve en yiksek degerler grafigi.
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3.1.5. Transversal Bas Capi

Kafa olabildigince oval sekildeyken ve beyin hemisferlerinin falks serebri
tarafindan esit olarak bolundugu goéruntide parietal kemikler arasindaki
mesafe distan disa 6lcildi (Sekil 3.9). ik dlctimler gebeligin 37. glniinde,
son Olgimler ise 107. gununde alindi. Bu glnden sonra transeversal bas
capinin ultrasonografi ekranina sigmadigi goraldu. Transversal bas ¢api ile
ilgili formul linear regresyon modeline (Sekil 3.10) uygun olarak, TBC = -
12,218 + 0,525 x GY seklinde olusturuldu (r* = 0,99).

¢ Results = | B [
File Edit Font Results
|area |Mean |Min  [Max  [Angle |Length | «
1 2216 67525 39125 142222 -95400 21.124 -
< | i [ »

Sekil 3.9. Gebeligin 65. gliniinde TBC. 1: Parietal kemikler, 2: Falks serebri orta hatti
3: Orbita
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50

45

40

35

30

20

15

10

Transversal Bas Capi

37

44

51

58

65

74 79 86 93 100

Glinler

107

----- En Yuksek

—-12.218+0.525*X

= = En Dislk

Sekil 3.10. TBC ile ilgili formdil, dlclilen yiksek ve en diisik degerler grafigi.

3.1.6. Longitudinal Bas Capi

Kafatasinin arka kismindan burun ucuna kadar olan mesafe olguldi (Sekil

3.11). Ik dlglimler gebeligin 37., son &lgimler ise 74. glniinde alind.

Yetmisdordinci gunden sonra longitudinal bas c¢apinin ultrasonografi

ekranina sigmadigi goéralda. LBC ile ilgili formul linear regresyon modeline
(Sekil 3.12) uygun olarak, LBC = - 30 + 1,07 x GY seklinde olusturuldu (r* =

0,99).
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) 1

(s | B

File Edit Font Results

|Area ]Mean |Min |Max |Angle |Length ]

1 4038 41172 10350 61632 -850 38.585

< T

- —

Sekil 3.11. Gebeligin 65. gliniinde LBC. 1: Orbita, 2: Beyin hemisferi, 3: Plasentom

Longitudinal Bas Capi

60

50 ]

40 iz =

=/
€ d / .....
E 30 = 7
g 7
L
20 -
= — — Endusik
10 ; -
0
37 44 51 58 65 74
Giinler

Sekil 3.12. LBC ile ilgili formal, dlgllen yiksek ve en dusuk degerler grafigi.
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3.1.7. Gogus Cap!

Go6gus boslugunun en uzun gapi gégus c¢api olarak alindi (Sekil 3.13). Gogus
capi ile ilgili ilk olgumler gebeligin 37. gununde alindi. Gebeligin 86. gune
kadar dlgumler yapiimis olup 86. glinden sonra gégus ¢apinin ultrasonografi
ekranina sigmadigdi goéruldi. Goégus capi ile ilgili formal quadratik regresyona
modeline (Sekil 3.14) uygun olarak, GC = - 26,337 + 1,125 x GY - 0.004 x
GY x GY seklinde olusturuldu (r? = 0,99).

1
- d
@
-
==
Lo
«L
i Results Em
File Edit Font Results
|Area |Mean  [Min  |Max  |Angle |Length | 4
1 4115 103.786 68.862 143979 -83.172 39.301 =
< 1 »

Sekil 3.13. Gebeligin 86. guninde GC. 1: Kaburgalar, 2: Kalp




53

Gogiis Capi

50

45 rd

40 2’ -

35 - —
”~ -—
s
-~ / ----- En Yiksek
30 -

- ” . 'a
g 25 /, ~ 26.337:1.125 X
. o’ 0.004X*X
20 RS
Pd .
IRy / e e En Diistk
15 Pid p
/' 7
Pig S
10 _”
~
5
0
37 44 51 58 65 74 79 86
Glnler

Sekil 3.14. GC ile ilgili formdil, 6lgiilen en ylksek ve en disik degerler grafigi.

3.1.8. Kalp Atim Sayisi

Ultrasonografi ekraninda fotus sabitken, kalp atimi 15 saniye siresince
sayildi ve 4 ile carpilarak 1 dk’daki kalp atim sayisi hesaplandi. ilk kalp atimi
27. gunde fark edilmesine ragmen 27. ve 30. gunlerde kalbin ¢ok kiuguk
olmasi ve ¢ok hizli atmasi nedeniyle sayim yapilamadi. Kalp atim sayisi
gebeligin 37. gunlinden itibaren saglikli olarak sayillmaya baslanmis olup
128. glne kadar sayimlara devam edildi. Kalp atim sayisi ile ilgili formal
quadratik regresyon modeline (Sekil 3.15) uygun olarak, KAS = 223,409 + 0,
452 x GY- 0,007 x GY x GY seklinde olusturuldu (r* = 0,98).
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Sekil 3.15. KAS ile ilgili formdl, dlglilen en yiksek ve en disik degerler grafigi.

3.1.9. Transversal Kalp Gapi

Fotus hareketsizken ve kalp diastol halindeyken kalbin transversal c¢api
Olculda (Sekil 3.16). Kalp atimlari ilk olarak gebeligin 27. ginidnde ayirt
edilmeye baglanmis olmasina ragmen kalbin sinirlari 44. gunden itibaren
belirgin olarak kayit edilebildi ve ilk dlgimlere baslandi. Son odlguimler ise
gebeligin 128. gununde vyapildi. Transversal kalp capi ile ilgili formdl
qguadratik regresyon modeline (Sekil 3.17) uygun olarak TKC = - 4,47 + 0,127
GY + 0.001 x GY x GY seklinde olusturuldu (r* = 0,99).
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Sekil 3.16. Gebeligin 107. glininde TKC 1: Kalp

Transversal Kalp Capi
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Sekil 3.17. TKGC ile ilgili formal, dl¢llen yuksek ve en dusuk degderler grafigi.
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3.1.10. Orbita Capi

Ultrasonografi ekraninda, hiperekoik ve daire seklinde gorulen orbitanin en
genis capi olgulda (Sekil 3.18). Orbita c¢api o6lgimlerine gebeligin 44.
glininde baslanmis olup, c¢alisma sonuna kadar orbita capi olgumleri
alinabildi. Son oélguimler gebeligin 128. glinunde yapildi. Orbita capi ile ilgili
formdl linear regresyon modeline ($ekil 3.19) uygun olarak OC = - 5,488 +
0,218 x GY seklinde olusturuldu (r* = 0,99).

3
2
¢ Results E
File Edit Font Results
|Area |Mean [Min  |Max  |Angle  |Length | -
1 0.708 88.101 60083 115667 -1225949 6645 =
<| 1 [

Sekil 3.18. Gebeligin 58. guninde OC. 1: Orbita, 2: Beyin Hemisferleri, 3: parietal
kemikler.
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Orbita GCapi
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Sekil 3.19. OC ile ilgili formul, dlgulen yiksek ve en dusuk degerler grafigi.

3.1.11. Gobek Kordonu Capi

Ultrasonografi ekraninda gobek kordonu ve fotus ayni anda goériimekteyken
gObek kordonun tam vicuda girdigi bolgeden ve bu bdlgenin 1 cm ilerisinden
olmak uzere iki dlcum yapildi (Sekil 3.20). Bu iki 6lcimun ortalamasi gobek
kordonu capi olarak de@erlendirildi. Gobek kordonu oOlgimlerine 51. glinde
baslandi ve 121. giune kadar devam edildi. Gébek kordonu capi ile ilgili
formul linear regresyon modeline (Sekil 3.21) uygun olarak GKC = - 3,018 +
0,131 x GY seklinde olusturuldu (r* = 0,98).
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File Edit Font Results

|Area  [Mean |Min |Max |Angle |Length |
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Sekil 3.20. Gebeligin 79. gunlinde GKGC. 1: Gobek kordonu, 2: Fétus, 3: Plasentom

Gobek Kordonu Capi
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-3.018+0.131*X

~ = = En Disiik

Sekil 3.21. GKGC ile ilgili formul, dlgulen yiksek ve en dusuk degerler grafigi.
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3.1.12. Bobrek Capi

Anatomik yapisina uygun, hipoekojenik sinirli, liumeninde pelvisi anekojenik

olarak gorulen bobrek yapisi olguldu (Sekil 3.22). Bobrek ¢api dlgimlerine

gebeligin 93. gununde baglandi ve 128. gununde son olgumler alindi. Bu

sure igersinde en kolay fark edilen fétal yapilardan birisi bobrek oldu. Bobrek

capit ile ilgili formul linear regresyon modeline (Sekil 3.23) uygun olarak BC =

- 13,964 + 0,364 x GY seklinde olusturuldu (r? = 0,98).

’

¢ Results

(o | B 3

File Edit Font Results

|Area |[Mean [Min [Max  |Angle |Length |

1 3.023 55216 O 142111 0.830 28.837

<[ 1

Sekil 3.22. Gebeligin 121. gininde BC. 1: Bébrek.
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Bobrek Capi
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Sekil 3.23. BC ile ilgili formil, 6lgiilen yiksek ve en disik degerler grafigi.

Cizelge 3.1. Foétal yapilar ile gebelik gunu arasindaki iliski. y = Bagimh degisken; a,b,c =
parametreler; x = gebelik glind; X2 = gebelik gindnin karesi.

Verilerin
Fotal Yapi Re'\g/lj(r)edse%ion Regresyon Denklemi Etlzlzill(:l?gi r?
Gunler
P'aéigtlom Quadratik | y=-18918 +0,899x - 0,004x2 | 30-121 | 0,99
Tgﬂ:;\g ;Ia' Linear y =- 9,68 + 0,463x 37-107 | 0,99
LoBrgtggmal Uinear y =-30+ 1,07x 37-74 | 0,99

G6giis Capl | Quadratk | y=-26,337 + 1,125x - 0.004 x> | 37-86 | 0,99

K"J‘S'gy?;:m Quadratik | y = 223,400 + 0, 452x - 0,007x2 | 37-128 | 0,98
T{(ans"ersa' Quadratik | y=-4,47+0,127x+0.001x | 44-128 | 0,99
alp Capi
Orbita Capi Linear =-5,488 + 0,218x 44 -128 | 0,99
Gobek
Kordonu Linear y =-3,018 + 0,131x 51-121 | 0,98
Capi

Bobrek Capi Linear y = - 13,964 + 0,364x 93-128 | 0,98
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3.2. Progesteron Olgiimleri

3.2.1. Erken Donem Progesteron Seviyeleri

Ostrus belirtisi gdstererek teke ile ciftlesen ve ultrasonografik muayenelerde
embriyo saptanan 14 kegiye ait 15. - 24. glin arasi maternal serum P4
seviyeleri ortalamalar Sekil 3.24° te verilmistir. Bu hayvanlarda kan P4
seviyeleri ortalamalarinin 15 - 24. gun araliginda 13,39 + 1,18 (SH) ng/ml ile
17,63 + 1,88 ng/ml dederleri arasinda seyrettigi belirlendi.

20
18
16 *~ . /\

14 _A/ \w
12
10

Progesteron (ng/ml)

o N b O

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Giinler

Sekil 3.24. Ultrasonografi muayeneleri ile gebe oldugu tespit edilen 14 hayvana ait
progesteron degerleri ortalamalarinin grafigi.

Senkronizasyon sonrasi Ostrus belirtisi gdstererek teke ile giftlesen
fakat yapilan ultrasonografi muayenelerinde herhangi bir gebelik bulgusuna
rastlanmayan 3 hayvandan 2’ sinde maternal serum P4 duzeylerinin 24. gune
kadar yuksek seyrettigi belirlenirken 1 hayvanda ise 18. gunden itbaren
dismeye basladigi ve 20. ginde 1 ng/ml ‘nin altina distigu tespit edildi
(Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Teke ile giftlesen fakat ultrasonografi muayeneleri sonucu gebe olmadigi tespit
edilen 3 hayvana ait progesteron degerlerinin grafigi.

3.2.2. Tekiz ve ikiz Dogum Yapan Kegilerde Progesteron Seviyelerinin

Belirlenmesi

Tekiz ve ikiz dogum yapan kecilerin serum P4 duzeyleri genel olarak
degerlendirildiginde ikiz dogum yapan kegilerin maternal serum P4 dlzeyinin
daha ylUksek oldugu tespit edildi (p < 0,001). Yavru sayisi ile P4 seviyeleri
arasindaki iligki gun bazinda degerlendirildiginde, farkliigin 51., 107., 114. ve
128. gunlerde oldugu belirlendi (p < 0,05).

Hem tekiz dogum yapanlarda hem de ikiz dogum yapanlarda grup igi
P4 seviyeleri bakimindan gunler arasinda fark oldugu tespit edildi (p < 0,05).
Tekizlerde serum P4 dederleri; 44. ile 58. ; 51. ile 58. ; 51. ile 100. ve 58. ile
121. gunler arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkhlik gosterirken
ikizlerde 44. ile 107. ; 44. ile 114. ; 51. ile 107. ; 51. ile 114. ; 58. ile 74. ve 58.
ile 121. gunler arasinda farklilik oldugu saptandi (p < 0,05).

Tekiz dogum yapanlarda, serum P4 seviyesi ortanca degerinde, 16.
ginden 51. gune kadar hafif bir digme gozlenirken 58. giinde ani bir ylkselis
belirlendi. Elli sekizinci gunden 79. gune kadar yine kademeli bir sekilde
duserken sonrasinda yavas yavas yukselerek 100. ginde tekiz dogum

yapanlar igin pik seviye olan 18 ng/ml'ye ulasti. Bir hafta sonra, yani 107.
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glinde ani bir dusis saptandi ve son donemlerde onemli bir degisim

gostermeden 128. gune kadar benzer seviyede seyretti (Sekil 3.24).

Ikiz dogum yapanlarda da tekiz dogum yapanlara benzer sekilde
serum P4 seviyesi ortanca degeri 51. gune kadar dugme egilimindeydi. 51.
glinden 79. gune kadar hafif yiukselme goérulurken 86. ve 93 gunlerdeki
yukselislerle ani bir artis gozlemlendi. Gebeligin bundan sonraki doneminde
onemli bir degisim sekillenmezken ikiz dogum yapanlar igin pik seviye olan
23,33 ng/ml'ye 114. gunde ulastigi ve son donemlerde bu seviyeye yakin

seyrettigi gozlendi (Sekil 3.24).

Tekiz dogum yapanlarda P4 seviyesi i¢in en yuksek ortalama ve en
yuksek ortanca degerler 100. gunde gorulurken bu degerlerin sirasiyla 17,94
+ 2,45 ng/ml ve 18 ng/ml oldugu belirlendi. Ikiz dogum yapanlarda ayni
degerler 24,87 + 4,69 ng/ml ve 23,33 ng/ml olmak Uzere 114.gunde
belirlendi. En dlustk degerler ise tekizlerde 8,83 + 0,61 ng/ml ve 8,82 ng/ml
olarak 51. ve 44. glnlerde ; ikizlerde 12,88 + 1,11 ng/ml ve 11,84 ng/ml

olmak Uzere 51. gunde dlguldu.



64

24

22 A/\M

N
<

=

(o]
\
4

[ERN
(o]

[y
S
»
-”
-
e
/
/
»
/
~
\\ \
»
\
»
N

[N ] — « — TEKIZLER

[EEN
o

Progesteron (ng/ml)
[y
N
Vi

—e— |KiZLER

Sekil 3.26. Tekiz ve ikiz dogum yapan kecilere ait serum progesteron diizeylerine ait ortanca
degerler grafigi.

3.2.3. Oglaklarin Dogum Agirliklan ile Serum Progesteron Seviyeleri
Arasindaki iligki

Tek yavru doguran kegilerin yavrularinin dogum agirliklarinin ortalamasi 4,09
t+ 0,05 kg; ortancasi 4,09 kg; ikiz yavru doguran kegilerin yavrularinin ayri
ayri agirliklarinin ortalama ve ortanca degerleri sirasiyla 3,35 £ 0,09 ve 3,34
kg bulundu. ikizlerde ayni anneden dogan vyavrularin agirliklar birlikte
hesaplandiginda ortalama ve ortanca degerlerinin 6,7 + 0,21 kg ve 6,9 kg
oldugu belirlendi (Cizelge 3.1). Tekiz olarak dogan yavrular ile ikiz dogan
yavrularin bireysel dogum agirliklarinin ortancalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemli oldugu ve tekiz olarak dogan oglaklarin dogum
agirhginin ikiz doganlara gére daha yuksek oldugu saptandi (p < 0,05).

Tekiz olan yavrularin dogum agirliklari ile ikiz olarak dogan her bir

yavrunun ayri ayri bireysel dogum agirliklarinin P4 degerleri ile iligkisi
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degerlendirildiginde, P4 degeri ile dogum agirliklari arasinda arasinda
negatif korelasyon saptandi (r = -0,78; p = 0,007). Tekiz olan yavrularin
dogum agirhgi ile ikiz olan yavrularda iki yavrunun toplam dogum agirliklari
dikkate alinarak yapilan istatistiki degerlendirmede ise korelasyonun dnemsiz
(r=20,393; p = 0,383) oldugu belirlendi.

Cizelge 3.2. Oglaklarin dogum agirliklari.

Ortalama Ortanca Hayvan bazinda
(kg) (kg) (kg)

4,14
4,04
3,96
4,22

Tekizlerin agirhiklan 4,09 £ 0,05 4,09

3,44
3,46
Ikizlerin ayri ayri 4

i 3,35 + 0,09 3,34 g:g4
3,72
3,20

6,90
6,70 £ 0,21 6,90 6,22
6,92

ikizlerin toplam
agirhiklar
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4. TARTISMA

Koyun ve kegilerde, uzun ve kisa sureli vajinal singer uygulamalarinin ostrus
gOsterme ile gebe kalma oranlari agisindan ayni etkiye sahip olduklari
bildirilmektedir (Ozer ve Dogruer, 2011; Ozyurtlu ve ark., 2011). Ozer ve
Dogruer (2011) Sami kegilerinde 6 gun sunger + 400 |IU PMSG + 75 mcg
kloprostenol uygulamasinin %95,4 0Ostrus gdsterme, %68,2 gebe kalma;
Karaca ve ark. (2010) kil kegilerinde 8 gun sunger ile 400 IU PMSG ve 75
mcg kloprostenol uygulamasinin %100 dstrus gosterme, %70,8 gebe kalma;
Dogan ve ark. (2005), Siyah Anadolu kegilerinde 11 gun sltinger + 500 U
PMSG + 125 mcg kloprostenol uygulamasinin % 85,7 Ostrus ve %71,5
gebelik; Baki Acar ve ark., (2013) gecis donemi sonundaki Saanen
kegilerinde 11 gun sunger ile 360 IU PMSG ve 125 mcg kloprostenol
uygulamasinin %82,4 0&strus gosterme ve %70,6 gebelik oranlariyla
sonuglandigini ifade etmektedirler. Sunulan calismada, 19 bas kegiye
flourogeston asetat igeren vajinal sungerler kisa sureli (6 gun) olarak
uygulandi. Buna ek olarak 400 IU PMSG ve 75 mcg kloprostenol
enjeksiyonlar yapildi. Vajinal sungerlerin ¢ikartiimasindan 12 saat sonra
tekeler surU igersine katildi ve 24 saat igerisinde hayvanlardan 17’sinin
kizginlik gosterdigi gozlendi. Ultrasonografi muayeneleri ile bu hayvanlardan
14’tnin gebe kaldigi belirlendi. Ostrus gosterme ve gebe kalma oranlari
sirasiyla %89,4 ve %73,6 olarak bulundu. Calismadaki gebe kalma orani
diger arastirmacilarin oranlari ile benzer iken 6strus gdsterme oraninin Ozer
ve Dogruer (2011) ile Karaca ve ark. (2010)'nin elde ettikleri oranlardan
dusuk; Dogan ve ark. (2005) ile Baki Acar ve ark. (2013)'nin elde ettikleri
oranlardan ise yuksek oldugu goruldi. Hayvanlarin senkronizasyona olan
cevaplarinin; sezon, ortamda erkegin bulunmasi, erkegin suru igersinde
tutuldugu sure, ciftlestirme yontemi, irk ve yas gibi nedenlerden etkilenebildigi
ifade edilmektedir (Wildeus, 2000; Whitley ve Jackson, 2004; Dogan ve ark.,
2005). Ayrica ilerleyen gunlerde, c¢alismamizda O&strus gostermeyen

hayvanlardan birisinde yuksek ates, istahsizlik ve durgunluk gibi genel durum
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bozukluklari gézlendi. Bu durumun da c¢alismadaki Ostrus gosterme oranini

etkilemis olabilecegi dugsunulmektedir.

Yapilan galismalarda Saanen kegilerinde, doguran kecgiye gore oglak
veriminin 1,46 ile 1,9 arasinda degisim gdsterdigi bildiriimektedir (Ceyhan ve
Karadag, 2009; Tolu ve Savas, 2010; Ulutas ve ark., 2010; Teke ve ark.,
2011; Bolacali ve Kiigiik, 2012). Sanen kegilerinde Ikiz dogum oranlarinin ise
%44,2 ile %69,23 arasinda degistigi belirtimektedir (Ceyhan ve Karadag,
2009; Ulutas ve ark., 2010; Teke ve ark., 2011; Bolacal ve Kiguk, 2012).
Sunulan g¢alismada, doguran keciye gore oglak verimi 1,42; ikiz dogum orani
ise %42,85 olarak bulundu. Elde edilen oranlarin diger calismalardaki
oranlardan daha digik oldugu gorildi. Ince ve Koker (2011),
senkronizasyon yonteminin; Taskin ve ark. (2003) ise keginin yasinin yavru
sayisini etkiledigini belirtmektedirler. Bunun disinda calismamizda abort
yapan 7 kegiden 6’sina ultrasonografi muayenelerinde ikiz gebe teshisi
konuldu. Sunulan galismada abort oraninin yluksek olmasi ve bunlardan
blayUk kisminin ikiz olmasi oglak veriminin ve ikizlik oraninin dagik olmasina

neden olarak gosterilebilir.

ilk gebelik belirtisi olarak kabul edilen embriyonik kesenin
ultrasonografik muayene ile Kahn (1994) 12. giinde; Karen ve ark. (2009)
Misir yerel kecisinde 14. gunde; Vural ve ark. (2008) Akkaraman irki
koyunlarda 15. gunde; Padilla-Rivas ve ark. (2005) Boer kegilerinde 17 - 22.
glnlerde; Singh ve ark. (2004) Jamunapari kegilerinde 17 - 34. gunlerde;
Martinez ve ark. (1998) Anglo-Nubian kegilerinde 18. ginde; Raja lli Airina ve
ark. (2011) melez kegilerde 21. ginde; Arsoy Basaran (1999) Akkegilerde 26.
glnde; tespit edilebildigini ifade etmektedirler. Sunulan galismada embriyonik
kese ilk olarak iki kegide 15. gunde tespit edilebilirken 24. gunde gebe olan
butiin hayvanlarda embiyonik kese gdzlendi. Bu bulgularin, Kahn (1994) ‘in
belirttigi sureden geg; Martinez ve ark. (1998), Raja Ili Airina ve ark. (2011)
ve Arsoy Basaran (1999) ‘in belirttikleri sirelerden erken; diger
arastirmacilarin (Karen ve ark., 2009; Vural ve ark., 2008; Padilla-Rivas ve

ark., 2005; Singh ve ark., 2004) belirttikleri streler ile uyumlu oldugu goéralda.
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Sunulan caligmada ultrasonografi muayenelerine gebeligin 15. guninde
baslanmig olup Kahn (1994) ‘in belirttigi 12. gunde ultrasonografi muayenesi
yapilmamistir. Raja Ili Airina ve ark. (2011) ile Arsoy Basaran (1999)
ultrasonografi muayenelerine sirasiyla 21 ve 26. glnlerde basladiklarini yani;
ilk tespit gunlerinin muayeneye basladiklari gunler oldugunu ifade
etmektedirler. Martinez ve ark. (1998) ise muayenelerinde 5 MHz prob
kullandiklarini  belitmekte olup sunulan c¢alismada gebeligin erken
dénemlerinde 6,5 MHz prob kullanilimistir. ilk tespit glinlerindeki bu farklihgin
kullanilan probun frekansindaki farkhliktan, ilk muayene gunundeki

farklihklardan ve irk farkindan kaynaklanmig olabilecegi dusinuimektedir.

Sunulan ¢alismada, fétal dlgiimlerin tamaminda tekiz ve ikiz gebelikler
arasinda fark olmadigi saptanmistir. Bu bulgu diger arastirmacilarin
bulgulariyla uyumluluk géstermektedir (Kelly ve Newnham, 1989; Gonzales
de Bulnes ve ark., 1998; Martinez ve ark., 1998; Gurler ve Kaymaz, 2011).
Yapilan mezbaha ¢alismalarinda, tekiz ve ikizlerin dlgimleri arasinda ¢ok az
fark oldugu, bu farkin da sadece gebeligin son donemlerinde tespit
edilebilecegi ifade edilmektedir (Robinson ve ark., 1977; McDonald ve ark.,
1978).

Gonzales de Bulnes ve ark. (1998), embriyonik kese capi ile gebelik
yas! arasindaki korelasyonun yuksek oldugunu bildirirken, Gurler ve Kaymaz
(2011) korrelasyonun istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu belirtmektedirler.
Sunulan calismada veri sayisi yetersiz oldugundan embriyonik kese c¢api ile
gebelik yasi arasindaki korelasyon degerlendirilememistir. Onbesinci giinde 2
hayvanda ol¢llen embriyonik kese c¢aplarinin (5 ve 8 mm) ise Vural ve ark.
(2008)'nin Akkaraman 1irki koyunlarda elde ettigi bulgularla (8 mm) benzer

oldugu gdrilda.

Bas kuyruk sokumu uzunlugu, gebelik yasi tespitinde en ¢ok kullanilan
Olcimlerden birisidir. Sunulan galismada bas kuyruk sokumu uzunlugu ilk
olarak 27. ginde alinmigtir. Martinez ve ark. (1998) 19. ginden; Karen ve
ark. (2009) 25. glnden; Gurler ve Kaymaz (2011) 26. ginden; Gall ve ark.
(1994) 33. glnden; Abdelghafar ve ark. (2011) 35. gunden; Amer (2008 ve
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2010) 40. gunden; Abdelghafar ve ark. (2007) 46. gunden itibaren bas kuyruk
sokumu uzunlugunu alabildiklerini ifade etmektedirler. Bizim bulgularimizin
Karen ve ark. (2009) ve Gurler ve Kaymaz (2011)’'in bulgular ile uyumlu
oldugu goézlenirken; Martinez ve ark. (1998)'nin bulgularindan geg; diger
arastirmacilarin (Gall ve ark., 1994; Abdelghafar ve ark., 2011; Amer, 2008;
Abdelghafar ve ark., 2007; Amer, 2010) bulgularindan ise erken oldugu
g6zlendi. Martinez ve ark. (1998) olcumleri 19. glinden 38. gine kadar
yapabildiklerini ifade ederlerken sunulan galismada dlgumler 27. gun ile 44.
gun arasinda alinabilmig olup Olgcum yapilabilen gun sayilarinin benzer
oldugu gérilmektedir. ik ve son &lglim ginleri arasindaki farkhhigin ise
hayvan irkindan kaynaklamis olabilecegi dusunulmektedir.  Diger
arastirmacilarin ise Olgcumlere ge¢ basladiklari ve bu ylzden ilk olgim
gunlerinin bizim ¢aligmamizdaki ilk 6lgim gunlerinden gec oldugu belirlendi.
Ayrica tum bu arastirmacilar bas kuyruk sokumu uzunlugu ile foétal yas
arasindaki korelasyonun ylksek oldugunu ifade ederlerken, bizim
calismamizda oOlgimler dort defa alinabilmis olup veri sayisi yetersiz oldugu
icin bas kuyruk sokumu uzunlugu ile fotal yas arasinda korelasyon
kurulmamistir. Aradaki bu farkliliklarin kullanilan probtan ve c¢alismadaki
hayvan irkindan kaynaklanmis olabilecegi gibi dlgcuim sikliginin da elde edilen

veri sayisini etkiledigi dusunulmektedir.

Gelismekte olan fotusu cember seklinde saran amniyon kesesi ¢api da
sunulan gcalismada 30. gin ile 44. gun arasinda u¢ kez alinmis olup, veri
sayisi yetersiz oldugu icin amniyon kesesi c¢api ile fotal yas arasinda
korelasyon kurulmamistir. Ayrica, koyun ve kegilerde amniyon zari ile gebelik

yasl! arasindaki iliskiyi inceleyen herhangi bir calismaya rastlaniimamistir.

Sunulan calismada plasentom ¢api ilk olarak 30. giinde olctlebildi. Bu
bulgunun Doize ve ark. (1997), Karen ve ark. (2009) ve Gurler ve Kaymaz
(2011)’in bulgulariyla uyumlu Suguna ve ark. (2008)’in bulgularindan erken
oldugu goruldd. Suguna ve ark. (2008) ile aradaki farkliigin; arastirmacilarin
calismalarinda plasentomlari “C” seklinde goruldiglu zaman olgtukleri, erken

donemde dugme benzeri ¢ikinti halindeyken olgum yapmamalarindan
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kaynaklanmis olabilecedi dusunulmektedir. Sunulan c¢alismada ayrica
plasentom c¢api ile fotal yas arasindaki korelasyonun diger arastirmacilarla
uyumlu sekilde yutksek oldugu belirlendi (Doize ve ark., 1997; Lee ve ark.,
2005; Suguna ve ark., 2008; Karen ve ark., 2009; Nwaogu ve ark., 2010;
Gurler ve Kaymaz, 2011). Plasentom ¢apinin en son 130. - 135. gunlere
kadar olgllebildigi belirtimektedir (Lee ve ark., 2005; Suguna ve ark., 2008;
Karen ve ark., 2009). Sunulan ¢alismada en son olgimler 121. ginde alinmis
olup, 128. glnde, buylyen fétusun yaptigi baskidan dolayi plasentomlarin

normal formasyonlarinin bozuldugu goruldu ve 6lgim yapiimadi.

Transversal bas capi da tipki bas - kuyruk sokumu uzunlugu gibi
gebelik yasi tespitinde en c¢ok kullanilan 6lgimlerden birisidir. TBC
uzunlugunu, Reichle ve Haibel (1991), Cuce kegilerde, Gurler ve Kaymaz
(2011), Akkaraman irki koyunlarda 36. glinden; Haibel (1988), st kecilerinde
39. gunden; Amer (2008), Misir Baladi kegilerinde 40. glinden itibaren
Olcebildiklerini ifade etmektedirler. Sunulan ¢alismada bu arastirmacilarla
benzer sekilde, dlgimler 37. gunden itibaren yapilabilmistir. TBC Olgimunu
en erken dénemde (30. glin) yapan Karen ve ark. (2009), ¢alismalarinda 7
MHZ'lik insan prostat vektér prob kullandiklarini ifade etmektedirler. Aradaki
farkhligin prob farkindan kaynaklanmis olabilecedi dusunilmektedir. Saanen
kecilerinde TBC olgcen Abdelghafar ve ark. (2011) ve Abdelghafar ve ark.
(2007) galismalarina sirasiyla 42. ve 46. gliinde basladiklarini bildirmekte ve
ilk tespit gunlerinin de bu gunler oldugunu ifade etmektedirler. Gebelik yasi
ile TBC arasindaki korelasyonun ise yine diger arastirmacilarla uyumlu olarak
yuksek oldugu belirlendi (Haibel, 1988; Sergeev ve ark., 1990; Reichle ve
Haibel, 1991; Lee ve ark., 2005; Abdelghafar ve ark., 2007; Amer, 2008;
Karen ve ark., 2009; Nwaogu ve ark., 2010; Abdelghafar ve ark., 2011).

Kelly ve Newnham (1989) Merinos koyunlarda 36. ginden, Gurler ve
Kaymaz (2011) Akkaraman irki koyunlarda 38. ginden, Gonzales de Bulnes
ve ark. (1998) Manchega sut koyunlarinda 38. gunden itibaren LBC
Olgimlerini yapabildiklerini ifade etmektedirler. Sunulan c¢alismada LBC

Olgumleri ilk olarak 37. gunde alinmis olup, bu bulgunun koyunlarda elde
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edilen bulgular ile uyumlu oldugu goruldu. Kegilerde ise LBC olgimu yapan
Nwaogu ve ark. (2010) calismalarina gebeligin 57. gintinde basladiklar igin
LBC’nin ilk tespit gunayle ilgili olarak karsilastirma yapilamadi. Yine LBC ile
gebelik yagi arasindaki korelasyonun da arastirmacilarla benzer gekilde
yuksek oldugu saptandi (Kelly ve Newnham,1989; Gonzales de Bulnes ve
ark., 1998; Nwaogu ve ark., 2010; Gurler ve Kaymaz, 2011).

Kegilerde gogus ¢api 6lgumunu ilk olarak Gonzales de Bulnes ve ark.
(1998) 23. glnde; Suguna ve ark. (2008) 63. gunde Olgebildiklerini ifade
etmektedirler. Gurler ve Kaymaz (2011) ise koyunlarda ilk olarak 40. glinde
Olcim yapabildiklerini ifade etmektedirler. Sunulan ¢alismada gégus c¢api ilk
olarak 37. gunde olgculmus olup, bu bulgunun Gurler ve Kaymaz (2011) ile
uyumlu, Gonzales de Bulnes ve ark. (1998)'nin bulgularindan ge¢, Suguna
ve ark. (2008)'nin bulgularindan ise erken oldugu go6zlendi. Bunun disinda
tum bu arastirmacilar ile uyumlu olarak GC ile gebelik yasi arasinda yuksek

korelasyon oldugu saptandi.

Sunulan galigmada ilk kalp atimi 27. gunde fark edilmesine ragmen
27. ve 30. gunlerde kalbin ¢ok kiuguk olmasi ve ¢ok hizli atmasi nedeniyle
sayim yapilamadi. Kalp atimi ilk olarak 37. gundeki muayenelerde sayilabildi.
Benzer sekilde arastirmacilar kalp atimini daha 6nce fark edebilmelerine
ragmen bizim calismamizdaki sebepler nedeniyle erken donemde kalp
atimini sayamadiklarini ifade etmektedirler (Martinez ve ark., 1998; Suguna
ve ark., 2008; Karen ve ark., 2009; Godfrey ve ark., 2010; Raja Ili Airina ve
ark., 2011). ilk sayimin yapilabildigi giinler literatiirlerde 21. giin ile 50. giinler
arasinda degismekte olup (Suguna ve ark., 2008; Raja lli Airina ve ark.,
2011), kalp atim sayisinin tespitinde farkl ydontemlerin kullaniimasinin (M-
mode ultrasonografi, doppler ultrasonografi, B-mode ultrasonografi) bu
farklilklara neden olabilecegi dusunutlmektedir. Sunulan ¢alismada
arastirmacilarla uyumlu olarak gebelik yasi ilerledikge kalp atim sayisinin
dustugu tespit edilmistir (Suguna ve ark., 2008; Karen ve ark., 2009; Godfrey
ve ark., 2010). Karen ve ark. (2009), KAS ile gebelik yasi arasinda dusuk
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korelasyon oldugunu bildirmektedirler. Bizim ¢alismamizda ise korelasyonun

yuksek oldugu tespit edildi.

Tranversal kalp capini kecilerde, Raja lli Airina ve ark. (2011) 50.
glnden; Lee ve ark. (2005) 60. glinden; koyunlarda ise Gurler ve Kaymaz
(2011) 52. gunden itibaren Olgebildiklerini ifade etmektedirler. Sunulan
calismada, kalp atimlari ilk olarak gebeligin 27. gininde ayirt edilmeye
baslanmig olmasina ragmen kalbin sinirlart 44. gunden itibaren belirgin
olarak gozlemlenebildi ve ilk dlgimlere baglandi. Bu bulgunun Raja Ili Airina
ve ark. (2011)'nin ve Gurler ve Kaymaz (2011)in bulgularina yakin oldugu
goruldi. Lee ve ark. (2005) ise calismalarina zaten 60. glnden itibaren
basladiklarini ifade etmektedirler. TKC ile gebelik yasi arasindaki
korelasyonun ise diger arastirmacilarla benzer sekilde ylksek oldugu tespit
edildi (Lee ve ark., 2005; Gurler ve Kaymaz, 2011).

Orbita capi, fotal élgimler arasinda en kolay yapilabilen élgimlerden
birisiydi. Gebeligin 44. ginidnden calismanin sonlandiriimasina kadar (128.
gun) orbita ¢api olgumleri alinabildi. Kegilerde orbita ¢api ile gebelik yasi
arasindaki korelasyonu inceleyen Lee ve ark. (2005) ile Nwaogu ve ark.
(2010) galismalarina bizim ilk bulgularimizdan sonraki donemde basladiklar
igin ilk orbita ¢api olgum gunu diger arastirmacilar ile karsilastirllamamistir.
Koyunlarda ise Gurler ve Kaymaz (2011), 36. gunden itibaren OC’ni
Olcebildiklerini belirtmekte olup bu bulgu bizim 6lgim gunimizden daha
erkendir. Her U¢ calismada da gebelik yasi ile OC arasinda yuksek
korelasyon oldugu ifade edilmektedir ve bu bulgular calismamizda elde

edilen bulgularla uyum gostermektedir.

Karen ve ark. (2009) Misir yerel kegilerinde 30. guinde, Abdelghafar ve
ark. (2011) Saanen kegilerinde 56. gunde, gbbek kordonu olgumu
yapabildiklerini ifade etmektedirler. Sunulan ¢alismada ise Abdelghafar ve
ark. (2011)’nin Saanen kegilerinde elde ettikleri bulgulara benzer sekilde 51.
ginden itibaren GKC dlgumleri yapilabildi. Karen ve ark. (2009)'nin
kullandiklari probun farkli olmasi (7 MHz insan prostat vektor prob) ve

hayvan irki farklihgindan dolayi, arastirmacilarin GKC délgcimunu bizden daha



73

erken yapabilmis olabilecekleri dustunulmektedir. Sunulan ¢alismada GKC ile
gebelik yasi arasinda yuksek korelasyon oldugu saptandi. Karen ve ark.
(2009) ile Abdelghafar ve ark. (2011) da benzer sekilde GKC ile gebelik yasi
arasinda yuksek korelasyon bulduklarini ifade etmektedirler. Lee ve ark.
(2005) ile Nwaogu ve ark. (2010) ise gebelik yasi ve GKC arasinda
korelasyon oldugunu bildirmekle birlikte, korelasyon sonuglari bizim ve diger
arastirmacilarin belirttigi korelasyonlardan daha dusuktur. Bunun nedeninin
calisma materyalini olusturan hayvan rklarindaki farkhliklar olabilecegi

dusunulmektedir.

Bobrek capi Olcumlerine calismanin 93. gununde baglandi. Bu
dénemden sonra galisma sonuna kadar en rahat dlgulebilen yapinin bobrek
¢ap! oldugu gorildu. Koyunlarda, Gonzales de Bulnes ve ark. (1998) 50.
glinden, Gilrler ve Kaymaz (2011) 80. glnden itibaren bobrek c¢api
Olcimlerini yapabildiklerini bildirmektedirler. Sunulan c¢alismada BC’nin ilk
Olcim zamaninin her iki arastirmacinin bulgularindan da ge¢ oldugu tespit
edildi. Sunulan c¢alismada gebelik yasi ile BC arasindaki korelasyon
Gonzales de Bulnes ve ark. (1998)'nin calismalari ile uyumlu olarak yuksek
bulundu. Guirler ve Kaymaz (2011), veri sayisi yetersiz oldugu igin
korelasyona bakmadiklarini ifade etmektedirler. Kecilerde ise bobrek ¢api ile
gebelik yasi arasindaki iligkiyi inceleyen herhangi bir aragtirmaya

rastlanmadigi icin karsilastirma yapilamamisgtir.

Zamfirescu ve ark. (2011), gebe kecilerde maternal serum P4
duzeylerini RIA ile olgtlklerini ve 14. ile 25. gunler arasindaki P4 degerlerinin
12,18 ng/ml - 13,33 ng/ml arasinda degistigini belirtmektedirler. Sunulan
calismada maternal serum P4 deg@erlerinin 15. - 24. gunler arasinda 13,39 +
4,42 ng/ml ile 17,63 * 7,06 ng/ml arasinda oldugu belirlendi. Aradaki
farklihgin, 6lgim yontemi, rk farklilari, emzirme - sagim ve fizyolojik
nedenlerden kaynaklanmis olabilecedi dusunilmektedir (Thorburn ve
Schneider, 1972; Gaafar ve ark., 2005).

Gebe olmayan kegilerde ciftlesmeden sonraki 20. ginde maternal

serum P4 duzeyinin Humblot ve ark. (1990) 2 ng/ml’ nin altinda, Gaafar ve
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ark. (2005) 1 ng/ml' nin altinda oldugunu bildirmektedirler. Sunulan
calismada arastirmacilarla uyumlu sekilde, ultrasonografi muayeneleri
sonucu gebelikle ilgili herhangi bir bulguya rastlanmayan 3 hayvandan
birisinde maternal serum P4 seviyesinin asimi takiben 20. giinde 1 ng/ml’ nin
altina dustugu belirlendi. Gebe olmayan diger 2 hayvanda ise maternal
serum P4 dizeyinin gebe olanlarla benzer sekilde 24. gline kadar yUksek
seyrettigi tespit edildi. Gonzalez ve ark., (2004) ¢calismalarinda gebe olmayan
64 kegiden 22’sinde serum P4 dizeylerinin gebelerle benzer seyrettigini ve
bu durumun gebelik digi nedenlerle KL'un varligini devam ettirmesinden
kaynaklanmig olabilecegini ifade etmektedirler. Bunun digsinda, dizensiz
Ostrus siklusu, embiyonik 6lim gibi olgularin da gebe olmayan hayvanlarda
P4 seviyesinin yuksek seyretmesine neden olabilecek etkenler oldugu
bildiriimektedir (Mukasa-Mugerwa ve Viviani, 1992; Medan ve ark., 2004).

Gebe hayvanlarda, her nekadar KL sayisi ile fétus sayisinin her
zaman esit olmadigi belirtiise de (Jarrel ve Dziuk, 1991) genel olarak
ovulasyon sayisi ile yavru sayisi arasinda dogru orantili bir iliski oldugu,
dolayisiyla gebelik boyunca P4 kaynagi olan KL sayisinin da yavru sayisi ile
birlikte arttigi belirtimekte ve bundan dolayi ikizlerde P4 seviyesinin yuksek
oldugu bildiriimektedir (Bradford ve ark. 1986; Ranilla ve ark., 1997; Manalu
ve Sumaryadi, 1998). Bunun disinda yavru sayisinin artmasiyla birlikte
plasenta kutlesinin de arttigi, buna paralel olarak plasental bezlerden daha
fazla P4 salgilandigi ifade edilmektedir. Progesteron seviyesi ile fotus sayisi
arasindaki iligkinin KL sayisindan veya plasental kutleden ya da her ikisinin
birlikte etkisinden kaynaklaniyor olabilecedi diusunulmektedir (Manalu ve ark.,
1996). Ayrica gebeligin son dénemlerinde, P,‘un, plasental laktojenle birlikte
meme gelisiminde de rolu oldugu, ikiz dogum yapanlarda P4 daha yuksek
seviyede oldugu icin memenin daha iyi gelistigi ve bdylece yeni dogan
yavrularin beslenmesinin saglanabildigi ifade edilmektedir (Buttler ve ark.,
1981; Manalu ve ark., 1996). Manalu ve Sumaryadi (1998) yaptiklari
calismada, koyunlarda tekiz dogum yapanlarla ikiz dogum yapanlar arasinda
P4 seviyeleri bakimindan embriyonik dénemde (0. - 49. gunler arasi) farkhlik

olmadigini, gebeligin devaminda ise ikizlerde tekizlere gore P4 duzeyinin
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yuksek oldugunu belirtmektedirler. Bununla birlikte yavru sayisinin serum P4
seviyesini etkilemedigini, aralarinda dusuk bir iligki oldugunu ve ayni
zamanda Kkegiler arasinda P4 seviyesi bakimindan bireysel olarak buyuk
farkhliklar oldugunu belirten ¢alismalar da bulunmaktadir (Mukasa-Mugerwa
ve Viviani, 1992; Salah, 1994; Khanum ve ark., 2001). Bizim ¢alismamizda,
gebelik boyunca ikiz dogum yapanlarla tekiz dogum yapanlarin serum P4
degerleri arasinda fark oldugu ve gin bazinda degerlendirildiginde tekiz
dogum yapanlarla ikiz dogum yapanlar arasindaki istatistiksel farkin ilk olarak
51. gunde yani embriyonik donemden sonra gekillendigi tespit edildi. Ayrica
yine arastirmacilarla uyumlu sekilde (Buttler ve ark., 1981; Manalu ve ark.,
1996; Manalu ve Sumaryadi, 1998) ikiz dogum yapanlarda P4 seviyesinin
tekiz dogum yapanlara gore daha yuksek oldugu belirlendi. Yavru sayisi
artttkga dogum sonrasi yavrularin daha iyi beslenebilmeleri i¢cin meme
dokusunun geligsiminde rolu oldugu bilinen P4 hormonu seviyesinin de arttigi
belirtiimekte ve bu yluzden o6zellikle meme gelisiminin hizli oldugu gebeligin
son aylarinda tekiz dogum yapanlarla ikiz dogum yapanlar arasindaki P4
seviyesi farkinin daha yiksek oldugu ifade edilmektedir (Buttler ve ark.,
1981; Manalu ve ark., 1996). Sunulan calismada, P4 seviyesine gebeligin
son donemine kadar bakilmamis olmakla birlikte, serum P4 seviyesi
bakimindan ikiz dogum vyapanlarla tekiz dogum vyapanlar arasindaki
istatistiksel farkin, 6zellikle son dénemlere dogru (107., 114. ve 128. gunler)

sekillendigi tespit edildi.

Sunulan ¢alismada, tekiz ve ikiz dogum yapanlarin her ikisinde de 51.
glinden sonra serum P4 dizeyinin ani bir sekilde yUkseldigi tespit edildi.
Kornalijnslijper ve ark. (1997); P4 seviyesinin 50. gin civarinda; Khanum ve
ark. (2008) 55. gln civarinda hizla yukseldigini ifade etmektedirler.
Arastirmacilar, plasenta kaynakli temel lUteotropik hormon olan plasental
laktojenin kegilerde ilk olarak 44. gunde periferal plasmada tespit edildigini
bildirmektedirler (Buttle, 1983; Currie ve ark., 1990). Ayrica plasentasyon
evresinden sonra plasental bezlerden de P4 salgilanmaya baslandigi
belirtiimektedir (Manalu ve ark., 1996). Farkli kegi Iirklarinda yapilan tim

calismalarda bu dénemden sonraki P4 seviyesinin, bizim c¢alismamizla
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uyumlu sekilde, dalgali bir seyir gosterdigi ifade edilmektedir (Humblot ve
ark., 1990; Kornalijnslijper ve ark., 1997; Gaafar ve ark., 2005; Khanum ve
ark., 2008). Sunulan c¢alismada, gebelik slUresi boyunca O&lgilen P4
degerlerinin, Gaafar ve ark. (2005)'nin belirledikleri degerler ile uyumlu;
Alwan ve ark. (2010)'nin belirlediklerinden dusuk; Kornalijnslijper ve ark.
(1997)’'nin belirledikleri degerlerden ise ylksek oldugu saptandi. Olgimler
arasindaki bu farkliliklarin; irk, bireysel fizyolojik farkhliklar, beslenme ve
bakim, mevsim, sagilma veya emzirme, P4 icin kullanilan 6lgum yontemi gibi
nedenlerden ileri gelebilecegi dusunulmektedir (Thorburn ve Schneider,
1972; Mukasa-Mugerwa ve Viviani, 1992; Hall ve ark., 1992; Gaafar ve ark.,
2005; Marai ve ark., 2006; Alwan ve ark. 2010).

Arastirmacilar koyunlarda (Manalu ve Sumaryadi, 1998) ve kecilerde
(Khanum ve ark. 2001) bir batinda dogan yavru sayisinin dogum agirligini
etkiledigini ve tekiz olarak dogan yavrularin ikiz ve Uguzlere gore daha
yuksek dogum agirligina sahip olduklarini ifade etmektedirler. Ayni sekilde
Savas (2009)'in Turk Saanen kegileri Gzerinde yaptig1 arastirmada da dogum
agirhgr bakimindan tek dogan oglaklarin daha agir olduklari belirtiimektedir.
Sunulan c¢alismada, benzer sekilde tekiz olarak dogan oglaklarin dogum
agirhiklarinin ikiz doganlara gore istatistiksel olarak daha yuksek oldugu
saptandi (p < 0,05).

Basset ve Thorborn (1973) dogum agirhigi ile maternal serum P4
dizeyleri arasinda guglu bir iliski oldugunu bildirirlerken, Mukasa-Mugerwa
ve Viviani (1992) dogum agirhg: ile P4 dizeyleri arasindaki iliskinin zayif
oldugunu ifade etmektedirler. Manalu ve Sumaryadi (1998), P4 seviyesi
arttikga kuzularda ortalama dogum agirhginin dustiguni belitmektedirler.
Sunulan galigmada da Basset ve Thorborn (1973) ile Manalu ve Sumaryadi
(1998)'nin c¢alismalarina benzer sekilde P4 seviyesi ile dogum agirhgi
arasinda negatif korelasyon oldugu, P4 seviyesi arttikca dogum agirliginin

dustugu saptanmistir.
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5. SONUG

Sunulan galismada, Turk Saanen irki kegilerde transrektal ve transabdominal
ultrasonografi yontemleriyle embriyonik ve fotal yapi ve organlarin élgimleri
yapilarak bu olcimlerin gebelik yasi ile iligkilerinin incelenmesi ve gebelik
suresince belirlenen maternal serum P4 seviyelerinin gebelik ginu, yavru
sayisi ve oglaklarin dogum agirliklariyla olan iligkilerinin saptanmasi

amaclandi.

Sunulan c¢alismada gebelik ilk olarak transrektal ultrasonografik
muayene ile 15. gunde belirlendi. Yirmi dordincli gunde ise gebe olan butun

hayvanlarda dogru olarak gebelik teshisi konulabildi.

EKC, BKSU ve AKC icin ilk belirlenme gunleri sirasiyla 21. gun, 27.
gln ve 30. gun olarak saptandi. Bu U¢ parametrenin gebelik yasi ile ilgili

korelasyonu veri sayilarinin yetersiz olmasindan dolayi kurulamadi.

Plasentom capi olgumleri ilk olarak 30. gunde alindi. Gebelik yasi ile
PC arasindaki korelasyonun yuksek oldugu belirlendi. Gebelik yasindaki
artigla birlikte PC’'nda kuadratik regresyon modeline uygun bir artis oldugu
belirlenirken, PC = - 18,918 + 0,899 x GY-0,004 x GY x GY regresyon

denklemi kuruldu.

Transversal bas capi olgumleri ilk olarak 37. giinde alindi. TBC ile
gebelik yasl arasinda yuksek bir korelasyon oldugu belirlendi. Gebelik
gunundeki artiga paralel olarak TBC’'inda da lineer regresyon modeline
uygun bir artis oldugu belirlenirken, TBC = - 12,218 + 0,525 x GY regresyon

denlemi kuruldu.

Longitudinal bas capi olcimleri ilk olarak 37. ginde alindi. LBC ile
gebelik yasi arasindaki korelasyonun yuksek oldugu belirlendi. Gebelik
yasindaki artigla birlikte LBC’'nda lineer regresyon modeline uygun bir artis
oldug@u tespit edilerek, LBC = - 30 + 1,07 x GY regresyon denklemi kuruldu.

Gogus capi Olcumleri ilk olarak 37. gunde alindi. GG ile gebelik yasi

arasindaki korelasyonun yuksek oldugu tespit edildi. Gebelik yasindaki artigla
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birlikte GC’'nda lineer regresyon modeline uygun bir artig tespit edilirken,
GC =-26,337 + 1,125 x GY - 0.004 x GY x GY regresyon denklemi kuruldu.

Kalp atim sayisi ilk olarak gebeligin 37. gununde Olguldi. KAS ile
gebelik yasi arasindaki korelasyonun ylksek oldugu tespit edildi. Gebelik
yasindaki artisla birlikte KAS’nin kuadratik regresyon modeline uygun olarak
distigu belirlenerek, KAS = 223,409 + 0, 452 x GY- 0,007 x GY x GY

regresyon denklemi olusturuldu.

Transversal kalp ¢api olgumleri 44. gunden itibaren yapiimaya
baslandi. TKC ile gebelik yasi arasindaki korelasyonun yuksek oldugu tespit
edildi. Gebelik yasindaki artisla birlikte TKC’nin kuadratik regresyon modeline
uygun olarak artis gosterdigi tespit edilirken, TKC = - 4,47 + 0,127 GY +
0.001 x GY x GY regresyon denklemi olusturuldu.

Orbita ¢api dlgumlerine ilk olarak 44. glinde baglandi. OC ile gebelik
yas! arasindaki korelasyonun yuksek oldugu tespit edildi. Gebelik yasindaki
artisa paralel olarak OC’nin da lineer regresyon modeline uygun olarak arttigi
tespit edilirken, OC = - 5,488 + 0,218 x GY regresyon denklemi kuruldu.

Gobek kordonu capi dlgimlerine 51. gunde baslanmis olup, GK ile
gebelik yasi arasinda yuksek korelasyon belirlendi. Gebelik yasindaki artisa
paralel olarak GKC’'nin da lineer regresyon modeline uygun olarak arttigi
belirlenirken, GKC = - 3,018 + 0,131 x GY regresyon denklemi kuruldu.

ilk bébrek capi élgiimleri 93. giinde alindi. BC ile gebelik yasi arasinda
yuksek korelasyon oldugu belirlendi. Gebelik yasindaki artisla birlikte BC’'nin
da lineer regresyon modeline uygun olarak arttigi tespit edilerek, BC = -
13,964 + 0,364 x GY regresyon denklemi kuruldu.

Elde edilen formuller yardimiyla bu parametreler kullanilarak Turk
Saanen kegilerinde gebelik yasinin tespit edilebilecedi sonucuna ulasildi.
Gebeligin erken donemlerinde TBC, LBC, PC gibi parametrelerin; son
doénemlerinde ise OC ve 6zellikle BC’'nin ¢ok daha rahat gorintilenebildigi,
dolayisiyla gebelik yasi tespitinde daha kullanilisli oldugu kanisina varildi.
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Maternal serum P4 duzeyinin genel olarak ikizlerde tekizlere gore
yuksek oldugu ve ozellikle gebeligin 51., 107., 114. ve 128. glnlerinde ikiz
yavru tagiyan kecilerin P4 duzeylerinin tek yavru tasiyan kecgilere gore
istatistiksel olarak yuksek oldugu saptandi. Bununla birlikte serum P4 duzeyi

ile yavrularin dogum agirligi arasinda negatif bir korelasyon oldugu tespit
edildi.
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OZET

Tirk Saanen Kegilerinde Embriyonik ve Fotal Geligsimin Transrektal ve

Transabdominal Ultrasonografi Yontemleri ile izlenmesi

Sunulan g¢alismanin amaci, Tuark Saanen irki kegilerde, gebelik suresi
boyunca, B-mod ultrasonografi ile embriyo kesesi ¢api (EKC), bas - kuyruk
sokumu uzunlugu (BKSU), amnion kesesi ¢capi (AKC), plasentom c¢api (PC),
transversal bas capi (TBC), longitudinal bas c¢api (LBC), gégus capi (GC),
kalp atim sayisi (KAS), transversal kalp ¢api (TKC), orbita ¢api (OC), gdbek
kordonu capi (GKC), bdbrek ¢api (BC) dlgumleri ile gebelik yasinin tahmin
edilmesi; gebelik suresince maternal serum P4 dlzeylerinin belirlenmesi ve
P4 seviyesi ile gebelik yasi, yavru sayisi ve yavrularin dogum agirhgi

arasindaki iligkinin incelenmesidir.

Sunulan c¢alhsma igin 7 kegi (4'G tek, 3G ikiz gebe) kullanildi.
Ultrasonografi muayeneleri (4,0 - 6,5 MHz), cifttesmeden sonraki 15. ginden
27. gune kadar 3 gun araliklarla transrektal; 30. gunden 128. gune kadar ise
haftalik olarak transabdominal yollarla yapildi. Kan érnekleri ise 15. glinden
24. gune kadar gunluk olarak alinirken 27. gunden 128. gune kadar

ultrasonografi muayeneleri ile birlikte alindi.

Gebelik yasi ile PC, TBC, LBC, GC, KAS, TKC, OC, GKC, BC
arasinda yuksek korelasyon oldugu belirlendi ve bu parametrelere gore
gebelik yasi formdilleri olusturuldu. EKC, BKSU ve AKC icin ise veri sayisi

yeterli olmadigi i¢in korelasyon kurulamadi.

Maternal serum P4 duzeyleri genel olarak ikiz gebe hayvanlarda tekiz
gebelere gore daha ylksek bulundu (P <0,001). Gebeligin 51., 107., 114. ve
128. glnlerinde ikiz yavru tasiyan kegilerin serum progesteron seviyelerinin
tek yavru tasiyan kegilere gore onemli dlizeyde yuksek oldugu belirlendi
(p<0,05). Serum P4 dizeyi ile yavrularin dogum agirhdi arasinda negatif bir
korelasyon oldugu saptandi.
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Sonug olarak, Turk Saanen irki kecilerde embriyonik ve fotal yapilarin
ultrasonografik olguimu ile gebelik yagi tayini yapilabildigi belirlendi. Bununla
birlikte maternal serum P4 seviyelerinin gebeligin bazi donemlerinde tekiz ve

ikiz gebeliklerin belirlenmesinde kullanilabilecegi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Embriyo, Foétus, Progesteron, Tiurk Saanen Kegisi,

Ultrasonografi
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SUMMARY

Monitoring of Embriyonic and Fetal Development by Transrectal and
Transabdominal Ultrasonography in Turkish Saanen Goats

The aim of the present study was to estimate the gestational age by real time
B-mode ultrasonography using the measurement of embryonic vesicle
diameter (EVD), crown-rump length (CRL), amnion vesicle diameter (AVD),
placentom diameter (PD), bi-parietal diameter (BPD), occipito-nasal length
(ONL), thoracic diameter (TD), fetal heart rate (FHR), transversal heart
diameter (THD), orbit diameter (OD), umbilical cord diameter (UCD) and
kidney diameter (KD) as well as, to determine the maternal serum
progesterone concentrations during pregnancy and to compare the
relationship between progesterone concentrations and gestational age in
days, litter size and kid birth weight at parturition in Turkish Saanen goats.

Seven pregnant goat (3 twin and 4 single pregnancies) were used for
the present study. Transrectal ultrasonography (4,0 - 6,5 MHz) was
performed between the days 15 and 27 at 3 days interval after mating, where
as transabdominal from day 30 to 128 at 7 days interval. Blood samples were
collected from day 15 to 24 daily and 27 to 128 during the each

ultrasonography.

PD, BPD, ONL, TD, FHR, THD, OD, UCD and KD were highly
correlated with and gestational age and gestational age equations were
produced depending on these correlations. However, the correlation between
gestational age and EVD, CRL and AVD could not be established due to the
insufficient data.

It was found that maternal serum progesterone concentrations were
higher in twin pregnancies than those single pregnancies in general (P <
0,001). Moreover it was determined that, maternal serum progesterone
concentrations detected on day 51, 107, 114 and 128 were significantly

higher in carrying twins than in carrying single (p < 0,05). A negative
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correlation was evident between progesterone concentrations and kids birth
weight.

In conclusion, it is indicated that the gestational age can be estimated
by embriyonic and fetal ultrasonography in Turkish Saanen goats. Moreover,
it is suggested that measuring the maternal serum progesterone
concentrations in some periods during pregnancy can be use for determining

the single twin pregnancies.

Key words: Embryo, Fetus, Progesterone, Turkish Saanen Goat,
Ultrasonography
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