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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE DOGAL OLARAK YETISEN BAZI CENTAUREA L. (ASTERACEAE)
TAKSONLARININ ANATOMIK OZELLIKLERININ INCELENMESI

Erhan KART

Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

Tez Damismani: Do¢. Dr. Ayse KAPLAN
Mayis 2018, 65 sayfa

Asteraceae familyasindan Centaurea L. cinsinin bes seksiyonuna ait (Acrolophus,
Acrocentron, Cynaroides, Pseudopheopappus ve Stizolophus) alti1 taksonun (C. aggregata
subsp. aggregata Fisch & Mey, C. antitauri Hayek, C. balsamita Lam.,C. cynarocephala
Wagenitz, C. urvillei D. subsp. armata Wagenitz, C. urvillei D. subsp. hayekiana Wagenitz)
kok, govde ve yaprak anatomileri karsilagtirmali olarak 11k mikroskobunda incelenmistir.

Taksonlarin ayirt edici anatomik 6zellikleri tanimlanmustir.

Kok, biitiin taksonlarda iyi gelismis olup sekonder yapidadir. C. aggregata subsp. aggregata,
C. antitauri ve C. balsamita’da kokte sekonder ksilem, sekonder floemden daha iyi
gelismistir. C.  cynarocephala, C. urvillei subsp. armata ve C. urvillei subsp. hayekiana’da
sekonder floem ile sekonder ksilem ayni biiyiiklilkte olup, sekonder ksilemde parenkima
hiicreleri ve 0z 1sinlarinin sayist fazladir. Kokte salgi bosluklar1 sizogen veya lisigen tiptedir.

C. aggregata subsp. aggregata, C. balsamita, C. cynarocephala, C. urvillei subsp. armata



OZET (devm ediyor)

ve C. urvillei subsp. hayekiana’da sekonder floemde biiyiik lisigen salgi bosluklar
bulunmaktadir. C. antitauri’de sekonder floemde sizogen ve lisigen, 6z 1sinlarinin arasinda ise

sizogen salg1 bosluklar1 bulunmaktadir.

C. balsamita’nin govdesi primer yapidadir. Diger bes taksonun govdeleri sekonder yapida
olup Helianthus tipi sekonder kalinlasma gostermektedir. iletim demetleri biitiin taksonlarda
acik bikollateral tiptedir. C. balsamita’da demet i¢i prokambiyum, diger taksonlarda ise demet
ici ve demetler arasi kambiyum bulunmaktadir. Iletim demetlerinin sayis1 ve biiyiikliikleri
taksonlar arasinda farklilik gostermektedir. Govdede iletim demeti sayisi en fazla olan C.
antitauri (73 demet), en az olan C. aggregata subsp. aggregata’dir (22 demet). Gévdede
kiigiik iletim demeti boyu en biiylik olan C. aggregata subsp. aggregata’dir. Govdede biiyiik
iletim demeti boyu ve eni, kiiciik iletim demeti eni ve trake capit en biiyiik olan C.
cynarocephala’dir. Trake ¢ap1 en kiigiik olan C. urvillei subsp. hayekiana, biiyiik ve kiigiik

iletim demeti boyu ve eni en kiigiik olan C. urvillei subsp. armata’dur.

Incelenen biitiin taksonlarda yapraklar izobilateral ve amfistomatik tipte, stomalar ise
anomositik tiptedir. Yaprak stoma indeksi en biiyiik olan C. aggregata subsp. aggregata, en

kiiciik olan C. cynarocephala’dir.

Tez ¢alismasinda incelenen tiirlerin anatomik 6zelliklerinden belirlenmis olan 25 degiskenden
olusan veri matrisi, Hiyerarsik Kiime Analizi, Faktér Analizi ve Temel Bilesen Analizi
yontemleri ile analiz edilmistir. Analizlerin sonucunda C. aggregata subsp. aggregata ve C.
balsamita farkli seksiyonlarda olmalarina ragmen, anatomik &zellikler bakimindan
birbirlerine diger tiirlerden daha fazla benzerlik gostermistir. C. antitauri, C. cynarocephala,
C. urvillei subsp. armata, C. urvillei subsp. hayekiana tiirleri anatomik 6zellikleri bakimindan

diger iki tiirden farkli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, Centaurea, Anatomi, Temel Bilesen Analizi, Tiirkiye

Bilim Kodu: 401.02.01.
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Root, stem and leaf anatomy of six Centaurea L. (Asteraceae) taxa (C. aggregata subsp.
aggregata Fisch & Mey, C. antitauri Hayek, C. balsamita Lam., C. cynarocephala Wagenitz,
C. urvillei D. subsp. armata Wagenitz, C. urvillei D. subsp. hayekiana Wagenitz) belonging
to five section (Acrolophus, Acrocentron, Cynaroides, Pseudopheopappus and Stizolophus)
have been investigated by light microscope. The diagnostic anatomical features of these taxa

have been described.

The root well developed and showed secondary structure in all taxa. In C. aggregata subsp.
aggregata, C. antitauri and C. balsamita, secondary xylem has more developed than
secondary phloem. Secondary phloem and secondary xylem are the same size, and the
number of parenchyma cells and their intensities in the secondary xylem is higher in C.

cynarocephala, C. urvillei subsp. armata and C. urvillei subsp. hayekiana.



ABSTRACT (continued)

Secretory ducts are schizogenous or lysigenous type in root. Large lysigenous type secretory
cavities have been found in C. aggregata subsp. aggregata, C. balsamita,
C. cynarocephala, C. urvillei subsp. armata ve C. urvillei subsp. hayekiana. In C. antitauri,
there are schizogen and lisigen cavities in the secondary phloem and schizogen secretion gaps

between medullary rays.

The stem of the C. balsamita was primary structure. The other five taxon stems have
secondary structure and showed Helianthus type secondary thickenning. Vascular bundles
were open bicollateral type in all taxa. There was a vascular procambium was present in C.
balsamita, there were vascular and intervascular cambium in other taxa. The number and size
of vascular bundles varies between taxa. The number of vascular bundles is the highest in C.
antitauri (73 vascular bundles), is the lowest in C. aggregata subsp. aggregata (22 vascular
bundles). The length of small vascular bundle is the biggest in the stem of C. aggregata
subsp. aggregata. The length and the width of major vascular bundle, width of minor vascular
bundle and the trachea diameter is the biggest in the C. cynarocephala. The lowest trachea
diameter was observed in C. urvillei subsp. hayekiana, the lowest vascular bundle size was

observed in C. urvillei subsp. armata.

In all taxa examined, leaves are isobilateral and amphystomatic type. Stomata are anomocytic
type. Leaf stomate index is the highest in C. aggregata subsp. aggregata, but the lowest in C.
cynarocephala. The data matrix consisting of 25 variables determined from the anatomical
characteristics of the species were analyzed by Hierarchical Cluster Analysis, Factor Analysis
and Principal Component Analysis methods. As a result of the analyzes, C. aggregata subsp.
aggregata and C. balsamita were found to be similar in terms of their anatomical
characteristics despite being in different sections. According to anatomical features of C.
antitauri, C. cynarocephala, C. urvillei subsp. armata, C. urvillei subsp. hayekiana have been

found to be different from the other two species.

Keywords: Asteraceae, Centaurea, Anatomy, Principal Component Analysis, Turkey

Science Code: 401.02.01.
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SEKILLER DiZiNi
No Sayfa

Sekil 3.1 C. aggregata subsp. aggregata kok enine kesit a-b) genel, c) sekonder ksilem ve
sekonder floem, d-e) periderm, lisigen salgi bosluklar1 ve sekonder floem,
f) kambiyum. k: kambiyum, pe: periderm, pk: primer ksilem, po: primer 6z kolu,
sb: lisigen salgi boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem, tash: tas
hiicresi, fel: felloderm.........c..uiiiiiiiiii e 22

Sekil 3.2 C. aggregata subsp. aggregata govde enine kesit. a-d. el kesiti. e: epidermis, if: i¢
floem, k: kambiyum, KI: klorenkima, kort: korteks, s: sklerenkima, sf: sekonder
floem, sK: SEKONAEr KSHEM. ......ooivieiiiii e 23

Sekil 3.3 C. aggregata subsp. aggregata gévde enine kesitte dokular. a. genel goriiniis, b-C
korteks, d. iletim demeti. e: epidermis, if: i¢c floem, k: kambiyum, kl: klorenkima,
kort: korteks, s: sklerenkima, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem. ............... 24

Sekil 3.4 C. aggregata subsp. aggregata yaprak enine kesit a-b) el kesiti, c-d) mikrotomla
alinan kesit. ae: alt epidermis, dk: demet kini, f: floem, k: ksilem, m: mezofil,
pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimast, iie: tist epidermis. ................... 25

Sekil 3.5 C. aggregata subsp. aggregata yaprak yiizeysel kesit. a-b. Yaprak alt yiizey,
C-d. Yaprak TSt YUZEY. .....ccverrieeiriiesiieiiisie sttt 26

Sekil 3.6 C. antitauri kok enine kesit. a-b, genel goriiniis, c-f, ayrintili goriiniis. g-h, sizogen,
1-1, lisigen salgi bosluklari, k: kambiyum, pe: periderm, s: sklerenkima, sb: salgi
boslugu, sf: sekonder floem, skort: sekonder korteks, sk: sekonder ksilem, tash:
tas hiicresi ve 0z, s: SKIETENKIMA. ......cceoiiiiiiiiiiiiii e 28

Sekil 3.7 C. antitauri gévde enine kesit. a-b. Parafin kesitleri, c-f. El kesitleri. e: epidermis,
id: iletim demeti, if: i¢ floem, k: kambiyum, kol: kollenkima, kort: korteks, 6b: 6z
boslugu, s: sklerenkima, sb: salgi boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder
Ksilem, p: ParenkimaL. ........cccveiiiieieeie et 30

Sekil 3.8 C. antitauri yaprak anatomisi. a-b. Yaprak tabani enine kesit, c-d. Orta damar ve
lamina enine kesit. e. Yaprak alt yiizey, f. Yaprak iist ylizey. ae: alt epidermis,
dk: demet kini, f: floem, id: iletim demeti, ks: ksilem, kol: kollenkima, m:
mezofil, pp: palizat parenkimasi, sp: slinger parenkimasi, lie: iist epidermis. ...... 31

Sekil 3.9 C. balsamita kok enine kesit. a: genel goriiniis. b-d:dokular. fe: fellem, flg: fellogen,
fel: felloderm, 6z, pe: periderm, s: sklerenkima, st: sekonder floem, sk: sekonder
ksilem, skort: sekonder KOMtekS. ..........ccoeiveiiiiiieciecc e, 32

Sekil 3.10 C. balsamita gévde enine kesit. a: genel goriiniis, b-d: dokular. e: epidermis,
f: floem, id: iletim demeti, if: i¢ floem, kort: korteks, ks: ksilem, 6: 0z,
pk: prokambiyum, s: SKIEreNnkima. ..........cccoeeiiiiiiiiiiieeee e, 33

Sekil 3.11 C. balsamita yaprak anatomisi. a-d. Yaprak enine kesit. ¢. Yaprak alt yiizey.
f. Yaprak {iist yiizey. ae: alt epidermis, dk: demet kiny, f: floem, k: ksilem,
m: mezofil, s: sklerenkima, pp: palizat parenkimasi, sp: stinger parenkimasi,
UE: TSt PIACTINIS. .ttt 34
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SEKILLER DiZIiNi (devam ediyor)
No Sayfa

Sekil 3.12 C. cynarocephala kok enine kesit. a-b: genel goriiniis, c-d: sekonder korteks ve
sekonder floem. 6k: 6z kolu parenkimasi, pe: periderm, s: sklerenkima,
sb: lisigen salgi boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem, tash: tas
10163 (3 PR PRSPPI 35

Sekil 3.13 C. cynarocephala gévde enine kesit. a: genel goriiniis, b-d: dokular. ep:
epidermis, fl: floem, id: iletim demeti, k: kambiyum, kort:, korteks, ks: ksilem, s:
) (=TT 01T - VR 36

Sekil 3.14 C. cynarocephala yaprak enine ve ylizeysel kesit. a-c. Yaprak enine kesit, d. Alt
yiizey, e. Ust yiizey. ae: alt epidermis, dk: demet kini, f: floem, k: ksilem,
s: sklerenkima, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, lie: iist
T 010 1= 1 1 1SS 37

Sekil 3.15 C. urvillei subsp. armata kok enine kesit. a: genel goriiniis, b-d: dokular. fe:
fellem, f: fellogen, fel: felloderm, k: kambiyum, kort: korteks, 6k: 6z kolu,
pe: periderm, s: sklerenkima, sb: salg1 boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder
ksilem, s: sklerenkima BIfleri. ........ccoooviiiiiiii e, 38

Sekil 3.16 C. urvillei subsp. armata kok enine kesitte 6z bolgesi. 61: 6z 1ginlar1, 6z: 6z
bolgesi, sb: salgi boslugu, sk: sekonder ksilem. .........ccccooviiiiiiiiiiiiniiciees 38

Sekil 3.17 C. urvillei subsp. armata govde enine kesit. a-b-c: genel goriiniis, d: iletim demeti.
e: epidermis, id: iletim demeti, if: i¢ floem, k:kambiyum, kl: klorenkima, kol:
kollenkima, kort: korteks, s:sklerenkima, sf: sekonder floem, sk: sekonder
R 111 . PSSO 39

Sekil 3.18 C. urvillei subsp. armata’nin yaprak anatomisi. a-C. yaprak enine kesit, d. alt
yiizey, e. Uist ylizey. ae: alt epidermis, dk: demet kini, f: floem, ks: ksilem,
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 ASTERACEAE FAMILYASININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Asteraceae familyasi tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu, bazen de c¢ali formunda olan
bitkilerden olusur. Bu familyada yapraklar alternat veya bazen karsilikli, stipulasiz (nadiren
stipulali), tam, disli, loplu veya ¢esitli sekilde parcadir. Cigekler, genellikle ¢ok sayidadir,
nadiren tek bir ¢igekte bulunur. Cigekler, involukrum yapraklarinin (fillariler) olusturdugu bir
veya ¢ok sayida seriden olusan bir kapitulum halinde kiimelenmistir. Kapitulum sapsiz
nadiren birlesmis, bazen de bas seklinde ikinci bir kapitulum halinde (pseudosefalium)

kiimelenmistir. Cicek tablasi (reseptakulum) ¢iplak veya pullu uzun tiiylii veya killi olabilir.

Cigekler epigindir, erkek organlari hermafrodit veya en azindan fonksiyonel olarak verimsiz
olabilir. Kaliks ovaryum tepesinde killi, tiiylii, meyve ile biiyiiyen aristali papusla veya
korolla (tag) ile temsil edilir. Meyve aken (cipsela) tipindedir. Sapsiz olan veya dokiilen bir
papus tasir (Wagenitz 1986; Davis 1986; Kargiin 2011).

1.2 CENTAUREA L. CINSININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Tek, iki veya ¢ok yillik otsu, ender olarak dikenli dallar1 veya her dem yesil yapraklariyla gali
halinde bitkilerdir. Goévdesi genellikle tomentoz, skabroz, c¢ok hiicreli tiiylii, nadiren
tiiystizdiir. Yaprak yiizeyleri genellikle sik veya kisa tiiylii ya da pirtiiklii olmakla beraber
nadiren ¢iplaktir. Almagli (alternat) olarak dizilmis olan yapraklar bazen tamamen tabanda
rozet formunda yer alir. Genellikle loplari laminanin yarisinin iigte ikisi kadar derin
(pinnatipartit) parcalidir. Bazen lamina taban1 gévde ile mesafe boyunca beraber gelismistir
(dekurrent). Tirkiye’de Centaurea odyssei Wagenitz hari¢ diger tiirlerin yapraklar1 dikenli
degildir. Kapitulum iki tip cigekten ibaret (heterogam) ve disk seklindedir. Involukrum oval

(ovoid), kiiremsi (subglobose), yarim kiire (hemispherical), hemen hemen silindirik,



diktortgenimsi (oblong) veya ig bigimindedir (fusiform), Fillariler ¢ok sirali ve kiremitler gibi
birbirlerinin {izerine binmis durumda veya dik konumlu olup, neredeyse her zaman zarsi,
saman renginde veya derimsidir. Cok ¢esitli apendegler tam veya sagaklidan kirpikliye dogru,
dairemsi, lanseolat veya li¢ kdoseli, kiit veya bir mukro, dikencik veya sert bir dikenle
sonlanmig olabilir. Apendecler bazen sadece bir mikron veya kiigiik dikenden ibarettir,
nadiren apende¢ bulunmayabilir. Reseptakulum diizglin kisa ve sert tiiylerle Ortiiltidiir.
Cicekler pembe, mor-kirmizi, mavi, sar1 veya beyazimsi renkli ve tiipsiidiir (tubuler). Kenarda
yer alan ¢icekler steril (verimsizdir), merkezdekiler ise erdisidir (hermafrodit). Akenler
genellikle ¢iplak ve olgunlastigi zaman yassilasmis, tepesi kalin (obtus) veya kesiktir
(trunkat). Esit olmayan ve yumusak killardan olusan papus merkeze dogru dereceli olarak
uzamistir, fakat en icgteki sira sik sik kisa ve daha ¢ok balik pulu gibidir. Papus kalic1 veya

nadiren diisiictidiir, bazen de olmayabilir (Wagenitz 1975, Wagenitz 1986, Kargiin 2011).

1.3 LITERATUR OZETi

Anadolu, Centaurea L. cinsinin 6nemli gesitlilik merkezlerinden birisidir (Wagenitz 1986,
Dagkin vd. 2016). Son yillarda yeni tanimlanan taksonlarla birlikte tilkemizde yayilis gosteren
194 Centaurea taksonu bulunmaktadir (Giiner vd. 2012, Daskin vd. 2016). Bu taksonlardan
105’1 endemik olup endemizm orani %54 tiir (Giiner vd. 2012, Dagkin vd. 2016).

Son yillarda yapilan molekiiler diizeydeki c¢aligmalara gore Centaurea cinsi dort cinse
ayrilmigtir.  Bunlar sirasiyla Centaurea L., Cyanus Miller, Psephellus Cassini ve
Rhaponticoides Vaillant’ dir (Wagenitz and Hellwig 2000; Greuter 2003a, 2003b; Hellwig
2004; Giiner vd. 2012). Cyanus cinsi 19 tiir, Rhaponticoides cinsi 8 tiir, Psephellus cinsi 40
tiir, Centaurea cinsi ise 159 tiir igermektedir (Giiner vd. 2012, Daskin vd. 2016).

Centaurea tiirlerinin palinolojisi bir¢ok arastirmaci tarafindan calisilmistir. Bu c¢alismalara
Kaya (1987), Pehlivan (1994, 1995, 1996), Kaya vd. (1996a), Kaya vd. (1996b), (Kaya vd.
1996¢), Kus vd. (1996), Kaya ve Akkemik (1996), Pmar ve Inceoglu (1996), Yaman (1998),
Kaya vd. (2000), Kapusuz (2000), Kaya vd. (2001), Geng ve Kaya (2002), Pinar ve Kaya
(2009), Ozler vd. (2009), Kargiin (2011) tarafindan yapilmis arastirmalar 6rnek verilebilir.
Yapilan bu caligmalarda polen tipi trikolporate, polen sekli c¢ogunlukla sphaeroiddir.
Polenlerin ve apertiirlerin boyutlar1 Centaurea, Cyanus ve Psephellus cinslerine gore

degismektedir.



Centaurea L. tiirlerinin anatomik, morfolojik, ekolojik o6zellikleri ile ilgili ¢aligmalar
bulunmaktadir. C. derderiifolia Wagenitz ve C. saligna (C. Koch) Wagenitz tiirlerinin
taksonomik, ekolojik ve palinolojik ozellikleri ile ilgili Kaya (1987); C. polyclada DC.’nin
morfolojik, anatomik, ekolojik, polen ve aken ozelliklerini Uysal (1991), Uysal vd. (2005b);
C. sivasica Wagenitz ’nin ekolojik ve sitolojik 6zelliklerini Bal vd. (1999);

C. tossiensis Frey. & Sint. ‘in morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zelliklerini Geng ve Kaya
(2002); C. bornmuelleri Hausskn. ex. Bornm.’ nin toprak bitki iligkisi ve bitki morfolojisine
etkilerini Celik (2004a); C. hadimensis Wagenitz, Ertugrul and Dural’in ekolojik 6zelliklerini
Celik (2004b); C. schiskinii Tzevelev tohumlarimin fitokimyasal ve biyolojik aktivitelerini
Shoeb vd. (2004); C. odyssei Wagenitz’in ozelliklerini Celik vd. (2005a); C. consanguinea
DC.’nin morfolojisi, anatomisi, ekolojisi, polen ve aken yapist ile ilgili Celik ve ark. (2005b);
C. kurdica Reichardt ile C. sclerolepis Boiss.’in karsilastiriimasini Uysal ve ark. (2005a);
C. mucronifera DC. ile C. pyrrohoblephara Boiss.’ nin toprak 6zelliklerinin karsilastirilmasini
Ozkan ve Celik (2005); C. amonicola Hub.-Mor. tohumunun ¢imlenmesi iizerine Celik ve
Ozkan (2005) calismalar yapmuslardir. C. armena Boiss., C. calolepis Boiss., C. cariensis
Boiss., C. consanquinea DC., C. deflexa Wagenitz, C. dichroa Boiss. Heldr., C. ensiformis P.
H. Davis, C. fenzlii Reichardt, C. haradjianii Wagenitz, C. hermanii F. Hermann, C.
inexpectata Wagenitz, C. kurdica Reichardt, C. kilaea Boiss., C. lycia Boiss., C. olympica C.
Koch, C. pyrrohoblephara Boiss., C. reuterana Boiss.var. phrygi Bornm., C. solstitialis L.
subsp. pyracantha (Boiss.) Wagenitz, C. tchihatcheffii Fisch. & Mey., C. triumfettii All., C.
wiedemanniana Fisch. & Mey. tiirlerinin polen morfolojileri Pehlivan (1994 ve 1996), Pinar
ve Inceoglu (1996), Kaya vd. (2000) tarafindan incelenmistir. Uysal (2006), Cheirolepis

seksiyonuna ait tlirlerin morfolojik, karyolojik vemolekiiler revizyonunu yapmustir.

Ozaydin (2007) Bati Anadolu’da yayilis gosteren endemik Centaurea nivea (Bornm.)
Wagenitzve Centaurea wiedemanniana Fisch. & Mey. tiirleri iizerine morfolojik, anatomik ve
ekolojik arastirmalar yapmustir. Celik vd. (2008), sect. Ptosimopappa igerisinde yer alan C.
ptomisimopappa Hayek ve C. ptosimopappoides Wagenitz tiirlerinin morfolojisini ve
anatomisini karsilagtirmali olarak incelemislerdir. Kaya vd. (2010), endemik Centaurea
calcitrapa L. ssp. cilicica (Boiss. & Bal.) Wagenitz and C. solstitialis L. ssp. carneola
(Boiss.) Wagenitz tiirlerinin morfoloji ve anatomisini karsilagtirmali olarak incelemislerdir.
Kargilin (2011), Elaz1g yoresinde yayilis gosteren Centaurea L. tiirlerinin morfolojisi ve

palinolojisini ¢caligmstir.



Pmar ve Kaya (2009) Tiirkiye i¢in endemik olan bes taksonu (C. cariensis Boiss. subsp.
cariensis, C. cariensis Boiss. subsp. longipapposa Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp.
maculiceps (O. Schwarz) Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. microlepis (Boiss.)Wagenitz,
C. cariensis Boiss. subsp. niveotomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz) morfolojikve palinolojik
olarak incelemis ve taksonlara ait birgok 6nemli morfolojik ve palinolojik karakterler rapor
etmistir. Palinolojik incelemelerde; ¢alisilan bes alttlire ait palinolojik 6zellikler su sekilde
oldugu tespit edilmistir. Polen tipi tricolporatae, polen sekli sphaeroidea’dir. Polen ve

apertiirlerin boyutlar1 taksonlara gore degismektedir.

Aslantiirk (2010) Centaurea L. cinsinin dort seksiyonuna ait [Acrocentron (Cass.) DC.,
Acrolophus (Cass.) DC., Cheirolepis (Boiss.) O. Hoffm., Phalolepis (Cass.) DC.] endemik
sekiz taksonun [Centaurea cadmea Boiss. subsp. pontica Wagenitz ex Y.B. Kose & Ocak, C.
cariensis Boiss. subsp. cariensis, C. cariensis Boiss. subsp. longipapposa Wagenitz, C.
cariensis Boiss. subsp. maculiceps (O. Schwarz) Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp.
microlepis (Boiss.) Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. niveatomentosa (Hub.-Mor.)
Wagenitz, C. elazigensis Kaya & Vural, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. decumbens
Wagenitz) kok, govde ve yaprak anatomileri karsilastirmali olarak incelemis, sekiz tiiriin

govde ve yaprak Ozelliklerine gore teshis anahtar1 hazirlamistir.

Aydm vd. (2010), Psephellus Cass. ve Centaurea L. cinslerine ait Psephellus huber-morathii
(Wagenitz) Wagenitz, P. hedgei (Wagenitz) Wagenitz, P. appendicigera (C. Koch) Wagenitz,
Centaurea armena Boiss., C. kilaea Boiss. ve C. sessilis Willd. tiirlerinin gévde anatomilerini
karsilagtirmiglardir.  Yaptiklar1 aragtirmanin  sonucunda, Onemli sayilacak farkliliklar
bulunmamis olup C. armena’nin gévdesinin 6z bolgesinde genis hava bosluklarinin olmasi,

sklerenkima hiicrelerinin varligi ile diger taksonlardan ayrildig: tespit edilmistir.

Aydin vd. (2013) Centaurea L.ve Psephellus Cass. cinsilerine ait 7 endemik tiiriin (C. kilaea
Boiss., C. sessilis Willd., C. armena Boiss., C. helenioides Boiss., C. huber-morathii
Wagenitz, C. hedgei Wagenitz, C. appendicigera C.Koch) gévde ve yaprak anatomileri ile
birlikte genomik DNA’larim1 arastirmislardir. Yapilan bu c¢alismanin sonucunda tiirlerin
ayrimimnin - Wagenitz ve Hedwig (2000)’in yaptiklart ¢alismaya uygun oldugunu
belirtmislerdir.



Fritz ve Saukel (2011) Asteraceae familyasinin Cardueae tribusunda bulunan 16 tiiriin kok
anatomisini c¢aligarak, salgi bosluklarini olusumlarina gére sizogen tip, hiicre ¢oziilmesi tipi

(lizis tip) ve hiicreler aras1 bosluk tipi seklinde {i¢ tipe ayirmislardir.

Literatiir taramas1 sonucunda Tiirkiye’de yayilis gosteren 138 Centaurea tiirii farkli 6zellikleri
agisindan calisilmis oldugu tespit edilmistir. Sonuglar, Aydin (2010) tarafindan yapilmig olan
cizelgeye gore diizenlenerek Cizelge 1.1°de yeniden verilmis ve 2010 yilindan sonraki ¢alismalar
da eklenerek giincellenmistir (Oksiiz vd. 1984, Ulubelen ve Oksiiz 1982, Oksiiz vd. 1982, Oksiiz
ve Piitiin 1983, Oksiiz ve Ayyildiz 1986, Oksiiz vd. 1988, Oksiiz vd. 1993, Oksiiz ve Topgu 1994,
Oksiiz vd. 1994, Aslan ve Oksiiz 1999, Flamini vd. 2002, Tepe vd. 2002, Yesilada vd. 2004,
Shoeb vd. 2004, Flamini vd. 2004, Altintas vd. 2004, Senatore vd. 2006, Giirbiiz vd. 2006,
Erdemgil vd. 2006, Flamini vd. 2006, Karamenderes vd. 2007, Giirbiiz ve Yesilada 2007, Tekeli
vd. 2008, Karamenderes vd. 2008, Giilcemal vd. 2009, Granger vd. 2009, Martin vd. 2009, K&se
vd. 2010, Altintas vd. 2009, Kargiin 2011, Pinar ve Kaya 2009, Aydin 2010, Aslantiirk 2010,
Aydin vd. 2013, Tasar vd. 2014, Daskin vd. 2016).

Cizelge 1.1 Tiirkiye’de Yayilis Gosteren Centaurea L. Tiirleri Uzerine Yapilmis Calismalar.

:é. = é X _é. S P é E
a S /512 |%3S |2 |5 |5 |¢
Tiirler ‘.C:> £ .E S g‘ < E 3 g
[} [ = = < =] i = E
C. acicularis Sm. +
C. aggregata Fisch & Mey. ex DC + + + +
C. aladaghensis Wagenitz + + +
C. amaena Boiss. + + + +
C. amasiensis Bomm. + +
C. amonicola Hub.-Mor. + + "
C. amplifolia Boiss.&Heldr. +
C. antalyense H. Duman & A. Duran + + + +
C. antiochia Boiss. +
C. antitauri Hayek. + + + + +
C. aphrodisea Boiss. + + + +
C. appendicigera C. Koch +
C. armena Boiss. + + T
C. athoa DC. ¥
C. aucherana DC. +
C. aucheri (DC) Wagenitz + +
C. azizana Rech. +
C. babylonica L. + +
C. balsamita Lam. + + + +
C. behen Linnaeus + + + +
C. bornmuelleri Hausskn. + + +
C. brevifimbriata Hub.-Mor. + +
C. bruguierana n ¥
C. cadmea Boiss. + + + + + + +
C. cadmea Boiss subsp. pontica Wagenitz ex Y.B. Kose et +
Ocak




Cizelge 1.1 (devam ediyor)

Tiirler

Morfolojik

Anatomik

Palinolojik

Sitolojik,
Karyolojik

Molekiiler

Ekolojik

. calcitrapa L.

+ | Etnobotanik

. calolepis Boiss.

+

+ |+ | Kimyasal vd.

. cankiriense H. Duman & A. Duran

+

+

. cariensis Boiss.

+ |+ [+ |+

+

. cariensis Boiss. subsp. cariensis

+ |+ |+ |+

. cariensis Boiss. subsp. longipapposa Wagenitz

. cariensis Boiss. subsp. maculiceps (O. Schwarz) Wagenitz

. cariensis Boiss. subsp. microlepis (Boiss.) Wagenitz

. cariensis Boiss. subsp. niveatomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz,

. cataonica Boiss. Et Hausskin.

+ [+ + |+

. cheirolepidioides Wagenitz

. cheirolopha (fenz) Wagenitz

. chrysanhta Wagenitz

+ |+ +|+ |+

+ |+ +|+

. consanquinea DC.

. coronopifolia Lam.

+

. cunueifolia Sm.

+

. cynarocephala Wagenitz

+

+

cyanus L.

. decumbens

. deflexa Wagenitz

. depressa Bieb.

. derderifolia Wagenitz

+ |+ [+ |+

+|+ [+ [+ +

dichora Boiss. Et Heldr.

. diffusa Lam.

+ [+ [+ |+

. drabifolia Sm.

. elazigensis Kaya & Vural

. ensiformis P.H.Davis

+

. fenzlii Reichardt

. gigantea Schultz Bip. ex Boiss.

. glastifolia L.

+ |+ |+ |+

. goeksunensis Ayta¢ & H. Duman

. gracillima Wagenitz

. hadimensis Wagenitz, K.Ertugrul & H Dural

. haradjianii Wagenitz

. haussknechtii Boiss.

. hedgei Wagenitz

. helenioides Boiss.

. hermannii F. Hermann

. hieropolitana Boiss.

. huber-morathii Wagenitz

+ |+ [+ |+ |+ |+

. hypoleuca DC.

. iberica Trev. Ex Sprengel.

+

. iconensis Hub.-Mor.

+

. inermis Velen.

. inexpectata Wagenitz

. isaurica Hub.-Mor.

jacea L.

. kaynakiae Daskin & Yilmaz

. kilaea Boiss.

+

. kotschyi(Boiss. Et Heldr.) Hayek.

. kotschyi(Boiss. & Heldr.) Hayek var. decumbens Wagenitz

. kurdica Reichardt

. lanigera DC.

. luschaniana Heimeri

. lycaonica Boiss. Et Heldr.

+

elielielielielieiielislielisliclicliclielieliziielisiisliglisliskiclielielieliziieiieiislislielieliclielielielieliziiiinlieliclislizlielielieliniiglielielielinlielie)

. lycia Boiss.




Cizelge 1.1 (devam ediyor)

Tiirler

Morfolojik|

Anatomik

Sitolojik,

Ekolojik

ilr

Kimyasal

vd

. lycopifolia Boiss. Et Kotschy

* IKaryolojik

+ |Etnobotan

. macrocephala Muss. Puschk. Ex Willd

+ | + |Molekiiler

. mucrunifera DC.

+ |+ |+ |Palinolojik|

+

. nemecii Nab.

+

. nigrifimbria (c.Koch) Sosn.

. hivea (Bornm.) Wagenitz

. odyssei Wagenitz

. olympica C. Koch

. paphlagonica (Bornm.) Wagenitz

. patula DC.

. pecho Albov

. pergamacea DC.

. petalozzae Boiss.

. pichleri Boiss.

. pinardii Boiss.

. pinetorum Hub.-Mor.

. polyclada DC.

. pseudoreflexa Hayek

+

. pseudoscabiosa Boiss. Et Buhse

. pterocaula Trautv.

. potosimopappa Hayek.

. potosimopappoides Wagenitz

+ |+ |+ [+

. pulchella Ledeb.

. pulcherrima Wild. var. pulcherrima

. pullata L.

. pyrrohoplephara Boiss.

. reuterana Boiss.

[+ [+ |+ |+ |+

. rihizantha C. A. Meyer

. rigida Banks Et. Sol.

+

. saligna (c.Koch.) Wagenitz

. schiskinii Tzvelev

. sclerolepis Boiss.

. sericea Wagenitz

. sessilis Willd.

. simplicicaulis Boiss. Et Huet.

+ [+

. sivasica Wagenitz

. solsititialis L.

. spectabilis (fish Et Mey.) Schultz Bip.

+ |+ |+ |+

. Spicata Boiss.

. spinosa L.

. stapfiana (hand.-mazz) Wagenitz

. stenolepis Kerner

. taochia Sosn.

+

. tchihatcheffii Fish Et. Mey.

+

. thracica (janca) Hayek.

+

. tomentella Hand.-Mazz.

. tosiensis Freyn. Et Sint.

+ [+ |+ |+

. triumfetti All.

. tuzgoluensis Ayta¢ & H. Duman

. urvillei DC.

+ |+ |+ |+ |+

. urvillei DC. subsp. armata

. urvillei DC. subsp. hayekiana

+

. urvillei DC. subsp. urvillei

. virgata Lam.

. wagenitzii Hub.-Mor.

+

. wiedemanniana Fish. Et Mey.

. xlobasis Rech. fil.

+ |+ [+ |+ ]+

elielielielielielislieliclicliciielicliclislielicliciielieliclislielicliclisliskielislielieliclielielieliclielielielislielielielislielielieiielielielislielielielieilielielie)

. Zeybekii Wagenitz

+ [+ |+ |+




Yapilan literatiir taramasi sonrasinda 36 Centaurea L. tiiriiniin anatomilerinin incelendigi

tespit edilmis ve Cizelge 1.2° de verilmistir.

Tasar vd. (2014) C. aggregata subsp. aggregata, C. virgata, C. balsamita, C. behen tiirlerinin
morfolojisi ve anatomilerini incelemislerdir. Arastiricilar ¢alistiklar tiirler arasinda anatomik

ozellikler agisindan belirgin bir farklilik bulunmadigini belirtmislerdir.

Daskin vd. (2016) C. kaynakiae ve C. odyssei tiirlerinin morfolojisini, gévde ve yaprak
anatomisini c¢alismiglardir. Calistiklar1 tlirlerin gévde ve yaprak anatomilerinin mevcut
literatiirlerle benzer bulgular gosterdigini belirtmislerdir. Bu tiirlerin kdk anatomileri

calisilmamastir.

Cizelge 1.2 Anatomisi ¢alisilan 36 Centaurea L. Tiir, Alttiir ve Varyete Listesi.

1. C. aggregata ssp. aggregata Fisch & Mey. ex DC

(Tasar vd. 2014) 19. C. helenioides (Aydn vd. 2013)

2. C. appendicigera C. Koch (Ozaydin 2009) 20. C. huber-morathii Wagenitz (Aydin vd. 2013)
3. C. armena Boiss. (Ozaydin 2009) 21. C. kaynakiae Daskin & Yilmaz (Daskin vd. 2016)
4. C. balsamita Lam. (Tasar vd. 2014) 22. C. kilea (Aydin vd. 2013)

23. C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var.

5. C. behen (Tasar vg94) decumbens Wagenitz (Celik vd. 2008)

6. C. cadmea Boiss subsp. pontica Wagenitz ex Y.B.

Kose et Ocak (Aslantiirk 2010) 24. C. nivea (Bornm.) Wagenitz (Ozaydm 2007)

7. C. calcitrapa L. ssp. cilicica (Boiss. & Bal.) 25. C. odyssei Wagenitz (Celik vd. 2005a, Dagkin vd.
Wagenitz (Kaya vd. 2010) 2016)
2050) cariensis Boiss. subsp. cariensis (Aslantiirk 26. C. pestalozzae Boiss. (Yaman 2005)

9. C. cariensis Boiss. subsp. longipapposa

Wagenitz (Aslantiirk 2010) 27. C. polyclada DC. (Uysal vd. 2005)

10. C. cariensis Boiss. subsp. maculiceps (O.

Schwarz) Wagenitz (Aslantiirk 2010) 28. C. potosimopappa Hayek. (Celik vd. 2008)

11. C. cariensis Boiss. subsp. microlepis (Boiss.)

Wagenitz (Aslantiirk 2010) 29. C. potosimopappoides Wagenitz (Celik vd. 2008)

12. C. cariensis Boiss. subsp. niveatomentosa . .
(Hub.-Mor.) Wagenitz (Aslantiirk 2010) 30. C. saligna (c.Koch.) Wagenitz (Kaya 1987)

13. C. consanquinea DC. (Celik vd. 2005b) 31. C. sessilis Willd. (Ozaydin vd. 2013)

14. C. depressa Bieb. (Celik vd. 2005) 32. C. solsititialis L. (Kaya vd. 2010)

15. C. derderifolia Wagenitz (Kaya 1987) éikilifi@aéf)%esf;" Fish Et. Mey. (Geng ve Kaya 2002,

16. C. elazigensis Kaya & Vural (Aslantiirk 2010) 34. C. tosiensis Freyn. Et Sint. (Geng ve Kaya 2002).

17. C. haussknechtii Boiss. (Aydin vd. 2013) 35, C. wiedemanniana Fish. Et Mey. (Ozaydin 2007)

18. C. hedgei Wagenitz (Aydin vd. 2013) 36. C. virgata (Tasar vd. 2014)

Tez ¢alismamizin amaci, Centaurea L. cinsinin bes seksiyonunda bulunan biri endemik [C.
antitauri Hayek (Pseudophaeopapus Wagenitz)] alt1 taksonun [C. aggregata subsp. aggregata
Fisch & Mey (Acrolophus (Cass.) DC), C. balsamita Lam., (Stizolophus Cass.) C.
cynarocephala Wagenitz (Cynaroides Boissier ex Walpers), C. urvillei subsp. armata




Wagenitz ve C. urvillei subsp. hayekiana Wagenitz (Acrocentron (Cass.) DC.)] kok, govde ve
yaprak anatomileri karsilastirmali olarak inceleyerek, taksonlar arasindaki benzerlik ve

farkliliklar1 ortaya koymaktir.

Tez ¢alismamizda anatomileri Tasar vd. (2014) tarafindan ¢alisilmis olan C. aggregata subsp.
aggregata ve C. balsamita diger tiirlerle karsilastirmak amaciyla ve daha 6nce yapilmamis
baz1 anatomik Ol¢iimler de eklenerek yeniden calisilmistir. Calismada kullandigimiz 6rnekler
Kiirsat Kargiin tarafindan 2009 yilinda Elazig’dan toplanmustir. C. balsamita’ nin lokalitesi
Tasar vd. (2014)’ den farklidir. C. aggregata subsp. aggregata ise Tasar vd. (2014) tarafindan

da belirtilmis olan ayn1 yerden toplanmaistir.

Elde edilen sonucglar, daha once yapilmis olan bu cinsle ilgili anatomik calismalarla

karsilastirilmis ve boylece Centaurea L. cinsinin revizyonuna katkida bulunulmustur.

1.4 TEZ CALISMASINDA INCELENMIS OLAN TURLERIN VE AIT OLDUKLARI
SEKSIYONLARIN MORFOLOJIK OZELLIiKLERI

1.4.1 Acrolophus (Cass.) DC Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Acrolophus seksiyonundaki tiirler; iki yillik, ¢ok yillik veya dikenli yart galidir. Genellikle
birka¢ kiiciik kapitulumlu, c¢ok sayida dallidir. Alttaki yapraklar lirat veya siklikla
pinnatipartiten 2-pinnatipartit kadar degisir, iisttekiler genellikle basittir. Involukrum
yumurtamsidan ig sekline kadar, fillarilerde uzunlamasina damarlar yiikselmistir. Apendegler
hemen hemen iiggenimsi, dar, disli kenarli veya seffaf kulakli, sili mukro veya kisa bir
dikende sonlanir. Cigekler pembemsi mor veya nadiren sart renkte, kenardakiler agikca
radyant, staminodsuzdur. Akenler kii¢iik; papus skarbit, beyazimsi, genellikle akenden daha
kisa bazen yok, i¢ siradakiler kisa, nadiren uzamistir (Wagenitz 1975, Pinar 2007, Pimar ve

Kaya 2009, Kargiin 2011).
1.4.1.1 Centaurea aggregata subsp. aggregata’nmin Fisch & Mey Morfolojik Ozellikleri
Cok yillik, govde dik 66-68 cm iist kisimlar1 dalli, kapitula (2) 3 - 5 (10) kiiglik kiimeler

icindedir, dallarin sonunda bir araya toplanmistir. Alttaki ve ortadaki yapraklar kenar ug

yaprakg¢iklarit uzun mizraksi olup ve yapraklart 2-5 ¢ifti dar mizraksidir, dip kisminin loplari



bir ¢ifttir. Alt yapraklarin uzunlugu 3-7 cm. alt yapraklarin genisligi 5 - 25 mm. orta
yapraklarm uzunlugu 6 - 15 cm. genisligi 2-4 mm. Involukrum 7-10 X 4-5 mm. hemen hemen
silindirik. Cogu durumlarda kolaylikla tanimnabilir bir araya toplanmis baslart kiigiik
kahverengi appendegleri ile ¢ok kiiglik dikeni ve canli yesil keman bigiminde yapraklar ile
taninir. Appendecler oldukga kiigiik yayik uclu kahverengi her bir tarafinda 5 - 8 (9) sil
mevcut (1 - 2 mm.) 0,5’1ik bir diken ile sona erer. Cigekler morumsu kirmizi, kenardakiler
gostermistir. Akenler 2,8 - 3 mm. papus (2) - 2,5 - 3,5 mm. Ci¢eklenme Temmuz-Agustos
aylarinda olur. Kuru kaya yamaglari ormanlar, 700-1800 (2000) m’de gorilir (Wagenitz
1975, Kargiin 2011).

1.4.2 Pseudophaeopappus Wagenitz Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Phaeopappus seksiyonuna benzer olup, pappusun i¢ kismi kisa dikensi tiiyliidiir. Cok yillik
olup zemini odunsudur, govde, dik 20 - 45 cm, sadedir, ender olarak {ist boliimiinde bir dal
vardir, kapitulanin altina dogru kalinlasir, petiolenin lifimsi yapist zeminindedir. Yapraklar
seyrek olarak tiiylii. Oprta kisim uzundur, petiolet asagi ve bazaldir, pinnatipartite birgok
linear-lancolate. lateral segmentler lineardir, segmentler 2 - 5 mm genisliginde, tamamen ya
da zemine yakin bir tek lobludur, iist kisimlar daha genis, rakilerle ya da birka¢ segmentle
benzelik gosterir veya dar bigimde lanceolattir. Kapitilum 25 - 38 x 25 - 45 mm’dir, hemen
hemen globosedir. Uzantilar kiiciik, kahverengi, iiggen, ayrik veya reflekstir. Kapitulum
oblong-oval kiiremsidir. Uzantilar hemen hemen her zaman tiggen ve siliatdir, siliat marjin ile
decurrenttir. Spine (genellikle lateral spinular ile) ya da spinula ile son bulur. Cicekler pembe,
mor, siyah-mor ya da saridir, marijinal olup hemen hemen radiyandir. Akenler orta boyludur,
tiyliidiir (tiiyler genelde hilumda bulunur), papus piriizlidiir, genel olarak akenlerden

uzundur (ender olarak yoktur), igtekiler her zaman kisadir (Wagenitz 1975, Kargiin 2011).

1.4.2.1 Centaurea antitauri Hayek’in Morfolojik Ozellikleri

Endemik olan bu tiir ¢ok yillik olup dip kism1 odunsudur. Gévde dik 45 - 90 cm. tam veya iist
kism1 nadiren tek dalli, kapitulanin asagisinda kalinlasmis dipte yaprak saplarinin kalintilar
lifli yapraklar az ¢ok yumusak tiiylii ¢ok hiicreli tiiyler, dip ve alttakiler ortaya dogru uzun
yaprak sapli, pinnatipartit ¢ok sayida (20 - 25 altta) seritsi — mizraks1 yan pargalar, parcalar 2-
5 mm. eninde tam veya kenara yakin tek bir loplu; iistteki benzer genis ana eksen ve

parcalarin birkag¢i veya daralarak mizraksi, alt yapraklarin uzunlugu 15-25 cm. genisligi 6-10
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cm. orta yapraklarin uzunlugu 11 - 17 cm. genisligi 5 - 8 cm. involukrum 22 - 0 x 21 - 35 mm.
hemen hemen kiiremsi; Appendecler kiigiik, kahverengi, iicgenimsi, yayilmis veya geri
kivriktir. Her bir tarafinda 2 - 3 silia (1 — 3 mm.) 3 — 5 mm’lik bir diken ile sona erer. Cigekler
sar1, kenardakiler gosterisli degil, akenler 5,5 — 7,7 mm. papus 7,5 — 8,5 mm. kahverengi,
icteki sira 1,5 mm. Cigeklenme Haziran — Agustos aylarinda olur. Kayalik dag yamaglari

1700 — 2135 m.de gdriiliir (Wagenitz 1975, Kargiin 2011).

1.4.3 Stizolophus Cass. Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Tek yillik, orta boylu kapitulum birkag sayidan sayisiza kadar olup dip kismindan veya
yukaridan dallidir. Yapraklar boliinmemis veya alttakiler keman bi¢imindedir. Involukrum
oval, appendecler liggenimsi, hemen hemen asagiya dogru ilerlemis bigimdedir. Cok sayida
diizenli sili olup, ince bir diken ile sona erer. Cigekler sari, kenardakiler verimsiz olup ¢ok az
parlaktir. Aken orta biiytikliiktedir. Papus piiriizli, i¢ siradakiler ise kisadir (Wagenitz 1975,
Kargiin 2011).

1.4.3.1 Centaurea balsamita Lam.’1n Morfolojik Ozelikleri

Tek yillik, gévde dik 80 — 120 cm. iist kisimlarindaki dallar birka¢ tane uzun 1 kapitulals,
nadiren dallanmamis. Gévde ve dallar saman renkli, olgunlukta tiiysiiz. Yapraklar piiriizli,
¢ok kisa tiiylii; biitinden ¢ok disliye veya alttakiler nadiren tabanda birkag kaba disli,
dikdortgenimsi, ¢igeklenme zamani solgunlasir, ortadaki ve iisttekiler giderek daha kiigiiliir ve
daha ¢ok daralir, 1 — 3 mm. lik kii¢iik sivri sert ugla sona erer. Orta yapraklarin uzunlugu 3 —
6 cm. genisligi 1 — 3 cm. Involukrum 12 — 16 x 13 -18 mm. az ¢ok yumurtamsi dip kismi
kesik. Appendegler fillarilerin dip kisminin biiyiik boliimiinii orter. Kikirdaksi sarimsidan agik
kahverengi, yiizey {lizerine paralel olarak yatik licgenimsi seyrek olarak asagiya dogru
ilerleyici, her iki tarafi 8 — 12 adet 2-3mm diizenli silli, (2) 3 — 4 mm. bir diken igerisine
derece derece daralir. En ig fillariler ince bir kirmiz1 bir nokta sekilnde daralir. Cigekler sari,
kenardakiler seyrek olarak 1sinsal yayilmis verimsiz stamenli. Akenler 5 — 6 mm. Papus 4 — 5
mm., kisa sert tiiylerden dolay1 piiriizleri olan kisa sakalli tiiylii ve i¢ siradakiler 1 mm.
Cigekler Temmuz ayinda agilir. Cayirlar, nadasa birakilmis tarlalar 650 — 1900 m. de goriiliir.
[ran — Turan elamanidir (Wagenitz 1975, Kargiin 2011).
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1.4.4 Acrocentron (Cass.) DC. Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Cok yillik ya da iki yillik odunsu koklii, govde iistte dallanmis olup birkag ortya boylu bazen
kisa kapitulali. Yapraklar lirat ya da bipinnatifitten (2-) pinnatisekte kadar degisir, ender
olarak parcalanmamis, gévdeye yapisik asagi dogru degildir. Involukrum dikdortrgenimsi —
yumurtamsidan hemen kiiremsiye kadar degisir. Ekler (appendec) her zaman {iggene yakin ve
sili, sili bir kenarla asag1 dogru iner, tek bir dikenle (yanal sili) ya da dikencikle sonlanir
Eklerin istisnai tipleri C. lactucifolia Boiss ve C. vermiculigera Hub.- Mor.’da goriiliir.
Cicekler pembe, mor, siyahims1 mor ya da sar1, kenarda ya da radyanttir. Akenler orta boylu,
tiiylii, fakat tliysiiz gibi (tliyler hilumda kalir), papus dikensiz, genellikle aken boyu kadar ya
da aken boyundan daha uzun, i¢ sira genellikle her zaman kisadir (Davis 1975, Wagenitz
1975, Kaya ve Vural 2007, Kargiin 2011).

1.4.4.1 Centaurea urvillei DC.’nin Morfolojik Ozelikleri

Kisa omiirlii ¢ok yillik (veya iki yillik), 4 — 22 cm. govde basit veya kenar kismindan dalls,
yapraklar Onemsiz derecede Oriimcek agina benzer sekilde ipliksi tiiyliiden agikga sik
yumusak tiiyliiye kemanimsi, tiggenimsi, baklava seklinde veya dikdortgenimsi — yumurtanin
boyuna kesiti seklinde. U¢ parcalar ve birkag da ¢ok sayiya kadar mizraks: dikdortgenimsi
veya kemanims1 yan pargalar, araya serpilmis kiiciik loplar halindedir, alt yaprak uzunlugu 3
— 15 cm. genisligi 1 - 2 cm. Involukrum 20 — 35 x 20 — 50 mm. Yumurtams1 olan loplar
kiiremsi. Appendecler ¢cok degisken, sayisiz sil var. (2) 3 — 5 (7) mm. 10 — 30 mm. dik bir
diken ile sonlanir (dikeni kapsar). Cigekler giil pembe — morumsu kirmizi veya beyazimsi,
kenardakiler 6nemsiz derecede 1sinsal olarak yayik. Akenler 4 — 6 mm, papus (5) 8 — 11 —

(13) mm. ¢icek tablasinin killar1 15 — 20 mm. kok uzunlugu 5 — 11 cm. genisligi 4 — 20 mm.

Appendegcler (siller dahil) 2 — 4 (5) mm. eninde dip kism1 nadiren 20 mm. den fazla uzun;
govde cok kisa veya uzamis ve cogunlukla oldukg¢a zayif. Ciceklenme Haziran — Agustos
aylarinda olur. Dogu Akdeniz elemanidir ve bes alttiirii bulunmaktadir. Bu alttiirler: C.
urvillei subsp. urvillei, C. urvillei subsp. stepposa, C. urvillei subsp. armata, C. urvillei subsp.

hayekiana, C. urvillei subsp. nimrodis’tir (Wagenitz 1975, Kargiin 2011).
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1. Appendeglerin dip kism1 4 — 9 mm. eninde, uzunlugu 20 mm. nin tizerinde; govde kisa
veya uzun, daima soluk.
2. Appendeglerin dip kismi1 4 — 6 — (7) mm. eninde, her iki tarafinda (5) 8 — 12 sil var.
subsp. armata
3.Appendeglerin dip kisminin eni (5) 6 —9 mm., her iki tarafinda 11 — 15 sil var.
4.Appendeglerin u¢ kismi ¢ok dik, dikene dogru daralmus, gigekler genellikle saman renkli;

subsp. hayekiana

1.4.5 Cynaroides Boissier ex Walpers Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Kalin yan dallar1 olan bir ana koklii tek yillik veya ¢ok yilliktir. Govde sert, dik, sayisiz
biiytikliikten ¢ok biiyiige dogru dallanmistir (genellikle bir salkim halinde). Dipteki yapraklar
genellikle ¢ok biiyiik, enli mizraksidan kalp sekline dogru veya kemanimsi iistteki yapraklar
asag1 dogru ilerlemis bigimde. Involukrum kiiremsi, appendegler sert yapili, iicgenimsiden
yumurtamsiya dogru veya dairemsi, asag1 dogru ilerleyici degil, genellikle kirpikli ve sert bir
diken veya dikencik ile sona erer. Uglari, ¢ok nadiren tam ve dikenimsi kirpikli veya
dikenlidir. Cigekler pembe, morumsu kirmizi veya sari, kenardakiler 1sin yaymaz. Akenler
biiyiik, papus akenden uzun veya kisa, sert tiiylerden dolay1 piiriizli, i¢teki sira kisadir (Davis
1975, Wagenitz 1975, Kargiin 2011).

1.4.5.1 Centaurea cynarocephala Wagenitz’ in Morfolojik Ozelikleri

Iki y1llik (bazen iki kez ciceklenir), kalm etli kazik koklii ve dik gévde, 30 — 35 cm. tam veya
birka¢ dalli. Yapraklar ince, az ¢ok yumusak tiiylii, eklemli tiiyler, dip ve alt yaprak sapli,
genisleyerek mizraklardan hemen hemen dairemsi veya kemanimsi, birkac kiigiik yan
pargalar, alttaki ve ortadaki kisim enli mizraksi, kanath yaprak sapli veya yaprak sap1 yok ve
asag1 dogru ilerleyici, tistteki mizraksi. Alt yapraklarin uzunlugu 6 — 13 cm. genisligi 1 — 6
cm. orta yapraklarin uzunlugu 7 — 15 cm. genisligi 3 — 7 cm. Involukrum hemen hemen
kiiremsi 17 — 28 boy x 17 — 30 eninde. Appendec¢ ¢ok biiyiik, filizlenerek tamamen dip
kismint kaplar, distakiler saman renkli, ortadakiler ve igtekiler kahverengi, yumurtanin
boyuna kemikten tiggenimsi, ¢ok sayida sil 3 —5 (7) mm. bir diken 4 — 6 — (10) mm. ile sona
erer. Cigekler morumsu kirmizi. Akenler (6 —5) 7 —9 mm. papus (9) 10 -13 mm. Cigeklenme
Mayi1s — Haziran aylarinda olur. Kireg tasi, deniz kenarindaki dik kayalar, kuru tepeler 1150 —
1200 m.de goriiliir. Iran — Turan elemamdir (Davis 1975, Wagenitz 1975, Kargiin 2011).
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BOLUM 2
MATERYAL VE METOT
2.1 MATERYAL TEMINI
Bu aragtirmada, Centaurea L. cinsine ait biri endemik alt1 bitki taksonu, Kiirsat Kargiin ve
Zafer Kaya tarafindan 2009 yilinda araziden toplanmistir ve %70’lik alkole koyularak

saklanmigstir. Toplanan 6rneklerin lokaliteleri Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Centaurea L. cinsine ait alti bitkinin toplandig1 yerler, toplanma tarihleri ve
toplayan kisiler.

Tiir Toplandig yer Toplayal-l Kisi -
Tarih
Centaurea aggregata subsp. aggregata B-7 Elaz1g; Sivrice Gozeli koyii Kusaker dagi yamaglart Kargiin -
Fish & Mey 1550 m. 26.06.2009
Centaurea antitauri Hayek B-7 Elaz1g; Palu ilgesi Baltasi koyii, Baltas1 karakolu Kargiin -
arkasindaki tepe 1450 m. 09.07.2009
Centaurea balsamita Lam. B-7 Elazi1g; Cemisgezek, Dambiiken, Avsan koyii tarla i¢i | Kargiin -
1090 m. 23.06.2009
Centaurea cynarocephala Wagenitz B-7 Elaz1g; Sivrice Gozeli koyii Kusakgr dagi 1750 m. 26.06.2009
Baskil radyolojik istasyonu gevresi 1350 m. 30.06.2009
Centaurea urvillei D. subsp. armata B-7 Elazi1g; Cemisgezek, Dambiiken, Avsan koyii kanal Kargiin -
Wagenitz tizerindeki tepe 1100 m. 23.06.2009
Baskil radyolojik istasyonu gevresi 1350 m. 30.06.2009
Baskil Yukar1 kulusag: koyli Hamalar mezrasi alt tarafi 09.07.2009
1300 m.
Centaurea urvillei D. subsp. hayekiana B-7 Elaz1g; Baskil Kayabeyli koyii st tarafindaki Kargiin —
Wagenitz yamaglar 1460 m. 12.06.2009
Baskil Haroglu dagi Giiney-Dogu yamaglari kayalik alan | 21.06.2009
1520 m.
Palu ilcesi Baltas1 koyii, Baltasi karakolu arkasindaki tepe | 09.07.2009
1450 m.
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22 BITKI ORNEKLERININ ISIK MIKROSKOBUNDA INCELENMEYE
HAZIRLANMASI

Incelenecek bitki drneklerinden parafin metodu kullanilarak Thermo Shandon marka déner
kollu mikrotomla enine kesitler alinmistir. Ayrica tiirlerden el kesitleri de alinarak fotograflar

cekilmistir.

2.2.1 Tespit Islemleri

Ornekler, tespit islemi i¢in F.A.A. (Formaldehit-Asetik Asit-Alkol) ¢ozeltisinde bir giin
beklettikten sonra su ile yikanip %70°lik alkolde saklanmustir.

2.2.2 Dehidrasyon

Tiirlerin kok, gdvde ve yapragindan almman ornekler kiiglik pargalara ayrilarak %70 alkol
iceren vida kapakli kahverengi siselere alinmustir. Orneklerdeki suyu uzaklastirmak amaciyla
sirasiyla %70, %80, %90°lik alkolde 1 saat; %96’lik ve saf alkolde ise yarim saat

bekletilmistir. Sonra drneklerin parafine doyurulmasi islemine gegilmistir.

2.2.3 Parafine Doyurma

Dehidrasyon isleminden sonra 6rnekler sirasiyla 2 kisim Alkol-1 kisim Ksilol, 1 Kisim Alkol-
1 kisim Ksilol, 2 kisim Ksilol-1 kisim Alkol ve saf ksilol ¢ozeltilerinde 1 saat bekletilmistir.
Iki defa daha saf ksilolden gecirdikten sonra drnekler saf ksilol igerisinde iken rendelenmis
parafin atilarak oda sicakliginda bir giin bekletilmistir. Kullandigimiz numuneler (kok, govde,
yaprak) sert oldugu igin 56-62 °C’de eriyen parafin tercih edilmistir. Sonra, 40 °C’lik etiive
alinan numunelere parafin ¢dziinmeyinceye kadar parafin pargalari eklenmistir. Numuneler
40 °C “de parafine doyduktan sonra, etiiviin sicakligi 45 °C, 50, 55 ve 60 °C’ye getirilerek ayni
islemler tekrar edilmistir. Etiviin sicakligi 60 °C’ ye gelince, numune kaplarimin kapaklar
acilarak ksiloliin ugmasi saglanmistir. Daha sonra parafin ile doymus ornekler, parafin

kaliplara alinmis ve tahta bloklara yapistirilmistir.
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2.2.4 Kesit Alma ve Kesitlerin Lam Uzerine Yapistiriimasi

Tahta bloklara yapistirilan parafin kaliplardan Thermo-Shandon Marka Doner Kollu
Mikrotomla enine kesitler alindi. Yumurta aki-gliserin karigimi siiriilmiis lamlarin {izerine su
damlatilarak, parafin kesitler lamlara yapistirildi. Lamlar, tahta raflara yerlestirilerek 60 °C’lik
etlivde birkag giin bekletildi, sonra, lam boyama sepetine dizilererek i¢inde saf ksilol bulunan
cam boyama kaplarina alindi. Boyama kaplar1 i¢inde birgiin bekletilerek parafin ve yumurta

aki-gliserin karisiminin erimesi saglandi. Daha sonra lamlarin boyanmasi islemine gegildi.

2.2.5 ikili Boyama

Boyama islemi i¢in safranin ve hizli yesil (fast green) kullanildi. Boyama oncesinde lamlar
sirastyla: Saf ksilol, 2 Ksilol-1 Alkol, 1 Ksilol-1 Alkol, 2 Alkol 1 Ksilol, serilerinde birer saat,
%100 Alkol, %96 lik Alkol, %90 lik Alkol, %80°lik Alkol, %70’lik Alkol, %50’lik Alkol, Saf
su serilerinde yarim saat bekletildi. Sonra %1’ lik Safranin ¢dzeltisinde 1 saat bekletildi.
Safraninle boyanan lamlar musluk suyunda yikandiktan sonra, pikrik asit + alkol ¢6zeltisinde
2 dk.’y1 gegmeyecek sekilde bekletip %95°1lik alkole alindi. Hemen ardindan 15 dk. su ile
hazirlanmis %1°lik hizli yesil (fast green) ¢ozeltisi igerisine kondu. Lamlar su ile yikandiktan
sonra tekrar Alkol, Alkol-Ksilol serilerinden hizlica gegirilerek Saf ksilole alindi. Lamlar, saf
ksilolden ¢ikarilarak {izerine Entellan konuldu ve lamel ile kapatildi. Preparatlar kurutma

kagidinin tizerinde kuruyuncaya kadar bekletildi (Algan 1981, Ruzin 1999).

2.2.6 Yiizeysel Kesitlerin Alinmasi ve Gliserin-Jelatin Cozeltisinin Hazirlanmasi

Bitkilerin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitler %10’luk KOH ¢6zeltisi ile saydamlastirildi,
sonra su ile yikandiktan sonra suyu etiivde uguruldu. Kesitler gliserin-jelatin ¢ozeltisi konmus

olan lamlara alindi. Lamelle kapatilarak siirekli preparatlar hazirlandu.

Gliserin-Jelatin karigimi hazirlamak i¢in 1 gr. jelatini 6ml. su iginde iki saat bekletildi. Sonra
tizerine 7 ml. gliserin ilave ederek 50 °C’lik sicak su banyosu i¢ine kondu. 10-15 dk. siire ile
kanistirildi. Karisima dezenfektan olarak bir parga fenol kristali eklendi. Karigim sogumadan
cam pamugunda siiziildii. Soguyunca dondu. Karigim kullanilacagi zaman 50-60°C’lik sicak

su banyosunda 1sitild1.
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2.3 PREPARATLARIN ISIK MiKROSKOBUNDA INCELENMESI

Preparatlarin incelenmesi Leica Bilgisayar Destekli Arastirma Mikroskobu ile yapildi.
Bitkilerin kok, govde, yaprak enine kesitlerinin fotograflar1 ¢ekildi. Yaprak yiizeysel kesitler
jiletle alinarak gliserinli lamlarin {izerine alinarak lamelle kapatildi ve fotograflar1 ¢ekildi.
Incelenen sekiz taksonun kék, gévde ve yaprak anatomilerine ait baz1 dzelliklerin dlgiimleri
LAS analiz programi kullanilarak yapildi. Her bitki 6rneginin kok, govde ve yapragina ait 5
numuneden 5 kesit iizerinde 20 adet 6l¢iim yapildi. Olgiimlerin Excell 2013 programinda

ortalamalar1 alind1 ve standart sapmalar1 hesaplandi. Olgiim yapilan dzellikler sirasiyla:

1. Govde: Govde trake cap1 (um), govde iletim demeti boyu (um), (biiyiikk demet ve kiigiik
demet), govde iletim demeti ¢ap1 (um), (biiyiik demet ve kiiciik demet).

2. Yaprak: Yaprak kalinlig1 (orta damar bolgesi) kalinligi (um), Stoma eni ve boyu (um)
(yaprak alt ve iist yiizey), Stoma yogunlugu, (1 mm?deki stoma sayisi, yaprak alt

yiizey/yaprak iist yiizey), 1 mm? deki Epidermis sayis1 (alt yiizey, iist yiizey), Stoma indeksi
(alt yiizey, st ylizey).

Yaprak stoma indeksi Cutter (1969) ‘in formiiliine gore (Stoma sayis1 x 100/stoma sayis1 +

epidermis hiicre sayis1) hesaplandi.

2.4 VERI ANALIZI

Tiirlerin kok, govde ve yaprak anatomik Ozellikleri ve Olgiimlerinden 25 adet degisken
belirlendi. Bu degiskenlere gore veri matrisi olusturuldu. Olusturulan veri matrisi ile R Studio

Programi kullanilarak Kiime Analizi, Temel Bilesen Analizi ve Faktor Analizi yapildi.

Degiskenlerin listesi Cizelge 2.2.’de verilmistir.
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Cizelge 2.2. 25 adet degisken listesi.

No Karakter Birim/Say1

1 Kokte sekonder ksilem, sekoder floemden daha fazla gelismis | Var:l Yok:0
2 Kokte sekonder floem ve sekonder ksilem ayni oranda gelismis | Var:l Yok:0
3 Kokte salgi bosluklari lisigen ve sizogen Var:l Yok:0
4 Govde ¢ok yillik Var:l Yok0
5 Govdede salgi kanallari Var:l Yok0
6 Govdede klorenkima dokusu Var:l Yok:0
7 Govdede iletim demetlerinin diizeni Tek daire:1 Iki daire: 2
8 Govde trake gaplari Olgiim (um)

9 Govde biiyiik iletim demeti boyu Olgiim (um)
10 Govde kiigtik iletim demeti boyu Olgiim (um)
11 Govde biiyiik iletim demeti ¢ap1 Olgiim (pm)
12 Govde kiiciik iletim demeti ¢ap1 Olgiim (pm)
13 Yaprak lamina kalinlig Olgiim (um)
14 Yaprak yiizeysel kesitte epidermis hiicrelerinin ¢eperleri Diiz: 1, Dalgali: 2
15 Yaprak alt yiizey stoma boyu Olgiim (um)
16 Yaprak iist yiizey stoma boyu Olgiim (um)
17 Yaprak alt yiizey stoma eni Olgiim (um)
18 Yaprak {ist yiizey stoma eni Olgiim (um)
19 Yaprak alt yiizey stoma sayis1 (Imm? ‘de) Sayi

20 Yaprak iist yiizey stoma sayis1 (Imm? ‘de) Say1

21 Yaprak alt yiizey epidermis sayis1 (Imm? ‘de) Say1

22 Yaprak iist yiizey epidermis sayis1 (1Imm? ‘de) Sayi

23 Yaprak alt yiizey stoma indeksi Say1

24 Yaprak iist yiizey stoma indeksi Say1

25 Yaprak stoma indeksi Say1
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BOLUM 3

BULGULAR

3.1 ANATOMIK OZELLIKLER

3.1.1 Centaurea aggregata subsp. aggregata

3.1.1.1 Kok Anatomisi

Centaurea aggregata subsp. aggregata’nin kokiinden alinan enine kesitte, kokiin en disinda
2-5 siralt mantar tabakasi (Fellem) bulunmaktadir. Mantar kambiyumu (Fellogen) 3-9 siralidir
(Sekil 3.1. a,b). Felloderm 2-3 sirali parenkima hiicrelerinden olusmaktadir. Fellodermden
sonra gelen sekonder floem (sekonder korteks), parenkima hiicreleri, salgi bosluklari ve tag
hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 3.1. ¢, d, e). Sekonder floemden sonra kambiyum ve sekonder
ksilem gelmektedir. Sekonder ksilem ¢ok iyi geligsmistir ve bazen primer 6z isinlart ile
kesintiye ugrar. Primez 6z 1sinlari tek siralidir ve 6z bolgesine kadar ulasmaktadir. Oz bolgesi
primer ksilem hiicrelerinden olusmustur. Sekonder floemde bulunan tas hiicreleri tek ya da
2-8’1i gruplar halindedir (Sekil 3.1. d,e). Kambiyum ¢ok sirali olup dikdortgen hiicrelerden
olusmustur. Primer 6z 1sinlar1 sekonder floeme ulasinca, genisler ve dilatasyon yapar (Sekil

3.1.c,f).
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Sekil 3.1 C. aggregata subsp. aggregata kok enine kesit a-b) genel, c¢) sekonder ksilem ve
sekonder floem, d-e) periderm, lisigen salgi bosluklart ve sekonder floem,
f) kambiyum. k: kambiyum, pe: periderm, pk: primer ksilem, po: primer 6z kolu,
sh: lisigen salgi boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem, tash: tas hiicresi,
fel: felloderm.

3.1.1.2 Govde Anatomisi

Govde altigen seklindedir. Govdenin en dis kisminda tek sirali epidermis tabakasi bulunur.
Epidermiste stomalar mevcuttur. Epidermis tabakasinin altinda 2-3 siradan olusan klorenkima
tabakas1 vardir. Govdenin kose kisimlarinda epidermisten sonra kollenkima dokusu gelir.
Klorenkima ve kollenkima tabakasindan sonra 4-7 sirali korteks parenkimasi hiicreleri
gelmektedir. Korteksten sonra gelen floem sklerenkimasi iletim demetlerinin iistiinde kep

seklindedir ve 5-11 hiicre siralidir (Sekil 3.2, 3.3).

Govdede iletim demetleri tek daire iizerinde dizilmistir. Iletim demetlerinin ortlama sayisi
22 olup 15 tanesi biiyiikk, 7 tanesi kiigiiktiir. Bilyiik iletim demetlerinin boyu ortalama
558,57+85,48 pm, kiigiik iletim demetlerinin boyu ise ortalama 392,86+50,51 um’dir. Iletim
demetleri agik bikollateral olup i¢ ve dis floem, kambiyum ve ksilemden olusmaktadir. iletim
demetlerindeki trakelerin ¢ap1 ortalama 33,67+£7,95 pum’dir (Cizelge 3.1). Demet ici
kambiyum 1-3 siralidir. Demetler arasi kambiyum ayirt edilememistir. Govdenin ortasinda

bulunan 6z boslugu kiiciik olup etrafinda ince g¢eperli parenkima hiicreleri bulunmaktadir.
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Oz bolgesinin etrafinda bulunan parenkima hiicreleri besgen, altigen ve yedigen sekilli olup,

bazilarinda kalsiyum okzalat kristallerine rastlanmaigtir.

Sekil 3.2 C. aggregata subsp. aggregata gévde enine kesit. a-d. el kesiti. e: epidermis, if: i¢
floem, k: kambiyum, KI: klorenkima, kort: korteks, s: sklerenkima, sf: sekonder
floem, sk: sekonder ksilem.
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Sekil 3.3 C. aggregata subsp. aggregata govde enine kesitte dokular. a. genel goriiniis, b-C
korteks, d. iletim demeti. e: epidermis, if: i¢ floem, k: kambiyum, kl: klorenkima,
kort: korteks, s: sklerenkima, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem.

Cizelge 3.1 Centaurea L. taksonlarinin govde 6lgtimleri. (Ort+std): ortalamatstandart sapma).

Tiir ads Trake Caplar1 Iletim demeti boyu (um) Iletim demeti eni (um)
(um) Biiytik demet Kiigtik demet Biiyiik demet Kiigtik demet

(ort£std) (orttstd) (orttstd) (ort£std) (orttstd)

C. aggregata 33,67+7,95 558,57+85,48 392,86+50,51 298,57+56,78 | 135,71+28,57

subsp. aggregata

C. antitauri 27,55+4,93 619,33+83,42 280,52+102,10 | 228,41+35,19 | 168,59+68,95

C. balsamita 45,30+10,72 | 595,47+57,29 282,14+33,25 246,83+43,72 | 79,29+19,57

C. cynarocephala | 46,62+10,26 | 1254,46+183,54 | 348,93+170,11 | 351,6+81,70 241,55+138,41

C. urvillei subsp. 20,71+4,48 408,63+29,27 102,39+69,05 180,14+45,28 | 59,66+14,92

armata

C. urvillei subsp. 18,36+3,82 473,21+60,67 263,39+59 350,08+38,33 152,72+18,54

hayekiana
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3.1.1.3 Yaprak Anatomisi

Yapraklar mezofil dokusu tipine gore ekvifasiyaldir. Mezofil dokusu, yapragin alt ve {ist
yiizeyinde iki sirali palizat parenkimasi ve ortada tek sirali siinger parenkimasindan
olusmaktadir. iletim demetlerinin etrafinda parenkimatik demet ki1 bulunmaktadir (Sekil
3.4). Stomalar anomositik tiptedir, epidermis hiicreleri alt yiizeyde dalgali ¢eperli, iist diizeyde
diiz ¢eperlidir (Sekil 3.5).

Yaprak kalinlig1 257,62+104,58 pm’dir. Stoma boyu yaprak alt yiizeyinde 22,89+1,80 um,
yaprak lst ylizeyinde 22,90+£1,90 um’dir. Stoma eni yaprak alt yiizeyinde 18,90+1,95 pm,
yaprak lst ylizeyinde 19,31+£0,95 um’dir (Cizelge 3.2.). 1 mm?*’de stoma sayisi yaprak alt
yiizeyinde 277,05+27,41 yaprak ist ylizeyinde 258,29+47,76’dir. 1 mm?*’de epidermis say1si
yaprak alt yiizeyinde 1706,48+418,02 adet, yaprak {ist yiizeyinde 1800,46+227,09’dur
(Cizelge 3.3). Stoma indeksi alt yiizeyde 1806, iist yiizeyde 1900°diir (Cizelge 3.4). Yaprak
stoma indeksi (alt yiizey/iist yiizey) 0,9505 dir (Cizelge 3.4).

Sekil 3.4 C. aggregata subsp. aggregata yaprak enine kesit a-b) el kesiti, c-d) mikrotomla
alinan kesit. ae: alt epidermis, dk: demet kini, f: floem, k: ksilem, m: mezofil,
pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, iie: iist epidermis.
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Sekil 3.5 C. aggregata subsp. aggregata yaprak yiizeysel kesit. a-b. Yaprak alt yiizey,
c-d. Yaprak st yiizey.

Cizelge 3.2 Centaurea L. taksonlarmin yaprak kalinligi ve stoma biiyiikliikleri. (orttstd):
ortalamatstandart sapma.

Bitki Adi Lamina kalinlig1 Stoma Boyu (um) Stoma Eni (um)
(um) (orttstd) (ort.+ std) (ort.+ std)
Alt yiizey Ust Yiizey Alt yiizey Ust Yiizey

C. aggregata subsp. 25762410458 | 22.8041.80 | 22.9041.61 | 18904195 | 19.3120.95

aggregata

C. antitauri 258,44+87,35 27,76 £3,26 25,09+2,52 23,32+2,15 22,85+1,97
C. balsamita 278,01+£56.99 19,39+1,61 18,90+2,23 16,82+3,57 15,27+2,15
C. cynarocephala 142,16+20,07 36,01+3,09 34,64+ 2,81 24,77+1,38 24,82+2 95

C. urvillei subsp. armata | 249,04+82,60 27,66+2.93 27,71£2.87 21,72+2,06 22.48+1,97
C. urvillei subsp.
hayekiana

214,04+58,18 28,23+2,84 31,12+3,42 25,22+3,00 20,97+2,71
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Cizelge 3.3 Centaurea L. tiirlerinin yapraklarinda 1 mm? deki stoma ve epidermis hiicre

sayilari.
Bitki Ad 1mm? ‘de Stoma sayis1 1mm? ‘de Epidermis says1
(ortstd) (ortstd)
Alt yiizey Ust Yiizey Alt yiizey Ust Yiizey
C. aggregata subsp.
aggregata 277,05427,41 | 258,29+47,76 1706,48+418,02 | 1800,46+227,09
C. antitauri 147,58429.90 | 166,48+67,82 848,49+98.99 821,35+97,07
C. balsamita 182,36+51,84 | 201,46£206,61 | 1632,92+212,39 | 1741,60+926,79
C. cynarocephala 153,65497,37 | 157,53+35,60 771,34+119.81 | 1073,78+160,88
C. urvillei subsp. armata 203,15+3,69 196,52+11,16 869,03+122,96 | 760,80+120,04

C. urvillei subsp. hayekiana

213,64+67,76

157,84+7,68

1126,45+161,33

849,56+15,98

Cizelge 3.4 Centaurea L. tiirlerinin yaprak stoma indeksleri.

Bitki Ad1 Stoma Indeksi
Alt yiizey Ust Yiizey Yaprak (alt yiizey/iist yiizey)

C. aggregata subsp. aggregata 1806 1900 0,9505
C. antitauri 948 921 1,0293
C. balsamita 1733 1842 0,9408
C. cynarocephala 871 1174 0,7419
C. urvillei subsp. armata 969 861 1,13

C. urvillei subsp. hayekiana 1226 950 1,2905

3.1.2 Centaurea antitauri

3.1.2.1 Kok Anatomisi

Centaurea antitauri’nin kokiinden alinan enine kesitte, kokiin en disinda pargalanmis

epidermis ve sonra gelen mantar tabakasi (Fellem) bulunmaktadir (Sekil 3.6 a-i).

Fellodermden sonra gelen sekonder floemin korteks hiicrelerinin bulundugu bdlgede sizogen

salg1 bosluklar1 ve tas hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder korteksten sonra sekonder floem

gelmektedir. Sekonder floemde tas hiicreleri, lisigen salgi kanallari ve kep seklinde

sklerenkima demetleri mevcuttur. Sekonder ksilem iyi gelismis olup genis 6z kollar ile

parcalanmistir. Kokiin 6z kisminda parenkima ve sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil

3-6 a-i).
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Sekil 3.6 C. antitauri kok enine kesit. a-b, genel goriiniis, c-f, ayrintili gortinis. g-h, sizogen,
1-i, lisigen salg1 bosluklari, k: kambiyum, pe: periderm, s: sklerenkima, sb: salgi
boslugu, sf: sekonder floem, skort: sekonder korteks, sk: sekonder ksilem, tash: tas
hiicresi ve 0z, s: sklerenkima.
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3.1.2.2 Govde Anatomisi

Govde enine Kesitte daire seklindedir. Govdenin en diginda tek sirali epidermis tabakasi
bulunur. Epidermisten sonra 4-5 sirali kollenkima tabakasi gelir. Kollenkima tabakasindan
sonra korteks parenkimasi gelir. Korteks tabakasindan sonra da merkezi silindir bolgesi

gelmektedir (Sekil 3.7).

Iletim demetleri acik bikolleteral tiptedir ve iki siralidir. Dis tarafta bulunan iletim demeti
sayist az iken, i¢ taraftakilerin sayis1 fazladir ve sik dizilmislerdir. Demet i¢i kambiyum 3-4

tabakali, demetler arasi kambiyum ise 2-3 siralidir (Sekil 3.7).

Govdede ortalama 23’1 dista 50’si igte olmak tizere 73 iletim demeti bulunmaktadir. DistaKki

demetlerin 11°1 kiiciik, 12’si biiytik, icteki demetlerin ise 15’1 kiigiik 35’1 biiyiiktiir.

Biiyiik iletim demetlerinin boyu 619,33+83,42 um, kiiciikk iletim demetlerinin boyu
280,52+102,10 um’dir. Govdedeki trakelerin ¢aplar1 ortalama 27,55+4,93 um’dir. (Cizelge
3.1).

3.1.2.3 Yaprak Anatomisi

Yapraklar ekvifasiyal, stomalar anomositik tiptedir. Yapragin en disinda epidermis
bulunmaktadir. Yapragin orta damar bolgesinde epidermisten sonra 1-3 sirali kollenkima
tabakasi, parenkima dokusu ve birkac adet iletim demeti bulunmaktadir. iletim demetlerinin
etrafinda parenkimatik demet kin1 mevcuttur. Yaprak laminasindan enine kesitte ise mezofil
dokusu alt ve iist ylizeyde iki sira palizat parenkimasi ve bir sira siinger parenkimasindan

olusmaktadir. Epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.7 C. antitauri gévde enine kesit. a-b. Parafin kesitleri, c-f. El kesitleri. e: epidermis,
id: iletim demeti, if: i¢ floem, k: kambiyum, kol: kollenkima, kort: korteks, 6b: 6z
boslugu, s: sklerenkima, sb: salgi boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem,
p: parenkima.

Yaprak kalinligi ortalama 258,44+87,35 pm’dir. Stoma boyu yaprak alt yiizeyinde
27,76+£3,26 um, yaprak ist yiizeyinde 25,09+£2,52 um’dir. Stoma eni yaprak alt ylizeyinde
23,32+2,15 um, yaprak st ylizeyinde 22,85+1,97 um’dir (Cizelge 3.2). 1 mm?’deki stoma
sayis1 yaprak alt yiizeyinde 147,58429,90 yaprak {ist yiizeyinde 166,48+67,82°dir.
1 mm?»’deki epidermis sayist yaprak alt yiizeyinde 848,49+98,99 yaprak iist yiizeyinde
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821,35+97,07 dir (Cizelge 3.3). Stoma indeksi alt yiizeyde 948, iist ylizeyde 921°dir. (Cizelge
3.4). Yaprak stoma indeksi 1,0293’tiir (Cizelge 3.4).

Sekil 3.8 C. antitauri yaprak anatomisi. a-b. Yaprak tabani enine kesit, c-d. Orta damar ve
lamina enine kesit. e. Yaprak alt yiizey, f. Yaprak iist yiizey. ae: alt epidermis,
dk: demet kini, f: floem, id: iletim demeti, ks: ksilem, kol: kollenkima, m: mezofil,
pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, iie: list epidermis.

3.1.3 Centaurea balsamita

3.1.3.1 Kok Anatomisi

Centaurea balsamita’nin kokii ¢ok yillik olup, enine kesitte, kokiin en diginda periderm
(mantar doku) bulunmaktadir. Fellem pargalanmis olup, mantar kambiyumu (Fellogen) 2-3
siralidir (Sekil 3.9 a,c,d). Felloderm tabakasi ise bir-iki siralidir. Felloderm hiicreleri arasinda
sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Fellodermden sonra sekonder floem (sekonder korteks)
tabakas1 gelir. Sekonder floemde ¢ok sayida parenkima hiicereleri ve biiyilik lisigen salgi
kanallar1 az sayida kalburlu boru ve arkadas hiicreleri bulunmaktadir. Sekonder floem
sekonder ksilemden daha az yer kaplamaktadir. Buna karsilik Sekonder ksilem iyi gelismistir
ve primer ve sekonder 6z kollar1 bulunmaktadir. Oz tamamen primer ksilem hiicreleri ile
kaplidir. Sekonder ksilemde bulunan 6z kollar1 sekonder floemde genisleyerek dilatasyon
yapmis 6z 1smlarini olusturmaktadir. Oz bélgesi tamamen primer ksilem elemanlarindan

olugmaktadir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 C. balsamita kok enine kesit. a: genel goriiniis. b-d:dokular. fe: fellem, flg: fellogen,
fel: felloderm, 6z, pe: periderm, s: sklerenkima, sf: sekonder floem, sk: sekonder
ksilem, skort: sekonder korteks.

3.1.3.2 Govde Anatomisi

Govde tek yillik olup enine kesitte dairesel sekildedir. Govdenin en disinda tek sirali
epidermis tabakasi bulunur. Epidermisten sonra 2-5 sirali korteks parenkimasi gelmektedir.
Korteksten sonra iletim dokusu gelir. Iletim demetleri acik bikolleteral tiptedir. Demet iginde
bulunan prokambiyum tek siralidir. Demetler arasi kambiyum mevcut degildir. iletim
demetleri tek sira halinde dizilmistir. Biiyiik iletim demetleri arasinda kiictlik iletim demetleri
vardir. Iletim demetlerinin {ist kisminda kep seklinde sklerenkima dokusu bulunmaktadir.
Trakeler ¢cok genistir (Sekil 3.10). Govdede 41-45 iletim demeti vardir. Bunlarin 21-2371
biiyiik 20-22’si kiigiiktiir. Biiyiik iletim demetlerinin boyu ortalama 595,47+£57,29 um, kiiclik
iletim demetlerinin boyu ortalama 282,144+33,25 um’dir. Trake ¢aplar1 ortalama 43,71+£14,23
um’dir. (Cizelge 3.1). Oz bélgesinde parenkima hiicreleri yeralir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 C. balsamita govde enine kesit. a: genel goriiniis, b-d: dokular. e: epidermis,
f. floem, id: iletim demeti, if: i¢ floem, kort: korteks, ks: ksilem, 6: oz,
pk: prokambiyum, s: sklerenkima.

3.1.3.3 Yaprak Anatomisi

Epidermis hiicreleri biiyliik ve dikdortgen seklindedir. Yapraklar mezofil dokusuna gore
ekvifasiyal tiptedir (Sekil 3.11). Mezofil dokusu yapragin alt ve list yiizeyinde iki sira palizat
parenkimasindan ve ortada bir sirali slinger parenkimasindan olusmaktadir (Sekil 3.11).
Stomalar anamositik tiptedir. Epidermis hiicreleri dalgali ¢eperli olmayip kalin ve diiz

ceperlidir (Sekil 3.11).

Yaprak kalinligi 142,16+20,07 pm’dir. Stoma boyu yaprak alt yiizeyinde 19,39+1,61 um,
yaprak iist ylizeyinde 18,904+2,23 um’dir. Stoma eni yaprak alt yiizeyinde 16,82+3,57 um,
yaprak iist ylizeyinde 15,27£2,15 pm’dir. 1 mm?’deki stoma sayist yaprak alt yiizeyinde
182,36+51,84 yaprak {ist ylizeyinde 201,46+206,61°dir (Cizelge 3.2). 1 mm? deki epidermis
sayist yaprak alt yilizeyinde 1632,92+212,39 yaprak iist yiizeyinde 1741,60+£926,79 dur
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(Cizelge 3.3). Stoma indeksi alt yiizeyde 1733, iist yiizeyde 1842°dir (Cizelge 3.4). Yaprak
stoma indeksi 0,9408’dir (Cizelge 3.4).

Sekil 3.11 C. balsamita yaprak anatomisi. a-d. Yaprak enine kesit. e. Yaprak alt yiizey.
f. Yaprak st yiizey. ae: alt epidermis, dk: demet kini, f: floem, k: ksilem,
m: mezofil, s: sklerenkima, pp: palizat parenkimasi, sp: slinger parenkimasi,
iie: Ust epidermis.

3.1.4 Centaurea cynarocephala

3.1.4.1 Kok Anatomisi

Centaurea cynarocephala’nin kokiinden alinan enine kesitte, kokiin en disinda mantar
tabakasi (periderm) bulunmaktadir. Periderm, fellem, 2-3 sirali mantar kambiyumu (fellogen)
ve fellodermden olusmaktadir (Sekil 3.12.). Felloderm tabakasi devamli olmayip 10-40
hiicreli gruplar halinde tas hiicreleri tarafindan kesintiye ugramaktadir. Fellodermden sonra
gelen sekonder floemde 10-12 sirali parenkima hiicreleri, biiyiik guruplar halinde sklerenkima
hiicreleri ve lisigen salgi bosluklar1 gozlenmistir. Sekonder floemden sonra gelen sekonder
ksilem genis 6z kollari ile kesintiye ugrar. Kokiin 6z kisminda kalin ¢eperli parenkima
hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 C. cynarocephala kok enine kesit. a-b: genel goriiniis, c-d: sekonder korteks ve
sekonder floem. ok: 6z kolu parenkimasi, pe: periderm, s: sklerenkima,
sb: lisigen salgi boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem, tash: tas
hiicresi.

3.1.4.2 Govde Anatomisi

Govde besgen seklindedir. Govdenin en disinda tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermisten sonra 7-15 sirali levha kollenkimasi gelmektedir. Kollenkima tabakasinin
icerisinde bir ya da ikiden fazla hiicre gruplari halinde sklerenkima hiicreleri mevcuttur.
Kollenkima tabakasindan sonra korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasi 7-20 sira
parenkima hiicresinden olusmustur. Iletim demetleri iki daire iizerinde dizilmis ve acik

bikollateral tiptedir (Sekil 3.13).

Govdede ortalama 25-26 demet bulunmaktadir. 9-11°1 biiyiik, 6-10’u orta, 5-10’u kiigiiktiir.
Biiyiik iletim demetlerinin boyu ortalama 1254,46+183,54 pm, kiigiik iletim demetlerinin
boyu ortalama 348,93+£170,11 um’dir (Cizelge 3.1). Kiigiik demetler dista, orta ve biiyiik

demetler merkezde yer alir. Kambiyum 6-8 hiicre sirasindan olusur. Trake gaplari ortalama
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44,61+11,98 pm’dir (Cizelge 3.1). Oz boslugu kiiciiktiir. Oz boslugunun etrafinda parenkima

hiicreleri bulunur.

Sekil 3.13 C. cynarocephala govde enine kesit. a: genel goriiniis, b-d: dokular. ep: epidermis,
fl: floem, id: iletim demeti, k: kambiyum, Kkort:, korteks, ks: ksilem, s:
sklerenkima.

3.1.4.3 Yaprak Anatomisi

Yapragin en dis kisminda epidermis ve epidermis hiicrelerinin farklilasmasiyla olusmus salgt
tilyleri bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri dikdortgen seklindedir (Sekil 3.14). Yapraklar
ekvifasiyaldir. Mezofil dokusu yapragin her iki tarafinda iki sirali palizat parenkimasi ve
ortada tek sirali siinger parenkimasindan olusmaktadir. Stomalar anomositiktir. Epidermis

hiicreleri dalgali ¢eperlidir (Sekil 3.14 d-e).

Yaprak kalinligir 249,044+82,60 um’dir. Stoma boyu yaprak alt yiizeyinde 36,01£3,09 um,
yaprak iist ylizeyinde 34,64+2,81 um’dir. Stoma eni yaprak alt yiizeyinde 24,77+1,38 um,
yaprak iist ylizeyinde 24,8242,95 um’dir (Cizelge 3.2). 1 mm?’deki stoma sayis1 yaprak alt
yiizeyinde 153,65+97,37 yaprak {ist ylizeyinde 157,53+35,60°dir. 1 mm?’deki epidermis sayisi
yaprak alt yiizeyinde 771,34+119,81 yaprak iist yiizeyinde 1073,78+160,88’dur (Cizelge 3.3).
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Stoma indeksi alt ylizeyde 871, iist ylizeyde 1174°diir (Cizelge 3.4). Yaprak stoma indeksi
0,7419’dur (Cizelge 3.4).

Sekil 3.14 C. cynarocephala yaprak enine ve yiizeysel kesit. a-C. Yaprak enine kesit, d. Alt
yiizey, €. Ust yiizey. ae: alt epidermis, dk: demet kini, f: floem, k: ksilem,
s: sklerenkima, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, iie: iist epidermis.

3.1.5 Centaurea urvillei subsp. armata
3.1.5.1 Kok Anatomisi

Centaurea urvillei subsp. armata’nin kokii ¢cok yillik olup enine kesitte, kokiin en disinda
periderm (mantar dokusu) bulunmaktadir. Fellem hiicreleri pargalanmistir. Fellem
hiicrelerinin arasinda sklerenkima lifleri mevcuttur. Fellemin altinda, 2-6 sirali fellogen gelir.
Fellogenden sonra 4-10 hiicreli gruplar halinde sklerenkima lifleri gelmektedir (Sekil 3.15 a).
Felloderm tabakasi ezilerek ortadan kalkmis olup yerine biiyiik lisigen salgi bosluklart
olusmustur (Sekil 3.15.b-d). Sekonder floem parenkimatiktir ve iyi gelismistir. Sekonder
floem ile sekonder ksilemin arasinda yeralan kambiyum 2-7 siralidir. Sekonder ksilem,
sekonder floeme dogru genislemekte olup, 6ze dogru bir ya da iki sirali kollar halinde devam
eder.
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Oz bolgesine dogru yeralan ksilem kollar1 arasinda parenkimatik 6z 1sinlar1 bulunmaktadir.
Oz 1gmlarinin arasinda lisigen salgi bosluklart yer almaktadir (Sekil 3.15 d). Oz bélgesi
parenkima hiicrelerinden olusur (Sekil 3.16).

Sekil 3.15 C. urvillei subsp. armata kok enine kesit. a: genel goriiniis, b-d: dokular. fe: fellem,
f: fellogen, fel: felloderm, k: kambiyum, kort: korteks, 6k: 6z kolu, pe: periderm,
s: sklerenkima, sb: salgi boslugu, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem,
s: sklerenkima lifleri.
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Sekil 3.16 C. urvillei subsp. armata kok enine kesitte 6z bolgesi. 61: 6z 1ginlar1, 6z: 6z bolgesi,
sb: salg1 boslugu, sk: sekonder ksilem.
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3.1.5.2 Govde Anatomisi

Govde enine kesitte besgen sekillidir. Govdenin en disinda bulunan epidermis tek tabakalidir.
Epidermisten sonra 1-3 sirali levha kollenkimasi1 gelir. Kollenkima tabakasindan sonra 2-3
siral1 klorenkima tabakas1 bulunur. Klorenkima tabakasindan sonra parenkimatik hiicrelerden
olusan korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasi 15-18 hiicre sirasindan olugmaktadir

(Sekil 3.17).

Iletim demetleri iki daire iizerinde dizilmistir ve acik bikolleteral tiptedir. Kambiyum 2-4
siralidir. Govdede ortalama 44 iletim demeti vardir. Bunlarin 8’1 dista 36’s1 igte, 34’1 kiigiik
2’si blyliktir. Biyilik iletim demetlerinin boyu ortalama 408,63+29,27 um, kiiciik iletim
demetlerinin boyu ortalama 102,39+69,05 um’dir. Trake ¢aplar1 ortalama 20,714+4,48 pm’dir
(Cizelge 3.1). Oz bolgesi parenkimatik olup, parenkima hiicreleri korteks parenkimasindan

daha biiyiiktiir. Oz boslugu bulunmamaktadir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17 C. urvillei subsp. armata govde enine kesit. a-b-c: genel goriiniis, d: iletim demeti.
e: epidermis, id: iletim demeti, if: i¢ floem, k:kambiyum, KI: klorenkima, kol:
kollenkima, kort: korteks, s:sklerenkima, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem.
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3.1.5.3 Yaprak Anatomisi

Yapraklar ekvifasiyal tipte, stomalar anomositik tiptedir (Sekil 3.18). Epidermis hiicreli
dalgali ¢eperli degildir, diiz ve ince ¢eperlidir. Mezofil dokusu yapragin her iki yiiziinde iki ile
i¢ sira palizat parenkimasi ve iki ile {i¢ sira siinger parenkimasindan olusmustur. Yaprak
kalinlig1 278,01+56,99 um’dir. Stoma boyu yaprak alt ylizeyinde 27,66+2,93 um, yaprak iist
yiizeyinde 27,714+2,87 um’dir. Stoma eni yaprak alt yiizeyinde 21,72+2,06 um, yaprak {ist
yiizeyinde 22,48+1,97 pm’dir (Cizelge 3.2). 1 mm?*’deki stoma sayis1 yaprak alt yiizeyinde

203,15+3,69, yaprak iist ylizeyinde 196,52+11,60’dir. 1 mm?’deki epidermis sayis1 yaprak alt
yiizeyinde 869,03+122,96, yaprak iist yiizeyinde 760,80+120,04’tiir (Cizelge 3.3). Stoma
indeksi alt yiizeyde 969, ist yiizeyde 861°dir (Cizelge 3.4). Yaprak stoma indeksi 1.13’tiir
(Cizelge 3.4).

Sekil 3.18 C. urvillei subsp. armata’nin yaprak anatomisi. a-c. yaprak enine kesit, d. alt
ylizey, e. list yiizey. ae: alt epidermis, dk: demet kini, f: floem, ks: ksilem,
m: mezofil, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, iie:iist epidermis.
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3.1.6 Centaurea urvillei subsp. hayekiana

3.1.6.1 Kok Anatomisi

Centaurea urvillei subsp. hayekiana’nin kokii sekonder yapida olup enine kesitte, kokiin en
disinda periderm (mantar doku) bulunmaktadir. Fellem (mantar) hiicreleri 3-4 sirali olup
ezilmis durumdadir. Fellem tabakasindan sonra, 3-4 sirali fellogen (mantar kambiyumu) gelir.
Fellogenden sonra gelen felloderm tabakasinin bulundugu bélgede biiyiik lisigen salgi
bosluklarinin gelismis oldugu gozlenmistir. (Sekil 3.19). Baz1 kesitlerde peridermden sonra
gelen korteks tabakasindaki parenkima hiicreleri arasinda sklerenkima hiicrelerine doniiserek
destek doku olarak goérev yaptigi tespit edilmistir. Sklerenkima hiicreleri bazen fellemin
(mantar tabakasi) hemen altinda fellogen tabakasi ile almasl olarak yer almaktadir (Sekil
3.18). Sekonder floemde ¢ok sayida parenkima hiicresi, az sayida kalburlu boru ve arkadas
hiicresi bulunmaktadir. Kambiyum 2-6 siralidir. Sekonder ksilem disa dogru devamli bir yap1
olustururken 6ze dogru 1-3 sirali ince kollar halinde devam eder. Sekonder ksilemin disa
dogru olan bolgesindeki trake ve trakeidler ice dogru olanlardan daha biiyiik ve genistir. Oz
bolgesine dogru yeralan ksilem kollar1 arasinda ise parenkimatik 6z 1sinlari, 6z kollarinin
arasinda ise ¢ok genis bosluklar ve salgi kanallar1 yer almaktadir. Ozde ise kiigiik parenkima

hiicreleri ve kiigiik trake ve trakeidler bulunur (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 C. urvillei subsp. hayekiana kok enine kesit. a: genel goriiniis, b-d: dokular. kort:
korteks, ©k: 6z kollari, pe: periderm, s: sklerenkima, sb: salgi boslugu,
sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem.

3.1.6.2 Govde Anatomisi

Govde besgen seklindedir. Govdenin en disinda tek sirali epidermis bulunur (Sekil 3.20).
Epidermisten sonra 2 sira yuvarlak hiicrelerden olusan klorenkima tabakasi gelmektedir.
Klorenkimadan sonra gelen kollenkima tabakasi 2-4 siralidir. Kollenkima tabakasindan sonra
korteks parenkimasi gelir. iletim demetleri iki daire iizerinde dizilmistir ve agik bikolleteral
tiptedir. Iletim demetlerinin {ist kisminda kep seklinde floem sklerenkimasi bulunmaktadir
(Sekil 3.20). Govde de 35 igte 20 dista 55 iletim demeti vardir. Biiylik demetler merkezde
yeralir. Biiyilk iletim demetlerinin boyu ortalama 473,21+60,67 um, kiigiik iletim
demetlerinin boyu ortalama 263,39+59 um’dir. Trake ¢aplari ortalama 18,36+3,82 pm’dir
(Cizelge 2). Oz bolgesi parenkimatik olup, 6z boslugu bulunmamaktadir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20 C. urvillei subsp. hayekiana gévde enine kesit. a-b. Parafin kesit, c-d. El kesiti. e:
epidermis, id: iletim demeti, k: kambiyum, kol: kollenkima, kort: korteks, s:
sklerenkima, sf: sekonder floem, sk: sekonder ksilem.

3.1.6.3 Yaprak Anatomisi

Yapraklar izobilateral tipte ve stomalar anomositik tiptedir (Sekil 3.21). Yaprak alt ve {ist
yiizeyde kutikula siisii bulunmaktadir (Sekil 3.21). Epidermis hiicreleri diiz ¢eperlidir.
Yaprak kalinligi 214,04458,18 um’dir. Stoma boyu yaprak alt yiizeyinde 28,23+2,84 um,
yaprak iist ylizeyinde 31,1243,42 um’dir. Stoma eni yaprak alt ylizeyinde 25,22+3,00 um,
yaprak {iist ylizeyinde 20,97+2,71 pm’dir (Cizelge 3.3). 1 mm?*’deki stoma sayis1 yaprak alt
yizeyinde 213,64+67,76 yaprak ist yiizeyinde 157,84+7,68’dir. 1 mm?*’deki epidermis
hiicresi sayis1 yaprak alt yiizeyinde 1126,45+161,33 yaprak {ist yiizeyinde 849,56+15,98’dur
(Cizelge 3.3). Stoma indeksi alt yilizeyde 1226, iist yiizeyde 950’dir (Cizelge 3.4). Yaprak
stoma indeksi 1,2905°dir (Cizelge 3.4).
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Sekil 3.21 C. urvillei subsp. hayekiana yaprak enine ve yiizeysel kesit. a-d. Enine kesit, e. Alt
yiizey, f. Ust yiizey. ae: alt epidermis, tie: iist epidermis, m: mezofil, pp: palizat
parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, dk: demet kini.

3.2 ANATOMIK VERILERIN ANALIZi

Tez ¢aligmamizin konusu olan biri endemik (C. antitauri) alti1 Centaurea L. taksonu (C.
aggregata subsp. aggregata, C. balsamita, C. cynarocephala, C. urvillei subsp. armata, C.
uvillei subsp. hayekiana) arasindaki benzerlikleri tespit etmek i¢in taksonlara ait 25 adet
anatomik karakter belirlenmistir. Alt1 takson, 25 adet anatomik karaktere gore Hiyerarsik
Kiime Analizi yontemi ile analiz edilmistir. Sekil 3.22” den anlasilacagi gibi alt1 takson bes
ayr1 kiime olusturmustur. Ik kiimede C. aggregata subsp. aggregata ve C. balsamita yer
almaktadir. C. aggregata subsp. aggregata Acrolopus seksiyonunda, C. balsamita ise
Stizolophus seksiyonunda yer almaktadir. Bu iki tiir farkli seksiyonunda olmasina ragmen
anatomik Ozelliklerinin benzerliginden dolay: birbirine yakin tiirler olduklar: i¢in ilk kiimeyi
olusturmuslardir. Diger dort kiimede C. urvillei subsp. armata, C. cynarocephala, C.

antitauri, C. urvillei subsp. hayekiana bulunmaktadir.
Taksonlar arasindaki toplam varyasyonlari agiklayan onemli ve ayirt edici anatomik

karakterleri belirlemek amaciyla taksonlarin kok, gévde ve yaprak anatomik 6zelliklerinden

belirlenen 25 degiskenden veri matrisi hazirlanmistir. 25 degiskenden olusan veri matrisi ile
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Faktor Analizi ve Temel Bilesenler Analizi yapilmistir (Sekil 3.23, Sekil 3.24, Sekil 3.25,
Cizelge 3.5, Cizelge 3.6). Temel Bilesenler Analizinden elde edilen ve iki temel bilesene
dayanan biplotlar iki boyutlu olarak Sekil 3.23°de verilmistir. Taksonlarin 25 degiskene gore
dagilimlar1 faktor analizi ile belirlenmis ve Sekil 3.24’te gosterilmistir. En yiiksek 6zdegerler
karekoklerine gore ilk iki temel bilesen toplam varyasyonun % 96,79’unu olusturmaktadir
(Cizelge 3.5, Sekil 3.25). Temel Bilesenler Analizi sonucunda incelenen tiirler arasindaki
varyasyonlari en iyi agiklayan anatomik 6zelliklerden varyanslari 1,4’ den biiyiik olan 14 adet
ozellik (1-9, 14, 21-24 numaral1 6zellikler) birinci bileseni, 25 numarali 6zellik ikinci bileseni

olusturmustur. 9 numarali 6zellik ise her iki bileseni olusturmaktadir (Cizelge 2.2, Cizelge

3.6, Sekil 3.23).

Anatomik verilere gore alti taksonun dagilimi Temel Bilesenler Analizi yontemi ile
belirlenmis olup iki arsali formda ve iki boyutlu olarak Sekil 3.23 ve Sekil 3.24’te
gosterilmistir. Sekil 3.24°ten anlasilacagi gibi anatomik Ozellikleri bakimindan birbirine
benzeyen tiirler C. aggregata subsp. aggregata ve C. balsamita’dir, C. antitauri, C.
cynarocephala, C. urvillei subsp. armata ve C. urvillei subsp. hayekiana’ diger iki tiirden ayr1
bir grup olusturmaktadir. Hiyerarsik Kiime Analizi, Faktor Analizi ve Temel Bilesenler

Analizi sonuglar1 birbirlerine benzerdir (Sekil 3.22, Sekil 3.23, Sekil 3.24 ve Sekil 3.25).
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Sekil 3.22 Anatomik verilere gore yapilan hiyerarsik kiime analizi. (1. C. aggregata subsp.
aggregata, 2. C. antitauri, 3. C. balsamita, 4. C. cynarocephala, 5. C. urvillei
subsp. armata, 6. C. urvillei subsp. hayekiana).
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Sekil 3.23 Alt1 Centaurea L. taksonu ve bu taksonlara ait 25 anatomik karakterin temel
bilesen analizinin ilk iki bileseni iizerinde biplot (iki arsali) gosterimi. 25
degiskenle ilgili istatistiksel degerler Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’da agiklanmustir.
(Cagag: C. aggregata subsp. aggregata, Ca: C. antitauri, Ch: C. balsamita, Cc: C.
cynarocephala, Curvarmat: C. urvillei subsp. armata, Curvhayek: C. urvillei
subsp. hayekiana).
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Sekil 3.24 Taksonlarin 25 degiskene gore dagilimlarini gosteren faktor analizi (Cagag: C.
aggregata subsp. aggregata, Ca: C. antitauri, Ch: C. balsamita, Cc: C.
cynarocephala, urvarmat: C. urvillei subsp. armata, Curvhayek: C. urvillei subsp.
hayekiana).
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Dim 1 (87.50%)
Sekil 3.25 iki boyutlu temel bilesen analizi. (Cagag: C. aggregata subsp. aggregata, Ca: C.
antitauri, Cb: C. balsamita, Cc: C. cynarocephala, Curvarmat: C. urvillei subsp.
armata, Curvhayek: C. urvillei subsp. hayekiana).

Cizelge 3.5 Ilk iic temel bilesen tarafindan hesaplanan 6zdegerlerin karekokleri, varyans
yiizdeleri ve kiimiilatif varyans degerleri.

Bilesen 1 Bilesen 2  Bilesen 3

Ozdegerlerin Karekokleri 2,474 0,806 0,414
Varyans Yiizdesi 87,50 9,29 2,45
Kiimiilatif Varyans 87,50 96,79 99,24
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Cizelge 3.6 Temel bilesen analizi ayiklama yontemi kullanilarak 25 degiskene ait varyans

degerleri.
BILESEN MATRISI
Bilesen

1 2
1 | Kokte sekonder ksilem sekonder floemden daha iyi gelismis 1,940 -1,163
2 | Kokte sekonder floem ve sekonder ksilem ayni oranda gelismis 1,925 -1,031
3 | Kokte salgi bosluklar lisigen ve sizogen 1,868 -0,900
4 | Govde ¢ok yillik 1,829 -0.769
5 | Govdede salgi kanali 1,794 -0,638
6 | Govdede klorenkima dokusu 1,761 -0,505
7 | Govdede iletim demetlerinin diizeni 1,717 -0,376
8 | Govde trake caplar 1,517 -0,298
9 | Govde biiyiik iletim demeti boyu -2,039 -1,452
10 | Govde kiigiik iletim demeti boyu 0,107 -0,455
11 | Govde biiyiik iletim demeti ¢ap1 0,022 -0,321
12 | Govde kiigiik iletim demeti ¢cap1 0,739 -0,004
13 | Yaprak lamina kalinligi 0,167 -0,084
14 | Yaprakta epidermis hiicrelerinin ¢eperleri 1,467 0,544
15 | Yaprak alt yiizey stoma boyu 1,279 0,629
16 | Yaprak iist yiizey stoma boyu 1,245 0,762
17 | Yaprak alt ylizey stoma eni 1,239 0,904
18 | Yaprak iist yiizey stoma boyu 1,208 1,036
19 | Yaprak alt yiizey 1mm? ‘de stoma sayis1 0,189 0,927
20 | Yaprak iist yiizey 1mm? ‘de stoma say1s1 0,194 1,060
21 | Yaprak alt yiizey 1mm? ‘de epidermis sayisi -4,493 0,058
22 | Yaprak iist yiizey 1mm? ‘de epidermis sayis1 -4,966 0,057
23 | Yaprak alt ylizey stoma indeksi -5,644 0,044
24 | Yaprak tist yiizey stoma indeksi -5,618 0,045
25 | Yaprak stoma indeksi 1,075 1,991
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BOLUM 4

TARTISMA

Tez ¢aligmasinda incelenen alt1 tiirden C. balsamita tek yillik, diger bes tiir ise ¢ok yilliktir.

C. antitauri endemiktir.

Incelenen bitkilerin kdkleri sekonder yapidadir. Ancak tiirler arasinda sekonder floem ve
sekonder ksilemin kapladiklar1 alan, salgi bosluklarin tipleri farklilik gostermektedir. C.
aggregata subsp. aggregata, C. antitauri ve C. balsamita’nin koklerinde sekonder ksilem
sekonder floemden daha iyi gelismistir. C. balsamita tek yillik bir bitki olmasina ragmen
kokiiniin sekonder yapida oldugu tespit edilmistir. C. cynarocephala, C. urvillei subsp.
armata ve C. urvillei subsp. hayekiana'nin koklerinde ise sekonder floem, sekonder
ksilemden daha iyi gelismistir. Incelenen biitiin tiirlerin koklerinde periderm dokusunda veya
sekonder floemde igerisinde tas hiicreleri gozlenmistir. C. balsamita, C. cynarocephala, C.
urvillei subsp. armata ve C. urvillei subsp. hayekiana’nin koklerinde sekonder floemde ¢ok
sayida caplar1 blyiik lisigen salgi bosluklarina rastlanmistir. C. antitauri’nin koklerinde
periderm igerisinde sizogen, sekonder floemde ise lisigen salgi bosluklar1 goriilmiistiir. C.
aggregata subsp. aggregata’dan alinan kok enine kesitlerde sekonder floemdeki lisigen salgi
bosluklart diger tiirlerden daha az ve gaplar1 daha kiigiiktiir. C. cynarocephala’da 6z 1sinlari

arasinda kiiciik sizogen salgi kanallar1 bulunmaktadir.

Tez ¢alismamizda gévde anatomileri incelenen alt1 taksondan C. balsamita’da primer, diger
bes taksonda otsu sekonder yap1 gozlenmistir. C. aggregata subsp. aggregata, C. antitauri, C.
cynarocephala, C. urvillei subsp. armata ve C. urvillei subsp. hayekiana’nin gévdelerinde
sekonder kalinlasma tipi Helianthus tiptir. En dista koruyucu doku olarak epidermis
bulunmaktadir. Epidermis biitiin tilirlerde tek siralidir. Epidermis’te stoma bulunmaktadir.
Epidermisten sonra C. aggregata subsp. aggregata ve C. urvillei subsp. armata’da iki siral
klorenkima tabakasi, gévdenin kdse kisimlarinda levha kollenkimasi bulunmaktadir. Diger

dort taksonda ise epidermisten sonra sadece levha kollenkimasi goriilmiistiir.

49



C. cynarocephala’da kollenkima dokusu igerisinde sklerenkima hiicrelerine rastlanmustir.
Levha kollenkimasindan sonra korteks tabakasi gelmektedir. Korteks tabakasindan sonra
merkezi silindir bolgesi gelmektedir Iletim demetleri agik bikollateral tipte olup C. aggregata
subsp. aggregata, C. balsamita’da tek daire tizerinde dizilmis, diger dort taksonda iki daire
tizerinde dizilmistir. C. balsamita’da tek sirali prokambiyum bulunmaktadir. Diger
taksonlarda ise demet i¢i ve demetler arasi kambiyum mevcut olup iki ile dort siralidir.
Govdede iletim demeti sayisi en fazla olan C. antitauri (73 demet), en az olan C. aggregata
subsp. aggregata dir (22 demet). Govdede iletim demeti boyu, eni, trake ¢ap1 en fazla olan C.
cynarocephala’dir. Trake ¢api en kiiciik olan C. urvillei subsp. hayekiana, iletim demeti boyu

ve eni en kiiciik olan C. urvillei subsp. armata’dir.

Incelenen bitkilerin yapraklari ekvifasiyal, mezomorfik tiptedir. Yapraklarin en disinda tek
hiicre tabakasindan olugsmus epidermis bulunmaktadir. Stomalar anomositik tiptedir. Mezofil
dokusu 2-3 sirali palizat parenkimasi ve ortada tek sirali siinger parenkimasindan olugmustur.
fletim demeti tipi kapali kollateral tipte olup kambiyum yoktur ve parenkimatik demet kini ile
cevrilmistir. Yapraklarin her iki yiizii de salgi tiiyli ve trikomlarla kaplidir. Yaprak ayasi
(lamina) kalinlig1 en fazla olan C. balsamita, en az olan C. cynarocephala’dir. Yaprakta
stoma boyu ve eni en az olan C. balsamita, stoma boyu en fazla olan C. cynarocephala’ dir.
Yaprak alt yiizeyde stoma eni en fazla olan C. urvillei subsp. hayekiana, yaprak st yiizeyde
stoma eni en fazla olan C. cynarocephala’dir. Stoma ve epidermis hiicre sayisi, en fazla olan
C. aggregata subsp. aggregata’dir. Yaprak alt ve iist yiizeyde stoma sayis1 en az olan C.
cynarocephala’dir. Epidermis hiicre sayisi yaprak alt yiizeyde en az olan C. cynarocephala,
yaprak ist ylizeyde en az olan C. urvillei subsp. armata’dir. C. urvillei ssp. hayekiana’da
epidermis hiicrelerinde kutikula siisleri goriilmistiir. Yaprak stoma indeksi en biiyiik olan C.
urvillei subsp. hayekiana, en kiiciik olan C. cynarocephala’dir. Epidermis hiicreleri yiizeysel
kesitlerde C. balsamita, C. urvillei subsp. armata ve C. urvillei subsp. hayekiana’da diiz
ceperli, C. antitauri ve C. cynarocephala’da dalgali ¢eperlidir. C. aggregata subsp.
aggregata’nin yapraklarinin alt yiizeyinde epidermis hiicreleri dalgali ¢eperli, iist yiizeyinde

ise diiz ¢eperlidir.

Literatiir taramasi sonucunda bugiine kadar 36 Centaurea L. tiiriiniin anatomik yonden
incelendigi tespit edilmistir (Cizelge 1.2) (Kaya 1987, Uysal 1991, Bal vd. 1999, Geng ve
Kaya 2002, Celik vd. 2005a, Celik vd. 2005b, Cakirlar vd. 2005, Ozaydm 2007, Celik vd.
2008, Kaya vd. 2010, Aslantiirk 2010, Aydin vd. 2013, Tasar vd. 2014, Daskin vd. 2016).
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Yapilan bu galismalardan 36 Centaurea L. taksonundan 8 taksonun sekonder kok yapisi
incelenmis, diger 26 taksonun ise primer kok, govde ve yaprak anatomileri, iki tiiriin ise
sadece govde ve yaprak anatomileri incelenmistir. Aslantiirk (2010) tarafindan Centaurea
cadmea Boiss. subsp. pontica Wagenitz ex Y.B. Kose & Ocak, C. cariensis Boiss. subsp.
cariensis, C. cariensis Boiss. subsp. longipapposa Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp.
maculiceps (O. Schwarz) Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. microlepis (Boiss.) Wagenitz,
C. cariensis Boiss. subsp. niveatomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz, C. elazigensis Kaya &
Vural, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. decumbens Wagenitz ‘in sekonder kok
yapilart ¢alisgilmistir. Bu tiirlerin koklerinin sekonder yapilarinda epidermisin varligin
korumakta oldugu ve sadece C. kotschyi var. decumbens ve C. cariensis subsp. microlepis’te
sizogen tipte salgt kanallarmin bulundugu belirtilmistir. Tez ¢alismamizda incelenen alti
taksonun sekonder koklerinde epidermis bulunmamaktadir. Salgi kanallar ise sizogen ve

lisigen tiptedir.

Calismamizda incelenen ile Centaurea tiirlerinin koklerinde, sekonder floemde ve peridermde
tas hiicrelerinin bulunmasi, daha 6énce anatomisi Aslantiirk (2010) tarafindan incelenmis olan
C. cariensis subsp. cariensis ile benzerlik gostermektedir. Daha 6nce anatomisi caligilmig

olan diger Centaurea tiirlerde kok anatomisi ile ilgili boyle bir bulguya rastlaniimamaistir.

Tasar vd. (2014) yaptiklar1 anatomik ¢alismada C. aggregata subsp. aggregata ve C.
balsamita’nin yapraklarindaki stoma tipinin anizositik tip oldugunu belirtmislerdir. C.
aggregata subsp. aggregata ve C. balsamita’nin koklerinde floemi ksilemin igi kisminda
gostermisler, kokte peridermin altinda epidermisin bulundugunu, gévdelerinde ise klorenkima
tabakasindan sonra endodermis tabakasi bulundugunu belirtmislerdir. Tez ¢alismamizda ise
inceledigimiz C. aggregata subsp. aggregata ve C. balsamita tiirlerinin anatomik 6zellikleri
Tasar vd. (2014)’nin bulmus olduklar1 sonuglardan farklidir. Caligmamiza gore C. aggregata
subsp. aggregata ve C. balsamita’nin yapraklarindaki stomalar anomositik tiptedir. Her iki
tirtin kokleri sekonder yapidadir ve kokiin en disinda periderm bulunmaktadir. Peridermin
altinda epidermise rastlanmamistir. Kokiin merkezi silindir bolgesinde sekonder floem
sekonder ksilemin dis kisminda bulunmaktadir. Her iki tiiriin govdelerinde endodermis

tabakasi ise ayirt edilememistir.

Daskin vd. (2016) Centaurea kaynakiae ve C. odyssei tiirlerinin morfolojisini, gévde ve

yaprak anatomilerini incelemislerdir. Govdelerindeki iletim demeti sayisinin 20-25 adet,
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iletim demeti tiplerinin ise bikollateral tipte oldugunu belirtmislerdir. Iletim demetlerinin boy
ve ¢aplart Olgiilmemistir. C. kaynakiae ve C. odyssei’nin yapraklarinin ise isobilateral ve

amfistomatik tipte oldugunu gézlemlemislerdir.

Tez galismamizda incelenen tiirlerin iletim demeti tipleri acik bikolleteraldir. Inceledigimiz
tirlerin yapraklarmin da isobilateral ve amfistomatik 6zellikte olmasit Aslantiirk (2010),
Aydin vd. (2013), Daskin vd. (2016)’nin yapmis olduklar1 ¢aligmalara benzerlik
gostermektedir. Tez ¢alismamizda incelenen taksonlarin yaprak stoma indeksleri ilk defa
hesaplanmistir. Diger arastirmalarda yaprak stoma indeksi hesaplanan Centaurea L. tiirii

bulunmamaktadir.

C. cynarocephala, C. urvillei subsp. armata ve C. urvillei subsp. hayekiana’da sekonder
floemde biiyiik lisigen salgi kanallarinin goriilmesi bu tiirler igin ilk defa bulunan anatomik

Ozelliklerdendir.

Milan et al. (2006) Asteraceae familyasina ait Brezilya’da yetisen Mikania glomerata
Spreng., Porophyllum ruderale Cass. ve Vernonia condensata Baker bitkilerinin yaprak
anatomisini incelemistir. Stomalarin anomositik tipte oldugunu, yapraklarda yag icerikli salgi
kanallarinin  bulundugunu belirtmislerdir. Inceledigimiz tiirlerin yapraklarinda bulunan

stomalar anomositik tiptedir, ancak yag icerikli salgi kanallar1 gozlenmemistir.

Incelenen alt1 taksonun anatomik oOzelliklerine gore belirlenen 25 degisken kullanilarak
Hiyerarsik Kiime Analizi, Faktor Analizi ve Temel Bilesen Analizi yapilmistir. Yapilan
analizlerin sonucunda anatomik &zellikler bakimindan birbirine en yakin tiirlerin C. aggregata
ssp. aggregata ile C. balsamita oldugu bulunmustur. C. antitauri, C. cynarocephala, C.
urvillei subsp. armata, C. urvillei subsp. hayekiana’nin ise anatomik 6zellikler bakimindan
diger iki tiirden farkli olduklari tespit edilmistir. Farkli seksiyonlarda bulunan tiirlerin
birbirlerine benzer anatomik 6zellikleri gostermelerinde en 6nemli faktoriin tiirlerin yetistigi

ekolojik kosullarin benzerligi oldugu diistiniilmektedir.

Kargiin (2011), B7 Elaz1g bolgesinde yetisen Centaurea, Cyanus ve Psephellus cinslerine ait
28 taksonun morfolojik ve palinolojik 6zelliklerini incelemistir. Yapilan bu ¢alismada polen
ozellikleri bakimindan incelenen 28 takson birbirine yakin bulunmakla birlikte, polenleri en

biiyiikk olan Centaurea urvillei subsp. urvillei, en kiigiik olan ise C. virgata (Grup A) olarak
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tespit edilmistir. Kargiin (2011), C. aggregata subsp. aggregata (P: 27.3, E: 26.25) ile
C. balsamita’nin (P:29.4, E:30.2) ise polen biiyiiklerinin birbirine yakin oldugu belirtmistir.
Elde edilen bu sonug, bizim tez ¢alismamizda tespit edilen anatomik analizlerle benzerlik
gostermektedir. C. aggregata subsp. aggregata ve C. balsamita’nin 6zellikle polen
blyiikligi, ekzin ve intin kalinligi Ol¢limlerinin birbirine yakin olmasi, anatomik
ozelliklerinin de birbirlerine benzer olmasmi desteklemektedir. Kargiin (2011) palinolojik
yonden calistiklar1 Centaurea, Cyanus ve Psephellus cinslerini birbirinden ayirt

edememislerdir.

Aydin vd. (2013)’iin yapmis olduklar1 arastirmada, Centaurea L. ve Psephellus Cass.
cinslerine ait yedi endemik tiirlin anatomilerini ve total genomik DNA’larini, Kiime Analizi
ve Temel Bilesenler Analizi ile inceleyerek Wagenitz and Hellwig (2000) ‘in Centaurea L.

cinsi ile ilgili olarak yapmis olduklar1 siniflandirmay1 destekleyen sonuglar bulmuslardir.

Tez ¢alismamizda ise Centaurea cinsine ait alti takson galisilmis olup C. aggregata ssp.
aggregata ve C. balsamita’nin diger dort tiirden birbirine benzer anatomik 6zellikler
gosterdikleri tespit edilmistir. Buldugumuz bu sonug, Kargiin (2011) tarafindan yapilan

palinolojik ¢alisma ile uygunluk gostermistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Bitki tiirlerine ait anatomik ve morfolojik nitel ve nicelik 6zelliklerin Kiime Analizi ve Temel
Bilesen Analiz yontemleri ile test edilerek tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklara gore
analiz edilmesi son zamanlarda yapilan yeni ¢alismalarin konusu olmustur (Aydin ve ark.
2013).

Tez calismamizda biri endemik (C. antitauri) alt1 Centaurea L. taksonuna ( C. aggregata
subsp. aggregata, C. balsamita, C. cynarocephala, C. urvillei subsp. armata, C. urvillei
subsp. hayekiana) ait bitkilerin kok, govde ve yaprak anatomileri 1s1k mikroskobunda
incelenmistir. Elde edilen bulgulardan 25 adet anatomik 6zellik degisken olarak tanimlanmig
ve alt1 taksona ait veri matrisi olusturulmustur. 25 degiskenden olusan veri matrisi R studio
Programi kullanilarak Hiyerarsik Kiime Analizi, Faktor Analizi ve Temel Bilesen Analizi
yontemleri ile analiz edilmistir. Daha once yapilmis olan Centaurea L. tiirleri ile ilgili

anatomik caligmalarda Aydin vd. (2016) hari¢ herhangi bir analiz yontemi kullanilmamastir.

Yapilan bu ii¢ analizin sonucunda C. aggregata ssp. aggregata ve C. balsamita farkli
seksiyonlarda olmalarina ragmen anatomik 6zellikleri bakimindan birbirine en yakin tiirler
olduklar tespit edilmistir. C. antitauri, C. cynarocephala, C. urvillei ssp. armata, C. urvillei

ssp. hayekiana ise anatomik 6zellikler agisindan birbirlerinden farkli bulunmustur.
Calismamizda inceledigimiz alt1 taksona ait govde anatomisi ile ilgili bulgular literatiirlerle

uygunluk gostermistir. Tez ¢alismamiza konu olan alti Centaurea taksonunun sekonder kok

anatomileri ise ilk defa incelenmistir.
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