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Bu arastirmanin amaci, fen 6gretiminde elektrik konusu lizerine arglimantasyon ydnteminin
uygulanmasinin ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemektir. Aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden
yari deneysel yontem ve Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirma,
Zonguldak ilinde Karaelmas Ortaokulu’'nda 6grenim goren 7.smif Ogrencileri ile
ylritiilmistiir. Arastirmaya deney (14) ve kontrol (15) grubu olmak iizere toplam 29 6grenci
katilmistir.Deney ve kontrol gruplart segkisiz olarak segilmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin cinsiyetleri, 6.sinif yil sonu genel basar1 puan ortalamasi, 7.sinif I. donem Fen

Bilimleri dersi bagar1 puan ortalamasi ve sayilar agisindan denk oldugu belirlenmistir.



OZET (devam ediyor)

Arastirmada 7. smif Fen Bilimleri, “Elektrik Enerjisi” tinitesi, 6 hafta boyunca deney grubu
ogrencileri ile argiimantasyon etkinlikleri, kontrol grubu 6grencileri ilegeleneksel 6gretim
yontemi ile islenmistir. Arastirma verilerini toplamak i¢in akademik basari, bilimsel siireg
becerileri ve mantiksal diisinme grup testleri kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu

ogrencilerine her ii¢ test de Ontest-sontest olarak uygulanmaistir.

Nicel veriler, normal dagilim gostermediginden SPSS paket programinda bulunan parametrik
olmayan istatistiklerden Mann Whitney U ve Wilcoxon Signed Rank (Wilcoxon isaretli

siralar) testlerine gore analiz edilmis edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; argiimantasyon yontemine gore egitim goren deney grubuyla,
miifredata uygun 6gretimin yapildigi kontrol grubu arasinda akademik basar1 sontest puanlari
acisindan deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik vardir. Bilimsel siire¢ becerisi ve
problem ¢ozme degiskenleri agisindan deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda

bir farklilik yoktur.
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This study aims to examine the effect of using the argumentation method to study electricity
in science education on middle school students’ academic achievement, scientific processand
problem solving skills. The research was conducted using quasi-experimental design, a
quantitative research method, and pretest—posttest control group design. It included 29
students in two groups, an experimental group (14) and a control group (15), who were
seventh graders at Karaelmas Secondary School in the province of Zonguldak. These
experimental and control groups were chosen random. Experimental and control group
students determined to be balanced according to their gender, their sixty grade year-end

average success scores, seventh grade firs term Science Lesson’s average success scores.



ABSTRACT (continued)

In this study, 7" Grade Science Education Lesson, “Elektrical Energy” unit was studied with
expermental group students by the argumentation activities handled with traditional teaching
methods for6 weeks. The research data were collected using the academic achievement,
scientific process skills and logical thinking group tests. All three testswere applied as pre and
post-test to experimental and control group students.

The quantitative data were not normally distributed, and therefore were analyzed using the
Mann Whitney U and Wilcoxon signed-rank tests, which are the non-parametric statistics in
SPSS software.

The research concluded that the academic achievement posttest score of the experimental
group, who were taught using the argumentation method, was significantly higher than that of
the control group, who were taught in accordance with the curriculum. There was no
difference between the scientific process skills and problem solving variable posttest scores of

the experimental group and control group.

Keywords: Inquiry Based learning, Unit of Electricity, Middle School 7th Grade Students,
Experimental Study.

Science Code:
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TESEKKUR

Bu calismanin gerceklesmesi i¢in basta arastirma konusunun tespiti olmak iizere,
aragtirmanin hazirlanmasi, istatistiksel analizlerinin yapilmasi, yorumlanmasi ve sunulmasi
asamalarinda gosterdigi ilgi, sabir ve anlayisla yardimlarini esirgemeyen ve ¢aligmamin her
asamasinda karsilastigim sorunlar karsisinda her zaman bana 151k tutan tez danismanim Sayin

Dr. Ogr. Uyesi Apdullah KORAY a tesekkiirlerimi sunarim.

Tezin cesitli asamalarinda degerli goriis ve diislincelerinden faydalandigim, g¢alismamin
diizenlenmelerinde uyar1 ve yonlendirmeleri ile bana yardimci olan degerli hocam Dog. Dr.

Ozlem KORAY a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismada emegi gecen ve yardimlarini esirgemeyen, umutsuzluga diistiiglim anlarda beni

destekleyen arkadasim ve meslektasim Tiilin Karaca’ya ¢ok tesekkiir ederim.

Arastirmamin uygulamasini yaptigim ve calismanin gergeklesmesinde ¢ok biiyiik yardimlari

olan Karaelmas Ortaokulu 7/B ve 7/C smifi 6grencilerine gok tesekkiir ederim.
Son olarak beni bu gilinlere getiren ve tez ¢alismam boyunca desteklerini hi¢bir zaman

esirgemeyen sevgili annem Nuriye AKGUN’e ve desteginden dolayr esim Halit Ugur

ASLAN’a sonsuz tesekkiir ederim.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu bolimde arastirmanin temelini olusturan problem durumu, problem ciimlesi ve alt
problemleri, arastirmanin amaci, Onemi, sayiltilari, sinirliliklari, arastirmada adi gegen

terimlerin tanimlaria ve kisaltmalarina yer verilmistir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Bilgi ve teknoloji cagmin bir gereksinimi olarak egitim sistemimizin amaci 6grencilerimize
var olan bilgileri aktarmak yerine bilgilere kendilerinin ulasmalarini saglamak olmalidir. Bu
ise, problem ¢dzme, bilimsel siire¢c becerileri gibi iist diizey zihinsel becerilerin 6grencilere
kazandirilmasiyla miimkiindiir. Bu 6zelliklerin bireye kazandirildigi temel derslerin arasinda
fen bilimleri dersi gelmektedir (Kaptan 1999). Fen bilimleri dersi MEB 2017 o6gretim
programina gore 6grenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda (problem, proje, argiimantasyon,
isbirligine dayali 6grenme vb.) derslerin yiiriitiilmesi ongériilmiistiir. Ogrencilerin bilgiyi
anlamli ve kalici olarak Ogrenebilmeleri i¢in siif i¢i ve okul disi 6grenme ortamlari,
arastirma-sorgulamaya dayali O6grenme stratejisine gore tasarlanmaktadir. Arastirma-
sorgulama siireci, kesfetme, sorgulama, argliman olusturma ve {irlin tasarlamayi
kapsamaktadir (MEB 2017). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi temelinde en
etkili yontemlerden biri, hem giinlik yasamda hem de bilimde akil yiirlitme siirecinin
ayrilmaz bir parcasi olan argiimantasyon yontemidir (Timay ve Koseoglu 2011).
Arglimantasyon, bilimsel iddialarin, deneysel ya da kuramsal deliller ile desteklendigi ve
degerlendirildigi bilimsel tartisma ve sosyal etkilesim siirecidir (Erduran ve Jimenéz-
Aleixandre 2008, Robertshaw ve Campbell 2013). Bu siiregte Ogrencilerin fikirlerini rahatca
ifade edebilmeleri, diisiincelerini farkli gerekgelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin
iddialarin1 ¢iiriitmek amaciyla karsit argiimanlar gelistirebilmeleri i¢in bilimsel olgulara

yonelik yarar-zarar iliskisini tartisabilecekleri ortamlar saglanmali ve O&gretmenler de



ogrencilerinin gegerli verilere dayali olusturduklar1 iddialari, hakli gerekg¢elerle sunduklar

tartismalarda yonlendirici ve rehber rolii iistlenmelidir (MEB 2017).

Kuhn (2010), fen egitimin temel amacinin sadece bilimsel kavramlar1 vermek olmadigini,
ayni zamanda bilimsel sdylev (scientific discourse) ile ilgilenmenin nasil olmasi gerektigini
de icerdigi i¢in fen egitiminde arglimantasyonun 6nemli oldugunu belirtmistir. Bu siirecte,
ogrencilerin bilimsel ya da sosyo-bilimsel (toplumda giindem olusturan bilimsel igerikli
temalar; 6rnegin GDO, niikleer santraller, vb.) icerikli konularda argiimanlar olusturmalari,
olusturulan arglimanlar1 ve gerekg¢elerini sorgulamalari, farkli bakis agilartyla olusturulan
arglimanlar1 degerlendirerek bilimsel anlamda nitelikli agiklamalara ulagsmalari beklenir
(Driver vd. 2000). Cavagnetto (2010) bilimde argiimanin, bir bilginin gegerli ve giivenilir
olmasin1 saglamak igin yeni disiinceleri incelemede kritik bir rol oynadigini ayrica fen
egitimi verilen okullarda ise argiimanin ogrencilerin yeni bilim igeriklerini anlamalarini
gelistirmek icin bir ara¢ olarak kullanildigini belirtmistir. Argiimantasyon, o6grenciler
acisindan sadece veri toplayip onlarin anlamin1 bulma degil, genelleme, adapte etme, tekrar
tanimlama gibi 6zellikler icermektedir. Arglimantasyonla dgrenciler iddia ve kanit arasindaki

iliskiyi gozlemleyip yetenekleri dogrultusunda yeni fikirler olusturabilirler.

Bu arasgtirmanin amaci, fen dgretiminde elektrik konusu iizerine argiimantasyon yonteminin
uygulanmasiin ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemektir. Arglimantasyon yonteminin Ogrencilerin
yeni Ogrenilen bilgiler 1s18inda daha merakli ve aktif olmalarini saglama, bu dogrultuda
anlamli 6grenmeyi gerceklestirme, 6grencilere ve 0gretmenlere karmasik yapida problemler
iizerinde dusiiniirken kendilerini ifade edebilmeleri igin firsatlar sunma acgisindan etkili
olacagi disiiniilmektedir. Literatiir incelendiginde; 1998 ile 2014 yillar1 arasinda egitim
alanindaki en 1y1 akademik dergilerdeki makalelerin yaklasik %35’inin arglimantasyon
yontemiyle ilgili oldugu tespit edilmis ve son yillarda makale sayisinda 6nemli bir artig

belirlenmistir (Erduran vd. 2015).
1.2 ARASTIRMANIN AMACI
Bu arastirmanin amaci; fen 6gretiminde elektrik konusu {izerine arglimantasyon ydnteminin

uygulanmasinin ortaokul diizeyindeki 6grencilerin akademik basari,bilimsel siire¢ ve problem

¢ozme becerilerine etkisini incelemektir.



1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Diinyanin hizlagelismesi, bilime olan ihtiyaglarin artmast ve bilim alanin cesitlenmesi
bilimsel diisiinme becerilerinin de gelistirilmesini zorunlu kilmis ve fen egitiminin ne kadar
onemli oldugu gergegini ortaya c¢ikartmistir (Arik 2016). Bu nedenle 6gretmenler feni
ogretirken; olaylari aragtirma, fikirleri inceleme, yararli sorular sorabilme, dogal ve teknolojik
diinya ile ilgili akla uygun agiklamalar gelistirebilme, dogal ve teknolojik deneyimlerini
genisletebilme, bilimsel bilginin nasil elde edildigini agiklayabilme gibi konularda 6grencilere
yardimci olmahidir (Koseoglu ve Kavak 2001). Ancak bu durum 6grencilere fen egitiminin
hangi yontemler kullanilarak sunulmasi gerektigi sorununu da beraberinde getirmistir. Fen
egitiminde kazandirilmasi amaglanan bu beceriler dikkate alindiginda argiimantasyon
yonteminin bu egitimi destekleyici nitelikte oldugu goriilmektedir. Cilinkii argiimantasyon
yontemi Ogrencilerin 6grenme siirecinde merakli olmalarini, diisiincelerini rahatga ifade
edebilmelerini ve tartismalarini saglar ayrica anlamli 6grenmeyi gergeklestirir (Aydin ve
Kaptan 2014).

Literatiir incelendiginde arglimantasyon yonteminin uygulandigi fen siniflarinda akademik
basariyr arttirdigi bulunmustur (Unal ve Yildiz 2016, Tucel 2016, Dogru 2016, Sahin 2016,
Hasancebi 2014, Arli 2014, Polat 2014, Deniz 2014, Uluay 2012, Okumus 2012, Demirbag
2011, Kmgir 2011, Ceylan2010, Altun 2010, Deveci 2009). Ayrica arglimantasyon
yonteminin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir (Cin 2013, Acar
2016, Sekerci 2013, Cinar 2013). Bunlarin yaninda argiimantasyon yonteminin 6grencilerin

problem ¢6zme becerilerini gesitirdigi sonucuna da ulagilmistir (Dogru 2016, Kardas 2013).

Ulkemizde yenilenen 2013 fen dgretim programi agamali olarak uygulandig1 igin 2015-2016
egitim-ogretim yilinda 7.Simif fen programi yenilenen haliyle ilk defa uygulanmis, 2005 fen
ogretim programinda “Yasamimizdaki Elektrik” olan iinite “Elektrik Enerjisi” olarak hem
isim hem de igerik olarak degismistir (MEB 2013). Degisen 7. Sinif fen d6gretim programinda
Elektrik Enerjisi {initesinin tamamu ilk defa argiimantasyon etkinlikleriyle islenmistir. Calisma

bu yoniiyle de diger ¢alismalardan ayrilmistir.

Fen Ogretimine 2013 6gretim programiyla giren ve 2017 fen 6gretim programinda da aynen
benimsenen argiimantasyon yoOnteminin uygulanmasinin ortaokul diizeyindeki 6grencilerin

akademik basari, bilimsel siire¢ ve problem ¢d6zme becerilerine etkisini arastirmak agisindan



bu arastirma 6nem kazanmaktadir. Ayrica uluslararasi fen egitiminde iizerinde Onemle
durulan argiimantasyon yoOnteminin, iilkemiz okullarindaki uygulamalari hakkinda elde

edilecek bilgilerin alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4 ARASTIRMANIN PROBLEMI

Ortaokul 7. Siif Fen Bilimleri dersi Elektrik Enerjisi linitesinde arglimantasyon yonteminin

ogrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme becerilerine etkisi nedir?

1.4.1 Alt Problemler

1. Arglimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubu ile miifredata uygun
Ogretimin yapildig1 kontrol grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 degiskeni sontest
puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

a. Arglimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubu 6grencilerinin akademik
basar1 degiskeni Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?
b.Miifredata uygun Ogretimin yapildigi kontrol grubu &grencilerinin akademik basari

degiskeni Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

2. Argiimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubu ile miifredata uygun
ogretimin yapildigi kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri degiskeni
sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

a. Argiimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubu o6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri degiskeni Ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var
midir?

b. Miifredata uygun 6gretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
degiskeni Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

3. Argiimantasyon yontemi uygulamalariin yapildigi deney grubu ile miifredata uygun
ogretimin yapildigi kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin problem c¢6zme becerileri
degiskeni sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

a. Arglimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubu d&grencilerinin problem
cozme becerileri degiskeni Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

var midir?



b. Miifredata uygun Ogretimin yapildigi kontrol grubu O6grencilerinin problem ¢6zme
becerileri degiskeni Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var

mudir?

1.5 SAYILTILAR

1. Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin 6grenmeye yonelik ilgileri ayni diizeyde
oldugu kabuledilmistir.

2. Aragtirma sirasinda gruplardan herhangi birine farkli ek bir ¢alisma yapilmamaistir.

3. Kontrol edilemeyen degiskenlerin her iki grubu da ayni sekilde etkiledigi varsayilmistir.

4. Aragtirmaya katilan her iki grubun da o6grencileri kendilerine verilen 6lgme araglarini

ictenlikleyanitlamislardir.

1.6 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma;

1. 2015-2016 &gretim yilinda, Zonguldak ili bir devlet okulunda 7. sinifta 6grenim goren 29
Ogrenci lizerinde yiirtitiilmustiir.

2. Arastirmada Argiimantasyon yontemi karikatiirlerle yarigan teoriler, ifadeler tablosu, deney
tasarlama, tahmin et-gozle-agikla teknikleriyle desteklenmistir.

3. Arastirma 7. Smif fen bilimleri dersinin elektrik enerjisi linitesindeki 12 tane kazanimla
stirhidir.

4. Arastirma deneygrubunda 14 ve kontrol grubunda 15 6grenci ile sinirlandirilmistir.

5. Arastirmada Ogrencilerin 6grenme {iriinlerine etkisini 6lgmek icin “Akademik Basari
Testi”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Mantiksal Diisiinme Grup Testi”
ilesiirlandirilmistir.

6. Arastirmanin uygulama siiresi, deney ve kontrol gruplarinda esit siire olmak iizere 6n ve

son testlerin de uygulanmastyla birlikte 8 hafta (toplam 32 ders saati)’dur.

1.7 TANIMLAR

Arglimantasyon yontemi: Bir konuyla ya da problem durumu ile ilgili iddialar tasarlanmasi,
bu iddialarin desteklenmesi, iddialarin dogrulugunun degerlendirilmesi veya iddialarin

sadelestirilmesi i¢in bagvurulan 6gretim yontemidir (Cepni vd. 2016).



Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, o6grencilerin aktif
olmasimi saglayan, kendi Ogrenmelerine dair sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
ogrenmenin kaliciligin1 artiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel

becerilerdir (Cepni vd. 2016).

Problem C6zme: Kisinin ge¢cmiste elde ettigi bireysel bilgi ve becerileri kullanma, bilinmeyen

durumlar karsisinda istenenleri elde etme ugrasidir (Yesilova 2013).

Problem ¢6zme becerisi: “Belli problem durumu ile basa ¢ikmak igin etkili ¢oziim yollar

se¢gme ve kullanma becerisidir” (Korkmaz 2002).



BOLUM 2

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; argiimantasyon (bilimsel tartisma) yonteminin kuramsal temelleri iizerinde
durulmustur. Bu baglamda fen egitimi, argiiman ve argiimantasyon, fen egitimi ve
arglimantasyon, arglimantasyon modelleri, argiimantasyon stratejileri, bilimsel siire¢
becerileri, problem ¢dzme ve problem ¢ézme becerileri ve argiimantasyon yontemi ile ilgili

aragtirmalar tartigilmistir.

2.1 FEN EGIiTiMi

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylart inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme ve
ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir. Fen
Ingilizcede bilim olarak tanimlanirken, Tiirkgede doga bilimleri olarak tanimlanmaktadir. Bu
nedenle Fen Bilimleri; dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan 1999).Fen egitimi ise:
genel anlamiyla gozlem yapma, diisinme ve bunlari hareket ve olaylara yansitma olarak
tamimlanir (Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci 2010). Fen egitimi, ¢ocuklarin yasamini
zenginlestirir ¢linkii ¢ocuklar dogustan gelen bir meraka sahiptir bu 6zellikleri sayesinde
cevresindekileri kesfetme ¢abasinda i¢inde olurlar. Cocuklarda bulunan bu 6zelliklerin erken
yaslarda olusturulmasi, beslenmesi ve ileriki yillarda geliserek devam etmesi ig¢in fen
derslerinin oncelikli hale getirilmesi gerekmektedir (Kardas 2013). Bu nedenle, dogayi
anlamak ve yasanabilir bir diinya i¢in fen bilimlerinin ne oldugunun, nasil 6grenildiginin ve
ogretildiginin bilinmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun igin dncelikle Tirkiye’deki fen

egitiminin tarihsel siirecinden ve fen programlarindan bahsedilebilir.

Ulkemizde belli dénemlerde yapilan program gelistirme ve degerlendirme calismalari ile
programlar ihtiyaglar dogrultusunda yenilenmektedir (Arslan 2007). Bu kapsamda 30 Mart
2012 tarihinde “6287 sayili ilkdgretim ve Egitim Yasas” ile zornlu egitim 12 yila



cikarilmistir. Bu degisiklikle 8 yillik kesintisiz egitim kademeli bir yapiya doniistiiriilmiistiir.
(4 y1l siireli ilkdgretim birinci kademe sonrast 4 yil siireli ilkogretim ikinci kademe) 4+4+4
egitim sistemi ile birlikte 2005 yilinda Fen Bilgisi 6gretim programina teknoloji kavrami da
eklenerek dersin yeni adi1 Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis ve haftalik ders siiresi {i¢
saatten dort saate ¢ikartilmistir (MEB 2005). 2013 yilina gelindiginde ise programin ¢agin
kosullar1 ve bilimsel gelismeler dogrultusunda yeniden gelistirilmesi gereksinimi duyulmus ve
yapilan ¢esitli degisikliklerle birlikte dersin ismi de Fen Bilimleri olarak yenilenmistir. 2013
yilinda yenilenen programda 2005 yilina goére kazanim sayilari azaltilmig, konu alanlar1
icerisinde bulunan {initelerden bir kisminin ismi degistirilmis ve ayrilan ders saati siirelerinde

degisikliklere gidilmistir (MEB 2013).

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin vizyonu 2005 yili programminkine benzer bir
sekilde, teknoloji okuryazari yerine fen okuryazari kavrami kullanilarak; “Tiim 6grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmigtir. Fen okuryazar birey;
“arastiran-sorgulayan, etkili Kkararlar verebilen, problem ¢o6zebilen, kendine giivenen,
stirdiirtilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen birey” olarak tanimlanmistir (MEB

2005, MEB 2013).

2013 yili Fen Bilimleri dersi 6gretim programina gore fen okuryazari bireylerde bulunmasi

gereken Ozellikler su sekilde siralanmaistir:

1. Fenle ilgili bilgi, beceri, alg1 ve degere sahip,

2. Fen bilimlerine iliskin temel bilgilere ve dogal ¢evrenin kesfedilmesine yonelikbilimsel
stire¢ becerilerine sahip,

3. Problem ¢6zme, yaratici ve analitik diisiinme becerilerine sahip olan,

4. Arastiran, sorgulayan ve bilimsel arastirma yontemiyle ilgili gerekli bilgi ve beceriye sahip
olan,

5. Sosyal ve teknolojik gelisimlerin fenin dogasiyla olan iliskisini kavrayan,

6. Fenle ilgili yayinlar1 okuyabilen, bu konuda yorum yapabilen bireylerdir.

Ogretim programlarinin  6grenme-6gretme  siiregleri incelendiginde; her iki Ogretim
programinin da (2005 ve 2013) &grencinin aktif, 6gretmenin ise rehber konumunda olmasi
gerekliligini belirttigi goriilmektedir. Ogrenme ortamlarinin diizenlenmesi ve dgrenmenin

kalic1 olmasi igin secilecek yontemlerin degisiklikler gosterebilecegi iki 6gretim programinda



da belirtilmektedir ancak, 2013 &gretim programinda bu yontemlerinarastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisine gore tasarlanmasi vurgulanmaktadir. 2013 6gretim programinda
ogrenme-ogretme siirecinde ozellikle informal 6grenmelerin kullanilmasinin tavsiye edildigi,
ogrenmenin smif disina dogal ortamlara taginmasinin gerektigi ve yasanan siireglerle ilgili

argiimanlar tiretmenin 6neminin tizerinde duruldugu dikkat ¢cekmektedir (MEB 2013).

2017 yil1 fen bilimleri 6gretim programina bakildiginda ise Fen ve Miihendislik Uygulamalar1
konu alani eklenerek proje sergisi ve bilim fuar1 gibi faaliyetlere daha ¢ok zaman ayrilmasi
saglanmis, degerler egitimi ilizerinde durulmustur. Kazanimlarin yasamla iliskilendirilmesine
0zen gosterilmistir. Programda miihendislik, insanin istek ve ihtiyaglarini karsilamaya yonelik
objeleri, siireci ve sistemi tasarlamak icin sistematik ve gelisime agik uygulamalari igeren bir
meslek dali, teknoloji ise insanin ihtiya¢ ve arzularimi yerine getirmek ic¢in dogal diinyanin
degistirilmesi olarak tamimlanmistir. Miihendislik ve teknolojiye yonelik uygulamalarda
amacin, 0grencilerin miithendislik ve bilim arasindaki baglantiyr kurmalarina, disiplinler arasi
etkilesimi anlamalarina ve Ogrendiklerini yasantisal hale getirerek diinya goriisi
gelistirmelerine yardimci olmak oldugu belirtilmistir. Ulkemizin bilimsel arastirma ve
teknolojik gelisme kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciinii artirmak i¢in
ogrencilerin fen ve mihendislik uygulamalarini deneyimlemelerinin Onem arz ettigi

vurgulanmistir (MEB 2017).

2.1.2 Fen Egitiminin Amaclari

Insanoglu eskiden beri yeryiiziindeki varligmi siirdiirmek, cevresini tammmak, olaylari
iligkilendirmek ve dogadan yararlanabilmek i¢in ¢aba sarfetmis ve bu cabalar da bugiinkii
teknolojinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bunun i¢indir ki fen bilimleri, tilkelerin gelismesi
ve kalkinmasinda oldukg¢a 6nemlidir. Fen bilimlerine kars1 azalan ilgi, bilim ve teknolojiyi iyi
bilen ve gelistiren teknik elemanlara duyulan gereksinim, bilim ve teknolojide rekabet
edemeyisin ekonomik alanda da rekabet edemezlige neden olacagi endisesi gibi sebeplerden
dolay1 bilimsel ve teknolojik yonden gelismis iilkeler egitim stratejilerini siirekli gelistirme ve
giincelleme cabasi icine girmislerdir. Ulkelerin stratejileri kendi ihtiyaglarma gore farkliliklar
gostermekle birlikte temel amag¢ yarig dist kalmamak ve hatta yarist birinci bitirmektir
(Demirci 2017). Bunun igin Tirkiye’de de egitim programlar1 giincellenmekte ¢aga uygun

amaclar belirlemektedir.



MEB tarafindan 2017 yilinda hazirlanan tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini
amaclayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglari; éncelikle “astronomi,
biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri, fen ve miithendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgiler kazandirmak”, “bilimsel siire¢ becerileri ve arastirma yontemlerini kullanarak
sorunlara ¢oziim Uretmek™ ve “bilim, toplum ve teknolojinin birbirlerine etkisi oldugunun
farkindaligini1 gelistirmek™ olarak ifade edilmistir. Ayrica bu amaglara ek olarak; “iilke
gelisimi i¢in siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek”, “fen bilimleri ile ilgili kariyer
bilinci gelistirmek, sorunlar1 ¢ozmede fenle ilgili bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger
yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak™, “bilim insanlarinin ¢alismalarin1 merakla takip
edip, onlarin ¢aligma yontemlerini anlamaya yardimci olmak™, “bilimin, bilim insanlarinin
ortak ¢abasi sonucu iretildigini anlamaya katki saglamak”, “dogada meydana gelen olaylara
ilisgkin merak, tutum ve ilgi gelistirmek”, “bilimsel calismalarda giivenligin 6nemini fark

ettirmek ve uygulamaya katki saglamak™ da temel amaclar arasindadir.

Sonug olarak; bilimin, bilimsel ve teknolojik gelismelerin gegmisten bugiine hayatimiza ¢ok
biiylik etkilerinin olduguna ve gelecekte de hayatimiz1 etkilemeye devam edecegine dikkat
cekildiginde fen egitiminin 6nemi bir kere daha ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica fen egitiminin
amaglarina bakildiginda, 6grencilerin fen egitiminde bilgiye ulasma ve 0grenme siireclerine
aktif olarak katilmalarini, kendi bilgilerini yapilandirmalarin1 saglayacak ve kendilerini
rahatca ifade edebilecekleri 6grenme ortamlarma ihtiyaglart oldugu bir gergektir. Bu nedenle
ogrenme ortamlarinda geleneksel yaklagima alternatif olan argiimantasyon yontemi gibi
ogrenme yontemlerinin aktif olarak kullanilmasmin bir gereklilik oldugu goriilmektedir.
Arglimantasyon yonteminin daha anlasilabilir olmasi i¢in argiiman kavramiin incelenmesi

gerekmektedir.

2.2 ARGUMAN

Arglimantasyonun gerceklesebilmesi i¢in Oncelikle argiimanlarin olusturulmasi gerekir. Bu
nedenle literatiirdeki argiiman tanimlarini incelemek argiimantasyon siirecinin daha 1yi

anlagilmasini saglamak i¢in dnemlidir.

Toulmin (1958) argiimani, agiklayici bir sonucu, modeli ya da tahmini desteklemek ya da
clriitmek i¢in ortaya atilan teorilerin ve kanitlarin bir koordinasyonu olarak tanimlamistir.

Ayrica Toulmin (1958)’a gore argiiman yasayan bir canliya benzer (Driver vd. 2000).
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Argliman hem anatomik bir yapiya hem de ince bir ruh haline sahiptir (Kaya ve Kilig 2008).
Kuhn (1992)’a gore argiiman, bir 6neri i¢in ya da bir dneriye kars1 veya bir olayin gidisati i¢in
ya da bu gidisata karsi bir neden gelistirmedir. Ayrica argiiman hakli bir iddiadir (Kuhn
1991). Driver vd. (2000)’e gore; argiiman, diisiinme ve yazma yoluyla bireysel bir etkinlik
olarak ya da bir grup i¢inde yer alan bir sosyal etkinlik olarak (belli bir topluluk iginde
pazarlik edilen bir sosyal hareket olarak) goriilebilir. Argiiman hem anatomik bir yapiya hem

de ince bir ruh haline sahiptir (Kaya ve Kilig 2008).

Cepni vd. (2016)’ne goére argiimani soyle tanimlamistir: “bilimsel tartigsmalar sirasinda ise
kosulan delil ispat arasinda biitiinliik saglayan bir anlam olarak ifade edilebilir. Bu delil ve

ispatlar; reddedici, destekleyici, veri ve gerek¢elerden olusur”

Van Eemeren ve Grootendorst (2004) Argiimanin hem bireysel hem de sosyal anlam
tasidigini savunmaz, argiimani sadece sosyal anlamiyla agiklamistir. Van Eemeren ve
Grootendorst’a gore argliman, bir kitleyi ikna etme siireci olarak tanimlanabilir (Jimenez-

Aleixandre ve Erduran’dan 2008).

Finocchiaro (2005)° ya gore, bir argliman ‘“itirazlara yanit vererek ya da neden iliskisini
¢oziimleyerek sonucun hakliligini ortaya koyan mantiksal bir 6rnektir” (Jimenez-Aleixandre
ve Erduran’dan 2008). Kaya ve Kili¢ (2008)’a gore argliman “zit iki durum arasindaki iligkiyi
agtklamak icin akla yatkin ve mantikli kararlar ortaya koyan bir etkinlik” olarak

tanimlanmustir.

Billig(1987), arglimanin hem bireysel hem de sosyal bir anlam tasidigimi belirtmis ve
arglimani soyle aciklamistir: “Bireysel anlam, mantikli sdylemin herhangi bir pargasini ifade
eder. Birey, bir bakis acis1 ifade ettiginde, o bireyin bir argiiman gelistirdigi sOylenebilir.”
“Sosyal anlam ise bir meseleye karsi taraflarla zit olan kisiler arasinda ¢ikan bir anlagsmazlik
ya da tartigmadir” Baska bir deyisle, bir argiiman, akil yiiriitme i¢ zinciri ya da insanlar

arasindaki pozisyon farklilig1 olabilir (Jimenez-Aleixandre ve Erduran’dan 2008).
Krummheuer (1995), argiimani “bir sorunun ¢6ziim asamalarinin kasti olarak agiklanmasi”

olarak tanimlamaktadir. Coziime ulastiran manti§in agiklanmasi tek bir diislince lizerinden

verilirse bu monolojik argiiman, ¢6ziim asamasinda birden fazla kisi veya farkl fikirlerin
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gelistirilmesi diislincesi tizerinden verilirse bu da diyalogik argiiman olarak adlandirilir.

(Newton vd.’den 1999).

Arglimanin anlami {izerine egitim literatiiriinde iki vurgu vardir: Birinci anlami, Oxford
Ingilizce Sézlilkte “bir nedeni, bir olay ya da &neriye karst savunmak” olarak
tanimlanmaktadir. Argiimanin bu tanimi Kuhn (1992) tarafindan “retorik”, Boulter ve Gilbert
(1995) tarafindan “didaktik™ olarak tanimlanir. Bu tanimda argiiman ortaya atilan bir iddianin
giicliiliigiinii baskalarina anlatmak ve onlar1 ikna etmek i¢in kullanilmaktadir. Argiimanin
ikincisi anlami ise “diyalojiksel” ya da c¢ok sesli olarak tanimlanir. Diyalojiksel argiimanlar
ise, farkli bakis acilar1 incelendiginde ortaya ¢ikar. Bu argiimanlar bireysel ya da sosyal bir

grup igerisinde meydana gelir (Driver vd. 2000).

Bu tanimlardan yola ¢ikilarak argiiman soyle ifade edilebilir: Argiimantasyon siirecinde bir
sorunun ¢oziimiine yonelik bireysel ya da grupla, so6zel ya da yazili olarak gergeklestirilen ve
karsit iki durum arasindaki ilsikiyi gOsteren, argiimantasyon bilesenlerinin  bir
kooardinasyonudur.Argiimantasyon kavraminin daha iyi anlasilabilmesi igin argiiman

cesitlerinin incelenmesi gerekmektedir.

2.2.1 Argiiman Cesitleri

Arglimanlar iddialarin degerlendirilmesi ve iletilmesi i¢in analitik, diyalektik ve retorik

semalar1 kapsar (Van Eemeren vd.1996, Jimenez-Aleixandre vd.’den 2000).

Analitik Argiimanlar

Analitik argiimanlar, mantik kuramina dayaldir; timevarim ve tiimdengelim yoluyla sonuca
ulasilir. Igeriginde imalar, kiyaslamalar, materyal etkileri ve yanhslar gibi o6rnekleri
icermektedir. Dayanaklar yanlis ise sonu¢ da yanlistir (Van Eemeren vd. 1996, Jimenez-
Aleixandre vd.’den 2000).

Diyalektik (Diyalojik) Argiimanlar
Diyalektik arglimanlar tartisma esnasinda ortaya ¢ikmakta, acikca dogru olmayan onermeleri
iceren akil yiiriitmeyi igermektedir; Bunlar informal mantik alaninin bir pargasidir. (Van

Eemeren vd.1996, Jimenez-Aleixandre vd.’den 2000).
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Retorik Argiimanlar

Retorik argiimanlar dogasi geregi aciklayicidir ve bir izleyiciyi ikna etmek i¢in kullanilan
soylemsel tekniklerle temsil edilir. Kanitlarin géz oniine alindig1 diger iki argiiman bi¢iminin
aksine, bilgi ve ikna {izerinde baski yapar (Van Eemeren vd. 1996, Jimenez-Aleixandre
vd.’den 2000). Retoriksel argiimanlar, tek taraflidir ve egitimsel ortamlarda sinirliliklara
sahiptir. Geleneksel 6gretim yaklasimlarinin benimsendigi 6gretim ortamlarinda kullanilir.
Ogretmenlerin, Ogrencilerden kamitlar1 siraya koymalar1 ve argiimani yapilandirmalari
istendiginde bu argiimanlar meydana gelir. Dinleyicinin diisiincesinin alinmadig1 veya ¢ok az

dikkate alindig1 argiimandir (Boulter ve Gilbert 1995, Driver vd.’den 2000).

2.3 ARGUMANTASYON

Literatiirde argiimantasyon birgok farkli boyutta ele almmustir. One ¢ikan ve kabul goren bazi
tamimlar su sekildedir: Ustiinel ve Tokel (2017)’e gore argiimantasyon, dnemli bir giinliik
yasam becerisidir; ¢ilinkli insanlar, eldeki kanita dayanarak ne yapilacagina karar vermek
zorunda olduklar1 durumlarla sikga karsi karsiya kalir. Arglimantasyon, okullarda bilimsel
sorgulamanin 6zlini olusturur. Siegel (1989) ve Driver vd. (2000)’a goére argiimantasyon,
bilgi degerlendirme Olgiitlerinin titiz bir sekilde uygulanmasina dayanan rasyonel bir siiregtir.
Van Eemeren vd. (1996)’ne gore argiimantasyon genellikle bir dinleyici i¢in bir bakis agisini
hakli kilmaya veya savunmaya yonelik sosyal, entelektiiel ve sozel bir faaliyet olarak goriiliir
( McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx’dan 2006).

(13

Soylemsel uygulamalar olarak bilimsel argiimantasyon “... kamiti incelemek, alternatifleri
degerlendirmek, bilimsel iddialarin gegerliligini olusturmak veya iddialarinin gegersizligini

saglayacak itirazlar1 ele almak gibi ugrasilara sahiptir” (Driver vd. 2000).

Siegel (1995), argiimantasyonu “bir problem karsisinda sorunlarin veya anlagsmazliklarin

rasyonel ¢ozlimlerinin amaglandig bir siire¢” olarak agiklamistir.
Yakmaci Giizel, Erduran ve Arda¢ (2009)’a gore argiimantasyon; Ogrencilerin fen alanim

iceren derslerde daha ¢ok grup calismalariyla yaptiklar: kendi iddialarini uygun gézlem, veri

ve kanitlara dayandirarak tartigsmalarini, savunmalarini saglayan, bir tekniktir.
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Kuhn (1993)’a gore bireysel argiimantasyon ve sosyal argiimantasyon arasinda bir baglanti
var. Sosyal arglimantasyon, dahili arglimantasyon olarak adlandirdigimiz st diizey diisiinceyi
gelistirme konusunda giiclii bir aractir. Bagka bir deyisle, sosyal argiimantasyon,
argliimantasyona gomiilii i¢ diisiince stratejilerini digsallagtirmanin bir yolunu sunar (Jimenez-

Aleixandre ve Erduran’dan 2008).

Aydin ve Kaptan (2014)’a gore argiimantasyon “bilimsel bilgilerin yapilandirilmasinda
bireysel ya da grup olarak savunulan diisiincenin kanitlar kullanilarak karsi tarafi ikna etme

siireci” olarak tanimlamustir.

Arglimantasyon, yalnizca vatandasin “bilim kiltiri” nde degil, daha genis anlamda
disiplinleraras1 bir kiiltiir bakisinda yer alan 6nemli bir unsurdur (Erduran ve Jimenez-
Aleixandre 2008, Yan ve Erduran2008).

Simon, Erduran ve Osborne (2006), Toulmin modelini esas alarak argiiman ve argiimantasyon
slireci arasinda ayrim yapmakta fayda gérmiislerdir. Simon, Erduran ve Osborne (2006)’a
gore argiiman, bir arglimanin igerigine katkida bulunan iddia, veri, garanti (gerekge) ve
desteklerin 6ziinii ifade eder; arglimantasyon ise bu bilesenlerin bir araya getirilme siirecini,

diger bir deyisle tartismay1 ifade eder.

Bu tanimlardan yola ¢ikilarak argiimantasyon, bireye diisiinmeyi 6greten, sozlii ya da yazili
aktiviteler araciligiyla iddilarim1 kanitlarla savunmay1 ya da c¢iiriitmeyi igeren yani tartigsma

ortamlarinin diizenlenmesini esas alan hem sosyal hem de dinamik bir siire¢ olarak ifade

edilebilir.

2.4 FEN EGIiTiMi VE ARGUMANTASYON

Bilgi ve teknolojide meydana gelen koklii ve hizli degisikler vasifli insanlarin sahip olmasi
gereken oOzelliklerin degismesini de gerektirmistir. Bu nedenle sadece sdyleneni yapan
bireyler yerine aragtiran, sorgulayan, elestiren, O6grendigi bilgileri bagka durumlara
uyarlayabilen bireyler yetistirmek toplumun temel amaclar1 arasinda yer almalidir. Bu
amaglar1 gerceklestirmek icin egitimle ilgili son yillarda yapilan calismalar 6grencinin
diistinmesini ve Ogrenme siirecine aktif olarak katilmasini saglayan uygulamalarin

kullanilmasi gerektigini 6n plana ¢ikarmustir (Ustiinkaya ve Savran Gencer 2012, Tiirkoguz
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ve Cin 2013, Cinici vd. 2014). Bu uygulamalardan biri de arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenme siirecidir. Arastirma-sorgulama siireci sadece “kesfetme ve deney” olarak degil,
“agiklama ve argiiman” olusturma siireci olarak da ele alinir. Ogrencinin aktif, 6gretmenin ise
rehber ve yonlendirici olacagi arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda aktif

olarak kullanilan yontemlerden biri de “Argiimantasyon (Bilimsel Tartisma)’dur (MEB

2013).

Arglimantasyonun felsefi ve bilissel temelleri, bilim egitiminde arglimantasyonun
arastirllmasinda merkezi bir rol oynamistir (Duschl ve Osborne 2002). Bilim felsefesindeki
cagdas bakis acilar1 bilimin yalnizca diinyanin nasil olduguyla ilgili bilgilerin birikiminden
meydana gelmedigini vurgular. Bilim, diinyanin nasil olabilecegiyle ilgili agiklamalar
saglayan teorilerin olusturulmasini da kapsar. Olaylarin ardindaki sebeplerle ilgili gegici
aciklamalar Onerilirken teoriler sorgulanmaya ve ¢iiriitiilmeye agiktir (Popper 1959, Erduran
vd. 2004). Bilim ¢ogunlukla genel anlasmaya varma araciligiyla degil tartisma, anlagsmazlik
ve yargilama araciligiyla ilerler (Kuhn 1962, Latour ve Woolgar 1986, Erduran vd. 2004).
Dolayisiyla deneysel desenin uygunlugu, kanitin yorumlanmast ve bilgi iddialarinin
gecerliligiyle ilgili argiimanlar bilimin temelinde yer alir ve bilim adamlarinin giindelik
sOylemlerinin merkezindedir. Bilim adamlar tartismalarda bulunur ve bilimsel topluluktaki
bu tartisma siireci sayesinde bilimde nitelik denetimi siirdiiriilir (Kuhn 1962, Erduran vd.
2004).

Bilim egitiminde mevcut bilim felsefeleriyle tutarliliktan 6te, tartigmanin bilissel degerleri yer
alir. Biligsel bakis acisindan, argiimanin genel akil yiiriitme alistirmasi icerdigi ol¢iide
argiiman igceren dersler ¢ocuklarin diisiinme bigimlerini ag¢iga vurmasini gerektirir (Kuhn
1992, Billig 1996, Erduran vd.’den 2004). Boylesi bir disa vurma psikolojik diizlemden ve
retorik argiimandan psikolojiler arasi ve diyalojik argiimana gegisi gerektirir (Vygotsky 1978,
Erduran vd.’den 2004). Cocuklar boyle bir siirecle mesgul oldugunda ve yiiksek kaliteli
argiimanlarla birbirini desteklediginde kisisel ve sosyal boyutlar arasindaki etkilesim
doniigliiliigii, benimseme eylemini ve bilginin, inan¢larin ve degerlerin gelisimini destekler.
Ayrica kanit ve iddia arasindaki baglantiy1 kavramak, iddialar ve gerekgeler arasindaki iliskiyi
anlamak demektir ve yersiz bagliliklarla ¢ocuklarin goziiniin kapatilmasini engelleyerek
cocuklarin bilimsel baglamda elestirel diisiinme becerisini gelistirmektir (Quinn 1997,

Erduran vd. 2004).
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Son yillarda bilim egitimi yarigsmalarinda argiimantasyonun analiz edilmesine odaklanilan
caligmalarin sayis1 gittik¢e artmaktadir (Driver vd. 2000, Jimenez-Aleixandre vd. 2000, Kelly
e Takao 2002, Zohar ve Nemet 2002). Bu calismalar, digerleriyle birlikte iki baglantili
cerceveden yararlanir. Birinci ¢ergeve bilimsel bilginin olusturulmasinda, argiimantasyonun
onemini ve egitimin sonuglarin1 vurgulayan bilimsel calismalarla ilgilidir. Ikinci cerceve,
o0grenme ve diislinme siireglerinde sosyal etkilesimin roliine dikkat ¢eken ve daha ileri
diistinme siireglerinin, 6zellikle dil araciligiyla, sosyal faaliyetlerden kaynaklandigini ileri
stiren sosyokiltiirel bakis agisidir. Bunlara otoritenin kabul edilmesi yerine farkli goriiglere
sahip kisiler arasinda tartismayir gerektiren demokratik katilima ilgi eklenebilir.  Bu,
arglimantasyonun Ogrenciler tarafindan benimsenmesi gereken ve uygun Ogretim, gorev
yapilandirmasi ve modelleme yoluyla agik¢a dgretilen bir tartigma bigimi oldugu anlamina
gelir. Bu yaklagimlardan bilimsel tartismayi siirdiirmek igin gerekli iletisim bigimlerini
destekleyen toplum uygulamalarinin benimsenmesi agisindan bilim egitimi hakkinda bir goriis
tiiretilebilir. Bu gibi goriisler, yalnizca problem ¢6zme, kavram 6grenme veya bilimsel siirecle
ilgili beceriler gibi sonuclara odaklanan geleneksel bilim egitimi goriisleri ile ¢elismektedir.
Dolayisiyla bilim egitiminin, argiimantasyon gibi dogal diinyayla ilgili bilgilerin iiretilmesi
i¢in yararli araglarin olusturulmasini ve kullanilmasini kapsadigi diisiiniilmektedir (Erduran ve

Jiménez-Aleixandre 2008).

Bilisgsellik ile ilgili sosyokiiltiirel bakis agilarina gore argiimantasyon, bilimsel sdylem de
dahil olmak tizere dgrencilerin toplumsal uygulamalar1 benimsenmesini sagladigi i¢in bilim
egitimi i¢in onemli bir aractir (Kelly ve Chen 1999). Bilimsel sdylemde ¢evredeki kiiltiirii
kabullenme bilim egitimi i¢in Onemliyse, o halde argiimantasyonun ogretilmesinin ve
ogrenilmesinin nasil izlenebilecegini, degerlendirilebilecegini ve desteklenebilecegini
anlamak icin bu gibi bir sdylemi incelemek zorunlu hale gelmektedir (Duschl ve Osborne
2002). Bu baglamda argiimantasyonun énemli 6zelliklerinin uygulanmasina yarayan araglarin
iyilestirilmesi ve gelistirilmesi fen egitimi arastirmalari i¢in biiylik bir ilgi haline gelir

(Erduran vd. 2004).

Yan ve Erduran (2008)’a gore fen simiflar1 arglimantasyonun uygulanmasi agisindan
onemlidir; ¢linkii fen siniflarinda argiimantasyonun kullanimi, 6grencilerin elestirel diisiinme
ve bilimsel aragtirma becerilerini gelistirmek ve Ogrencilerin fenle ilgili ifadeler
olusturmalarin1 saglamak agisindan fen okuryazarligmmin temel unsurunu olusturur. Sadler

(2006)’e gore ise; fen okuryazarliginin 6nemli bir bileseni olan arglimantasyon, dgrencilerin
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sadece elestirel ve bilimsel arastirma becerilerini gelistirip uygun gorsel imajlar kurmakla
kalmaz, aynt zamanda Ogrencilerin gelisimi i¢in pratik anlamlar kazandirmak icin de fen

dersine uygulanir.

Driver vd. (2000), Duschl veOsborne (2002), Kuhn (1992), fen egitiminin, bilimsel arastirma
ve bilimsel sdylemde kiiltiirlesmenin boyutlarindan biri olarak arglimantasyonu tesvik etmesi
gerektigini  belirtir  (Jimenez-Aleixandre ve Erduran 2008). Driver vd. (2000)
argiimantasyonun fen egitimindeki yeri ve Onemini soyle aciklamistir: Argilimantasyon
ogrencilerin; kavramsal anlamalarini ve aragtirmaci kabiliyetlerini gelistirir ayrica bilimsel

epistemolojiyi ve bilimi toplumsal, sosyal bir uygulama olarak anlamalarini saglar (Driver vd.
2000).

Jimenez-Aleixandre ve Erduran (2008)’gore fen derslerinde argiimantasyonu kullanmanin en

az bes tane i¢ ice gegmis boyutu ya da potansiyel katkisi bulunur:

e Uzman performansim1 karakterize eden ve oOgrenciler igin model olusturmayi saglayan
bilissel ve iistbilissel siireclere erisimi destekleme.

e lletisimsel yeterliliklerin ve 6zellikle de elestirel diisiincenin gelistirilmesini destekleme.

e Bilimsel okur- yazarlik kazanma ve 6grencilerin bilim dilinde okuma ve yazma becerilerini
gelistirme.

e Bilim kiiltliri uygulamalarinda i¢inde bulunan kiiltlirlin benimsenmesi ve bilginin
degerlendirilmesi i¢in epistemik ol¢iitlerin gelistirilmesini destekleme.

e Akil yiiriitme gelisiminin desteklenmesi, 6zellikle rasyonel Olgiitlere dayanan teori veya

pozisyonlarin se¢imini gelistirme.

Bu maddeler ayr olarak tartisilmalarina ragmen birbirlerinden etkileme olasiligi fazladir. Fen
derslerinde basariin artmasi i¢in bu maddelerin birbirleriyle olan baglantilarina dikkat etmek
gerekir. Argiimantasyon ¢aligsmalarinda, yukarida bahsedilen alanlar ve fen egitimi arasindaki

iliski goz ard1 edilmemelidir (Aydin ve Kaptan 2014).
Argiimantasyonun fen egitimindeki kullanim amaglar1 ve fen egitimine katkilar1 genel olarak

degerlendirilse su sonuglara ulasilabilir: Argiimantasyon; fen egitiminin temel amaci olan

bilimsel okuryazarlik gelisimine katki saglar, fen egitiminde demokrasi ve vatandaslik
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bilincini destekler ve elestirel diisiinmeyi gelistirir ayrica bilimsel bilginin yapilandirilmasinda
da oldukc¢a dnemlidir (Oztiirk’ten 2013).

2.5 ARGUMANTASYON MODELLERI

2.5.1 Giere Argiimantasyon Modeli

Basitlestirilmis de olsa, Giere (1991) akil yiiriitme ve argiimanin bilimsel bilgi iddialarini
kanitlama siireclerinde dahil olma sekillerini temsil etmek i¢in kullanishi bir model sunmustur.
Gierre (1991) bilimsel bilgi iddialarinin nasil gelistigini Sekil 2.1’de verilen model ile
aciklamistir. Semadaki oklarin gosterdigi gibi bilimde bir bilgi iddiasin1 kanitlamak, diinyayla
ilgili gozlemlerden tiimevarim araciligiyla genellemelerde bulunmaktan daha karmasik

stirecler icermektedir (Driver vd.’den 2000).

GERCEK DUNYA < Model uyuyor/uymuyor > MODEL
M
Gozlem/Deney Negatif Pozitif Akl Yiiriitme/Hesaplama
Delil/Delil
W N W
VERI < Uyuyor/Uymuyor —————> TAHMIN

Sekil 2.1 Bilimsel fikirlerin gelistirilmesinde akil yiirlitme, teori ve argliman arasindaki
iliskinin sematik gosterimi (Giere 1991, Driver vd.’den 2000).

Gozlemler ve deneyler yaparak ve bunlart kontrol ederek nelerin veri sayildigini tespit etme
stireci s6z konusudur. Sonra akil yiirlitme ve hesaplama araciligiyla varsayilan teoriden
yapilan ¢ikarimlar vardir. Daha sonra verilerin tahminle ne kadar uyustugunun ya da
uyusmadigiin incelemesi gerekir; bu nadiren kolay gecen bir siirectir. Bilimde kontrol
edilecek tek bir teori veya varsayim yerine genellikle birbiriyle yarisan iki (veya daha fazla)
teori s6z konusudur. Oyleyse bilim adamlarinin ana faaliyeti bu seceneklerden hangisinin

eldeki kanita uydugunu veya uymadigini degerlendirmek ve dolayisiyla hangisinin diinyadaki
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belirli fenomenle alakali en ikna edici agiklamay1 sundugunu degerlendirmektir. Siegel’in
(1989) belirttigi gibi, bilimin esas isi kisitli bir alanda da olsa giivenilir bilgiler aramaktir.
Bunu basarmak i¢in bilim adamlari rakip teoriler arasindaki nihai hakemler olarak kanitlara
icten bir bagliliga sahiptir. Bu yiizden bilimin temeli olan bu tiir bir baglilik bilim egitiminin

giiclii sekilde uyandirmaya calistigi bir 6zellik olmalidir (Driver vd.’den 2000).

2.5.2 Zoharve Nemet Argiimantasyon Modeli

Zohar ve Nemet’in (2002) argiimantasyon modeli, dgrencilerin gerek¢enin igerigine bagli
olarak olusturdugu yazili argiimanlar1 degerlendirmek amaciyla tasarlanmigtir. Zohar ve
Nemet’in tanimina gore bir argliman, “iddialardan veya sonucglardan ve bunlarin
gerekgelerinden ya da gerekge veya desteklerden” olusur; ayrica onlar, “belirli 6nermelere
veya alternatif kararlara iliskin nedenler ve sonugclar, avantajlar ve dezavantajlar veya artilar
ve eksiler ile ilgili akil yiiriitmeyi” kapsadigi i¢in argiimantasyonun bir ¢esit informal akil
yiiritme oldugunu savunur. Bu bakis acisina gére Zohar ve Nemet (2002), 6grencilerin
“kararlar1 giivenilir bilgilere dayandirmanin” dnemini ve iyi argiimanlarin “gercek, giivenilir

ve cesitli gerekgeler” igerdigini, 0grenmeleri gerektigini 6nermektedir (Sampson ve Clark’tan

2008).

Modellerinde gii¢lii arglimanlarda baglantili, belirli ve dogru bilimsel kavramlar1 ve olgulari
barindiran, sonuglart destekleyecek c¢esitli gerekgeler yer alir. Zayif argiimanlar ilgisiz
gerekcelerden olusur. Bir tiir gerekge icermeyen sonuglar argiiman sayilmaz. Zohar ve Nemet
belirli bir gerekg¢enin bilesenlerini tanimlamaya calismak yerine 6grencilerin bilimsel fikirleri
arglimanlarina nasil dahil edecegini agiklar. Bu kategoriler, (a) bilimsel bilginin hi¢ dikkate
alinmamasi, (b) yanlis bilimsel bilgi, (¢) belirli olmayan bilimsel bilgi (6rn. “bir sonuca
varmadan once daha fazla test yapmamiz gerek™) veya (d) dogru bilimsel bilgi seklindedir. Bu
tiir bir yaklasim Zohar ve Nemet’in, Toulmin’in verilerini, gerekgelerini ve tek bir kategoriye
donme diisiincesini  ¢Okerterek Toulmin’in  ¢ercevesiyle iliskilendirilen gegerlilik
sorunlarindan  kacinmalarin1  saglar. Ayrica bu yaklasim, Ogrencilerin olusturdugu
argiimanlarin igerigine iliskin degerli bilgiler sunar (Sampson ve Clark 2008). Asagida verilen

Cizelge 2.1°de Zohar ve Nemet’in argliimantasyon modeline iliskin 6rnek verilmistir.

19



Cizelge 2.1 Zohar ve Nemet’in analitik c¢ercevesi kullanilarak kodlanan 6rnek argiiman

(Sampson ve Clark 2008).
Argilimanin Bileseni Kodlar Bilimsel Bilgi
Ayni1 ortamda bulunan tiim nesnelerin, kendiis1 enerjisini tireten Iddia Kodlanmamis

bir nesnenin bile, ayn1 sicakliga sahip oldugunu diisiiniin

Bu bilgi dogrudur ¢iinkii tiim sicakliklart inceledigimiz fgili gerekge Dogru bilimsel bilgi
laboratuvarda tiim nesnelerin sicakligi 20 derece civarindaydi,

bu da odadaki sicakligin tiim nesnelerin sicakligini odasicakligt

ile esit hale getirdigini kanitlar.

Bu yilizden farkliymis gibi gelse de aslinda nesnelerin Ilgili gerekce Yanlis bilimsel bilgi

sicakliklar birkag derece farkla birbirine yakindir.

Cizelge 2.1’de Zohar ve Nemet modelinin &rnek argiimana nasil uygulanacagi
gosterilmektedir. “Tiim sicakliklar1 inceledigimiz laboratuvarda tiim nesnelerin sicakligr 20
derece civarindaydi” ifadesini veri, “bu da odadaki sicakligin, tiim nesnelerin sicakligini oda
sicakligr ile esit hale getirdigini kanitlar” ifadesini gerek¢e olarak siniflandirmak yerine,
Zohar ve Nemet’in analitik ¢er¢evesinde bu yorumlarin ikisi de tek bir neden olarak goriiliir.
“Bu ylizden farkliymis gibi gelse de aslinda nesnelerin sicakliklar1 birka¢ derece farkla
birbirine yakindir” ifadesi de gerekce olarak smiflandirilir ¢ilinkii bu ifade iddianin
gegerliligini  desteklemek i¢in (Toulmin’in modeline gore bir niteleyicinin yerine)
kullanilmigtir. Zohar ve Nemet’in g¢ercevesinin agisindan bakildiginda bu argliman giiglii
sayilabilir, iddia, biri belirli ve dogru bilimsel bilgi iceren iki ilgili gerekgeyle
desteklenmektedir. Diger gerekgede belirli bir bilimsel bilgiye atifta bulunuluyor olsa da bu
bilimsel agidan yanlistir (Sampson ve Clark 2008).

2.5.3 Kelly ve Takao'nun Epistemik Seviyeler Modeli

Kelly ve Takao (2002, 2003) analitik ¢ergevelerini, bir okyanus bilimi dersinde 6grencilerin
hazirladigr donem 6devlerinde yer alan daha uzun ve daha karmasik yazili argiimanlar1 analiz
etmek amaciyla gelistirmistir. Ogrencilerin dénem odevi icin gesitli veri gosterimlerine
dayanarak bir kuramsal sonucu desteklemesi gerekiyordu. Bu o6grencilerin olusturdugu
argiimanlar genellikle kendi belirli agiklamali sonuglarin1 desteklemek i¢in ¢esitli dnermeleri
kapsiyordu. Kelly ve Takao’nun analitik ¢ercevesi, bu 6nermelerin ilgili epistemik durumuna

ve bunlarin ikna edici arglimanlar olusturacak sekilde birbiriyle nasil baglandigina odaklanir.

20



Kelly ve Takao, agirlikli olarak bilimsel yazilarin retorik ¢alismalarina dayanarak bu modeli

gelistirmistir (Sampson ve Clark’tan 2008).

Bir arastirmacinin bu modeli kullanmak i¢in dncelikle bir argiimandaki onermeleri tespit
etmesi ve daha sonra onlar1 epistemik seviyeye dayanarak siniflandirmasi gerekmektedir. Bu
epistemik seviyeler, disipline 6zel kavramlarla tanimlanir ve veriyle ilgili daha diisiik
seviyedeki aciklamalar ve belirli bir alandaki teorilere epistemolojik olarak daha yiiksek
seviyedeki bagvurular arasinda bulunan genel bir ayrimi yansitir. Siniflandirma tamamlaninca
arastirmact Onermelerin birbirine nasil baglandigimni belirler ve daha sonra bu bilgiyi
arglimanin yapisina ait grafik gosterimi hazirlamak i¢in kullanir. Daha sonra bu gosterim,
bireyin metninde kullandig1 6nermelerin tiirlerini incelemek i¢in ve yazarin gesitli onermeleri
nasil diizenleyerek bir argiiman olusturdugunu incelemek i¢in kullanilir. Kelly ve Takao’nun

gelistirdigi argiimanin yapist Sekil 2.2°de gosterilmistir (Sampson ve Clark 2008).

Epistemik Sevive Epistemik Sevivelere Gore Eslenen Argiiman Yapist
VI: Eldekiverlerden Yorumlar
bagimsiz genel bilgiler
( ) Gozlemler
V- Teon vevamodal (1) Aynt ortamda buhman tiim nesneler, kendi 151 enexjisini

iireten bir nesne bile. aym s:cakliga sahip ohr

IV: Teon veya modeln e . T ———
P 4) Bu yiizden farklsynus gibi gelse de aslinda nesnelern
omeklen R AR - B s
sscakhiklars birkag derece farkla birbimme yakindu
5
III: Teon ve verlenn b s o e .
arasmdaaibisk (3) .. .bu da odadaki sicakligm titm nesnelerin
i sscakligmu oda sicaklig ile esit hale getirdigim
kanstlar
I0: Verilerdeki ezilimler (" (2) Bu bilgi dogrudur gimkii tiim sicakhklan
- mceledigimiz laboratuvarda tiim nes
sscaklig: 20 derece civanindavd:

I: Venler ile iigih
agtklamalar

Sekil 2.2 Kelly ve Takaonun (2002) gelistirdigi argiiman ¢ercevesinin epistemik diizeylerine
dayanan Ornek argiimanin yapist (Gozlemleri yansitan yorumlar daire ve yorumlar
dikdortgen olarak gosterilir) (Sampson ve Clark’tan 2008).

Sekil 2.2’de cercevenin Ornek argiimana uygulamisi gosterilmektedir. Ornek argiiman,
nispeten kisa olmasina ragmen, bu ¢erceveye iliskin bakis agisina gore yliksek yapisal kaliteye

sahiptir: Teorik bir sonu¢ (Kutu 1), veride gézlemlenen bir egilime (Kutu 2) ve daha sonra bu
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egilimin sonuca nasil bagh oldugu ile ilgili bir agiklamayla (Kutu 3) acikea iligkilidir. Daha
sonra 6grenci sonucun giindelik bir gozlemi nasil agikladigini anlatir (Kutu 4). Dolayisiyla bu
arglimanda, bu ¢erceve agisindan daha yiiksek yapisal kalite ifade eden, c¢esitli epistemik

seviyelerden agiklamalar birlestirilir (Sampson ve Clark 2008).

2.5.4 Toulmin Argiimantasyon Modeli (TAP)

Arglimantasyon teorisi son yillardir gelismekte olan bir alandir. Toulmin (1958), The Uses of
Argument (Argimanin Faydalar1) kitabiyla bu alana son derece onemli bir katkida
bulunmustur. Bu noktada Toulmin geleneksel mantik alanini bir siire birakip insanlarin dogal
ortamlarda tartisma sekillerini incelemek i¢in bu ¢erceveyi ileri stirmiistiir. Toulmin, bilimde
gecerli ortamlar ve argiimanlar dahil olmak iizere ¢esitli baglamlardaki arglimanlarin analizine
dayanarak argiimantasyonu olusturan unsurlari tanimlayan ve bunlarin arasindaki iliskiyi
temsil eden bir model sundu. Bu agiklama hala etkilidir ve son yillarda Ggrencilerin
arglimanlarinin tanimina iliskin bir sablon saglamasi i¢in bilim egitimcileri (ve diger konu

alanlarindaki egitimciler) tarafindan gittikge artan oranda kullanilmaktadir (Driver vd.’den
2000).

Toulmin argiimantasyonu, Sosyal bir anlam olusturmak i¢in yapilan etkilesimsel ve dinamik
bir siire¢ olarak ifade eder. Ayrica Toulmin’e gore “desteklenen iddialar” biitiinii olan
arglimantasyon, diisiincelerin denenmesini saglayan bir aractir (Kaya ve Kilig’tan 2008).
Toulmin (1958) argiimantasyon modelinin sematik gosterimi Sekil 2.3’te verilmistir (Arik’tan
2016).
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[ NITELEYICI }

(QUALIFIERS)
VERI ) : l o ioia
GARANTI REDDEDIC]
( WARRANTS ) (REBUTTALS )
¥
DESTEK
(BACKING)

Sekil 2.3 Toulmin’in argiimantasyon modeli (Toulmin 1958, Arik’tan 2016)

Toulmin’in modeli esas olarak veriden baglayarak sonuca veya iddiaya kadarki akil yiiritme
eylemindeki bilesenleri belirtir (Driver vd.’den 2000). Toulmin’in tanimladigi temel
bilesenler soyledir:

e Veriler: Bunlar argiimanda yer alanlarin iddialarin1 desteklemek i¢in bagvurdugu bilgilerdir.
e Iddia: Bu gergekligi kanitlanacak olan sonugtur.

e Gerekgeler(Garanti) : Bunlar veriler ve iddialar veya sonug¢ arasindaki baglantilari
gerekgelendirmek igin onerilen nedenlerdir (kurallar, prensipler vb.).

e Destek: Bunlar temel varsayimlar olup, genellikle belirli bir gerek¢eninkabul edilebilirligini
destekler.

Dolayisiyla bu modele bagli olarak ciimlelerde temsil edildigi gibi arglimanin temel yapisi
sOyledir: ¢linkii (veri)... -den dolay1 (gerekge) . . sebebiyle (destek)... Bu nedenle (sonug).
Ayrica Toulmin daha karmasik argiimanlarda baska iki 6zellik daha tanimlamistir:

e Niteleyiciler: Bunlar iddianin dogru sayilacagi kosullar1 belirtir; bunlar iddiadaki
sinirlamalari temsil eder.

e Ciirlitmeler: Bunlar iddianin dogru olmayacag kosullart belirtir.

Toulmin’in argiimantasyonu modeli, bir iddianin birbirine bagli bir seti baglaminda bir

argiimanin yapisint gostermektedir; Bu iddiay1 destekleyen veriler; veri ve iddia arasinda
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baglanti saglayan gerekceler (garanti belgeleri); gerekgeleri giliclendiren destekler ve son
olarak, iddianin gecerli olmayacagi kosullara isaret eden ciirlitmeler. Daha 6zel olarak,
Toulmin'in taniminda “bir iddia, genel kabul i¢in halka agik bir iddiadir.” Gerekgeler, “belirli
bir iddiayr desteklemek i¢in dayatilan gergekler”dir. Destekler, “herhangi bir olayda
uygulanan tartismanin yollarnin giivenilirligini saglamak i¢in dayanan deneyim tecriibesini
acikca ifade eden genellemelerdir.” Ciriitiiciiler, “destekleyici arglimanlarin giiclinii
zayiflatabilecek olagandist veya olaganiistii kosullardir.” Toulmin ayrica, niteleyicilerin
rollinii “onlar1 desteklemek icin mevcut olan argliimanlar g6z oniinde bulunduruldugunda,
sonuglara ne tiir bir bagimhiligin yerlestirilecegini gosteren ifadeler” olarak goérmektedir

(Erduran, Simon ve Osborne 2004).

Asagidaki Sekil 2.4’te Toulmin modeline ait argiimantasyon ornegi verilmistir.
Biiyiik olasilikla
(Niteleyici)

_—

Harry Bermuda’ da J s :L Harry bir Ingiliz

dogmustur. (Veri) vatandasidir. (Iddia)

Bermuda’ da dogan biri Eger ailesi yabanci veya o
genellikle Ingiliz vatandaghiga kabul edilen
vatandasidir. bir Amerikali degilse
(Garanti/Gerekce) (Reddedici)

\ 4

Bermuda, Ingiltere’ nin
en az go¢ almg yeridir.
(Destek)

Sekil 2.4 Toulmin argiimantasyon modeli 6rnegi (Toulmin 1958 Arik’tan 2016).

2.5.4.1 Toulmin Argiimantasyon Modeli’ nin Yararlar

Toulmin’in  modeli tartisjma Ogretiminde oldugu gibi tartigmayla Ogrenmedede
kullanilabilecek 6zelliktedir. Geometrik-matematiksel yapidan hukuk-bilimsel yapiya gecis
baz1 egitimsel avantajlar1 da beraberinde getirmektedir (Johnson ve Blair 1987, Johnson 1996

Aldag’dan 2006).
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1. Ogrenenler bu model araciligiyla tartisma siirecine taniklik etmekle kalmayip, bu siirecin
bir parcas1 haline de gelmektedirler.

2. Hangi asamada, hangi sorulart sormanin daha uygun olacagini 6grenmektedirler.

3. Ogrenenler tartismayi, iddialarin degistirilebilecegi, elestiriler 1s131nda yeniden gdzden
gecirilebilecegdi, siirekli bir slire¢ olarak algilamaktadirlar.

4. Elestirinin diismanlik gostergesi degil, tartisma siirecinin dogal bir pargasi oldugunu
gormektedirler. Biitlin bu avantajlar, tartismanin, kazananin her seyi alacagi bir anlik bir caba
olarak goriildiigii tartisma anlayisina tercih edilmelidir.
Toulmin’in modelinin getirdigi diger yararliliklar asagida verilmistir:

1. Tartisma siirecini yavaglatarak analizin yapilmasini saglar.
2. Gizli hipotezlerin belirgin hale getirilmesini saglar.

3. Tartismanin etkilesimsel bir akil yiiriitme siireci olarak algilanmasini saglar.
4. Tartisma yeteneklerinin gelistirilmesini saglar.

5. Elestirel diisiinme becerisinin gelisimini destekler (Aldag’dan 2006).

2.5.4.2 Toulmin Argiimantasyon Modeli’nin Stmirhliklar:

Toulmin’in modeli argiimanlar metninin temel yapisint degerlendirmek i¢in kullanilabilse de,
argiimanlarin dogrulugu ile ilgili karar vermeye yol agmadigr i¢in kisithdir. Kendisinin de
belirttigi gibi, bu tiir kararlar verilecekse arglimanlarin degerlendirilmesi ig¢in konu bilgisinin
dahil edilmesi gerekir. Buna ek olarak Toulmin’in semasi, argiimantasyonu baglamindan
ayrilmig sekilde sunar. Bir konusma olay1 olarak argiimanin etkilesimsel yonleri veya
arglimanin belirli arglimanin bulundugu dilsel ve durumsal baglamlardan etkilenen bir s6ylem
oldugu gercegi hicbir sekilde taninmamaktadir. Gergek arglimanlar analiz edilirken bu
unsurlarin hesaba katilmasi gerekir ve bundan dolayr metnin bir cesit yorumlamasi da

gereklidir (Driver vd.’den 2000).

Aragtirmacilar Toulmin’in modeline dayali yapilan tartisma analizlerinin siirliliklarini su

sekilde belirtmislerdir.

1. Ayni ifade farkli bir baglamda farkli bir anlama sahip olabilir bu yiizden anlam ¢ikarilirken
baglamin goz 6niinde bulundurulmasi gerekir.
2. Argiimanlarin gerekgeler gibi bolimleri genellikle konusma esnasinda agikca

belirtilmeyebilir ancak konusmada dolayl olarak bulunabilecegi diisiiniilmelidir.
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3. Konusmanin dogal akisinda konular mutlak sekilde sirayla gelismez ve arglimanin
ozelliklerini belirlemek i¢in metnin genis boliimlerinde referans yapilmalidir;

4. Anlatilmak istenen her sey konusma yoluyla anlatilmaz, 6zellikle manipiile edilebilir
materyallerin kullanildigi bilimde anlatilmak istenenlerin bazilar jestlerle, nesnelere isaret
ederek, bas sallayarak vb. sekillerde anlatilir. Buna ek olarak resimler ve grafikler artik

destekleyici unsurlar degil metinlerin merkezi iletisimsel pargasidir (Driver vd.’den 2000)

Dikkat ¢ekilmesi gereken diger bir husus, 6grencilerin argiiman olusturmada karsilastiklar
zorluklardir. Bilimsel okuryazarlik arastirmasmnin  bulgular1  6grencilerin  genellikle
“destekleyici ve kars1” arglimanlar sunmakta veya ayni konuyla ilgili farkli bakis acilart
belirtmekte basarisiz oldugunu gostermektedir. Bu soruna deginmek ic¢in 6gretmenler karsit
bir gercevede gorev (Orn. bir tartigma grubunda destekleyici veya karsi tartismalar veya
arglimanlar) vermek i¢in tesvik edilmistir. Ancak Boulter ve Gilbert (1995) bu karsit yapinin
ve bunun sonucu ortaya ¢ikan polarize edilmis dilin sorun yaratabilecegini iddia etmistir.
Buna ek olarak, “karsit bir dil yerine kapsayici bir dilin kisisel deneyimlerle daha fazla
baglantili oldugunu” ileri siirmiistiir. Kadinlarin konusma seklinde goriilen (onlarin
savundugu) bu baglantili dil, konusmayr baslatmaya calismak yerine dinleme yoluyla;
“bilgilendirici konusma (bilgi ve yetenek sergileme)” yerine diisiindiiklerini sdylemeyi igceren

“samimi” konusma yoluyla etki eder (Driver vd.’den 2000).

S6z etmeye deger ikinci sorun, 6grencilerin argliman olusturmada yasadig1 zorluktur. Zeidler
(1997) bilim egitimiyle ilgili genis bir literatiirden yararlanarak asagidaki yaniltici
arglimantasyona yol agan bes nedeni, temel olarak bilimdeki 6grencilerin arglimanlarinda yer

alan yaygin hatalar ve nedenleri belirlemistir:

1. Gegerlilik ile ilgili sorunlar; 6grenciler sonucu dogrulama hatasina diiser ve inanglariyla
celisen gerekcelerin  varligina ragmen, varsayimlarin yanlis degil dogru olduguna
inaniyorlarsa iddiay1 dogrulama olasiliklar1 daha yiiksektir.

2. Deneyimsizlikten dogan argliman yapist anlayist; 6grenciler teyit onyargisina sahip olma
egilimindedir ve verilerin yanlis oldugunu ispatlamaya ¢ok az dikkat vererek kanit1 buna gore
secerler.

3. Cekirdek inanglarin argiimantasyon {iizerindeki etkileri; dgrencilerin inanglariyla uyumlu
argiimanlar, 6grencilerin inancglariyla celisen arglimanlardan daha ikna edicidir. Bu zayif

nokta 6grencilerin kars1 delilleri ve elestirileri degerlendirme becerisini zayiflatir.
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4. Kanita iligkin yetersiz Orneklendirme; 06grenciler ikna edici bir kaniti nelerin
olusturdugundan emin degildir ve yeterli veri olmadan yargida bulunma egilimindedir,
olasiliga dayali bilgi ve istatistikle alakali islevsel anlayislarinin yetersiz olmasi da bu noktada
bir engeldir.

5. Argliman ve kanitin gosterimini degistirme; 6grenciler kendilerine sunulan kanitt mutlak
sekilde dikkate almaz ancak sorunun baglamiyla ilgili ek iddialarda bulunur ya da sunulan
kanitin sinirlarini agan ve sonugta on yargiya yol acan ¢ikarimlar ileri siirer (Driver vd.’den

2000).

2.6 ARGUMANTASYON STRATEJILERI

Siniflarda argiimantasyonu destekleyen ve kolaylastiran bir takim stratejiler vardir. Osborne
vd. (2004a) tarafindan gelistirilen bu dokuz stratejinin amaci 6grencilerin sorgulama, tartisma

ve degerlendirme becerilerini gelistirmektir (Ozkara 2011).

1. ifadeler Tablosu: Ogrencilere belirli bir bilim konusuyla ilgili ifadelerin oldugu bir tablo
verilir ve ifadelere katilip katilmadiklar1 sorulur, Bu etkinlikte 6grenciler katildiklar1 ifadeleri
neden desteklediklerini, katilmadiklar:1 ifadeleri ise neden katilmadiklarini belirtmeleri igin

tartigmalart istenir.(Gilbert ve Watts 1983, Osborne vd.’den 2004a).

2. Ogrenci Fikirlerinin Kavram Haritas1: Ogrencilere, arastirma literatiirde yer alan bir fen
konusuyla ilgili 6grenci goriislerinden tiiretilmis ifadelerin bulundugu bir kavram haritasi
verilmektedir. Ardindan, kavramlar1 ve kavramlar arasindaki baglantilar1 tek tek veya grup
olarak tartigmalari, bilimsel olarak dogru veya yanlis olup olmadiklarina karar vermeleri ve

kararlari i¢in seep ve argiiman saglamalari istenir (Osborne 1997, Osborne vd.’den 20043).

3. Ogrencilerin Uyguladig: Bir Bilim Deneyinin Raporu: Ogrencilere baska bir 6grencinin
deney raporu ve sonuglarinin bir kayd: verilmektedir. Bu kayitlarda kasten yapilmis bilgi
eksiklikleri ve diizeltilmesi gereken yerler bulunmaktadir. Ogrencilere deney raporu ve
sonuglarinin, yani inceledikleri raporun gelistirilmesi hakkinda ne diisiindiikleri sorularak,
cevaplarii nedenleriyle birlikte agiklamalari istenmektedir (Goldsworthy, Watson and Wood-
Robinson 2000, Osborne vd.’den 2004a).
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4. Karikatiirlerle Yanisan Teoriler: Ogrencilere karikatiir seklinde iki veya daha fazla
yarisan teoriler sunulmaktadir. Ogrencilerden hangi teoriye inandiklarmi belirtmeleri ve
neden bu teoriyi dogru olarak diisiindiiklerini tartismalari istenir. Keogh ve Naylor'un
caligmalar1 (Keogh ve Naylor1999, Naylor ve Keogh 2000) cocuklar1 bilimsel diisiinceye

¢ekmek i¢in mitkemmel bir tesvik kaynagi olmustur (Osborne vd.’den 2004a).

5. Hikayelerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere bir gazetede bildirilen cekici bir hikaye
seklinde yarisan teorileri sunulur, ardindan, 6grencilerden hangi teoriye inandiklarini veneden

bu teoriye inandiklarina dair deliller ileri siirmeleri istenir (Osborne vd.’den 2004a).

6. Fikirler ve Kamtlarla Yarisan Teoriler: Bu yaklagimda, ogrencilere fiziksel bir
fenomentanitilir ve daha sonra bu fenomenle ilgili iki veya daha fazla ama genellikle iKi
arasinda yarisan teoriler verilir. Buna ek olarak, 6grencilere bu teorilerden birini, digeriniya
da her ikisini de destekleyen veya higbirini desteklemeyen bir dizi delil ifadeleri verilir. Daha
sonra dgrencilerden kiigiik gruplar halinde, her delil parcasi hakkinda diistinmeleri ve delilin
rollerini ve onemini degerlendirmeleri istenir. Sonug olarak bu strateji ile 6grencilerin, bir
fikri veya baska bir fikri tartisirkendelilleri kullanmalar1 gerekir. (Solomon 1991; Solomon,
Duveen ve Scott 1992, Osborne vd.’den 2004a).

7.Bir Argiimam Yapilandirma: Ogrencilere fiziksel bir fenomenin hakkinda bir agiklama
ve bir¢ok (genellikle 4 tane) veri verilir. Daha sonra 6grenciler hangi veri tablolarmin olgu
icin en giiglii agiklama sagladigimi ve neden bdyle oldugunu tartigirlar(Garratt vd. 1999,
Osborne vd.’den 2004a).

8. Tahmin, Gozlem ve Ag¢iklama: Ogrencilere bir olay verilir ancak ne oldugu agiklanmaz.
Ogrencilerden olayin sonucunun ne olabilecegini kiiciik gruplar olusturarak tahmin etmeleri
ve tahminleri iizerinde argiiman olusturmalari istenir.Sonra olay gosterilir. Ogrencilerden ilk
tahminleri ile sonucu karsilagtirmalari, yorum yapmalari istenir ve sonu¢ aciklanir.
Ogrencilerin bekledikleri sonu¢ ¢ikmazsa onlardan baslangigtaki ilk argiimanlarmni yeniden
gozden gecirmeleri ve yeniden degerlendirmeleri istenir. Bilimsel argiimantasyon 6grencilerin
tahminleri i¢in ileri siirdiikleri teori ve onu destekleyecek kanitlara odaklanir (White ve

Gunstone 1992, Osborne vd.’den 2004a).
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9. Bir Deney Tasarlamak: Ogrencilerden, bir hipotezi test etmek igin gruplar halinde
calisarak bir deney tasarlamalari istenir. Tasarimlar, hangi degiskenin Olciilmesi gerektigini
degil, elde edilen verilerin giivenilir olmasin1 saglamak i¢in ne kadar siklikta ve hangi
adimlarin atilmas1 gerektigini de belirtmelidir. Ardindan gruplar tasarimlarini tartigmak,

alternatif prosediirler 6nermek ve goreli avantajlarini tartismak igin toplanirlar (Osborne

vd.’den 2004a).

Kiiciik Grup Tartisma Yontemini Uygulamak Icin Kullanilan Teknikler

Arglimantasyon uygulamasinda genel olarak Ogrenciler oncelikle kiigiik grup tartigmasi
ardindan genel smif tartismasi yaparak sonuca ulagsmaya c¢alismaktadirlar. Kiigiik grup
tartigmalarinin tekdiize gegmesini dnlemek ve bu tartigmalar1 eglenceli hale getirmek adina
Osborne, Erduran ve Simon (2004b) cesitli teknikler 6ne slirmiislerdir (Fettahlioglu’dan
2012). Bu teknikler su sekilde ifade edilmektedir:

Cift Konusmasi: Argiimantasyon uygulamalarinin en biiylk smirliliklarinda biri  simif
mevcudunun fazla oldugu smiflarda uygulamada zorluk yasanmasidir. Ancak bu teknikle
birlikte arglimantasyon uygulamalar1 kalabalik siniflarda bile kolaylikla uygulanabilmektedir.
Bu teknik oOzellikle 6grenmenin ilk asamalarinda Ogrencilerin dnceki dersteki konular
hatirlamalari, konular ile ilgili sorular iiretmeleri ve bir par¢a yazimi planlamak i¢in birlikte

caligmalari, bir argiiman olusturmalar1 veya verilerin anlamini analiz etmeleri i¢in kullanilir.

Ciftler Dértlere: Ogrenciler oncelikle ikiserli gruplara ayrilarak argiimantasyon siirecini
baslatirlar. Ogrenciler siiregte ilgili konu iizerinde tartisip son kararlarini verdikten sonra
ikiserli olan grup birleserek dorderli grup olurlar ve iki grup kararlarini, nelere gére savunma

yaptiklarini analiz ederler.

Dinleme Ucliileri: Ogrenciler dinleme iigliilerinde argiimantasyon siireci boyunca belli
gorevler alirlar. Bir 6grenci konugsmacidir. Genellikle konu ile ilgili olan arglimanlarin
olusmasinda gorevlidir ve olusturdugu argiimanlar1 argiimantasyonun 6gelerine gore savunur.
Bir diger 6grenci ise soru sorucudur. Bu Ogrenci konusmaciya siirekli sorular sorarak
arglimanlarinin yapilanmasini saglar. Son 6g8renci ise rapor yazicidir. Diyalog esansinda
gecen her seyi not alir. Tartisma sonlandiktan sonra bu raporu sonug¢ raporu olarak grup

ogretmene sunar. Bir sonraki uygulamada grenciler gorevleri degisir.
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Elgiler: Gruplar argiimantasyon siirecini tamamladiktan sonra aralarindan bir kisiyi segerler
ve o kisiyi bir diger gruba gonderirler. Bu kisinin diger gruba gitmesindeki amag; o grubun
etkinlikle ilgili goriisiinii, diisiincelerini almak ve kendi gorisleri ile karsilastirmaktir. Elgi
isini o grupta bitirdikten sonra elindeki aldig1 notlarla gruba gelir ve karsilastirma grupca da

son olarak yapilir. Karar verilir.

Rol Oynama: Bu teknikte her grup iiyesi farkli roller alir ve her rolde baska birini gériir. Iyi
bir rol oynama, bireyler bagka bir bireyin gozii ile diinyaya bakabildiginde basarilir. En temel
sekli 1ile brifing kartlarinin hazirlanmasi bu kartlarin anlasilir olmasi gereklidir. Bu
arglimantasyon uygulamas: basarili bir sekilde planlandiginda 6grencilerin farkli bakis

acilarii yakalamalar1 kaginilmaz olur.

2.7 BILIMSEL SUREC BECERILERI

Gilinlimiizde bireylerden bilim ve tekonolojik gelismeleri takip etmeleri, bilgiye ulagmalar1 ve
bilgiyi analiz etmeleri gibi 6zelliklere sahip olmalar1 beklenmektedir (Kara ve Akarsu 2013).
Bu nedenle bireylerin, teknolojik ilerlemelerin gerisinde kalmamalar1 ve ¢ag1
yakalayabilmeleri i¢in fen okuryazari olarak yetistirilmeleri oldukga onemlidir (Belhan ve
Lagin Simsek 2012).

Ulkemizde bu anlamda 6gretim programlari diizenlenmis gerek 2005 fen ve teknoloji 6gretim
programinin gerekse 2013 ve 2017 fen bilimleri 6gretim programlarinin temel vizyonu “tim
ogrencileri fen okuryazar bireyler olarak yetistirmek™ olarak belirlenmistir. Bilimsel siire¢
becerileri ile fen okuryazarlik kavrami i¢ icedir ve her li¢ 6gretim programinda da bilimsel
stire¢ becerileri fen okuryazarligin bir boyutunu olusturmaktadir (MEB 2005, 2013, 2017).
Fen okuryazar bireyler, ¢evreleriyle iletisim kurarken bilimsel kavramlar1 fark eden, bilimsel
stire¢ becerilerini aktif olarak kullanan ve bilimin dogasiyla ilgili bilgilere hakim olan bireyler

olarak tanimlanabilir (Oztiirk’ten 2017).

Bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili alanyazinda bir¢ok tanimlama yapilmistir: Ostlund (1992)
bilimsel siire¢ becerilerini, “diinya hakkinda bilgi edinmek ve bilgiyi diizenlemek i¢in sahip
olunan en gii¢lii malzeme” olarak tanimlamustir (Oztiirk 2017). Cepni vd. (1997) ise bilimsel
stire¢ becerilerini, “6grenmeyi kolaylastiran, dgrencilere arastirma yetenegi ve sorumluluk

alama duygusu kazandiran, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilmasini saglayan ve
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o0grenmenin kaliciligini arttiran temel beceriler” olarak tanimlamistir. Fen bilimleri 6gretim
programi (2013, 2017)’inda da bilimsel siire¢ becerileri, gézlem yapma, 6lgme, siniflama,
verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢alismalarinda kullandiklari

becerileri kapsamaktadir.

Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi iizerinde Onemle
durulmustur; ¢iinkii bilimsel siire¢ becerilerini edinmis bireyler sadece fen hakkinda bilgi
sahibi olmakla kalmaz ayn1 zamanda mantikl1 diistinme, gegerli sorular sorma, sorgulama ve
sorularina cevap arama ve karsilastig1 problemlere de ¢oziim iiretme gibi 6zelliklere de sahip

olur (German 1994, Oztiirk’ten 2017).

Bilimsel siire¢ becerileri, alanyazinda farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Cepni vd. (1997)

bilimsel siire¢ becerilerini:

1.Temel Siirecler: Gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri
kurma.

2. Nedensel Siiregler: Onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug
cikarma.

3. Deneysel Siirecler: Hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,

degiskenleri degistirem ve kontrol etme, karar verme olmak iizere ii¢ boyutta siniflandirmistir.

2.8 PROBLEM COZME VE PROBLEM COZME BECERILERI

Problem denilince akla dogru cevabi bulmaya ¢alisilan sayisal problemler gelmektedir. Fakat
problem sadece sayisal islemleri ¢6zme isi degil, hayatimizda her alanda karsilasilan sorunlari

halletmeye yonelik karmasik siireclerdir.

Problemin literatiirde ¢ok fazla tanim1 bulunmaktadir bunlardan bazilari:

Bingham’in 1998’de yayinlanan ¢alismasinda problem “Bir kimsenin istenilen amaca varmak
maksadiyla topladigi  mevcut giliclerinin  karsisina  dikilen engeldir.”  seklinde
tanimlanmaktadir. John Dewey problemi “insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve

inancin1 belirsizlestiren her sey” olarak tanimlamistir (Kilic 2009, Kardas’tan 2013).
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Insanlar hayatlarmm her doneminde problemlerle karsilasabilirler ve bu durumdan rahatsiz
olduklar1 icin karsilastiklar1 problemleri ¢dzmek isterler. Insanlarm problem ¢dzme
konusunda kendilerini yeterli gdorebilmesi ancak problemlerin nedenlerini ve ¢oziimlerini
bulmak i¢in biligsel bakis acisina sahip olmalariyla miimkiindiir (Candan Giirleyiik 2008).
Korkut (2002)’a gore problem ¢dzme, bir sorunu ¢ozmek icin onceki yasantilar araciligi ile
ogrenilen kurallarin basit bir bicimde uygulanmasinin disinda yeni ¢6ziim yollar
bulabilmektir. Problem ¢6zme, biligsel becerilerin yani sira duyussal ve davranissal dzellikleri
icerir. Heppner (1982) ise problem ¢6zmeyi, problemlerle basa ¢ikma kavrami ile esanlamli
olarak kullanmaktadir (Korkmaz’dan 2002).

Problemin ¢6ziimiinde segilen yaklasim ve izlenen basamaklar, problemden probleme ve
bireyden bireye farkli olsa da problem ¢dzme siirecinin temel agamalar1 vardir. Koray (2003)’

e gore problem ¢dzme asamalar1 asagidaki gibi siralanmistir:

1.Problemin fark edilmesi ve tanimlanmas.
2. Problemle ilgili verilerin/ bilgilerin toplanmasi.
3. Eldeki verilere gore hipotezlerin gelistirilerek bunlarin arasinda se¢im yapilmasi.

4. Problemin ¢oziilmesi.

OECD’nin PISA 2003 raporuna gore ise problem ¢dzme siirecinde izlenmesi gereken adimlar:
Problemin baglaminda tanimlanmasi, uygun bilgi ya da smurliliklarin belirlenmesi, olasi
secenek ya da ¢Ozlim yollarinin sunulmasi, problemin ¢dziilmesi, ¢6ziimiin kontrol edilmesi,

sonuglarin paylagilmasi olarak siralanmaktadir (PISA 2003, Kardas’tan 2013).

Her bireyde problem ¢dzme becerileri mevcuttur; ancak bireylerin karsilastiklar: problemlerde
bu becerileri kullanabilmeleri i¢in problem ¢6zme konusunda egitim almalari gerekir (Ellis ve
Siegler 1994). Bu nedenle tiim egitim kurumlarinin en 6nemli amaglarindan biri 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirmektir. 2005, 2013 ve 2017 fen bilimleri dersi 6gretim
programlarinin amaglarindan biri problemler i¢in ¢6ziim yollar1 iireten bireyler yetistirmektir
(MEB 2005, 2013, 2017). Fen Ogretiminde problem c¢ozme siirecine aktif olarak yer
vermesinin iki gliglii gerekgesi vardir. Bunlardan birincisi programdaki bir fen problemini
ogretmenin rehberligi altinda ¢dzen bir 6grencinin problemin igerigi olan konuyu daha etkili
olarak Ogrenecegine, ikincisi ise problem ¢6zme ydntemlerinin Ogrenilebilecegi ve

ogrendikten sonra yeni durumlarda da kullanabilecegi inancidir. Bu sayiltinin dogru oldugunu
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kabul ederek, okul programlarinda yalnizca konu igerigini 6gretmek amaciyla degil, ayni
zamanda problem ¢6zme becerilerini gelistirmek amaciyla da problemlere yer verilir (Cepni
vd. 1997). Aym1 zamanda Koray (2003)’a gore egitimde problem ¢6zme siirecine yer
verilmesi bireylerin elestirel ve yaratici diistinme gibi iist diizey diisiinme becerilerinin

gelismesini saglamaktadir.

2.9 ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde, aragtirmanin konusu ile ilgili yaym ve arastirmalar yer almaktadir. Calismalar;
argiimantasyon yontemiyle ilgili arastirmalar olarak siniflanmig, Tiirkiye’de ve yurt disinda

gerceklestirilen arastirmalar olarak alt basliklara ayrilarak incelenmistir.

2.9.1 Yurt icindeYapilanArastirmalar

Yurt i¢inde yapilan aragtirmalar asagidaki sekilde verilmistir.

Yesiloglu (2007) ¢alismasinda, bilimsel tartisma yontemi ile Ogretimin 10. Simif
ogrencilerinin gazlar konusundaki kavramlari anlamalarina, kavram ve prensiplerle ilgili
algoritmik sorular1 ¢ozebilme basarilarina ve kimyaya yonelik tutumlarma etkilerinin
incelenmesi ve bilimsel tartigma odakli ders materyallerinin 6grencilerin bilimin dogasi ile
ilgili anlayislarina etkilerini inceleyerek, onlarin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek,
bilime ve bilimsel bilgiye elestirel bir gézle bakmalarini saglamak ve varsa bilimin dogasi ile
ilgili yanlis kavramalarin giderilmesiamaglanmistir. Aragtirmanin orneklemini 2006-2007
egitim-0gretim yilinin birinci doneminde Ankara Aydinlikevler Anadolu Lisesi’nde okuyan
deney ve kontrol grubu olmak iizere toplam 54 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada
“Gazlar” konusu kontrol grubunda geleneksel 6gretim metodu ile deney grubunda ise bilimsel
tartisma metodu ile islenmistir. Arastirma verileri t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma
sonuglari, bilimsel tartisma metodu ile egitim verilen 6grencilerin basarilarinin ve kavramsal
degisimlerinin geleneksel Ogretim ile egitim goren Ogrencilerden daha yliksek oldugunu
gostermis ve deneysel ve kontrol gruplarindaki &grencilerin kimyaya karsi tutumlart ve

bilimin dogasi ile ilgili anlayislar arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir.
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Yakmaci Giizel, Erduran ve Ardag (2009) calismalarinda, kimya derslerinde bilimsel tartisma
(argiimantasyon) tekniginin aday kimya O&gretmenleri tarafindan ne Olglide ve nasil
kullanildigin1 arastirmayr amacglamiglardir. Arastirmanin 6rneklemini 2005-2006 egitim-
Arastirma verileri Ogrencilerin hazirladiklar1 ders planlari, arastirmaci tarafindan tutulan
gozlem notlart ve alinan ses kayitlar ile toplanmistir. Aragtirma sonucunda birgok 6gretmen
adaymin bu teknigini dersleriyle biitlinlestirdikleri ve egitim-0gretim siirecinde de

ogrendiklerini uyguladiklar1 gdzlenmistir.

Kaya (2009) calismasinda, “Geleneksel Ogretim”, “Arastirma Temelli Ogretim” ve
“Bilimsel Tartismaya Dayali Ogretimi de iceren Arastirma Temelli Ogretim” yontemlerinin,
ilk6gretim Ogrencilerinin; bilimsel islem ve bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmada kontrol gruplu Ontest-sontest deneysel model kullanilmistir.
Aragtirmada “Asit ve Baz” konusu kontrol grubunda geleneksel yontemle; deneysel
gruplarindan birinde tek bagina arastirma temelli 6gretim uygulanirken; digerinde aragtirma
temelli Ogretim bilimsel tartisma temelli 6gretim ile birlikte kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini sekizinci sinifta okuyan 99 6grenci olusturmaktadir. Arastirma verileri mantiksal
diistinme yetenegi testi, bilimsel islem becerileri testi ve kavramsal anlama anketiyle
toplanmistir. Arastirma soniucunda kavramsal anlama testinde tiim 6gretim gruplarinda 6n
test son test agisindan Ogretim sonrasi lehine anlamli fark olugmustur. Bilimsel islem
becerileri agisindan deney gruplarinda 6gretim sonrasi lehine anlamli fark ortaya g¢ikarken;
kontrol grubunda 6gretim Oncesi ile sonrasi arasinda anlamli fark olugsmadigin1 belirtmistir.

Ogretim ydntemi degiskenine gore ise anlamli bir fark olmadigim gdzlemlemistir.

Deveci (2009) ¢alismasinda, argiimantasyona dayali 6gretimin dgrencilerin argiimantasyon,
biligsel diistinme becerileri ve basar1 diizeyi lizerine etkisini arastirmayi amaglanmistir.
Arastirmanin orneklemini, devlet okulunda okuyan 7. siif 6grencilerinden segilen basari
diizeyleri bakimindan esdeger li¢ grup olusturmaktadir. Arastirmada ‘“Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” adli iinite kontrol grubunda geleneksel dgretime dayali olar sunus yolu ile
islenmis, ek olarak Ogretmenin gosteri seklinde yaptigi bir deney uygulanmistir. Deney
gruplarinda ise Toulmin’in arglimantasyon modeline gore sosyobilimsel tartigma yontemi ile
islenmistir.  Arastirmada nicel veriler icin t-testleri ve ANOVA testleri uygulanmstir.
Arastirma sonucunda arglimantasyona dayali 6gretimin dgrencilerin sorgulayict ve bilimsel

olarak tartigabilen bireyler olmalarini sagladigini gézlemlemistir.

34



Yal¢in Celik (2010) calismasinda, bilimsel tartisma esashi 6gretim yaklasiminin uygulanmasi
halinde Ogrencilerin kavramsal algilama, kimya dersine karst tutum ve tartisma
istekliliklerindeki degisimin incelenmesi amaglanmigtir. Arastirmanin 6rneklemini devlet
okulunda okuyan deney ve kontrol grubu olmak tizere 9. ve 10.Smifta okuyan toplam 53
Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada “Maddenin Yapis1” ve “Gazlar” {initesi deney
grubunda bilimsel tartisma esasli 6gretim yaklasimi ve kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yaklagimi ile islenmistir. Aragtirma verileri kavram algilama ve kimya dersine karsi tutum
Olcegi ile sadece deney grubuna uygulanan tartigmaya isteklilik 6lgegi ile toplanmustir.
Arastirma verileri t-testi, kovaryans analizi (ANCOVA), Kay-Kare analizi ve Mann Whitney
U-testi ile test edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, deney grubu dgrencilerinin kavramsal
algilama ve kimya dersine karsi tutumlarinin, kontrol grubu 6grencilerinden anlamli derecede
farklilik  oldugu goriilmiistir. Ayrica, deney grubu Ogrencilerinin uygulamalarin
baslangicindan sonuna kadar tartigmaya karsi isteklilikleri anlamli bir sekilde degisiklik

gOstermistir.

Erdogan(2010) calismasinda, bilimsel tartisma odakli fen 6gretiminin dgrencilerin akademik
basarilari, fene karsi tutumlar ve tartismaya katilma istekleri iizerine etkisini arastirmayi
amaglamistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini 2009-2010 egitim-6gretim yilinda devlet okulunda okuyan deney
ve kontrol grubu olmak iizere toplam 51 5. Simif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada
“Diinya, Giines ve Ay” lnitesi deney grubunda bilimsel tartigma odakli fen 6gretimi ile
kontrol grubunda ise geleneksel yontem uygulanarak islenmistir. Arastirma verileri 5. Sinif
On Bilgi Testleri, Basar1 Testleri, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi, Tartismaci Anketiile
toplanmistir. Aragtirma verileri t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
bilimsel tartigma odakli fen Ogretimi ile geleneksel yontemin uygulandigi siniflardaki
ogrencilerin akademik basarilarinda, fene yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistlir. Ayrica bilimsel tartisma odakli fen 6gretiminin uygulandigi sinifta uygulama
oncesi ve sonrasinda Ggrencilerin tartigmaya katilma isteklerinde anlamli farklilik oldugu

gozlenmistir.

Altun (2010) ¢alismasinda, bilimsel tartisma odakli 6gretim yonteminin geleneksel dgretim
yontemlerine kiyasla ogrencilerin akademik basarilarinin ve bilimin dogasin1 anlama
diizeylerinin artmasinda, fene kars1 tutumlarinin olumlu yonde gelismesinde anlamli bir etkiye

sahip olup olmadigini incelemeyi amaglamigtir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu
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deneysel tasarimi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2009-2010 egitim-6gretim yilinda
devlet okulunda okuyan deney ve kontrol grubu olmak iizere toplam 63 7. Sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Aragtirmada “Isik” iinitesi deney grubunda bilimsel tartisma odakli 6gretim
yontemi kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanarak islenmistir. Arastirma
verileri basar1 testi, bilimin dogasi anlama anketi ve fen tutum anketi ile toplanmustir.
Arastirma verileri t-testi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda bilimsel tartisma odakli
ogretim yontemiyle derslerin islendigi deney grubu 6grencilerinin 11k iinitesi kapsaminda
akademik basarilarinin ve bilimin dogasin1 anlama diizeylerinin geleneksel 6gretim
yontemleriyle derslerin islendigi kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore anlaml derecede
daha iyi oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin fene yonelik

tutumlarinda ise anlamli bir degisiklik olmadigin1 belirtmistir.

Aslan (2010) calismasinda, bilimsel tartisma odakli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin tist
bilimsel siire¢ ve elestirel diistinme becerilerinin gelisimi lizerine etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmada yar1 deneysel On test-son test kontrol grup tasarimi kullanilmistir
Arastirmanin O6rneklemini 2008-2009 egitim-0gretim yilinda bir devlet okulunda 6grenim
goren 34 10. sif 68rencisi olusturmustur. Aragtirmada kontrol grubu olarak belirlenen sinifta
geleneksel Ogretim yaklasiminin, deney grubu olarak belirlenen sinifta ise bilimsel tartigma
odaklt Ogretim yaklasiminin gereklerine uygun olarak dersler yiiriitiilmiistiir. Arastirma
verileri Bilimsel Siire¢ Becerilerini Olgme Testi, Elestirel Diisinme Becerilerini Olgme Testi,
Kimyasal Tepkimeler Basar1 Testi, Gazlar Basar1 Testi ve Maddenin Yogun Fazlar1 Bagari
Testi ile toplanmistir. Arastirma verilerinin test edilmesinde, normal dagilim gosteren
verilerin analizinde parametrik analiz tekniklerinden olan t-testi ve  ANCOVA, normal
dagilim gostermeyen verilerin analizinde ise parametrik olmayan analiz tekniklerinden Mann
Whitney U Testi ve Wilcoxon Signed Rank Testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
bilimsel tartisma odakli 6gretim yaklagiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ ve elestirel diigiinme

becerileri ile islenen konulara iligkin bagarilarina anlamli bir katki sagladig1 belirlenmistir.

Tiimay ve Koseoglu (2011) caligmalarinda, acgik-diistindiiriicii 6gretim yaklasimi kullanarak
gelistirdikleri arglimantasyon odakli kimya 6gretimi dersini alan kimya 6gretmen adaylariin
argiimantasyonla  ogretimi  hakkinda hangi anlayiglar1  gelistirdikleri  incelemeyi
amaclamiglardir. Arastirma nitel durum caligmast olarak desenlenmistir. Arastimnin
orneklemini 23 kimya 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma sonucunda dersten sonra

ogretmen adaylarmin arglimantasyonla kimya ogretimi hakkinda olumlu anlayislar
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gelistirdiklerini gostermistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 argiimantasyonla kimya 6gretiminin
bilimsel diisiinme ve sorgulama becerisi kazandiracagini, kavramsal degisimi ve anlamli
ogrenmeyi destekleyecegini, bilimin dogasi ile ilgili anlayislar1 gelistirecegini, derse karsi
ilgiyi artiracagin1 ve 6grencilerin 6grenme silirecine aktif katiliminmi destekleyecegini ifade

etmislerdir.

Hacioglu (2011) calismasinda, bilimsel tartisma destekli 6rnek olaylarin 6grencilerin
kavramsal 6grenmelerine ve okudugunu anlama becerilerine etkisini incelemeyi amaglamustir.
Arastirmada deneysel arastirma modellerinden 6n test- son test deneme modeli kullanilmistir.
Arastirmanin  drneklemini bir devlet okulunda O6grenim goren 101 8. Simif &grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesindeki “Genetik” konusu
kontrol grubunda programin onerdigi yapilandirmaci yaklasim yontem ve teknikleriyle
islenirken, deney grubunda programin Onerdigi yontem ve tekniklere ilaveten bilimsel
tartisma destekli 6rnek olay etkinlikleri ile islenmistir. Arastirma verileri bilimsel basari testi,
okudugunu anlama becerileri testi ve kavramsal anlama testi ile toplanmistir. Arastirma
verileri t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda bilimsel tartisma destekli 6rnek olay
etkinliklerinin geleneksel ogretime gore bilimsel bilgi, kavram Ogrenme ve okudugunu

anlamada daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kiiciik (2012) calismasinda, bilimsel tartisma destekli etkinliklerin cesitli degiskenler
iizerindeki etkileri arastirmay1 amaglamistir. Aragtirmada 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmnin 6rneklemini bir devlet okulunda 6grenim goéren 8.
Sif Ogrencileri olusturmaktair. Arastirmada “Maddenin Halleri ve Isi” finitesi deney
grubunda bilimsel tartisma destekli sinif igi etkinlikler ile islenirken, kontrol grubunda Fen ve
Teknoloji dersi 6gretim programi etkinlikleri ile islenmistir. Arastirma verileri Kavramsal
Anlama Testi, Sorgulayici1 Ogrenme Becerileri Algis1 X Olcegi ve Fen ve Teknoloji’ye
Yoénelik Tutum Olgegi ile toplamistir. Arastirma verileri SPSS 14 istatistik programi ve
ANCOVA yardimiyla analiz edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin kavramsal anlama
diizeyleri ve Fen ve Teknoloji’ye yoOnelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamli fark

bulunurken, sorgulayic1 6grenme becerileri algilarinda anlamli fark bulunamamustir.

Giiltepe ve Kili¢ (2013) calismasinda, bilimsel tartisma odakli 6gretim yaklasimi ile 6grenim
goren Ogrenciler ile geleneksel 6gretim yaklasimi ile 6grenim goren 6grencilerin kavramsal

anlamalarin1 karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirmanin 6rnekleminibir devlet okulunda
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O0grenim goren 34 11. Smif 6grecisi olusturmaktadir. Arastirmada “Coziiniirliik Dengesi” ve
“Asitler ve Bazlar” {initeleri deney grubu ile Toulmin’in tartigma teorisine dayali tartisma
etkinlikleri ile kontrol grubuyla ise geleneksel ogretim yaklagimiyla islenmistir. Arastirma
verileri Arastirma verileri O6grencilerin kavramsal anlamalarini belirleyecek acik uglu
kavramsal sorulardan olusan iki kavram testi ile toplanmistir. Arastirma verileri hem nitel
hem de t-testi ile nicel olarak analiz edilmitir. Arastirma sonucunda bilimsel tartisma odakli
Ogretim  yaklasiminin, Ogrencilerin  konuya iliskin  kavramlar1  bilimsel olarak
yapilandirmasinda ve kavramsal iliskileri kurmasinda, anlamhi kavramsal degisim
gerceklestirme konusunda ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel 6gretim

yaklagimina gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Cinici vd. (2014) caligmasinda, arglimantasyon siireciyle iligkili kavram karikatiirii
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve argliman gelistirme diizeylerine etkisini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada On test son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklem grubunu 2013-2014 egitim—0gretim yilinda bir devlet
okulunda 6grenim goéren toplam 60 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada
“Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim” tinitesi kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB)
yayinladig1r programda onerilen 0gretim siireciyle islenirken deney grubunda ise bu siireg
kavram karikatiirleriyle desteklenen argiimantasyon etkinlikleriyle islenmistir. Arastirma
verileri basar1 testi ve goriisme kayitlart ayrica Ogrencilerin doldurdugu arglimantasyon
caligma kagitlar ile toplanmustir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik
basarisinda kontrol grubuna nazaran daha yiiksek bir artis oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica oOgrencilerin argiiman olusturma kaliteleri agisindan ozellikle 2. seviyede
yogunlastiklari, daha iist seviyelerde argiiman olusturmada yetersiz kaldiklari buna ragmen

stirecten hoslandiklar1 yoniinde bulgular da elde edilmistir.

Sahintiirk (2014) calismasinda, “Sosyo-bilimsel tartisma destekli fen etkinliklerinin 8. siif
ogrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili farkindaliklariin gelisimine, igerik
bilgisinin gelisimine etkisi ve Ogrencilerin sosyo-bilimsel tartigmaya iligkin gorisleri
nasildir?” sorusuna cevap aramayi amaclamistir. Arastirmada deney grubu konulari sunumlar
ve sosyo-bilimsel tartismaya dayali etkinlikler ile kontrol grubunda ise ders miifredatina bagh
kalinarak yapilandirmaci yaklagim kullanilarak ders islenmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir
devlet okulunda Ogrenim goren 74 8.siif Ogrencisi olusturmustur. Arastirma verileri

“Yenilenebilir Enerji Farkindalik Testi”, “Yenilenebilir Enerji Bilgi Testi”, “Sosyo-Bilimsel
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Tartisma Goriis Anketi” ve “ Ogrenci Etkinlik Kagitlar1 > ile toplanmistir. Arastirma verileri
SPSS- 16 paket programiylave betimsel olarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda deney
grubu ile kontrol grubunun yenilenebilir enerji kaynaklar1 farkindaliklar1 arasinda egitim
sonunda anlamli fark tespit edilmistir. Sosyo-bilimsel tartisma destekli fen etkinlikleri ile
ders islenmesi Ogrencilerinyenilenebilir enerji kaynaklari konusundaki igerik bilgilerini
yapilandirmaci yaklasim ve sunus yonteminden daha ¢ok artirmistir ayrica deney grubunun

tartigsmaya iligkin goriislerinin olumlu gelisim gosterdigi belirlenmistir.

Boran (2014) bu ¢alismada, argiimantasyon temelli fen dersinin fen bilgisi 08retmen
adaylarinin bilimin dogasia yonelik goriisleri ve epistemolojik inanglar1 {izerine etkisini
aragtiraytr amaclamistir. Arastirmada nitel arastirma yoOntemi igerisinde kullanilan
stratejilerden karma yap1 kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2011-2012 egitim-6gretim
yilinda bir devlet iiniversitesinde Ogrenim goren 20 fen bilgisi Ogretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirma verileribilimin dogasina iliskin goriisler anketi-C, epistemolojik
inanclar olgegi, ilgili yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve ses kaydina alinmis goriigmelerle
toplanmistir. Aragtirma sonucunda argiimantasyon temelli fen egitiminin {i¢ katilimcidan
ikisinin bilimin dogasina yonelik goriislerinde ve epistemolojik inanglarinda gelisme
oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgular dogrultusunda en ¢ok gelisen bilimin dogasi
boyutlar1 olarak; bilimin sosyal ve kiiltiirel dogas1 ve bilimin yaratic1 dogas1 boyutlar1 ortaya
cikmistir. Katilimcilarin gelisme gosterdigi iki epistemolojik inang boyutlart; bilginin tek

olduguna inan¢ boyutu ve 6grenmenin yetenege bagli olduguna inang boyutudur.

Kogak (2014) bu ¢alismada, “Cozeltiler” konusu kapsaminda argiimantasyon tabanli bilim
ogrenme (ATBO) yaklasimi esas alinarak tasarlanan laboratuar uygulamalarmin 6gretmen
adaylarinin basar1 ve elestirel diisiinme egilimleri iizerine etkisini incelemeyi amaglamistir.
Arastirmada “esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel desen” kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini 2012-2013 egitim-6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinde dgrenim goren 45
ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma verileri Cozeltiler Basari Testi (CBT) ve
Kaliforniya Elestirel Diisinme Egilimi Olgegi (KEDEO) ile toplanmistir. Arastirma sonunda,
her iki yonteminde 6gretmen adaylarinin basar1 puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
artisa neden oldugu tespit edilmistir. Ancak gruplarin son testleri birlikte analiz edildiginde,
son test basari puanlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu
bulgular 1s13inda  ATBO’ye dayali laboratuar uygulamalarmin 6gretmen adaylarinimn

basarisinda daha etkili oldugu ifade edilmistir. Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme
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egilimlerinin gelisiminde ise ATBO’ye dayali laboratuar uygulamalar1 ile geleneksel

uygulamalarin anlamli bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Demiral (2014) bu ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylariin GDO’u besinler hakkindaki
argiimantasyon becerilerini incelemeyi amaglamistir. Aragtirma nicel aragtirma desenlerinden
nedensel-karsilagtirma modeliyle yapilmistir.  Arastirmanin  6rneklemini  bir  devlet
iiniversitesinde O0grenim gormekte olan 209 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma
verileri olarak, GDO’lu Besinlere Yonelik Bilgi Testi, Watson-Glaser Elestirel Akil Yiirlitme
Giicii Olgegi ve yar1 yapilandirilmis tartisma sorulari ile toplanmustir. Arastirma verileri
MannWhitney U testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda bilgi diizeyi ve elestirel
diisiinme becerisi faktorlerinin argiimantasyon becerileri tizerinde etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Ersoy (2014) calismasinda, ornek olay temelli grup calismalarina dayali etkinliklerle
ogrencilerin bilimsel kanitlar1 anlama ve kullanmalarina, argiimantasyon becerilerine ve
kavramsal anlamalarina etkisini arastirmayi amaglamistir. Arastirmanini 6rneklemini 2013-
2014 oOgretim yilinda bir devlet okulunda Ogrenim goren, 48 7. Smuf Ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirmada “Kuvvet ve Hareket” {initesi deney gurbunda 6rnek olay temelli
grup calismalart ile islenirken, kontrol grubunda ise Fen ve Teknoloji programina uygun
olarak islenmistir. Arastirma verileri “Bilimsel Kanitlar1 Kavrama Testi” ve “Kuvvet ve
Hareket Kavram Testi” ile toplanmistir. Arastirmada sonucunda deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda bilimsel kanitlari anlama ve kullanma ile arglimantasyon becerileri
acisindan deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Kavramsal anlamayla
ilgili olarak ise kavram yanilgilarinin giderilmesinde deney grubu daha ¢ok gelisme

gosterirken, her iki grup arasinda anlamli bir fark belirlenmemistir.

Balct  (2015) c¢alismasinda, bilimsel argiimantasyon temelli Ogrenme siirecinin
ogrencilerinakademik basarilarina, bilimin dogasim1 kavramlarma, tartigmaya katilma
istekliliklerine ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarma etkisini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmada yar1 deneysel yontem On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir devlet okulunda 6grenim goéren
77 8. Simif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinde
gerceklesmistir. Arastirma verileri “Hiicre Boliinmesi ve Kalittim” iinitesi Basar1 Testi,

Bilimsel Bilginin Dogas1 Olgegi, Tartigmacilik Anketi ve Fen ve Teknoloji Dersi Tutum
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Olgegi ile toplanmustir. Arastirma verileri t-testi, varyans analizi ve kovaryans analizi
(ANCOVA) ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda bilimsel argiimantasyon temelli
O0grenme siirecinin deney grubunun akademik basarilarinin, bilimsel bilginin dogasi
anlayislarinin, tartismaya katilma istekliliklerinin ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlarinin kontrol grubuna gore anlamli fark gostererek arttigi belirlenmistir.

Ozcan (2016) calismasinda, Fen Bilimleri dersi &gretmenlerinin siif ortaminda
argiimantasyon silirecini hangi diizeyde kullandiginin ve argiimantasyona ydnelik
farkindaliklarin belirlenmesini amaclamistir. Arastirmada nitel bir arastirma modeli olan
durum ¢alismasi kullanilmigtir. Arastirmanin drneklemini 2014-2015 Egitim Ogretim Yili’nda
6 tane fen bilimleri dersi Ogretmeni olusturmaktadir. Aragtirma verileri 6gretmenlerin
arglimantasyon kullanimini belirlemeye yonelik ders gozlem formu ve arglimantasyona
yonelik goriisme formu ile toplanmistir. Arastirma sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin
siif ortaminda argiimantasyonu yaygin olarak kullanmadiklari, bu durum okulun bulundugu
yerlesim bdlgesine gore bir farklilik olusturmadigr ayrica 6gretmenlerin mesleki deneyiminin
de arglimantasyonun uygulanmasinda biiyiik farklar olusturmadigi gozlenmistir. Yapilan
goriismeler sonucunda 6gretmenlerin bircogunun argiimantasyon, arglimantasyonda yer alan
kavramlar ve argimantasyonda kullanilan etkinliklerle ilgili olarak yeterli farkindaliga sahip

olmadig1 goriilmiistiir.

Tucel (2016) galismasinda, Argiimantasyon Tabanl Bilim Ogrenme (ATBO) yaklagiminin 8.
siif Ogrencilerinin fen basarilarina, st bilislerine ve epistemolojik inanglarina etkisini
arastirmayl amaclamistir.  Arastirmadayari—deneysel c¢alisma yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin  Orneklemini Bir devlet okulunda Ogrenim goéren 8. Sinf Ogrencileri
olusturmaktadir. Arastirmada dersler deney grubuyla ATBO yaklasimu ile islerlerken, kontrol
grubunda ise geleneksel yontemler kullanilarak islenmistir. Arastirma verileri Fen Basari
Testi, Ust Biligsel Farkindalik Olgegi ve Epistemolojik Inanglar Olgegi araciligiyla
toplanmistir.  Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubunun son-test puanlari

incelendiginde deney grubu lehinde anlamli farklar oldugu belirlenmistir.

Aktas (2017) caligmasinda, “Argiimana Dayali Sorgulama” yonteminin yedinci smf
ogrencilerinin akademik basarilarina, tartismaya katilma isteklerine ve arglimantasyon
seviyelerine etkisini incelemeyi amacglamistir. Arasgtirmada desen olarak yar1 deneysel

desenlerden biri olan Ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmistir.
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Arastirmanin 6rneklemini 2016-2017 egitim-6gretim yilinda bir devlet okulunda 6grenim
goren 55 7. Smif 6grencisi olusturmustur. Arastirmada “Kuvvet ve Enerji” tnitesi deney
grubunda  “Argiimana Dayali Sorgulama” yontemine dayanan bes farkli laboratuvar
uygulamasiyla islenirken a kontrol grubunda ise geleneksel laboratuvar yontemine dayanan
bes farkli laboratuvar uygulamasiyla islenmistir. Arastirmanin nicel verileri Kuvvet ve Enerji
Basar1 Testi (KEBT) ve Tartismact Anketi (TA) ile toplanmistir. Aragtirmanin nitel verileri
ise gruplarin bireysel hazirladiklar1 raporlarin incelenmesi ile toplanmistir. Arastirma verileri
bagimli 6rneklemler t-testi ve bagimsiz drneklemler t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda “Argiimana Dayal1 Sorgulama” modelini temel alan laboratuvar yonteminin deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilarina 6nemli diizeyde etki ettigi ancak tartismaya
katilma isteklerine geleneksel laboratuvar yontemine gore anlamli diizeyde etki etmedigi
goriilmiistilir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin laboratuvar faaliyetlerinin sonuna dogru daha

kaliteli arglimanlar sundugu saptanmustir.

Akbas (2017) calismasinda, Ustlin yetenekli &grencilerin gesitli sosyobilimsel konular
hakkinda argliman kalitelerinin ve informal diisiinme becerilerinin ne diizeyde oldugunu tespit
etmeyi amaglamigtir. Arastirmanin 6rneklemini bir Bilim Sanat Merkezinde 6grenim goren 15
ortaokul ogrencisi olusturmaktadir. Arastirma verileri Ogrencilerin olusturdugu yazili
argiimanlarla toplanmistir. Arastirma verileri icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda O&grencilerin argiiman kalitelerinde genel bir artis oldugunu, ayrica
katilimcilarin argiimantasyon deneyimleri arttikca beklenenin aksine akiler kritere uygun
argliman sayisinin yani sira, sezgisel kriterdeki argiiman sayisinda da bir artisin oldugu

belirlenmistir.

2.9.2 Yurt DisindaYapilanArastirmalar

Yurt disinda yapilan arastirmalar asagidaki sekilde verilmistir.

Zohar ve Nemet (2002) calismalarinda, G&grencilerin, arglimantasyon becerilerini insan
genetigindeki ikilemlerin 6gretilmesinde kullanmayr amaglamiglardir. Arastirma 9. Sinif
ogrencileriyle yapilmistir. Yar1 deneysel olarak gelistirilen ¢alismada deney grubuna
argiimantasyon becerileri ile kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle genetik konusu
islenmistir. Arastirma verileri 20 maddelik ¢coktan se¢meli genetik bilgisi testiyle toplanmaistir.

Uygulamanin ardindan yapilan degerlendirmede, tartismay1 acik bir sekilde 6gretmenin insan
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genetigindeki ikilemlerin Ggretilmesineentegre edilmesi, hem biyolojik bilgiyi hem de
tartigmadaki performansi arttirdigr sonucunu desteklemistir. Tartigmalar esnasinda dogru ve
0zel biyolojik bilgiye atifta bulunan 6grencilerin sikliginda bir artig tespit edilmistir. Deney
grubundaki 6grenciler, 20 maddelik ¢oktan se¢meli genetik bilgisi testinde kontrol grubundaki
ogrencilere gore anlamli derecede yiiksek puan almistir. Ogrencilerin tartismalarinin
kalitesinde de bir artis olmustur. Ogrenciler, genetik baglaminda 6gretilen akil yiiriitme

becerilerini giindelik hayattan alinan ikilem baglamina aktarabilmislerdir.

Munford (2002) c¢alismasinda, bir egitim fakiiltesi’nde Ogrenim goren Ogretmen
adaylarininfen dersindeki arglimantasyon becerilerini arastirmayr amaclamistir. Arastirma
dort 6gretmen adayiyla yiriitiilmiistiir. Arastirmada vaka analizi metodu ve fenomonolojik
yontem birlikte kullanilmistir. Arastirma evrim, 151k ve kiiresel iklim konularinda yapilmstir.
Arastirma sorular1 sunlardir: (1) Ogretmen adaylar1 nasil tecriibe kazaniyor? (2) Argiimanlart
hangi faktorler olusturmaktadir? (3) Katilimcilarin argiiman olusturma siireci baglaminda
ortaya ¢ikan 6grenme algilamalari nelerdir? Arastirma verileri miilakatlarla toplanmustir.
Aragtirmanin  sonucundadgretmen adaylarinin argiiman olusturmayla ilgili tecriibelerini;
okulun igerigi, icerdigi gorevler ve giiclii iliskiler, 6grenen uyumu, 6gretmen adaylarinin
bilme siirecindeki anlayislari, ne bildikleri ve fenin igerigi gibi faktorlerin etkiledigiortaya

cikmustir.

Osborne vd. (2004a) caligmalarinda, tartigmay bilimsel baglamda dgretmeyi ve dgrenmeyi
destekleyen 6grenme ortamlarinin tasarlanmasina ve degerlendirilmesine odaklanmislardir.
Aragtirma 1999-2001 yillar1 arasinda Londra’nin en biiyiilk ortaokullarinda 2 yilda
gerceklestirilmigtir. Arastirma iki asamali olarak yiiriitilmistiir. Birinci asamada 12 fen
ogretmeniyle ¢alisirken ana vurgu, siniftaki tartigmayi destekleyecek materyal ve stratejiler
gelistirmek olmus, 6gretme argiimantasyonu ile dgretmenlerin gelisimini desteklemisler ve
degerlendirmislerdir. Arastirma verileri, video ve ses kayitlartyla toplanmistir. Bu asamada,
tartismanin kalitesini degerlendirmek i¢in analitik araglar Toulmin'in argiiman modeline
dayanarak gelistirilmistir. Arastirma verilerinin analizi, 6gretmenlerin ¢ogunda yil boyunca
argiimantasyon kullanimi yoniinden 6nemli bir gelisme oldugunu gdstermistir. Sonuglar,
degisimin niteligiyle ilgili oldugu gibi, tartismayr kullanma bi¢iminin Ogretmene Ozel
oldugunu da gostermistir. Projenin 2. kisminda, bu ¢alismanin odak noktasi olan 6gretmenler,
deney gruplarina sosyolojik bilimsel veya bilimsel argiimantasyon iceren en az dokuz ders

ogretmislerdir. Buna ek olarak, bu 6gretmenler yilin basinda ve sonunda bir kontrol grubuna
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benzer dersler vermislerdir. Bu arastirmanin amaci, Ogrenci kabiliyetindeki ilerlemeyi
tartisma ile degerlendirmektir. Bu amagla, 33 dersten, her sinifta tartismaya katilan dort
ogrenciden olusan iki grup tarafindan videoya kaydedilerek veriler toplanmistir. Toulmin'in
argiiman modelinden gelistirilen -Soylemin niteligini degerlendirmek icin- bir c¢ergeve
kullanilmig, arastirma sonuglar1 budgrencilerin tartisma Kkalitelerinde iyilesme oldugunu

gostermistir.

Erduran vd. (2006) calismalarinda, hizmet Oncesi fen ogretmenlerininbilimsel tartisma
becerilerini desteklemeyi amaglamiglardir. Bilimsel arastirmanin 6nemli bir yonii olarak
tartisma, iddialarin {iretilmesi ve gerekgelenmesinde rol oynamistir. Aragtirma 6zel durum
calismasi olarak gerceklestirilmistir. Arastirmalarinda 6ncelikle kimya 6gretmen adaylarina
bilimsel tartisma becerileri ilizerine bir kurs diizenlemis ardindan ilkégretim ikinci kademede
iki fen 6gretmeninin bir donemde bilimsel tartisma uygulamalarini nasil olusturduklar1 ve
destekledikleri gosterilmistir. Arastirma verileri miilakatlardan, 6gretmen roportajlarindan,
Ogrenci grup konugsmalarindan ve Ogrencilerin yazili dokiimanlardan toplanmustir.
Arastirmanin sonuglart Ogretmenlerin egitimle hedeflenen pedagojik stratejilerin (grup
tartigmalart ve sunumlar) &zelliklerini bilimsel tartismaya dahil ettiklerini ve tartisma

becerilerini gelistirdiklerini gostermistir.

Maloney ve Simon (2006) calismalarinda, bilimin kanitlarin1 yorumlama ve degerlendirme
becerilerini gelistirmeyiamaglamiglardir. Onceki arastirmalar, okul egitiminde g¢ocuklarin
bilimsel tartigmalara ve karar alma siireglerine girmesi icin gerekli olan bu becerilerin
gelistirilmesine yeteri kadar agirhik verilmedigini gdstermistir. Ingiltere’de  yapilan
arastirmanin Orneklemini 10-11 yaslarinda bulunan bes O6grenciden olusan dort grup
olusturmaktadir. Arastirma 6zel durum calismasi olarak gergeklestrilmistir. Arastirmada
Ogrencileri grup tartismasina tesvik etmek icin isbirlikli ortak karar vermelerini saglayan
faaliyetler uygulanmis, 6grencilerin muhtemelsegimler i¢in kanitlari nasil degerlendirdiklerine
ve kanitlarinin belirli bir sonuca veya alternatif sonuglarin reddine yeterli olup olmadigina
bakilmistir. Arastirma verileri, 6grencilerin yaptiklart bilimsel tartismalar gozlemlenerek ve
videolarla kaydedilerek toplanmistir. Arastirma verilerini analiz etmek ve tartismalarin farkl
diizeylerini tanimlamak i¢in bir haritalama teknigi gelistirilmistir. Arastirma sonuclari, delil
tartismalarina odaklanan uygun isbirlik¢i faaliyetlerin 6grencilerin bilimsel tartismalarda

etkili karar vermelerini sagladigini gostermistir.
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Sadler (2006) ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin argiimana iliskin algilarin1 ve yeteneklerini
incelemeyi amacglamistir. Arastirmanin  Orneklemini 17 fen bilgisi Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirma 6zel durum c¢alismasidir. Arastirma verileri, ders dokiimanlar1 ve
ogrenci ¢alismalarindan elde edilmistir. Arastirma sonucunda katilimeilar1 nargiimani bilimin
merkezi bir unsuru olarak ve fen derslerinde kavramsal gelisimin tesvik edilmesi i¢in bir arag
olarak gordiikleri anlagilmistir. Ayricadgretmen adaylarinin, 6zellikle iddialarin kanitt olan
destek agisindan, argiimanlarin olusturulmasinda ustalik sahibi olduklar1 ve ders ilerledikge

ilerleme gosterdikleri belirlenmistir.

Simon vd. (2006) ¢alismalarinda, orta 6gretim fen dersliklerinde argiimantasyon 6gretimine
yonelik bir arastirmaya odaklanmislardir. Arastirmanin 6rneklemini bir yillik siire boyunca,
Londra bolgesinde bulunan okullardan 12 fen 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenler
oncelikle bilimsel baglamlarda tartismay1 destekleyecek materyalleri ve stratejileri gelistirmek
icin bir dizi kursa katilmiglardir. Arastirma verileri, yilin baginda ve sonunda ses ve video
kayitlariyla toplanmigtir. Tartismanin kalitesini degerlendirmek igin, Toulmin’in argiiman
modelinden (TAP) elde edilen analitik araclar gelistirilmis ve sif transkriptlerine
uygulanmistir. Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin “yil boyunca siniflarinda argiimantasyon
becerilerini kullanmalarinda” gelisme oldugunu ve tartismanin dogasinda var oldugu gibi
arglimantasyonun kullanim bi¢iminin 6gretmenlere 6zgli oldugunu gostermektedir. Ayrica
tim Ogretmenlerin tartismaya katilan cesitli siiregleri tesvik etmeye ¢alistiklarini ve
derslerinde tartigmanin en yiiksek kalitesini (TAP analizi) kullanan 6gretmenlerin daha {ist
diizey argiimanlar {irettiklerini gdstermistir. Ogretmenlerin yaptif1 arastirma sonuglari
tartigmay1 kolaylastirmaya, hizmet i¢i materyallerin gelistirilmesine rehberlik etmeye ve daha
az tecriibeli 6gretmenlerin mesleki gelisiminde 6grenme engellerini tanimlamaya yardimci

olmustur.

Berland (2008) c¢alismasinda, geleneksel sinif uygulamalarinin 6grencilerin - bilimsel
argiimantasyon uygulamalarina katilimimi nasil etkileyecegini belirlemeyi amacglamistir.
Bunu, iki yonli uygulama igeren O6zel durum c¢alismasiyla yapmistir. Arastirmanin
ornekleminiilkégretim ikinci kademede bulunan dort siniftaki kirk 6grenci ve ii¢ 6gretmen
olusturmaktadir. Arastirma sekiz hafta slirmiistiir. Veriler; miilakatlar, video kayitlar1 ve
gozlemlerle toplanmigtir. Birinci uygulamasinda &grencilereisbirlikli 6grenme yaklasimiyla
tipik olmayan argiimanlar sunmustur. Ikinci uygulamasinda bilimsel argiimanlari desteklemek

icin dort smifla birlikte calismis ve Ogrenciler bir {initeyi bilimsel tartisma ile
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canlandirmiglardir. Arastirmaci Ortaya ¢ikan smif tartismalarimi gézlemlemis, analiz yapmis
ve bilimsel tartisma modeli ile ders islenen smiflardaki tartismalarin bilimsel tartisma
modelini kullanmayan smiflardan farkli oldugunu belirlemistir. Buna goére her simifin
uygulamayi farkli sekillerdedoniistiirdiigiinti ortaya koymustur. Arastirmaci bu ¢alismasinda,
geleneksel smif uygulamalar1 ile yeni bilimsel uygulamalarin o6grenci adaptasyonlari
arasindaki iliskiyi karsilagtirmis, bilimsel tartismayi desteklemek igin tasarim stratejilerive
siif topluluklarinin nasil ve neden bilimsel argiimanlara uyarlandigini belirlemeye
caligmistir. Arastirmada 6grencilerin bilimsel tartisma siirecine uyum saglayabilmesi i¢in sinif
ici uygulamalarda birbirleriyle etkilesime girmelerine firsat verilmesi gerektigi sonucuna

varilmistir.

Sampson ve Clark (2008) calismalarinda, isbirligi uygulamalariin bilimsel tartisma modelini
nasil etkiledigi ile ilgili li¢ soruyu incelemislerdir. Gruplar bireylerden daha iyi argimanlar
uretiyor mu? Bireyler gruplar tarafindan hazirlanan arglimanlar1 hangi dereceye kadar
benimsiyor ve igsellestiriyor? Grup halinde ¢alisan bireyler kendi basina ¢alisan bireylerden
daha fazlasimi Ogreniryor mu? Bu sorular1 incelemek igin, 168 lise kimya &grencisi,
eslestirilen ¢ift tasarimi kullanilarak, isbirlik¢i veya bireysel argiimantasyon kosullarina
rastgele atanmistir. Her iki uygulamadaki 6grenciler once farkli durumlar i¢in agiklama ortaya
koyan bir argiiman firetme gorevini tamamlamis vedgrenciler daha sonra irettikleri
arglimanlar1 birbirlerine agiklamiglardir. Veri toplama araci olarak miilakatlar ve 6grenci
notlar1 kullanilmistir. Ogrenci calismalar1 videolarla kaydedilmistir. Arastirma sonuglari; (a)
ogrencigruplarinin yalniz ¢alisan &grencilere gore daha iyi argiimanlar iiretmedigini, (b)
ogrencilerin 6nemli bir kisminin grup tartismalarinda en azindan bazi unsurlar1 benimsedigini,
(c) isbirligine dayali ¢alismalarda Ogrencilerin, problemlerini tartisirken {istiin performans
sergilediklerini gostermistir. Arastirma sonuglari, igbirliginin bireysel 6grenme icin yararli

oldugu, ancak performans gorevi i¢in yararli olmadigini géstermistir.

Yan ve Erduran (2008) calismalarinda, kullanicilarin bakis agilarindan bilgi iletisim
teknolojilerinin bilimsel tartigma, 6grenme ve O6gretme siireci tizerindeki etkisini belirlemeyi
amaglamiglardir. Aragtirmada dort 6gretmen adayinabilimsel tartismay1 desteklemek icin 6zel
olarak tasarlanmig bilgisayar yazilimi tanitilmistir. Katilimeilardan bu bilgisayar yazilimi ile
kavram haritas1 gelistirmeleri ve daha sonra bu yazilimin kullanimi1 hakkinda yorumda
bulunmalar1 istenmistir. Arastirma verileri miilakatlarla toplanmis, katilimcilarin goriisleri

alinmis, pedagojik inanclart ve bilgi teknolojileri kullanmada tecriibeleri belirlenmistir.
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Arastirmanin sonuglarma gore bilgi iletisim teknolojileri kullaniminin bilimsel tartisma ile
ogretimi olumlu etkiledigi saptanmistir. Ayrica kullanilan bilgisayar yaziliminin yapisi ve

katilimeilarin bakis agilarinin bu aracin kullanilabilirligine katki sagladigi belirlenmistir.

Dawson ve Venville (2009) ¢alismalarinda, farkli yas gruplarindaki 6grencilerin biyoteknoloji
konusunda bilimsel tartisgma ve muhakeme yapabilme yeterliklerini ortaya c¢ikarmayi
amaclamislardir. Aragtirmanin drneklemini Avustralya’nin Perth kentinde 6grenim goéren; 12—
13 yaglarinda 8 Ogrenci, 14-15 yaslarinda 10 6grenci ve 16-17 yaslarinda 12 6grenci
olusturmaktadir. Arastirma nitel c¢alismalar icermektedir. Arastirma verileri yari
yapilandirilmis miilakatlardan elde edilmistir. Verilerin analizi sirasinda teorik olarak bilimsel
okuryazarlik Olgiit alinmis ve veriler bu c¢er¢evede degerlendirilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore dgrencilerin ¢ogunlugunun iddialarim1 destekleyip gerekgelendiremedigi ya
da yalnizca basit gerekceler one siirdiikleri belirlenmistir. Ayrica farkli yas grubundaki
ogrencilerin diisiinsel muhakeme yapmadiklari, sezgisel oldugu diisiiniilen bir muhakemeye
siklikla bagvurduklar1 belirlenmigtir. Arastirmacilar tarafindan akil yiirlitmeye dayali
muhakemelerin ancak daha ileri seviyedeki bilimsel tartismalar ile iliskilendirilebilecegi

vurgulanmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu béliimde arastirma problemine uygun olarak segilen arastirma yontem ve modeli, evren
ve Orneklem, deneysel islemler, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve analizi ile

ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1ARASTIRMANIN YONTEMI VE MODELI

Arastirmada deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel yontemler, neden-sonug ilskilerini
tespit etmek maksadiyla arastirmacinin dogrudan gozetiminde yapilan, gézlenmek istenen
degiskenlerin belirlendigi bir yontemdir (Karasar 2011). Tiim deneysel arastirmalarin ana
diisiincesi “bazi seyleri dene ve neler olup bittigini sistematik olarak goézle” olarak

aciklanmaktadir (Biiylikoztiirk 2015).

Deneysel yontemler; gercek deneysel yontemler, yari deneysel yontemler ve zayif deneysel
yontemler olarak smiflandirilmaktadir (Fraenkel ve Wallen 2006, Robson 1993,
Biiylikoztirk’ten  2015). Bu deneysel yontemlerden sadece ger¢ek deneysel yontemde
deneklerin kosullara seckisiz atamasi s6z konusudur. Calismalarda gruplarda yer alan bireylerin,
deney kosullara seckisiz olarak atanmasmnin 6nemli oldugu vurgulanmis ve bu durumun
olusturulmasiyla da sonuclarin nedensellik baglaminda daha giiclii bir sekilde ifade edilecegi
belirtilmistir. Ancak tilkemizde oldugu gibi bazi egitim sistemlerinde okul yonetiminin farkli
subelerdeki 6grencilerden segkisiz olarak yeni gruplar olusturmasina olanak saglamasi zordur.
Bu nedenle gruplart olusturan bireyler var olan subelerden, ikisi secilerek deneysel islemler
uygulanmustir (Bliyiikoztliick 2015). Arastirma bu nedenle yar1 deneysel yontemle yapilmus,

secilen iki subeden deney ve kontrol grubu seckisiz olarak atanmustir.

Aragtirma problemlerini test etmek i¢in, deneysel yontemler igerisinden yari deneysel
yontem ve Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir. “Akademik basari, bilimsel

slire¢ ve problem ¢dzme becerileri” bagimli degiskenleri lizerinde etkisi incelenen bagimsiz
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degisken “Argiimantasyon” yontemine dayali uygulamalardir. Arastirma deseninin simgesel

goriiniimii Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirma modelinin simgesel goriiniimii

Grup Olgme I islem Ol¢me 11

Deney ABT; X1 ABT:
BSB: BSB>
MDGT: MDGT:

Kontrol ABT: Xz ABT;
BSB: BSB:2
MDGT; MDGT.

D: Argiimantasyon yonteminin uygulandig1 deney grubu.

K: Miifredata uygun 6gretimin yapildigikontrol grubu.

X1: Arglimantasyon yontemi uygulamalari.

Xz: Miifredata uygun 6gretime dayali uygulamalar.

ABT: Elektrik Unitesine Yonelik Coktan Se¢meli Akademik Basart Testi

BSB: Bilimsel Siire¢ Becerisi Testi

MDGT: Problem Cézme Becerilerini Olgmeye Yonelik Mantiksal Diisiinme Grup Testi

Calismada Ogrencilerin “Elektrik Enerjisi” iinitesindeki akademik basarilarii 6lgmek igin
“Akademik Basar1 Testi” bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerisi
Testi” ve problem ¢o6zme becerilerini belirlemek igin “Mantiksal Diistinme Grup Testi”

kullanilmastr.

3.2 CALISMA GRUPLARI

Bu aragtirma 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Zonguldak ili merkez Karaelmas Ortaokulu
7/B ve 7/C smiflarinda gercgeklestirilmistir. Deney ve kontrol olmak ftizere iki grupla
calisilmis (29 6grenci), deney grubu o6grencileri (7-C Sinifi) Argiimantasyon yontemine
dayal1 olarak egitim alirken, kontrol grubuna (7-B Sinif1) ise miifredatin 6ngordiigii sekilde
egitim verilmistir. Kontrol grubunda 5 kiz, 10 erkek ve deney grubunda ise 6 kiz, 8 erkek
ogrenci ile ¢alisilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda ders isleme siiresi ve siniflarin ortam
sartlarinin esit olmasina dikkat edilmistir. Deney ve kontrol gruplar seckisiz olarak tayin
edilmistir.
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3.3 GRUPLARIN DENKLIiGi

Arastirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin denkliklerini belirlemek amaciyla
simif mevcutlari, 68renci cinsiyetleri ile ilgili veriler toplanmis ve betimsel analiz yapilarak
sonuglar ortaya konulmustur. Gruplarin denkligini saglamak igin; deney ve kontrol
gruplarinda bulunan 6grencilerin 6. sinif yil sonu genel basar1 puan ortalamalar1 ve 7. sinif
1. Dénem Fen Bilimleri dersi basari puan ortalamalari “mann whitney u testi” ile

karsilagtirilmis ve bulgular Cizelge 3.3 ve 3.4’te gosterilmistir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Fen Bilimleri dersi 6. sinif yilsonu genel
basar1 puan ortalamasit ve 7. smif 1. donem Fen Bilimleri dersi basar1 puan

ortalamalarinaydnelik analizler asagida basliklar halinde sunulmustur.

3.3.1 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Simif Mevcudu ve Cinsiyet

Acisindan Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerin sayilar1 ve cinsiyetleri bakimindan karsilastirilmasi

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Deney ve kontrol gruplarinin sinif mevcutlarina ait frekans ve yiizdeleri.

TOPLAM KlZ ERKEK
Gruplar
N (Toplam) % N (Kiz) % N(Erkek) %
Deney 14 48,3 6 43 8 57
Kontrol 15 51,7 5 33 10 67

Cizelge 3.2 incelendiginde deney grubunda 14, kontrol grubunda ise 15 6grenci vardir. Buna
gore deney grubunda 6 kiz ve 8 erkek; kontrol grubunda 5 kiz ve 10 erkek 6grenci oldugu
goriilmektedir. Deney grubundaki ogrencilerin % 43’1 kiz %57’ erkek ve kontrol
grubundaki 6grencilerin %33’s1 kiz %671 kiz 6grenciden olusmaktadir. Elde edilen verilere
gore; deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayisi ve cinsiyet dagilimlarinin denk oldugu

sOylenebilir.
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3.3.2 Deney ve Kontrol Gruplarmmin 6. Smif Yilsonu Genel Basar1 Puan Ortalamasi

Acisindan Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan Ogrencilerin 6. smif yilsonu genel basari puan
ortalamasi bakimindan denk olup olmadiklart “mann whitney u testi” ile karsilastirilmis,

bulgular Cizelge 3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3 Deney ve kontrol gruplarinin 6. sinif yilsonu genel basari puan ortalamasimann
mann whitney u testi sonuglari

Sira

Grup N ortalamasi Sira toplam U P
Deney 14 16,46 230,50
84,50 0,371
Kontrol 15 13,63 204,50

Cizelge 3.3 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin 6. smif yilsonu genel basari puan
ortalamas1 anlamli bir farkliik gostermemektedir, (U= 84,50, p>.05.) Buna gére deney ve
kontrol gruplarmin 6. sinif yilsonu genel basar1 puan ortalamasi bakimindan denk olduklar

sOylenebilir.

3.3.3 Deney ve Kontrol Gruplarimin 7. Simif I. Donem Fen Bilimleri Dersi Basar1 Puan

Ortalamas1 Acisindan Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin 7. sinif 1. donem Fen Bilimleri dersi
basar1 puan ortalamasi bakimindan denk olup olmadiklart “mann whitney u testi” ile

karsilastirilmis, bulgular ¢izelge 3.4’te gosterilmistir.

Cizelge 3.4 Deneyve kontrol gruplarinin 7. sinif 1. donem fen bilimleri dersi basar1 puan
ortalamas1 mann whitney u testi sonuglari

Sira

Grup N Sira toplam U P
ortalamasi
Deney 14 16,07 225,00
90,00 0,513
Kontrol 15 14,00 210,00

Cizelge 3.4 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6. smif yilsonu genel basar1 puan

ortalamasi1 anlaml bir farklilik gostermemektedir, (U= 90,00, p>.05.) Buna gore deney ve
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kontrol gruplarmin 7. sinif 1. Dénem Fen Bilimleri dersi basar1 puan ortalamasi bakimindan

denk olduklar1 soylenebilir.

3.3.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontestler Acisindan Denkligi

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin akademik basar1 dntest puanlart mann

whitney utesti ile karsilastirilmis, bulgular Cizelge 3.5’te gosterilmistir.

Cizelge 3.5 Deney ve kontrol gruplar1 akademik basari 6ntest puanlart mann whitney u testi

sonuglari
Sira
Grup N Sira toplamm U P
ortalamasi
Deney 14 18,11 253,50
61,50 0,56
Kontrol 15 12,10 181,50

Cizelge 3.5’e gore argiimantasyon yonteminin uygulanacagi deney grubu ve Ogretmen
merkezli egitimin uygulanacagi kontrol grubunun akademik basar1 ontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik yoktur (U= 61,50, p>.05). Bu verilere gore, deneysel islem Oncesi deney

ve kontrol grubunun akademik basari agisindan denk iki grup olduklart sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin bilmsel siire¢ becerileri 6n-test puanlari

mann whitney u testi ile karsilagtirilmis, bulgular Cizelge 3.6’da gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Deney ve kontrol gruplar1 bilimsel siire¢ becerileri Ontest puanlart mann
whitney u testi sonuglari

Sira
Grup N Sira toplam 0] P
ortalamasi
Deney 14 17,50 245,00
101,50 0,87
Kontrol 15 12,67 190,00

Cizelge 3.6’ya gore; arglimantasyon yonteminin uygulanacagi deney grubu ve 6gretmen
merkezli egitimin uygulanacagi kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n-test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik yoktur (U= 101,500, p>.05). Bu verilere gore, deneysel islem
oncesi deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri agisindan denk iki grup olduklari

sOylenebilir.

Jo



Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin problem ¢dzme Ontest puanlart mann

whitney u testi ile karsilastirilmig, bulgular Cizelge 3.7’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.7 Deney ve kontrol gruplari problem ¢ézme Ontest puanlart mann whitney u testi

sonugclari
Sira
Grup N Sira toplam U P
ortalamasi
Deney 14 15,25 213,50
70,00 0,125
Kontrol 15 14,77 221,50

Cizelge 3.7°ye gore; arglimantasyon yonteminin uygulanacagi deney grubu ve dgretmen
merkezli egitimin uygulanacagi kontrol grubunun problem ¢6zme 6n-test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik yoktur (U= 70,00 p>.05). Bu verilere gore, deneysel islem oncesi deney
ve kontrol grubunun problem ¢6zme degiskeni acisindan denk iki grup olduklar

sOylenebilir.

3.4 DENEYSEL ISLEMLER

1. Bu aragtirma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Zonguldak ili’nde bulunan bir devlet
okulunda yiirtitiilmustiir. Calismada siniflar segkisiz olarak segilmistir. 7/C sinifi deney, 7/B

siifi kontrol grubu olarak atanmistir.

2. Gruplarin denkliginin belirlenmesinde 6. sinif yi1lsonu basar1 puan ortalamalari, 7. Sif L.
Doénem Fen Bilimleri dersi basar1 puan ortalamalari, deney ve kontrol gruplar1 akademik

basari, bilimsel siire¢ ve problem ¢6zme Ontest puanlar1 goz oniinde bulundurulmustur.

3. Calisma 7. Smif Fen Bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. 7. Simf “Elektrik
Enerjisi” tinitesi MEB Fen Bilimleri dersi 7. Smif miifredati kazanimlar1 ve argiimantasyon

kazanimlarin1 kapsayan 21 etkinlik aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Deney grubunda “Elektrik Enerjisi” linitesi Toulmin’in arglimantasyon modeli esas alinarak
hazirlanan etkinlikler ile yiiriitilmistir. Etkinlikler hazirlanmadan 6nce argiimantasyon
ilgili literatiir taramasi yapilarak; bilimsel makaleler, siireli yaynlar, tezler ve kitaplar
incelenmistir. Literatiir dogrultusunda arglimantasyon yonelik etkinlikler arastirmaci

tarafindan gelistirilmistir.
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Etkinliklerin hangi bilimsel argiimantasyon stratejisine uygun olarak hazirlandig1 Cizelge

3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8 Argiimantasyon etkinliklerinde kullanilan stratejiler

Etkinlik No Etkinligin Ad1 Strateji

Etkinlik -1 Seri bagl ampulleri kesfetme Tahmin Et-Go6zle-Agikla

Etkinlik -2 Paralel bagl ampulleri kesfetme Tahmin Et-Gozle-Agikla

Etkinlik -3 Seribagli  ampullerin  parlakligin1 | Tahmin Et-Gozle-Agikla
karsilagtirma

Etkinlik -4 Paralel bagli ampullerin parlakligini | Tahmin Et-Gozle-Agikla
karsilagtirma

Etkinlik -5 Elektrik akimi Argiliman olusturma

Etkinlik -6 Paralel ve seri bagh ampulleri | Karikatiirlerle Yarigan
pekistirme Teoriler

Etkinlik -7 Seri bagli ampulleri pekistirme Ifadeler Tablosu

Etkinlik -8 Paralel bagli ampulleri pekistirme Ifadeler Tablosu

Etkinlik -9 Seri ve paralel bagh durumdaki | Deney Tasarlama
ampullerin parlakligini karsilastirma

Etkinlik -10 Ampermetrenin devreye nasil | Karikatiirlerle Yarigan
baglandigimi kesfetme Teoriler

Etkinlik -11 Voltmetrenin devreye nasil | Karikatiirlerle Yarigan
baglandigini kesfetme Teoriler

Etkinlik -12 Ohm kanunu Deney Tasarlama

Etkinlik -13 Ohm kanunu pekistirme Deney Tasarlama

Etkinlik-14 Ohm kanunu pekistirme Deney Tasarlama

Etkinlik 15 Elektrik enerjisinin 1s1  enerjisine | Tahmin Et-Go6zle-Agikla
doniisiimii

Etknlik 16 Elektrik enerjisinin 1s1  enerjisine | Tahmin Et-Gozle-Agikla
doniisimii

Etkinlik 17 Elektrik enerjisinin 1s1  enerjisine | Tahmin Et-Go6zle-Agikla
doniistimii

Etkinlik 18 Hareket enerjisinden elektrik tiretme Deney Tasarlama

Etkinlik 19 Hareket enerjisinden elektrik tiretme Deney Tasarlama

Etkinlik 20 Enerji doniisiimleri Ifadeler Tablosu

Etkinlik 21 Enerji tasarrufu Ifadeler Tablosu

Toulmin’in argiimantasyonu modelinin temel bilesenleri asagidaki gibi agiklanmistir (Driver

vd. 2000).
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e Iddia: Faydalar: kurulacak sonug ya da bir fikir hakkinda 6ne siiriilen goriistiir.

e \Veri: Bunlar, tartismaya katilanlarin itirazlarini desteklemek i¢in bagvurdugu
gergeklerdir.

e Gerekce: Veriler ile iddia veya sonug arasindaki baglantiy1 hakli ¢ikarmak i¢in onerilen
nedenler (kurallar, ilkeler, vb.)

e Destekleyici: Gerekgenin kabul edilebilirligini artirmak i¢in kullanilan bilgilerdir.

e Niteleyici: Bu, iddianin dogru olarak alinabilecegi kosullar1 belirtir; Bunlar iddia lizerine
sinirlamalari temsil etmektedir.

e Ciiriitme: Iddianin gercek olmayacag kosullar1 belirtirler.

Argiimantasyona dayali hazirlanan etkinliklerde kullanilan stratejiler sunlardir.
1. Deney tasarlama

2. Ifadeler tablosu

3. Karikatiirlerle yarisan teoriler

4. Tahmin et- gozle- agikla
5

. Argiiman olusturma

Arglimantasyon yontemiyle ilgili dershane etkinliginin uygulanmasi sinif¢a, diger etkinler
ise kiiciik gruplarla tartisilarak yapilmistir. Kiigiik gruplara 6grenciler secilirken basari
diizeyleri acisindan heterojen olmalarina dikkat edilmistir. Bu amagla 6grencilerin 6.
Siiftaki yilsonu akademik basar1 ve 7. Sinif 1. Donem fen bilimleri basar1 ortalamalar1 goz
oniine alarak gruplarda her seviyeden Ogrencinin olmasi saglanmistir. Boylece gruplar
kendi i¢inde heterojen; fakat diger gruplarla homojen olacak bigimde 2 grupta 3 6grenci, 2

grupta 4 6grencinin bulundugu toplam 4 grup olusturulmustur.
Gruplarin isimleri: Bilimin gelecegi, Fenciler, Bilimin Aydinlari, Gelecegin Isiklari’dir.

Simif oturma diizeni Ogrencilerin grup igerisinde ve gruplar arasi tartisma ortamini

olusturacak sekilde kiime oturma diizeninden yararlanarak diizenlenmistir.

Biitiin uygulamalarda etkinlik kagitlar1 gruptaki her 6grenciye ayr1 ayri dagitilmis, etkinlik
kagitlarin1 her 6grencinin once kendi bagina incelemesi etkinlikteki yonergelere gore varsa
ilgili yerleri doldurmalar1 istenmistir. Daha sonra ogrencilerin konu hakkindaki

diisiincelerini nedenleriyle ve gerekgeleriyle birlikte gruptaki diger 6grencilerle paylasmalari
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ve diger 6grencilerin diisiinceleri de dikkate alinarak ortak bir karara varmalari istenmistir.
Kiigiik grup tartigmalart grup elgileri tarafindan yapilmistir. Grup elgileri teknigi: Her grup
elgisini kendi belirlemistir; grup elgileri diger gruplara misafir olarak katilmis kendi
gruplarinin fikirlerini nedenleriyle birlikte sunarak diger gruplarla tartismistir. Elgiler diger
gruplarla yaptig1 paylasim ve tartisma silirecinin sonunda gruplarina geri donmiis ve getirdigi
yeni diisiinciiler sonrasinda grubun diisiincesinde bir degisiklik olup olmadigi konusunda
tartisilmis ve kiiclik grup tartismasimi tamamlamislardir. Daha sonra her grup kendi
icerisinden birini sézcii olarak belirlemistir. Uygulama siiresince de her 6grencinin sozci
olmasini saglamak amaciyla etkinliklerle birlikte sozciilerle de sirasiyla degismistir. Grup
sOzciileri diistincelerini tiim smifa aktarmis boylece smif tartigmasi baslamistir. Gruptaki
diger Ogrenciler gerekli olan durumlarda so6z alarak tartismaya katilmislardir.
Uygulamalarda 6grencilere tartigmalar icin yeterli slire saglanmistir. Arastirmaci tartigma
stirecine zorunlu haller disinda miidahale etmemis, rehber ve ydnlendirici konumda
kalmistir.Uygulamalar sirasinda sorun yasanmamis ve derse katilimi az olan 6grencilerin

derse kars1 daha ilgili ve istekli olduklar1 gdzlenmistir.

Toulmin arglimantasyon modeline gére hazirlanmis etkinlik 6rnegi asagidaki gibidir;

5. Etkinlik

Ogrencilerden bu etkinlikte devre elemanlarmni pekistirmeleri ve elektrik akimmni daha iyi
anlamalar1 beklenmektedir. “Basit bir elektrik devresini su tesisatina benzetme” etkinligi
argiimantasyona dayali argiiman olusturma stratejisi esas alinarak hazirlanmistir. Etkinlik
kagidinda elektrik devresi ve su tesisatinin biribirine benzer ve farkli yonlerini anlatan Aylin
ve Mehmet’in ifadeleri bulunur. Ogretmen Kkitaptaki bilgileri anlatmak yerine etkinlik
kagitlartyla 6grencilerin tartigsarak bilgiye ulagmalarini saglamak istemistir. Etkinlikte Aylin
ve Mehmet’in ifadeleri argiimantasyonun bilesenlerini igerecek sekilde Toulmin’e gore

hazirlanmistir. Etkinlik asagida verilmistir.

Basit elektrik devresi ve su tesisati diizenegi
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Aylin: Elektrik devresiyle su tesisati diizeneginin benzedigini sdylemis ve benzeyen yonleri
sOyleacgiklamistir: Su tesisatindaki vana elektrik devresindeki anahtara benzer ¢ilinkii vana
acilip kapatilarak su akisini kontrol eder. Anahtar da akimin devreden gegisini kontrol eder.
Elektrik devresindeki pil su tesisatindaki pompaya benzer ¢linkiipompa suyun akisini saglar,

pil ise yiikleri hareket etmeye zorlar.

Mehmet: Elektrik devresiyle su tesisatinin benzemeyen yonleri de vardir. Ornegin; su
tesisatinda su, elektrik devresindeki elektrik akimina benzetilir. Yalmiz burada su, borular
icinde akarken elektrik akiminda elektronlar, bir noktadan diger noktaya akmaz sadece

enerjilerini birbirine aktarir.

1. Aylin’in iddias1 nedir?

“Elektrik devresiyle su tesisati diizeneginin birbirine benzemesi "dir.

2. Aylin’in iddiasin1 destekleyen herhangi bir kanit1 var midir?

Su tesisatindaki vana elektrik devresindeki anahtara benzer, Elektrik devresindeki pil su
tesisatindaki pompaya benzer

3. Aylin iddiast ile kanit1 arasindaki iliskiyi nasil agiklamistir? Yani gerek¢esi nedir?

Su tesisatindaki vana elektrik devresindeki anahtara benzer ¢iinkii vana a¢ilip kapatilarak
su akigini kontrol eder. Anahtar da akimin devreden gegisini kontrol eder.

Elektrik devresindeki pil su tesisatindaki pompaya benzer c¢iinkii pompa suyun akisini
saglar, pil ise yiikleri hareket etmeye zorlar.

4. Aylin’in iddiasini destekleyen sizin kanitlariniz varsa yaziniz.

Bu soru etkinlikteki ifadelerden yararalanarak d&grencilerin yeni kanitlar bulmasin
saglamak icin sorulmustur. Ogrencilerden, su tesisatindaki su borularinin elektrik
devresindeki kablolara benzedigi, su tesisatindaki kivrimli borunun da elektrik devresindeki
dirence benzedigi cevaplari beklenebilir.

5. Mehmet Aylin’in iddiasin1 ¢iiriiten bir ifade kullanmis midir?

Elektrik devresiyle su tesisatinin benzemeyen yonleri de vardur

6. Mehmet’in iddias1 nedir?

“Elektrik devresinin su tesisatina benzememesi ’dir.

7. Mehmet iddiasin1 destekleyen bir kanit kullanmis midir?

Su tesisatinda su, elektrik devresindeki elektrik akimina benzetilir. Yalniz burada su, borular
icinde akarken elektrik akiminda elektronlar, bir noktadan diger noktaya akmaz sadece

enerjilerini birbirine aktarir.
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8. Mehmet’in iddiasin1 destekleyen sizin kanitlariniz varsa yaziniz.

Bu soru etkinlikteki ifadelerden yararalanarak ogrencilerin yeni kanitlar bulmasini
saglamak icin sorulmustur. Ogrencilerden beklenen cevap su olabilir: Su tesisatinda vana
kapatildiginda borularin icinde kalan su bir siire daha akmaya devam eder ancak elektrik
devresinde anahtar acildiginda devredeki elektrik akimi kesilecegi i¢cin ampiil hemen séner.
Etkinlik kagidini 6grenciler once kendileri yapar daha sonra dahil olduklari grupta etkinlik
kagidindaki bilgiler tartisilir ve her 6grenci kendi diistincelerini kanit, gerekge, destek vb.
argiimantasyon bilesenlerleriyle savunur bu tartisma sonucunda grup ortak bir karara varir,
grup elgileri her grubu gezerek gruplarinin diisiincelerini digerlerine aktarir onlardan da
gelen bilgileri kendi grubuna iletir. Son olarak her grubun sozciileri yardimiyla siif
tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanir.

Hazirlanan 21 etkinlik yaklasik 24 ders saati siirecek sekilde asagidaki gibi islenmistir.

1. HAFTA 4 DERS SAATI

Birincihafta ilk 2 saat Ogrencilere argiimantasyon yontemiyle ilgili bilgiler verilmistir.
Etkinlikler Toulmin argiimantasyon modeline gore hazirlandigi i¢in Tolumin argiimantasyon
modeliyle ilgili gerekli bilgiler verilerek arglimantasyonun temel bilesenlerini daha detayli
kavramalari i¢in dershane etkinligi (Yesiloglu’dan 2007) yapilmistir.

1. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte “seri baglanmanin nasil oldugunu ve devreye seri
baglanan ampul sayis1 arttikca ampullerin parlakliklarinin azaldigini” kesfetmeleri istenir.
Bu etkinlik arglimantasyona dayali Tahmin Et-Gozle-Agikla stratejisiyle yapilmistir.
Etkinlik kagidinda 6grencilere hazir deney diizenekleri verilmis ve burdaki durumlara gore
deneyin sonucunu tahmin etmeleri ve her 6grencinin tahminlerini (gdzle kisminda yer alan
iic secenekten biri) nedenleriyle birlikte etkinlik kagidina yazmalar1 istenmistir. Daha sonra
her grup etkinlikteki deneyi yaparak deneyin sonucunu gozlemlemis ve Ogrenciler
tahminleriyle gozlemlerinin ayni olup olmadigina bakmis, tahminleriyle gozlemleri farkli
olan Ogrencilerin argiimanlarim1 tekrar diisiinlip bir daha degerlendirmeleri beklenmistir.
Once grup icinde tartisarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir elci
yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylagsmis her el¢i kendi grubuna geri
dondiiglinde biitiin sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmistir.

2. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte “paralel baglanmanin nasil oldugunu ve devreye
paralel baglanan ampul sayis1 arttikca ampullerin parlakliklarinin = degismedigini”
kesfetmeleri istenir. Bu etkinlik arglimantasyona dayali Tahmin Et-Gozle-Agikla

stratejisiyle yapilmistir. Etkinlik kagidinda 6grencilere hazir deney diizenekleri verilmis ve
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burdaki durumlara gére deneyin sonucunu tahmin etmeleri ve her 6grencinin tahminlerini
(gozle kisminda yer alan iic secenekten biri) nedenleriyle birlikte etkinlik kagidina
yazmalar1 istenmistir. Daha sonra her grup etkinlikteki deneyi yaparak deneyin sonucunu
gozlemlemis ve oOgrenciler tahminleriyle goézlemlerinin ayni olup olmadigina bakmus,
tahminleriyle gozlemleri farkli olan 6grencilerin argiimanlarini tekrar diisliniip bir daha
degerlendirmeleri beklenmistir. Once grup iginde tartisarak ortak bir karar baglanmis daha
sonra gruptan sec¢ilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmis her
elci kendi grubuna geri dondigiinde biitliin smif tartismast yapilarak etkinlik
tamamlanmustir.

3. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte “seri bagli devrelerde devre elemanlarmin
iizerinden gecen elektrik akiminin ortak oldugunu” kesfetmeleri beklenir. Bu etkinlik
argimantasyona dayali Tahmin Et-Gozle-Ag¢ikla stratejisiyle yapilmistir. Etkinlik kagidinda
ogrencilere hazir deney diizenekleri verilmis ve burdaki durumlara gére deneyin sonucunu
tahmin etmeleri ve her 6grencinin tahminlerini (gozle kisminda yer alan {i¢ segenekten biri)
nedenleriyle birlikte etkinlik kagidina yazmalar1 istenmistir. Daha sonra her grup
etkinlikteki deneyi yaparak deneyin sonucunu gézlemlemis ve Ogrenciler tahminleriyle
gozlemlerinin ayni olup olmadigina bakmis, tahminleriyle go6zlemleri farkli olan
ogrencilerin argiimanlarim tekrar diisiiniip bir daha degerlendirmeleri beklenmistir. Once
grup icinde tartisarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir elgi
yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylagsmis her el¢i kendi grubuna geri
dondiigiinde biitiin sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmustir.

4. Etkinlik: Ogrencilerden bu etknlikte “paralel bagli devrelerde devre elemanlarmin
iizerinden gegen elektrik akimimin ortak olmadigimi o ylizden devredeki 6zdes ampullerden
biri ¢ikarildiginda digerinin yanmaya devam ettigini” kesfetmeleri beklenir. Bu etkinlik
arglimantasyona dayali Tahmin Et-Gozle-Ag¢ikla stratejisiyle yapilmistir. Etkinlik kagidinda
ogrencilere hazir deney diizenekleri verilmis ve burdaki durumlara gore deneyin sonucunu
tahmin etmeleri ve her 6grencinin tahminlerini (gozle kisminda yer alan ii¢ secenekten biri)
nedenleriyle birlikte etkinlik kagidina yazmalar1 istenmistir. Daha sonra her grup
etkinlikteki deneyi yaparak deneyin sonucunu gozlemlemis ve Ogrenciler tahminleriyle
gozlemlerinin ayni olup olmadigma bakmis, tahminleriyle gozlemleri farkli olan
ogrencilerin argiimanlarim tekrar diisiiniip bir daha degerlendirmeleri beklenmistir. Once
grup icinde tartisarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir elgi
yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylagsmis her el¢i kendi grubuna geri

dondiigiinde biitiin sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmastir.
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2. HAFTA 4 DERS SAATI

5. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte devre elemanlarmi pekistirmeleri ve elektrik
akimim1 daha iyi anlamalar1 beklenmektedir. “Basit bir elektrik devresini su tesisatina
benzetme” etkinligi argiimantasyona dayali argliiman olusturma stratejisi esas alinarak
hazirlanmistir. Etkinlikteki Aylin ve Mehmet’in ifadelerini okuyan 6grencilerin Aylin’in ve
Mehmet’in iddialarinin ne oldugunu iddialarini destekleyen veya ciiriiten ifadelerin olup
olmadigini varsa neler oldugu gibi argiimantasyonun bilesenlerini bulmalar1 istenmistir.
Boylece oOgrencilerin hem konuyu hem de argiimantasyon bilesenlerini (iddia, veri,
destekleyici, gereke, ¢iirlitme, niteleyici) daha iyi kavramalari saglanmastir.

6. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte seri ve paralel baglanmayir pekistirmeleri
beklenmektedir. Bu etkinlik argiimantasyona dayali karikatiirlerle yarisan teoriler
stratejisiyle hazirlanmigtir. Siis lambalar1 etkinliginde ii¢ tane teori bulunmaktadir ve
etkinlikte bulunan duruma gore Ogrencilerin hangi iddiayr destekledigini hangileri veya
hangilerini reddettiklerini nedenleriyle birlikte agiklamalari istenmistir. Ogrenciler etkinligi
once kendileri yapmig daha sonra grup iginde tartisarak ortak bir karar baglanmis daha sonra
gruptan secilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylagmis her elgi
kendi grubuna geri dondiiglinde biitiin sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmistir.

7. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte seri baglanmay: pekistirmeleri beklenmektedir. Bu
etkinlik arglimantasyona dayali ifadeler tablosu stratejisiyle hazirlanmistir. Bu etkinlikte seri
baglanmayla ilgili dogru ve yanls ifadeler yer almaktadir. Ogrencilerden hangi ifadelerin
dogru veya yanlis oldugunu etkinlik kagidinda nedenleriye birlikte doldurmalar: istenmistir.
Daha sonra grup iginde tartisarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir
elci yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmis her elci kendi grubuna geri
dondiigiinde biitiin sinif tartigmasi yapilarak etkinlik tamamlanmugtir.

8. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte paralel baglanmay1 pekistirmeleri beklenmektedir.
Bu etkinlik argiimantasyona dayali ifadeler tablosu stratejisiyle hazirlanmistir. Bu etkinlikte
parallel baglanmayla ilgili dogru ve yanlis ifadeler yer almaktadir. Ogrencilerden hangi
ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu etkinlik kagidinda nedenleriye birlikte doldurmalari
istenmistir. Daha sonra grup i¢inde tartisarak ortak bir karar baglanmig daha sonra gruptan
secilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylagsmis her el¢i kendi
grubuna geri dondiigiinde biitiin sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmustir.

9. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte parallel ve seri bagli ampullerin parlakliklarini
karsilagtirarak seri ve paralel baglanmay1 pekistirmeleri beklenmektedir. Bu etkinlik

argiimantasyona dayali deney tasarlama stratejisiyle hazirlanmistir. Ogrencilerden ampulun
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parlakligini test etmeleri i¢in bir deney tasarlamalari istenmistir. Etkinlik kagidi gruptaki her
ogrenciye tek tek dagitilmis 6grencilerden her biri bu etkinligi once kendileri yapmustir.
Ogrencilere deneyde kullanilacak arag-gerecler verilmistir. Nasil bir deney tasarliyacaklar:
etkinlikte yer alan ii¢ hipotezde gosterilmistir. Ogrencilerden deneyi tasarladiktan sonra
deneyin amacini, li¢ hipotezden hangisini desteklediklerini gerekcesiyle birlikte yazmalari
istenmistir. Ayrica deney diizeneginin seklini ¢izmelerini, deney tasarlarken gerek duyulan
bilgileri ve bu bilgilere neden ihtiya¢ duyduklarini, deneyin amacini, deneyin asamalarini,
deneyin sonucunu yazmalar1 istenmistir. Bireysel ¢alisma bittikten sonra etkinlik grup iginde
tartisilarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir el¢i yardimiyla grup
kendi fikirlerini diger gruplarla paylagsmis her el¢i kendi grubuna geri dondiigiinde biitiin

sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmistir.

3. HAFTA 4 DERS SAATI

10. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte devreden gecen akimi 6lgmek i¢in ampermetrenin
devreye nasil baglanmasi gerektigini anlamalar1  beklenmektedir. Bu etkinlik
arglimantasyona dayali karikatiirlerle yarisan teoriler stratejisiyle hazirlanmistir. Bu
karikatiirle ilgili li¢ tane iddia bulunmaktadir ve etkinlikte bulunan duruma gore 6grencilerin
hangi iddiay1 destekledigini hangileri veya hangilerini reddettiklerini nedenleriyle birlikte
aciklamalari istenmistir. Ogrenciler etkinligi once kendileri yapmis daha sonra grup iginde
tartigarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir el¢i yardimiyla grup kendi
fikirlerini diger gruplarla paylagsmis her el¢i kendi grubuna geri dondiiglinde biitiin simif
tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmistir.

11. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte pilin iki ucu arasindaki gerilimi dlgmek icin
voltmetreyi devreye nasil baglanmasi gerektigini anlamalari beklenmektedir. Bu etkinlik
argimantasyona dayali karikatiirlerle yarisan teoriler stratejisiyle hazirlanmigtir. Bu
karikatiirle ilgili Ti¢ tane iddia bulunmaktadir ve etkinlikte bulunan duruma gore 6grencilerin
hangi iddiay1 destekledigini hangileri veya hangilerini reddettiklerini nedenleriyle birlikte
aciklamalari istenmistir. Ogrenciler etkinligi dnce kendileri yapmis daha sonra grup icinde
tartigarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir el¢i yardimiyla grup kendi
fikirlerini diger gruplarla paylagmis her el¢i kendi grubuna geri dondiigiinde biitiin sinif

tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmistir.
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4. HAFTA 4 DERS SAATI

12. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte direng-akim-gerilim iliskisini pekistirmeleri
beklenmektedir. Bu etkinlik arglimantasyona dayali deney tasarlama stratejisiyle
hazirlanmistir. Ogrencilerden devredeki pil sayisini artirarak ampermetre ve voltmetredeki
degisimi gdzlemlemeleri icin bir deney tasarlamalar1 istenmistir. Etkinlik kagidi gruptaki her
ogrenciye tek tek dagitilmis 6grencilerden her biri bu etkinligi 6nce kendileri yapmustir.
Ogrencilere deneyde kullanilacak arag-gerecler verilmistir. Nasil bir deney tasarliyacaklari
etkinlikte yer alan ii¢ hipotezde gosterilmistir. Ogrencilerden deneyi tasarladiktan sonra
deneyin amacini, li¢ hipotezden hangisini desteklediklerini gerekcesiyle birlikte yazmalari
istenmistir. Ayrica deney diizeneginin seklini ¢izmelerini, deney tasarlarken gerek duyulan
bilgileri ve bu bilgilere neden ihtiya¢ duyduklarini, deneyin amacini, deneyin asamalarini,
deneyin sonucunu yazmalar1 istenmistir. Bireysel caligsma bittikten sonra etkinlik grup i¢inde
tartisilarak ortak bir karar baglanmis daha sonra gruptan secilen bir el¢i yardimiyla grup
kendi fikirlerini diger gruplarla paylagsmis her el¢i kendi grubuna geri dondiigiinde biitiin

sinif tartigmasi yapilarak etkinlik tamamlanmistir.

13. Etkinlik: Ogrencilere bu etkinlikte iki farkli deney diizenegi gdsterilmistir.
Ogrencilerden deney diizeneklerindeki degisiklige gore seri bagl ampul(dzdes) sayist
arttikca devreden gecen akim miktarinin nasil degisecegini tahmin etmeleri istenmistir.
Etkinlik sonunda da 6grencilerden “seri bagli devrelerde devreye baglanan ampul sayisi
arttikca devrenin toplam direncinin artacagini1 ve bundan dolayr ana koldan ve ampullerin
iizerinden daha az akim gececegini” kesfetmeleri beklenir. Bu etkinlik argiimantasyona
dayali Tahmin Et-Go6zle-Agikla stratejisiyle yapilmistir. Etkinlik kagidinda 6grencilere hazir
deney diizenekleri verilmis ve burdaki durumlara gore deneyin sonucunu tahmin etmeleri ve
her 6grencinin tahminlerini (gbzle kisminda yer alan {i¢ segenekten biri) nedenleriyle
birlikte etkinlik kagidina yazmalari istenmistir. Daha sonra her grup etkinlikteki deneyi
yaparak deneyin sonucunu gozlemlemis ve dgrenciler tahminleriyle gozlemlerinin ayni olup
olmadigina bakmig, tahminleriyle gozlemleri farkli olan 6grencilerin arglimanlarini tekrar
diisiiniip bir daha degerlendirmeleri beklenmistir. Once grup icinde dgrenciler tartisarak
ortak bir karara varmig, daha sonra gruptan secilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini
diger gruplarla paylasmis her el¢i kendi grubuna geri dondiiglinde biitiin sinif tartigsmasi

yapilarak etkinlik tamamlanmistir.
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14. Etkinlik: Ogrencilere bu etkinlikte iki farkli deney diizenegi gosterilmistir.
Ogrencilerden deney diizeneklerindeki degisiklige gére paralel bagl ampul(6zdes) sayist
arttikca devreden gecen akim miktarmin nasil degisecegini tahmin etmeleri istenmistir.
Etkinlik sonunda da 6grencilerden “paralel bagli devrelerde devreye baglanan ampul sayisi
arttikga devrenin toplam direncinin azalacagini ve bundan dolay1 ana koldan gegen akim
degerinin arttacagini” anlamalar1 beklenir. Bu etkinlik argiimantasyona dayali Tahmin Et-
Gozle-Acikla stratejisiyle yapilmustir. Etkinlik kagidinda o6grencilere hazir deney
diizenekleri verilmis ve burdaki durumlara gore deneyin sonucunu tahmin etmeleri ve her
ogrencinin tahminlerini (gozle kisminda yer alan ii¢ segenekten biri) nedenleriyle birlikte
etkinlik kagidina yazmalar istenmistir. Daha sonra her grup etkinlikteki deneyi yaparak
deneyin sonucunu gozlemlemis ve Ogrenciler tahminleriyle gozlemlerinin ayni olup
olmadigina bakmis, tahminleriyle gbzlemleri farkli olan 6grencilerin argiimanlarimi tekrar
diisiiniip bir daha degerlendirmeleri beklenmistir. Once grup icinde dgrenciler tartisarak
ortak bir karara varmis, daha sonra gruptan segilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini
diger gruplarla paylasmis her el¢i kendi grubuna geri dondiiglinde biitiin sinif tartigmasi

yapilarak etkinlik tamamlanmastir.

5. HAFTA 4 DERS SAATI

15. Etkinlik: Ogrencilere bu etkinlikte elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiiyle ilgili
iki farkli deney diizenegi gosterilmistir. Ogrencilerden deney diizeneklerindeki degisiklige
gore lizerinden elektrik enerjisi gecen iletken bir telde acgiga ¢ikan 1s1 miktarinin nasil
degisecegini tahmin etmeleri istenmistir. Etkinlik sonunda 6grencilerden “lizerinden elektrik
enerjisi gecen iletken bir telde agiga c¢ikan 1s1 miktariin telden gegen akimin biiyiikliigline
bagli oldugunu” anlamalar1 beklenir. Bu etkinlik arglimantasyona dayali Tahmin Et-Gozle-
Acikla stratejisiyle yapilmistir. Etkinlik kagidinda G6grencilere hazir deney diizenekleri
verilmis ve burdaki durumlara gore deneyin sonucunu tahmin etmeleri ve her 6grencinin
tahminlerini (gozle kisminda yer alan {i¢ segenekten biri) nedenleriyle birlikte etkinlik
kagidina yazmalar1 istenmistir. Daha sonra her grup etkinlikteki deneyi yaparak deneyin
sonucunu gozlemlemis ve Ogrenciler tahminleriyle gozlemlerinin ayni olup olmadigina
bakmis, tahminleriyle gozlemleri farkli olan 6grencilerin arglimanlarini tekrar diisiiniip bir
daha degerlendirmeleri beklenmistir. Once grup i¢inde 6grenciler tartisarak ortak bir karara
varmis, daha sonra gruptan segilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla
paylasmis her el¢i kendi grubuna geri dondiigiinde biitiin sinif tartigmasi yapilarak etkinlik

tamamlanmustir.
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16. Etkinlik: Ogrencilere bu etkinlikte elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine déniisiimiiyle ilgili iki
farkli deney diizenegi gosterilmistir. Ogrencilerden deney diizeneklerindeki degisiklige gore
iizerinden elektrik enerjisi gegen iletken bir telde agiga ¢ikan 1s1 miktarinin nasil degisecegini
tahmin etmeleri istenmistir. Etkinlik sonunda 6grencilerden “lizerinden elektrik enerjisi gecen
iletken bir telde agia cikan 1s1 miktarinin telden gecen akimin siiresine bagli oldugunu”
anlamalar1 beklenir. Bu etkinlik argiimantasyona dayali Tahmin Et-Gozle-Agikla stratejisiyle
yapilmistir. Etkinlik kagidinda Ogrencilere hazir deney diizenekleri verilmis ve burdaki
durumlara gore deneyin sonucunu tahmin etmeleri ve her Ogrencinin tahminlerini (gozle
kisminda yer alan ii¢ secenekten biri) nedenleriyle birlikte etkinlik kagidina yazmalar
istenmistir. Daha sonra her grup etkinlikteki deneyi yaparak deneyin sonucunu gozlemlemis ve
ogrenciler tahminleriyle gézlemlerinin ayni olup olmadigina bakmis, tahminleriyle gézlemleri
farkli olan 6grencilerin arglimanlarini tekrar diistiniip bir daha degerlendirmeleri beklenmistir.
Once grup iginde dgrenciler tartisarak ortak bir karara varmus, daha sonra gruptan segilen bir elgi
yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmis her el¢i kendi grubuna geri
dondiigiinde biitiin sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmugtir.

17. Etkinlik: Ogrencilere bu etkinlikte elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimiiyle ilgili iki
farkli deney diizenegi gosterilmistir. Ogrencilerden deney diizeneklerindeki degisiklige gore
iizerinden elektrik enerjisi gegen iletken bir telde agiga ¢ikan 1s1 miktarinin nasil degisecegini
tahmin etmeleri istenmistir. Etkinlik sonunda 6grencilerden “lizerinden elektrik enerjisi gecen
iletken bir telde agi8a ¢ikan 1s1 miktarinin telin direncine bagli oldugunu” anlamalar1 beklenir.
Bu etkinlik argiimantasyona dayali Tahmin Et-Go6zle-Acikla stratejisiyle yapilmistir. Etkinlik
kagidinda Ogrencilere hazir deney diizenekleri verilmis ve buradaki durumlara gére deneyin
sonucunu tahmin etmeleri ve her 6grencinin tahminlerini (gozle kisminda yer alan li¢ secenekten
biri) nedenleriyle birlikte etkinlik kagidina yazmalari istenmistir. Daha sonra her grup
etkinlikteki deneyi yaparak deneyin sonucunu gozlemlemis ve Ogrenciler tahminleriyle
gozlemlerinin ayni olup olmadigina bakmis, tahminleriyle gozlemleri farkli olan 6grencilerin
argiimanlarim1 tekrar diisiiniip bir daha degerlendirmeleri beklenmistir. Once grup iginde
ogrenciler tartigarak ortak bir karara varmis, daha sonra gruptan segilen bir el¢i yardimriyla grup
kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmis her el¢i kendi grubuna geri dondiigiinde biitiin sinif

tartigmasi yapilarak etkinlik tamamlanmastir.

6. HAFTA 4 DERS SAATI
18. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniisiigiinii

kesfetmeleri beklenmektedir. Bu etkinlik arglimantasyona dayali deney tasarlama stratejisiyle
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hazirlanmistir. Ogrencilerden, elektrik akimi {iretmek icin nuknatis1 bobbin icinde hareket
ettirerek mili ampermetreyigézlemleyebilecekleri bir deney tasarlamalart istenmistir. Etkinlik
kagidi gruptaki her 6grenciye tek tek dagitilmis, 68rencilerden her biri bu etkinligi 6nce kendisi
yapmustir. Ogrencilere deneyde kullanilacak arag-geregler verilmis, nasil bir deney
tasarlayacaklar1 etkinlikte yer alan ii¢ hipotezde gosterilmistir. Ogrencilerden deneyi
tasarladiktan sonra deneyin amacini, ii¢ hipotezden hangisini desteklediklerini gerekgesiyle
birlikte yazmalar1 istenmistir. Ayrica deney diizeneginin seklini ¢izmelerini, deney tasarlarken
gerek duyulan bilgileri ve bu bilgilere neden ihtiya¢ duyduklarini, deneyin agamalarini, deneyin
verilerini, deneyin sonucunu yazmalart istenmistir. Bireysel calisma bittikten sonra etkinlik grup
icinde tartigilarak ortak bir karar baglanmig daha sonra gruptan secilen bir el¢i yardimiyla grup
kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmis her el¢i kendi grubuna geri dondiigiinde biitlin sinif
tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmustir.

19. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte bobinde olusan akim biiyiikliigiiniin bobinin sarrm
sayisina ve i¢indeki miknatisin hareket hizina bagh oldugunu kesfetmeleri beklenmektedir. Bu
etkinlik argiimantasyona dayali deney tasarlama stratejisiyle hazirlannmstir. Ogrencilerden,
bobinde olusan akim biiyiikliigiiniin nelere bagli oldugunu gozlemleyebilecekleri bir deney
tasarlamalar1 istenmistir. Etkinlik kagidi gruptaki her 6grenciye tek tek dagitilmis, 6grencilerden
her biri bu etkinligi dnce kendisi yapmustir. Ogrencilere deneyde kullanilacak arag-geregler
verilmig, nasil bir deney tasarlayacaklar etkinlikte yer alan {i¢ hipotezde gosterilmistir.
Ogrencilerden deneyi tasarladiktan sonra deneyin amacimi, ii¢ hipotezden hangisini
desteklediklerini gerekcesiyle birlikte yazmalar istenmistir. Ayrica deney diizeneginin seklini
cizmelerini, deney tasarlarken gerek duyulan bilgileri ve bu bilgilere neden ihtiya¢ duyduklarim,
deneyin asamalarii, deneyin verilerini, deneyin sonucunu yazmalart istenmistir. Bireysel
calisma bittikten sonra etkinlik grup icinde tartisilarak ortak bir karar baglanmis daha sonra
gruptan segilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmis her el¢i kendi
grubuna geri dondiiglinde biitiin sinif tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmustir.

20. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte giic santrallerinden Elektrik enerjisinin nasil
tiretildigini ve enerji doniistimlerini pekistirmeleri beklenmektedir. Bu etkinlik arglimantasyona
dayali ifadeler tablosu stratejisiyle hazirlanmistir. Bu etkinlikte verilen enerji doniisiimlerinin
hangi enerji tiirlinden hangisine doniistiiglinii nedenleriyle birlikte yazmalar istenmistir.
Etkinligi 6nce her 6grenci kendi bagia tamamlamis, daha sonra grup icinde tartigarak ortak bir
karara varilmis bu agamadan sonra gruptan segilen bir el¢i yardimiyla grup kendi fikirlerini diger
gruplarla paylasmis her elci kendi grubuna geri dondiiglinde biitiin siif tartismast yapilarak

etkinlik tamamlanmustir.
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21. Etkinlik: Ogrencilerden bu etkinlikte elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullanilmasinin - nasil  yapilmast  gerektigini anlamalart  beklenmektedir. Bu etkinlik
arglimantasyona dayali ifadeler tablosu stratejisiyle hazirlanmistir. Etkinlikte elektrik enerjisinin
bilingli kullanilmasiyla ilgili dogru ve yanlis ifadeler yer almaktadir. Ogrencilerden hangi
ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu etkinlik kagidindanedenleriyle birlikte doldurmalari
istenmigtir. Etkinligi once her 6grenci kendi basma tamamlamis, daha sonra grup icinde
tartisarak ortak bir karara varilmis bu asamadan sonra gruptan segilen bir el¢i yardimiyla grup
kendi fikirlerini diger gruplarla paylasmis her el¢i kendi grubuna geri dondiiglinde biitiin sinif

tartismasi yapilarak etkinlik tamamlanmugtir.

4. Hazirlanan etkinlikler oncelikle kapsam gecerligi i¢in iki fen egitimi uzmanin goriisiine
sunulmustur. Fen egitimi uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak 1
fen bilimleri 6gretmeniyle etkinlikler ile ilgili goriisiilmiis ve oOnerileri dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Arglimantasyon yontemine uygun hazirlanan etkinlikler EK C’de
verilmistir.

5. Calisma deney ve kontrol gruplarinda arastirmaci tarafindan ytiriitiilmistiir.

6. 14-18 Mart 2016 tarihlerinde deney ve kontrol gruplarindaki Ggrencilere on testler
uygulanmistir. On testlerden; ABT, BSB ve MDGT farkli giinlerde arastirmaci tarafindan
uygulanmustir.

7. 21-25 Mart 2016 tarihlerinde deney ve kontrol gruplarmda uygulamaya baglanmistir. Deney
gruplarinda; hazirlanan Argiimantasyon yontemine dayaluygulamalarm ders planlarma ve
etkinliklerine gore, kontrol grubunda ise 2013 yii MEB Talim Terbiye Baskanligt
tinitelendirilmis yillik planina uygun olarak hazirlanmis ders planlarma gore islenmistir.
Aragtirma stirecinde kontrol grubu ile 6gretmen merkezli 6gretim yontemi kullamilmustir. Her
ders igin ayri hazirlanan planlar dahilinde 6gretim aragtirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Anlatim siireci sonunda 6grencilere sorular sorulmustur. Dersin isleyisine gore bazi derslerde
soru cevap, diiz anlatim, gosteri deneyi gibi yontemler de kullanilmistir. Ders sonunda gerekli
diizeltme ve doniitlere yerverilmistir.

8. Deney ve kontrol grublarindaki uygulamalar 29 Nisan 2016 tarihinde bitmistir. 2-3-4 May1s
2016 tarihlerinde ABT, BSB ve MDGT son-testleri arastirmaci tarafindan uygulanmuistir.
Boylece aragtirma 6 hafta uygulama, 2 hafta ontest ve sontestlerin uygulanmast olmak iizere

toplam sekiz haftada tamamlanmustir.

67



3.5 VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirma kapsaminda veri toplama araglari olarak deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
“Elektrik Enerjisi” tinitesindeki akademik basar1 diizeylerini 6lgmek amaciyla “Akademik
Basar1 Testi (ABT)”, bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla “Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi (BSB)”, problem ¢dzme becerilerini 6lgmek amaciyla “Mantiksal Diigiinme Grup Testi
(MDGT)” kullanilmustur.

3.5.1 Akademik Basar: Testi (ABT)

Ogrencilerin “Elektrik Enerjisi” iinitesindeki akademik basar1 diizeylerini belirlemek
amactyla ¢ogunlugu MEB tarafindan yapilan merkezi smavlarda sorulmus, 40 adet 4
secenekli ¢oktan se¢meli soru hazirlanmistir. Testin kapsam gegerliligi i¢in 2 alan ve alan
egitimi uzmanimin gortisii alinarak gerekli diizeltmeler yapilmustir.

40 maddelik testin madde analizi ayni1 okulda 6grenim goren 78 sekizinci simif dgrencisine
uygulanarak yapilmistir. Giivenirlik analizleri sonucu madde giivenirlik katsayis1 diisiik olan 8
madde ¢ikarildiktan sonraki 32 maddelik testin giivenirlik katsayisi “iteman” programiyla
hesaplanmis ve 0.82 olarak bulunmustur. 32 maddelik Akademik Basar1 Testi, on-test ve son-
test olarak uygulanmigtir. Sinav siiresi 40 dakika olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin verdigi her dogru cevap “1”, yanlis cevap ise “0” puan verilerek puanlanmustir.
Buna gore 6grencilerin, ABT nden alabilecegi en diisiik puan “0”, en yiiksek puan ise “32” dir.

Akademi bagari testi maddelerinin kazanimlara gore dagilimi Ek A’da verilmistir.

3.5.2. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSB)

Bilimsel siire¢ becerisi testi, bilimsel silire¢ becerileri degiskenini 6lgmek i¢in kullanilmig
olup, orijinali Enger ve Yager (1998) tarafindan gelistirilen ve Koray ve arkadaslari
tarafindan (2008) Tiirk¢e’ye uyarlanarak, gecerlik-gilivenirlik calismalar1 yapilan test
kullanilmistir. Test ¢oktan segmeli 31 sorudan olugsmakta ve gézlem yapma, uzay/zaman
iligkisi, siiflandirma, sayilarin kullanilmasi, 6l¢iim yapma, iligskilendirme, tahmin yiiriitme,
degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, hipotez olusturma, yaparak yanitlama, deney
yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmektedir. Iteman programina gore, bu ¢alisma igin
testin giivenirlik katsayisi. 79 olarak tespit edilmistir. Test on-test ve son-test olarak 40

dakikalik siireyle her iki gruba da uygulanmistir.
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3.5.3 Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT)

Mantiksal diisiinme grup testi; problem ¢ozme becerisi degiskenini O6lgmek icin
kullanilmustir. Orijinali, 1982 yilinda, Roadranga, Yeany ve Padilla tarafindan gelistirilen
test, daha once bu alanda gelistirilmis olan ve farkli muhakeme yeteneklerini 6lgen testlerden
(Lawson’s Classroom Test of Formal Operation 1978; Burney 1974; Akney ve Joyce 1974;
Longeol 1968) gegerligi ve giivenirligi yiiksek maddeler secilerek olusturulmustur
(Korkmaz’dan 2002).

Test 21 sorudan olusmakta ve altt mantiksal islemi 6lgmektedir. Bunlar; korunum-kiitle,
uzunluk, hacim (4 madde), orantisal muhakeme (6 madde), degiskenleri kontrol edebilme

(4 madde), birlestirici muhakeme (3 madde), olasilikli muhakeme (2 madde) iligkisel muhakeme
(2 madde) dir. Testteki maddelerde nesneler ve durumlar agiklamak igin resimli ifadeler
kullanilmaktadir. Test somut islemler, gecis donemi ve soyut islemler donemlerindeki 6grenci
gruplarina uygulanabilecek yeterlilikte gegerlik ve giivenilirlige sahiptir. Toplam 21 sorudan; 0-
8 arasinda soruyu dogru cevaplayan 6grenci somut, 9-15 arasinda soruyu dogru cevaplayan
ogrenci gecis, 16-21 arasinda soruyu dogru cevaplayan 6grenci soyut diisiinebilme becerisine

sahip olarak degerlendirilebilir (Korkmaz 2002).

Ik 18 soruyu kapsayan goktan segmeli sorular, dogru cevap nedeni ile birlikte verildiginde 1
puan, herhangi birisi ya da ikisi yanlis olarak cevaplandiginda ise, 0 puan olarak
degerlendirilmistir. Son ti¢ soruda (19, 20, 21) ise, cevabin yazilmasi istenmistir. Yazilmig olan
cevaplar dikkate alinarak dogru cevap 1 ve yanlis cevap 0 olarak puanlanmistir. Testten alinacak

toplam puan 21 dir. Sinav siiresi 40 dakika olarak belirlenmistir (Korkmaz 2002).

Test, ilk olarak 54 6grenci lizerinde denenmis, daha sonra 628 6grenciye uygulanarak gegerlik
ve glivenirlik caligmalart yapilmustir. Altinct smiftan lise son smifa kadar, ayrica lisans ve
lisansiistii 0grencilere uygulanan testin sonuglari, bu testin soyut muhakeme yetenegini dlger

nitelikte oldugunu gostermistir (Korkmaz 2002).

Mantiksal Diistinme Grup Testi, Tiirk¢e’ye Aksu, Berberoglu ve Paykog tarafindan ¢evrilmis ve
testin giivenirlik katsayis1 “iteman” programi kullanilarak 0.88 olarak bulunmustur (Cibik’dan
2006). Test once 192 {iniversite 6grencisi iizerinde 6n deneme ¢alismasi olarak uygulanmistir.

Test daha sonra, ortaokul-lise diizeyinde 1298 &grenciye uygulanmis, yapilan ¢aligmalara gore
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testin, Tlrkiye’de orta dgretim diizeyinden itibaren mantikli diisiinmeyi 6lgebilecek nitelikte
oldugu belirlenmistir. Test, daha sonra Korkmaz (2002) tarafindan problem ¢ézme becerilerini
Olgmek i¢in, ilkogretim 7. simf Ogrencilerine uygulanmis ve elde edilen bulgular, testin
Tiirkiye’de ilkdgretim ikinci kademeden itibaren mantiksal diistinme ve problem ¢dzme

becerilerini 6lgmede kullanilabilenecegini gostermektedir (Korkmaz 2002).

3.6 VERILERIN CINSi VE KAYNAGI

1. Ogrenci sayisi
2. Ogrencilerin “ABT” dntest ve sontest puanlari
3. Ogrencilerin “BSB” dntest ve sontest puanlar

4. Ogrencilerin “MDGT” &ntest ve sontest puanlari

3.7 VERILERIN TOPLANMASI

Arastirma2015-2016 egitim- ogretim  yilinda Zonguldak ili  bir devlet okulunda
yuritilmiistiir. Calismada siniflar segkisiz olarak seg¢ilmistir. Deney grubu olarak 7/C ve

kontrol grubu olarak 7/B sinifi tayin edilmistir.

Deney grubu 14 ve kontrol grubu 15 6grenci olmak tizere toplam 29 6grenci arastirmaya
dahil olmustur. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin, 6. sinif Fen Bilimleri dersi yilsonu
not ortalamalari, 7. smif 1. donem Fen Bilimleri dersi basar1 puan ortalamalar1 ve
cinsiyetleri agisindan denk olmalarma dikkat edilmistir. Ogrenciler arastirma ile ilgili
bilgilendirilmistir. Deney grubu Ogrencilerine ise arglimantasyon yontemiyle ve
etkinliklerde kullanilan argiimantasyon yontemine dayali stratejilerle ilgili daha ayrintili

bilgi verilmistir.

2015-2016 Egitim-Ogretim yilinin bahar yarryilinda “Elektrik Enerjisi” {initesi islenmeden
once deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere “Akademik Basar1 Testi”, “Bilimsel
Stire¢ Beceri Testi” ve “Mantiksal Diistinme Grup Testi” dntest olarak uygulanmistir. Deney
grubu Ogrencilerine argiimantasyon yontemi etkinlikleri ile 6gretim, kontrol grubu

ogrencilerine ise miifredata uygun 6gretim yontemi uygulanmistir.
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Ogretim yontemlerinin uygulanmasinin ardindan deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
“Akademik Basar1 Testi”, “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” ve “Mantiksal Diisiinme Grup
Testi” sontest olarak uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda elde edilen ontest ve sontest
puanlar istatistiksel analiz teknikleri ile degerlendirilerek, elde edilen bulgular amaclar

dogrultusunda yorumlanmustir.

3.8 VERILERIN ANALIZi

Bu arastirmada, verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS paket programinda bulunan parametrik
olmayan istatistiklerden Mann Whitney U-testi ve Wilcoxon Signed Rank (Wilcoxon Isaretli

Siralar) testlerine gore analiz edilmistir.

Gruplarin denkligini belirlemek amaciyla dgrencilerin 6. sinif yilsonu genel basar1 ve 7. simif
1. Dénem Fen Bilimleri dersi basar1 puan ortalamasi Mann Whitney U-testiyle analiz

edilmisgtir.

Deney ve kontrol grubundan elde edilen verilerin normallik varsayimin1 karsilamamasi
nedeniyle gruplarinin son test erisi puanlar1 farki, parametrik olmayan istatistik tekniklerden
“Mann Whitney U-testi” istatistiksel teknigi ile analiz edilmistir. Mann Whitney U-testi
iligkisiz Olctimlerin s6z konusu oldugu az denekli deneysel calismalarda, puanlarin
dagilimimin normallik varsayimini karsilamadigi deneysel ¢aligmalarda siklikla kullanilan

bir tekniktir (Bliytikoztiirk 2014).

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve
problem ¢6zme becerilerine iligkin Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” kullanilmigtir. Bu test az
kisiyle ylriitilen gruplarda kullanilir. Verilerin normallik varsayimini karsilamamasi

nedeniyle iligkili t-testi yerine tercih edilir (Biiyiikoztlirk 2014).
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde arastirma siireci sonunda elde edilen bulgulara ve bu bulgulara ait yorumlara
yer verilmistir. Arastirmaya ait bulgular tablolarla betimlenmis ve yorumlanmistir. Tim
verilerden elde edilen bulgular ve yorumlar, arastirma alt problemlerinin sirasina gore

diizenlenmistir.

4.1 NiCEL VERILERE AiT BULGU VE YORUMLAR

Her bir alt probleme ait bulgular ve yorumlar1 ayr alt baglikta asagidaki gibi verilmistir.

4.1.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Argiimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubu ile miifredata uygun
ogretimin yapildig1 kontrol grubunda yer alan dégrencilerin akademik basari degiskeni
sontest puanlart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir? seklinde ifade edilen alt
probleme ait bulgular1 belirlemek i¢in mann whitney u-testiyle analiz yapilmistir. Elde

edilen bulgular Cizelge 4.1°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.1 Deney ve kontrol gruplari akademik basari degiskeni erisi puanlart mann
whitney u-testi sonuglart

Sira
Grup N Sira toplamm U P
ortalamasi
Deney 14 18,82 263,5
51,5 0,01
Kontrol 15 11,43 171,5

Cizelge 4.1’e gore; arglimantasyon yontemi uygulamalarmin yapildigi deney grubu ile
miifredata uygun 6gretimin yapildigi kontrol grubunun akademik basari degiskeni sontest

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir (U=51,5; p<.05). Sira ortalamalari
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dikkate alindiginda; deney grubu 6grencilerinin (18,82), kontrol grubu 6grencilerine (11,43)
gore akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu noktada farkliligin

deney grubu lehine oldugu sdylenebilir.

a. Argiimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubu dgrencilerinin akademik
basart degiskeniontest ve sontest puanlart arasinda anlamly diizeyde bir farklilik var midir?
seklinde ifade edilen alt probleme ait bulgular1 belirlemek i¢in wilcoxon isaretli siralar

testiyle analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Deney grubu akademik basari degiskeni Ontest sontest puanlar1 wilcoxon isaretli
siralar testi sonuglari

. Sira
Sontest-Ontest N Sira toplam z P
ortalamasi
Negatif Sira 0 0,00 0,00
3,186 ,001
Pozitif Sira 13 7,00 91,00

Esit 1

Cizelge 4.2’¢ gore; argimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubunun
akademik basar1 degiskeni Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir (z=3,18, p<.01). Fark puanlarmin sira ortalamas1 ve toplamlar1 dikkate alindiginda,

gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani sontest puanlari lehinde oldugu belirlenmistir.

b. Miifredata uygun ogretimin yapildig kontrol grubu 6grencilerinin akademik basart degiskeni
ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var midir? seklinde ifade edilen
alt probleme ait bulgulari belirlemek igin wilcoxon isaretli siralar testiyle analiz yapilmigtir. Elde

edilen bulgular Cizelge 4.3’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Kontrol grubu akademik basar1 degiskeni Ontest sontest puanlart wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

. Sira
Sontest-Ontest N Sira toplam z P
ortalamasi
Negatif Sira 4 6,38 25,50
1,403 0,161
Pozitif Sira 9 7,28 65,50

Esit 2
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Cizelge 4.3’¢ gore; miifredata uygun 6gretimin yapildigi kontrol grubunun akademik basari
degiskeniontest ve sontest puanlariarasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir

(z=1,403, p>.05).

4.1.2 Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Argiimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubu ile miifredata uygun
ogretimin  yapiuldigt  kontrol  grubunda yer alan d6grencilerin  bilimsel  siireg
becerileridegiskeni sontest puanlar:t arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var nudw?
seklinde ifade edilen alt probleme ait bulgular1 belirlemek i¢in mann whitney u-testiyle

analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.4 te gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Deney ve kontrol gruplari bilimsel siireg becerileri degiskeni erigi puanlart mann
whitney u-testi sonuglari

Sira
Grup N Sira toplam 0] P
ortalamasi
Deney 14 15,61 2185
96,5 0,70
Kontrol 15 14,43 216,5

Cizelge 4.4’e gore; argiimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubu ile
miifredata uygun Ogretimin yapildigt kontrol grubu o6grencilerininbilimsel siireg
becerileridegiskeni sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir
(U=96,5, p>.05). Ancak sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, argiimantasyon yonteminin
uygulandig1r deney grubunun, miifredata uygun 6gretimin yapildigi kontrol grubuna gore

bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 daha yiiksektir.

a. Argiimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubu égrencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri degiskeni dntest ve sontest puanlari arasinda anlaml diizeyde bir farklilik
var mudwr? seklinde ifade edilen alt probleme ait bulgular1 belirlemek i¢in wilcoxon isaretli

siralar testiyle analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 Deney grubu bilimsel siire¢ becerileri degiskeni 6ntest sontest puanlar1 wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

. Sira
Sontest-Ontest N Sira toplanm z P
ortalamasi
Negatif Sira 5 6,40 32,00
1,292 ,196
Pozitif Sira 9 8,11 73,00

Esit -

Cizelge 4.5’e gore; argiimantasyon yontemi uygulamalarmin yapildigi deney grubunun
bilimsel siire¢ becerileri degiskeni Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 tespit edilmistir (z=1,292, p>.05).

b. Miifredata uygun d&gretimin yapildigi kontrol grubu o&grencilerinin bilimsel siire¢
becerileri degiskeni ontest ve sontest puanlart arasinda anlaml diizeyde bir farklilik var
midwr? seklinde ifade edilen alt probleme ait bulgular1 belirlemek i¢in wilcoxon isaretli

siralar testiyle analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.6’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.6 Kontrol grubu bilimsel siire¢ becerileri degiskeni Ontest sontest puanlari
wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

.. Sira
Sontest-Ontest N Sira toplanm z P
ortalamasi
Negatif Sira 6 7,08 42,50
1,002 0,317
Pozitif Sira 9 8,61 77,50

Esit -

Cizelge 4.6’¢ gore; miifredata uygun Ogretimin yapildigi kontrol grubu ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri degiskeni Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadig gorilmektedir (z=1,002, p>.05).

4.1.3 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Argiimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubu ile miifredata uygun
ogretimin yapildigikontrol grubunda yer alan ogrencilerin problem ¢6zme becerileri
degiskeni sontest puanlart arasinda anlamly diizeyde bir farklilik var midir? seklinde ifade
edilen alt probleme ait bulgular belirlemek i¢in mann whitney u-testiyle analiz yapilmistir.
Elde edilen bulgular Cizelge 4.7°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7 Deney ve kontrol gruplar1 problem ¢ozme becerileri degiskeni erisi puanlar
mann whitney u-testi sonuglari

Sira
Grup N Sira toplam U P
ortalamasi
Deney 14 16,04 2245
90,5 0,52
Kontrol 15 14,03 210,5

Cizelge 4.7’e gore; argiimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubu ile
miifredata uygun 6gretimin yapildigi kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir (U=90,5, p>.05).
Ancak sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, argiimantasyon yonteminin uygulandigi deney

grubunun, kontrol grubuna gére problem ¢ozme becerileri puanlar1 daha yiiksektir.

a. Argiimantasyon yontemi uygulamalarimin yapildigi deney grubu égrencilerinin problem
cozme becerileridegiskeni ontest ve sontest puanlart arasinda anlaml diizeyde bir farklilik
var mudwr? seklinde ifade edilen alt probleme ait bulgulari belirlemek igin wilcoxon isaretli

siralar testiyle analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.8’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.8 Deney grubu problem ¢ozme becerileri degiskeni Ontest sontest wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglar

.. Sira
Sontest-Ontest N Sira toplamm z P
ortalamasi
Negatif Sira 2 7,25 14,50
1,66 ,097
Pozitif Sira 9 5,72 11,50

Esit 3

Cizelge 4.8’e gore argiimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubunun
problem ¢6zme becerileridegiskeni Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadig tespit edilmistir (z=1,66, p>.05).

b. Miifredata uygun d&gretimin  yapildigi  kontrol grubu dgrencilerinin  problem
cozmebecerileri degiskeni ontest ve Sontest puanlart arasinda anlamh diizeyde bir farklilik
var mudwr? seklinde ifade edilen alt probleme ait bulgular1 belirlemek i¢in wilcoxon isaretli

siralar testiyle analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.9’da gdsterilmistir.
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Cizelge 4.9 Kontrol grubu problem ¢6zme becerileri degiskeni Ontest sontest wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

. Sira
Sontest-Ontest N Sira toplanm z P
ortalamasi
Negatif Sira 5 5,90 29,50
0,749 0,454
Pozitif Sira 7 6,93 48,50

Esit 3

Cizelge 4.9’a gore; miifredata uygun 6gretimin yapildigr kontrol grubu Ogrencilerinin
problem ¢ozme becerileri degiskeni Ontest ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik

olmadigi belirlenmistir (z=0,749. p>.05).
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boéliimiinde arastirma bulgularina dayanarak ulasilan sonuglara ve
tartigmalar 15181nda arglimantasyon yontemi kullanilarak yapilan fen bilimleri 6gretiminin

faydalarina yonelik onerilere yer verilmistir.

5.1 SONUC VE TARTISMA

Arglimantasyon yonteminin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme
becerilerine etkisinin arastirildigi bu arastirmada, arastirma bulgularina gore ulasilan

sonuclar asagidaki sekildedir.

1. Argiimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubuyla miifredata uygun
ogretimin yapildigi kontrol grubu Ogrencileri arasinda elektrik enerjisi tnitesine iliskin
akademik basar1 degiskeni sontest puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik vardir.

Farklilik deney grubu lehinedir.

Bu da argiimantasyon yoOntemininin uygulandigi fen Ogretiminin; miifredata uygun
ogretimin yapildig1 fen 6gretiminine gore, elektrik enerjisi iinitesine iliskin akademik basari

degiskeni agisindan daha etkili oldugu sdylenebilir.

Arglimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubu o6grencilerinin elektrik
enerjisi Unitesine iliskin akademik basar1 degiskeni Ontest ve sontest puanlar1 arasinda
anlamli farklilik vardir. Farklilik son test puanlari Iehinedir. Bu sonuca gore; deney grubuna
uygulanan argiimantasyon yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarin1 pozitif yonde

etkiledigi sdylenebilir.

Miifredata uygun 6gretimin yapildigikontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 degiskeni

acisindan Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli farklilik yoktur.
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Ilgili literatur incelendiginde benzer sonuclar1 gdrmek miimkiindiir; alanyazinda
arglimantasyona dayali 6grenme yaklasimi temel alinarak gerceklestirilen ¢aligmalar
incelendiginde, ¢ogunluklu olarak &grencilerin akademik basarilarinin 6gretim sonrasinda
artis gosterdigi tespit edilmistir. Bu c¢alismalardan bazilari: Yildiz ve Unal (2016),
caligmasindadrnek olay oOrneklerinin entegre edildigi arglimantasyon yonteminin 9. Sinif
ogrencilerinin biyoloji dersinde akademik basariy1 olumlu yonde arttirdigini gézlemlemistir.
Tugel (2016), yaptign calismada Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklasimimin 8. Smif Ogrencilerinin fen basarilarimi arttirdigi sonucuna varmistir. Dogru
(2016), yaptigi calismada Argiimantasyon Temelli Simuf I¢i Etkinliklerin 5. Simf
ogrencilerin fen dersindeki akademik basarisini arttirmada derslerin mevcut programa gore
islenmesinden daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Giiler (2016), yaptig1 c¢aligmada
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimmi Simf fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari II dersi icerisindeki etkinliklere uyarlamis
ve arastirma sonucunda ATBO yaklasimimin 6grencilerin akademik basarilarii arttirdigini
gozlemlemistir. Sahin (2016), {istin yetenekli Ogrencilerle yaptigi c¢aligmasinda
Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasiminin dgrencilerin fen basarilarinin
arttigin1 sonucuna ulagmistir. Yenice ve Balci (2015), 8. Smuf ogrencileriyle “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” {initesi lizerinde g¢alismislar ve bilimsel argiimantasyon temelli
o0grenme siirecinin Ogrencilerin akademik basarilarimi arttirdigi sonucuna varmigladir.
Ogreten (2014), argiimantasyon (bilimsel tartisma) yonteminin ilk olkul 4. Smmf
ogrencilerilerinin “Madde ve Degisim” iinitesinde akademik basarilarina etkisini incelemis
ve arastirma sonucunda bilimsel tartisma yOnteminin ilkokul o6grencilerinin akademik
basarilarini arttirdigint goézlemlemistir. Arli (2014), 6. sinif 6grencileriyle “Madde ve Is1”
iinitesinde ¢aliyma yapmis ve Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklagiminin, dezavantajli 6grencilerin {linite tabanli fen basarilarinin ve yazili arglimanlara
dayal iist biligsel becerilerinin karsilastirma grubu 6grencilerine kiyasla istatistiksel anlamli
diizeyde artmasin1 sagladigimi gozlemlemistir. Polat (2014), ilkégretim 7. Smf
ogrencileriyle “Atomun Yapist” ilinitesinde ¢alisma yapmis ve argiimantasyon yonteminin
ogrencilerin akademik basarilarinin arttirdigi sonucuna ulagsmistir. Kogak (2014), Yaptigi
calismada “Cozeltiler” konusunda Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklagimi esas alinarak tasarlanan laboratuar uygulamalarinin 6gretmen adaylariin basari
iizerine etkisini incelemis ve ATBO ye dayali laboratuar uygulamalarmin ogretmen
adaylarinin basarisinda daha etkili oldugunu gozlemlemistir. Deniz (2014), 9. Simf

ogrencileriyle toplumbilimsel argiimantasyona dayali ¢evre egitimi uygulamasi yapmis ve
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arglimantasyona dayali 0grenme ortaminin &grencilerin akademik basarilarini arttirdigini
gozlemlemistr. Hasancebi ve Giinel (2013), 8. Sinif 6grencileriyle yaptigi caligmalarini
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi iizerinde ¢alismislar ve Argiimantasyon Tabanli
Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasiminin ilkdgretim seviyesinde maddenin yapisi ve dzellikleri
iinitesinde  kullanilmasmin  6grencilerin  akademik basarisina  katki  sagladigim
gozlemlemislerdir. Ustiinkaya ve Savran Gencer (2012), Bu calismasinda Toulmin’in
Bilimsel Tartisma Modeline dayali etkinliklerin 6. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersi Dolagim sistemi konusunda akademik basarilarindaki degisimi 6lgmiistiir. Arastirma
sonucuna gore Bilimsel Tartisma Odakli Ogretime uygun etkinliklerle islenen derslerin
ogrencilerin akademik basarisinda 6nemli bir etkisi oldugunu gozlemlemistir. Uluay (2012),
7. Smif 6grencileriyle “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde ¢aligma yapmig ve argiimantasyon
yonteminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucun varmistir. Ceylan (2012),
5. Smif 6grencilerine “Diinya ve Evren” iinitesini argiimantasyon yontemiyle anlatmis ve
aragtirma sonucunda argiimantasyon yonteminin Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirdigin1 gézlemlemistir. Okumus (2012), 8. Smif 6grencileriyle “Maddenin Halleri ve
Is’” iinitesiyde ¢aligma yapmis bilimsel tartisma (argiimantasyon) modelinin dgrencierin
basarilarm  arttirdigi  sonucuna varmustir. Ozkara (2011), argiimantasyona dayali
etkinliklerinin 8. Sinif 6grencilerinin basing konusundaki akademik basarilarina etkisini
incelemis ve arastirma sonucunda arglimantasyon etkinliklerinin Ogrencilerin basing
konusundaki akademik basarilain1 anlamli diizeyde degistirdigini gézlemlemistir. Kingir
(2011), Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklagiminin 9.Sinif égrencilerin
kimyasal degisim ve karigimlar tinitelerindeki kimya basarilarina etkisini geleneksel kimya
ogretim yontemine kiyasla incelemis ve ATBO yakalisiminin geleneksel &grenme
yontemine kiyasla Ogrencileirin akademik basarilarii arttirmada daha etkili oldugu
bulmustur. Kabatas Memis (2011) yaptig1 ¢alismada, yonlendirilmis arastirma-sorgulama
temelli aktiviteleri iceren Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme yaklasimimin ve ilave 6z
degerlendirmenin 6. Smifta 6grenim goren Ogrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” ve
“Madde ve Is1” iinitelerinde fen basarilarina etkisini arastirmis hem ATBO grubunun hem de
ATBO leri i¢in 6z degerlendirme yapan grubun geleneksel yaklasimin kullamldig: gruba
gore daha basarili oldugu sonucuna varmstir. Ceylan (2010), Argiimantasyon Tabanli Bilim
Ogrenme (ATBO) yaklasimmin Bitki Fizyolojisi Laboratuvar1 dersinde biyoloji &gretmen
adaylarina uygulayarak Ogrencilerin akademik basarilar1 lizerindeki etkisine bakmis ve
ATBO yaklasimmin 6grenci basarisina olumlu etkileri oldugunu gdzlemlemistir. Altun

(2010), yaptig1 calismada bilimsel tartisma odakli Ogretimin geleneksel Ogretim
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yontemlerine kiyasla ilkégretim 7. Smmif Ogrencilerinin 1s1k iinitesindeki akademik
basarilarina etkisini incelemis ve bilimsel tartisma odakli 6gretim yontemiyle ders isleyen
ogrencilerin akademik basarilarinin geleneksel yontemlerele ders isleyen Ogrencilere gore
anlamli dercede arttig1 sonucuna ulasmistir. Erdogan (2010), Bilimsel tartisma odakli fen
ogretiminin 5. Smuf Ogrencilerinin “Diinya, Giines ve Ay” fnitesindeki akademik
basarilarina etkisni incelemis ve Bilimsel tartisma odakli fen Ogretimi ile geleneksel
yontemin uygulandigr smiflardaki 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli farklilik
gbozlenmistir. Tekeli (2009), Argiimantasyona dayali simif ortaminin ilkogretim 8. Simif
ogrencilerini “Asit ve Baz” konusundaki akademik basarilarina etkisini incelemis ve
aragtirma sonucunda argiimantasyon odakli 6gretim metodunun o6grencilerin akademik
basarilarin1 anlamlh diizeyde etkiledigini gézlemlemistir. Deveci (2009), Bilimsel tartisma
yonteminin ilkdgretim 7. Smuf 6grencilerinin maddenin yapist konusundaki akademik
basarilarina etkisini incelemis ve bilimsel tartisma yonteminin 6grencilerin basarilarinda
anlamhi farlilik olusturdugunu gézlemlemistir. Ozer (2009), yaptigi calismada bilimsel
tartismaya dayali 6gretim yaklagiminin, 9. Smif 6grencilerinin mol kavrami kounusundaki
basarilarina etkisini geleneksel Ogretim yontemiyle karsilastirip incelemistir. Arastirma
sonucunda bilimsel tartismaya dayali 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin mol kavrami konusunda basari acisindan geleneksel Ogretim yoOntemiyle
O0grenim goren kontrol grubu oOgrencilerinden daha anlamli olarak iyi oldugu sonucuna
ulasmistir. Uluginar Sagir (2009), Bilimsel tartisma odakli fen dgretiminin ilkdgretim 7.- 8.
simif dgrencilerinin belirlenen fen konularindaki basarilarina etkisini incelemis arastirma
sonucunda ise bilimsel tartisma odakli fen 6gretimi ile geleneksel yontemin uygulandigi
siiflardaki 6grencilerin akademik basarilarinda anlaml fark gézlenmistir. Yesiloglu (2007),
Bilimsel tartisma metodunun gazlar konusunda 10. Sinif 6grencilerin basarilarina etkisini
incelemis ve arastirma sonuclar1 bilimsel tartisma metodu ile egitim verilen Ogrencilerin
basarilarinin geleneksel Ogretim ile egitim goren Ogrencilerden daha yiliksek oldugunu

gostermistir.

2. Arglimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigi deney grubuyla miifredata uygun
ogretimin yapildigi kontrol grubu arasinda bilimsel siire¢ becerileri degiskenisontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Bu sonuca gore, argiimantasyon ydntemi
uygulamalarinin 6grencilerinbilimsel siire¢ becerilerineistatistiksel olarak anlamli bir katk1

saglamamistir. Ancak sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, argiimantasyon yonteminin
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uygulandigi deney grubunun, miifredata uygun 6gretimin yapildigi kontrol grubuna gore

bilimsel siire¢ becerileri sontest puanlari daha yiiksektir.

Ayricadeney grubu bilimsel siire¢ becerileri degiskeni Ontest ve sontest puanlari arasinda ve
kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerisi degiskeni Ontest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Sonug olarak, argiimantasyon yonteminin 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede istatistiksel olarak anlaml1 bir katk1 saglamamastir.

Literatiire incelendiginde bir¢ok calismanin arglimantasyon temelindeki 6gretimin bilimsel

stire¢ becerileri iizerine etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmalardan bazilari;

Aslan (2010) yaptig1 ¢alismada, 2008-2009 egitim-ogretim yilinda Aksaray’da bir okulda
ogrenim goren ortadgretim 10. Siif dgrencilerinin {ist bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimi {izerine bilimsel tartisma odakli 6gretim yaklagimi ile geleneksel
Ogretim yaklagiminin etkilerini karsilastirmistir. Arastirmada yar1 deneysel on test-son test
kontrol gruplu tasarim kullanilmistir. Arastirma sonucunda Bilimsel tartisma odakli 6gretim
yaklagiminin uygulandigr deney grubu oOgrencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri §grenme
testion test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark oldugu ve geleneksel 6gretim
yaklagiminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin, bilimsel siire¢ becerileri 6grenme
testi 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gézlenmistir. Bilimsel tartigma
odaklr 6gretim yaklasimi ile egitim alan Ogrenciler ile geleneksel Ogretim yaklagimi ile
egitim alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna

varilmistir.

Ceylan (2010), yaptig1 calismada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig1
karma metot uygulanmistir. Caligmanin nicel boyutunda ger¢ek deneme modellerinden 6n
test- son test kontrol gruplu deneysel model kullanilmigtir. Bu ¢alisma, Ankara ili Egitim
Fakiilteleri Biyoloji Ogretmenligi Boliimlerinde 6grenim goéren, 32 biyoloji dgretmen
adayryla II. Yariyll Bitki Fizyolojisi Laboratuvar1 dersinde uygulanmigtir. Calisma
sonucunda uygulanan 6gretimin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkili oldugu

belirlenmistir.

Ulu (2011), Bu calismasinda fen ve teknoloji dersinde laboratuvar uygulamalarinin bilim

yazma aracini temel alan aktivitelerle gergeklestirildigi deney grubunda yer alan 6grencilerle
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klasik yaklagimi kullanan kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
agisindan bir farklilik olup olmadiginin belirlenmek istemistir. Calisma 2010-2011 egitim-
ogretim yilinda 65 7. Simif 6grencisiyle “Kuvvet ve Hareket” ve “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesinde yapilmis ve uygulama 10 hafta siirmiistiir. Uygulama sonucunda deney grubuyla
kontrol grubu arasinda bilimsel siireg becerileri degiskeni agisindan deney grubu lehine

anlamli bir farklilik oldugu gozlenmistir.

Sekerci (2013), yapmis oldugu calismada fen bilgisi 91 Ogretmen adaymmin kimya
laboratuvarinda argiimantasyon odakli 6gretim yaklagimimin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerine etkisini incelemistir. Calisma 7 hafta siirmiistiir. Ogrencilere uygulanan son
testlerin analizi neticesinde bilimsel siire¢ becerileri bakimindan deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Cin (2013), yaptig1 ¢alismada arglimantasyona dayali kavram karikatiirleri etkinliklerinin
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini
incelemistir. Calisma 2012-2013 egitim Ogretim yilinda 54 7. Simf ogrencisiyle
Yasamimizdaki Elektrik iinitesinde, 6n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
olarak ylriitiilmiistiir. Calisma 4 hafta uygulama 2 hafta 6n test ve son test uygulamasi
olmak iizere toplam 6 hafta siirmiistiir. Arastirmada deney grubundaki 6grencileri bilimsel
slire¢ becerilerinin kontrol grubundaki 6grencilerinden daha iyi oldugu sonucuna varilmistir.
Bu c¢alisma da 7. Sif 6grencileriyle ve MEB 2013 programina gore yenilenen ve ismi
degisen “Elektrik Enerjisi” iinitesinde gerceklesmesine ragmen yaptigimiz calismanin
bulgularina paralellik gostermemektedir. Bu durumun nedenleri sodyle acgiklanabilir;
yaptigumiz ¢alisma deney grubu 14, kontrol grubu 15 6grenciyle gerceklestirilmistir. Bu
caligmada ise Ogrenci sayist 54 diir Ogrenci sayisinin azligi yaptigimiz ¢alismanin

sonu¢larinin anlamli ¢tkmamasina neden olmus olabilir.

Cmar (2013), Bu ¢alismada arglimantasyon temelli fen 6gretiminin 5. sinif dgrencilerinin
kavramsal anlamalarini, bilimsel siire¢ becerilerini, elestirel diisinme becerilerini
gelistirmedeki etkilerini incelenmistir. Ayrica 6grencilerin tartismaya katilma isteklilikleri
ve tartisma seviyelerindeki etkileri de incelenmistir. 20102011 &gretim yilinda Konya Ili
Cumralioglu ilkgretim Okulunda 6grenim gdrmekte 47 Besinci siif dgrencileri 14 hafta
boyunca “Maddenin Degisimi ve Tanmmas1” {initesinin bilimsel tartisma yOntemi

stratejileriyle 6gretilmesi saglanmistir. Bu arastirma, nicel ve nitel yaklagimlarin birlikte
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kullanildig1 karma desen uygulanmistir. Arastirmanin nicel deseninde, yar1 deneysel 6n test
—son test kontrol gruplu model uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri gelisimlerinin kontrol grubu oOgrencilerine gore

istatiksel olarak anlamli bir bigimde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Demirel (2014) ¢aligmasinda problem dayali 6grenme ve argiimantasyona dayali 6grenme
yontemlerinin kimya dersinde uygulanmasinin 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerine
etkisini arastirmigtir. Arastirmasini 2012-2013 egitim 6gretim yilinda 61 10. Sinif 6grenciyle
haftada 3 saat olmak iizere 5 hafta gerceklestirmistir. Calismada 2 deney ve 1 kontrol grubu
olusturulmustur. Calisma sonucunda hem probleme dayali 6grenme hem de arglimantasyona
dayali 6grenme mevcut programa gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini artirdig;
Fakat argiimantasyona dayali 6grenme, probleme dayali 6grenmeden daha ¢ok 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini artirdigl gézlenmistir.

Bilimsel siireg becerisi degiskeni agisindan anlamli fark goriilen ¢aligmalarin ortak
noktalarinin; 6grenci sayilarinin fazla oldugu ve dogrudan bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine odakli bir 6gretim tasarlandigi goriilmiistiir. Bizim arastirmamizda o6zellikle
argiimantasyon yontemine odaklanilmis bilimsel siire¢ becerilerinin dolayli olarak gelisip

gelismedigi izlenmis ve arastirma 29 6grenciyle yiiritiilmustiir.

Bilimsel siire¢ becerileri konusunda son yillarda yiiriitiillen arastirmalar incelendiginde,
bizim ¢alismamizin bulgularina paralellik gosteren caligmalarin oldugu goriilmektedir. Bu

caligmalar;

Kaya (2009), yaptig1 ¢alismada geleneksel 6gretim, arastirma temelli 6gretim ve bilimsel
tartismaya dayali 6gretimi de igeren arastirma temelli 6gretim yontemlerinin, 2007-.2008
Ogretim yili giiz dénemi iginde, Istanbul iI’inde bulunan bir devlet okulunda, sekizinci
siifta okuyan 6grencilerin asitler ve bazlar konusunu 6grenmeleri, bilimsel islem becerileri
tizerindeki etkilerini karsilastirmistir. Yapilan ¢alisma 2,5 ay stirmiistiir. Aragtirma sonucuna
gore bilimsel islem becerileri agisindan 6gretim Oncesi ve uygulanan on test ve son test
puanlar1 arasinda deney gruplar1 lehine anlamli fark ortaya cikarken; kontrol grubunda
anlamli fark olugsmadigini belirlemistir. Hangi 6gretim bi¢iminin daha etkili bir 6grenme

sagladig1 konusunda 6gretim yontemi degiskenine gore karsilagtirma yapildiginda son test
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puanlari i¢in gruplar arasinda anlamli fark ortaya c¢ikmamistir. Bu ¢alisma bizim

calismamizi destekler niteliktedir.

Erol (2010), 2009-2010 egitim-dgretim yilinda Istanbul’daki bir devlet okulunda 6grenim
goren 79 8. Smf 6grencilerinin Asit baz konusunun ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak
yazarak bilim 6grenme metodu kullanilarak Ogretilmesinin basariya, kavramsal anlamaya,
bilimsel siire¢ becerilerine ve Ogrencilerin fen 6gretimi ile 6grenimine karsi tutumuna
etkisinin olup olmadigini arastirmistir. Arastirmada bizim ¢alismamizda oldugu gibi kontrol
gruplu On test-sontest yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma 6 hafta yani 24 ders saati
stirmistlir. Arastirma sonucunda Kontrol grubu &grencilerinin 6n ve son bilimsel siireg
beceri testi puanlarina bakildiginda, uygulama oncesine gore bilimsel siire¢ becerilerinde
artis oldugu gozlenmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n ve son bilimsel siire¢ beceri testi
puanlar1 kendi icerisinde incelendiginde ise yine benzer sonuca ulasilarak, bilimsel siire¢
becerilerinin uygulama Oncesine gore arttigi gozlenmistir. Ancak; Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin uygulama sonrasindaki bilimsel siire¢ becerilerini ortaya c¢ikaran son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu veriler 1s18inda birbirinden farkli
yontemler uygulanan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
karsilagtirdigimizda bir farklilik olusmamistir. Bu bulgular bizim g¢alismamizi destekler
niteliktedir. Ayrica bu c¢alismadaki 6grenci sayisi bizim uygulama yaptigimiz 6grenci

sayisindan fazladir.

Gimrah (2013), Bilimsel tartisgma yoOnteminin, 2008-2009 egitim-0gretim yilinda
ortadgretim 9. Sinif 6grencilerinin akademik basarilari, kavramsal anlamalari, bilimin dogasi
hakkindaki goriisleri, bilimsel siire¢, iletisim ve argliman becerileri lizerine etkisinin
belirlenmesini amaglamistir. Arastirmada bizim ¢alismamizda oldugu gibi kontrol gruplu 6n
test-sontest yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yapilan ¢alisma kimya dersinde “Kimyasal
Degisimler” {iinitesinde yapilmistir. Deney grubunda “Kimyasal Degisimler” {initesinin
ogretiminde bilimsel tartigma yontemi kullanilirken, kontrol grubunda yapilandirmacilik
temelindeki 6gretim uygulanmistir. Calisma hafta 2 ders saati olmak iizere 12 saat yani 6
hafta siirmiistiir. Arastirmanin bulgulari, kavramsal anlam bakimindan deney grubu lehine
anlaml bir farklilik gostermistir. Ancak; akademik basari, bilimsel siire¢ ve iletisim
becerileri bakimindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmistlir. Bu calisma bilimsel siire¢ becerileri degiskeni acisindan bizim c¢alismamizi

destekler niteliktedir.
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3. Arglimantasyon yontemi uygulamalarinin yapildigideney grubuyla miifredata uygun
ogretimin yapildigi kontrol grubu arasinda problem ¢ozme becerileri degiskeni sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Bu sonuca gore argiimantasyon ydntemi
uygulamalarimindgrencilerin mantiksal diislinebilmelerine istatistiksel olarak anlamli bir
katki saglamamistir. Ancak sira ortalamalar dikkate alindiginda, argiimantasyon yonteminin
uygulandigir deney grubunun, miifredata uygun 6gretimin yapildigir kontrol grubuna gore

problem ¢6zme becerileri sontest puanlar1 daha yiiksektir.

Ayrica deney grubu problem ¢ozme becerileri degiskeni dntest ve sontest puanlart arasinda
ve kontrol grubu o&grencilerinin problem ¢ozmebecerileri degiskeni Ontest ve sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Sonu¢ olarak, argiimantasyon ydntemi
ogrencilerin mantiksal diisiinebilmelerine istatistiksel olarak anlamli bir katki saglamamustir.
Literatiire bakildiginda argiimantasyonun problem ¢6zme becerileri degiskenine etkisini
inceleyen ¢ok caligma olmadigi goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde ise biiyiik
cogunlugunun argiimantasyonun mantiksal diisiinme becerisini arttirmada etkili oldugunu
dikkati ¢ekmektedir. Bu calismalardan bazilari; arglimantasyona dayandirilarak islendigi

grubun olumlu yonde etkilendigi goriilmektedir.

Dogru (2016), argiimantasyon temelli simif etkinliklerinin 5. Sinif fen bilimleri dersinde
uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine ve
tartigmaya istekliliklerine olan etkisinin arastirmigtir. 2014-2015 egitim-68retim yilinda 71
tane 5. Smif Ogrencisiyle uygulama yapmis ve uygulama 8 haftada tamamlanmistir.
Arastirma sonucunda argiimantasyon temelli sinif ici etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina, mantiksal diistinme becerileri, fene yonelik tutumlar1 ve sorgulayici diisiinme
algilarin1 arttrmada derslerin mevcut programa gore islenmesinden daha etkili oldugu

gozlenmistir.

Ancak; Kardas (2013), yaptigt ¢aligma bizim c¢alismamizin bulgularina paralellik

gostermektedir.

Kardas (2013), Arastirmasini 2011-2012 egitim-6gretim yilinda 68 tane 5. Simf
ogrencileriyle 22 ders saatinde yiiriitmistiir. Aragtirmada fen egitiminde argiimantasyon
odaklt dgretim yonteminin &grencilerin karar verme, problem ¢dzme ve argiimantasyon

becerilerinin gelisimine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda argiimantasyon odakli
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ogretim yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerinin

diizeyi ile kontrol grubu &grencileri arasinda anlamli bir fark olmadig1 gézlenmistir.

Sonug olarak ilgili literatiir incelendiginde argiimantasyon yonteminin bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerileri iizerindeki etkisi inceleyen g¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunda
argimantasyon yonteminin bilimsel siire¢ ve problem ¢dzme becerileri iizerinde olumlu
etkisi oldugu goriilmektedir. Ancak bizim c¢alismamizda bilimsel siire¢ ve problem
cozmebecerileri i¢in deney grubuna yapilan argiimantasyon yontemine dayali uygulamanin
anlaml1 bir etki olusturmadigi sonucuna ulasilmigtir. Bu sonug, 6grencilerin bilimsel siireg
ve problem ¢ozme becerileri agisindan istenilen diizeyde on yeterlilige sahip olmadiklar
anlamma gelebilir. Ogrencilerin argiimantasyon yontemi ile yeni tanismis olmalari, bilimsel
stire¢ ve problem ¢d6zme becerilerinin daha uzun siireglerde degisim gosterme egiliminde
olmasi, arastirmada bu sonuca ulasmada etkili olmus olabilir. Bu noktada, 2013 fen bilimleri
programinda okullarda uygulanmasi ©ngoriilen argiimantasyon yonteminin ve diger
sorgulamaya dayali yaklagimlarin, heniiz okullarin geneline yayginlagtirilmamis olmasi,
Ogrencilerin bu tlir yontemlerle O6grenmeye ve sorgulamaya aliskin olmadiklar
diisiiniilmektedir. Ayrica bu arastirmanin, diger konulara gore daha kesin bilgiler tasiyan
elektrik konusunda gerceklestirilmis olmasi ve uygulama yapilan 6grenci sayisinin az olmasi
arastirmanin sinirhiliklarini olusturmaktadir. Arglimantasyon yonteminin bilimsel siire¢ ve
problem ¢6zme becerileri lizerinde olumlu etkilerinin goriildiigii ¢aligmalarin biiyiik
cogunlugunda uygulama yapilan 6grenci sayisinin bizim ¢alismamizdaki 6grenci sayisindan

fazla oldugu goriilmektedir.

5.2 ONERILER

Bu kisimda, arastirmanin sonuglar1 dogrultusunda argiimantasyon yontemi ile Ogretime

yonelik arastirmalar ile yapilacak arastirmalara yonelik onerilere yer verilmistir.

5.2.1 Ogretimsel Uygulamalara Yonelik Oneriler

Arastirma sonuglar1 kapsaminda su tiir oneriler ileri siiriilebilir.
1. Arglimantasyon yontemi 2013 ve 2017 Fen Bilimleri miifredat: tarafindan kullanilmasi
Onerilen yontemler arasindadir. Bu nedenle arglimantasyon yontemini iceren etkinliklere

orgiin egitimin ¢esitli kademelerinde ¢ok daha fazla yer verilebilir. Bu noktada 6gretmenlere
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yontemin fen derslerinde ve uygun olan diger derslerde nasil uygulanacagina yonelik hizmet
ici seminerler verilebilir.

2.0gretmen adaylarina teorik bilginin yan1 sira ydntemin nasil uygulanacagina iliskin 6rnek
uygulamalar gosterilmelidir. Ogretmen adaylarmma argiimantasyon ydntemine uygun
hazirlanmis olan bir ders plani1 gercevesinde derslerde nasil uygulanacagma yonelik
simiilasyon ders uygulamasi yapilabilir.

3. Yontemin uygulama asamasinda Ogrenci doniitleri dikkatle takip edilmeli ve not
alinmalidir. Elde edilecek verilerle uygulamadaki eksikler belirlenerek ya da yeni nerilerle

yontemin asamalaridiizenlenebilir.

5.2.2 Yapilacak Arastirmalara iliskin Oneriler

1. Bu ¢alismada Arglimantasyon yonteminin etkililigi 7. Siniflarda fen bilimleri dersinde 6.
iinite olarak yer alan “Elektrik Enerjisi” iinitesinde gerceklestirilmistir. Yapilacak olan diger
arastirmalarda Fen Bilimleri dersinin bagka tinite ve konular1 uygulamalarda kullanilabilir
ayrica arglimantasyon yonteminin bir¢ok degisken iizerinde olumlu etkileri oldugu yapilan
pek ¢ok ¢alismada goriilmektedir. Bu nedenle argiimantasyon yontemi sadece fen bilimleri
branslarinda degil bagka branglarda da kullanilmasi1 6nerilebilir.

2. Bu calisma farkli 2 subede olan toplam 29 ortaokul 7. Smf Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir.  Uygulamadaki  Orneklem sayisinin  az  olmasit  ¢alismamizin
sinirliklarindan biridir. Bu nedenle arglimantasyon yonteminin etkililiginin genelleyebilmesi
icin yapilacak caligmalar miimkiin oldugu Olgiide Orneklem sayisinin daha fazla oldugu
gruplarda gergeklestirilebilir ayrica farkli seviyedeki oOgrenci gruplariyla da caligmalar
yapilabilir.

3. Aragtirmamizin siiresi, 6 hafta (24 ders saati) dir. Bu durum c¢alismamizin
sinirliliklarindan birini  olusturmaktadir. Miimkiin oldugunca uygulama siiresinin uzun
olmas1 aragtirmanin verimliligi agisindan faydali olacaktir. Bu yilizden uygulama siiresi daha
uzun olan argiimantasyon arastirmalari yapilabilir.

4. Aragtirmamizda argiimantasyon yonteminin dgrencilerin akademik basari, bilimsel siireg
ve problem ¢6zme becerileri degiskenleri tizerindeki etkisi arastirilmistir. Yapilacak diger
caligmalarda arglimantasyon yonteminin baska degiskenler (akademik benlik, 6z yeterlilik
inanci, elestirel diistinme vb)iizerindeki etkisi arastirilabilir. Ayn1 zamanda argiimantasyon
yontemin bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢dzme becerilerine etkisi daha uzun siireli

caligmalarla arastirilabilir. Boylece bu ¢alismalardan daha objektif sonuglar elde edilebilir.

89



Ayrica diger calismalarda bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme becerilerinin
birbirleriyle iligkilerinin olup olmadig1; varsa nasil bir iliski oldugu arastirilabilir.

5. Bu aragtirmada arglimantasyon yonteminin bilimsel konular iizerindeki etkililigi
arastirilmistir. Sosyobilimsel konular (niikleer santrallerin kurulmasi, enerji verimliligi,
genetigi degistirilmis canlilar, organik trlinler ve kullanimi1 vb.) iizerinde de argiimantasyon
yonteminin etkililigi arastirilabilir.

6. Baska aragtirmalarda argiimantasyon yonteminin kullanigh olup olmadigi lizerine daha

detayl bilgi verecek tamamiyla nitel ya da karma yapida arastirmalar tasarlanabilir.
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EK ACIKLAMALAR

EK A: Akademik Basar1 Testi Maddelerinin Kazanimlara Gore Dagilimi

Madde Kazanim

9,11,17,21 Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagli ampullerden
olusan bir devre semasi gizer.

8,23,25,29 Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini devre
iizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

5,14,19 Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi sagladigini ve
elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

2,15 Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak adlandirir
ve birimini ifade eder.

1,2,15,18 Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi (potansiyel

farki) olger ve birimini ifade eder.

3,4,6,7,10,12,20,28

Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile lizerinden gegen akim arasindaki

iliskiyi deneyerek kesfeder.

7,12,20,22 Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direngle iliskilendirir.

26 Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigiine iliskin deneyler yapar ve
sonucu gozlemler.

3,24,26 Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik
uygulamalara 6rnekler verir.
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

24,32 Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik enerjisine
doniistiiglinii kavrar.

16,27 Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil tiretildigini arastirir ve sunar.

30,31 Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve tilke ekonomisi

bakimindan 6nemini tartigir.
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EK B: Kontrol Grubu Ornek Ders Planlar:

L.LBOLUM o 1.ve 2. Hafta (21 Mart- 25 Mart)
Dersin Adu: Fen Bilimleri (28 Mart- 1 Nisan)
Sinif: 7.Smf

Unite No-Adu:

6. Unite: Elektrik Enerjisi

Konu:

Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders Saati:

4 Saat

ILBOLUM
Amag:

Ogrenci Kazammlar/Hedef ve
Davranmislar:

7.6. 1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve
paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik
farkliliklarini devre iizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik devrelerine elektrik akimi
sagladigin ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Seri baglama, Paralel baglama

Dersin islenisi:

Anlatim, soru-cevap ve gosteri deneyi yontem ve teknikleri ile 6grenci
ders ve calisma kitaplar1 kullanilarak ders islenir.

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Gosteri deneyi

Kullanmilacak Arac¢ — Geregler:

Ampulleri Nasil Baglayalim? Etkinligi i¢in;

Ampul (3 adet, 2,5V),Baglant1 Kablolar1,Duy (3 adet,)Pil (1,5V),Pil
Yatagi

Hangi Devredeki Ampul Isik Verir? Etkinligi igin;

Ampul, Pil, Anahtar, Duy, Baglanti Kablolari

Aciklamalar:
Ampulleri Nasil Baglayalim? (D.K. Sayfa:183)
Yapilacak Etkinlikler: Hangi Devredeki Ampul Isik Verir? (D.K. Sayfa:185)
o 7. Unite Degerlendirme Etkinlikleri (Ders Kitabi)
IL.BOLUM

Ol¢me ve Degerlendirme:

Oz Degerlendirme

IV.BOLUM
Dersin Diger Derslerle Tliskisi:

V.BOLUM
Planin Uygulanmasiyla Tlgili
Diger Aciklamalar:
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LBOLUM I . .
Dersin Adu: Fen Bilimleri 3.Hafta (4 Nisan- 8 Nisan)
Sinif: 7.Smf

Unite No-Adi:

6. Unite: Elektrik Enerjisi

Konu:

Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders Saati:

4 Saat

ILBOLUM

Ogrenci Kazammlar/Hedef ve
Davranislar:

7.6. 1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim
siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglar1 arasindaki
gerilimi (potansiyel farki) dlger ve birimini ifade eder.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri:

Seri baglama
Paralel baglama
Elektrik akim

Dersin Islenisi:

Anlatim, soru-cevap ve gosteri deneyi yontem ve teknikleri ile 6grenci
ders ve calisma kitaplar1 kullanilarak ders islenir

Uygulanacak Yontem ve
Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Gosteri deneyi

Kullamilacak Ara¢ — Geregler:

Elektrik Akimim Olgelim etkinligi icin;
Ampul, Baglant1 Kablolari,Duy,Anahtar,Pil,Pil Yatagi,Ampermetre

Devredeki Gerilimi Olgelim etkinligi igin;
Pil, Ampul, Cesitli Boyutlarda Piller,Duy,Baglanti Kablolari,Voltmetre

Aciklamalar:

Elektrik Akimini Olgelim (D.K. Sayfa:183)
Yapilacak Etkinlikler: Devredeki Gerilimi Olgelim (D.K. Sayfa:185)

7. Unite Degerlendirme Etkinlikleri (Ders Kitabi)
MLBOLUM Oz Degerlendirme

Ol¢me ve Degerlendirme:

IV.BOLUM
Dersin Diger Derslerle Iliskisi:

V.BOLUM
Planin Uygulanmasiyla Tlgili
Diger Aciklamalar:
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L.BOLUM
Dersin Adr: i i
ersin Adi Fen | 4 Hafta (11 Nisan - 16 Nisan)
Bilimleri
Sinif: 7.Smf

Unite No-Ad:

6. Unite: Elektrik Enerjisi

Konu:

Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Ders Saati:

4 Saat

ILBOLUM

Ogrenci Kazammlary/Hedef ve
Davranislar:

7.6.1.
Ampullerin Baglanma Sekilleri

7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile
iizerinden gecen akim arasindaki iliskiyi deneyerek
kesfeder.

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki
parlaklik farkliliginin sebebini elektriksel direngle
iligkilendirir

Unite Kavramlari ve Sembolleri:

Seri baglama
Paralel baglama
Elektrik akimi

Dersin Islenisi:

Anlatim, soru-cevap ve gosteri deneyi yontem ve teknikleri
ile 6grenci ders ve ¢aligma kitaplari kullanilarak ders islenir

Uygulanacak Yontem ve Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Gosteri deneyi

Kullanmilacak Ara¢ — Geregler:

Direng-Akim-Gerilim Iliskisietkinligi icin;
Ampul (2,5V)

Baglant1 Kablolar1

Duy

Voltmetre

Ampermetre

Pil (1,5 V, 3 adet)

Pil Yatagi

Agiklamalar:

Yapilacak Etkinlikler:

Direng-Akim-Gerilim Iliskisi (D.K. Sayfa:189)

IL.BOLUM
Ol¢me ve Degerlendirme:

7. Unite Degerlendirme Etkinlikleri (Ders Kitab1),0z
Degerlendirme, Unite Sonu Degerlendirme Sorulari

IV.BOLUM
Dersin Diger Derslerle Iliskisi:

V.BOLUM
Planin Uygulanmasiyla flgili Diger
Aciklamalar:
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EK C: Deney Grubu Argiimantasyon Yontemi Ornek Ders Planlar:

BIiRINCIi VE iKINCi HAFTA DERS PLANI

BOLUM 1

(21 Mart -25 Mart)
(28 Mart- 1 Nisan)

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simf 7.smif

Unitenin Ad1/No Elektrik Enerjisi/ 6. linite
Konu Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire

4 ders saati + 4 ders saati

BOLUM 2

Ogrenci Kazammlar:

1.Ampullerin Baglanma SeKkilleri

1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu
kesfeder, seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir
devre semasi gizer.

1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig:
durumlardaki parlaklik farkliliklarini devreiizerinde
gozlemler ve sonucu yorumlar.

1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarinin elektrik
devrelerine elektrik akimi sagladigini ve elektrik
akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bili

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre

1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, olaylar
ve kavramlar arasinda iliski kurar, olasi agiklamalar
Onerir ve hayal giiciiniin roliinii tanimlar ve 6rneklerle
aciklar.

13. Bilimsel is gdormenin unsurlarimi (bazen yalniz ve
bazen birlikte calismak, meslektaslarla siirekli iletisim
icinde bulunmak) anlar.

16. Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel
aragtirmalari ilerleten, destekleyen veya miimkiin
kilan teknolojilere 6rnek verir.

Bilimin Dogas ile ilgili Kazammlar

1-Bilimsel bilgi deneyseldir, kanita dayanir.
2-Gozlem ve ¢ikarim farkls tiirden bilgilerdir.
3-Bilimsel bilgi belli bir oranda insanin hayal giicii ve
yaraticiligina baglidir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Gozlem
1.Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu
organlarini veya gozlem arag¢ gereclerini kullanarak
gozlemler.
Cikarim Yapma
8.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere
dayanarak aciklamalar yapar.
Degiskenleri Belirleme
11.Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya
birka¢ degiskeni belirler.
12.Verilen bir olaydaki bagiml1 degiskeni belirler.
13.Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14.Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri
belirler.
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Deney malzemelerini, ara¢ ve gereclerini tanima
ve kullanma
17.Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve
gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde

kullanir.

Olcme
23 Biiytikliikleri, uygun 6l¢me araclar1 kullanarak
belirler.

Bilgi ve veri toplama
25.Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi(cevrede,
sinifta gézlem ve deney yaparak, fotograf, kitap,
harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanarak)toplar
Verileri kaydetme

27.Gozlem ve 6l¢tim sonucunda elde edilen
aragtirmanin amacina uygun verileri yazil ifade,
resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle
kaydeder.

Yorumlama ve sonu¢ ¢cikarma
30.Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
31.Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.

TD-1 ALGILAMA
1.Kendini vererek dinler.
2.Cevresinde etkinlikleri takip eder.

Tutum ve Degerler TD-2 TEPKIDE BULUNMA

3.Kendi bagina fikir iiretir.

4.Sorumluluklarin1 yerine getirmeye gayret eder.

5.Gorevleri isteyerek ve goniillii olarak yapar.
TD-3 ORGUTLEME

6.1s birligi yapar.

7.Sorumluluklarini yerine getirir.

Unite Kavramlar ve Sembolleri Seri baglama, Paralel baglama,ampul, parlaklik, akim,

Giivenlik Onlemleri Kablolar1 baglarken dikkat edilmelidir. Kablolar sivri
oldugu i¢in elimizi kesebilir.

Argiimantasyon
Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikler

Kullanilan Egitim Teknolojiler Ara¢-Gerecler Ampul, duy, pil, pil yatagi, anahtar, baglanti kablolar
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BOLUM II1.

OGRETME-OGRENME ETKiNLiKLERI

GIRIS(Engage)

Ogrenciler 3-4 kisilik heterojen olarak gruplara ayrilir. Simif oturma
diizeni kiime olacak sekilde 6grenciler oturur.

Ogretmen birinci hafta 2 ders saati argiimantasyon yontemiyle ilgili
ogrencilere genel bilgiler vermistir. Argliimantasyonun temel
bilesenleri dershane etkinligi yardimiyla pekistirilmeye ¢alisiimigtir.

Ogretmen birinci haftanin diger 2 ders saatinde ise derse elinde
elektrik tinitesiyle ilgili deney malzemeleriyle girer.

Ogrencilerin 6. Sinif Elektrigin iletimi iinitesiyle ilgili
ogrendiklerini hatirlatir ve 6grencilerin bilgi ve hazir
bulunusluklarini kontrol eder.” Ampuller nasil 151k veriyor?
Ampullerin kag tiir baglanma sekli vardir? Sizce evinizdeki ampuller
devreye nasil baglanmis olabilir?” diye 6grencilere sorular
yonelterek derse giris yapar. Devre elemanlari tanitilir 6grencilerden
basit bir elektrik devresi yapmalari istenir.

Bu esnada da 6grencilerin konu hakkindaki ilgi ve meraklar1 konu
tizerine ¢ekilmis olur.

Etkinlik 1, Etkinlik 2, Etkinlik 3, Etkinlik 4 sirasiyla yapilmistir.
Etkinlik 1,2,3,4 argiimantasyon yonteminin tahmin et gozle
teknigiyle hazirlanmistir. Etkinlik kagidi gruptaki her 6grenciye tek
tek dagitilip her 6grencinin etkinlik kagidini 6nce kendisinin
okumasi ve tahminini nedeniyle birlikte (etkinligin Gozle kisminda
bulunan 3 tahminden birini) yazmalari istenmistir. Gruptaki her
6grenci tahmin kismini tamamladiktan sonra etkinlikte verilen deney
diizenegi grupca hazirlanarak tahminlerini gézlemlemeleri
istenmistir. Daha sonra grup kendi arasinda tartigarak ortak bir karar
varmislar bu fikirlerini elgiler yardimiyla diger gruplarla da tartismis
daha sonra da sinif tartigmasi yapilmstir.

KESFETME(Explore)

Etkinlik 1 de 6grencilerin devreye baglanan ampul sayisi arttikga
ampullerin parlakliklarinin azaldigini kesfetmeleri istenir.

Etkinlik 2 de 6grencilerin 1. Etkinlikten sonra ampullerin farkli
baglanma sekilleri oldugunu (seri ve paralel) kesfetmeleri istenir ve
2. Etkinlikte ampullerin parlakliklarinin ilk duruma gore
degismedigini kesfetmeleri beklenir.

ACIKLAMA(Explain)

Etkinlik-1 ve Etkinlik 2 yapildiktan sonra 6gretmen detayli bir
sekilde 6grencilere konuyu aktarmaya calisir. Basit bir elektrik
devresinde pil, baglant1 kablosu ve ampul gibi devre elemanlar1
kullanilir. Bu devre elemanlari kullanim alanlarina gore fakli sekilde
bir araya getirilerek farkli elektrik devreleri kurulabilir. Basit
elektrik devrelerinde devre elemanlarinin iki ucu vardir. Ornegin pil
+ ve — olmak iizere iki uca sahiptir. Ampuller elektrik devrelerinde
iki farkli sekilde baglanir. Bunlar seri baglama ve paralel
baglamadir.

Devre elemanlarinin tek bir kol {izerinde birinin + ucu digerinin —
ucuna degecek sekilde baglanmasi ile olusturulan baglama sekline
seri baglama denir. Ampullerde seri baglama bir ampuliin ¢ikis
ucunun diger ampuliin giris ucuna baglanmasi ile olugturulur. Seri
bagli devrelerde; Ampuller 6zdes ise hepsi ayn1 parlaklikta 151k verir,
Ampullerin birer uglari ortak bir noktada, diger uglar1 da bir noktada
birlestirilerek olusturulan baglama sekline paralel baglama denir.
Paralel bagl devrelerde; Ampuller 6zdes ise hepsi ayn1 parlaklikta
yanar.
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DERINLESTIRME(Elaborete)

Ogrencilerin ampullerin seri ve paralel baglanmasini daha iyi
pekistirmeleri i¢in Etkinlik 3 ve Etkinlik 4 yapilir.

Ogrenciler Etkinlik 3 de seri bagli ampullerden birinin devreden
cikarildiginda diger ampulun yanip yanmadigini tahmin etmeleri
nedenleriyle birlikte yazip sonra gdzlem yapmalar1 ve 6nce kiictik
grup tartigmasi sonra da sinif tatigmastyla sonuca ulagsmalari
beklenir. Etkinlik 4 de de paralel bagli ampullerden biririnin
devreden ¢ikarildiginda ampulun yanip yanmadigini tahmin etmeleri
nedenleriyle birlikte yazip sonra gézlem yaparak once kiigiik grup
tartigmasi sonra da smnif tatigmasiyla sonuca ulagmalari beklenir.
Ogretmen simf tartismast bittikten sonra seri bagl ampullerin birinin
devreden ¢ikarildiginda ya da ampullerden biri patladiginda
digerinin sonmesinin seri bagli ampullerin lizerinden gegen elektrik
akiminin ortak olmasindan kaynaklandigini belirtir. Paralel bagh
ampullerden birinin devreden ¢ikarildiginda digerinin yanmasinin
nedenini de elektrik akimiyla agiklar.

IKINCI HAFTA

Ogretmen elektrik akimini daha iyi pekistrimek i¢in Basit bir
elektrik devresiyle su tesisatinin benzer ve farliliklariyla ilgili
argiimantasyon etkinligini gruplara dagitir ( Etkinlik 5) 6grencilerin
etkinlikteki arglimantasyon bilesenlerini (iddia, veri,gerekge,
gliritme...) bulmalar1 istenir.

Ogretmen etkinlik tamlandiktan sonra elektik akimiyla ilgili bilgi
aktarir.Negatif yiiklerin, titresim hareketi sonucunda sahip olduklari
hareket enerjisini yakinindaki negatif yiiklerle ¢carparak tel boyunca
iletmesi ile elektrik akimi1 olusur.

Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan biri yiiklerin
hareket yonii ile elektrik akiminin hareket yoniiniin farkli oldugudur.
Atomun yapisindaki protonlar hareketsiz, elektronlar hareketlidir. Bu
nedenle elektrik devrelerinde pil tarafindan saglanan enerji
elektronlar1 yani negatif yiikleri harekete gegirir. Negatif yiikler
aldiklari enerji ile harekete gecerler (titresim hareketi) ve sahip
olduklari enerjiyi komsu negatif yiiklere aktarirlar. Ayni tel igindeki
biitiin negatif yiikler ortalama olarak ayni siiratle titresir. Negatif
yiikler pilden sagladiklar1 enerjiyi ampule tagir. Bu enerji ampulde
1s1 ve 1518a doniisiir. Negatif yiiklerin titresim hareketi ile pilin (+)
kutbunda devre tamamlanir. Yani negatif yiiklerin yoni pilin “-”
ucundan “+” ucuna dogrudur.

DEGERLENDIRME(Evaluate)

Etkinlik 6 siis 1siklarinin nasil baglandigina iliskin argiimantasyon
Ogrencilerden karakterlerden hangisine katildiklar1 ve bunun igin
bulduklar1 kamitlar1 yazmalari istenir. Once grup iginde herkes
gerekcesiyle birlikte hangi karaktere katildigini agiklar.grup iginde
yapilan tartismadan sonra ortak bir karar baglanir daha sonra elgiler
yardimiyla her grup kendi fikrini diger gruplara anlatir en son sinif
tartismasi yapilir.

Ogretmen ek olarak evlerdeki 1siklarin nasil baglandigini sorarak
aldig1 cevaplar dogrultusunda etkinligi tamamlar ve gerekli
diizeltmeleri yapar.

Etkinlik 7 ve Etkinlik 8 argiimantasyon yontemine dayali ifadeler
tablosu etkinlikleri yapilir. Seri bagli ve paralel bagli devrelerin
ozellikleriyle ilgili Tabloda yer alan ifadelere katilip katilmadiklarinm
nedenleriyle birlikte tartigsmalari istenmistir.

Etkinlik 9 seri ve paralel bagli devrelerin parlaklik durumunu
karsilastirmak i¢in argiimantasyona dayali deney tasarlama etkinligi
yapilir.Her 6grenciden etkinlik kagidinda yer alan deneyin amact
kismini yazmasi istenir daha sonra hipotezlerden hangisini
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destekledigini gerekgesiyle birlikte yazar daha sonra grupga deney
diizenegini kurularak deney yapilir. Deneyin asamalari, veriler ve
deneyin sonucu yazilarak hipoteziyle deneyin sonucu arasinda
farklilik varsa bunu kendi grubuyla tartisir ve ortak bir karara
varildiktan sonra elgiler yardimiyla her grup kendi diisiincesini diger
gurplarla tartigir. Elgiler kendi gruplarina doniince sinif tartismast
baslar. Ogretmen cevaplar1 degerlendirir, yanlis ve eksik
Ogrenmeleri diizeltir.

Dersin Diger Konularla veya
Derslerle Iliskisi

Ogrenci 6. Smifta gordiigii elektrik konusunda ampuliin
parlakliginin iletkenin cinsine bagli oldugunu 6grenmisti. Bu derste
ise parlakligin sadece iletkenin cinsine bagli olmadigint ampulleri
seri ve paralel baglayarak parlakligin nasil degistigini 6grenmis oldu.

Planin Uygulanmasina iliskin

Ogrencilere, bir devrede elektrik enerjisi kaynagi nedeniyle
yiiklerin kinetik enerjilerini birbirlerine aktarmalar1 sonucu elektrik
akiminin olustugu, yiklerin kapali devre boyunca iletkenin bir
ucundan diger ucuna gitmedigi vurgulanmalidir.

Aciklamalar Ogretmen su tesisatt modelinin sadece bir benzetme oldugunu ve
eksiklerinin bulundugunu vurgulamalidir.
UCUNUCU HAFTA DERS PLANI (4 Nisan- 8 Nisan)
BOLUM 1
Dersin Adi Fen Bilimleri
Sinif 7.sif
Unitenin Ad1/ No ELEKTRIK ENERJISI/7. UNITE
Konu Ampullerin Baglanma Sekilleri
Onerilen Siire 4 ders saati

BOLUM 2

Ogrenci Kazamimlari

1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

1.4 Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu
degeri akim siddeti olarak adlandirir ve birimini ifade
eder.(BSB-17,18)

1.5 Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre
uclart arasindaki gerilimi (potansiyel farki) dlger ve
birimini ifade eder. (BSB-17,18)

Fen - Teknoloji - Toplum - Cevre

1.Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil
toplar, olaylar ve kavramlar arasinda iliski kurar, olas1
aciklamalar 6nerir ve hayal giicliniin roliinii tanimlar
ve orneklerle agiklar.

17.Bilimdeki geligsmelerin; teknolojinin gelismesine
,<teknolojide yeni icatlar ve uygulamalara yol agtigina
ornekler verir.
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Bilimin Dogasi ile ilgili Kazanimlar

1.Bilimsel bilgi deneyseldir, kanita dayanir (Gézlem
ve deney tabanlidir).

2.Bilimsel bilgi belli bir oranda bilim insaninin hayal
giicii ve yaraticiligina baghdir.

3.Bilim insanlarinin belli 6zellikleri vardir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1.Nesneleri(cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini
veya gozlem arag gereclerini kullanarak gozlemler.
5.Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri
ve farkliliklar1 saptar.

8.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere
dayanarak aciklamalar yapar.

9.Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne
surer.

17.Basit arastirmalarda gerekli malzeme , arac ve
gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde
kullanir.

18.Deney malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi
sinamaya yonelik tasarladigt deneyi gergeklestirecegi
bir diizenek kurar.

30.Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
31.Elde edilen bulgulardan sonuglara ulasir.

Tutum ve Degerler

1.Kendini vererek dinler.

2.0grenmeye ve anlamaya isteklidir.
3.Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

4.1s birligi yapar.

5.Kendisi ve gevresi i¢in giivenlik dnlemleri alir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Amper, ampermetre, volt, voltmetre, direng, akim
,gerilim(voltaj),akim siddeti, ohm kanunu, , Q, ohm

Giivenlik 6nlemleri

Ogrenciler,dikkatli bir sekilde ampermetre ve
voltmetreyi baglar.

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Deney, soru-cevap,
arglimantasyon yontemi(kavram karikatiirleri
etkinligi)

Kullamilan Egitim Teknolojileri-Arag ve Gerecler

Ampul, duy, pil, pil yatag:, anahtar
,baglant1 kablolari, ampermetre, voltmetre, iletken
teller, krokodil,
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BOLUM 3 Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

Giris (Engage)

Ogretmen derse malzemelerle birlikte girer ve dgrencilere gecen haftaki
3-4 kisilik gruplarini yeniden olusturmalarini sdyler.Gegen hafta elektrik
akimini 6grendiklerinin hatirlatir.Peki elektrikli aletlerden gegen akimi
6lgebilir miyiz?diye sorar ve dgrencilerde merak uyandirir.

Kesfetme (Explore)

Ogrencilere ’Bir devredeki akimi nasil 6lceriz?’diye sorar. Onlara biraz
diisiinme siiresi verir.

Ogretmen devreden gecen akimi lgmek igin kullanilan araca ampermetre
denildigini soyler ve getirdigi malzemelerden ampermetreyi gosterir ve su
aciklamalar1 yapar. Ampermetre kisaca “A” harfi ile gosterilir.
Ampermetre ile dlciilen elektrik akimi ise “i” harfi ile gosterilir ve
elektrik akiminin birimi, amper dir. Daha sonra Etkinlik-10 (kavram
Karikatiirleri)gruplardaki biitiin 6grencilere dagitilir.Ogrencilerin
ampermetrenin devreye nasil baglandigini kesfetmeleri beklenir.

Agciklama (Explain)

Her 6grenciden etkinlik kagidindaki ii¢ karakterden hangisinin iddiasina
katildigini gerekgesiyle birlikte yazmalari istenir 6grenciler bunu
tamamladiktan sonra 6gretmen karikatiirdeki etkinlikleri yapmalarini
sOyler.Yapilan deney sonucunda gruptaki 6grenciler iddialariyla
gerekgelerinin deney sonucuyla karsilagtirarak 6nce kiigiik grup tartismasi
yaparlar ortak bir karar vardiktan sonra elgilerini diger gruplara
gonderirler elgiler gruplarla fikir alig verisini tamamladiktan sonra kendi
gruplarina donerler.Daha sonra sinif tartismasi yapilir.Ogretmen:
Ampermetrelerin i¢erisinde kullanilan iletken teller devreden gegen
elektrik akimini etkilemeyecek sekilde yapilmistir. Bu

nedenle ampermetreler devreye seri olarak baglanir. Ampermetre devreye
paralel baglanirsa ampermetre lizerinden biiyiik miktarda akim geger. Bu
durumda ampermetre zarar goriir seklinde agiklama yapar.

Derinlestirme (Elaborete)

Ogretmen:dgrencilere devredeki gerilimi nasil 6lgeriz? diye sorarak
ogrencilerin diisiinmesini saglar daha sonra 6gretmen su agiklamalari
yapar: Gerilim, devrenin iki ucu arasindaki enerji farkinin gostergesidir.
Elektrik devrelerinde elektrik akiminin devamli olmasini saglayan
elektrik enerjisi kaynaklar1 vardir. Pil, akd, gii¢ kaynag1 vb. enerji
kaynaklar1 elektrik devrelerinde gerilim olusturarak elektrik akiminin
meydana gelmesine sebep olur. Elektrikli aletlerin hepsi ayn1 gerilim
altinda ¢alismaz. Calisabilmeleri i¢in farkli gerilimlere sahip enerji
kaynaklarina ihtiyag¢ vardir.

Bir elektrik devresindeki gerilimi 6lgmeye yarayan araca voltmetre denir.
Gerilimin birimi volt olarak ifade edilir ve kisaca “V” ile gosterilir.

Degerlendirme (Evaluate)

Her 6grenciye Etkinlik 11kagitlar1 dagitilir ve karikatiirdeki ti¢
karakterden hangisinin iddasina katildigini gerkecesiyle birlikte yazmalari
istenir 6grenciler bunu tamamladiktan sonra 6gretmen karikatiirdeki
etkinlikleri yapmalarini sdyler.Yapilan deney sonucunda gruptaki
ogrenciler iddialartyla gerekgelerinin deney sonucuyla karsilagtirarak
once kiiglik grup tartismasi yaparlar ortak bir karar vardiktan sonra
elcilerini diger gruplara gonderirler elgiler gruplarla fikir alig verisini
tamamladiktan sonra kendi gruplarina donerler.Daha sonra sinif tartigmasi
yapilir.

Ogretmen gerekli diizeltmelerri yaparak tartismayz bitirir ;daha sonra
Voltmetre, gerilimi dlgiilecek noktalar arasina paralel olarak baglanir ve
baglandig: yerdeki gerilimi 6l¢er. Voltmetrenin “+” ucu gerilimi
Olgiilecek devre elemaninin “+” ucuna, “-”
baglanir.

Voltmetre; direnci ¢cok biiyiik oldugundan devreye paralel baglanir, seri
baglanirsa devreden akim gecmez. Seklinde aciklama yapar.

(73R

ucu ise elemanin “-” ucuna
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Bolum IV

Dersin Diger Konularla veya Derslerle
Mliskisi

Ogrenci 6. simfta gordiigii elektrigin iletimi konusunun
yaninda bu derste 6grendigi akim ve gerilimin dlgiimiiniin
elde edildigini 6grenir. Ampermetrenin ve voltmetrenin nasil
baglandigin1 6grenmis olur. Giinliik hayatla bagdastirma

yapar.

Plamin Uygulanmasina iliskin Ac¢iklamalar

Bu planin uygulanmasi ile 6grencilere kazandirilmak istenen
hedef ve davranislar, bilimin dogasi ile ilgili boyutlar, fen-
teknoloji-toplum-gevre, bilimsel siire¢ becerileri ve tutum
deger kazamimlar1 kazandirilmis olur. Ogretmen derste
ogrencilere rehber konumdadir ¢iinkii 6grenci aktiftir. Deney
ve etkinliklerle 6grencinin dersten keyif almasi ve yaparak
yasayarak dgrenmesi amaglanmistir.

DORDUNCU HAFTA DERS PLANI
BOLUM 1

(11 Nisan-15 Nisan)

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sinif 7.smif

Unitenin Ad1/ No Elektrik Enerjisi 6. Unite
Konu Ampullerin Baglanma Sekilleri
Onerilen Siire 4 Ders saati

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlan

1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

1.6. Bir devre elemaninin uglart arasindaki gerilim ile
iizerinden gegen akim arasindaki iliskiyi bilir.(BSB-8,
9, 30, 31)

1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandig1
durumlardaki parlaklik farkliliginin sebebini
elektriksel direncle iligkilendirir.

Fen - Teknoloji - Toplum - Cevre

1.Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil
toplar, olaylar ve kavramlar arasinda iligki kurar, olasi
aciklamalar Onerir ve hayal giicliniin roliinii tanimlar
ve orneklerle agiklar.

17.Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin
gelismesine,teknolojide yeni icatlar ve uygulamalara
yol agtigina drnekler verir.
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Bilimin Dogas ile ilgili Kazammlar

1.Bilimsel bilgi deneyseldir, kanita dayanir (Gozlem
ve deney tabanldir).

2.Bilimsel bilgi belli bir oranda bilim insaninin hayal
giicli ve yaraticiligina baglhidir.

3.Bilim insanlarinin belli 6zellikleri vardir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1.Nesneleri(cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarini
veya gozlem arag gereglerini kullanarak gézlemler.
5.Nesneler ve olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri
ve farkliliklart saptar.

8.0lmus olaylarin sebepleri hakkinda gbzlemlere
dayanarak agiklamalar yapar.

9.Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak
gelecege yonelik olas1 sonuclar hakkinda fikir 6ne
surer.

17.Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve
gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde
kullanir.

18.Deney malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi
smamaya yonelik tasarladigi deneyi gergeklestirecegi
bir diizenek kurar.

30.Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
31.Elde edilen bulgulardan sonuglara ulagir.

Tutum ve Degerler

1.Kendini vererek dinler.

2.0grenmeye ve anlamaya isteklidir.
3.Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

4.1s birligi yapar.

5.Kendisi ve gevresi i¢in giivenlik dnlemleri alir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Amper, ampermetre, volt, voltmetre,
akim,gerilim(potansiyel fark),akim giddeti

Giivenlik 6nlemleri

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Argilimantasyon yontemi
kavram karikatiirleri etkinligi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Ara¢ ve Gerecler

Ampul, duy, pil, pil yatagi, anahtar
,baglant1 kablolari, ampermetre, voltmetre, iletken
teller, krokodil,

BOLUM 3

Giris (Engage)

Ogretmen derse malzemelerle birlikte girer ve 6grencilere gegen
haftaki 3-4 kisilik gruplarin1 yeniden olusturmalarini
sOyler.Gegen hafta islenilen konuyu hatirlatir. Akim ve gerilimin
gecen hafta 6grenilmis oldugunu séyler. Akimi 6lgmek igin
kullanilan ampermetrenin devreye seri olarak baglandigini,
gerilimi 6l¢mek i¢in kullanilan voltmetrenin devreye paralel
olarak baglandigini hatirlatir.
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Ogretme-
Ogrenme
Etkinlikleri

Kesfetme (Explore)

Ogretmen 6grencilere sizce akim ile gerilim arasinda bir iliski
var midir?diye sorarak biraz diistinmelerini ister daha sonra
Etkinlik 12 (argiimantasyon yontemi deney tasarlama
etkinligi)gruptaki her 6grenciye dagitilir 6grencilerin bu
etkinlikte gerilim/akim oraninin degismedigini kesfetmeleri
beklenir.

Ogrenciler etkinlik kagidindaki deneyin amacinin ne oldugunu ve
hipotezlerden hangisine katildigini1 gerekcesiyle birlikte
yazmalar1 istenir.Bu agamadan sonra grupca deney diizenegi
hazirlanir ve deney yapilir pil sayisi 1 oldugunda devreden gegen
akim ve gerilim &l¢iliip etkinlikteki tabloya doldurulur pil sayisi
2 oldugunda devreden gegene akim ve devrenin gerilimi 6lgiiliir
tabloya kaydedilir pil sayist 3 oldugu zaman devreden gecen
akim ve devrenin gerilimi 6l¢iilerek tabloya kaydedilir 6grenciler
devredeki pil sayisi artik¢a devreden gegen akimin ve ampulun
uclar1 arasindaki gerilimin de arttigini ve pil sayisi arttikga akim
ve gerilim degerlerin de ayni oranda arttigini ve gerilim /akim
oraninin sabit oldugunu gézlemlemislerdir.Deneyin sonucuyla
ogrenciler hipotezlerini karsilagtirir grupga ortak bir karar verilir
ve elciler diger gruplara giderek kendi gruplarinin fikirlerini
nedenleriyle birlikte anlatirlar fikir alig veris islemleri bittikten
sonra kendi gruplarina donerler ve her grubun sézciisiiyle sinif
tartismasi baglar 6gretmen gerekli diizeltmeleri yaparak
tartigmay1 bitirir

Aciklama (Explain)

Ogretmen dgrencilere su agiklamalar1 yapar; Basit bir elektrik
devresinde ampuliin uglari arasindaki gerilim ile devre iizerinden
gecen akim arasindaki oran (Gerilim/Akim) her zaman sabittir.
Bu oran devredeki ampuliin direncine esittir.

Kisaca; bir iletkenin uglar1 arasindaki gerilimin telin iginden
gecen akima orani sabittir ve bu orana direng denir.

Direng “R” harfi ile gosterilir. Gerilim/Akim oraninin

birimi Volt/Amper olarak yazilir. Bu birim ayni zamanda bu
oranin degeri olan direng birimidir. Direng birimi

olarak Volt/Amper kullanildigi gibi Ohm (€2) da kullanilir.

Bir iletkenin uglar1 arasindaki gerilim ile {izerinden gegen akim
arasindaki iligkiyi ilk bulan kisi George Simon Ohm (Cor¢ Simon
Om) oldugu i¢in bu iliskiye Ohm Kanunu denir. Bir devredeki
direng, direncdlger adi verilen aragla olgtliir.

Elektrik devrelerinde enerji kaynaginin verdigi enerji artarsa
devreden gecen akim siddeti de artar. Yani devredeki gerilim ile
devreden gecen akim dogru orantidir. Bu nedenle gerilim/akim
orani degismez

Derinlestirme (Elaborete)

Ogretmen Etkinik 13 (argiimantasyon yontemine dayali tahmin
et gozle agikla etkinligi) dagitilir ve 6grencilerden etkinlik
kagidinda bulunan deney diizeneklerindeki akimin degisip
degismedigini tahmin etmeleri istenir. Daha sonra deneyi yaparak
gozlemleriyle tahminlerinin karsilagirtirmiglardir 6nce grupga
ortak bir karara varmiglardir daha sonra sinif tartismasi
yapilmustir.

Ogrenciler bu etkinlikte bir ampul ve bir pilin bagh oldugu
devreden gecen akimi dlgmiisler ve daha sonra 2 ampul bir pil
bagli devreden(ampuller ve piller 6zdestir) gecen akim
6lgmiisler ve 2. Devreden gegen akim degerinin daha az
oldugunu gézlemlemislerdir. Ogrenciler daha dnce seri baglt
ampul sayis1 arttikga ampullerin pararkliginin azaldigini
ogrenmislerdi. Bu etkinlikde de seri bagli ampul sayisi arttik¢a
devrenin toplam direncinin arttigini1 ve o yiizden devreden gegen
akimin ve parlakligin azaldigini anlamislar ampullerin parlaklik
farkliligini elektriksel direngle agiklamiglardir.
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Degerlendirme
(Evaluate)

Ogretmen artik konunun tam olarak dgrenip dgrenilmedigini
belirlemek i¢in ve 6grendiklerini kullanmak i¢in Etkinlik 14
(argiimantasyon yontemine dayali tahmin et gozle acikla
etkinligi) kagitlar1 dagitilir deney diizeneklerindeki akim
degerlerini tahmin etmeleri istenir. Sonra tahminlerini
gozlemlemek i¢in deneyler yapilir ve dnce kiiciik grup tartismast
ve sonra sinif tartigmasi yapilir.

Etkinlik 13 de seri olarak baglanan ampuller burada paralel
olarak baglanmistir ve dgrenciler ilk duruma gore akimin arttigini
gozlemlemislerdir. Bu durumu da toplam direngin azalmasiyla
aciklamiglardir.

Daha 6nce yaptiklar etkinlik 9 da

Ampullerin seri olarak baglandigindaki parlakliklarinin paralel
olarak baglandigi duruma gore az olmasini elektriksel direngle
iligikilendirirler.

Ogretmen su agiklamalar1 yapar:seri bagli devrelerde devreye
baglanan ampul sayist arttikca devrenin elektriksel direnci artar.
Seri baglh direnglerde akim ortaktir ve ana koldan akima esittir.
Paralel bagl direncelerde ise akim ortak degildir ve ampullerin
parlakliklar1 her koldaki ampulun elektriksel direncine bagl
olarak degisir kollardaki akim siddetleri toplami, ana koldaki
akim siddetine esittir. Ampuller paralel baglandiginda devrenin es
deger direnci azalir.

Voltmetreler, bagli oldugu devre elemaninin iki ucu arasindaki
gerilim degerini dogru 6lgmek igin ¢ok biiyiik direng degerine
sahiptir. Bunun i¢in devreye paralel baglanir. Ampermetreler ise
iletken telin tizerinden gecen akim degerini dogru olarak 6lgmek
icin ¢ok kii¢iik dirence sahiptir bunun igin devreye seri olarak
baglanir.

BOLUM 4

Dersin Diger Konularla veya Derslerle
Hiskisi

Ogrenci 6. sinifta elektrik iletimi konusunun yaninda bu
derste 6grendigi akim ve gerilimin 6l¢iimiiniin elde

edildigini 6grenir. Ampermetrenin ve voltmetrenin nasil
baglandigini 6grenmis olur. Giinliik hayatla bagdastirma

yapar.

Planin Uygulanmasina Iliskin
Aciklamalar

Bu planin uygulanmasi ile 6grencilere kazandirilmak
istenen hedef ve davranislar, bilimin dogasi ile ilgili
boyutlar, fen-teknoloji-toplum-gevre, bilimsel siire¢
becerileri ve tutum deger kazanimlari kazandirilmig
olur. Ogretmen derste dgrencilere rehber konumdadir
clinkii 6grenci aktiftir. Deney ve etkinliklerle 6grencinin
dersten keyif almas1 ve yaparak yasayarak 6grenmesi
amaglanmustir.
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DERSHANE ETKINLIGi

Baban ve ben B derzanesinin semi Ben A derzanesine gitmek istivorum. A
universiteye daha 1y1 hazirlayacagm dersanesi B dersanesinden daha iy1 bir
dusiniiyoruz. 1 dersapnedir. A dersanesinin  Ggrencileri
058" de yiksek puanlar almiglardir. Bir
dersanenin bagams Ggrencilerine 058'de
yiksek  puanlar  aldirmasmma bagh
oldugundan A dersane:i daha 1yidir. 2

(-)*grenci bagamh  oldugu halde =, A0 ‘ g 0S8* de viksek puanlar abnma=n
liniversiteyi kazanamayabilir, ” ‘ beni pek fatmin etmedi. A
6rne§in kuzenim, bazarh oldugu derzanesinin bazans oraya giden
halde universiteyl kazanamamizt, ogrencilerin cok basanh
Ayrica B dersanesinin haftahlk ders olmasmdan kaynaklanabilir. I—3

zaati say1s1 A dersanezininkinden

daha az |_4

1. Burada sizce 6grencinin iddias1 nedir?

2.0grencinin iddiasmi destekleyen her hangi bir verisi yada kanit1 var midir?

3.Peki iddias1 ile kanit1 arasindaki iliskiyi nasil agiklamigtir? Yani gerekgesi nedir?

4.Ogrenci babasinin tatminsizligine kars1 gerekcesini nasil desteklemektedir?

5.0grenci anne ve babasinin iddiasim ciiriiten herhangi bir ifade kullanmis midir?

122



ETKINLIK-1
Asagidaki resimde gosterilen ampul (6zdes) sayilart farkli, iki devre kurulacaktir. Devre kurulduktan sonra

sizce 1. devredeki ampulun parlakliginda bir degisiklik olurmu?

5o =

ANAHTAR @

~ PiL LAMBA
/ﬁ | L3
I |

o

TAHMINET:
Sizce 1. devredeki ampulun parlakligina ne olur? Nedenini belirtiniz.

Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) Ampulun parlakhiginda bir degisiklik olmaz.
b)  Ampulun parlakligi ilk duruma gore artar.
C)  Ampulun parlaklig1 ilk duruma gore azalir.

ACIKLA:
Eger belirttiginiz tahmin, gozleminizden farkli ise sizce bunun nedeninedir?
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ETKIiNLIiK-2

Asagidaki resimde gosterilen ampul sayilari farkli, iki devre kurulacaktir. Devre kurulduktan sonra
ampulun parlakliginda bir degisiklik olur mu?

¥ &‘\
0 >
ANAHTAR D B A
W
+
i, |1 LAMBA
/ & I I 11
- I I L
| 1]
TAHMINET:

Sizce l.devredeki ampulun parlakligina ne olur? Nedenini belirtiniz.

GOZLE:

Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) Ampulun parlakliginda bir degisiklik olmaz.
b) Ampulun parlakligi ilk duruma gore artar.
c) Ampulun parlaklig ilk duruma gore azalir.
ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gdzleminizden farkli ise sizce bunun nedeninedir?
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ETKINLIiK- 3

Asagidaki resimde gosterildigi gibi bir devre kurulacaktir. Devre kurulduktan sonra II.ampul duydan ¢ikarildiginda
I. ampulun durumunda bir degisiklik olurmu?

1.Lamba 2Lamba

& @

T-
1
Ureteg

TAHMINET:
Sizce devreden Il.ampul devreden ¢ikarildiginda I.ampulun durumu ne olur? Nedenini belirtiniz.

GOZLE:
Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) L. Ampul son durumunda da yanmaya devam eder.

b) 1L.LAmpul son durumda daha parlak yanar

c) IL.Ampul son durumda soner.

ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gézleminizden farkl ise sizce bunun nedeninedir?
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ETKIiNLIiK -4

Asagidaki resimde gosterildigi gibi bir devre kurulacaktir. Devre kurulduktan sonra Il.ampul duydan
cikarildiginda I. ampulun durumunda bir degisiklik olurmu?

+g  — +g -

TAHMINET:
Sizce devreden Il.ampul devreden ¢ikarildiginda T.ampulun durumu ne olur? Nedenini belirtiniz

GOZLE:
Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) L.LAmpul son durumunda da yanmaya devam eder.
b) I.Ampul son durumda daha parlak yanar

¢) L.Ampul son durumda séner.

ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gdzleminizden farkli ise sizce bunun nedeninedir?
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ETKIiNLIiK-5

Basit elektrik devresi ve su tesisati dlizenegi

AYLIN:Yukaridaki elektrik devresiyle su tesisat1 diizeneginin benzedigini séylemis ve benzeyen yonleri su
sekilde agiklamugtir:

Su tesisatindaki vana elektrik devresindeki anahtara benzer ¢iinkii; vana acilip kapatilarak su akisini kontrol
eder.Anahtar da akimin devreden gegisini kontrol eder.

Elektrik devresindeki pil su tesisatindaki pompaya benzer ¢iinkii;pompa suyun akisini saglar, pil ise yiikleri
hareket etmeye zorlar.

MEHMET: Elektrik devresiyle su tesisatinin benzemeyen yonleri de vardir. Ornegin; su tesisatinda su ,
elektrik devresindeki elektrik akimina benzetilir. Yalniz burada su, borular iginde akarken ekeltrik akiminda
elektronler , bir noktadan diger noktaya akmaz sadece enerjilerini birbirine aktarir.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Burada sizce Aylin’in iddias1 nedir?

Aylin’in iddiasin1 destekleyen herhangi bir kaniti var midir?

Aylin iddiasi ile kanit1 arasindaki ilskiyi nasil agiklamistir? Yani gerekgesi nedir?
Aylin’in iddiasin1 destekleyen sizin kanitlariniz varsa yaziniz.

Mehmet Aylin’in iddiasini ¢iiriiten bir ifade kullanmig midir?

Mehmet’in iddiast nedir?

Mehmet iddiasini destekleyen bir kanit kullanmig midir?

Mehmet’in iddiasini destekleyen sizin kanitlariniz varsa yaziniz.
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ETKINLIK 6

g e
DIG | ANMAYA DEVAM ETMESI ICIN, =-
e 2 mageanon SN
PARALEL BAGLAMALIYIZ A i
AL
f 0 DR GENCE SERI BAGLAMALIYIZ
O e SR -
) (Ol P

UW DA o ." :

1) Sizce ampullerden biri sondiigiinde digerinin yanmaya devam edebilmesini Ayse ve
Hasan’1n iddialarindan hangisi dogru bir sekilde agiklar.

Desteklediginiz iddia:

Nedeni:

2)Sizin fikrinize karsin olan iddia hangisidir?
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ETKINLIK-7
Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, bu ifadelerin dogru mu yoksa

yanlis m1 oldugunu belirterek nedeninizi agiklayiniz.

IFADE DUSUNCENIZiIN NEDENi

CTAO0U
= z><

Seri bagli devrlerde ampul sayisi arttikca

Ampullerin parlaklig azalir.

Seri bagli devrelerde ampullerin
iizerinden ayn1 akim geger.

Seri bagli ampullerden olusan devrelerde
elektrik tiiketimi azdir.

Seri bagli ampullerden olusan
devrelerde pil 6mrii daha kisadir.

Bir devrede seri bagli ampul sayisinin
artirilmasi devre i¢in bir dezavantajdir.

Binalarda ampullerin seri baglanmasi
tercih edilir.
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ETKIiNLIiK-8

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, bu ifadelerin dogru mu yoksa yanlis mi oldugunu
belirterek nedeninizi agiklayiniz.

IFADE DUSUNCENIZINNEDENI

CIOQO0
F=rZ> <

Paralel bagli devrelerde ampul sayisi arttikga
ampullerin parlaklig1 azalir.

Paralel bagli  devrelerde  ampullerin|
iizerinden ayn1 akim gecer.

Parallel bagli ampullerden olusan devrelerde
elektrik tiiketimi azdir.

Parallel bagli ampullerden olusan|
devrelerde pil 6mrii daha uzundur.

Bir devrede paralel bagli ampul sayisinin
artirtlmasi devre i¢in bir dezavantajdir.

Binalarda ampullerin paralel baglanmasi
tercih edilir.
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ETKIiNLIiK-9

Size verilen ara¢ ve gerecleri kullanarak,bir devre kuruldugunda ampulun parlakligini test etmek icin bir
deney tasarlaymiz. Tasarladiginiz deneyde yaptiginiz her asamay1 nedeniyle birlikte agiklayimiz. Deneyinizi
dizayn ederken sizin igin gerekli olacagini disiindiigliniiz bilgileri ve bu bilgileri neden kullandiginizi
aciklaymiz.

Arac¢ —Gerecler:

2 ampul (6zdes)

2 duy

Krokodil kablolar,
Pil yatag:

Pil (gii¢ kaynagi)

DeneyinAmaci:

Hipotez:

a.) Ampullerin seri olarak baglandigindaki parlaklik durumu, ampullerin paralel olarak baglandigindaki
parlakligindan daha fazladir.

b.) Ampullerin seri olarak baglandigindaki parlaklik durumu, ampullerin paralel olarak baglandigindaki
parlakligindan daha azdir.

c.) Ampullerin seri olarak baglandigindaki parlaklik durumu paralel olarak baglandigindaki durumuyla
aynidir.
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ETKIiNLIiK-9

Desteklediginiz HipotezinGerekcesi:

Deney DiizeneginizinSekli:

Deneyde Gerek DuyulanBilgiler

Bu Bilgilerin GereklilikNedenleri
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ETKIiNLIiK-9

Deneyin Asamalari:
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ETKIiNLIiK-10

Hasan devreden gecen akimi 6l¢gmek icin ampermetrenin devreye nasil baglamasi gerektigiyle ilgili asagidaki
diizenekleri kuruyor.

—_®— C A bl

— . —
x T i
N '1 rdwnet:o am::m:etren n : N 2.D (vesl
Sl iEOr Ili bir deger gostermigtir. .

n
Umit , Bengisu, Ugur yukaridaki karikatiirii inceleyerek Hasan’in durumunu sdyle agiklamistir
Umit:1. devredeki ampermetrenin ibresinde bir degisiklik olmamas1 ampermetrenin devreye paralel

baglanmasindan kaynaklanmaktadir.

Bengisu: II.devrede ampermetre devreye seri olarak baglandigi igin ampermetrenin ibresi belli bir akim
degerini gostermistir.

Ugur : I.devredeki ampuliin 151k vermemesi ve II. devreki ampiilun 151k vermesinin nedeni ampermetrenin
devreye baglanma sekliyle alakali degildir.

1)  Sizce Hasan’in devreden gegen akimi dlgmek igin kurdugu diizeneklerele ilgili Umit, Bengisu ve Ugur’un
aciklamalarindan hangisi dogrudur?

Desteklediginiz iddia:
Desteklediginiz iddianin nedeni:
2)  Sizin fikrinize karsi olan iddia ya da iddialar hangisidir?

3) Size inanmayan birini nasil ikna edersiniz.
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ETKIiNLIiK-11

Ayse pilin iki ucu arasindaki gerilimi 6lgmek i¢in voltmetreyi devreye nasil baglamasi gerektigiyle ilgili
asagidaki devreleri kuruyor.

~— —
| & | B
f'i:\ ’
[
$ -
i T | I
| :

1.Devrede voltmetrenin ibresinde 2. Devrede voltmetrenin ibresindesapma olmustur.

sapma olmamustur.

AYSE 1. DEVREDE VOLTMETREYI
PARALEL BAGLADG! ICIN AMPUL
YANMISTIR.

2. DEVREDEKI AMPULLERIN DURDMU
VOLTMETRENIN BAGLANMA
SEKLL ILE ILSKIL! DEGILDIR

AYSE VOLTMETREY| 2.DEYREYE PARALEL
BAGLADIG! ICIN AMPUL YANMAMISTIR

1)Ayse’nin durumuyla ilgili sizce Mehmet, Ahmet ve Nisa’nin iddialarindan hangisi dogrudur?
Destekediginiz iddia:
Nedeni:

2)Sizin fikrinize kars1 olan iddia hangisidir? Neden?
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ETKIiNLIiK-12

Size verilen ara¢ ve gerecleri kullanarak,pil sayisinin artmasina gore akim ve gerilim iligkisini anlamak i¢in bir
deney tasarlayiniz. Tasarladiginiz deneyde yaptiginiz her asamay1 nedeniyle birlikte aciklayiniz.

Deneyinizi dizayn ederken sizin igin gerekli olacagmi disiindiigiiniiz bilgileri ve bu bilgileri neden
kullandiginiz1 a¢iklayiniz.

Arac¢ —Gerecler:

lampul (2.5 V)

1 duy

Krokodil kablolar,

Pil yatag:

Pil (gili¢ kaynag1)(1.5 V3 adet)
Ampermetre

Voltmetre

DeneyinAmaci:

Hipotez:

a) Devreye bagladiginiz pil sayisi arttikca ampermetre ve voltmetrenin gosterdigi degerler ayni oranda
artmugtir.

b) Devreye bagladigimiz pil sayisi arttikga ampermetre ve voltmetrenin gosterdigi deger ayni oranda
azalmustir.

c) Devreye bagladigimiz pil sayis1 artikkga ampermetre ve voltmetrenin gosterdigi degerlerde bir degisiklik
olmamustir.
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ETKIiNLIiK-12

Desteklediginiz HipotezinGerekcesi:

Deney DiizeneginizinSekli:

Deneyde Gerek DuyulanBilgiler

Bu Bilgilerin GereklilikNedenleri
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ETKINLIiK-12

DeneyinAsamalari:

Veriler:

Pil sayisi Akim siddeti (A) Gerilim(V) Gerilim/Akim siddeti
(VIA)

1

2

3

Gerilim/Akim Grafigini Ciziniz.

DeneyinSonucu:
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ETKINLIK -13

Asagidaki resimde gosterildigi gibi once I.devre kurulacak ve devreden gegen akim degeri dlgiilecektir. Daha sonra
I. devredeki ampule (6zdes) bir ampul seri olarak baglanacak ve devreden gegen akim 6Slgiilecektir. (I1.devre)
Devreler kurulduktan sonra sizce devrelerden gegen akimlar arasinda bir degisiklik olur mu?

— &
& &
1F IF

Sizce II. Devredeki akim degerine ne oldu? Nedenini belirtiniz.

Sizce dogru olan secenegiisaretleyiniz.

a) II. Devredeki akim degeri I. devredeki akim degeriyle aynidir.
b) II. Devredeki akim degeri I. devredeki akim degerine gore artmustir.
¢) II. Devredeki akim degeri 1. devredeki akim degerine gore azalmigtir

ACIKLA:
Eger belirttiginiz tahmin, gozleminizden farkli ise sizce bunun nedeni nedir?
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ETKIiNLIiK-14

Asagidaki resimde gosterildigi gibi once I.devre kurulacak ve devreden gegen akim degeri dlgiilecektir. Daha
sonra I. devredeki ampule (6zdes) bir ampul paralel olarak baglanacak ve devreden gegen akim
Olciilecektir.(I.devre)

Devreler kurulduktan sonra sizce devrelerden gecen akimlar arasinda bir degisiklik olur mu?

> =

TAHMINET:
Sizce Il.devredeki I akim degerine ne oldu? Nedenini belirtiniz.

Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) II. Devredeki i akim degeri I. devredeki akim degeriyle aymidir.

b) II. Devredeki i akim degeri 1. devredeki akim degerine gore artmustir.
c) II Devredeki i akim degeri I. devredeki akim degerine gore azalmustir.
ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gézleminizden farkli ise sizce bunun nedeni nedir?
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ETKIiNLIiK-15

Asagida verilen resimdeki gibi elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigii gosteren deney diizenekleri
kurulacaktir.

Diizenekler kurulduktan sonra sizce sularin sicakliklarindaki artis arasinda nasil bir

degisiklik olur?(piller ve bakir teller 6zdestir.)

( 15 dk isitiliyor ) (5 dk 1sitiliyor)
Pil [

Termometre Pil
L _;_ Termometre

| I

TAHMINET:

Sizce I. ve II. Diizenekteki sularin sicaklik degerlerideki artis birbirlerine gére nasil olmustur? Nedenini
belirtiniz.

Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) I Diizenekteki suyun sicakhigindaki artig I1.diizenekteki suya gore daha fazladir.

b) 1. Diizenekteki suyun sicakligindaki artis I1.dlizenekteki suya gore daha azdir.

c) 1. Dlzenekteki suyun sicakligindaki artis I1.dlizenekteki suyun sicakligindaki artig ile aymdir.
ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gézleminizden farkl: ise sizce bunun nedeni nedir?
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ETKIiNLIiK-16

Asagida verilen resimdeki gibi elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigli gosteren deney diizenekleri

kurulacaktir.
Diizenekler kurulduktan sonra sizce sularin sicakliklarindaki artis arasinda nasil bir
degisiklik olur?(piller 6zdestir. 4,5 )

( 15 dk 1sitiliyor ) ( 15 dk 1sitiliyor)
10 cm bakir tel 5 cm bakir tel

Pil

Termometre
Termometre

bakir tel

TAHMINET:
Sizce I. ve II. Diizenekteki sularin sicaklik degerlerideki artig birbirlerine gére nasil olmustur? Nedenini

belirtiniz.

Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) L. Diizenekteki suyun sicakligindaki artis II.diizenekteki suya gore daha fazladir.

b) I. Diizenekteki suyun sicakligindaki artig IT.diizenekteki suya gore daha azdir.

c) 1. Diizenekteki suyun sicakligindaki artig I1.diizenekteki suyun sicakligindaki artig ile aymidir.
ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gozleminizden farkli ise sizce bunun nedeni nedir?
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ETKIiNLIiK-17

Asagida verilen resimdeki gibi elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigii gdsteren deney diizenekleri
kurulacaktir.

Diizenekler kurulduktan sonra sizce sularin sicakliklarindaki artis arasinda nasil bir

degisiklik olur?( bakir teller 6zdestir.)

( 15 dk 1sitiliyor ) ( 15 dk 1s1tiliyor)
45V 15V
Pil. [ Pil

_E_ Termometre _D_ Termometre

I 1
TAHMINET:

Sizce 1. ve II. Diizenekteki sularin sicaklik degerlerideki artig birbirlerine gore nasil olmustur? Nedenini
belirtiniz.

Sizce dogru olan segenegiisaretleyiniz.

a) 1. Diizenekteki suyun sicakhigindaki artig I1.diizenekteki suya gore daha fazladir.

b) 1. Diizenekteki suyun sicakligindaki artis I1.dlizenekteki suya gore daha azdir.

c) 1. Dlizenekteki suyun sicakligindaki artig I1.dlizenekteki suyun sicakligindaki artig ile aynidir.
ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gézleminizden farkl: ise sizce bunun nedeni nedir?
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ETKIiNLIiK-18

Size wverilen ara¢ vegerecleri kullanarak, bobinde olugsan akimin biiyilikligiiniin nelere bagli oldugunu
gbzlemleyeceginiz bir deney tasarlayiniz. Tasarladiginiz deneyde yaptiginiz her asamayi nedeniyle birlikte
aciklaymiz. Deneyinizi dizayn ederken sizin i¢in gerekli olacagini diisiindiigiiniiz bilgileri ve bu bilgileri
nedenkullandiginiz1 aciklayiniz.

Arac¢ —Gerecler:

a.  Farkli sarimlardaki bobinler
b.  Cubuk miknatis

c.  Krokodil kablolar,

d.  Miliampermetre

DeneyinAmaci:

Hipotez:

a) Miknatisi bobinin igine dogru hareket ettirdiginizde, miliampermetrenin ibresinde bir sapma olur.
b)  Miknatis1 bobinin i¢ine dogru hareket ettirdiginizde miliampermetrenin ibresinde sapma goriilmez.
€)  Miknatisin hareketiyle miliampermetrenin ibresindeki sapmanin arasinda bir iliski yoktur.
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ETKIiNLIiK-18

DesteklediginizHipotezinGerekgesi:

DeneyDiizeneginizinSekli:

DeneydeGerekDuyulanBilgiler

Bu BilgilerinGereklilikNedenleri
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ETKIiNLIiK-18

DeneyinAsamalari:
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ETKIiNLIiK-19

Size wverilen ara¢ vegerecleri kullanarak, bobinde olugsan akimin biiyilikligiiniin nelere bagli oldugunu
gbzlemleyeceginiz bir deney tasarlayiniz. Tasarladiginiz deneyde yaptiginiz her asamayi nedeniyle birlikte
actklaymiz. Deneyinizi dizayn ederken sizin i¢in gerekli olacagini diisiindiigiiniiz bilgileri ve bu bilgileri neden
kullandiginiz1 a¢iklayiniz.

Arac¢ —Gerecler:

a.  Farkli sarimlardaki bobinler
b.  Cubuk miknatis

c.  Krokodil kablolar,

d.  Miliampermetre

Deneyin Amacr:

Hipotez:

a) Miknatisin bobine dogru hareket hizinin artmasi miliamperin ibresindeki sapmayi artirir.

b) Miknatisin bobine dogru hareket hizinin artmasi miliamperin ibresindeki sapmayi azaltir.

c) Miknatisin bobine dogru hareket hizinin artmasi miliampermetrenin ibresindeki sapmayla baglantili
degildir.
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ETKIiNLIiK-19

Desteklediginiz Hipotezin Gerekgesi:

DeneyDiizeneginizinSekli:

DeneydeGerekDuyulanBilgiler

Bu BilgilerinGereklilikNedenleri
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ETKIiNLIiK-19

Deneyin Asamalari:
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ETKIiNLIK- 20

Asagidaki tabloda verilenler, bir enerji tiiriinden bagka bir enerji tiiriine doniisiim bildiren ifadelerdir. Bu
verilerin hangi enerji tiiriinden, hangi enerji tiiriine doniisiim gosterdigini nedenleriyle birlikte belirtiniz.
.......... Enerji tiiriinden  [Nedenleriniz

Veriler veeeeee €Nerji tiiriine
doniismiistiir

Barajlarda depolanan suyun serbest
birakilarak jeneratorlerin donmesini
saglamasiyla elektrik enerjisi iiretilmesi

Riizgarin esmesiyle donen tiirbin, bagl \Y
bulundugu jeneratériin donmesiyle elektrik
enerjisi tretilmesi

IAmpiiliin yanmasi

Ebrunun kek yapmak i¢in hazirladigi
malzemeyi elindeki mikseri prize takarak
karistirmasi

Komiir,dogalgaz gibi yakitlarda isitilan
suyun hareketinin elektrik enerjisine
donistirildigi elektrik

santrali

Sicakligin 100 C nin Ustiindeki suy- un
hizl1 bir sekilde akmasiyla donen tiirbinin
jeneratorii dondiiriilmesiyle elektrik elde
edilmesi

\Vantilatoriin ¢aligmasi
Elektrikli 1siticilar

Uranyum gibi radyoaktif elementlerin
cekirdeklerinin par¢alanmasiyla agiga ¢ikan
enerji ile su isitilarak yiiksek buharli basing
elde edilir ve bu buhar tiirbinleri
dondiirerek elektrik enerjisi elde edilir.

Su 1siticilari
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ETKINLIK- 21

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, elektrik enerjisinin verimli kullanilmasiyla ilgili bu ifadelerin dogru
mu? Yoksa yanlig mi1? oldugunu belirterek nedeninizi aciklayiniz.

iFADE DOGRU YANLIS DUSUNCENIZiINNEDENi

Izlenmeyen televizyonu kapatmak

Gereksiz yanan tasarruflu lambalart agik
birakmak

Buzdolabinin kapagini uzun sure agik
birakmamak

Yatma sirasinda  elektrikli  1siticilar:
kapatmak

Giindiiz perdeleri agmak.

Pisen corbayr hemen  buzdolabina
kaldirmak

Televizyon ekranini aydinlatan lambalart
sondiirmek

Akkor lamba kullanmak
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EK F: Ogrenci Etkinlik Ornekleri
ETKINLIK 1

Asagidaki resimde gésteriien ampul(Gzdes) sayilan farkl, iki devre
kurulacaktir. Devre kurulduktan sonma sizce [. devredeki ampulun parlakhiginda bir

degisiklik olur mu?

L olewne

<o
ANAHTAR
; 2.1 i
:T;PiL LAMBA j( 7/ (,/‘t{?( /
X
I I
TAHMIN ET;:

Sizge 1. devredekn ulun parlakhgma ne olur? Nedenini bchmnlz

fg,aumf ki 19 Ol..... Q2001 éx%/i ..... 0/&,0/ J /f/. ........

/ W, 01 ..... LGN LSk . f@

(’7 W ajpwfméw '; Gl . oa. . 6/x wﬁyﬁé«
«,i/&uod/éce ATl a2, gRAee,

a/% on«ma’r iy i “37’;7/ z(//: ...... Heé M,ﬂd/m eé/ 41

”q/ ey (Jp O 7Ok /t/ 2 AT
Sizee dogru olan segenegi isaretleyiniz. )

a) Ampulun parlakliginda bir degisiklik olmaz,
b) Ampulun parlaklig ilk duruma gore artar.
] Ampulun parlakligi ilk duruma gore azalir.

ACIKLA:

Eger belirttifiniz tahmin, gézleminizden farkh ise sizce bunun nedeni nedir?

---------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------

....................................................................................................

.......................................................................................................
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ETKINLIK 2

Asagidaki resimde gosterilen ampul sayilan farkh, iki devre kurulacaktis,

Devre kurulduktan sonra sizee 1. ampulun parlakhifinda bir degisiklik olur mu?

Z
ANANTAR @&
+
== LAMBA
I II
TAHMIN ET:
Sizece I devredekx ampulun pa. hgma ne olur” Nedemm behrtlmz
}J( V(’ EF /....?{Y‘qu) /:P'h(}- Q/)/. lf('fkl?.‘:" ke, il
~ ho,..o.’l. ..... x.moA { .'ﬁé‘: @,a-/‘/ ..... &:?OVZPX; aj(/ﬁ[: lye)
ama... 4. . 380, A p"l) Lamguli.. \.zalL}n,J %10, pay.leghr, {’-

.................................

.0..9;}2451{:':7. 2. Ao/t l@&l....éﬁ.‘/.k...cﬁw...jaﬂ&!‘

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

GOZLE:
Sizce dogru olan segenzgi isaretleyiniz.

()  Ampulun parlakhgnda bir degisiklik olmaz.
e) Ampulun parlakligs ilk duruma gore artar.

f) Ampulun parlaklig ilk duruma gore azalir.
ACIKLA:

1. a\ Eger belmug[xmz tahmin, gﬁzlemlmzden farkli ise sizce bunun nedem nedir?
Ly

C 4 a\f'ff?CLeL./. Gpe. ol 401 De ...3: Ligk......
o[m L-\ t,n.& Jé re. ‘ e 1 é; (?.aw

.............

oldvguny....on lqm?n'im,z.... slie. (‘.ah.é’az&m!m e
.-\c.\anun.?m d?/ .9(/ [.».Jal-? 54114 Alo.r.ap:ﬂr .S&M#,:}s
2l 5la.. A'z/.(

Pl 2. wﬂ/; a!.q(a.. ........................................
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ETKINLIK 3

Asafndaki resimde gosterildigi gibi bir devre kurulacaktr, Devre kurulduktan

sonra TL.ampul duydan gikanldifinda 1. ampulun durumunda bir degisiklik olur mu?

tlasba

Lok pAC 1

[_'.3,__42}.__
.

Ureteg

TAHMIN ET:

Sizce devreden [Lampul devreden gikariidifanda  Lampulun durumu ne olur? Nedenini
belirtiniz.

edereden ) Cakordkdinaa,..... L IgRY.. i wl
P o, e R et v

GOZLE:
Sizee dogru olan segenegi igaretleyiniz.

a) [.Ampul son durumunda da yanmaya devam eder.
b) LAmpul son durumda daha parlak yanar
@ 1.Ampul son durumda soner,

ACIKLA:

Eper belirttiginiz tahmin, gézleminizden farkl: ise sizce bunun nedeninedir?

STTSSTEPRRER I R L T (o P
hgcl bclmugmu lahmm. gbzlcmmu.lc aw m ise bunun nedenini ac;nkldyuuz? b

P . m——y—

“Hanmiad: QU,\@ G dourede . ompul efuycon ﬁ-«l\:‘ha‘”&“ b'yl(w-h
0 wewre pamapmlaiacaoigl G’ cpul Janmaz.



ETKINLIK 4
Asagidaki resimde gosterildigi gibi bir devre kurulacaktir. Devre kurulduktan

sonra Ilampul duydan ¢karilidiginda 1. ampulun durumunda bir degisiklik olur

mu? MJ'QS o’lo[O S

#_.
#‘TH‘»’

TAHMIN ET:
Sizce devreden ILampul devreden gikanldiginda L.ampulun durumu ne olur?

Ned C::u'felTJM /-Q“ C:)( @l&/‘(ﬂp\ (.’)l ,L‘ﬁgﬂ/\,
l?v:ﬁmg,& I, 7 fpr% @Jc«,\ C«x \m,
bo S \,Jr-{.- e ( (}4 .

:/"9 .......c;,d.\(.\.. :10,/"\ ....... MVMW@ZJ
Y Vel B Jw. bes] WO | SO 7 U7 A

......................................................................................................

GOZLE:
Sizce dogru olan segenegi isaretleyiniz.

¢ (QQ/ J I.Ampul son durumunda da yanmaya devam eder.
e) I.Ampul son durtmda daha parlak yanar
f) I.Ampul son durumda séner.
ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gozleminizden farkh ise sizce bunun nedeninedir?

......................................................................................................
.....................................................................................................

......................................................................................................

.......................................................... P F T R R R PR AR R R LA R SRR A

Eger behrttlglmz tahmin, gtjzlemlmzle ayn1 ise bunun nedenini agiklayimz?

S‘ - e R VA

o3 \cu/\S (Pcmlo/l JWf\ b aﬂ‘«‘v W‘"‘—\’/K'\ J& |

(/‘“\/)\N\_‘Ql)/ mwu\ J»o\r‘\ Ow"ob\tu/ (DLF\ C\ic«/llMl’\Jﬁ
Do) qupd  Aled gy, Mum)% yW.WAL‘ o

157



Basut elekttik devresi ve su tesisati dizenedi

AYLIN:Yukaridaki elektrik devresiyle su tesisati diizeneginin benzedigini sdylemis ve
benzeyen yonleri su sekilde agiklamigtir:

Su tesisatindaki vana elektrik devresindeki anahtara benzer ¢iinkii; vana agilip kapatilarak
su akigini kontrol eder.Anahtar da akimin devreden gegigini kontrol eder.

Elektrik devresindeki pil su tesisatindaki bompaya benzer ¢linkii;pompa suyun akigini
saglar,pil ise yiikleri harcket etmeye zorlar.

MEHMET: Elektrik devresiyle su tesisatinin benzemeyen yonleri de vardir. Ornegin; su
tesisatinda su , elektrik devresindeki elektrik akimina benzetilir. Yalniz burada su, borular
i¢inde akarken ekeltrik akiminda elektronler , bir noktadan diger noktaya akmaz sadece
enerjilerini birbirine aktarir.

1) Burada sizce Aylin’in iddias nediL?
. 2 0
Llebind Jaunoy” )

Len20dnar'g

) ~}o§,‘°$o.~1'/71 6l‘unbf!ﬂll"4q

2) Aylin’in iddiasini destekleyen herhangi bir kaniti var midir?
7) LUhaer chldntke deunesimlel? amhions Senael)fnais

2)PY fe pomfeye benzor,

3) Aylin iddiasi ile kamti arasindaki ilgkiyi nasil agiklamistir? Yani gerekgesi nedir? ;
ohabAntl. bumsnch L 0 o8 pemmye SRopelhaig.Cbata pf ghkher
harck ot w‘mo-ﬁq Q._o/\fc,f O™ Aty SUJV.
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4) Aylin’in iddiasini destekleyen sizin kamtlarimz varsa yaziniz.

4) aQL'L/\;(‘— C,‘Q\J/\'Og}/bl-o L: J‘c.ub!&f‘ S 4‘031‘59.-’{ ol > éonubAq _l:,.a@_.e,-
2) Apolonfefnckld Prang , ereck. e’ su tesimdumbl? fre Lo
bamers.

5) Mehmet Aylin’in iddiasin ¢iiriiten bir ifade kullanmig midir?
Foet Lollenmstina

)8 tosat Fle velebintt dovnes?® bbb henkask, |
[ MQI"'\% i

6) Mechmet’in iddias1 nedir?
Su 4 OSF&-‘I ,O r‘l. Q’QL J AIOA o{gunos,° b/p/é 2, R
)ﬂﬂ L faya LLIC\ bc’-”i%@i 5

7) Mehmet iddiasini destekleyen bir kanit kullanmig midir?
Foad Lollonmigdina

< 2 t
ﬁ‘a&) 49?-;(:.)3\“ /‘d§ Suv bcb/\u&‘/.\ ‘,OC,T!'\Q\\Q QJL("'MQA‘

o v
'e"QL:(l/\{L et.ﬁ.u/‘d-"';//bk’ fSAv QﬂQ/\J[: E;Ab;/\r‘l'\&_ qh'bn(///‘.

8) Mehmet’in iddiasini destekleyen sizin kanitlariniz varsa yaziniz.

'7) F/@ &\-‘ /\(\& lQ/\ LQSJ’,CI'(?/'}C‘JQ Q“QL l,ﬁ,é_ OA (ot ] ’C(QFMQIM
&L)r-« ks Wi :

Ancelbgc e, neles, EB‘Q d@:cjf‘/d'\r‘.
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ETKINLIK 6

AMPULLERIN BIRI PATLADGNOR
DIGERLERININ YANMAYA DEVAM ETMESL IGIN,
GUSLEME [SHALARIN

PARALEL BAGLAMA

1) Sizce ampullerden biri sondiigiinde digerinin yanmaya devam edebilmesini Ayse ve //+| "
Hasan'in iddialarindan hangisi dogru bir sekilde agiklar.

(Pae e Y UCHa NC
" () O

Desteklediginiz iddia: A Meniey bFO? codlad@imh  lfgenias
q'}(.‘Ll.:/’.’\ "/):\ :, ,\‘//7/ SS fv\C /S/j L/IN')//) P)/\qb’ Ir 5‘ Ao 8 bQ_tm
Yea' Lion  hama cloalek (Fy0rons

Nedeni: Qinkis bin owsge) ¢ et Btrvley C"Q‘Qf lanr i&‘uk 5% dahe {"-J,‘ olur. Chales
/I" D;\qp-d_/_ ju‘lg)/)d@/\ UJ?W‘P'O ], ? )/ /) \l’Q o) /Q'y‘,i,\"/),' UQ aly| o) ’O 4
chﬁ churw.\lQ/\ \ij'Mr redi/ . (in(?l botbn apampallor maksimouns dam by /r

\‘,Mﬁ(l Rt

2)Sizin fikrinize kar$m olan iddia hangnsldu"f s

,8.4{) ,’Dm F,‘.’L_/yl',}.,c N C/l N /r.,{' \['N ‘v(‘f‘,' b 74‘-5’; QR OQ ,"]'I'\}a""-')(/' f,:;i!_ oy

[ N Q7 .‘.' -~ % ahaom ] ~ ] W
,4:—)[1/ Sy b,."":“--u'}""r/) (a (>~ Sa ,/1.' o 0 LA ‘3:\»/\‘/9 C?lth'.-‘. Gl b

e toyle. e
Vs P Qj“‘\ b/ n 4 SN PQ\\I AN, = ) (yrr'l,-l/r,/

1 S dmera
Ll ~ >

1S3 |.-“l;-(_*' jn/\.Q ,i:.f | {‘_
4, ‘({
%,

e Ny .TQL“/f’/)//" O Ay
ey e, £, o ‘Y“ ©

™. CSak A o s
) - adte i U7 AR L S | S -‘Jl)”kt,"'\ -.Q,"’)
L{LLn"Q}(.’-’ eles  # ‘;k U‘.’I":‘l’}-w
- »

™~

Sty pesele] bc:el S 3
s { IV C O F ! ’n{\ k)‘?g
\p‘ﬁ { dQU/\(‘[A,/\ /SQ

11,5 / S€1,

{\ Qy/?ln‘t \_;:‘.CJI-\ |/, QO//'S”/\»
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ETKINLIK 7

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, bu ifadelerin dogru mu yoksa

yanlis mu1 oldugunu belirterek nedeniniziagiklayiniz.

artirilmasi devre igin bir dezavantajdur.

b/ ’PgﬂoJ‘%lnda W by
hem de Sef b,

1Sk werfyor.

\ona 2
ambulker 0%

Y
i
iFADE g N DUSUNCENIZIN NEDENI
r|E
U |
9
/ Suel Qot‘\oﬂ‘fg, aZalic  Guoby
Seri bagl devrlerde ampul sayisi arttikga / Sl balll,  devedunde  obim Polashdi)e
. { Ne o deweeug G R el dabd
Ampullerin parlakhf azalir. \ Apdia? e d%Ber  onidlert qu%
Kt dfoy oM obim  Sead Guolj
Seri bagh devrelerde ampullerin ( Su‘; bodl  devpebrde Ve aniPo)
lizerinden aym akim geger. . \/ G-kh%.n&, obim 8¢ amvike
' Qeame? .
/B Qs dRon  Ginki et b4l
Seri bagh ampullerden olugan devrelerde \/ devedlotle. P Paylagibhe e bu
elektrik tiiketimi azdir. N Savele Pl bung doha & Whae
Yark '\’\-‘\Ld!?ﬂ Q24
/ Yools  Ginkd DY  Smnli  daha
Seri  bagh ampullerden olusan
devrelerde pil 5mrii daha kisadur. edur. Qg chede) delfal R
Sem badl  denely ’\}"\,n Qeis
Besllds Tah WD omed urar
Bir devrede seri bagh ampul sayisinin / | Ewt dqq_u\pn\@ G\m\m amtulente)

Binalarda ampullerin seri baglanmasi
tercih edilir.

[ d%er bk, n

b kinmaz
Fesi¥ainde
anituler  SSher
Ne bu Wizden  binakadi
Torld  ba&h  dowe  balomhi

Holrr b?mlo{‘Aq Ser?
I b i)

f5 4
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ETKINLIK 8

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra; bu ifadelerin dogru mu

yoksa yanls mi oldugunu belirterek nedeninizi agiklaymiz.

[FADE

ERRE

DUSUNCENIZIN NEDENI

Paralel bagli devrelerde ampul sayisi
arttikga ampullerin parlaklig: azalir.

Prsre dal ‘Pg-jé:)\ '\'(.‘;-!\ r\ o~ olekdn :\L
k] “bdch\-%ﬂ N abv I"Jf '

e o
c:)'i’-( 4_'\‘3)\1'@ !}:?,rn hedo
by |(-':r'-

oY i

paralel bagli devrelerde ampullerin
izerinden aym akim geger.

e e e e T

jm\\.s counks e

Oknrn Sdooa  sen?

Parallel baglh ampullerden olugan
devrelerde elektrik tiketimi azdir,

_—

T I
Q‘&(’:"’\J}S"_ _‘Lkoiiw,\‘ﬁ QL@.‘/\(\\

st e J u ARD POQ Luapsing
iﬁtj— o~ \C otald ke wan s

~

Parallel bagli ampullerden olusan
devrelerde pil mrii daha uzundur,

\:ﬁmﬁ\ﬁ, alin L:& P‘?I\Qh\(\\
Beang J:&T\ yz,:f_.r A 0
@‘Q GV\P\’_ «-'\Qk&wa\
C,-EI;JPB@(Q nenghug wandi¥

dezavantajdir.

Bir devrede paralel bagh ampul
sayisinin artirilmas: devre igin bir

’\(\ f'_‘,""\ GV | = (5= oo
L';J‘— ,‘1‘. ‘& d.m ABSANAD Lr:/-(‘&Q_ QA "‘q
g ot afre .

LK}

tercih edilir.

Binalarda ampullerin paralel baglanmasi

DO':“(J\Q oDk B
b)(D\EJ\CkC‘J\ Se V\P l—.-_-,c“ 5 PV @“,

c { Loy s a A A
el . P e ey S dug
QL}EaQ_{‘ Cusimn P\m‘m’“ kr\ ¥ SN P o ,{
dgar~ iy sl d n
PwO\fC A hﬁ§| \ Aenc 1A
od®(8
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ETKINLIK 9

Size verilen ara¢ ve gerecleri kullanarak ,bir devre kuruldugunda ampulun
parlakligin test etmek igin bir deney tasarlayiniz. Tasarladigimz deneyde yaptiginiz
her agamayi nedeniyle birlikte agiklayinz., Deneyinizi dizayn ederken sizin i¢in
gerekli olacagim dilglindtigiiniiz bilgileri ve bu bilgileri neden kullandiginizi
agiklayiniz.

Arag - Geregler:
o 2 ampul (6zdes)

° 2 duy

e Krokodil kablolar,
o Pil yatag

° Pil (gii¢ kaynag)
o Anahtar

Deneyin Amacr:

------------------------------------------------------------------------------------------------------

Hipotez:
a.) Ampullerin seri olarak baglandigindaki parlaklik durumu, ampullerin paralel
olarak baglandifindaki parlakhigindan daha fazladur.

@ Ampullerin seri olarak baglandigindaki parlaklik durumu, ampullerin
parale] olarak baglandigindaki perlakligindan daha azdur.

c.) Ampullerin seri olarak baglandigindaki parlaklik durumu paralel olarak
baglandigindaki durumuyla aymdir.



ETKINLIK 9

Desteklediginiz Hipotezin Gerekgesi:
.Bona. . gbne...3e0P ko ). com.pullan... Canalal el

glanaa...ampulladen . dake..or... 000 Conks..

enes k. b gamlel...coune. Sa°0 . geaenl 0. bie. Nk
dosf’ N, \jqn,ﬁ FX’)/\Q’Q( clane da"\q cok dth)Of\.

Deney Diizeneginizin Sekli:

1. cloyre %
TADG A2des
{r
*_
Guett
Deneyde Gerek Duyulan Bilgiler Bu Bilgilerin Gereklilik Nedenleri

R P b bunatthy ety £ aer SON7 19'3-'3 l W bffas s 2
w§lenpag éwgnaél,?t“ alonay oluoz d

b < o L lmosaydin
Palwb.(d ‘Nj“f( cslnu\w,-, nqs,' Pam-\e\ F*Qj lo uwn 4

kondheag, Cim ol
Keblo\enen .0 oS E@hn i ¥ablokes I g bsge masage om
Q),g/\oﬂ 7% 8 Henanpzal,,
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ETKINLIK 9

Deneyin Asamalar: e

Ence.. hipplostane be kamd 4497 San nastda .. /5. wdaFribad....
kopadit. sloasgiors.. romkedide. .. Sl Raki. clovnd. yoald...
Lol sl cgene. 2. pac bl bagle. 20 Oengl. emblcda......
8N 05,...B0ela " bblunatios...chlduke. . Lis....00. 800 bl
AR AR Lar..aqd\ad Mmoo
Veriler :

Lllmiodeles weobler............ $5..Lonalal.. p fadlesiven,
Zn..Sor... bdgk.rmg:f:emdé ............. 8..farlel, senlslon dahag.. Cok

2. fanld, begkasg. o50000% ... SR s veraecrnsansseninesrnssiins

Deneyin Sonucu:
.....Qmwﬁ.\...hnycum&u..f&...&s&n.s:e.‘:,.s@.,gfﬁ.«. Vi AMeSels..
Lonlpacken. eS80, pocalol. Sodil.. .. S0Pl Bl,. claraelag
ek he. Bene... o5k, AHAB,.. KA. cu m]famhn&,ﬂ;" QJ:MAW

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................................
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ETKINLIK-10

Hasan devreden gegen akim dlgmek i¢in ampermetrenin devreye nasil baglamas:
gerektigiyle ilgili agapidaki dilzenekleri kuruyor.

b

(Umit , Bengisu, Ugur yukandaki karikatiirli inceleyerek Hasan’in durumunu éyle
aciklamgur

(Jmit:I. devredeki ampulun igik vermemesinin nedeni ampermetrenin devreye seri
baglanmasmdan kaynaklanmaktadur.

Bengisu: I.devrede ampermetre devreye seri olarak baglandig: igin ampulun 1§k vermigtir.

Ugur : Ldevredeki ampuliin 151k vermemesi ve 11 devreki ampiilun 151k vermesinin nedeni
ampermetrenin devreye baglanma gekliyle alakals degildir.




1) Sizee Hasan'in devreden gegen akimi Slgmek igin kurdugu diizeneklerele ilgili Umit,
Bengisu ve Ugur'un a¢iklamalarindan hangisi dogrudur?

fence Bengioyv doglv sdylemisti

Desteklediginiz iddia:
Benqi sy IT deulede ompermiet (€ gev/e§e  seri Oloroe
ko loodgt i ameul  ste eeriaH [

Desteklediginiz iddianin nedeni:
ﬁm?o_rw-{lenm direNel O olsuyu il N& Semin
wacde  dienet secece§i  fain ool ye arnpu | 3orwot

Ao serl e 'dw

2) Sizin fikrinize karyi olan iddia ya da iddialar hangisidir?

geni™ iddom  kOrEl glantal  Jmi4- ve vgue 'y s

3) Size inanmayan birini nastl ikna edersiniz.

Hem poralel deure  kucarin, hem de seri  devr€

curor i, Denej Jop,p ﬁ”’”"':j’"t Teno  edefim.



ETKINLIK-11

Ayse pilin iki ucu arasindaki gerilimi 8lgmek i¢in voltmetreyi devreye nasil baglamast
gerektigiyle ilgili agajidaki devreleri kuruyor.

I ; l |
M p |
B [ = |
[ —p—
. v
1.Devrede ampul 15k verir 2. Devrede ampul 151k vermez

> e
I)Aysc'nimmm ilgili sizce Mehn%l‘,\ mtel ve Nisa'nin iddialamaan hangisi
dogrudur?

Rence. et in oS doFrudul

Destekediginiz iddia:

P’hf'ﬂ%\'\;f\ Sadtasim oles-l-e_klfgoruw.

Nedeni: \go\Ame dre  bir  elekdrie devtesinde (L nobtor e\(asndati”
Potansiyel Lacki Sleveic 1o ullamhl Ve volimedrent o %

avr 6\:\{&"44‘"\/. U ﬂﬁz_dc/‘ d?“reéﬁ fﬂr@‘@l bf-'ﬁ‘k'tﬂMGS’
")SEF(EI‘T k jan iddia hangisidir? Neden?

2)Sizin fikrinize karsi ojan iddia hangisidir? Neden? ~ -
o ve Nehwwebia  (dainsider, GOno Nelnmet pewalel e sef

bolflanmayy  Fam  olaak bfl(nem?t‘*ed:}» . i
e N Tadinewa beblaerein nedn’ ise volAet e
c#»:?f Sen  oloroy b@md:@ndq \/D/‘hm‘l-re/\rh di‘/encf
ol yesce  oldygu avm Py Rtemor v ompl 151C

e .



ETKINLIK 12

Size verilen arag ve geregleri kullanarak ,pil sayisinin artmasina gore akim ve
gerilim iligkisini anlamak i¢in bir deney tasarlayimz. Tasarladigimz deneyde
yaptiginiz her agamay1 nedeniyle birlikte agiklayimz.

Deneyinizi dizayn ederken sizin igin gerekli olacagim diigiindiigiiniiz bilgileri

ve bu bilgileri neden kullandifimiz agiklayimz.

Ara¢ —Geregler:

° lampul (2.5 V)

° 1 duy

° Krokodil kablolar,

. Pil yatagi

° Pil (giig kaynagi)(1.5 V 3 adet)

° Ampermetre -
. Voltmetre
o

Deneyin Amaci:

B Parmedne. wr. Ve atdnhede ks, A7 ',saysr ............
anttl.ca.. cm@enmelne.. e, v o) b2t ®.000.... Shoesfridlek?
SRR v R NI 5+ DL B ARy s s s i e T
Hipotez:

@ Devreye bagladiginiz pil sayis1 arttikga ampermetre ve voltmetrenin
gosterdigi degerler ayn'x oranda artmisgtir,

/bf)/ Devreye bagladigimiz pil sayisi arttikga ampermetre ve voltmetrenin

gosterdigi deger aymi oranda azalmigtir.

Devreye bagladigimiz pil sayisi artikkga ampermetre ve voltmetrenin
gosterdigi degerlerde bir degisiklik olmamsgtir.
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ETKINLIK 12

Desteklediginiz Hipotezin Gerekeesi:

RBenlon.. de.glek lad9iim

... e il 0. s L.

Lonke.. Jheva L conedfl. . heaada. ... @0 L. sags... et ke

------

8enilfain... e ok A aPGon... s sk elaask.

B EONNAA et sesaeas

Deney Diizeneginizin Sekli:

------------------------------------------------

!
*-'

)
e

Deneyde Gerek Duyulan Bilgiler

Bu Bilgilerin Gereklilik Nedenleri

Vol mepnant n
f\as( ]:c.’g\c.nmo.e,‘ 3udc~l~f@?nf

got(?h MQS‘“&L" Uolivu.vlfmyh
eleonn e ol , ke .

Awparmedne Aig po g\

Leglanmas  genelcify fa?

SGA‘I’ bﬂMQMroS clS:ndoL r~~

C‘Q!\Q'aff\ ‘Sgﬂ\_ﬁu/}(‘(& hf:rbf/\_swf
vlesaazd, b
LCLNU wdd,

T

Prllentr arh s’ Lglemn
do'a«l\u \dEnIQ/IQ 5&;\\@3’1:\%0\;

vl
MGBQJC-\ fflf'\ Q/\-‘\
S, O MY AG Lo allaned A4, A

an-+ \Lu:\bu/\cq béal‘?'”q"":'z

170



ETKINLIK 12

Deneyin Agamalar::

..... L. fncia... Westoneninn.. bokmaok.. daaesg L. amacinn.....
 agosndile .. Sonta... el menta. . re. @mben mabaeyl. . cauaaloa.. kanthk.
candend. o Sonth, .. Crkod.. Soauckar.. mw”hr’ ) o RS
ik Lol dke e o0 o0 eloenk. 9. 880 unst bl mi 2/
deaan. kagudinn.. . eaouashlk!.. . Deasyfn. sonsew 2 leune
3@},& A‘c '
Veriler :
Pil sayms Akim giddeti (A) Gerilim(V) Gerilim/Akim siddeti
(V/A)
1 1
ot )5 rvrn
; 2
2 0% 10 722
3 Olg L\r< 0/
‘1,; \( —
(-] - -T' |S L‘S‘- rHIS y O
N
2. g0 “4s -

Deneyin Sonucu:

..... BEG...... QOURNINVE. ca.. wolhnedoe. So.
..dmedlanﬁ.@aﬁ//kh..£u.)‘.Lf...s«;é..bfr.\.bf.’n}f.y}q....on.qu|.-.‘

------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ETKINLIK 13

Asagidaki resimde gosterildigi gibi once I.devre kurulacak ve devreden gecen
akim degeri Glgiilecektir, Daha sonra 1. devredeki ampule (6zdeg) bir ampul seri olarak
baglanacak ve devreden gegen akim dlgiilecektir.(I1.devre)

Devreler kurulduktan sonra sizce devrelerden gegen akimlar arasinda bir
degisiklik olur mu?

TAHMIN ET:

Sizee II. Devredeki akim degerine ne oldu? Nedenini belirtiniz.

LORNCR,.... B deneshe kD Q‘c..m.....ﬂe..cv@.uﬂﬁva ........
~.ghag..... DU Sk QM. Pdun).. QoG
O D81 kin. 08000 ... ek Sleea. ..
GOZLE

Sizee dogru olan segensgi isaretleyiniz.

a) [. Devredeki akim degeri I. devredeki alam degeriyle aymidur.
b) II. Devredeki akim degeri 1. devredeki akim degerine gore artmgtir.
@ II. Devredeki akim degeri I. devredeki akim degerine gore azalmustur,

ACIKILA:

Efer belirttiginiz tahmin, gézleminizden farkl) ise sizce bunun nedeninedir?
wolved, Lank . conki.... A douseda kP .. dek. ... ampuln......
~afoend.... WEnae.. deha. o o2dme... @8 b .2 . ..
KQ&:.‘.M\...Q,S&ﬁ...@/.’ﬁf“)..m..é:ﬂ.Q.CA.&...-.Q».. binecord..... /;.SQ.. .........
G«R‘?..—@.‘r.‘i RES ou.\.ﬂﬂ;......u.Q....h.uﬂéﬁn...d.@.‘.%\.j\....J..S'Q...........
oo Peneilonck. ... 8B2REIN. . 20340, . alogen R, 989 dog 5

Clle o dlaen¢ 311, f&or\ An_clc’u

hesiae
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ETKINLIK 14
Asagidaki resimde gosterildigi gibi once Ldevre kurulacak ve devreden gegen akim

degeri Olgiilecektir, Daha sonra I. devredeki ampule (6zdes) bir ampul parale] olarak

baglanacak ve devreden gegen akim §lgiilecektir.(IL.devre)

Devreler kurulduktan sonra sizce devrelerden gegen akimlar arasinda bir
degisiklik olur mu?

TAHMIN ET:
Sizee I.devrédeki [ akim degerine ne oldu? Nedenini belirtiniz,
o BROCQL... DG smeg. ... .clnkl... Lamulel.. sanssdd. ...
..P;."..:éc.o? ..... gm.'ﬁm....mw.{a.ﬂfmcﬂu .............................................
GOZLE
Sizce dogru olan segenefi isaretleyiniz.
d) IL. Devredeki i akim degeri 1. devredeki akim degeriyle aymdur,
@ II. Devredeki i akim degeri 1. devredeki akim degerine gore artmistir,
f) II. Devredeki i akim degeri I. devredeki akim de@erine gore azalmigtir,
ACTKLA:
Eger belirttiginiz tahmin, gbzleminizden farkh ise sizce bunun nedeninedir?
Lealts. Ackomfnim.. . 3onVs.... G et o, Crtke.. Sl oogh...dewnade
RR0G..ande. v B bt ek, calia, amsk...Rogkl
begh.. oo, SR geaflion. dagil. ok, Caylesin.. Janl.. gaaslekle

APNRNG... . RANA R U R oo
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ETKINLIK 15
Asagida verilen resimdeki gibi elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine déniistiigiii gésteren deney
diizenekleri kurulacaktir.

Diizenekler kurulduktan sonra sizce sularn sicakhklarindaki artig arasinda nasil bir
degisiklik olur?(piller ve bakir teller 6zdestir.)

(15 dksitihyor ) ( 5 dk isitiliyor)
Pil a
m : gTermometre dTermometre
1) |
". & ;_:
;”;f??:?l 7 B
I 1T
TAHMIN ET:
Sizce I. ve II. Diizenekteki sularin sicaklik degerlerideki artig birbirlerine gre nasil
olm;.gtur X3 Ntimm bellrttu?

........ ,xe OOk Yo bR S0 A siseneblekin Q... ...
....‘?b.ﬂ;a, c:.\nt\ e ":!‘1 \:;‘ ....... (K NT TV SURR SaNcey . ok,
...... QAR oo Dov... ASORORRE... L Pn... S0 ... Slekdaile ...
I o o 0 e o s ey oo 5t s i SRR RHEE R SIS
GOZLE:

Sizee dogru olan segenegi isaretleyiniz.
I. Diizenekteki suyun sicakligindaki artig IT.diizenekteki suya gore daha
fazladir.

/f I. Diizenckteki suyun sicakligindaki artig IL.dtizenekteki suya gore daha azdur.

))/ 1. Diizenekteki suyun sicakhifindaki artig I1.diizenekteki suyun sicakligindaki
artig ile aymdir,

d)
ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gzleminizden farkli ise sizce burun nedeninedir?

......................................................................................................
......................................................................................................
.......................................................................................................

.........................................................................................
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ETKINLIK 16

Agagida verilen resimdeki gibi elektrik enerjisinin 151 enerjisine doniistiigii gésteren deney
diizenekleri kurulacaktur,

Diizenekler kurulduktan sonra sizce sularin sicakliklarindaki artig arasinda nasil bir
degisiklik olur?(piller bzdegtir. 4,5 V)

( 15 dk istiyor ) (15 dk isitiliyor)
10 ¢cm bakir tel 5 cm bakir tel

f 2
_@_ 4 Termometre

Termometre

TAHMIN ET:
Sizce I. ve I. Diizenekteki sularin sicaklik degerlerideki artss birbirlerine gore nasil

olmustur.? Nedenini belirtiniz.

Bevia odre 7. é\cim@(ﬁkﬁb% aleﬂk}.:(n\ﬂf\'\w‘
AN W G Py N % S x:.o\ lm:....azml

N A rLQV(\Ad.ﬂ\c*.a Blolanm. s%W*kS\}Q..\M.Z

e o.l 2 Im....&.lz,v(\ Te.: vvmeal <~\§.& T
B e st e S et

Sizce dogru olan segenedi isaretleyiniz.

a) L. Diizenekteki suyun sicakhigindaki artis II.diizenekteki suya gére daha fazladir,
#7  1 Diizenekteki suyun sicakhgindaki artig 11.diizenekteki suya gore daha azdir,
c) 1. Diizenekteki suyun sicakligindaki artis IT.diizenekteki suyun sicakligindaki

artig ile aymidr.
ACIKLA:
Eger behrttlguuz tahmm gozl mmlzden farkl\ {se sizc bunun nedeni nedir?
Iahmialen.. “1‘*@2 34\4 4>i
‘\‘-Q/\‘ 9- &{bct t ...........
SROLS ... LA
A-ﬂ V‘rag = ‘X ORI
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ETKINLIK 17

Asagida verilen resimdeki gibi elektrik enerjisinin 1s1 engrjisine doniistiigii gosteren deney
diizenekleri kurulacaktir,

Diizenekler kurulduktan sonra sizee sularm sicakhklarindaki arti arasinda nasil bir
degisiklik olur?( bakir teller 6zdesti.)

(15 dkisitiliyor ) { 15 dk isitihyor)
5V 45V

ermometre

!

TAHMIN ET:
Sizce 1. ve IL. Diizenekteki sularin sicakhk degerlerideki artig birbirlerine gére nasil

olmustur.? Nedenini be 'rt:niz.

—eee SRR.EDE D i %&.4\:1(4\’13} ....... ’}\QJ*O .............
’.C.(.I{—.)([.\. ....... C:“CJ f/‘ l,.J .......... C?J\p ‘Q‘Q PS> -‘;C&W.\ ......
abekialk......... okant..... Qlcuhﬁn ~> \(‘k, 4

G(")ZLE ...........................................................................................

Sizce dogru olan segenzgi isaretleyiniz.

L. Diizenekteki suyun sicakhigindaki artig I1.diizenekteki suya gore daha fazladir.
1. Diizenekteki suyun sicakligindaki artig II.diizenekteki suya gore daha azdir,

1. Diizenekteki suyun sicakh@indaki artig IT.diizenekteki suyun sicakhigimdaki
artig ile aynidir.

/a{

ACIKLA:

Eger belirttiginiz tahmin, gézleminizden farkli ise sizce bunun nedeni nedir?

......................................................................................................
......................................................................................................
......................................................................................................

.........................................................................
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ETKINLIK 18

Size verilen arag ve geregleri kullanarak , elektrik akimn iiretmek igin
miknatist bobbin iginde hareket ettirerek miliampermetreyi gozlemleyeceginiz  bir
deney tasarlayimz. Tasarladigimz deneyde yaptiginiz her agamay: nedeniyle birlikte
agiklaymiz. Deneyinizi dizayn ederken sizin igin gerekli olacagim diigiindiigiiniiz

bilgileri ve bu bilgileri neder. kullandiginiz: agiklayiniz.

Ara¢ — Geregler:

“ Farkli sarimlardaki bobinler
° Cubuk miknatis

o Krokodil kablolar,

° Miliampermetre

Hipotez:

Q ) Miknatist bobinin igine dogru hareket ettirdiginizde ,miliampermetrenin

ibresinde bir sapma olur

b.) Miknatis1 bobin igine dogru harcket ettirdiginizde miliampermetrenin

ibresinde sapma gériilmez.

c.) Miknatisin hareketiyle miliampermetrenin ibresindeki sapmanin arasinda bir
iligki yoktur.
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ETKINLIK 18

Desteklediginiz Hipotezin Gerekgesi:
o Gooel.il....... Qlooete. ... o ... S gollf-e... Adooiear
ylnahsim...... ffbl\ j &h) &;....02@/{7/ A SOLM M.

Deneyde Gerek Duyulan Bilgiler Bu Bilgilerin Gereklilik Nedenleri
Kobldorin ol Dognu evea,,
Lda'eﬂma)\ Qe b /9 Uepor o1

Bobin,  NoS) Dgnn ovwcs

‘00’(5}“/“ MO gﬁmt h?l Vo SOV /2

Aei/ gl////,v D) 4 e Vlos Og'aby/z
Quvk
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ETKINLIK 18

Den nAsamaIan
ALK abc..... lga/w/) ..... /Z? .......... //)’// ....... ..
bcz5 foale .. )J//‘ﬂ 1Al s, /z'z/w/z e 2.
..... Jaé.w.......é.' é M@......M//@’),&nw /é/,f’n(v(
(quﬂ(*‘ ............. DUH N cvcereeramcsesessrnsnsssnsssassnsassssnnnsasserenessssssenss
Veriler : -
Elde..... 0Xaym Vet Sotece... ﬁv//e .....
/1’.21// 60/ %ﬁ /é ....... Axg/av:‘. ............
4)/)400’903 ....... )/17/,Z W&mf
0/0(/9%7;/ ﬁ&/ .................................................................
Deneyin Sonucu:
éf;/é(y A0 /Jﬁﬂwa/p;/% /?9// Q??Wé/ A
Dlcrers QAGIDDLN ..., SC..... L, LD, ..
SEYIA..... ﬂfa X 7 o LT a/c’%f ......... f././é:‘?i{/p'mv ap
il WW/i ........ BOCE e fED..... Era ) /7/
....... ﬂf%é:- 6{@4&#(.}; ‘y)fﬁﬂ’&éﬂz e‘/J,

ol vt N—\/f Al 5//"9««;4
///}/700/(ﬁ % V7 p /% ¢
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ETKINLIK 19
Size wverilen arag ve perecleri kullanarak  bobinde olusan akimin
bilylikligiiniin nelere bagl oldugunu gozlemleyeceginiz bir deney tasarlayimz.
Tasarladiginiz deneyde yapt:gimiz her agamay) nedeniyle birlikte agiklayiniz.
Deneyinizi dizayn ederken sizin i¢in gerekli olacagimi diigtindiigiintiz bilgileri ve bu

bilgileri neden kullandiinizi agiklayimz.

Arag — Gerecler:

B Farkli sarimlardaki bobinler
° Cubuk miknatis

o Krokodil kablolar,

o Miliampermetre

€ mack: . Dy o P
[/7/?,/ ﬂﬁ Yoo A 0/27//34/7/// Sy P

......................................................................................................

......................................................................................................

Hipotez:
Miknatisin bobine dogru hareket hizinin artmasi ve bobindeki sarim

sayisimn fazla olmas: miliamperin ibresindeki sapmay artirir,

b.)  Miknatisin bobine dogru hareket hizinin artmas: ve bobindeki sarim

sayisinin fazla olmasi miliamperin ibresindeki sapmay azaltir.

¢.)  Miknatisin bobine dogru hareket hizi ve bobinin sarim sayisi

miliampermetrenin ibresindeki sapmayla baglantili degildir.
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( ETKINLIK 19

Desteklediginiz Hipotezin Gerekgesi:
+

......... ﬂy fllﬁl/ﬁ 4{.’/)%(//4
N o XD / l’ﬁa/.iﬁa.’?. ..... y{/p;mguo ....... A .
L $N.... Ul 2 L 6/*/1/(5»

......................................................................................................

Deney Diizeneginizin Sekli:

Hengyde bors Iyl Bilgder Bu Bilgilerin Gereklilik Nedenleri
00\’)‘/1 {" rC\Q }))/ o € 0 p%mu ceep
by, 60 S olpmey ey

IPASONN Ao\ b@mm@l ﬁe;;;“/ ovieor
Cpreteridy, (/ Qr72a4
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¢ ETKINLIK 19

eyin Agamalar::
T B r. 8. . bbbl
0. DD oo 2SI if e Yo I 2
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------------------------------------------------------------------------------------------------------

Deneyin Sonucu:
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¢ ETKINLIK 20

Asagidaki tabloda verilenler, bir enerji tiiriinden bagka bir enerji tiiriine

doniigiim bildiren ifadelerdir. Bu verilerin hangi enerji tiiriinden, hangi enerji tiiriine

doniigiim gosterdigini uygun delil kartlariyla destekleyerek belirtiniz.

sasesscese EMOT]I

birakilarak jeneratdrlerin dénmesini
saglamasiyla elektrik enerjisi tretilmesi

Veriler tiiriinden ......... enerji Nedenleriniz
tiiriine doniigmilgtiir
\”LJ‘ h‘( . Snap S' );'\" S\.J Q\C:ML/ \J\;l‘of\:’ul\
Barajlarda depolanan suyun serbest asefy akenabt | W ‘:u o

clekd alk eﬁ\U‘S /;\9 (-

donigbr.

"-E’l‘l\m\;/‘ Ja yen oreglang

Gelom elek-feftlt: a e 50\'°l‘.

Rézgann esmesiyle donen tirbin bagh
bulunduu |eneratériin dénmesiyle elektrik
enerjisi dretilmesi
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ETKINLIK 21

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra, elektrik enerjisinin verimli

kullamlmasiyla ilgili bu ifadelerin dogru mu yoksa yanlig mi oldugunu belirterek

nedeninizi agiklayiniz.

IFADE

a ®F & © ©
=t 2 > =<

L -y

DUSUNCENIZIN NEDENI

o’

Izlenmeyen televizyonu kapatmak

Ao
o l‘{ L ?iﬁohuﬁ?k P 1) *‘ \hSQk .
PAL SR L e Q.PP\-P ge®y (t-u-&i;l’.

Gereksiz yanan tasarruflu lambalart
acik birakmak

oy e~ be ocie
kalirg=y haem 15 lefal?li o\
Wonde eleleMl dasanncfe aloaen,

Buzdolabimin kapagini uzun sure agik
birakmamak

Etatr’ bquéO\o.‘q Ot Ec.(f“"e

g aal Yyackwnssk ha oo

ddadoimn (GPad ek} duten ,So?uk
)

Losay %Tck\-(‘ wa. Aagantul Seylenadn
Yatma  sirasinda  elektrikli SRdece Lo padmek
isiticilan kapatmak . qaneb@n Ly clad o
Qo h«(‘.thﬁ}, L
Giindiiz perdeleri agmak. Cued sk AGnel  Doricde,
\< ) leedretny

Pigsen c¢orbayr hemen buzdolabina

EE}w fccx\i(f-{\uﬁgc\&
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Televizyon ekranint aydinlatan ~ Hoau sl 9
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Akkor lamba kullanmak
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Ek G: Ogrenci Fotograflar
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EK H: Akademik Basar Testi
Akademik Basar Testi

Bir ampul ve bir pilden olugan elektrik
devresinde Voltmetre kullantlarak ampulUn
uglan arasindaki gerilim digUimek Isteniyor.

Iy I
Il

-l — -
7\
\$2,
& v
I devre Il devre
I} in
l * - * |-

I, devre IV. devre

Buna gbre, yukandakl basit elektrik dev-
relerinden hangisine baglanan Voltmetre,
kullanmildigi devredekl ampullUn uglarindakl
geriliml dlgebilir?

Al Byn cym D) Iv.

2-
Asagidakilerin hangisinde devre elemanlan
dogru baglanmistir?

r@{_%j )

e

Bbgrotmon, sinifa getirdigl pll, ampul ve am-
permetrelerie olugturdugu elektrik devrele-
rincde ampulleri énce 1, gekiideki gibl seri,
sonra 2. gsekildekl gibil paralel baglacdh,

lf

- O

4 |
1. Sekil 2. Sokil

Daha sonra dgrencllerden ampullerin seri
ve paralel baglanmas: durumunda devreler-
deki gézlemledikleri farkhihiklar not etmele-
rinl istedi.

Gozlemlerl sonucu agrencller agsagidaki
notiar: aldilar:

I« Paralel devrede ampuller, serl devreden
daha partak yand.
I Serl devrede plle yakin olan ampul daha
pariak yandi.
- Parale!l kollardakl ampermetrelerin gés-
terdigl degerierin toplami, ana koldan
gegen akima egit oldu,

Buna gére dgrenciler, bu etkinlikle gézlem-
lediklerinden hangllerini dogru not stmistir?

Ay Yanhe | ) Lve 1
Crihve In )y L ve i

4)

st
W

$Sekildeki devrede 6zdes pillerden biri devre digi bira-
kildiginda, ampulde asagidakilerden hangisi gézlenir?

A) Yanmama

B) Daha parlak yanma

C) Daha az parlaklikta yanma
D) Avni parlaklikta vanma

Pil, ampul ve iletken teller kullanilarak sekil-
5 deki elektrik devresi kuruluyor.

, e S

e

Ampul 1gik verdigine gore, agagidakilerin
hangisinde bu devrenin semasi ve elektrik
akiminin (1) yéniu dogru olarak goésterilmisgtir?

AN R B — (R

&) R D — R

Bir bakir telin uglarina, 6 volt, 4 volt ve
2 voltluk piller ayr ayn baglamiyor. Daha

6) sonra bu telin Uzerinden gegen akim deger-
l.ri 5.klld.kl tabloya kayd.dlllyor

“Gerllim (V) Akim (A)
) 3
a i 2
2 1

Buna goére, gerilim (V) - akim (A) grafigi aga-
grdakilerin hangizinde dogru gizilmigtir?

A) Gerilim (V) B) Geriim (v)

TAKIM (A) 01274 Akim (A)

C) Gerim (v) D) Gertim (v)

o N & a_

23 A—knm (A) AKImM (A)



. Ampul Ozdes pillerden olusan §ekilfleki

10- devrede K anahtari kapatildigin-
i N - LI

da asagida verilen bilgiler igin

ne sdylenebilir?

l

!
e

. Ampuliin lizerinden gegen akim siddeti artar.
Il. Ampuliin parlakhg degismez.

{'flzdeg ampullerle gekildeki devreyi kuran

Ufuk, bu devreye bagladign ampermetreler- A) Yalniz | dogru B) Yalniz Il dogru
den elde ettigi verilere gore agagidaki yo- C) Her ikisi de dogru D) Her ikisi de yanhs
rumlan yapiyor:
I- Seri bagh devre elemanlannm hepsinin 11' ) . . . .
iizerinden egit akim geger. Bir elektrik devresine ézdes 3 ampul agagi-
Il- Paralel bagh devre elemanlannin tzerin- dakilerin hangisindeki gibi baglandiklarinda
den gegen ahlm_la_rm toplami, ana koldan parlakllklarl e;it olur?
gegen akima egittir.
- Devrede direnci kilguk olan koldan yiik- I- Seri
sek, direnci bayiik olan koldan digik lI- Paralel
akim geger.
gege - Kanisik
Buna gdre, Ufuk'un yaptidn yorumlardan
hangileri bu devrede test edilebilir? A} Yalrz Il B} -1l
A) Yalmz | B)l-1 C) -l D) I--1
Chir-nmi Dyl-1-1m K
A AN
A AL Sekildeki devrede K,

L. M ve N lambalan

8_ 12- W Szdes olduguna gére
i - .. e s s ) agagidakl yargilardan
. Deniz, ézdes iki ampulii I. devredeki gibi W M hangisi yanlistir?

baglar, daha sonra sadece ampullerin yeri- + =
ni degistirerek Il. devreyi kurar. v

A) Tum lambalardan ayn bayUkldkte akim gagal
B) K dan geg¢en akim N den gegen akimdan

' . N bayaktar,
C) Lden gegen akim M den gegen akima esgittir.
D) N daen gegen akim L ve M den gegen

® —‘1— ‘ @ akimlarin tanlamins s=ittir
— = — 13- Sigortanin gérevleri arasinda
|. Devre Il. Devre

o . .. 9
Her iki devrede de ampuller 151k verdigine asagldakllerden hangISI ¥y almaz’

gore, ll. devrede; .
I- Ampullerin pariakiig: artar. A)Devreyi yliksek akimdan kaynaklanan

II- Ampullerden birinin patlamasi durumun- tehlikelerden korur.
da diger ampul 151k vermez.

- Ampermetrenin gsterdigi deger azar. B)Elektrik akiminin neden olacagi yangini

ifadelerinden hangileri dogrudur?

engeller.
A) Yalniz | B)lvell
C)livelll D) lve i C)Elektrikli araglarin zarar gormesini
engeller.
9. Asagida verilen devrelerin lkisinde ampul- B . L
ler seri, ikisinde ise paralel baglanmistir. D)Elektlrk enerjlsmln verlmll
) A kullanilmasini saglar.

4

iY
——
B CE

. 14. Elektrik akimiyla ilgili,asagidaki
' " yargilardan hangis ya da hangileri

) — dogrudur?

s
r ol I.Birimi amperdir.
L__a I1.Pilin — kutbundan + kutbuna
11 v -
dogrudur.

Buna gore, ampullerin seri ve paralel bag- . veq eeqee
landigi devreler agsagidakilerin hangisinde II. Ampermetl‘e ile OIQUIUI'.
dogru olarak verilmisgtir?

Safl  Parilal A)Yalnizll B) Ivell
’;)) 'ui,'\ulv :'l::' C) lvelll D) 1l velll
cy o1, ", v
D) . m I, v
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Azagidaki devrelerin hangisinde ampermetre ve 20
voltmetrenin baglantilari dogru gosterilmistir?

L M N

K
®— —@j °—6—
q— -} L— !
2v

Ozdes ampul ve piller kullanilarak sekildeki
devreler olusturuluyor. Ampullerin parlakhidginin

L > K > M=N seklinde cldugu gdzleniyor.

Bu gézleme dayanarak asadidaki genellemelerden
hangisi yapilamaz?

A) Akim siddeti gerilime bagh olarak artar.
B) Ampuliin parlakhgr pil sayisina baghdir.
C) Ampul devrede direng olugturur.

D) Gerilim arttikga, direng artar.

16-Asagidakilerden hangisi bir gii¢ santrali

degildir?
. . 21
A)Hidroelektrik santral
B) Telefon santrali
C)Niikleer santral
D)Jeotermal santral
17 Ozdes ampullerle kurulu sekildeki devrede S
anahtan acildiginda K ve M ampullerinin
L parlakhklan icin agagidakilerden hangisi dogru
K Sekildeki elektrik olur?
GJQ_/ M devresinde sece- K M
neklerde verilen A) Degismez Artar
N hangi anahtarlar B]Art?a? Artar
kapatildiginda
_,E ® rT sadece ii¢ lamba g} AZ%'." Az?'."
yanar? ) Degigmez Degismez
|
1
A)K, L. M B)N,P, T
ClK,L, T D)K, L, P 29
18-
Asagidakilerdenhangisigerilimbirimidir?
—M —>+X
A)Amper B)Ohm | Reosta Ampul
C)Volt D)Metre

19-
Asagidakilerdenhangisielektrikakiminidlg
meyeyarar?

A)Ampermetre B)Voltmetre

C)Elektroskop  D)Dinamometre

\‘ i
I
i [
Verilen elektrik devresinde asagqidaki grafigin

elde edilebilmesi icin agadidaki iglemlerden
hangisi yapilmahdir?

ifA)

t(s)

A) Anahtar kapatilip, reosta +x yoniinde hareket
ettirilip, bir siire beklenip, reosta —x yoniinde
hareket ettirilmelidir.

B) Anahtar kapatilip, reosta —x yoniinde hareket
ettirilip, bir siire beklenip, reosta +x yoniinde
hareket ettirilmelidir.

C) Anahtar kapatilip, reosta Gnce —x sonra +x
yoniinde hareket ettirilmelidir.

D) Anahtar kapatilip, reosta —x ve +x yoniinde
siirekli hareket ettirilmelidir.



Sekildeki elektrik
L devresinde dzdes
ampullerin hangisi

en parlak yanar?
M N

A) K B)L C)M D) N

24-Elektrik enerjisini asagidaki araglarin

hangisinde hem 1s1 hem de hareket

enerjisine doniistir.
A) Televizyon

B) Fotograf makinesi
C) Camasir makinesi
D) Tost makine

25-

P
& Sekilde verilen elektrik
& 5 devresindeki esdeger
ampullerden en az 151k

®: —‘

veren iki ampul hangi-
leridir?

f
v

A)1ved B)2ved C)3ved Djdved

26-Asagidaki araglardan hangisi elektirk

enerjisini 151k enerjisine doniistiirmez?
A) El feneri B) Isildak

C) Masa lambast D) Su 1siticist

27-Asagida bir enerji kaynagiyla ilgili
bilgiler verilmistir.

. Patlama veya s1zint1 oldugunda ¢evreye
¢ok biiyiik zararlar verebilir.

. Radyoaktif maddeler kullanilir
. Elektrik enerjisi elde edilir.

Buna gore , bahsedilen enerji kaynagi
asagidakilerden hangisidir?
a) Jeotermal santral b) Niikleer santral

c) Hidroelektrik santral d) Termik santral

v

Sekildeki elektrik devrelerinde kullamilan teller,
piller ve ampuller Szdesgtir.

Bir 6grenci; bir direncin iki ucu arasindaki
gerilim ile direngten gecgen akim siddeti
arasindaki iliskiyi gostermek istiyor.

Bunun igin yukandaki elektrik devrelerinden
hangilerinin kullanilmasi1 en uygqundur?

A) lve Bylvelll C)livelV D)IlvelV
29
L 5 Ozdes lambalardan olusmus
M sekildeki elektrik devresinde
K once M anahtar, sonra da N
& anahtan kapatilarak K
{ lambasimin parlakliginin
S & degigimi gozleniyor.
N .
Buna gore K lambasinin
[ parlakhiginin lamba sayisina
| gore degigimini veren grafik
v hangisidir?
A) Parlakiik g) Parlaklik
. e o o

Lamba

Lamba
—t—+—+—2 sayi=1
1 2 3

12 sayi=1
1 2 3 Y

C} Parlakiik D} Parlaklik
.
L] L] °
.
Lamba * Lamba
—'—|—)1 5 5 sayis| 102 3 Esaylm
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30 - Evindeki odalarda bulunan akkor
ampulleri tasarruflu lambalarla degistiren
bir kisi,

L.Enerji verimliligi
I1. Elektrik tasarrufu
III. Kacak elektrik tiiketimi

Ifadelerinden hangisi veya hangilerine
katki saglamistir.

A)Yalniz 1 B) Yalniz I
C)lvell D) LILII

31-Asagidaki eylemlerden hangisi elektrik
enerjisi verimliligine aykiridir?

A)Odadan ¢ikarken lambay1 séndiirmek
B)Verimli bir buzdolab1 satin almak
C)Bulasiklari elde yikamak

D)Sodyum buharli lamba kullanmak

32-  Elektrik enerjisi ¢irpici, robot gibi
araclarda hareket enerjisine doniisiir.

Bu olayin tersi asagidaki araglarin
hangisinde gergeklesir?

A) Utii B) Matkap

C) Firm D) Jenerator
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