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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL OGRENCILERININ SAYI DUYULARININ FARKLI DEGiSKENLER
ACISINDAN INCELENMESI

Omer CATAKLI

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali

Tez Danmigsmani: Dog. Dr. Timur KOPARAN
Agustos 2018, 83 sayfa

Say1 duyusu yaklasik otuz yildir matematik egitimine yonelik ¢aligsmalarin icerisinde kendine
yer bulmustur. Arastirmacilarin say1 duyusu tanimlarinda tam olarak fikir birligi saglanamasa
da say1 duyusu o6zellikle sayilar1 ve iglemleri iyi anlama ve bunlar arasi iligkileri farkedebilme
becerisi olarak tanimlanmaktadir. Say1 duyusu becerisi yuksek bir birey hesaplamalar yaparken
uygun yontemleri kolaylikla ve daha pratik olarak kullanabilmektedir. Bu ¢alisma ile ortaokul
ogrencilerinin sayr duyularinin farkli degiskenler acisindan incelenmesi amacglanmistir.
Calismanin 6rneklemi Bati Karadeniz Bolgesi’nde farkli okul tiirlerinde (Devlet Ortaokulu,
Imam Hatip Ortaokulu, Ozel Ortaokul) 6grenim géren 420 ortaokul Ogrencisinden
olugsmaktadir. Calisma nicel yontemler igerisinde yer alan bir tarama c¢alismasi olarak
belirlenmistir. Calismada kullanilan say1 duyusu testi, sayilar etkili kullanabilme bileseni ile
ilgili 9 soru, islemleri etkili kullanabilme bileseni ile ilgili 7 soru, say1 ve islem bilgisini
matematiksel hesaplamalarda kullanabilme becerisi ile ilgili 4 soru olmak (zere toplam 20
sorudan olusmaktadir. Say1 duyusu testindeki her bir soru i¢in verilen puanlama say1 duyusuna

yonelik ¢6ziim (SDYC) 2 puan, kurallara dayali ¢6ziim (KDC) 1 puan ve yanlis ¢6ziim (YC) 0



OZET (devam ediyor)

puan olarak belirlenmistir. Elde edilen ham puanlar Winsteps yazilimi ile Rasch puanlarina
dontstiiriilmiis ve istatistiksel analizlerde bu ham puanlar kullanilmistir. Bu ¢alismadaki
istatistiksel analizler WINSTEPS 3.72 modelleme programi ve SPSS 22 paket programi ile
yapilmistir. Betimsel analizlerde verilere ait frekans, yiizde, aritmetik ortalama ve standart
sapmalar kullanilmistir. Say1 duyusunun okul tiirii, cinsiyet ve sinif diizeyleri arasindaki iliskiyi

belirlemek icin t-testi ve tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmuistir.

Elde edilen bulgulara gére ortaokul 6grencilerinin say1 duyularinin okul tiirlerine gére anlamli
bir farklilik gésterdigi sonucuna varilmistir. Bu farklilik 6zel ortaokul-ortaokul ve o6zel
ortaokul-imam hatip ortaokulu seklinde elde edilmistir. Ortaokul Ogrencilerinin say1
duyularinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik bulunmamaistir. Sinif diizeylerine
gore ise 5. sinif - 6. sinif, 5. sinif - 7. sinif ve 5. smif - 8. sinif 6grenci gruplari arasinda anlamli
bir farklilik gorilmustiir. Say1 duyusu bilesenlerine gore ortaokul &grencilerinin en basarili
olduklar1 bilesen, sayilari etkili kullanabilme ana bileseni olurken, en zayif bulunan bilesen ise

islemleri etkili kullanabilme ana bileseni olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, say1 duyusu testi, ortaokul dgrencileri, okul tiirleri, tarama

yontemi
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M.Sc. Thesis
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ACCORDING TO DIFFERENT COMPONENTS
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Department of Mathematics and Natural Sciences Education

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Timur KOPARAN
August 2018, 83 pages

Number sense has taken place in studies related to the mathematic education for about thirty
years. Number sense is particularly described as understanding numbers and operations and
making out the relationship between them though reserchers don’t agree on number sense
description completely. The person with high sense of number use suitable methods more easily
and practical. In this study, it was aimed to examine the number sense of middle school students

in terms of different variables.

The study sample consists of 420 students in different types of schools (secondary school, imam
Hatip secondary school and private secondary school) in West Black Sea Region. The study is
specified as scanning in quantity methods. The study test has twenty questions with nine
questions for using the numbers effectively, seven questions for using the operations effectively

and four questions for using the mathematical computation skill.



ABSTRACT (continued)

In each question given a score in number sense test, scoring aimed at number sense solution
(NSS) is 2 points, scoring for solutions based on rules (RBS) is 1 point and wrong answer (WA)
is zero The raw score has been turned into Rasch scores by the use of Winsteps ware and used
in statistical analysis.The statistical analysis is made by the use of WINSTEPS 3.72 modelling
programme and SPSS 22 package programme. In descriptive analysis frequency, percentage of
data, arithmetical average and standard deviation. T-test and one way variance analysis
(ANOVA) has been used to state the relationship the number sense in a kind of school, gender

and class levels.

Findings show that there is a meaningful difference in secondary school students’ number sense
according to different kind of schools. This difference has taken place private secondary school
-secondary school and private secondary school- Imam Hatip secondary school. There isn’t a
significant difference in gender factor but there is a meaningful difference according to the class
levels grade 5 - grade 6, grade 5 - grade 7 and grade 5 - grade 8. According to number sense
components, using the numbers effectively is the most succesful component in secondary
school students on the other side the weakest one is using the operations effectively.

Keywords: Number sense, number sense test, secondary school students, types of schools,
scanning method
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TESEKKUR

(Calisma siirecinde bana her tiirlii destegini zaman fark etmeksizin gosteren ve bu c¢alismanin
tamamlamasindaki rehberliginden dolay1 tez danismanim Sayin Dog¢. Dr. Timur KOPARAN’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim-6gretim hayatim boyunca ge¢misten ders c¢ikarip ileriye doniik bir bakis agisi
kazanmami saglayan kiymetli biitiin 6gretmenlerime de tesekkiirii bir borg bilirim.

Bugtinlere gelmemde emekleri ¢ok buylik olan, her zaman yanimda olduklarini bildigim ve
hissettigim sevgili annem Aynur CATAKLI, babam Ilyas CATAKLI ve kardesim Elif
CATAKLI’ya sevgi, sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin basindan sonuna kadar her daim yanimda olan, bana destegini hi¢ vazgegmeden
devam ettiren ve yardimlari sayesinde bu tezi tamamlamami saglayan sevgili esim Hiilya

CATAKLI’ya ¢cok ama ¢ok tesekkiir ederim.

Omer CATAKLI
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BOLUM 1

GIRIS
Diinya varolus anindan itibaren stirekli gelisim ve degisim igerisindedir. Bu gelisim ve degisim
ozellikle teknoloji alaninda daha ¢ok kendini gostermektedir. Yeni teknolojilerin bireylerin ve
toplumlarin hayatim1 derinden etkiledigi yadsinamaz bir gergektir. Ornegin bireyler zamana
kars1 stirekli yaris halinde islerini tamamlamaya ¢alismaktadirlar. Para transferi icin bankalara
gitmeye gerek olmadan bir cep telefonu uygulamast ile islerini  hizla
gergeklestirebilmektedirler. Arastirma yapilacak bir konu hakkinda 6n bilgiler yine internet
sayesinde hizl1 bir sekilde yapilabilmekte, alisveris i¢in evden disariya ¢ikmaya gerek olmadan
siparis verebilmektedirler. Gortildiigi gibi eskiden fazlasiyla zaman alan isler ve islemler daha
kisa surede yapilabilmektedir. Bunun gibi toplumsal yasama uyum saglamis bir¢ok gelismeye
ornek vermek mumkundur. Fakat bu kadar yeniligin nasil meydana geldigi ya da Otesinde daha
nelerin olabilecegi hakkinda sinirli hayal glictine sahibiz. Teknolojinin hizla gelismesi sonucu
bireylerin sahip olmasi1 gerecken temel becerilerde de degisiklikler olmustur. Bireyler birgok
bilgiye hizli bir sekilde ulagma ve onlari anlamlandirarak karar vermek durumundadir. Bu
siiregte gerekli becerilere sahip bireyler zorluk yasamazken, bu becerilere yeterince sahip
olmayan bireyler gorevleri ifa etmede basarili olamamakta ve bu durum kendilerinde giiven
kaybma neden olmaktadir. CUnki ¢ok kisa zamanda karsi karsiya kalinan sorunlara ¢oziim
getirilmesi gerekmektedir. Bu yuzden insanlar da zamani daha etkili kullanma adina hizli islem
yapabilecekleri arag ve gereclere sorgusuzca yonelmektedirler. Bu da bilgiyi hazir olarak alma
cabasina girdigimizi gostermekte ve aniden karsilasilan bir problemin ¢6ziminde zorluga yol
acmaktadir (Charles and Lesteri 1982). Bu tiir sorunlarin giinden giine arttigi diinyada,

bireylerin eskisinden ¢ok daha farkli becerilere sahip olmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Hizla ilerleyen teknolojiye uyum saglayan {ilkelerin gelismislik diizeyi de artis
gosterebilmektedir. Bu teknolojik gelismislik gegmis medeniyetlerde 6ncelikle basit sekilde
sayma ve Olgme ile baslayip giiniimiize kadar gelisen matematik sayesinde saglanmaktadir

(llgar ve Giilten 2013). Matematik, akil yiiriitme {iriinii olup mantik ve diisiinmeye dayalidir.



Ayrica insan {rlinii olarak kabul edilen matematik, hayatin iginde olmalidir ve bu bagim
insanoglu giinliik hayat isleyisinde kullanmalidir (Zulkardi 2000). insanlar hayatin birgok
alaninda farkinda olmadan matematigi kullanir, bu sayede onu giinliik yasama yansitmis olurlar
(Wininger, Adkins, Inman and Roberts 2014). Ornegin dogru tahminlerde bulunan insanlar
zamani iyi kullanir ve islerini daha hizli tamamlayabilirler. Fakat bu ¢ag icerisinde insanlar ne
yazik ki diistinmek yerine, onlar igin diisiinen teknolojiyle islerinin biiyilk ¢ogunlugunu
tamamlamaktadirlar. Yaraticiilk ve hisler daha az kullanilmaktadir. Buna ogretim
yontemlerindeki yaklasimlar da eklenince matematikle diisiinerek dogruya ulasmak yerine,
islemlerin ezberlendigi, daha kolay bir yol olan 6greticinin ¢oziim yollarinin direkt kullanilmasi
tercih edilmektedir. Oysaki bir probleme yaklasim ne kadar esnek olursa o problemi aydinlatma
noktasinda daha rahat bir ortam olusturulabilir. Bu sayede kaynaklara hemen inanmak yerine
matematik sayesinde kendi diisiincelerini kullanarak onu siizer ve dogru cevaba daha rahat
ulasabilirler (King 1986). Ciinkii matematikte sadece kitaplarin ya da 6gretmenlerin ¢ozimii

yoktur. Ogrencilerin de matematigi vardir ve problemlere farkli ¢dziimler getirebilirler.

Literatiir bu amaglar dogrultusunda uluslararasi boyutta incelendiginde bireylerde aranan
Ozelliklerin say1 duyusu kavrami ile ele alindigi goriilmiistiir. Bu kavram ilk olarak Amerika
Birlesik Devletleri’nde Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers
of Mathematics) tarafindan one stirilmistir (NCTM 1989). Buradan ¢ikan agiklayici
kavramlarin yetersiz olmasindan dolay1 gergekten say1 duyusu ne ifade ediyor merak edilmistir.
Birgok egitimci ve psikologun bulundugu San Diego’da gerceklestirilen konferansta say1
duyusu kavraminin ne derecede énemli oldugu, sayisal iliskiler kurma, zihinsel hesap yapma
ve tahmin etme becerileri arasindaki iliski ortaya ¢ikarilmaya c¢alismislardir (Sowder ve
Schappelle 1989). Sowder (1992) gore say1 duyusu tahminde bulunma ve zihinden hesaplama
yapma, sayilarin anlami ve say1 sistemlerini bilmenin temel Oncelikleridir. Mcintosh, Reys ve
Reys (1992) gore ise say1 duyusu bir cergeve icine alinarak en genis anlamda sayilari, islemleri
ve sayilarla islem bilgisini kullanarak etkili matematiksel ¢ikarimlar ortaya koymaktir. Ug ana
bilesen etrafinda say1 duyusunu agiklamaya ¢alismislardir. McIntosh, Reys ve Reys (1992) gore

say1 duyusunun ii¢ ana bileseninin birbirleriyle olan iligkileri Sekil 1.1’de gorilmektedir.



Sayilar islemler

N

SAYI DUYUSU

HESAPLAMALAR

Sekil 1.1 Say1 Duyusu ile ilgili U¢ Ana Bilesenin Birbiriyle Iliskileri

Say1 duyusu kavrami arastirmacilar tarafindan tam olarak bir fikir birligi igerisinde agiklanmasa
da, arastirmacilar sayilarin ve sayi sistemlerinin iyi bilinmesinin, esnek diigiinme ile hesaplama
yapmanin, dogru ve tutarl kararlara ulasmada 6énemli rol oynadigina dikkat ¢ekmislerdir. Bu
sayede matematiksel kurallarla kendisini sinirlamayan bir diisiince sistemi elde eden birey,

ortaya Urin koyma noktasinda birgok fikre sahip olabilir.
1.1 ARASTIRMANIN GEREKCESI VE ONEMI

Giliniimiizde bilginin ve egitiminin énemi her zaman vurgulanmaktadir. Donanimli bireyler,
matematigi hayatlarinin hemen hemen her yerinde bir karar verme araci olarak kullanmakta ve
matematiksel olgulari kullanarak giinlilk yasam aktivitelerinde pratikligi ©6n planda
tutmaktadirlar. Karar verme siirecinde ise say1 bilgilerini, tahmin ve analiz becerileri ile
okullarda dogrudan dgretilmeyen baska becerileri de kullanmaktadirlar. Ulkelerin gelismislik
diizeyleri ve yasam kaliteleriyle de dogrudan iligkili olan matematigin 6nemi giin gegtikce daha
iyi anlagilmaktadir. (Isik, Ciltas ve Bekdemir 2008). Bunun sonucunda bildiklerini gunlik
yasamla iligkilendirebilen, 1yi birer problem ¢oziicli olan, matematiksel muhakeme yapabilen

bireyler yetistirilmesi esas olmustur. (Yenilmez ve Duman 2008).

Matematik egitiminin basariya ulagmasi i¢in erken ¢cocukluk yillarinda saglam temeller atilmasi
gerekmektedir. Kiiciik yaslardan itibaren sayilari, sekilleri ve bir takim Oriintiileri bireyler
informal yollarla okula baslamadan 6grenmektedirler. Bu sayede matematik hakkinda bilgi
sahibi olmaya baslamaktadirlar. Elde edilen bu bilgiler 1s18inda ise daha sonra dgrenilecek
matematiksel bilgilerin 6nii agilmis olur. Eger ki 6grenciler bu deneyimlerini okul matematigi
icerisinde de uygun kavramsal 6grenme ile devam ettirebilirlerse matematiksel diisiinme

becerini kazanmis olurlar (NCTM 2000).



Gegmisten giiniimiize bakildiginda matematik egitimi cok farkli boyutlar almistir. Eskiden
belirli ¢ézlim stratejileri matematik yapmak icin yeterliyken gliniimiiz sartlarinda bu kurallar
yeterli degildir. Cilinkii gelisen teknolojiye ayak uydurmak icin hizli diisinme 6n planda
olmustur (Anghileri 2006). Matematiksel islemleri yaparken daha pratik ve esnek yollarin
kullanim1 mantiksal ¢ikarimlar yapabilmek i¢in dnemlidir. Bunun i¢in de sayilar ve iglemleri
etkili kullanabilme, sayilarin ve iglemlerin etkisini hissetme, giinliik yasamda matematige daha
pratik bir yaklasimla bakabilme ve uygun mantiksal ¢ikarimlar yapabilme becerilerinin
kazanilmas1 gerekmektedir. Bu beceriler matematikte say1r duyusu olarak tanimlanmaya
calistlmigtir (Berch 1998). Fakat yaklasik otuz yillik bir siiredir matematik egitiminin ig¢inde
olan say1 duyusu kavrami tam olarak tanimlanmasi zor olsa da anlagilmasi kolay bir kavramdir.
Case (1998) tanimlanmasi zor olan bu kavrami gercek diinya ile matematik diinyasi arasinda
sayilar ve sayisal ifadelerle iligski kurma becerisi olarak ifade etmektedir. Say1 duyusuna sahip
bireyler problem ¢ozumlerinde etkili stratejiler tiretebilirler ve kendi amaglarina uygun sayilari
farkl1 temsillerde kullanabilirler. Boylece sayisal islemlerde kesin sonu¢ bulmaktan farkli

olarak yaklasik sonuglar bulma noktasinda esnek diisiinme sergilerler.

NCTM (2000) sayr duyusu ve problem ¢ozme becerisinin 6grencilere kazandirilmasini
matematik 6greniminin iki onemli bileseni oldugunu belirtmektedir. Bu iki bilesen 6grencilerin
icinde bulunduklar1 okul ve ¢evre yasantilari, onlarin akademik basarilarini etkileyebilecek
onemli kurumsal yapilardir. Ciinkii bu kurumlar ilk elden 6grenciye miidahale edebilen ve
ogrenciyi merkeze alan bir yapidadir (Carneiro 2008). Bu yilizden say1 duyusu gelisiminde okul
ve ailenin 6nemli bir payinin oldugu goz 6niine alinabilir. Okul ikliminin 6grenci diisiincelerini
uygun bir sekilde agiklayabilecegi, diisiincelerini rahat bir sekilde anlatabildigi bir ortam haline
gelmesi ve yaraticilik becerilerini  gelistirmelerine imkan saglanacak bir c¢evrenin
olusturulmasinin 6grenci basarisina olumlu etkileri olmaktadir (Fiore 2000). Sayr duyusu
gelisimi 6grencilerin kendini ifade edebildigi uygun ortamlar saglandiginda gercgeklestirilebilir
(Reys 1994). Bunun i¢in farkli ortamlarda bulunan 6grencilerin 6zellikle ortaokul tiirleri
bakimindan say1 duyusularinin belirlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Yapilan bu arastirma
ile ortaokul 6grencilerinin mevcut say1 duyularin farkli degiskenler agisindan incelenmesi
amaglanmistir. Aynt zamanda bu calismanin sayr duyusu becerisinin &grencilere nasil
kazandirilabilecegi hususunda 6gretmen ve arastirmacilara farkli bakis acilart sunacagi

diistiniilmektedir.



1.2 ARASTIRMANIN PROBLEMIi

Ezberden uzak, daha akici ve farkli ¢6ziim yollarina ulasma becerisinin bireylerde ayni anda
bulunmasi i¢in 6ncelikli olarak matematigin kat1 kurallarindan uzak tutacak bir egitime ihtiyac
vardir. Ogrenciler bu sekilde ogrenmelerini ezbere dayali degil icsel siireclere dayali
gerceklestirirler. Bu sayede anlamli ve kalic1 6grenmeler saglanir. Clnki ezberlenen kurallarla
yine ezberlenen soru sekilleri ¢oziilebilirken, anlamli 6grenmelerle, aniden karsilagilan farkli

problemlere ¢6ziim yollari tiretilebilir (A¢ikgoz 2003).

Ogrenciler ne kadar duyu organini §grenme ortamina katarsa o kadar anlamli 6grenirler. Cocuk
yasta da bu durum daha ¢ok fiziksel aktivite agirlikli olarak oyun iizerinden gosterilirse, onlara
aktarilmak istenen diisiinceler dogrudan verilmek yerine, lizerine eglenerek diigiinebilecekleri
bir ortamda gelismeleri saglanir (Skemp 1986). Birey blyudukce soyut diisiinebilme yetenegi
gelisir ve bu sayede aktarilmak istenilenler sozlii ifadelerle daha kolay agiklanabilir. Ogrenmeyi
O0grenme kavrami diinyanin her yerinde benimsenen bir kavram olmustur. Ayni1 zamanda
Ogretim programlarinda bolca yer bulmus ve Ogrencilere daha esnek diisiinme bigimi
saglamistir. Bu sayede bilgiye ulasma adina nelerin yapilacagini 6grenci kendi bilgi birikimiyle
yola ¢ikarak ulasabilmektedir. Yani anlamli bir 6grenme saglayan birey sonraki 6grenmelerinin
de Oniinii agmaktadir. Egitim ¢alismalarinda bu husus tizerine gelismeler her zaman hizla
yasanmaktadir. Giincellenen yeni ortaokul matematik programlarina bakildiginda kavramsal
O0grenmenin artitk daha 6n planda oldugu goriilmiistir ve gergek¢i matematik egitimini
destekleyici unsurlar bulunmaktadir. Ogretim programi kavramsal 6grenmeyi, islemlerde akici
olmay1, matematik bilgileriyle iletisim kurmayi tesvik ederken, 6grencilerin matematige deger
vermelerine ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine vurgu yapmaktadir (MEB 2013).
Guncellenen ortaokul matematik programi bilginin ulagilmasi gereken bir hedef oldugunu ayni
zamanda kavramlarin anlamlandirilmasi gerektigini, problem ¢ozumlerinde cesitli stratejiler
kullanilmasmi ve konularin gercek hayata iliskilendirilmesi gerektigini ancak bu sayede

matematik egitiminde daha kalic1 bilgilere ulasilabilecegine dikkat ¢ekmistir.

Insanlarin aniden karsilastiklar1 bir problemi ¢dzemediklerinde panik yasamalar1 dogal bir
durumdur. Ardindan biraz zaman gegince tekrar ayni sorunu diistindiiklerinde ¢6ziimii hisseder
derecesinde ¢ozebilmeleri ve ne kadar kolay olduguna sasirmalari da o kadar dogal bir
durumdur. (Umay 1996). Bu sayede en biiyiik hazinesinin kendi zihin kapasitesi oldugunu fark

eden insanin diinya tizerinde ulasabilecegi hedefler de biiyiiktiir. Ciinkii insanoglu her



problemin ¢6zimini kendisine gosteren bir teknolojiyle daha donatilmadi (Baki 2008). O
halde bir sekilde dogru yolu gosterecek yollarin hepsini ortaya koyan akil yiiriitme giicliniin
kullanilmas: gerekmektedir. Bu akil yiiriitme giiciinii ortaya ¢ikarmak ya da olan1 daha da
gelistirmek icin insanoglu kendini iyl tanimalidir. Giiniimiizde insan modeli olarak diisiinen,
akil ytirtiten, bilgisini giinliik hayatta uygulayabilen, diizgiin iletisim kurabilen insanlara ihtiyag
vardir. Bunun i¢in ise birey aldigr egitim ile 6grendigi bilgi biitiiniinii iyi kavrayabilme ve
igerisindeki iliskileri fark edebilme, neden sonug iliskisi kurabilme ve akil yiiriitme becerisine
bagh bir biitiinliige sahip olmalidir (Umay 2003). Bu hususlar dogrultusunda karsilastigi
problemlerde uygun stratejileri ortaya ¢ikarabilen, esnek diisiinme becerisini etkili kullanabilen
ve islemlerde uygun tahminler yapabilen bireylerin sayr duyularmin yiiksek oldugu, sayi
duyusu kavraminin 6nemi daha 6nceki ¢alismalarda belirtilmistir (Berch 2005; Reys 1994;
Reys ve Yang 1998; Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, Mclintosh ve Yang 1999; Greeno
1991; Yang, Hsu ve Huang 2004; Zanzali ve Ghazali 1999; Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak
2006; Lago ve DiPerna 2010). Gelistirilen ve guncellenen yeni ortaokul matematik
programlariyla etkin bir siirece dahil olan 6grencilerin ayn1 zamanda sayr duyularinin da
gelismesi yoniinde bir adim olacagi diisiiniilmektedir. Uygulanan say1r duyusu igeren bu
programlar Ozellikle 6grencilerin somut deneyimler yardimiyla matematiksel anlamlar

olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarina 6nem vermektedir.

Say1 duyusu gelisiminde 6gretmenin 6gretim tarzi ve dgrencilerin bireysel 6grenme becerileri
etkilidir (Louange 2007). Bu yiizden say1 duyusuna yonelik ¢alismalarda bireysel ve gevresel
farkliliklar da etkili olabilmektedir. Say1 duyusuna yonelik ¢aligmalarda genel olarak mevcut
durum analizi yapilirken, sayr duyusunu gelistirme yontemleri iizerine de ¢alismalara
rastlanmaktadir. Bu ¢caligmada ise say1 duyusuna yonelik mevcut durum analizi tespit edilmeye

calisilmigtir. Bu durumda ¢alismanin problem ciimlesi;

“Ortaokul 6grencilerinin say1 duyulari, okul tlrQ, cinsiyet, sinif diizeyi ve say1 duyusu
bilesenleri agisindan farklilik gostermekte midir? Seklindedir. Aragtirmanin alt problemleri ise

asagida belirtilmistir.

1- Ortaokul 6grencilerinin say1 duyular1 okul tiirlerine gore farklilik géstermekte midir?
2- Ortaokul 6grencilerinin say1 duyulari cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

3- Ortaokul 6grencilerinin say1 duyulari sinif diizeyine gore farklilik gdstermekte midir?



4- Ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu ortalamalar1 say1 duyusu bilesenlerine gore nasil

degisim gostermektedir?

1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Bu caligma ile ortaokul 6grencilerinin say1 duyularinin, okul tiirii, cinsiyet, sinif diizeyi ve say1

duyusu bilesenleri agisindan farklilik gosterip géstermediginin incelenmesi amaglanmustir.

1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

e Arastirma, Bati Karadeniz Bolgesi’nde bulunan ii¢ farkli ortaokul tiiriinde toplam 420
ortaokul 6grencisi ile sinirhdir.

e Arastirmada toplanan veriler 20 maddeden olusan say1 duyusu testinin kullanilmasi ile
stnirhdir.

e Arastirma 2017-2018 Egitim Ogretim Y1li Bahari ile simirlandirilmistir.

e Arastirmada toplanan veriler tarama yontemi ile sinirlidir.

e Mclntosh, Reys ve Reys (1992) belirtilen say1 duyusu bilesenleri ile sinirlandirilmstir.

1.5 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

e Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarina dogru ve igtenlikle cevap
verdikleri diistiniilmektedir.
e Segcilen arastirma yonteminin, bu amaca hizmet edecegi varsayilmistir.

e Ayni zamanda 6rneklemin evreni yansittig1 diisiintilmiistiir.

1.6 KURAMSAL VE TEORIK CERCEVE

Bu bollimde literatiirdeki ¢alismalarda yapilan say1 duyusu tanimlari, arastirmacilar tarafindan
One siiriilen say1r duyusu bilesenleri ve sayr duyusunun 6nemi iizerine teorik agiklamalar

bulunmaktadir.



1.6.1 Say1 Duyusu

Bazi arastirmacilar ve topluluklar say1 duyusunu sayilarin ve islemlerin iyi anlagilmasi olarak
tamimlamaktadir (MclIntosh, Reys ve Reys 1997; NCTM 1989). Fakat uluslararasi literatiirde
yine de say1 duyusu ile ilgili tam ve kesin bir tanim yapilamamistir. Bunun sonucunda say1
duyusunun ayn sekilde tanimlandig: iki farkli ¢alismanin olmadigi yargisi ortaya ¢ikmistir
(Gersten, Jordan, Flojo 2005). Say1 duyusunun uluslararas1 alandaki tanimlarina gz atacak
olursak bu kavram ilk kez NCTM tarafindan sayilar ve islemleri etkili kullanabilme becerisi
seklinde agiklanmistir (NCTM 1989). Say1 duyusu ile ilgili diger arastirmacilarin tanimlari ise

su sekilde olmustur;

Hope (1989) say1 duyusunu sayilarin ve islemlerin kullanim alanlarina gore etkili stratejiler
gelistirme, aritmetik hatalar1 goérebilme, say1 ve sekil oriintiilerini kullanabilme ve dogru
sonuglari verebilecek en uygun hesaplamayi yapabilme becerisi olarak tanimlamistir. Howden
(1989) ise say1 duyusunu mantiksal bir islemin akla uygun en yakin cevabini verebilme ve bu
sonuca ulasabilecek etkili yollar1 kullanabilme becerisi olarak tanimlamistir. Mcintosh ve
digerleri (1992) say1 duyusunu sayilar etkili kullanabilme ve islemleri etkili kullanabilme
becerisi olarak tanimlamistir. Bu becerilere sahip Ogrenciler ise sayr ve islem bilgisini
kullanarak mantikli ¢ikarimlarda bulunmaktadirlar. Bobis (1996) ise say1 duyusunu kisinin
sayillar1 ve say1 iligkilerini anlamasina ve geleneksel algoritmalarla bagli kalmadan
matematiksel problemleri ¢6zmesine olanak saglayan iyi organize olunmus bir say1 bilgisine

sahip olma becerisi olarak tanimlamistir.

Berch (2005) say1 duyusunu bir farkindalik durumu olarak agiklamaktadir. Ona goére say1
duyusu sezgisel, tanima, bilgi, beceri, yetenek, arzu, hissetmek, beklenti, sure¢, kavramsal yap1
gibi zihinsel Ust diizey becerileri icermektedir. Bireyler bu becerileri kullanarak etkili stratejiler
uretebilmek esnek diistinebilmektir. Olkun ve Toluk Ucar (2007) say1 duyusunu bireylerde az-
cok ve parca-biitiin gibi kavramlarin iyi anlamlandirilmasi olarak tanimlamistir. Bu sayede
ogrenciler gercek Ol¢iim sonuglarini kullanarak, dogada yapilan herhangi bir 6l¢iimii tahmin
etme noktasinda da etkili bir hesaplama gelistirebileceklerdir. Greeno (1991) ise say1 duyusuna
sahip dgrencilerin sayilar1 ¢ok etkili kullanabildiklerini ve sayilarin farkli gosterimlerini ele
alarak aralarindaki biiyiikliik kii¢iikliik iligkilerini ortaya koyduklarini belirtmistir. Ayrica

ogrenciler yapilan hesaplamalarda esnek ¢Ozum stratejileri ortaya koyarak sonuglarin akla



yatkinligim1 kolaylikla ayirt edebilmektedirler. Bu beceriye sahip olduklarinda mantiksal

cikarimlarda uygun referans noktalarini kullanabilmektedirler.

Say1 duyusuna norolojik agidan inceleyen ve hem noérolog ve hem de bir matematikgci olan
Dehaene (1997) kisilerde renk duyusu oldugu gibi sayr duyusunun da oldugu ve bunun
dogustan geldigini One siirerek farkli bir bakis agis1 ortaya atmistir.

Yukaridaki aciklamalardan da goriildiigli gibi arastimacilar sayr duyusunu farkli sekillerde
tanimlamaktadir. Tanimlar lizerinde bir birliktelik olmasa da, arastirmacilarin ¢ogunun say1
duyusunun bir beceri olduguna bu beceriye sahip olmanin 6nemli olduguna ve bu becerinin

gelistirilebilir olduguna vurgu yaptiklari sdylenebilir.

1.6.2 Say1 Duyusu Bilesenleri

Uluslararas literatiir incelendiginde say1 duyusu kavramini ele alan ve sayr duyusunun temel
karakteristik 6zelliklerini ortaya koymaya ¢alisan arastirmalar yapildigi goriilmektedir. Clnku
bu kavramin sinirlar1 tam olarak belirlenemediginden elde edilen bilesenler yardimiyla say1
duyusu aciklanmaya g¢alisilmaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalarda 6ne ¢ikan sayr duyusu

bilesenleri asagida daha detayli sunulmustur.

1.6.2.1 NCTM (1989) Say1 Duyusu Bilesenleri

NCTM (1989) say1r duyusu becerisi kazanmanin 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini
kolaylastirma agisindan 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica say1 duyusu becerisine sahip
olan 6grencilerin matematiksel diisiinebilme noktasinda daha basarili olabildikleri ve problem
cozimlerinde daha aktif hareket edebileceklerinin dnemi belirtilmektedir. Bundan dolay1
NCTM (1989) verilerine gore say1 duyusu becerisi yiliksek olan 6grencilerin nelere sahip olmasi

gerektigine yonelik say1 duyusu bilesenleri bes maddede ifade edilmistir. Bunlar;

Sayilarin anlamini iyi bilme
Sayilara yonelik birden fazla gosterimi kullanabilme
Sayilara yonelik goreceli biiyiikliikleri bilme

Islemlerin sayilar iizerinde ki etkisini bilme
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Istenilen 6l¢iimler i¢in uygun referans noktalar1 gelistirebilme seklinde belirtilmistir.



1.6.2.2 Mclintosh, Reys ve Reys (1992) Say1 Duyusu Bilesenleri

Say1 duyusu bilesenlerinin belirlenmesinde diger ¢alismalara gore en kapsamli agiklamalar
Mclintosh vd. (1992) ¢alismasinda ortaya konmustur. Bu ¢alismada ii¢ ana bilesen belirlenmis
olup her bir ana bilesen altinda toplam on bir bilesen olusturulmustur. Ayrica belirlenen bu
bilesenlerin hepsine sahip birinin bunlar1 yansitma noktasinda herhangi bir say1 duyusu testi ile
bunun 6grenilmesinin zor olacagi belirtilmistir. Say1 duyusu bilesenlerine sahip bireyleri tespit
edebilmek igin baz1 6rnekler sunulmustur. Ornegin “8,53 TL tutarindaki bir alisveris sonrasinda
verilen 10 TL’nin para {stii birka¢ sekilde geri alinabilir. Bu durumlardan bir tanesi para
iistiiniin 1,47 TL olarak geri alinmasidir. Bir baska durumda ise 10 TL ile birlikte 0,03 TL daha
verilerek 10,03 TL nin para iistiinii almaktir. Burada daha kolay islem yapilabilir ve 1,50 TL
para {istli alinabilir.” Bir bagka 6rnek olarak kesirlerin karsilastirilmasinda 5/8’in 1/2 den biraz
fazla oldugunun referans alinan 1/2 kesriyle agiklanmasi bu becerinin ortaya ¢ikarilmasinda
yardimci olabilmektedir. islemleri etkili kullanabilme becerisine 6rnek olarak dgrencilerden bir
carpma isleminde sonucun c¢arpanlardan blylk mii yoksa kii¢iik mii oldugu sorulur. Burada
bilinmesi gereken ¢arpilan sayilarin 1°den biiyiik ya da kiiglik olmasi durumlarina gére sonucun
belirlenmesidir. Say1 duyusu becerisi yliksek olan dgrencilerden beklenen davranislardan biri

de bu yénde olmalidir.

Mclintosh vd. (1992) say1 duyusu bilesenlerinin ii¢ ana bilesen ve her bir ana bilesen altindaki

bilesenlerin dagilimi asagidaki gibidir;
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SAYI DUYUSU BILESENLERI

Sayilart etkili
kullanabilme becerisi

Islemleri etkili
kullanabilme becerisi

Say1 ve islem bilgisini
matematiksel
hesaplamalarda
kullanabilme becerisi

*Sayilarin diizenini algilama
*Sayilarin basamak degeri
*Sayilar arasi iligkiler
*Sayilarin kendi arasinda

veya say1 tipleri arasindaki
iliskisi

*Sayilarin ¢oklu gosterimleri
*Grafik ve sembolik
*Es say1 gosterimleri
*Uygun referanslarla

kiyaslama

*Sayilarin goreceli ve mutlak
biiytikliiklerini algilama

*Somut referanslarla
kiyaslama

* Matematiksel referanslarla
kiyaslama

*Olciim referanslar1 sistemi
* Matematiksel
*Kisiye 6zgii

s Islemlerin etkilerini anlama
*Tam say1 icerikli islemleri
yapma
*Ondalik gosterimler ve
kesirler ile ilgili iglemleri
yapma
* Matematiksel ozellikleri
anlama
*Degisme
*Birlesme
*Dagilma
*Ozdeslik
*Ters Eleman

eIslemler arasi iliskileri
anlama

*Toplama le Carpma
*Cikarma Ile Bolme
*Toplama Ile Cikarma
*Carpma ile Bolme

*Problem igerigi ile yapilmasi
uygun islemlerin iliskisini
anlama
*Verileri kesin veya yaklagik

olarak ayirabilme

*Cozlimlerin kesin veya
yaklasik sonuglart
olacagmin farkinda olma

*Cesitli stratejilerin
farkindalig:

«Stratejileri olusturma veya
yeni bir strateji ortaya
koyabilme

eFarkl stratejileri
uygulayabilme

«Etkili stratejileri secebilme
becerisi

«Bir ifadeyi etkili
kullanabilmeye egilim
eFarkli ¢6ziim yollar

kullanabilme becerisi

*Etkili sayilar secebilme
yetenegi

*Verileri gozden gecirme ve
uygun sonuca egilim
*Verilerin akla yatkin

olmasinin farkindaligi

*Uygun hesaplamalarin
farkinda olma

Sekil 1.2 Mcintosh vd. (1992) Say1 Duyusu Bilesenleri ve Alt Bilesenleri

Say1 duyusu agiklanabilir bir kavram olmasina ragmen bunu yapmanin gl¢ oldugu goriilmiistiir.
Belirlenen bu bilesenler ile say1 duyusunun tanimlanmasi ve sonraki ¢aligmalarin sinirlarinin
cizilmesinde etkili olabilecegi belirtilmistir. Bu ¢alismada ayrica {i¢ ana bilesenden tigiinciisii
say1 ve islem bilgisini matematiksel hesaplamalarda kullanabilme ana bileseninin problem

¢ozme ile ayn1 anlama gelip gelmedigi tartisilmistir.
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1.6.2.3 Yang (1995) Say1 Duyusu Bilesenleri

Say1 duyusuna yonelik yapilan onceki ¢alismalarda ortaya ¢ikan bilesenlerden yola ¢ikarak
Yang (1995) gore ortak bir siniflandirma yapilmaya calisilmistir. Burada 6ncelikle arastirmact
say1 duyusu kavraminin sinirlarini belirterek say1 duyusu kavramini agiklamaya calismaktadir.

Bu caligmayla elde edilen say1 duyusu bilesenleri;

Sayilarin anlami1
Sayilar1 parcalayip yeniden birlestirme
Goreceli ve mutlak olarak sayi biiyiikliiklerini bilme

Islemlerin sayilar {izerindeki etkileri

o  w DN e

Esnek diigiinerek say1 ve iglem bilgisiyle hesaplamalar yapma

Yang (1995) gore say1 duyusuna yonelik belirlenen bu 6zellikler birgok arastirmaci igin say1

duyusunun siirlarini ¢gizme konusunda yardimci olmustur.

1.6.2.4 Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson , MclIntosh and Yang (1999) Say1 Duyusu

Bilesenleri

Bu ¢alismada Avustralya, Isve¢, Amerika Birlesik Devletleri ve Tayvan'da yaslar1 8 ve 14 olan
Ogrenci gruplarinin say1 duyularinin mevcut durumlarini tespit edilmesi amaglanmigtir. Ayrica
literatiir calismalarinda belirlenen diisiinmeye dayali ve zihinsel hesaplama odakli say1 duyusu
bilesenleri gz Oniine alinarak ¢alismanin ana hatlar1 belirlenmistir. Bunun sonucunda ortak
fikirler 15181nda ele alinan say1 duyusu bilesenleri gelistirilerek ortak noktalarini belirleme ve

diizenlemeler sonucu alt1 bilesen tanimlanmistir. Bunlar;

Sayilarin anlam ve degerinin iyi bilinmesi
Sayilarin es temsillerini anlama ve kullanabilme
Islemlere yonelik etkileri anlama

Es temsilleri kullanabilme ve anlama

a b~ w0 NP

Zihinsel, yazili ve hesap makinesi hesaplamalar1 yapmak igin esnek hesaplama ve
sayma stratejileri

6. Olgiim yapmak icin uygun referans kullanimi seklinde belirlenmistir.
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1.6.2.5 Berch (2005) Say1 Duyusu Bilesenleri

Berch (2005) yaptig1 ¢alismada sayr duyusu kavramina yonelik ortaya ¢ikarilan bilesenleri

genisleterek 30 say1 duyusu bileseni olusturmustur. Bu bilesenler soyle siralanabilir;

© N o g b~ w

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

Kisinin bilgisi olmadan bir grupta ekleme veya ¢ikarilma yapildigina dair Kiguk
degisikligin farkinda olunmasina yonelik bir yetenek

[Ikdgretim seviyesinde sayilar, sayilarm dzellikleri ve sayilar arasi iliskiler hakkinda
tutumlar ve beceriler

Tahmin yetenegi ile yaklasik sonuglara ulasma becerisi

Sayisal olarak verilen ¢okluklar1 karsilastirma yetenegi

Dogal sayilari pargalayabilme yetenegi

Karmagik bir problemi ¢ozerken uygun ¢éziim yollar1 gelistirme becerisi

10’luk say1 sistemlerini ve islemleri arasinda iligkileri anlama becerisi

Bilgiyi islemek, iletmek ve yorumlamak i¢in nicel yontemler ve sayilar1 kullanabilme
becerisi

Hesaplamalarin makul olup olmadigini belirlemek i¢in ¢esitli dogruluk ve hassasiyet
seviyelerine iligkin farkindalik

Once ve yeni edinilen bilgiler arasinda bag kurarak sayisal durumlar1 anlamlandirma
arzusu

Sayilarin iglemler tizerindeki etkisini anlama

Sayilar lizerinde akicilik ve esnek diisiinmeye sahip olma

Sayilarin anlamlarini anlayabilme

Sayilar arasinda ¢oklu iligkileri anlayabilme

Referans alinabilecek sayilart ve say: oriintiilerini fark edebilme

Belirgin sayisal hatalar1 fark edebilme

Sayilarin ve esdeger ifadelerinin uygun temsil bi¢imlerini anlama ve kullanabilme
Giinliik hayattaki 6l¢timler i¢in sayilarin uygun referanslar oldugunu anlayabilme
Gergek diinyanin miktarlari ile matematik diinyasinin sayilar1 arasinda sorunsuz hareket
edebilme

Sayisal islemlerin sonuglarina ulagsmak i¢in uygun yontemler bulabilme

Temsilin amacina ve sartlarina bagh kalarak ayni degeri farkli sekillerde gosterebilme
Kesin bir hesaplama yapmaksizin sayisal bir problem veya ifade hakkinda mantikli

sekillerde diistinebilme veya konusabilme
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23. Matematigin belirli bir diizeni olduguna ve sayilarin kullanislilig1 fikrine sahiptir

24. Sayilar i¢in algoritmik olmayan bir his

25. Bir kisinin sayilar ile islemler arasindaki iliskiyi anlamasinda yardimci olan iyi organize
edilmis kavramsal ag

26. Matematiksel iligkiler, ilkeler ve yontemler ile ilgili birgok baglantiya sahip kavramsal
bir yap1

27. Sayisal niceliklerin benzer gosterimleri i¢in sayilar lizerinde oynamalarin yapilabildigi
zihinsel bir say1 dogrusu

28. Sayisal biyiikliiklerle yaklasik olarak islem yapabilmek igin sozsiiz, evrimsel ve
dogustan gelen bir yetenek

29. Sayilarla ilgili beceri veya bir ¢esit bilgiden farkli olarak igsel bir siire¢

30. Tecribeyle ve bilgi birikimiyle olgunlasan ve gelisen bir siireg

1.6.2.6 Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) Say1 Duyusu Bilesenleri

Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) calismalarinda say1 duyusu becerilerinin okul dncesi
ogrencilerinde uygulanabilmesi i¢in uygun bilesenler belirlemislerdir. Bunun igin okul 6ncesi

Ogrencilerine yonelik beg alana gore bilesenler olusturmuslardir.

Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) belirledikleri say1r duyusu bilesenlerinin 5 alana gore
dagilimi su sekildedir;

Sayma: Ritmik olarak sayilar1 sayabilme durumuna ait bilesendir. Buradaki amag¢ 6grencilerin

sayma sayilar1 kiimesine ait bir alt yap1 olusturulmasidir.

Sayilar1 bilme: Buradaki amac¢ miktarlar arasi biiyiikliik kii¢iikliikk adina yorum yapabilme
olarak agiklanmaktadir. Bu yastaki ¢ocuklarin az veya ¢ok kavramlarina yonelik yorum

yapabildigi diistintilmektedir.

Say1 doniisiimleri: Okul oncesi donemindeki ¢ocuklar sayisal islemleri yapabildikleri halde
sozel verilen bir problemde zihinlerinde olaylar1 kurgulamada zorlanacaklarindan dolayi
fiziksel olarak bildikleri materyaller yardimryla soruyu ¢ozebilirler. Ornegin Ali’nin 3 kitabi
var, 2 kitap daha alirsa kag kitab1 olur? Sorusu gercek kitaplar kullanarak canlandirildiginda

rahat ¢6ziim gergeklesebilir. Burada amag sayilarin nesnelerle iliskilendirilmesidir.
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Tahmin: Sayr kiimeleri ile ilgili biiyiiklikleri bilme ve buna yonelik referans noktalari

gelistirebilme acisindan 6nemli bir bilesendir.

Say1 oriintlileri: Verilen sayisal kombinasyonlar arasi iliskileri bilme olarak agiklanan bu
bilesende Ogrenciler toplamlar1 bilinen iki saymnin iliskisini anlamaya c¢aligmaktadir. Bu

bilesende verilen 6rnek 4+2=6 ve 5+1=6 olarak gosterilmistir.

Bu bilesenler Ogrencilerin okul Oncesi donemde gozlenmesi gereken bilesenler olarak

aciklanmistir.

1.6.2.7 Yangve Wu (2010) Say1 Duyusu Bilesenleri

Arastirmacilar tarafindan say1 duyusuna yonelik belirlenen bilesenlerin temelini Yang ve Wu
(2010) genel olarak sayilar, islemler, bunlara bagli olarak yapilan uygulamalar ve esnek
diisiinebilmenin 6nemi seklinde vurgulamislardir. Burada elde edilen sonuglar 15181inda dort say1

duyusu bileseni olusturulmustur. Bunlar;

1- Sayilar ve islemlerin temel anlamini bilme

2- Sayilarin goreceli ve mutlak biiyiikliigiin farkinda olma

3- Karsilastirma yapmak i¢in uygun referans noktasi segebilme
4- Elde edilen sonuglarin akla yatkinligini sinama

Seklinde belirlenmistir.

1.6.3 Sayi Duyusunun Onemi

Say1 duyusunun uluslararasi literatiirde birgok arastirmanin igerisinde yer aldigi goriilmiistiir.
Matematiksel diisiinmenin 6n planda oldugu, geleneksel ¢oziim yollar1 yerine daha pratik
islemlerin tercih edildigi matematik egitimi, 6grencilerde say1 duyusu kavramini gelistirmekte

bu da matematik basarisinin 6grencilerde arttigin1 gostermektedir (Yang 2007).
Giinlik hayatin bir¢ok alaninda insanlar hizli islem yapmak adina tahmin etme yontemi

kullanmaktadirlar. Tahmin becerisi giinliik hayat problemlerinin ¢éziimiinde dogrudan yardim

saglamaktadir. Yapilan arastirmalarda say1r duyusu becerisinin yiiksek oldugu ve 6grencilerin
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tahmin becerilerinin de yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir (Kayhan Altay ve Umay 2013; Sowder
1992; Yang 1997).

Ogrencilere temel matematik diisiincelerinin kazandirilmasi icin NCTM (2000) verilerine gore
saylt duyusu kavramimin gelistirilmesi Onerilmektedir. Ciinkii esnek diisiinme ile uygun
stratejiler kullanmaya egilim ve mantikli kararlar verebilme noktasinda Ogrencilerin say1
duyusu yiiksek olanlarin diisiik olanlara gore daha ileri diizeyde oldugu goriilmiistiir. Say1

duyusunun gelistirilmesi gerektiginin nedenleri su sekilde agiklanabilir;

e Sayilarin anlaminin ¢ok iyi 6grenilmesi
e Mantikl kararlar vermeye yatkin olma ve bu sayede dogru sonuclara ulasabilme
e Esnek diisiinerek etkili stratejiler tiretme noktasinda tek bir ¢oziim yolu yerine birden

fazla ¢6zlim yolu oldugunun farkinda olma

Belirtilen say1 duyusu Ozelliklerinin bircogu Mclntosh vd. (1992) gore yasa bagl ortaya
¢ikmaktadir. Bu yiizden say1 duyusuna yonelik daha birgok 6zelligin mevcut olabilecegi
diisiiniilmektedir. Sayr duyusunun 6nemi Yang ve Wu (2010) tarafindan dort baslik altinda
aciklanmaya calisilmistir. Bu bagliklar agagidaki sekildedir.

1. Sayr duyusu ile bireyler etkili ve esnek diisiinerek mantikli sonuglar bulmaya
yatkindirlar.

2. Sayl, islem ve bunlar arasindaki iliskleri anlayarak giinliik hayata sorunsuz tasirlar.

3. Yetiskin bireylerin matematiksel diislinceleri ve uygun say1 temsilleri say1 duyusuna
bagl gelismektedir.

4. Kural temelli 6gretimin matematiksel diisiinmeyle birlikte say1 duyusunun gelisimini de

engellemektedir.
Goriiliiyor ki sayr duyusu Ozellikle matematiksel diisiinmenin 6n planda oldugu bir yap1

icerisindedir. Bu sayede karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde uygun yontemler rahatlikla

secilebilmektedir.
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1.7 KONU ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Bu baslik altinda ulusal ve uluslararasi literatiirde say1 duyusuna yonelik yapilan ¢aligmalar

hakkinda bilgilere yer verilmistir.

1.7.1 Ulusal Diizeyde Yapilan Say1 Duyusu Calismalari

Ortaokul 6grencilerinin say1 duyularini farkli degiskenler agisindan inceleyen Kayhan Altay
(2010) ¢alismasinda bu degiskenleri cinsiyet, sinif diizeyi ve say1 duyusu bilesenleri olarak
belirlemistir. Bu calismayla ayrica 6grencilerin sayr duyusu ile matematik performansi
arasindaki iliskisi incelenmistir. Orneklem 4 farkli okuldan 584 ortaokul 6grencisinden
olusmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen 17 soruluk
say1 duyusu testi kullanilmistir. Say1 duyusu testi Yang (1995) tarafindan agiklanan 6 bilesene
gore olusturulmustur. Testin cevaplanma suresi bir ders saati i¢erisinde yapilmis olup puanlama
olarak dogru cevaplar 1 puan, yanlis cevaplar ise 0 puanla degerlendirilmistir. Ik puanlama
ardindan soru say1 duyusu kullanim1 yapilarak ¢oziilmiisse 1 puan daha verilmis, kural temelli
¢ozlimlere 0 puan verilmistir. Elde edilen bulgulara gére 6grencilerin say1 duyusu ¢oziimleri ve
kural temelli ¢oziimleri iki ayr1 grup seklinde degerlendirilip bu ¢oziimlerin kullanilma
yiizdeleri bulunmustur. Bu bulgulara gore Ogrenciler en ¢ok kesirlerde kavramsal
diisiinmelerini gerektiren soruda say1 duyusu becerilerini kullandiklar1 gériilmiistiir. Caligma
sonuglarina gore sinif diizeyi arttik¢a say1 duyusu kullaniminin azaldigr goriilmiis olup 6 ve 7.
sinif 6grencileri 8. smif dgrencilerine gdre daha ¢ok say1 duyusu kullanmislardir. Ogrenciler
daha alt siniflarda say1 duyusu kullanimina yonelik izlenimler gosterseler de yillar gegtikge say1
duyusu kullanimi azalmasinin nedeni olarak sinav sistemleri ve derslerde islemsel 6grenmeye
yonelik etkinlikler gosterilmistir. Sayr duyusunun cinsiyet faktorl agisindan anlamli bir
iliskisinin olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerin say1 duyularinin ortalamasinin
diisiik oldugu ¢ikmustir. Ogrencilerin matematik performanslar1 ile say1 duyular1 arasinda
anlaml bir iligki goriilmiistiir. Say1 duyusu becerisi yliksek olan 6grenciler 6zellikle matematik
derslerinde iyi sonuglar alan ve kavramsal Ogrenmeyi saglayan 6grencilerden olustugu

belirtilmistir.

Harg (2010) yaptig1 aragtirmada, 6. sinif 6grencilerinin say1 duyusu bilesenlerine gore mevcut
durumlarinin  belirlenmesi amaglanmigtir. Bu calismada ayrica sayr duyusuna yonelik

etkinliklerin ders kitaplarindaki varlig1 da incelenmistir. Yapilan bu caligmada nitel ve nicel
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arastirma yontemleri bir arada kullanilmis ve ¢aligmanin 6rneklemi bir devlet okulunda bulunan
95 ogrenci ile olusturulmustur. Veri toplama araci olarak aragtirmaci bir sayr duyusu testi
gelistirmis olup bu test Reys vd. (1999) ¢alismasinda belirtilen say1 duyusu bilesenlerine gére
hazirlanmistir. Verilerin analizi dort ana unsur etrafinda incelenmistir; Bu unsurlar “Sayi
duyusu ile ¢oziim”, “Islem ve kuralli ¢6ziim”, “Bireysel genellemeler ile cevaplama” ve
“Aciklamasiz Cevap Verme” olmustur. Sonug olarak sayr duyusunun kullaniminin az oldugu
ve en ¢ok Ol¢iim referanslari bileseninin kullanildig1 gériilmiistiir. Say1 duyusunun matematik
basarisina etkisi oldugu fakat cinsiyet faktoriiniin etkili olmadig1 arastirma sonucu ortaya
cikmustir. Ogrencilerin say1 duyusu becerilerinin gelisiminde belirli kavramlarin iyi 6grenilip
kavramlar arast iligkilerinin ¢ok iyi olmasi1 gerektigi belirtilmistir. Elde edilen bulgular arasinda
sayl duyusu kullannminin kural temelli ¢6ziim kullanimina goére daha az yanlisa yol agtig
gorlilmiistiir. Calismanin bir diger sonucu ise hesaplamada esneklik bileseninde 6grencilerin
daha basarili olduklari seklinde ortaya c¢ikmistir. Fakat bu basart sayr duyusu kullanimi
noktasinda eksik kalmistir. Bu konuda yapilan 6gretim programi incelendiginde 24 kazanimdan
11 tanesi hesaplamada esneklik ile yakindan ilgili oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmaciya gore
sayl duyusu kullaniminin Ogrencilere Ogretilmesi sayesinde kavram yanilgilarinin en aza

indirilebilecegi kavramsal 6grenmenin saglanacagi belirtilmistir.

Isik ve Kar (2011) c¢alismasinda 6grencilerin say1r duyusu ve rutin olmayan problem ¢ézme
becerilerini belirlemek ve bu beceriler arasinda olasi bir iligkinin varli§in1 arastirmistir.
Arastirmanin 6rneklemi i¢in 4 farkli ortaokuldan 240 6grencilik bir grup belirlenmistir.
Caligmada veri toplama araci olarak say1 duyusu testi ve uygun muhakemelerin yapilabilmesini
gerektiren problem ¢6zme testi kullanilmistir. Say1 duyusu becerileri bakimindan diistik, orta,
yiiksek olarak ayrilan 6grenciler sinif diizeyi arttikga say1 duyusu ortalamalarinin da arttigi
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar problem ¢dzme becerisi ile say1 duyusu arasinda bir iligki
oldugu yoniindedir. Ayrica say1r duyusu ortalamalarinin diisiik seviyede olmasi say1r duyusu
becerisinin kullaniminin diisiik oldugunu gostermektedir. Say1 duyusu becerisi yiiksek olan
Ogrenciler problem ¢oziimlerinde etkili ¢oziimler yapabilmektedir. Buna bagli olarak da rutin
olmayan problemleri ¢6zmede de diisiik puan ortalamalar elde edilmistir. Sayilar ve problem
¢ozmenin matematik 6gretim programinda O6nemli bir yere sahip oldugu ve buna yonelik
kavramsal oOgrenmeye agirlik verilmesi gerektigi belirtilmistir. Kavramsal 6grenmenin
yapilamadigr durumda ise ogrencilerin karsilastigi rutin olmayan problemlerde karisik

cozlimler yaptig1 goriilmiistiir.
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Iymen (2012) yaptig1 ¢aligmada 8. sinif dgrencilerinin sayr duyularini iislii sayilar konusu
tizerinden incelemistir. Arastirmanin pilot uygulamasi bir devlet okulundaki 8. smif
Ogrencilerinden 3 6grenci ile yapilmistir. Calisma grubunu ayni devlet okulundaki 8. smifa
devam eden 20 6grenci olusturmustur. Arastirmanin verileri gériisme yapilacak Ogrencileri
belirlemek amaciyla Pitta-Pantazi, Christou ve Zachariades (2007) tarafindan gelistirilen iisli
sayilar testi kullanilmistir ayrica nitel arastirma verileri olarak aragtirmaci tarafindan belirlenen
11 gbriisme sorusu yardimiyla toplanmistir. Goriisme yapilacak ogrencileri belirlemek igin
yapilan test sonuglarinda dgrencilerden ilk olarak en az 8 dogru yanit beklenmistir. Ikinci olarak
ise testte ayn1 madde giigliik indeksine sahip sorularda dogru yanitlar dikkate alinmigtir.
Ogrencilerden elde edilen goriisme sonuclar1 nitel tekniklerle ¢oziimlenmistir. Arastirma
sonucuna gore Ogrencilerin Usli sayilarda sayr duyusu kullaniminin yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin {islii say1 sorularin1 ¢dzerken en ¢ok kullandiklar strateji kural
temelli ¢oziimler olmustur. Arastirmada uygulanan goriisme sorulart Ggrencilerin say1
duyusuna yonelik ¢oziimlerine yardime1 olmustur. Bu sayede iislii sayilara yonelik say1 duyusu
kullanimlar1 ayrintili incelenmistir. Ogrencilerin iislii sayilardaki sayr duyularmnin en zayif
oldugu alan tahmin etmede gerceklesmistir. Burada 6grencilerin {islii sayilara yonelik tahmin
edebilecekleri bir referans noktasina sahip olmadiklarini ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grenciler

say1 duyusu bilesenlerinden denk gosterimler bilesenini daha ¢ok tercih etmisglerdir.

Bayram (2013) c¢alismasinda 8. sinif 6grencilerinin sl ifadeler konusundaki say1 duyularinin
ve Uslii ifadeler konusundaki basarilari arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirmaya bir devlet
okulundan toplam 49 &grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak Iymen (2012) tarafindan
gelistirilen tsli ifadelere yonelik say1r duyusu testi ve test kitaplarindan olusturulan Usli
ifadelere yonelik basar1 testi kulamilmistir. Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu testi 11 sorudan
olusup goriisme seklinde uygulanmistir. Puanlama 6grencilerin agiklayabilme durumlarina
gore; cevabini agiklayan dgrenciler 2 puan, cevabini agiklayamayan fakat dogru yapan ve basit
hatalar1 olanlar ile kavram yanilgilar1 olanlar 1 puan, yanlis cevap verenler 0 puan seklinde
olmustur. Uslii ifadelere yonelik basar1 testinde ise her dogru 1 puan ve her yanls ise 0 puan
olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin {islii ifadelere yonelik say1 duyusu testi ortalamalarinin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik bir kisminm iislii ifadeler sorularini uzun bir
sekilde yazili olarak yani kural temelli ¢oziimler yapmaya calistiklar1 goriilmistiir.
Aragtirmanin goriisme seklindeki kismi 6grencilerin sayr duyusu kullanimini tesvik etme
acisindan dnemli sonuglar alinmasini saglamistir. i1k etapta say1 duyusu kullanimi konusunda

cekimser olan O&grenciler goriisme sirasinda tesvik edici sorularla sayr duyularmi
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kullanmislardir. Ogrencilerin say1 duyusu kullanimi en az tahmin sorularinda gergeklesmistir.
Calismadaki bir diger veriler iislii ifadelere yonelik basari testinden alinmistir. Bu testte
ogrencilerin tslii ifadelerde orta seviyede olduklar1 goriilmiistiir. Test sorular1 arasinda bulunan
ondalik gdsterimlerin iislerini bulmada 6grencilerin giicliik yasadigi ve bu gii¢liigiin sebebinin
de sayilarin farkli gosterimlerini ¢ok fazla kullanmadiklarindan kaynaklandig: ortaya ¢ikmustir.
Usli ifadelere yonelik basari testindeki yanlislarin dgrencilerin tam sayilardaki islemlerden
kaynakli eksikliklerden dolay1 meydana geldigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin Usli ifadelere

yonelik basarilar ile 6grencilerin say1 duyular1 arasinda ¢ok yiiksek bir iliski bulunmustur.

Sengiil (2013) smif dgretmenlerinin say1 duyusu stratejilerini belirlemek amaciyla yaptigi
calismada 133 simif 6gretmeni adayi ile ¢alisilmistir. Calismada literatlr arastirmalari sonucu 5
say1 duyusu bileseninden olusan bir say1 duyusu testi kullanilmistir. Bu bilesenler sayilari
anlama ve say biyiikliikleri, islemlerin anlami ve etkisini bilme, farkli say1r gosterimleri,
zihinsel stratejiler yardimiyla esnek diisiinebilme ve dl¢iimler i¢in referans kullanma seklinde
belirlenmistir. Say1 duyusu testi 6gretmen adaylarina bir dizi kural esliginde yaptirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore siif 6gretmeni adaylarinin say1 duyularinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
Arastirma sonuclarinda 6grencilerin say1r duyusu becerisi kazanamadiklarinda giinliik hayat
problemlerini ¢ozerken belirli kurallar1 hatirlamak zorunda oldugu belirtilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin 6grencilerde sayr duyusu becerisini gelistirecek caligmalar konusunda

fikir sahibi olmalari, 6grencilerin say1 duyusu gelisimine yardimci olabilecegi belirtilmistir.

Say1 duyusu ile ilgili belirli bir konuda inceleme yapan Yapici (2013) yiizdeler konusunda 5, 6
ve 7. smif 6grencilerinin durumlarini incelemistir. Bu ¢alismada amag ylzdeler konusundaki
sayl duyularinin cinsiyet, sinif diizeyi ve belirlenen sayr duyusu bilesenleri agisindan
degisiminin incelenmesi seklinde olmustur. Calismaya 5, 6 ve 7. sinifa giden 4 ortaokuldan
toplam 454 6grenci katilmistir. Ogrencilerin cinsiyete gore katilim yiizdeleri %49,5 kiz 6grenci
ve %50,5 erkek Ogrenci seklinde ortaya cikmistir. Verilerin toplanmasinda arastirmaci
tarafindan gelistirilen 15 soruluk yiizdeler konusu ile ilgili say1 duyusu testi kullanilmistir.
Testin gecerlilik ve glvenirlilik agisindan oldukea iyi oldugu goriilmiistiir. Testin olusturulma
siirecinde saylr duyusuna yonelik ii¢ bilesen {izerine yogunlasilmistir. Bu bilesenler
hesaplamada esneklik, gorsel temsil bigimi ve referans noktasi1 kullanimi seklinde belirtilmistir.
Testi 6grencilerin kendi matematik 6gretmenleri arastirmacinin agikladigi yonergelere uygun
bir sekilde uygulamistir. Uygulanan testin puanlanmasinda say1 duyusu kullanimi 2 puan, kural

temelli ¢coziim 1 puan, yanlis veya bos birakilan sorulara da O puan verilmistir. Elde edilen
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sonuclara gore 6grencilerin yiizdeler konusunda say1 duyusu ile ¢éziimii pek tercih etmedikleri
goriilmiis bu yuzden de yiizdeler konusu ile ilgili sayr duyusu ortalamalari diisiik ¢ikmuistir.
Ogrencilerin yiizdeler konusunda ilk akillarma gelen stratejinin kural temelli ¢6ziim oldugu ve
yiizde sorularinda ezbere 6grendikleri disinda farkli bir ¢6ziim yapamadiklar ortaya ¢ikmuistir.
Tahmin becerisini kullanarak sonug bulan 6grencilerin sonuglarinin saglamasini yapmak adina
yine de kural temelli ¢6ziimden vazgegmedikleri goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerde en kesin
¢dziim yolunun islem temelli ¢dziimler oldugu seklinde agiklanmistir. Ogrencilerin biiyiik
¢ogunlugunun cevaplarini kontrol etme adina mantikli olup olmadiklarin1 anlama konusunda
herhangi bir hisse sahip olmadiklari ortaya ¢ikmistir. Ayrica belirli sorularda dgrencilerin iyi
oldugu, onlarin derslerde bu belirli sorulara 6nceden asina olduklar1 ve farkli sekilde bir soruyla

karsilastiklarinda zorlandiklari ortaya ¢ikmustir.

Yaman (2014) calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin sinif diizeylerine gore sayr duyusu
becerilerini incelemistir. Tarama modelinin kullanildigi bu c¢alismaya bir devlet
{iniversitesinden 312 dgretmen aday1 katilmistir. Ogretmen adaylarma uygulanan say1 duyusu
testi Kayhan Altay (2010) ¢alismasindan elde edilmistir. Veri analizinde 6gretmen adaylarinin
cevaplar ilk olarak, say1 duyusu bilesenlerine, say1 sistemine ve matematiksel yapisina gore
ortalamalar1 hesaplanmistir. Bundan sonraki siirecte ise sinif diizeylerine gore sayr duyusu
ortalamalar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin say1 duyusu ortalamalarinin beklenenden
diisiik oldugu belirtilmistir. Say1 duyusu testindeki en yiksek ortalama 9,08 ile 3. sinif 6gretmen
adaylarinda gortliirken, en diisiik ortalama ise 7,40 ile 1. siif Ogretmen adaylarinda
goriilmiistiir. Ayrica bu testte 4. sinif 6gretmen adaylar1 8,92 ortalama ve 2. simif 6gretmen
adaylar1 ise 7.90 ortalama elde etmislerdir. Elde edilen bulgularda 3. ve 4. simif 6gretmen
adaylarinin say1 duyusu ortalamalar1 1. ve 2. sinif 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek ve
anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasindaki neden olarak 6gretmen
adaylarmin 3. simifta goriilen Matematik Ogretimi I ve II derslerinin etkisi olabilecegi ifade
edilmistir. Calismanin bir diger sonucuna gore Ogretmen adaylarinin en yiiksek ortalama
yaptiklar1 bilesen hesaplamada esneklik bileseni olmustur. Sorular matematiksel yapiya gore
incelendiginde 6gretmen adaylarinin islem sorularinda sayr sistemlerine gore daha basarilt
olduklar1 goriilmiistiir. Sorular say1 sistemlerine gore incelendiginde ise en basarili olunan say1

sisteminin tam sayilar oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2014) yaptiklart caligmada matematik gretmenlerinin say1 duyusu

problemlerini ¢dzerken kullandiklar: stratejileri incelenmislerdir. Orneklem olarak bir devlet
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okulunda yiiksek lisans yapan 11 6gretmen adayr secilmistir. Veri toplama aract olarak 12
sorudan olusan say1 duyusu testi kullanilmigtir. Testin olusturulmasinda say1 duyusuna ait 4
bilesen ele alinmis olup her bilesene ait Uger soru sorulmustur. Ele alinan bilesenler “say1 ve
islemlerin birbiriyle etkisini anlama”, “géreceli say1 biiyiikliiklerini anlama”, “referans noktasi
kullanim1” ve “tahmin etmeyi kullanarak mantikli sonuglara ulasma” seklinde agiklanmistir.
Ogretmenlerden alinan yamtlar nitel ve nicel analiz yontemleri kullanilarak ¢dziimlenmeye
calisilmistir. Calisma sonuglarina gore ogretmen adaylarinin say1 duyusu ortalamalar1 orta
seviyede kalmistir. Bu durum arastirmacilar agisindan beklenmeyen bir durum olmustur. Clinkii
say1 duyusu gelisiminin en énemli etkileyicileri olarak dgretmenler diisiiniilmiistiir. Ogretmen
adaylarimin say1r duyusu gelisimleri i¢in ise lisans programlarinda sayr duyusuna yonelik
caligmalara agirlik verilmesi gerektiginin onemi belirtilmistir. Say1 duyusunun 6gretmenler
tarafindan Ogrencilere en uygun sekilde nasil agiklanmasi gerektigi de O6gretmenlerin sayi
duyusu hakkinda ayrintili bilgi sahibi olmalar1 durumunda gerceklesecegi ifade edilmistir. Say1
duyusunun gelisimini saglayacak tek unsurun 6gretmenler olmayacagi ve ders kitaplar ile
matematik 6gretim programininda say1 duyusu hakkinda etkili olabilecegi ¢alismanin sonuglari
arasinda yer almistir. Ayrica arastirmaci tarafindan sayr duyusu gelisimine katki saglayacak

aragtirmalarin yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Akkaya (2015) ortaokul 6grencilerinin sayr duyularmi smf diizeyi, cinsiyet, say1 duyusu
bilesenleri acisindan incelemistir. Bu arastirmaya 576 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin 117°si
5. swnif, 144’1 6. sinaf, 162°si 7. sinif ve 153’1 8. siniftir. Veri toplama araci olarak Singh (2009)
tarafindan gelistirilen say1 duyusu testi kullanilmistir. Say1 duyusu testinin kapsami 14 soru say1
kavramu ile ilgili, 7 soru ¢oklu gosterimler, 8 soru esdeger ifadeleri anlama ve kullanma, 10
soru islemlerin etkisi anlama ve 11 soruda hesaplamada esneklik bilesenlerinden olusmustur.
Say1 duyusu testinin icerigi degistirilmeden 111 6grenciden olusan bir pilot ¢aligma yapilmastir.
Burada uygulanan soru basina 45 saniye asil uygulamada 30 saniyeye disiirilmiistiir.
Uygulanan testte her dogruya 1 puan, her yanlisa O puan verilmistir. Say1 duyusu testinin
ortalamalarina bakildiginda sinif diizeyi arttik¢a ortalamalarin da arttig1 belirtilmistir. Siniflar
arast ortalamalar 8,78 ile 15,02 arasinda oldugu hesaplanmistir. Bu ortalamalar say1 duyusu
testinden alinabilecek en yiiksek ortalamanin 50 oldugu diisiiniildiigiinde, 6grenciler tarafindan
diisiik say1 duyusu ortalamalar elde edildigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore cinsiyet
degiskeni ile say1 duyusu ortalamalar1 arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir. Calismanin
say1 duyusu bilesenlerinden biri olan sayilarin ¢oklu gdsterimleri 6grencilerin en zorlandigt

bilesen olmustur. Bu caligmada elde edilen diger sonug ise say1 duyusu kullanimimnin diisiik
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cikmasinin sebeplerinin ne oldugu hakkinda olmustur. Bu sebeplere 6gretmenlerin pedagojik
bilgisi ile ders kitaplarinin sayr duyusu ornekleri agisindan yetersiz kalmasi seklinde

belirtilmistir.

Giilbagc1 Dede (2015) calismasinda ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylariin
say1 duyusu becerilerini incelemislerdir. Calismaya 365 ilkogretim matematik 6gretmen adayi
ve 99 ortadgretim matematik dgretmen aday1 katilmistir. Ogretmen adaylarmin say1 duyularimi
Olgmek i¢in 31 soruluk bir say1 duyusu testi kullanilmistir. Bu testte 4 bilesen ele alinmis olup
sayilarin anlami, sayilarin biiyiikliigli, esnek diisiinme ile igslem yapma ve kontrol edilmesi,
tahmin etme seklinde belirlenmistir. Buradan elde edilen verilerden sonra derinlemesine bir
calisma yapmak amaciyla 6gretmen adaylar1 ile goriisme yapilmistir. Gorlisme sorulart sayi
duyusu testinden se¢ilmis 12 soru seklinde belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin say1 duyusu
testine verdigi cevaplarda say1 duyusu kullanimin az oldugu goriilmiistiir. Say1 duyusunun en
cok kullanildig: bilesen sayilarin anlami olurken en az say1 duyusu kullanimi ise islem yapma
ve kontrol edilmesi bilesenlerinden elde edilmistir. Bu c¢alismanin sonuglarindan biri de
ogretmen adaylarinin kolay sorularda say1 duyusu kullanmalari, zor sorularda ise kural temelli
coztimlere yonelmeleridir. Cinsiyet faktoriiniin ise say1 duyusu kullaniminda etkili olmadigi

sonucu ¢ikarilmistir.

Cekirdekei, Sengiil ve Dogan (2016) yaptig1 ¢calismada 4. sinif 6grencilerinin say1 duyulart ile
matematik basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma grubunu Istanbul ilinden 61 kiz,
54 erkek olmak uzere toplam 115 4. Sinif 6grencisi olusturmustur. Calismanin 6lgme aract
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Say1 duyusu testi ilkokul 4. sinif 6gretim programina
uygun olarak 2 acik uglu 9 ¢oktan se¢meli olmak iizere 11 sorudan olugmaktadir. Testin
degerlendirilmesinde 5 farkli puanlama yapilmistir. Bunlar; sayr duyusu kullanarak dogru
cevap 4 puan, say1 duyusu kullanarak yanlis ¢6ziim 2 puan, kural temelli ¢6ziim dogru cevap 3
puan, kural temelli yanlis ¢6ziim 1 puan ve aciklamasiz cevaplar 0 puan seklinde belirtilmistir.
Calisma 4. simif 6grencilerinin sayr duyusu becerilerinin gelisimine yardimci olabilecek
betimsel analizler icermektedir. Yapilan bu ¢alisma ayni sinif diizeyinde baska bir iilkede
uygulanan calisma ile benzer sonuglar ortaya c¢ikarmistir. Elde edilen bulgularda ise
Ogrencilerin say1 duyular1 oldukga diistik ¢cikmistir. Ayrica 6grencilerin matematik basarilari ile

say1 duyular1 arasinda pozitif yonde ve orta dlizeyde bir iliski tespit edilmistir.
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Kartal (2016) bu c¢alismada 8. siif O6grencilerinin kesirler konusunda sayi duyularii
incelemigtir. Arastirma goniillii ve matematik dersinde basarili; 20 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Bu 6grencilerin Kesirler konusundaki say1 duyular stratejileri i¢in klinik
gorismeler yapilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formunda, say1r duyusu
bilesenleri- Sayisal tahmin, Islem etkileri, Say1 biiyiikliikleri, Referans kullanimi1 ve Denk
goOsterimler - giinliik yasam ile iligkilendirilmis 15 kesir sorusu yer almaktadir. Bu sorulardan
elde edilen verilere betimsel igerik analizi yapilmistir. Arastirmada 6grencilerin ¢ok az kisminin
sayl duyusunu kullandigi; cogunlugun kurala dayali c¢oziimlerle sorular1 yanitladig
goriilmiistiir. Fakat say1 duyusuna yonelen 6grencilerin dogruya daha yakin tahminler yaptigi
fark edilmistir. Ayrica ¢aligmadaki bulgulara gore giinliik hayatta var olan durumlar sorularla
Ogrencilerin karsisina getirildiginde say1 duyusu yonelimleri artmaktadir. Sayr duyusu
becerisine sahip olmayan 6grencilerin problem ¢oziimleri sirasinda problemi anlamadan direk
¢cozlime basladiklari ve bu ylizden daha ¢ok kavram yanilgisi igerisinde oldugu sonucuna
ulagtlmistir. Bu durum calismada sayr duyusu becerisi bulunan 6grencilerde kavram
yanilgilarinin daha az oldugu ve matematiksel ifadeleri anlamlandirma yoniinden daha basarili

olduklarini1 gostermistir.

Takir (2016) say1 duyusu becerisinin farkli degiskenler agisindan degisimlerini incelemistir. Bu
degiskenler 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin sinif diizeyleri, matematik 6z-yeterlilikleri ve cinsiyet
degiskenleri seklinde belirlenmistir. Arastirmaya iki devlet okulundan toplam 286 &grenci
katilmistir. Verilerin toplanmasinda sayr duyusu testi ve matematik Ozyeterlilik olgegi
kullanilmistir. Say1 duyusu testinin puanlanmasinda say1 duyusu kullanimi 1 puan iken yanlis
¢0ziim ve kural temelli ¢oziimlerde 0 puan verilmistir. Elde edilen bulgular 6grencilerin say1
duyusu kullaninminin az oldugunu ve say1 duyusu ortalamalar1 agisindan 6grencilerin yetersiz
olduklarin1 gostermistir. Arasgtirmaya katilan 6grencilerin hesaplamada esneklik bilesininde
daha fazla say1 duyusu kullandig1 goriilmiistiir. Cinsiyet degiskeninde 6grenciler arasinda say1
duyusu ortalamalar1 agisindan bir fark olmadigi, simif diizeyi arttikca sayr duyusu
ortalamalarinda artis oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica matematik 0z-yeterlilikleri yuksek
ogrencilerin farkli ¢6ziim yolu arama ugrasinda olmalar1 nedeniyle say1 duyusu ile matematik
0z-yeterlilikleri arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Caligma sonuglar1 i¢erisinde
Ogrencilerde goriilen kural temelli ¢oziim yaklagimina olan yatkinligin sebebinin 6gretmenin
derslerdeki ¢oziim yollarinin bu yonde olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Aragtirmaci

tarafindan say1 duyusu kullaniminin 6gretmenlere yonelik lisans egitimlerinde verilebilecegini
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ve bu sayede Ogretmenlerin ders planlamasinda farkli stratejiler kullanmasinin 6grencilerin de

farkl: stratejileri kullanmasina tesvik edebilecegi belirtilmistir.

Er ve Ding Artut (2017) dogal say1, ondalik gosterim, kesir ve yiizdeler konulari ile ilgili verilen
sorulardaki say1 duyusu stratejilerini incelemislerdir. Aragtirmanin nicel verileri igin 8. sinifa
giden 200 6grenci ile nitel veriler ise 40 d6grenci ile ¢aligilarak toplanmistir. Uygulanan testteki
herbir soru i¢in 35 ile 45 saniye arasinda siire ayrilmistir. Goriisme sorulariyla ise ayni say1
duyusu testindeki ayni konularla 6grencilerin ¢oziim yollarina dair stratejilerini belirlemek
amaglanmistir. Elde edilen veriler belirlenen dogal sayi, ondalik gosterim, kesir ve yilizdeler
konularinda ayr1 ayr1 4 farkli duruma ayrilmistir. Bunlar “say1 duyusu temelli strateji”, “kismen
say1 duyusu temelli strateji”, “kural temelli strateji” ve “acgiklamasiz cevaplar” seklinde
belirlenmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin say1 duyusu ortalamalar1 diisiik ¢ikmistir. Say1
duyusunun cinsiyet faktdriiyle anlaml bir iligkisi bulunmamustir. Ogrencilerin say1 duyusu
temelli stratejiyi en ¢ok kullandiklari konu yiizdeler en az kullandiklar1 konu ise kesirler konusu
oldugu gorilmiistiir. Ayrica ¢alismanin sonuglarima gére sayr duyusu kullaniminin diisiik
cikmasimin sebepleri tartisilmistir. Buna gore 6grencilerin okul hayatlar1 boyunca kural
ezberlemeleri ve ¢oktan se¢cmeli sorulara yonelik calismalari sayr duyusu kullaniminin az
olmasinin sebepleri arasinda gosterilmistir. Calisma sonunda 0gretmen yetistirme siirecinde
Ogretmen adaylarmin say1r duyusu hakkinda bilgi almalarmin saglanmasi ve buna yonelik

hizmeti¢i egitimler diizenlenmesi onerilmistir.

1.7.2 Uluslararasi Diizeyde Yapilan Say1 Duyusu Calismalari

Rasmusson (2006) Amerika’da yapilan egitim reformlart sonrasi ABD’nin eyaleti olan
Teksas’ta bir anaokulunda say1 duyusu 6gretimini incelemistir. Yapilan arastirma say1 duyusu
Ogretimini sinif ortaminda gozlem yoluyla inceleyerek sayilarin nasil 6gretildigini ve 6grenci
davraniglarin1 yerinde gérmeyi amaclamistir. Yapilan gézlem sirasinda matematiksel teoriler
ve matematik alaninda yol gosterici egitimlere dikkat edilmistir. Gozlemlerinin
raporlastirmasii ii¢ boyut halinde aciklamistir. Ogretmen, dgrenci ve smmf: Ogretmen 43
yasinda ve meslegini sevdigi i¢in tercih etmistir. Sinifi farkli sosyal ¢cevrelerden gelen 5 yasinda
19 6grenci olusturmustur. Sinifta ise beyaz bir tahta, etkinlikler i¢in farkli koseler, rakamlarla
stislii biiylik bir hal1 ise toplant1 alan1 seklinde olusturulmustur. Siniftaki sayilar: matematik
dersi toplant1 alaninda biitiin cocuklarin toplanmasiyla baslamistir. Onceki bilgiler kontrol

edilerek yeni derse ge¢ilmistir. Sayr duyusuna yonelik aktiviteler: d6grencilerin yeni sayilar
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Ogrenirken Onlerinde kitap yerine biiylik bir halida toplanarak O ile 1 arasindaki farklari
ogrenmislerdir. Ogretmen ilk olarak karsilastirma imkani igin verilen bir coklugun (stiine 1
tane daha koyarak karsilastirma yapmalarini istemistir. Sonug¢ olarak gorullyor ki yasanarak
elde edilen bilgiler say1 duyusu temeli agisindan 6nemlidir. Say1 duyusunun 6gretiminde gorme,
dokunma, tatma, duyma ve hissetme duyularinin birden fazlasinin matematik 6gretimi igerisine

katilmas1 bu beceriyi kazandirma agisindan ilerleme saglamstir.

Say1 duyusu becerisinin kavramsal 6grenme ve matematik basarisina etkisi oldugunu belirten
Lago ve DiPerna (2010) ¢alismasinda 218 anaokulu 6grencisi ile bir arastirma yapmiglardir.
Okul 6zellikleri kirsal, diisiik ve orta sinif bolge okullar olarak belirlenmistir. Say1 duyusunun
tam olarak taniminin yapilamamasi ve bu beceriyi 6lgecek bir testin psikometrik 6zelliklerinin
ortaya konulmasi gerektigini belirtilmektedir. Ayrica Lago ve DiPerne (2010) ¢alismasinda
okul dncesi 6grencilerine yonelik say1 duyusu testlerinin gegerlilik ve giivenirlik agisindan daha
dikkat edilmesi noktasindaki 6neme vurgu yapmistir. Bundan dolay1 belirledikleri say1 duyusu
bilesenleri de buna yonelik yapilmistir. Calismalar1 degerlendirirken 10 gorev belirlenmistir.
Literatiirde okul oncesi 6grencilerine yonelik hazirlanan say1 duyusu testlerinden olusturulan
bir havuzda faktor yapilar iizerine bir tarama yapilmis ve buradan elde edilen sonuglarda
verilere en iyi uyan iki faktorlii bir model ortaya c¢ikarmislardir. Bu faktorlerden ilki sayilar
arasi becerileri iyi bilmeye yonelik, diger faktor ise hizli bir sekilde adlandirmaya yonelik
becerilerdir. Bununla birlikte ortaya ¢ikan yorumlardan biri de say1 duyusu gelisimi i¢in erken

yasta yapilan say1 duyusu etkinlikleri bu becerinin 6grenilmesinde 6nemli rol oynamistir.

Louange ve Bana (2010) yaptiklari ¢alismada 7. simif 6grencilerinin say1 duyusu ve problem
¢ozme becerileri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Arastirmanin uygulanacagi érneklem fi¢
farkli okuldan secilmis ve bu okullar kiz okulu, erkek okulu ve karma okul olmak iizere
belirlenmistir. Toplam 64 6grenci olmak {izere say1 duyusu testi sonucu secgilen 45 6grenci ile
goriisme yapilmistir. Uygulanan say1 duyusu testi 45 sorudan olusan Mclntosh vd. (1997)
caligmasindan elde edilmistir. Problem ¢dzme testleri ise Bat1 Avustralya Matematik Dernegi
tarafindan yapilan sinavlardan secilen sorulardan olusturulmustur. Pilot calisma icin 8 soruluk
bir test gelistirilmistir. Bu testin 4 sorusu say1 duyusuyla ilgiliyken 4 tanesi say1 duyusu ile ilgili
degildir. Her bir problem tek bir sayfada 6grencilere sunulmustur. Calismanin sonuglarinda say1
duyusu ile problem ¢6zme becerisi arasinda giiclii bir iliski ortaya ¢ikmistir. Ayrica ¢alisma
sonuclarina gore say1 duyusu ve problem ¢dzmenin birbiriyle iligkisi zihinsel siireclerin sonuca

etkisi bakimmdan yakinlik gostermektedir. Problem ¢6zmenin etkilendigi durumlar sayi
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duyusu eksikligi, dile yonelik eksiklik ve matematige karsi kaygi seklinde belirlenmistir.
Ornegin okudugunu anlama yéniinden eksigi olan dgrenciler ve matematik kaygisi olan

Ogrencilerin problem ¢6zme konusunda sorun yasadigi belirtilmistir.

Yang ve Tsai (2010) yaptiklar1 ¢alismada ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin say1 duyularinin
teknoloji kullanilarak gelistirilmesi amaglanmistir. Orneklem olarak iki tane 32 ser kisilik
deney ve kontrol gruplar1 secilmistir. Say1 duyusu testi iki asamadan ve bilgisayar ortaminda
yapilmustir. 40 dakika siren testin icerigi 5 bilesenden olusmus olup her bilesenden 10’ar soru
sorulmustur. Ogrencilere testte herbir soru i¢in dogru cevaplarinda 1 puan verilmistir. Dogru
cevaplart say1 duyusu kullanilarak bulunmussa 1 puan, kural temelli bir ¢6zimse 0,5 puan,
yanlig ifadelere dayal1 bir ¢oziimse 0,25 puan, agiklamasiz bir sekilde tahmine yonelikse 0 puan
daha verilmistir. Bu puanlama ile hassas bir sekilde toplam puanlar bulunmaya c¢alisildig1 gibi
say1 duyusu kullanimina yonelik en yakin puan ortalamalarin alinmasi istenmistir. Verilerinin
analizinde SPSS programi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore teknoloji kullanimi
Ogrencilerin say1 duyularinin gelismesine ve say1 duyusuna yonelik isteklerinde bir artiga neden
olmustur. Teknoloji ve say1 duyusu becerisinin gelisimine yonelik bu calisma sayr duyusu

alaninda daha 6nce yapilmamis bir ¢aligmadir.

Say1 duyusu gelisimine yonelik bir bagka calisma ise Yang ve Li (2013) tarafindan yapilmistir.
Bilgisayar teknolojisinin matematik 6gretiminde oldukga etkili oldugunun diisiiniilmesi ile say1
duyusu becerisi de bu konuda gelistirilebilir mi sorusuna cevap aranmistir. Bu ¢alisma ile say1
duyusu gelisiminde 6z yonetimsel 6grenmenin iki farkli durumuna bakilmigtir. Bunlardan
birincisi kagit kalem kullanarak, ikincisi ise animasyon kullanimi ile ilgili planlanmistir. Bu
calismada deney ve kontrol grubundan olusan 30’ar kisilik iki tane 5. sinif olusturulmustur.
Calisma 4 hafta boyunca 30’ar dakikalik periyotlar seklinde uygulanmigtir. Etkinlik sonucu
degerlendirme amacli yapilan say1 duyusu testinde 5 say1 duyusu bileseni ve her bilesene ait 8
soru hazirlanmistir. Say1 duyusu gelisimine yonelik caligmalarin az olmasi bu alanda ¢aligmalar
yapilmasi gercegini ortaya ¢ikarmistir. Animasyonlu bilgisayar kullaniminin oldugu deney
grubunun daha fazla say1 duyusu kullanimi gerceklestirdigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica elde edilen
sonuglarda Ogrencilerin gdrsel temsiller sayesinde kavramsal oOgrenmeyi daha 1iyi
gerceklestirdileri ve bu sayede say1r duyusu becerisini gelistirebilecekleri ortaya c¢ikmustir.
Ogrencilerde sayr duyusu kullanimmin, onlarin teknoloji kullanimindan gectigi sonucuna
ulagilmigtir. Bu sayede okul imkanlarinin oldugu siirece derslerde teknolojinin kullanilmasi

gerektigi belirtilmistir.
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Say1 duyusunun farkli bir iilkede degerlendirildigi ¢aligmalardan biri de Purnomo, Kowiyah,
Alyani ve Assiti (2014) calismasidir. Bu g¢alismada ama¢ Endonezya’daki ilkdgretim
Ogrencilerine yonelik sayr duyusu durumlari ve sayr duyusu bilesenleri agisindan
degerlendirilmesi seklinde belirlenmistir. Orneklem olarak 6. simf diizeyinden 80 6grenci
secilmistir. Ogrencilerin bulunduklar1 okullar 3 farkli bélgeden sehir, kasaba ve kdyden
secilmistir. Veri toplamak icin uygulanan test Mcintosh vd. (1992) ¢alismasinda belirtilen
bilesenler dahilinde hazirlanmistir. Calismada ki sayr duyusu testinin sorular1 McIntosh vd.
(1997) ve Singh (2009) c¢alismalarindan elde edilmistir. Her bir madde igin 6grencilerin
cevaplayacaklar1 siire 70 saniye seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin verdigi yamitlar
puanlanirken 5 soru hari¢ digerleri i¢in dogru cevap puami 1, yanlis cevap i¢in puan 0
verilmistir. Sonug olarak ele aliman 3 ana bilesenden sayilarla ilgili bilesene 6grencilerin
%26,53°1, islemlerle ilgili bilesene %49,75°1 ve say1 ve islemlerin kullanilmasina ait bilesene
ogrencilerin %42,19’u dogru yanitlamistir. Bu durum 6grencilerin sayilarin anlamini bilme ana
bileseninde sorunlar oldugunu gostermistir. Ogrencilerde ilk bilesene yonelik meydana gelen
diisiik ortalama, onlarin say1 kiimeleri arasinda genelleme yaptiklarini ortaya ¢ikarmistir. Dogal
sayilardan yola ¢ikarak yaptiklar1 ¢6zlim yollar1 ondalik gésterim ve kesirler sorularinda yanlis
yapmalarina sebep olmustur. Kavramsal 6grenmenin saglanmasi i¢in 6grenme ortamlar ile
Ogretim materyallerin 6nemli oldugu ve sayr bilgisi bileseninin 6grencilere Ogretilmesi
gerektigi belirtilmistir. Bu sayede 6grencilerde kavramsal 6grenme saglanarak say1 duyularinda

bir artis saglanabilecek ve kavram yanilgilarinin 6niine gegilebileceginin 6nemi belirtilmistir.

Nguyen (2016) yaptig1 calismada lise 6grencilerinin say1 duyularini incelemistir. Bu ¢calismaya
16 ile 18 yas arasinda bulunan 124 lise 6grencisi katilmistir. Bu yas grubu 6grencilerinin
aldiklar1 egitim boyunca ve bundan sonraki egitimlerinde, matematik alaninda etkin bir say1
duyusu ile gercek say1 kiimeleri hakkinda yeterli bilgilere sahip olduklari beklenmektedir.
Caligmada bu beklenti {izerine lise 0grencilerinin say1r duyusu ortalamalar1 hakkinda bilgi
almaya yonelik olmustur. Ogrenciler sunulan say1 duyusu testi dncesinde hicbir sekilde bu konu
hakkinda bilgilendirilmemislerdir. Teste katilan 6grenciler ayn1 bolgeden se¢ilmis olup Cebir
IT dersini secen dgrencilerden olusturulmustur. Test U¢ asamada 6grencilere sunulmus ve her
bir asama 10 sorudan olusturulmustur. Burada her bir soru 100 tzerinde 10 puan olarak
degerlendirilmis olup bir sonraki agsama i¢in her bir testten %70 basar1 goterilmesi beklenmistir.
Say1 duyusu testinin siiresi ise 30 dakika olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgularla lise
matematik dgretmenlerinin 6grencilere yardimer olacak say1 duyusu ve matematik &gretimi

hakkinda bilgilere sahip olacagi sonucuna dikkat edilmistir. Lise dgrencilerinin say1 duyusu
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ortalamalarinin matematik performanslariyla iliskili oldugu ve bunun pozitif yonli oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuglar 15181nda lise 6grencilerinin say1 duyusu becerilerini artirmaya yonelik
caligmalar yapilmasi gerektigi ve bununla birlikte matematik basarisinin artabilecegi

belirtilmistir.

Chattopadhyay, Sarkar ve Koner (2017) calismasiyla 7, 8 ve 9. sinif diizeyindeki 6grencilerin
sayr duyularinin kiz ve erkek Ogrencileri arasinda degisim gosterip gostermedigini
incelemislerdir. Yapilan bu ¢alisma bolgesinde kiz ve erkek 6grenciler arasinda toplumsal bir
etki sonucu say1 duyusu gelisimlerinin etkilenebilecegi diisiiniilmiistiir. Orneklemde farkli
okullardan olmak uzere toplam 246 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerin sinif diizeyleri 7, 8 ve
9 olarak belirlenmistir. Uygulanan test Mcintosh vd. (1997) ve Singh (2009) ¢alismalarindan
elde edilmistir. Testin siiresi 30 dakika olup her dogru cevap igin 1 puan, yanlis cevap igin ise
0 puan verilmistir. Elde edilen verilere gore kizlarin say1 duyusu ortalamalar1 erkeklere gore
daha diisiik ¢ikmigtir. Bu sonucun Ozellikle 8. ve 9. simf O6grencileri arasinda oldugu
gorilmiistlir. Say1 duyusu ortalamalari arasi cinsiyet farkliliginin 7. siif diizeyinde ise 6nemli
derecede olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica sinif diizeyi arttik¢a say1 duyusu ortalamalarinin da
arttig1 ve say1 duyusu ortalamalari ile siif faktorii arasinda anlaml bir iligski oldugu ortaya

cikmustir.

Say1 duyusu kullanim1 hakkinda bilgi toplamak amaciyla Almeida ve Bruno (2017) yaptiklar1
calismada 8. sinif 6grencileri lizerinde ¢alismislardir. Yaglar1 13 ile 14 arasinda degisen toplam
47 dgrenciye bir say1 duyusu testi uygulanmistir. Say1 duyusu testi sonuglarina gore 11 6grenci
bu ¢alismada yer almistir. Ogrencilerin say1 duyusu performanslarinda verdikleri cevaplar dort
kategori igcerisinde degerlendirilmistir. Bunlar say1 duyusu kullanimi, kurallar, algoritmalar ve
sayilara yonelik bilgi eksiklikleri seklinde belirlenmistir. Calisma i¢in belirlenen say1 duyusu
bilesenleri 2 gruba ayrilmistir. Bunlardan ilki say1 bilgisi ve sayilar1 kullanabilme digeri ise bu
bilgiler dahilinde problem ¢6zme olacak seklinde gosterilmistir. Sorularmn analizinde ise 5
kategori olusturulmustur. Say1 duyusu kullanimi, kismen say1 duyusu kullanimi, say1 duyusu
kullanim1 olmayan kural temelli ¢oziimler, agiklamasi olmayan cevaplar ve bos birakilan
cevaplar seklinde belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda grencilerin say1r duyusu kullanimi
olmadig1r halde kullandiklar1 stratejilerde sayr duyusuna yonelik izlenimler gorilmiistiir.
Verilen sorularin iizerinde caligilan sinifin onceki senelerde gordiigii konulardan sorulmasina
dikkat edilmistir. Bu ¢alismada en ¢ok yanlis yapan 6grencilerin ayni zamanda say1 duyusu

kullanim1 yapmadiklar1 goriilmiistiir. Sorulara dogru yanitlar veren 6grencilerin ayni sorularin
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cozlimlerinde farkli ¢6zliim stratejilerinin oldugunun farkinda olduklari goriilmiistiir. Bu
calisma ile sonug¢ olarak sayi duyusu testi ile elde edilen sonuglarin daha derinlemesine
incelenerek Ogrencilerin sayr duyusu kullanimlarinin incelenmesinin gerektigi soylenmistir.
Ayrica say1 duyusu gelistirme calismalari igerisinde 6§renme ortamlarinin 6nemli bir yerde

oldugu belirtilmistir.

Tosto vd. (2017) yaptiklar1 ¢alismada say1 duyusu ve matematik ile ilgili tanimlar yapmaya
caligmiglardir. Sayr duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalarda bireysel farkliligin bir¢cok sebebi
olabilecegine deginilmistir. Kiiltiirel farkliliklar ile farkli gelisimsel 6zellikler say1 duyusu ve
matematik arasindaki iliskiyi etkileyebilecegi belirtilmistir. Bu ¢alisma boylamsal bir ¢alisma
olup 7’den 16 yasina kadarki farkli becerilere yonelik izlenimler belirlenmeye ¢alisiimistir.
Calismaya 16 yasindaki toplam 4984 6grenci katilmis olup yiiksek bir katilim saglanmustir.
Say1 duyusunun farkli becerilerilerle olan etkisini 6l¢mek i¢in tahmin becerisi 6grencilerde iki
gorevle Olciilmeye ¢alisilmistir. Tahmin becerisinin say1 duyusu alanindaki 6nemli bir kavram
olduguna dikkat ¢ekilmistir. Bunlarda say1 dogrusu sorular1 ve verilen noktalarin tahmini yeri
ile ilgili se¢ilmistir. Sonug olarak elde edilen veriler her ne kadar boylamsal olsa da 16 yas
grubunun tahmin becerilerini lgmeye yonelik yapilmistir. Buradaki sonuglarda 14 ile 16 yas
arasinda verilen nokta tahmini sorularinda anlamli diizeyde ¢ikmistir. Arastirilan bir diger konu
olan cinsiyet faktOriiniin ise tahmin becerisine yonelik anlamli bir etkisinin olmadigi ve bu yasa

kadar kaybolabilecegi belirtilmistir.

Yang (2018) yaptig1 calismada 4. simif dgrencilerinin say1 duyusu ile ilgili sorular1 ¢dzerken
kulandiklar1 yontemleri incelemistir. Bu calismaya Tayvan’da ki ¢ devlet ilkokuldan
matematikte diisiik, orta ve yiiksek basar1 gosteren sekiz Ogrenci katilmistir. Yari
yapilandirilmis bir gériisme seklinde gergeklestirilen calismada 6grencilerin seviyesine uygun
say1 duyusu bilesenlerine gore sorular yoneltilmistir. Bu bilesenler sayilar ve islemlerin temel
anlamin1 bilme, sayilar1 ayristirip tekrar birlestirme, bulunan bir cevabin mantikli olup
olmadigimma karar verme ve sayr biiylikliikklerinin farkinda olma seklinde belirlenmistir.
Gortismede kullanilmak iizere her bir bilesene ait liger soru ve toplamda 12 soru hazirlanmistir.
Gorligme her bir 6grenci ile ayr1 ayr1 yapilmis ve her bir goriisme yaklagik 30 ile 40 dakika arast
stirmiistiir. Veri analizi i¢in cevaplar ii¢ kategoriye ayrilmistir. Bunlar say1 duyusu tabanli, kural
tabanli ve aciklamasiz cevaplar olmak iizere belirlenmistir. Ogrencilerin say1 duyusu tabanli
cevaplari daha az tercih ettikleri ve 6zellikle kural tabanli ¢ozlimlere yoneldikleri goriilmiistiir.

Matematik basaris1 orta ve diisiik olan Ogrencilerin ise sorulara daha c¢ok kural tabanli
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yaklagtiklar1 belirtilmistir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglarin daha olumlu yonde olabilmesi
icin dgrencilerin daha ¢ok giinliik hayat problemleri ile karsilagmasi ve bunun uygulamalarinin

yapilmas1 gerektigi vurgulanmistir.
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BOLUM 2

YONTEM

Bu bolimde; arastirmanin yontemi, aragtirmanin érneklemi, veri toplama araglarinin hazirlanip
gelistirilmesi, veri toplama aracinin gegerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalari, toplanan verilerin

analiz stireci hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir

2.1 ARASTIRMA DESENI

Ortaokul 6grencilerinin say1 duyularinin farkli degiskenler agisindan incelendigi bu arastirmada

tarama yontemi kullanilmistir.

Nicel arastirmalar birden ¢ok grubun bir duruma yonelik iliskilerinin karsilastirilmasi
sonucunda genelleme yapabilme adma uygunluk gostermektedir (Blyukoztirk, Akgin,
Karadeniz, Demirel ve Kili¢ 2014). Nicel arastirma igerisinde yer alan tarama ¢aligmasinda
amag bir grubun istenilen bir 6zelligini ortaya ¢ikarmak adina uygun test, anket vb. veri toplama
araclariyla verilerin toplanmasidir. Buradaki amag arastirilmak tizere belirlenen problemin o
anki durumunu kendi sartlari igerisinde ortaya ¢ikarmaktir (Blyilkoztirk vd. 2014). Tarama

calismalarinda amag;

e QGenis kitleler lizerinde arastirma yapmaya uygundur.

e Mevcut durum Uzerinde betimleme yapabilmek i¢in ne, nerede, nasil, ne zaman, ne
siklikta, ne diizeyde gibi sorulara cevap aranir.

e Verilen cevaplarda derinlemesine bir inceleme yerine grup igerisinde nasil dagildig
Uzerinde durulur (Buyukoztirk vd. 2014).

Bu arastirmada Bat1 Karadeniz Bolgesinde bulunan 3 farkli ortaokulda 6grenim goren ortaokul

ogrencilerinin say1 duyulari; okul tiiri, sinif diizeyi, cinsiyet ve sayr duyusu bilesenleri

acisindan incelenmistir
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2.2 ORNEKLEM

Calismanin 6rneklemini Bati Karadeniz Bolgesinde bir devlet ortaokulu, bir imam-hatip
ortaokulu ve bir 6zel ortaokuldan olusan yaglar1 10 ile 14 arasinda degisen toplam 420 6grenci
olusturmaktadir. Calismadaki okul tiirlerinin belirlenmesi agamasinda Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan aciklanan Ortaokul, Imam Hatip Ortaokulu, Ozel Ortaokul, Yatili Bélge Ortaokulu
ve diger olmak {izere bes okul tiiriinden bdlgede mevcut olan {i¢ ortaokul tiirii segilmistir. Okul

tiiri ve cinsiyete gore 6grenci dagilimi1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Ortaokul Ogrencilerinin Okul Tiirii ve Cinsiyetlere Gére Dagilimi

Kiz Erkek TOPLAM

f % f % f %
Ortaokul 83 40,3 66 30,8 149 35,5
Imam Hatip Ortaokulu 61 29,6 84 39,3 145 34,5

Ozel Ortaokul 62 30,1 64 29,9 126 30
TOPLAM 206 49 214 51 420 100

Cizelge 2.1’ de goriildiigii gibi caligmaya katilan 6grencilerin %35,5’i Ortaokul, %34,5’i Imam
Hatip Ortaokulu ve %30’u ise Ozel Ortaokulda &grenim gérmektedir. Bununla birlikte
aragtirma ornekleminin %49 unu kiz 6grenciler (206) ve %51’ini ise erkek 6grenciler (214)

olusturmaktadir.

2.3 VERIi TOPLAMA ARACI

Bu calismada veri toplama araci olarak sayr duyusu testi kullanilmustir. Say1 duyusu testinin
cevaplama siiresi bir ders saati olarak belirlenmistir. Say1 duyusu testinin olusturulmasi, gegerlilik

ve giivenilirlik caligmalar asagida ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

2.3.1 Say1 Duyusu Testinin Olusturulmasi

Ogrencilerin mevcut say1 duyusu durumlarinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi igin
oncelikli olarak say1 duyusu iizerine yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Ele alinan ¢aligsmalarin

ortak Ozelligi daha c¢ok sayi, islem ve hesaplama (zerine becerilerine yonelik oldugu
goriilmiistiir (MclIntosh vd. 1992; Yang 1995; Reys vd. 1999; Yang ve Wu 2010). Say1 duyusu
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bilesenleri iizerine bir¢ok aragtirma olmakla birlikte Mclntosh vd. (1992) sayt duyusu
bilesenlerini daha detayli ortaya koymustur. Bu nedenle bu arastirmada McIntosh vd. (1992)
say1 duyusu bilesenleri kullanilmistir. Ayrica bu ¢alismada belirtilen bilesenlerin en kapsamli
sekilde ele alindig1 ve sayr duyusu c¢alismalarinda aragtirmacilara bir cergeve igerisinde

sunuldugu belirtilmektedir.

Ogrencilerin sahip oldugu mevcut say1 duyularinin durumunu belirleyebilmek igin ulusal ve
uluslararasi kaynaklar arastirilmistir. Say1 duyusu testinin olusturulmasinda veri toplama araci
olarak 20 sorudan olusan bir say1 duyusu testi kullanilmistir. Bu testteki 11, 12 ve 13. sorular
Kayhan Altay (2010) ve diger sorular Mclntosh, Reys, Reys, Bana ve Farrell (1997)
calismalarindan yararlanilarak olusturulmustur. Testin olusturulmasinda ilk olarak 67 soru
incelenmistir. Bu incelenen sorular arasindan Mclntosh vd. (1992) de belirttigi say1 duyusu
bilesenlerine gore dagilimi yapilarak 20 soruluk bir test olusturulmustur. Cizelge 2.2°de veri
toplama aracinda bulunan sorularin Mclntosh vd. (1992) ¢alismalarinda belirttigi gibi ii¢ ana

bilesene ve alt bilesenlere gore dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 2.2 Test Maddelerinin Mcintosh vd. (1992) Say1 Duyusu Bilesenlerine Gore
Dagilimi

Ana Bilesen Bilesen Soru Numarasi 2—35;3?)
1. Sayilart etkili 1.1 Sayilarin diizenini algilama 1,2,3
kullanabilme 1.2 Sayilarin ¢oklu gosterimleri 4,578 9
1.3 Sayilarin goreceli ve mutlak 6 (% 45)
biiyiikliiklerini algilama
1.4 Olciim referanslar1 sistemi 9
2. 1§Iemleri etkili 2.1 1slemlerin etkilerini anlama 10,11,12 7
kullanabilme 2.2 Matematiksel ozellikleri anlama 13,14 (% 35)
2.3 Islemler arasi iligkileri anlama 15,16
3. Say1 ve islem 3.1 Problem igerigi ile yapilmasi 17
bilgisini uygun islemlerin iliskisini anlama
matematiksel 3.2 Cesitli stratejilerin farkindalign 19 4
hesaplamalarda 3.3 Bir ifadeyi etkili kullanabilmeye (% 20)
kullanabilme egilim 18
3.4 Verileri gozden gegirme ve
uygun sonuca egilim 20

Say1 duyusu testinin olusturulmasinda Sekil 2.1°de goriilen adimlar izlenmistir;
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Say1 duyusu testi i¢in dncelikli olarak bir soru havuzu olusturulmustur. Bu havuz
67 sorudan olusmustur.

Secilen sorular Mclintosh ve dig. (1997) ve Kayhan Altay (2010) ¢alismasindan

elde edilmistir.

Sorular igerisindeki Turkce olmayan sorularin arastirmaci tarafindan TUlrkceye
cevrilip uygun hale getirilmesi saglanmustir. Ayrica bu bolimde bir akademisyen
ve iki ilkogretim matematik 6gretmeni sorularin uygunlugu agisindan yardimet

olmuglardir

Elde edilen sorularin Mcintosh ve dig. (1992) de belirttigi sayr duyusu
bilesenlerine gore dagilimi yapilmustir.

Bu dagilim sayesinde sorular incelenip kategorize edilerek testin en son hali i¢gin

elemeler yapilmustir.

Testin 20 soruya indirilmesinde her say1 kimesine yonelik sorularm
bulunulmasina dikkat edilmistir.

Elde edilen 20 soruluk say1 duyusu testinin pilot uygulamas: icin son hali verildi.

Sekil 2.1 Say1 Duyusu Testinin Olusturulma Basamaklari

2.3.2 Say1 Duyusu Testinin Gecgerlilik Giivenirlik Analizi

Veri toplamaya yonelik hazirlanan veri toplama aracindaki maddelerin bir arada uyum iginde
calisip caligmadigini incelemek, istenen amaca uygun olup olmadigi belirlemek amaciyla
analizler yapilmistir. Say1 duyusu testinden elde edilen verinin Rasch modeline uygunlugu
WINSTEPS 3.72 bilgisayar programi ile incelenmistir. Verinin modele uyumu guvenilirlik
istatistikleri, aywricilik indeksleri, madde uyum istatistikleri ve Ozet istatistikleri ile
belirlenmistir. Asagidaki tabloda calismaya katilan 420 6grenci ve 20 test maddesi igin dzet

istatistikler gérilmektedir.
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Cizelge 2.3 Say1 Duyusu Testi Ozet istatistikleri

TABLE 3.1 SAYI DUYUSU TESTI ZOUG29WS.TXT Jan 9 10:14 2018
INPUT: 420 Person 20 Item REPORTED: 420 Person 20 Item 60 CATS WINSTEPS 3.72.3

| TOTAL MODEL INFIT OUTFIT |
| SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD |

_____________________________________________________________________________ I
| MEAN 9.7 19.3 -1.1 4 1.01 1 1.01 1]
| S.D. 8.2 .5 1.0 2 .33 -9 .92 9]
| MAX 38.0 20.0 3.2 1.0 2.26 2.7 8.92 3.7 ]
| MIN 1.0 19.0 -3.0 3 20 -2.6 14 -2.0 |
| REAL RMSE .5 TRUE SD .9 SEPARATION 1.89 Person RELIABILITY .78 |
|MODEL RMSE .5 TRUE SD .9 SEPARATION 2.05 Person RELIABILITY .81 |
| S-E. OF Person MEAN = .1 |

Person RAW SCORE-TO-MEASURE CORRELATION = .95
CRONBACH ALPHA (KR-20) Person RAW SCORE ""TEST" RELIABILITY = .88
SUMMARY OF 20 MEASURED (NON-EXTREME) Item

| TOTAL MODEL INFIT OUTFIT |
| SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZSTD MNSQ ZSTD |

_____________________________________________________________________________ |
| MEAN 195.2 405.3 .0 1 1.03 .3 1.05 1
| S-D 110.0 64.1 .8 0 .20 1.7 .45 2.3 1]
| MAX 455.0 420.0 1.4 1 1.80 6.3 2.33 7.4 ]
| MIN 59.0 126.0 -1.4 1 78 -2.0 42 -3.2 |

_____________________________________________________________________________ I
| REAL RMSE .1 TRUE SD .8 SEPARATION 8.37 Item RELIABILITY .99

|
IMODEL RMSE .1 TRUE SD .8 SEPARATION 8.83 Item RELIABILITY .99 |
| S.E. OF Item MEAN = .2 |

Cizelge 2.3’de goriildiigii gibi hem maddeler i¢in (IMSQt=0.99, Infit t= 0,3) hem de kisiler i¢in
(IMSQ=0,81, Infit t=0.1) kabul edilebilir sinirlar i¢inde elde edilmistir (Bond and Fox, 2007).
Bu sonuglar hem test maddelerinin 6rnekleme uygun hem de 6rneklemin test maddelerine
uygun oldugunu gostermektedir. Yani test maddeleri ile grenci cevaplarinin uyumlu oldugunu
gostermektedir. Tim maddelerin Rasch modeli beklentileri ile uyumlu oldugunu gésteren bir
baska etmen de ZSTD degerleridir. Infit ve outfit ZSTD degerlerinin -2 ile 2 arasinda olmasi
maddelerin Rasch modeli ile uyumlulugunu gosterir. Cizelge 2.3’de goriildiigii gibi say1 duyusu
test maddelerinin ZSTD infit ve outfit istatistikleri -2 ile 2 arasinda elde edilmistir.

Giivenilirlik endekslerinin yiiksek olmasi (Item separation reliability = 0,99; Person separation
reliability=0,81; Cronbach alpha=0,88) test maddelerinin i¢ tutarliliginin iyi oldugunu
gostermektedir. Bu Rasch analizi sonuglari, tim maddelerin ve tiim katilimcilarin tek bir yapida

Olciilebilecegini gosterir.
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WINSTEPS 3.72 modelleme programi hem madde giivenilirlik hem de kisi giivenilirlik
Ol¢timlerini rapor eder. Kisi glivenirliligi yaklasik olarak geleneksel test gilivenilirligine esittir.
Madde giivenilirliginin ise klasik test geleneginde istatistiksel esiti yoktur. Madde giivenilirligi
(item reliability) madde zorluk hiyerarsisinin giivenilirligini belirlemek i¢in kullanilir. Bu, test
maddelerinin bagka bir 6rneklem iizerinde uygulandiginda da benzer yapinin olusacagi
anlamina gelir. Kisi gilivenilirlik gostergesi (person reliability) ise kisi yetenek hiyerarsisinin
giivenilirligini belirlemek i¢in kullanilir. Yani bu kisilere uygulanacak baska bir testte de benzer
bir yap1 6l¢iiliir. Kisi giivenilirlik gostergesi 6rnekleme uygulanan test maddelerinin sayisindan,
madde basina diisen kategori sayisindan veya testin 0l¢iim hatasindan etkilenir. Giivenilir bir
6l¢me aracindan beklenen kisi giivenilirlik gostergesi 0,80°den biiyilik olmasidir (Bond and Fox,
2007; Linacre, 2011). Tablodan goriildiigli gibi kisi gilivenilirlik gostergesi 0,81 olarak elde
edilmistir. Bu bulgu say1 duyusu testinin gilivenilir bir 6l¢gme araci oldugunu gostermektedir.
Kisi tabakalagma seviyelerini belirlemek i¢in kullanilan, kisi ayiricilik gostergesi, glivenilirligi
aciklamada alternatif bir yoldur. 2’den yiiksek bir kisi ayiricilik gostergesi iyi bir test
giivenilirligi anlamina gelir. 1’den kiigiik bir kisi ayiricilik gostergesi de 6lgiim hatalar
yiiziinden farkliliklar oldugunu ima eder (Bond and Fox 2007; Fisher Jr. 1992; Linacre 2007;
Wright 1996; Wright and Masters 1996). Cizelge 2.3’de goriildiigii gibi kisi ayiricilik indeksi
2,05 olmasi iyi bir test giivenilirligi anlamina gelmektedir. Benzer olarak Cronbach Alpha
6lcme aracinin i¢ tutarliliginin bir gostergesidir. (Bond and Fox 2007; Linacre 2007). Cronbach
Alpha degerinin 0,90 iistii olmasi 6lgme aracinin i¢ tutarliliginin iyi oldugunu, 0.70 ve 0.90
arasinda ise 6lgme aracinin orta tutarlilikta bir 6lgek oldugunu gosterir (Bond and Fox 2007).
Cizelge 2.3’de goriildiigii gibi Cronbach Alpha degeri 0,88 olarak elde edilmistir. Uygunluk i¢i
(infit) ve uygunluk dis1 (outfit) istatistiklerinin 1 degerine yakin olmasi idealdir. Cizelge 2.3’te
goriildiigii gibi hem maddeler i¢in uygunluk ici (IMSQ=1,01, infitt=0,1) hem de kisiler igin
uygunluk ici (IMSQ:=1,03, infitt=0,3) gostergeleri ideal deger 1’e ¢ok yakin elde edilmistir.
Giivenilirlik gostergeleri olan madde giivenilirligi (item reliability=0,99), kisi giivenilirligi
(person reliability=0,81), Cronbach alpha=0,88 yiiksek olmasi test maddelerinin i¢ tutarliliginin
1yl oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar say1 duyusu test maddelerinin amaca uygun olarak

uyum iginde ¢alistigimi gostermektedir.
WINSTEPS 3.72 modelleme programi ile test maddelerinin uyum istatistikleri agik bir sekilde

gortlebilmektedir. Asagidaki tabloda say1 duyusu test maddelerinin uygunluk i¢i ve uygunluk

dis1 6l¢timleri verilmistir.
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Cizelge 2.4 Say1 Duyusu Testi Madde Uyum Istatistikleri

TABLE 13.1 SAYI DUYUSU TESTI ZOUG29WS.TXT Jan 9 10:14 2018
INPUT: 420 Person 20 Item REPORTED: 420 Person 20 Item 60 CATS WINSTEPS 3.72.3

Person: REAL SEP.: 1.66 REL.: .73 ... Item: REAL SEP.: 8.37 REL.: .99
Item STATISTICS: MEASURE ORDER
|ENTRY TOTAL TOTAL MODEL| INFIT | OUTFIT |PT-MEASURE |EXACT MATCH] |
[NUMBER SCORE COUNT MEASURE S.E. |MNSQ ZSTD|MNSQ ZSTD|CORR. EXP.|] OBS% EXP%] Item G |
|- T . . Fomm e ————— Fomm e |
| 16 59 420 1.4 1] .86 -.9] -52 -2.8] .56 -46] 88.5 88.9] 16 0]
| 12 70 420 1.4 1] .78 -1.8] .56 -3.2] .59 .47] 88.5 86.1] 12 01
| 9 66 420 1.2 -1]1.16 1.0]1.22 9] .44 .48] 88.8 88.1] 9 01
| 11 102 420 1.0 1] .91 -.8] -76 -1.6] .56 .50] 80.3 80.1] 11 0|
| 13 112 420 .8 .1] .80 -2.0] -63 -2.6] .61 .51] 80.3 79.2] 13 0|
| 2 106 420 .4 -1]1.07 .6]1.56 1.6] -50 .54] 83.5 83.8] 2 0]
| 17 156 420 .2 1]1.01 1] .87 -.7] -56 .55] 71.6 73.2] 17 0]
| 8 139 420 .2 1]1.02 3] 72 -1.2] .57 .55] 78.8 76.9] 8 0|1
| 15 188 420 1 -1]1.00 .0] .98 -.1] .56 .56] 63.8 66.7] 15 0|
| 5 167 420 1 1] .90 -1.1] -90 -.5] .60 .56] 75.8 71.9] 5 0]
| 14 203 420 .0 1] .92 -1.0] .92 -.8] -59 .56] 64.1 64.2] 14 0]
| 20 161 420 .0 -1]1.17 1.7]1.38 1.4] .51 .56] 72.6 74.5] 20 01
| 19 194 420 -.1 1]1.04 -5]1.05 3] -56 .57] 68.3 67.5] 19 0]
| 18 224 420 -.4 .1]1.03 -4] .89 -.6] .58 .58] 66.3 64.2] 18 0]
| 3 334 420 -.9 1] .95 -.8] -90 -.5] .61 .59] 52.9 51.8] 3 0]
| 4 338 420 -.9 J1]1.12 1.9]1.10 7] .55 59| 47.4 49.1] 4 01
| 10 343 420 -.9 _1]1.01 -2]1.09 .6] .58 .59] 50.1 49.7] 10 01
| 6 358 420 -.9 1] .95 -.9] -89 -1.1] .60 .58] 45.6 47.3] 6 0]
| 1 129 126 -1.3 _1]1-.60 6.3]1.33 7.4] .14 _56] 41.9 51.3] 1 0]
| 7 455 420 -1.4 1]1.07 1.3]1.69 4.1] .54 58] 47.4 49.0] 7 01
|- e e o T . |
| MEAN 195.2 405.3 .0 _1]1.03 -3]1.05 N | | 67.8 68.2] |
| S.-D 110.0 64.1 .8 0] -20 1.7] .45 2.3] | 15.2 14.0] |

Maddeler i¢in kabul edilebilir uygunluk i¢i (INFIT MNSQ) ve uygunluk dis1 (OUTFIT MNSQ)
degerleri 0,5 ile 1,7 arasindadir (Bond and Fox 2007). En ideal deger 1,00°dir. Cizelge2.4’te

gortldiigii gibi 6l¢ek maddelerinin higbiri kabul edilebilir uyum sinirlar disinda kalmamustir.

Ornekleme uygulanan say1 duyusu testindeki maddelerin zorluk Sl¢iimleri Cizelge 2.4’te 6lgiim
(MEASURE) sutununda gorulmektedir. Madde zorluk 6lcimleri incelendiginde 6grenciler i¢in

en zor sorunun 16. soru, en kolay sorunun ise 7. soru oldugu goriilmektedir.

2.4 VERIi ANALIiZi

Bu baslikta veri toplama araci ile elde edilen verilerin analiz edilme yontemleri verilmistir.

Veri toplama araci kullanilarak elde edilen verilerin degerlendirilmesinde 3 tiir puanlama
yapilmistir. Bunlar; say1 duyusu kullanimi ile ¢6ziim 2 puan, kural temelli ¢6ziim 1 puan, yanlig
ya da bos cevap 0 puan seklindedir. Say1 duyusu testinden alinabilecek en yliksek puan 40, en

diisiik puan ise 0’dir. Say1 duyusu kullaniminda 6grencilerin daha pratik, esnek ve farkl
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yontemlerle sonuca ulagmalar1 beklenirken, kural temelli ¢6ziimde daha ¢ok bilinen islem

agirhikli ¢oziimler olmasi s6z konusudur. Cizelge 2.5°te veri toplama aracindaki sorular,

Olcutler ve 6grenci cevaplarindan 6rnekler sunulmustur.

Cizelge 2.5 Say1 Duyusu Testi Soru ve Olgiitleri

Say1 Duyusu Testi

Say1 duyusu kullanimi ile ¢6ziim
(2Puan)

Kural temelli ¢6zim
(1Puan)

1) 2/5 ve 3/5 arasinda kag
tane kesir vardir?

Iki kesirden birinin yarimdan az
digerinin yarimdan fazla oldugunu
gorerek iki kesir arasindaki diger
kesirleri bulur

Payda esitleme yoluyla iki kesir
arasindaki kesirleri belirler

2)3,15 ondalik gosteriminin
yeri asagidaki say1
dogrusundan hangi harfile

temsil edilir?
PRI R
) 102 3 4

0

Verilen ondalik gosterimin 3 ile 4
arasinda ve 3’e daha yakin oldugunu
yorumlar. Ciinkii ondalik kisim olan
0,15 yarimdan az yorumunu yapar

Kesrin tam olarak yerini belirlemek
i¢cin ondalik gosterimi kesre ¢evirip
payda kadar parcaya ayirir ve pay
kadar ilerler. Bu sekilde tam yerini
tespit eder.

3) Asagidaki A harfi yaklasik
olarak hangi sayinin
yerindedir?

A)20 B)45 C)75 D)95

1 100

Istenen noktanin yaklasik yerini
tahmin eder. 20 ve 45 yarimdan kiigiik,
95 ise 100’e ¢ok yakin seklinde
yorumlar.

Parca mesafesini birimlere
ayirmaya calisir. Bu sayede istenen
yerdeki saytya ulasir.

4)  4/5 kesri ile ilgili hangi
ifadeler dogrudur? (Dogru
ifadeleri yuvarlak icine
aliiz).Nasil buldugunuzu
aciklayiniz

A)1/2 den blyuktar

B) 4,5 e esittir

C) 0,4 e denktir

D) 1/2 den kiglktur

E) 0,8 e denktir

4/5 kesri yarimdan biiyiiktiir ve 0,8
ondalik goOsterimine esittir. Say1
duyular1 gelismis dgrenciler sayilarin
farkli gosterimlerini bilir ve yorumlar

Payda esitleme yoluna giderek kesir
hakkinda yorumlama yapar
1/2=5/10 ve 4/5=8/10

5/10 ile 8/10 kesirlerini yorumlar.
Yani paydalar1 esitlemeden yorum
yapamaz.

5) Asagidaki ifadelerden
hangileri 36 sayisina esittir? (2
tane de siz ekleyiniz.)

A) 0,36 B)36! C)36/1
D)36 E)72:2 F)4x9

Bu soruda 36 dogal sayisi i¢in Once
ornekler  (zerinden daha sonra
O0grencinin kendisinden 36’ya esit

ifadeler bulmasi istenir. Aciklama
kisminda ¢ok fazla  oldugunu
orneklerle belirtirse say1r  duyusu

kullanimindan so6z edilir

36 dogal sayisina sadece verilen
islemlerin sonuglarina gore karar
verenler ile 6rnek sayisini iki tane
de sinirhi tutanlar bu kategorideki
ogrenci cevaplaridir.

6) Okulunuzdaki toplam
mevcudun yaklagik olarak
say1st kagtir?

A)40 B)400 C)4000 D)40000

Bu soruda ogrencilerden beklenen
cevap okul mevcudunun en uygun
ifadesi; 40’1 ¢ok az, 4000 ve 40000
ise ¢ok fazla yorumu yapilarak 400
sayisinin daha uygun oldugudur.

Bu kategoriye alman 0Ogrenci
cevaplar1 ise herhangi bir referans
olarak alinan say1 olmadan yaklasik
bir tahminde bulunulmasidir.
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7 )Asagidaki sekilde boyali
yeri ifade eden kesir hangi
araliktadir? Aciklayimniz.

A)3/4 ile 1 B)O ilel/2
C)36 ile 1 D)1 ile 2

|

Sayt duyusu gelismis bir dgrenciden
beklenen cevap 1/2 , 1/4 gibi uygun bir
kesri referans noktast secerek tarali
yerin araligini tespit eder.

Bu kategoride beklenen cevapta
Ogrenci sekli pargalara ayirmaya
calisir tam deger bulma yoluna
gider.

8) Asagidaki sayilari kiigiikten
biiyiige siralayiniz.

(Nasil buldugunuzu
aciklayiniz)

3/6 0,5850,3 %61 %15,5

Sayr duyusu kullanimina yonelik
verilen cevaplarda &grenci kesirlerde
sifira yakinlik, yarima yakinlik veya
biitiine yakinlig1 kullanirlar

Ogrenci kesirleri siralarken payda
veya pay esitleme yolunu tercih
eder.

9) Simnifinizin tabani ile tavani
arasindaki mesafe yaklagik
olarak ka¢ cm’dir?

En iyi tahmini

Say1 duyusu kullaniminda &grenci
referans aldig1 bir uzunlugu kullanarak
yaklasik deger bulmaya galisir.

Bu kategoriye alman Ogrenci
cevaplar1 ise herhangi bir referans

olarak alinan say1r belirtmeden
yaklagik bir tahminde
bulunulmasidir.

10) Tam cevabi hesaplamadan
2/5 x 7/3 islemiyle ilgili en iyi
tahmin hangisidir.

A)2/5’ten biyuktir

B)2/5’ten kicuktir

C)2/5’e esittir
D)hesaplamadan bunlari
sOyleyemeyiz

Bu kategoride beklenen cevapta
Ogrenci 2/5 ile carpilan sayr 1’den
biyiikse sonucun 2/5°ten biyik, 1’den
kiicikse  2/5’ten  kiigiik  oldugu
yorumunu yapar.

Bu kategoride beklenen cevapta ise
Ogrenci sonucun bilinmesi ig¢in
carpma islemi yapilmasi gerekir
yorumunu yapar

11) 9876 x 1/2 ile 9876 : 1/2
islem sonuglarindan hangisi
daha biiyiiktiir? Ag¢iklaymniz.

Sayr duyusu kullanimina ydnelik
beklenen Ogrenci cevabinda 9876’y1
1/2 ile carpmak onun 2’ye bélinmesi,

1/2 ile bélmekte 2 ile carpmak
oldugunun bilincinde olur. Ciinki
9876 igerisindeki yarim  sayisi

9876’n1n 2 kat1 kadardir.

Bu kategoride verilen cevaplarda
ogrenci kesirlerde islem yaparak
sonuca ulagmaya caligir

12) 6464 x 0,56 isleminin
sonucu 3232 den biytk
mudur, yoksa kucuk midur?
Neden ?

Say1 duyusu kullanimina yonelik
cevaplarda 6grenci 6464’iin yarimdan
biiyiik bir sayiyla carpilmasindan
dolay1 sonucunda 6464’iin yarisindan
biiyiik oldugu yorumunu yapar

Bu kategoride beklenen cevapta
Ogrenci sonug i¢in islem yapmaya
karar verir. 6464 x 0,56 islemini
yaparak yorum yapar

13)384 - 45=339 ise 384 - 25
isleminin sonucunu kisa
yoldan bulunuz. Nasil
buldugunuzu agiklaymiz.

Sayr duyusu kullanimina yonelik
Ogrenci cevabinda islemin sonucunu
bulmadan 339’a 20 eklenerek cevap
bulunur. Ciinkii ¢ikan say1 20
azalmustir.

Bu kategoride 6grenci yorum igin
384 — 25 igleminin sonucunu islem
yaparak bulur.

14) 49 x 57 isleminin sonucu
tahmin ediniz. Sonucu nasil
buldugunuzu agiklaymiz.

Burada beklenen 6grenci cevabinda
sayilar en yakin onluga yuvarlanarak
sonucun bulunmasi beklenir.

Bu kategoride 6grenci yorum igin
49x57 isleminin sonucunu islem
yaparak bulur.

15) Bir sayiy1 1/10 a bolmek
yerine hangi say1 ile carpmak
ayni1 sonucu verir?

Bu Kkategoride beklenen cevapta
Ogrenci bir sayiy1 1/10’a bolerken her
bir tamda 10 tane 1/10 oldugundan
sonu¢ bdlinen saymin 10 kati
olacaktir seklinde beklenmistir.

Bir sayiy1 1/10°a bolerken ters
cevrilir carpilir yorumu yaparak
islem yapan &grenci cevaplar: bu
kategoride degerlendirilmistir.
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16) Asagidaki islemleri
hesaplamadan en biiyiik olam
isaretleyiniz. Nasil
buldugunuzu agiklayimniz.

145 x5

140 + 145 + 150 + 155 + 160

Bu kategoride beklenen cevapta
Ogrenci 5 tane 145 ile toplama
islemindeki toplananlari

eslestirdiginde toplama islemindeki
toplananlarin daha biiyliik oldugunu
fark eder

Burada beklenen cevapta dgrenciler
iki iglemi de yaptiktan sonra yorum

yapar

17) 10 bardak meyve suyunun
toplam maliyeti birinci
diikkanda 7,95 TL’dir. Ikinci
dilkkanda ise 5 bardak meyve
suyunun maliyeti 4,15 TL’dir.
Meyve suyunun maliyeti
hangi dukkanda daha
uygundur? Nasil buldugunuzu
aciklayiniz.

Say1r duyusu gelismis Ogrencilerden
beklenen cevaplarda farkli ve daha
kolay iglem gerektiren stratejiler
gelistirilmesi beklenir. Burada farkli
bardak miktarlarinin fiyatlari
oldugundan ikinci diikkanin 10 bardak
iizerinden fiyatini bularak
karsilagtirmanin daha kolay oldugunu
fark eder.

Bu kategoride verilen cevaplarda
ogrencilerin daha zorlayict islem
olan tek bardak fiyati bulmaya
calistiklart ya da birinci diikkkanin
10 bardak icin 7,95 TL olan
fiyatinin 5 bardak fiyati olarak
hesaplanmasini yaparak
karsilagtirmayi tercih ederler

18) Kemal her biri 98 TL olan
3 tane katlanabilir sandalye
satin almistir. Kemal in
toplam harcama miktarini
gosteren iglemi nasil
hesaplariz. Yapilan iglemi
aciklaymiz.

A) 100 TL’yi 3 le ¢arpariz 1
TL ekleriz

B) 100 TL’yi 3 le carpariz 2
TL ¢ikaririz

C) 100 TL’yi 3 le ¢arpariz 4
TL ekleriz

D) 100 TL’yi 3 le carpariz 6
TL ¢ikaririz

Sayt duyusu gelismis bir Ogrenci
cevabr bulurken; 98 TL olan fiyati
daha kolay islem yapmak i¢in 100 TL
olarak ele alip en sonunda fazlalig:
¢ikartmasi beklenir.

Bu kategoride beklenen cevapta
ogrenci 98 ile 3’0 carparak en yakin
sonucu arar. Verilen siklarin
cevaplarna gore uygun isareti
secer.

19) Bir elma agacinda
elmalarin 3/4 '{i 1yi
durumdadir. Agacta toplamda
48 elma olduguna gore kag
tane elma iyi durumdadir?
Aciklayarak ¢oziiniiz.

Say1 duyusu gelismis Ogrencilerden
beklenen cevaplarda bir sayimnin kesir
kadarmi sekil veya agiklama yaparak
bulur. Ayrica 3/4 kesri yarimdan
biiyiik ve tama yakin oldugundan
dogru cevabin 24 ile 48 arasinda
oldugu yorumunu yapar.

Bu kategoride beklenen cevapta bir
saymnin kesir kadari bulunurken
sayl paydaya bolinip pay ile
carpilir.

20) Bir metrelik diizgln
ahsap blok yaklasik 2,1 kg’
dir. Buna gore 13,8 metrelik
blok yaklasik ka¢ kg
agirligindadir? Nasil
buldugunuzu agiklaymiz.

Uygun olani igaretleyiniz
A) 16,5 B)17 C)26 D) 28

Sayr  duyusu gelismis  Ogrenci
cevabinda sonug yaklasik olarak 2,1
2'ye, 13,8 ise 14’e yuvarlanarak
bulunmasi beklenir.

Bu kategoride verilen 0grenci
cevabinda ise 2,1 ile 13,8 alt alta
yazilarak ondalik gosterimlerde
carpma islemi yapilarak bulunur.

Yanlig ¢6ziim ( 0 Puan) :

e Aciklamasi olmayan cevaplar

e Yanlis cevaplar

e Bos birakilan sorular
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e Say1 duyusu kullanimi1 oldugu halde yanlis yorumlar (Ornegin 5/8 yarimdan kiigiiktiir
gibi)
Ug okul tiiriinden toplam 420 6grencinin veri toplama aracindaki her bir soruya vermis oldugu
cevaplar Cizelge 2,5’te gorilen Olcutlere gore degerlendirilerek 6grencilerin ham puanlar: elde
edilmistir. Tim ham puanlar Winsteps yazilimi ile Rasch puanlarina doniistiiriilmiis ve
istatistiksel analizlerde bu ham puanlar kullanilmistir. Bu ¢alismadaki verilere SPSS 22 paket
programi uygulanmigtir. Betimsel analizlerde oncelikle frekans, verilerin ylzdesi, aritmetik
ortalama ve standart sapmalar kullanilmigtir. Ortaokul Ogrencilerinin sayr duyusu testi
puanlarinda farkli degiskenlere gore anlami farklilik gosterip gostermedigini belirlemede t-
testi, tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ve ortaya ¢ikan farkin kaynagini belirlemede Scheffe
ve Tamhane’s T2 testi kullanilmistir. Bu testlerin se¢ilmesinde bir takim 6n sartlarin saglanmasi

gerekmektedir. Bunlarin basinda;

e Gruplar arasi farkin olup olmadigmi belirlemek i¢in uygulanmasi gereken test
oncesinde verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmelidir. Clnki
normallik sartlar1 saglanmadan segilen testler hatali sonuglar verebilmektedir (Can
2014; Howitt ve Cramer 2011). Normalligin incelenmesi i¢in verilerin ¢arpiklik ve
basiklik degerleri uygun olmalidir (Can 2014). Carpiklik ve basiklik degerleri -2 ve +2
degerleri arasinda ise normal dagilim sagladigi sdylenebilmektedir (George ve Mallery
2010). Bu ¢alismada verilerin carpiklik ve basiklik degerleri agisindan normalligi

incelenmistir.

Normallik varsayimi saglandiginda c¢ok giiclii testler olan parametrik testler gruplar arasi
farkliliklar1 belirlemede yardimci olmaktadir. Karsilagtirma yapilacak grup sayisi iki oldugunda
t testi uygulanmasi uygun olurken, grup sayisi ikiden fazla oldugunda ise tek yonlu varyans
analizi (ANOVA) uygulanmasi onerilmektedir (Blyukoztirk 2011). Bundan dolayr ortaokul
Ogrencilerinin okul tiirleri ve smif diizeyleri agisindan say1r duyusu ortalamalar1 arasindaki
iligskiyi incelemek i¢in parametrik testlerden tek yonll varyans analizi (ANOV A) kullanilmstur.
Tek yonlii varyans analizi (ANOVA) gruplar arasindaki farklilifi gostermesine karsin bu
farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu gostermemektedir (Blyilkoztirk 2011). Bu
farklilig1 belirlemede ise Post-Hoc testleri kullanilmaktadir. Post-Hoc testleri belirlenirken
karsilastirma yapilacak gruplarin varyans homojenligi incelenmektedir. Varyans homojenligini

belirleyen Levene Testi’ne gore (Can 2014);
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e Varyanslar aras1 homojenlik saglandiginda (p>,05): Scheffe Testi uygulanmustir.
e Varyanslar arasi homojenlik saglanmadiginda (p< ,05): Tamhane’s T2 Testi

uygulanmustir.

Normallik dagilimi igin ¢arpiklik ve basiklik degerleri Cizelge 2.6’da verilmistir. Normallik

sonuglarindan yola ¢ikarak uygulanmasi dnerilen testler asagida belirtilmistir.

Cizelge 2.6 Say1 Duyusu Testinin Okul Tiirlerine Gore Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Okul N Carpiklik Basiklik
Ortaokul 149 ,401 -,250
Imam Hatip Ortaokulu 145 ,226 272
Ozel Ortaokul 126 ,098 -,619
Biitiin Ortaokullar 420 254 -,246

Cizelge 2.6’da say1 duyusu testi puanlarinin ortaokul dgrencilerine ait ¢arpiklik ve basiklik
degerleri -1,5 ve +1,5 degerleri arasinda oldugundan okul tiirlerine gére normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Bundan dolay1 ortaokul 6grencilerinin okul tiirleri agisindan say1
duyusu ortalamalar1 arasindaki iligkiyi incelemek i¢in parametrik testlerden tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) uygulanmistir. Bu farklilig1 belirlemede ise Post-Hoc testleri kullanilmigtir.
Smif diizeyleri agisindan say1 duyusu testi ortalamalar1 arasindaki farklilig: belirlemek igin ise
verilerin normalligine bakilmistir. Sinif diizeylerine gore ¢arpiklik ve basiklik degerleri Cizelge

2.7°de verilmistir.
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Cizelge 2.7 Sayr Duyusu Testinin Siif Diizeylerine Go6re Carpiklik ve Basiklik

Degerleri

Sinif Tiirleri Okul Tarleri N Carpiklik Basiklik
Ortaokul 43 -,256 -, 725

Ortaokul 5. Simif HO 46 -,283 1,131
Ozel Ortaokul 38 -,584 ,262
Ortaokul 29 ,645 1,226

Ortaokul 6. Sinif fHO 31 ,767 ,793
Ozel Ortaokul 22 -,186 1,560
Ortaokul 41 ,908 1,083

Ortaokul 7. Simif fHO 37 -,196 -,652
Ozel Ortaokul 32 1,011 1,301
Ortaokul 36 -,108 -, 716

Ortaokul 8. Simif HO 31 ,944 ,075
Ozel Ortaokul 34 ,360 -,265

p<,05

Cizelge 2.7°de say1 duyusu testi puanlarinin sinif diizeylerine ait carpiklik ve basiklik degerleri
-2 ve +2 degerleri arasinda oldugundan smif diizeylerine gore normal dagilim gosterdigi
gorilmektedir. Ayrica her bir sinif diizeyinin okul tiirleri agisindan da say1 duyusu puanlari
normal dagilim gostermistir. Bundan dolayr ortaokul 6grencilerinin siif diizeyleri agisindan
say1t duyusu ortalamalar1 arasindaki iligkiyi incelemek i¢in parametrik testlerden tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Bu farkliligi belirlemede ise Post-Hoc testleri

kullanilmustir.
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BOLUM 3

BULGULAR

Bu bolimde, veri toplama araci ile elde edilen veriler arastirmanin amaci dogrultusunda,
istatistiksel yontem ve teknikler kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar cizelgeler halinde
sunulmus, ¢oziimlemeler sonucu elde edilen bulgulara ve bulgulara dayali olarak gelistirilen
yorumlara yer verilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler; Okul tirlerine gére ortaokul
ogrencilerinin say1 duyularindan elde edilen bulgular, cinsiyete gore ortaokul 6grencilerinin
say1t duyularindan elde edilen bulgular, sinif diizeylerine gore ortaokul &grencilerinin say1
duyularindan elde edilen bulgular, say1 duyusu bilesenlerine gore ortaokul d6grencilerinin say1

duyularindan elde edilen bulgular basliklar1 altinda sunulmustur.

3.1 Okul Tirlerine Gore Ogrencilerin Say1 Duyularindan Elde Edilen Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin okul tiirlerine gore say1 duyusu testine verdikleri cevaplar ii¢ kategoride
degerlendirilmistir. Bu kategoriler sayr duyusuna yonelik (agiklamali) ¢oziim (SDYC),
kurallara dayali (standart) ¢6ziim (KDC) ve yanlis ¢6ziim (YC) olarak belirlenmistir. Sorular
ogrencilerin say1r duyusunu kullanabilmelerini sezdirecek sekilde diizenlenmistir. Bu sayede
ogrencilerdeki say1 duyusu kullaniminin tesvik edilmesi ile bu beceriyi kullanmaya daha yatkin

olduklar1 gorilmiistiir (Kayhan Altay 2010; fymen 2012).

Say1 duyusu testine verilen cevaplarin ortaokul tiirleri agisindan bitlin sorulara gore ayr1 ayri

yuzdelik dagilimi asagida Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Say1 Duyusu Test Maddelerinin Analizinden Elde Edilen Sonuglar

Soru N SDYC KDC YC Soru ... SDYC KDC YC
Numarasi Okul Tarleri %) (%) (%) Numaras Okul Tarleri %) (%) (%)

Ortaokul 3,3 0,5 31,7 Ortaokul 11,2 2,9 21,4

Soru 1 HO 1,4 0 33,1 Soru 2 HO 11,7 0,5 22,4

Ozel Ortaokul 7,6 0 22,4 Ozel Ortaockul 14,3 19 138

Ortaokul 10,5 1,9 23,1 Ortaokul 4.8 2,9 27,9

Soru 3 fHO 15,2 1,9 17,4 Soru 4 [HO 3,1 2,6 28,8
Ozel Ortaokul 119 14 16,7 Ozel Ortaokul 7.6 3,3 19

Ortaokul 9 6,2 20,2 Ortaokul 18,3 3,6 13,6

Soru 5 HO 11 4.5 19 Soru 6 HO 20,2 3,6 10,7

Ozel Ortaokul 126 93 8,1 Ozel Ortaokul 11 21 16,9

Ortaokul 4.8 0,7 30 Ortaokul 1,7 0,5 33,3

Soru 7 HO 3,6 1 30 Soru 8 [HO 0,7 0,5 33,3
Ozel Ortaokul 6,2 24 214 Ozel Ortaokul 2,1 57 22,2

Ortaokul 10,5 21 229 Ortaokul 1,7 43 295

Soru 9 HO 16,4 3,1 15 Soru 10 HO 1 4 29,5

Ozel Ortaokul 10 26 174 Ozel Ortaokul 2,1 6,4 214

Ortaokul 1,2 2,4 31,9 Ortaokul 2,4 3,6 29,5

Soru 11 fHO 0,2 2,4 31,9 Soru 12 [HO 0,7 55 28,3

Ozel Ortaokul 1,7 57 22,6 Ozel Ortaokul 3,1 52 21,7

Ortaokul 4 7.4 24 Ortaokul 5 38 26,7

Soru 13 HO 3,8 8,3 22,4 Soru 14 [HO 2,6 8,1 23,8

Ozel Ortaokul 55 6 18,6 Ozel Ortaokul 52 71 176

Ortaokul 1 26 319 Ortaokul 6 4 25,5

Soru 15 HO 0,7 1,2 32,6 Soru 16 HO 2,9 4.8 26,9

Ozel Ortaokul 1,7 36 248 Ozel Ortaokul 4 26 233

Ortaokul 9,3 1,9 24,3 Ortaokul 7.9 2,9 24,8

Soru 17 HO 83 19 243 Soruis HO 7,9 1,9 248

Ozel Ortaokul 6,7 1 22,4 Ozel Ortaokul 3,3 33 232

Ortaokul 4.8 0,5 30,2 Ortaokul 55 3,3 26,7

Soru 19 HO 5,2 0 29,3 Soru 20 [HO 2,6 43 27,6

Ozel Ortaokul 8,3 12 20,5 Ozel Ortaokul 1,2 52 23,6

Cizelge 3.1 incelendiginde 6zellikle biitiin okul tiirlerinde say1 duyusu kullaniminin diisiik
yiizdeye sahip oldugu goriilmektedir. Say1 duyusu testindeki 6. soruda biitiin cevaplarin yiizde
18,3’ Ortaokul dgrencileri, yiizde 20,2’si IHO 6grencileri ve yiizde 11°i Ozel Ortaokul
ogrencileri tarafindan say1 duyusu kullanimini olusturmaktadir. Okul tlrlerine gére say1 duyusu

testindeki sayilar1 etkili kullanabilme ana bileseni ile say1 ve islem bilgisini matematiksel
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hesaplamalarda kullanabilme ana bilesenindeki sorularda say1 duyusu kullanimi daha yiiksek
olurken, islemleri etkili kullanabilme ana bilesenine ait sorularda kurallara dayali ¢6zliim daha

agirlikta olmustur.

Okul turleri agisindan 6grencilerin say1 duyusu testindeki ortalamalart alinip Cizelge 3.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Okul Tiirlerine Gore Say1 Duyusu Testi Ortalamalari

OKUL TURLERI N Yiizde Say1 Duyusu Ort.  Standart Sapma
Ortaokul 149 355 8,54 8,96
Imam Hatip Ortaokulu 145 34,5 8,65 6,87
Ozel Ortaokul 126 30 10,98 9,57
TOPLAM 420 100 9,31 8,55

Say1 duyusu testinden alinabilecek en yiliksek puan 40, en diisiik puan ise 0°dir. Cizelge 3.2°de
gosterildigi gibi biitiin 6grencilerin say1 duyusu testindeki genel ortalamasi 9,31 olarak ortaya
cikmistir. Ortaokul 6grencilerinin okul tiirleri agisindan ortalamalari ise Ortaokul 68rencilerinin
8,54 seklinde genel ortalamanin altinda ¢ikarken, Imam Hatip ortaokulu dgrencilerinin 8,65
ortalama ile yine genel ortalamanin altinda kalmistir. Ozel Ortaokul 6grencilerinin ise 10,98
ortalama ile genel ortalamanin iizerinde oldugu ve okul tiirleri agisindan en yiiksek ortalamaya

sahip oldugu goriilmektedir.

Ortaokul Ogrencilerinin okul tiirlerine gdére sayr duyusu testinden elde ettikleri puanlarin
normalligi sinanmis ve normal dagilim sergiledigi goriilmistiir (Cizelge 2.4). Okul trleri
acisindan ayri1 ayr1 belirlenen say1 duyusu ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarakta anlamli
bir iligki olup olmadigini ortaya ¢ikarmak icin ANOVA testi uygulanmis sonuglar asagidaki

Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3 Okul Tiirlerine Gére ANOVA Sonuglari

Kareler Toplami1 sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar Arasi 13,441 2 6,720 4,805 ,009
Gruplar I¢i 583,263 417 1,399
Toplam 596,677 419
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Cizelge 3.3’te verilen ANOVA sonuglarinda goriildiigii lizere ortaokul 6grencilerinin say1
duyusu puanlarimin okul tiirleri degiskeni agisindan aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur [F, 417)=4,805, p< ,05]. Olusan bu farkliigin hangi gruplar arasinda
gerceklestigini belirleyebilmek i¢in Post-Hoc testi uygulanmistir. Secilmesi gereken en uygun

Post-Hoc testi i¢in gruplarin varyans homojenligi asagidaki Cizelge 3.4’te belirlenmistir.

Cizelge 3.4 Say1 Duyusu Testi Varyans Homojenligi Sonuglari

Serbestlik Serbestlik Derecesi
Levene Istatistigi Derecesi 1 2 p

Sayt Duyu Testi 5,054 2 417 007

Cizelge 3.4’te goriildiigii tizere Levene Testi sonuglari p< ,05 oldugundan (p=,007) ortaokul
ogrenci gruplar1 arasinda varyans homojenligi saglanmadigr goriilmistiir. Bu yilizden

kullanilacak test olarak Tamhane’s T2 Testi sonuglar1 Cizelge 3.5’te gosterilmistir.

Cizelge 3.5 Okul Tiirlerine Gére Tamhane’s T2 Testi Sonuglari

Okul Tarleri 1 Okul Tarleri J Ortalama Farki (I-J) SS p
Ortaokul Imam Hatip Ortaokulu -,015 ,133 ,999
Ozel Ortaokul -,398* ,154 ,031
. . Ortaokul ,015 ,133 ,999
Imam Hatip Ortaokulu &zel Ortaokul 383+ 139 019
26l Ortaokul Ortaokul ,398* ,154 ,031
Imam Hatip Ortaokulu ,383* ,139 ,019

*p<,05

Cizelge 3.5°te verilen Tamhane’s T2 sonuglarina gore ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu
puanlar1 agisindan Ortaokul - THO 6grenci gruplari arasinda anlamli bir iliski bulunmazken,
Ortaokul - Ozel Ortaokul ve IHO - Ozel Ortaokul grenci gruplari arasinda anlamli bir iliski
ortaya ¢ikmaistir.
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3.1.1 Okul Tiirlerine Gére Say1 Duyusu Testine Verilen Ornek Ogrenci Cevaplari

Ortaokul d6grencilerinin say1 duyusu testine verdikleri cevaplardan Ornekler asagida

sunulmustur.

Sekil 3.1 Ortaokul Oenci Grubnay Duyusu Kullanimma Yénelik Bir Ornek

Calismada kullanilan say1 duyusu testinin 6. sorusunda say1 duyusu kullanimi genel olarak
yiiksek ¢ikmistir. Ortaokul grubu 6grencisinin verdigi cevapta verilen siklar igerisindeki 4000
ve 40000 sayilarinin ¢ok biiyiik 40 sayisinin ise ortaokul mevcudu i¢in ¢ok az oldugu agiklamasi
yapilmistir. Goriilityorki 6grenci, sayilarin goreceli ve mutlak biiyiikliikleri hakkinda uygun

yorumlar yapabilmektedir.

Sekil 3.2 IHO Ogrenci Grubundan Say1 Duyusu Kullanimina Yénelik Bir Ornek

Okul tiirlerinden IHO &grenci grubundan alman &rnek cevapta Ortaokul 6grenci grubundaki

cevaba benzer bir yorum yapilmistir. Bu iki okul tiirii genel olarak benzer cevaplar vermislerdir.

Sekil 3.3 Ozel Ortaokul Ogrenci Grubundan Sayr Duyusu Kullanimina Yonelik Bir Ornek
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Burada 6zel ortaokul 6grenci grubundan bir 6grencinin sayr duyusuna yonelik cevabinda
parcadan biitiine dogru bir ilerleyis gostererek sonuca en yakin cevaba ulasmaya calistigi
gorilmektedir. Siiflarin yaklasik 30 6grenciden olustugunun diisiiniilmesi burada sayilarin
goreceli ve mutlak biyiiklikleri hakkinda 6grencinin bilgi sahibi oldugunu gosterdigi
diistiniilmektedir. Biitlinden bir yaklasim olarak en yakin sonucun 400 olabileceginin
diisiiniilmesi Ozel Ortaokul dgrenci grubunda daha az rastlanan bir cevap olmustur. Bu yiizden

Ozel Ortaokulda diger okul tiirlerine gére yalniz bu soruda say1 duyusu kullanimi diisiik

cikmustir.
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Sekil 3.4 Ortaokul Ogrenci Grubundan 10. Soruya_Ait Bir Ornek

Say1 duyusu testinin 10. sorusunda ortaokul Ogrencileri genel olarak islem yaparak
yorumlamaya calismislardir. Burada verilen 6grenci cevabinda ise ¢arpma isleminin sonucu
daima carpanlardan buyUktir yorumu yapilmistir. Fakat ogrencilerin biiylk ¢ogunlugu
carpanlardan birinin 1 oldugu durumda sonucun diger ¢arpana esit, carpanlardan birinin 1’den
kiigiik oldugu durumlarda ise sonucun diger c¢arpandan Kiglk olacagr yorumunu

yapamamislardir. Benzer cevaplar IHO grenci grubunda da verilmistir.

|
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Sekil 3.5 [HO Ogrenci Grubundan 10. Soruya Ait Bir Ornek
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[HO grubu 6grencisinin 10. soruya yonelik cevabinda hesaplama yapmadan sonucun
bulunamayacagi belirtilmistir. Burada anlasiliyor ki 6grencilerin kurallara dayali ¢6ziim yolunu
kullanmaya daha yakin olduklarindan hesaplama yapilmaksizin sonucun bulunamayacagi

yoniinde acgiklama yapilmistir. Bu agiklama 6grencilerin birgogunda goriilmiistiir.

i V 2 ’ . oy - . ~ ' g
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Sekil 3.6 Ozel Ortaokul Ogrenci Grubundan 10. Soruya Ait Bir Ornek

Ortaokul dgrencileri arasinda 10. soruya yonelik say1 duyusu kullanimi en fazla Ozel Ortaokul

grubu dgrencileri tarafindan yapilmustir. Ozel Ortaokul dgrencisinin 10. soruya ait cevabinda
7 2
carpanlardan biri olan E’Un 2’den biiyiik oldugu i¢in sonucun diger ¢arpan olan g’ten daha

biiyiik olacagi yorumunu yapmistir. Genel olarak 6zel ortaokul 6grenci grubunda say1 duyusu
kullanim1 daha fazla olarak gorilirken, ortaokul ve IHO 6grencilerinde say1 duyusu daha az

kullanilmaktadir.
3.2 Cinsiyete Gore Ogrencilerin Say1 Duyularindan Elde Edilen Bulgular
Ortaokul ogrencilerinin cinsiyet degiskeni agisindan sayr duyusu testi puanlarina gore

aralarinda anlamli bir iligki olup olmadigini belirlemek igin t testi yapilmistir. Yapilan test

Cizelge 3.6’da gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Say1 Duyusu Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine Gore T Testi Sonuglari

Gruplar N Ort. SS SD t p
Kiz 206 10,01 9,1 418 1,578 ,115
Erkek 214 8,64 7,94

Cizelge 3.6’da verilen t testi sonuglarina gore ortaokul Ogrencilerinin cinsiyet degiskeni
acisindan say1 duyusu testi ortalamalarinda p>,115 oldugundan istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamustir.
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3.3 Smmf Diizeylerine Gore Ogrencilerin Say1 Duyularindan Elde Edilen Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin sinif diizeylerine gore say1 duyusu testi ortalamalar1 Cizelge 3.7°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.7 Sinif Diizeylerine Gore Say1 Duyusu Testi Ortalamalari

Okul N Ort. SS
Ortaokul 5. Sif 127 5,06 5,02
Ortaokul 6. Siif 82 10,37 8,81
Ortaokul 7. Sif 110 11,98 8,91
Ortaokul 8. Siif 101 10,85 9,55
TOPLAM 420 9,31 8,55

Cizelge 3.7°de gore ortaokul 6grencilerinin genel say1 duyusu ortalamasi 9,31 olarak ortaya
cikarken, 5. sinif 6grencilerinin 5,06 ortalama, 6. sinif d6grencilerinin 10,37 ortalama, 7. sinif
Ogrencilerinin 11,98 ortalama ve 8. smif Ogrencilerinin ise 10,85 ortalama seklinde
belirlenmistir. Burada elde edilen verilere gore say1r duyusu testi ortalamalarina gore sinif
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin varligin1 belirlemek i¢cin ANOVA

testi uygulanmistir. ANOVA sonuglar1 Cizelge 3.8’de gosterilmistir.

Cizelge 3.8 Sinif Diizeylerine Gére ANOVA Sonuglari

Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar Arasi 78,282 3 26,094 20,940 ,000
Gruplar i 518,395 416 1,246
Toplam 596,677 419

Cizelge 3.8’de ki ANOVA sonuglarina gore sinif diizeyleri agisindan ortaokul dgrencilerinin
say1 duyusu ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki ortaya ¢ikmustir. [F,
416)=20,940, p<,05].Bu sonuglarin hangi siif diizeyleri arasinda oldugunu belirleyebilmek igin
ise Post-Hoc testi yapilmistir. Se¢ilmesi gereken en uygun Post-Hoc testi i¢in gruplarin varyans

homojenligi asagidaki Cizelge 3.9°da belirlenmistir.
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Cizelge 3.9 Sinif Diizeylerine G6ére Varyans Homojenligi Sonuglari

Serbestlik
Levene Istatistigi Derecesi 1 Serbestlik Derecesi 2 p
Say1 Duyu Testi ,964 3 416 410

Cizelge 3.9°da goriildiigii tizere Levene Testi sonuglar1 p< ,05 oldugundan (p=,410) ortaokul
ogrenci gruplari arasinda varyans homojenligi saglandigi goriilmiistiir. Bu yiizden kullanilacak

test olan Scheffe Testi sonuglar1 Cizelge 3.10°da gosterilmistir.

Cizelge 3.10 Smuf Diizeylerine Gore Elde Edilen Scheffe Testi Sonuglari

SimifDiizeyi (I)  SiifDiizeyi (J) Ortalama Farki (I-J) SS p
6. Smuf -0,794* 0,158 0,000
5. Sinif 7. Sinif -1,063* 0,145 0,000
8. Smuf -0,854* 0,149 0,000
5. Smuf 0,794* 0,158 0,000
6. Sinif 7. Siif -0,269 0,163 0,436
8. Smuf -0,060 0,166 0,988
5. Smuf 1,063* 0,145 0,000
7. Sinif 6. Sinif 0,269 0,163 0,436
8. Smuf 0,209 0,154 0,605
5. Smuf 0,854* 0,149 0,000
8. Simf 6. Smif 0,060 0,166 0,988
7. Smuf -0,209 0,154 0,605
*p<,05

Cizelge 3.10°da goriildiigii tizere ortaokul Ogrencileri say1r duyusu testi puanlarindan sinif
diizeyi degiskenine gore 5. sinif - 6. sinif, 5. sinif - 7. sinif ve 5. simif - 8. sinif 6grenci gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Diger sinif diizeyleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamastir.
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3.4 Say1 Duyusu Bilesenlerine Gore Ogrencilerin Say1 Duyularindan Elde Edilen
Bulgular

Ortaokul ogrencilerinin sayr duyusu testine verdikleri cevaplarin Mcintosh vd. (1992)
calismasinda belirtilen ii¢ ana bilesene gore ortalamalar1 ayri ayri incelenmistir. Sayr duyusu
testindeki ii¢ ana bilesen; sayilari etkili kullanabilme (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9. sorular) iglemleri
etkili kullanabilme (10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16. sorular) say1 ve islem bilgisini matematiksel

hesaplamalarda kullanabilme (17, 18, 19 ve 20. sorular) seklinde belirlenmistir.

3.4.1 Ortaokul Ogrencilerinin Say1 Duyusu Ortalamalarimin Okul Tiirii Acisindan Say

Duyusu Bilesenlerine Gore Incelenmesi

Ortaokul 6grencilerinin okul tiirleri agisindan say1 duyusu testine verdikleri cevaplarin say1

duyusu bilesenlerine gore ortalamalar1 ve yiizdeleri asagida ki Cizelge 3.11” de verilmistir.

Cizelge 3.11 Okul Tiirlerine Gore Say1 Duyusu Bilesenlerinde Elde Edilen Sonuglar

Say1 Duyusu Ana Bilesgenleri Okul Tard Ort. SS Yiizde
Ortaokul 4,77 4,49 26,5
. ) HO 5,34 3,77 29,6
Sayilar etkili kullanabilme .
Ozel Ortaokul 6,52 5,17 36,2
TOPLAM 5,49 4,52 30,5
Ortaokul 1,98 2,91 14,1
. o . HO 1,68 2,28 12
Islemleri etkili kullanabilme .
Ozel Ortaokul 2,78 3,43 23,0
TOPLAM 2,12 2,91 19,9
Ortaokul 1,79 2,39 22,4
Say1 ve iglem becerisiyle iHO 163 293 204
mantikl1 hesaplamalar . ’ ’ '
yapma Ozel Ortaokul 1,66 2,19 20,8
TOPLAM 1,69 2,27 21,1

Cizelge 3.11°’de gorildigi tizere sayilart etkili kullanabilme ana bileseninde ortaokul
ogrencilerinin 4,77 ortalama; IHO &grencileri 5,34 ortalama ve 6zel ortaokul dgrencileri ise
6,52 ortalama yapmislardir. Bir diger ana bilesen olan islemleri etkili kullanabilme ana
bileseninde ortaokul 6grencileri 1,98 ortalama, IHO 6grencileri 1,68 ortalama ve dzel ortaokul

Ogrencileri ise 2,78 ortalama yapmislardir. Say1 ve islem bilgisini matematiksel hesaplamalarda
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kullanabilme ana bileseninde ise ortaokul &grencileri 1,79 ortalama, IHO 6grencileri 1,63
ortalama ve 6zel ortaokul 6grencileri ise 1,66 ortalama yapmislardir. Elde edilen bu verilerde
ana bilesenlerinin her biri farkli sayilarda soru i¢erdiginden o bilesene ait toplam soru sayisina
gore yiizdeleri alimmustir. Bu sonuglara gore sayilari etkili kullanabilme ana bileseninde 6zel
ortaokul 6grencileri %36,2 basar1 ve igslemleri etkili kullanabilme ana bileseseninde %23 basari
ile bu iki bilesende en iyi basariyr gosteren okul tiirii olmustur. Ortaokul 6grencileride say1 ve
islem bilgisini matematiksel hesaplamalarda kullanabilme ana bileseninde %22,4 ortalama

yaparak en iyi basar1 gosteren okul tiirti olmustur.

3.4.2 Ortaokul Ogrencilerinin Say1 Duyusu Ortalamalarimin Simif Diizeyi A¢isindan

Say1 Duyusu Bilesenlerine Gore incelenmesi

Ortaokul 6grencilerinin sinif diizeyleri agisindan say1 duyusu testine verdikleri cevaplarin say1

duyusu bilesenlerine gore ortalamalar1 ve yiizdeleri asagida ki Cizelge 3.12” de verilmistir.

Cizelge 3.12 Sinif Diizeylerine Gore Say1 Duyusu Bilesenlerinde Elde Edilen Sonuglar

Say1 Duyusu Ana Bilesenleri Simif Diizeyi Ort. SS Yiizde
5. Simf 3,37 3,41 72,5
6. Siuf 6,09 4,74 64,3
Sayilar etkili kullanabilme 7. Sif 6,95 4,61 67,5
8. Smif 6,11 4,60 60,2
TOPLAM 5,49 4,52 65,4
5. Simf ,84 1,26 8,7
slemleri etkili kullanabilme 6. Simf 221 3,15 14,7
7. Smuf 3,22 3,25 18,1
8. Siuf 2,47 3,23 17,2
TOPLAM 2,12 2,91 15,3
5. Simf ,84 1,50 18,8
Say1 ve islem becerisiyle 6. Suuf 2,09 2,41 21
mantikli hesaplamalar yapma 7. Sinif 1,83 2,16 14,4
8. Simif 2,30 2,75 22,6
TOPLAM 1,69 2,27 19,3

Cizelge 3.12°de goriildiigii lizere sayilart etkili kullanabilme ana bileseni 5,49 ortalama,
islemleri etkili kullanabilme ana bileseni 2,12 ortalama, say1 ve islem bilgisini matematiksel

hesaplamalarda kullanabilme ana bileseninde ise 1,69 ortalama olarak ortaokul 6grencileri
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tarafindan yapilmistir. Say1 duyusu ana bilesenlerinin say1 duyusu testindeki soru dagiliminda
farkliliklar oldugundan belirlenen ortalamalar ile birlikte biitiin say1 duyusu kullanimlarinin o
bilesene ait yiizdesi hesaplanmistir. Burada 6zellikle biutiin ortaokul turlerindeki 5. simif
ogrencilerinin toplam say1r duyusu kullanim sayilar1 igerisindeki ana bilesenlerin yizdelik
dagilimlar1 verilmeye calisilmistir. Ornegin 5. simif Ogrencilerinin biitiin say1 duyusu
kullanimlarinin %72,5’1 sayilar etkili kullanabilme, %8,7’si islemleri etkili kullanabilme,
%18,8’1 say1 ve islem becerisiyle mantikli hesaplamalar yapma olarak dagilim gostermektedir.
Burada 5. siif 6grencilerinin islemleri etkili kullanabilme ana bileseni ile Say1 ve islem
becerisiyle mantikli hesaplamalar yapma ana bileseninde ki sorularda ayni ortalamay1
yaptiklart halde say1 ve islem becerisiyle mantikli hesaplamalar yapma ana bileseninde daha
cok sayr duyusu kullandiklarimi gostermektedir. Elde edilen ylizdelerde sayilar etkili
kullanabilme ana bileseni %65,4 ile ortaokul 6grencileri arasinda en gok say1 duyusu kullanilan
ana bilesen olmustur. Ogrencilerin en az sayr duyusu kullandiklari ana bilesen ise %15,3 ile
islemleri etkili kullanabilme bileseni olarak ortaya ¢ikmistir. Buradaki bir diger ana bilesen olan
say1 ve islem bilgisini matematiksel hesaplamalarda kullanabilme bileseninde 6grenciler %19,3

oraninda say1 duyusu kullanim1 gerceklestirmislerdir.
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BOLUM 4

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu caligma ile ortaokul 6grencilerinin say1 duyularinin farkli degiskenler a¢isindan incelenmesi
amaglanmistir. Bu boliimde elde edilen bulgular arastirma problemleri gergevesinde, literattrde

say1 duyusuna yonelik yapilan diger calismalarla karsilastirilarak tartisilmistir.

4.1 TARTISMA

Bu ¢alisma ortaokul 6grencilerinin say1 duyularmin farkli degiskenler agisindan incelenmesi

seklinde belirlenmistir.

4.1.1 Okul Turlerine Gore Ogrencilerin Say1 Duyularina Yénelik Tartisma

Ortaokul Ogrencilerinin sayr duyulart bakimindan farkliliklariin okul tdrlerine gore
incelenmesi amaglanmigtir. GUnimuzde uygulanan matematik egitiminde kiiresellesme adina
fikir birliginin saglanmasi ve yapilan ¢alismalarla say1 duyusu gelisiminin 6nemine deginilmesi
gerektigi belirtilmektedir (NCTM 2000; Mcintosh vd. 1997; Yang, Li ve Lin 2008). Say:
duyusuna yonelik yapilan calismalarin biiyiik c¢ogunlugu ortaokul Ogrencileri iizerine
yogunlagmistir (Markovits and Sowder 1994; Yang 2005; Singh 2009; Har¢ 2010; Kayhan
Altay 2010; iymen 2012; Kartal 2017). Bu ¢alismada ayni1 sekilde ortaokul dgrencileri iizerine
say1 duyusuna yonelik bir ¢alismadir. Arastirmanin bulgularina goére ortaokul grencilerinin
say1 duyular1 okul tiirlerine gore farklilik gdstermistir. Ozel ortaokul dgrencilerinin say1 duyusu
ortalamalar1 ile IHO &grencileri ve Ortaokul dgrencilerinin say1 duyusu ortalamalari arasinda
Ozel ortaokul dgrencileri lehine anlamli bir sonug¢ ¢ikmustir. Tlrkiye de ortaokul matematik
dersi 6gretim programi tm ortaokul tirlerinde ayn1 sekilde okutuldugu (MEB 2013) g6z 6niine
alindiginda, 6grencilerin lilke ¢apinda okul tiirlerine gére sayr duyusu becerisi agisindan
farklilik gostermesinin bir¢ok nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu anlamli diizeydeki

farkliligin ortaya ¢ikmasinin nedeni olarak Greeno (1991) tarafindan belirtilen say1 duyusunun
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gelisiminin gevresel etkenlere baglh olarak degisebilecegi diisiincesi ongoriilmektedir. Aileler
tarafindan birgok beceri informal olarak 6grenciye kazandirilirken (Greeno 1991; Miller ve
Votruba Drzal 2013), ailelerin sosyo-ekonomik o6zellikleri gibi cevresel etkenlerin de say1
duyusu gelisimini etkiledigi diistiniilmektedir (Caldwell 2014; Jordan vd. 2006). Mohammadi,
Akkoyunlu ve Seker (2011) 6zel okul 6grencilerinin yiiksek gelire sahip aileler igerisinde
bulundugu, bu ailelerin egitim diizeylerinin daha yiiksek oldugu ve evde kitap gibi okumaya
yonelik envanterlerin agirlikta olmasi, 6zel okullarda siniflarin ve okul donanimlar1 yoniinden
teknolojik anlamda daha etkin kullaniminin 6grenci performasini artirdigi yoniindedir. Olkun,
Mutlu ve Sar1 (2017) gore ise say1 duyusuna yonelik, 6grenciler arasi farkliliklarin okulun ilk
yillarindan itibaren olusabilecegini belirtmislerdir. Bundan dolay1 ¢alisma bulgularinda elde
edilen sonucun 6zel okul lehine sonuglanmasi olasi bir durum olarak gorilmektedir.
Ogrencilerde say1 duyusu eksikliginin okul 6ncesi egitimle baslayip okul hayatlar1 boyunca bu
eksikligin kapatilmasinin zor oldugu belirtilmektedir (Jordan vd. 2006). Okul 6ncesi egitim ile
ogrencilere say1 duyusu kazandirilma noktasinda uygun etkinlikler yapildiginda, 6grencilerin
say1 duyusu gelisiminin daha fazla saglandigi goriilmiistir. Tosto vd. (2017) say1 duyusuna
yonelik karsilasilan bireysel farkliliklarin 6grencilerin matematik becerisi ve performanslariyla

iligkili olabilecegini fakat bu durumun birgok ¢alismada desteklenmedigi belirtilmistir.

4.1.2 Cinsiyete Gore Ogrencilerin Say1 Duyularina Yénelik Tartisma

Calismanin bulgularinda ortaokul 6grencilerinin say1 duyulari cinsiyetlerine gére anlamli bir
farklilik olusturmamaktadir. Bu durum bir¢ok arastirma ile ayni sonucu vermistir (Aunio, Lim,
Ee, Hautaméki ve Van Luit 2004; Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Van Luit, Shi and Zhang
2006; Harc 2010; Kayhan Altay 2010; Menon 2004; Yang ve Li 2008; Yang vd. 2008; Sengiil
ve Giilbage1r 2012; Takir 2016; Er ve Ding Artut 2017). Say1 duyusunun cinsiyet degiskeni
acisindan bazi galismalarda farkli sonuglar gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Yapict (2013) gore 5, 6
ve 7. smif 6grencilerinin yiizdeler konusundaki say1 duyularinin cinsiyet degiskeni agisindan
erkek 6grenciler lehine anlamli bir sonucu ortaya ¢ikarken, Singh (2009) tarafindan sadece 13
yas grubundaki ortadgretim 1. simif 6grencilerinde cinsiyet degiskeni acisindan yine erkek

Ogrenciler lehine anlamli bir sonug¢ bulunmustur.
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4.1.3 Simif Diizeylerine Gore Ogrencilerin Say1 Duyularina Yénelik Tartisma

Say1 duyusuna yonelik ¢calismalar okul dncesinden lisans diizeyine kadar egitim 6gretimin her
asamasinda incelenmistir. Bu ¢alismanin sonuglarinda say1 duyusu agisindan en iyi ortalama
yapan sinif diizeyi sirastyla 7. sinif, 8. sinif, 6. sinif ve 5. sinif olarak belirlenmistir. Say1
duyusunun sinif diizeyine gore iligkisinin incelendigi bazi ¢alismalarda sinif diizeyleri arttikca
say1 duyusu ortalamasinin yiikseldigi (Sengiil ve Giilbagc1 2012; Akkaya 2015; Chattopadhyay,
Sarkar ve Kone 2017), bazi1 galismalara gore ise simf diizeyleri arttik¢a sayi duyusu
ortalamasinin diistiigi goriillmektedir (Kayhan Altay 2010). Bu sonuclara paralel diger
caligmalarda Yang (1995) gore ise 6. sinif 6grencilerinin say1 duyulari, 8. sinif 6grencilerinin
say1 duyularina gore daha diisiik seviyede kaldig1 yonilinde belirlenmis ve yasa bagl sayi
duyusu artis gostermistir. Ilkokul 6grencilerine yonelik bir ¢alisma olan Aunio vd. (2006) gore

ise yasa bagli olarak say1 duyusunun arttig1 gézlenmistir.

Bu calismanin sonuglarinda ortaokul 6grencilerinin say1 duyulari yalnizca 5. siif diizeyi ile
diger sinif diizeyleri arasinda farklilik gostermistir. Akkaya (2015) gore sinif diizeyleri arasinda
5. sinif diizeyi ile diger sinif diizeyleri arasinda ve 8. sinif ile diger sinif diizeyleri arasinda
anlaml bir farklilik bulunmustur. Buradaki sonuglardan yalniz 5. smif diizeyi ile diger smif
diizeyleri arasinda ortaya c¢ikan anlamli farklilik, yapilan bu ¢alisma ile paralellik

gOstermektedir.

Halberda, Wilmer, Naiman ve Germine (2012) gore dgrencilerin say1 duyularmin okul yillari
boyunca gelisme egilimi icerisinde oldugu diisiintilmektedir. Ayrica sinif diizeylerine gore
degisim gosteren zihinsel aktivitelere dayali etkinlikler, sinif diizeyleri agisindan farkliligin

nedeni olarak gosterilebilir (Ameer ve Singh 2013).

4.1.4 Say1 Duyusu Bilesenlerine Gore Ogrencilerin Say1 Duyularina Yonelik Tartisma

Ortaokul 6grencilerinin say1 duyular1 okul tiirleri ve sinif diizeyleri agisindan say1r duyusu
bilesenlerine gore incelendiginde genel olarak ogrencilerin sayr duyusu kullaniminin diisiik
oldugu ortaya ¢ikmustir. Sayr duyusuna yonelik diger ¢alismalarda 6grencilerin bu beceriyi
kullanimlarinin ayni sekilde ¢ok iyi olmadigi goriilmistiir (Yang 2005; Yang ve dig 2008;
Yang, Reys and Reys 2009; Alajmi ve Reys 2010; Har¢ 2010; Kayhan Altay 2010; Alsawaie
2011; Sengiil ve Giilbagc1 2012; lymen 2012; Bayram 2013). Say1 duyusu kullanimimin en ¢ok
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oldugu bilesen olarak Mclntosh vd. (1992) gore belirtilen “sayilari etkili kullanabilme” ana
bileseninin oldugu ortaya ¢ikmistir. Burada elde edilen bulgular 6grencilerin islemler ve
hesaplamalardan ziyade sayilar tizerinde daha etkin olduklarini, “islemleri etkili kullanabilme”
ana bileseninde daha az say1 duyusu bilgisine sahip olduklarini gostermistir. Bu ¢alismaya
paralel olarak Zanzali ve Ghazali (1999) calismasindaki sonucglara gore 6grencilerin genel
olarak islemler iizerindeki etkileri onceden farkedemedikleri belirtilmektedir. Ornegin
Ogrenciler tarafindan ayni sayilara yonelik ¢carpma islemi sonucunun daima bdlme islemine
gore daha biiylik oldugunun diisiiniilmesi say1 duyusu kullanimin eksikligini gostermektedir.
Bulgularda elde edilen bu sonugla ayni olarak iilkemizdeki bazi caligmalarda benzerlik
gostermektedir. Iymen (2012) gore grencilerin islemlerin etkisini anlama noktasinda eksikleri
oldugu gériilmiistiir. Ornegin dgrencilerin éncelikli olarak islemlerin sonuglarini diisiinmeden
islemi direk yapmak istemelerinden dolay1 bulacaklar1 sonuglarin islem yaptiklar1 sayilara gore
carpma iglemi ise biiyiik ¢ikacagi, bolme islemi ise kiiclik sonug¢ ¢ikacagi yorumlarina sebep
olabilmektedir. Sayr duyusunun bilesenleri agisindan degerlendirildigi bir diger ¢aligma olan
Har¢ (2010) gore, incelenen ders kitaplarinda 6grencilerin, islemlere yonelik daha fazla
etkinlikle karsilasmasina ragmen en az sayi duyusu kullanimi islemlerin etkisini anlama
bileseninde oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylari ile yapilan sayr duyusu calismasi olan
Giilbagc1 Dede (2013) gore sayt duyusu bilesenleri agisindan farklilik goziiksede “sayilarin
anlami1” bileseni en basarili olunan, “esnek hesaplama ve sonucun uygunlugunu yargilama”
bileseni ise en basarisiz olunan bilesen olmustur. Purnomo vd. (2014) bu ¢alismadan farkli
olarak say1 duyusu bilesenlerinden “iglemleri etkili kullanabilme” ana bilesenindeki sorularda

ogrencilerin daha iyi ortalamaya sahip olduklarini belirtmislerdir.

4.2 SONUCLAR

Bu galismada ayni matematik 6gretim programina MEB (2013) sahip olan, farkli ortaokul
tiirlerinde egitim 6gretime devam eden ortaokul Ogrencilerine yonelik sayr duyusu testi
ortalamalar1 arasinda farklilik olup olmadigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen sonuclarda
Ozel Ortaokul 6grencileri lehine sayr duyusu ortalamalari agisindan Ortaokul ve IHO
ogrencilerine gore anlaml diizeyde farklilik meydana gelmistir. Ayrica ortaokul 6grencilerinin
say1 duyular1 cinsiyete bagl bir farklilik gostermezken simif diizeyleri acisindan 5. simif

Ogrencilerinin diger sinif 68rencilerine gére anlamli bir farklilig1 ortaya ¢ikmustir.
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Ogrencilerin okul tiirlerine gore olusan say1 duyusu ortalama farkliliginin sebepleri arasinda
okul ve sinif 6zellikleri, 6grencilerin anne babalarinin egitim diizeyleri ve ailelerinin sosyo-
ekonomik diizeyleri oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin okul imkanlar1 noktasinda
teknolojik alt yapis1 kuvvetli, her tiirlii ara¢ gere¢ ve ¢esitli materyaller agisindan zengin bir
ortama sahip olmalar1 say1 duyusu gelisimi agisindan etkili olmaktadir. Say1 duyusuna yonelik
calismalarda okul tiirlerinin uygun sekilde belirlenmesi sonuglar agisindan Onemli
gorulmektedir. Okul, ¢evre ve aile 6grenciyi merkezine alan, akademik basarisini biiyiik oranda
etkileyen Onemli yapisal olgulardir (Carneiro 2008). Ayrica okulun fiziksel donanimlar
noktasinda gelismis olmasi ve okulun egitime dair izledigi yollarda 6grencilerin egitim-6gretim
stirecinde etkili olmaktadir (Collins 2002). Uluslararasi yapilan PISA ve TIMSS sinavlarinin
sonuglarinda da okul tiiriiniin 6nemine deginilmektedir (Sarier 2010; Berberoglu 2007).
Matematik basarisinda 6nemli bir yere sahip olan say1 duyusu becerisi i¢in okul ve ailenin de
yerinin O6nemli oldugu disiiniilmektedir. Bu yuzden o6zellikle sosyo-ekonomik imkanlar
noktasinda, dgrencileri etkileyen yapilarda olan farkli okul tiirlerinin 6grenciler {izerinde say1
duyusu gelisimini artirmasit muhtemel goriilmektedir. Ciinkii say1 duyusu gelistirilebilir bir
beceri olarak agiklanmaktadir (Reys 1994; Yang ve Tsai 2010). Ayrica 6grencilerin sayilar ve
islemler tizerine diistinmelerine olanak saglayan ve uygun yonlendirmelerle say1 ve islemler
arasindaki baglar1 kullanarak simif ortaminda hesaplamalar yapmalari, say1r duyusunun
gelisiminde siif faktdriinii de 6n plana almaktadir (Dolk 2009). Ogrencilerin say1 duyusunun
gelisimine olanak saglayan uygun sinif ortaminda; iletisimin saglanmasi, bilgiyi kesfetmeleri,
diisinme ve akil ylriitmeyi tesvik noktasinda uygun tartismalar yapilmasi 0ngortlmektedir
(Yang 2003).

Calismanin sonuclarinda ortaokul Ogrencilerinin sayr duyulart smif diizeyleri agisindan
incelendiginde, elde edilen sonuglara gore 5. sinif O6grencilerinin diger sinif diizeyleri ile
arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Ortaokul simif diizeylerine gore sayr duyusu
ortalamalarina bakildiginda en iyi ortalama sirasiyla 7. sinif 6grencilerinde 11,98 ortalama, 8.
sinif Ogrencilerinde 10,85 ortalama, 6. siif 6grencilerinde 10,37 ortalama ve 5. smif
ogrencilerinde 5,06 ortalama basaris1 gostermislerdir. Bu durum sayr duyusunun yasa bagl
olarak ortalamasiin arttigin1 gostermektedir. Fakat 6grencilerin yasa bagli sayr duyusunun
artmasinin yaninda, TUrkiye’de 6zellikle 8. sinifta lise sinavlarina hazirlik yapildigi ve kurallara
dayali ¢6ziimlere yonelik matematik dersleri de olmak tizere daha ¢ok agirlik verildiginden bu
sinif diizeyinde sayr duyusu kullanimi azalabilmektedir (Kayhan Altay 2010). Ogrencilerde

ortadgretime gegis i¢in en yogun hazirlanildigi donem 8. sinifta gergeklesmektedir. Bu yiizden
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siif diizeylerine gore say1 duyusu artarken 8. sinif 6grencileri 7. sinif grencilerinin ardinda
kaldig1 diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de ortaokul matematik miifredati siirekli gelisim ve degisim
icerisindedir. Ozellikle 2004 yilinda yenilenen &gretim programlari, dgrencilerin bilgiyi hazir
alarak ezberlemeleri yerine, ham bilgiyi kendileri isleyip kullanmalarinin 6n plana ¢iktig1 bir
yapi igerisinde oldugu goriilmektedir (Akinoglu 2005). Ogretim programlarinin etkililigi say1
duyusu becerisinin gelisimi noktasinda 6nemlidir. Matematik kazanimlarina yonelik 6zellikle
6. sinif diizeyinde sayr duyusu iceren etkinliklere diger simif diizeylerinden daha fazla
deginilmektedir (MEB 2013). Bundan dolay1 ¢alismanin bulgularinda 6. Sinif 6grencilerinin
yaslarinin 7. ve 8. sinif 6grencilerine gore kiiciik olmasina ragmen say1 duyusu ortalamalarinda
oldukga yakin sonuglar elde etmislerdir. Burada goriiliiyor ki matematik kazanimlar1 say1
duyusu becerisini gelistirecek sekilde diizenlendiginde 6grencilerin say1 duyusu kullanimlari
da artis goOstermektedir. Matematik kazanimlarinin sayr duyusunu ele alan bir bigimde
Ogrenciye sunulmasmmin onlarin  kavramsal Ogrenmelerine de katki  saglayacagi

distiniilmektedir.

Ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu bilesenleri agisindan en fazla ortalamanin “sayilar etkili
kullanabilme” ana bileseninde elde ettikleri goriilmiistiir. Burada en az ortalama ise “iglemleri
etkili kullanabilme” ana bileseninde elde edilmistir. Ortaokul matematik miifredati
incelendiginde ozellikle sayilar 6grenme alanindaki kazanimlarin fazla olusu ve etkinliklerin

daha ¢ok yapilmasi bu durumu ortaya ¢ikardigi diisiiniilmektedir.

4.3 ONERILER

Yapilan bu calisma ti¢ farkli ortaokul tiiriinden secilen 5, 6, 7 ve 8. smif 6grencileri ile
olusturulmustur. Literatiirden elde edilen say1 duyusuna yonelik ¢calismalarda 6grenciler birgok
acidan yas, cinsiyet, sosyoekonomik diizey, aile egitim durumlari, okul sartlar1 ve 6gretmen
gibi farklilik gostermektedir. Bunlar ve bunlara benzer 6grenci farkliliklarinin sayr duyusu
calismalarindaki sonuglarin kararliligimi etkiledigi goriilmektedir (Tosto vd. 2017). Sayi
duyusuna yonelik ¢alismalar arasindaki tutarsizliklarin bir diger sebebi ise bu kavramin tam
olarak smirlarinin belirlenememesinden kaynaklanmaktadir. Bunun i¢in Oncelikle say1
duyusunun Kkarakteristik 6zellikleri iyi belirlenmesi gerekmektedir. Bunlarla beraber say1

duyusu ¢alismalar1 ve say1r duyusunun gelisimi icin oneriler;
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Say1 duyusuna yonelik yapilacak olan sonraki ¢alismalarda daha genis Orneklemle
yapilmasi, okul tiirlerinin ¢esitliliginin arttirilmas1 ve ortadgretim diizeyinde de bu
konuda ¢alismanin yapilmasi onerilmektedir. Ayrica 6grencinin anne ve baba meslegi,
ekonomik diizeyi, egitim durumu, teknoloji kullanim siireleri gibi degiskenler agisindan
bireylerin say1 duyusunda farklilik olup olmadigi arastirilabilir.

Sayt duyusu gelistirilebilir bir beceri oldugundan matematikteki kazanimlarin sayi
duyusuna yonelik olarak diizenlenmesi, 6grencilerin bu beceriyi kazanmasinda etkili
olmaktadir. Bu yiizden yenilenen miifredatlarda Ozellikle say1 duyusu matematik
kazanimlarinin igerisine eklenmelidir.

Ogrencilerin sayr duyusu becerilerinin gelisiminde 6gretmen faktorii de 6n planda
olmaktadir. Ogretmenlerin, sayr duyusu becerilerini gelistirmelerine yonelik
caligmalara katilmalar1 ve 6gretmen adaylari icin lisans egitimleri icerisinde sayi
duyusuna yonelik ¢alismalar yaptirilmasi bu becerinin kazanilmasinda etkili olabilir.
Say1 duyusunun daha kapsamli ¢alismalarla desteklenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in
bagimsiz degisken ¢esidi artirilarak sayr duyusunun karakteristik o6zellikleride daha
belirgin olarak ortaya ¢ikarilabilir.

. Bu c¢alismada Mcintosh, Reys ve Reys (1992) gore sayr duyusu bilesenleri
kullanilmistir. Benzer calismalarda farkli say1r duyusu bilesenleri ile bu arastirma

yapilabilir.
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EK ACIKLAMALAR

EK A: Say1 Duyusu Testi

1)= ve E arasinda kag tane kesir vardir?

5
Hic yoktur. Nigin?......coooiiiieeee e Az vardir. iki 6rnek veriniz. ... ve ....
1 tanedir 0da .....ccoeeveeeeiieeee e e e Coktur. iki 6rnek veriniz. .. Ve ...
2) 3,15 ondalik gosteriminin yeri asagidaki say1 dogrusundan CEVAP:
hangi harf ile temsil edilir? ACIKLAMA:
A B C D E
p— ¢ I ‘ | ‘ | ¢ $ =
Rl I I I >
0 1 2 3 4
3) Asagidaki A harfi yaklasik olarak hangi saymin yerindedir? CEVAP:
(Neden o say1y1 sectiginizi agiklayimiz) A)20 B)45 C)75 D)95
| | ACIKLAMA:
< ¢ >
0 A 100

4
4) E kesri ile ilgili hangi ifadeler dogrudur? (Dogru ifadeleri yuvarlak igine aliniz).Nasil

buldugunuzu agiklayiniz
1 1
A) 2 den biiyiiktiir  B) 4,5 e esittir  C) 0,4 e denktir D) 2 den kigliktur E) 0,8 e denktir

ACIKLAMA:

5) Asagidaki ifadelerden hangileri 36 sayisina esittir? (2 tane de siz ekleyiniz.)

36
A) 0,36 B) 36 C) B D)36 E)72:2 F)4x9 G)......... H)........
ACIKLAMA: 36 sonucuna ulagan bagka ifade var midir?

6) Okulunuzdaki toplam mevcudun yaklagik olarak sayisi kagtir? (Dogru cevabi yuvarlak igine
aliniz. Nasil buldugunuzu agiklaymiz. (Sadece ortaokul 6grencileri mevcudu)

A) 40 B) 400 C) 4000 D) 40000
ACIKLAMA:
7) Asagidaki sekilde boyali yeri ifade eden kesir CEVAP:
hangi araliktadir? Aciklayiniz.
ACIKLAMA:
. . 1
A)- ile 1 B) 0 ile -
4 2
3
C)g ile 1 D)1 ile 2

7



8) Asagidaki sayilari kiiclikten biiyiige siralayiniz. CEVAP....<...... <iiviinns <iieinns <....
(Nasil buldugunuzu agiklayiniz)

ACIKLAMA:

0585 03 %61 % 155

9) Sinifinizin tabani ile tavani arasindaki mesafe yaklasik olarak ka¢ cm dir?

Bu 6l¢iimii nasil sectiniz agiklayiniz :

2 7
10) Tam cevab1 hesaplamadan 5 X 3 islemiyle ilgili en iyi ACIKLAMA:

tahmin hangisidir. ( Nasil buldugunuzu aciklayiniz)

2 2
A) B ten bayuktar  B) B ten kuguktur

2
C) e esittir D) hesaplamadan bunlar1 sdyleyemeyiz

1 1
11) 9876 x ) ile 9876 : . islem sonuclarindan hangisi daha biiyiiktiir? A¢iklayiniz.

ACIKLAMA:

12) 6464 x 0,56 isleminin sonucu 3232 den biiyilik miidiir, yoksa kii¢iik miidiir? Neden ?
ACIKLAMA:

13) 384 —45=339 ise 384 — 25 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz. Nasil

buldugunuzu agiklayiniz.
ACIKLAMA:

14) 49 x 57 isleminin sonucu tahmin ediniz. Sonucu nasil buldugunuzu agiklaymiz.

ACIKLAMA:

1
15) Bir say1y1 1o 2 bolmek yerine hangi say1 ile carpmak ayni sonucu verir? Agiklayimiz .

ACIKLAMA:

16) Asagidaki islemleri hesaplamadan en biiyiik olani ACIKLAMA:
isaretleyiniz. Nasil buldugunuzu agiklaymiz.
145 x5

140 + 145 + 150 + 155 + 160

17) 10 bardak meyve suyunun toplam maliyeti birinci diikkanda 7,95 TL dir. Ikinci diikkanda ise 5
bardak meyve suyunun maliyeti 4,15 TL dir. Meyve suyunun maliyeti hangi dikkanda daha
Lygundur? Nasil buldugunuzu agiklayimz. ACIKLAMA:
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18) Kemal her biri 98 TL olan 3 tane katlanabilir sandalye satin almistir. Kemal in toplam harcama
miktarin gosteren iglemi nasil hesaplariz. Yapilan islemi agiklayimiz.

A) 100 TL yi 3 le ¢arpariz 1 TL ekleriz B) 100 TL yi 3 le ¢arpariz 2 TL ¢ikaririz
C) 100 TL yi 3 le carpariz 4 TL ekleriz D) 100 TL yi 3 le garpariz 6 TL ¢ikaririz
ACIKLAMA:

3
19) Bir elma agacinda elmalarin 1 “i iyi durumdadir. Agacta toplamda 48 elma olduguna gore kag

tane elma iyi durumdadir? Ac¢iklayarak ¢oziiniiz.

ACIKLAMA:

20) Bir metrelik diizgiin ahsap blok yaklagik 2,1 kg dir. ACIKLAMA:
Buna gore 13,8 metrelik blok yaklasik ka¢ kg agirligindadir?
Nasil buldugunuzu agiklaymiz. Uygun olani isaretleyiniz.

A)1655 B)17 C)26 D)28
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EK B: MEB izin Dilekcesi 1

TE.
ZONGULDAK VALILIGI
ITMillT Egitim Madirigi

Sayi :45865702-605.01-F.4259992 28/02/2018
Konu : Bilimsel ve Egitim Amagh Tez
Uygulama Calismas;

VALILIK MAKAMINA

Biilent Ecevit Universitesi Ogrenci isleri Daire Baskanligrmin 16/02/2018 tarihli ve
46148110/302.08.01/2447 sayil yazisinda; Fen Bilimleri Enstitiis Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dahna bagh [lkégretim Matematik Egitimi Yiiksck Iisans Ggrencisi Omer
CATAKLI tarafindan planlanan  "Ortaokul Ogrencilerinin Sayr  Duyularimn  Farkl
Deftiskenler A¢isindan incelenmesi" konuly tez ¢alismasina iliskin arastirma ¢ahsmasini, [limiy
Alaplh Ilgesinde bulunan Mollabey Ortaokulu, Alaph Imam Hatip Ortaokulu'nda Gzrenim girmekte
olan dgrencilere uygulamak istedigi belirtilmektedir.,

Midarligiimizde toplanan komisyonumuzca: Biilent Ecevit Cniversitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalina bagh Nkdgretim Matematik E&itimi
Yitksek Lisans dgrencisi Omer CATAKLI tarafindan planlanan "Ortaokul Ogrencilerinin Sawi
Duyularinin Farkl Degiskenler Acisindan incelenmesi' konulu tez calismasing iskin aragtinmg
ealismasiny, llimiz Alaph  figesinde bulunan  Mollabey Ortaokulu, Alaph Imam Hatip
Ortaokulu'nda ogrenim gormekte olan égrencilere ikinci yari yil egitim égretim yth sonuna kadar
uygulanmasinda sakinca bulunmadigima karar verilimis olup, s6z konusu araglirma ¢ahismasinim
22/08/2017 tarihli ve 1260729] sayih “Milli Egitim Bakanligina Bagh Okul ve Kurumlarda
Yapilacak Arastirma ve Aragtirma Destegine Yénelik fzin ve Uygulama (2017/25 nolu) Genelgesi
dogrultusunda Qkul Miidiirliiklerinin uygun gdrdigi tarih ve saatlerde Okuyl Midirliiklerinin
denetiminde, géniillilik esasia gore yapilmas; Mudirligimiizce uygun goralmektedir,

Makamlarinizea da uygun £0rildugi takdirde Olur'larimiza arz ederim.

Turgut OZBEK
Milli Egitim Miidiry

OLUR
28/02/2018

Nevzat TASDAN
Vali a.
; y KUg
Vali Yardimeisi 2llgisayar Igletmeni
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idir,

~ STRATEI GELASTIME SUBRE M DL R TS it SRR T
EARM v 2 S0t fii Valils @ Vst R o N
AUNGIL DA
Elektronik g hip: rongul ke mieh o 1y

tralepeelisiomen™ e g
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EK C: MEB Iizin Dilekgesi 2

" .‘_‘Jl-'n‘ &.c ’l(_‘:
5 3 % KDZ.EREGLI KAYMAKAMLIGI
" hid Ilge Milli Egitim Mudiirliga

Say1 :91212774-300-E.9212737 16/06/2017
Konu : Omer CATAKLI
(Ytksek Lisans Tez Projesi)

KAYMAKAMLIK MAKAMINA

Ilgi: Biilent ECEVIT Universitesi Eregli Egitim Takiiltesi Dekanliginin 06/06/2017 tarihli ve
9073 savili yazisi.

Biilent ECEVIT Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi Dekanliginin ilgi yazilarinda;
145281119003 nolu yiiksek lisans Ggrenci Omer CATAKLI' nmn Yrd. Doc Dr. Timur
KOPARAN danigmanhiginda ilgemiz Ozel Utku Koleji 'nde "Ortaokul Bgrencilerinin say:
duyulannin farkl degiskenler  acisinda incelemesi” isimli calismayr yapmak istedigi
belirtilmekledir.

Biilent ECEVIT Universitesi Fregli Egitim Fakiiltesi Dekanhginimn ilgi yazilarnda;
145281119003 nolu yiksek lisans &grenci Omer CATAKLI' nmn Yrd. Dog¢ Dr. Timur
KOPARAN danismanhiginda ilgemiz Ozel Utku Koleji 'nde "Ortaokul Ggrencilerinin sayi
duyularinin farkl degigkenler acisinda inceiemesi" isimli galigmay: yapma talepleri Tiirkiye
Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tirk Milli Dgitiminin genel
amagclarma uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke esas ve amagclara aykarilik
teskil etmeyecek sekilde, denctimleri ve sorumlulugu ilgili okul miidirliginde olmak,
derslerin aksatilmamasi, aksayan derslerin yerine telafi programi hazirlanarak uygulanmasi
kaydiyla belirtilen tarih ve saatte gergeklestirilmesi miidiirligiimiizce uygun goriilmekte ise
de;

Makamlarimizea da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Numan KORKMAZ
Tlge Milli Egitim Miidiir

OLUR
12/06/2017
Nazim MADENOGLU
Kaymuakam
Adres: MUftd Mah.Devrim Bulvarn Hiklimet Konagi Bilgi igin: Hatice CEVIK
Elektrorik Ag: hup:ioregli67.meb.gov.ir Tel: 0(37)32373 70
e-posta: ereglit?_temelegitimimeb.gov.r Faks: 0 (37132373 72

Bu eveak gavenli elektrunik imza ile imzalanmisur, hup://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden f050-0750-3e0d-8ee5-6200 kodu ile teyit edilebilir,
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OZGECMIS

1990 yilinda Kirikkale’de dogdu. ilkdgrenimini Zonguldak Yayla Ilkdgretim Okulu ‘nda, lise
ogrenimini Zonguldak IMKB Anadolu Ogretmen Lisesi’nde tamamladi. 2009 yilinda girdigi
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
B6liminden 2013 yilinda mezun oldu. Yine 2013 yilinda Zonguldak ilinin Alapli ilgesindeki
Mollabey Ortaokulunda ogretmenlige basladi. 2014 yilinda Zonguldak Bilent Ecevit
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalinda

yiiksek lisans egitimine basladi. Halen Mollabey Ortaokulunda ki gorevine devam etmektedir

ADRES BIiLGILERI:

Adres: Mollabey Ortaokulu Alapli/Zonguldak

Tel: (+90) 505 730 90 20

E-posta: omercatakli@hotmail.com

83



	KABUL:
	ÖZET
	ABSTRACT
	TEŞEKKÜR
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	ÇİZELGELER DİZİNİ
	EK AÇIKLAMALAR DİZİNİ
	SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ
	BÖLÜM 1
	GİRİŞ
	1.1 ARAŞTIRMANIN GEREKÇESİ VE ÖNEMİ
	1.2 ARAŞTIRMANIN PROBLEMİ
	1.3 ARAŞTIRMANIN AMACI
	1.4 ARAŞTIRMANIN SINIRLILIKLARI
	1.5 ARAŞTIRMANIN VARSAYIMLARI
	1.6 KURAMSAL VE TEORİK ÇERÇEVE
	1.6.1 Sayı Duyusu
	1.6.2 Sayı Duyusu Bileşenleri
	1.6.2.1 NCTM (1989) Sayı Duyusu Bileşenleri
	1.6.2.2 McIntosh, Reys ve Reys (1992) Sayı Duyusu Bileşenleri
	1.6.2.3 Yang (1995) Sayı Duyusu Bileşenleri
	1.6.2.4 Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson , McIntosh and Yang (1999) Sayı Duyusu Bileşenleri
	1.6.2.5 Berch (2005) Sayı Duyusu Bileşenleri
	1.6.2.6 Jordan, Kaplan, Olah ve Locuniak (2006) Sayı Duyusu Bileşenleri
	1.6.2.7 Yang ve Wu (2010) Sayı Duyusu Bileşenleri

	1.6.3 Sayı Duyusunun Önemi

	1.7 KONU İLE İLGİLİ YAPILAN ÇALIŞMALAR
	1.7.1 Ulusal Düzeyde Yapılan Sayı Duyusu Çalışmaları
	1.7.2 Uluslararası Düzeyde Yapılan Sayı Duyusu Çalışmaları


	BÖLÜM 2
	YÖNTEM
	2
	2.1 ARAŞTIRMA DESENİ
	2.2 ÖRNEKLEM
	2.3 VERİ TOPLAMA ARACI
	2.3.1 Sayı Duyusu Testinin Oluşturulması
	2.3.2 Sayı Duyusu Testinin Geçerlilik Güvenirlik Analizi

	2.4 VERİ ANALİZİ

	BÖLÜM 3
	BULGULAR
	3
	3.1 Okul Türlerine Göre Öğrencilerin Sayı Duyularından Elde Edilen Bulgular
	3.1.1 Okul Türlerine Göre Sayı Duyusu Testine Verilen Örnek Öğrenci Cevapları

	3.2 Cinsiyete Göre Öğrencilerin Sayı Duyularından Elde Edilen Bulgular
	3.3 Sınıf Düzeylerine Göre Öğrencilerin Sayı Duyularından Elde Edilen Bulgular
	3.4 Sayı Duyusu Bileşenlerine Göre Öğrencilerin Sayı Duyularından Elde Edilen Bulgular
	3.4.1 Ortaokul Öğrencilerinin Sayı Duyusu Ortalamalarının Okul Türü Açısından Sayı Duyusu Bileşenlerine Göre İncelenmesi
	3.4.2 Ortaokul Öğrencilerinin Sayı Duyusu Ortalamalarının Sınıf Düzeyi Açısından Sayı Duyusu Bileşenlerine Göre İncelenmesi


	BÖLÜM 4
	TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER
	4
	4.1 TARTIŞMA
	4.1.1 Okul Türlerine Göre Öğrencilerin Sayı Duyularına Yönelik Tartışma
	4.1.2 Cinsiyete Göre Öğrencilerin Sayı Duyularına Yönelik Tartışma
	4.1.3 Sınıf Düzeylerine Göre Öğrencilerin Sayı Duyularına Yönelik Tartışma
	4.1.4 Sayı Duyusu Bileşenlerine Göre Öğrencilerin Sayı Duyularına Yönelik Tartışma

	4.1
	4.2 SONUÇLAR
	4.3 ÖNERİLER

	KAYNAKLAR
	EK AÇIKLAMALAR
	ÖZGEÇMİŞ

