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Tez Damismani: Do¢. Dr. Meltem MARAS
ikinci Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Mine KIR YiGIT
Temmuz 2019, 87 sayfa

Bu calismanin amaci; Fen Bilimleri dgretmenlerinin STEM temelli uygulamalara yonelik
goriislerini ortaya ¢ikarmaktir. Nitel arastirma yontemlerinden “olgubilim” deseni kullanilan
bu arastirmanin ¢alisma grubunu Zonguldak’in Eregli ilgesinde 4 farkli devlet ortaokulunda
gorev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmaya katilan Fen Bilimleri
Ogretmenleri amagli 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Veri toplama aract olarak STEM

temelli uygulamalara iliskin 10 adet agik uglu sorudan olusan gériisme formu kullanilmustir.

Uygulama siirecinde STEM uygulamalarinin 6gretim programina entegre edilmesi ve
ogretmenlerin STEM alaninda egitim alip almadiklari, dersi anlatan 6gretmende bulunmasi
gereken donanimlar, derste yaganabilecek olas1 zorluklar, kullanilan kaynaklar gibi bir¢ok soru
goriisme formunda yer almistir. Verilerin analiz edilmesinde igerik analizi yOntemi
kullanilmigtir. Kodlar arastirmaci tarafindan olusturuldugu icin nitel verilerin analizinde icerik

analiz yontemi kullanilmugtir.



OZET (devam ediyor)

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; 2012 yil1 ve dncesi mezun dgretmen goriislerinde
STEM konusunda yeterli egitim almadiklar1 ve hizmet ici egitime ihtiya¢ duyduklar1 sonucuna
ulasilmistir. Ayrica STEM temelli uygulamalarin 6grencinin derse katilimini olumlu yonde
etkiledigi, dersin daha anlasilir ve kalic1 oldugu seklindeki 6gretmen goriisleri de elde edilen

diger sonugclar arasindadir.
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Purpose of the study; Science teachers STEM based application oriented the views reveal.
Qualitative research methods “phenomenology” pattern used the research working group
Zonguldak Eregli in district 4 different state middle school serving 10 science teachers formed.
Participating in the research science teachers purposeful sampling determined by. As a data
collection tool STEM based applications related 10 pieces open ended formed gquestion

interview form used.

Application process STEM applications teaching programs integrating and teachers in the
STEM area whether they have received training, teacher lecturer must exist equipment, might
be in class, used resources such as many question took part in the interview form. In case of
data analysis content analysis method is used. Because the codes are generated by the research
qualititive data analysis content analysis method was used.



ABSTRACT (continued)
According to the results obtained from the research; 2012 and before gradvating teacher views
STEM about they do not receive adequate training and in-service training is needed. Also
STEM based applications student in the class participont, positively affected. The course is
more understandable and permonent. Also teacher has apinions.
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TESEKKUR

Bu calismanin gerceklesmesi icin en basta arastirma konusunun se¢imi olmak iizere,
arastirmanin hazirlanmasi, gerekli analizlerin yapilmasi, yorumlanmasi ve sunulmasi
asamalarinda sahsima gosterdigi ilgi, sabir ve anlayisla yardimseverligini esirgemeyen ve
¢aligmamin tiim asamasinda karsilastigim sorunlar karsisinda bana yol gosteren tez danismanim

Sayin Dog¢. Dr. Meltem MARAS a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin devaminda bilgilerini esirgemeyip yardimci olan ve ydnlendiren ikinci tez

damismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi Mine KIRa tesekkiirlerini sunarim.

Aragtirmamin uygulamasini yaptigim ve calismanin gergeklesmesinde ¢ok biiyiik yardimlari

olan Eregli’de calisma yaptigim okul 6gretmenleri ve 6grencilerine ¢ok tesekkiir ederim.
Son olarak bu g¢alismami, hayatimin en 6nemli adimlarinda desteklerini higbir kosulda

esirgemeyen ve akademik cabalarimi yliriitmemi saglayan annem, babam ve kardesime ithaf

ediyorum.
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BOLUM 1

GIRIS

21. yiizy1l bilim ¢aginda meydana gelen teknolojik ve ekonomik gelismeler bireylerin hayat
tarzini, sosyo ekonomik diizeyini ve kiiltiiriinii etkilemektedir. Meydana gelen bu degisiklikler
toplumlarda yaraticilik dahilinde bilim, teknoloji ve miihendislik tizerinde yenilik¢i ¢aligmalar
yapmasina yol agmistir. Giiniimiizde bilgiyi tiretip gelistirerek kullanan iilkeler uluslararasi
piyasada giiclii bir ekonomik konumda yer almaktadir. Bu sebeple yaraticilik yetenegine sahip,
bilimsel gelismeleri takip eden nitelikli is giliciine sahip vatandaslarin olmasi gerekmektedir.
Eski ihtiya¢ disi meslekler yok olurken, uzay turizm rehberligi, veri madenciligi, genetik
miihendisligi gibi yenilik¢i yeni istthdam alanlar1 ortaya ¢ikmaktadir (Amerika Birlesik
Devletleri Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]) 2011). Gereksinim
duyulan inovasyonel is giiciinii karsilayabilmek ve devletin ekonomik alanda daha gii¢lii olmasi
icin yapilan ¢alismalar; siyasetgileri, is adamlarin1 ve egitimcileri ortak bir noktada bir araya
getirmistir. Devleti giiclendirmek icin egitim 6gretim sisteminde yaratict ve gelecegi olan

modellerin izlenilmesi gerekliligi ortaya ¢ikarilmistir (Roterham ve Willingham 2010).

Egitim alaninda belirlenen becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi i¢in birgok yaklasim ve
uygulama yer almaktadir. Bunlardan en bilinen ve son yillarda iizerinde bir¢ok ¢alisma bulunan
STEM uygulamalaridir. STEM; Science, Technology, Engineering ve Mathematics Ingilizce
kelimelerini icermektedir. Tiirkce karsiligi ise bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarimi igeren STEM, bu dort farkli disiplinin bir ortak paydasta bulugmasi ile olusan bir
egitim ¢aligmasidir (Bybee 2010).

STEM uygulamalar1 kavrami ilk olarak 2001 yilinda ABD’de Amerika Birlesik Devletleri
Ulusal Bilim Vakfi direktorii Judith Ramaley’in egitim terimlerinde belirtmesi ile karsimiza
gelmistir. STEM 6zellikle bu yillardan giliniimiize popiilaritesini artirarak devam eden bir
calisma alanidir (Yildirim ve Altun 2014). STEM’in diisiince olarak ortaya ¢ikist aslinda ¢ok
daha uzun yillar 6ncesine dayanmaktadir. 1957°de ABD ile Sovyetler Birligi devletleri



arasindaki uzay alanindaki yarismalar 6zellikle cogu Amerikalinin bilim, teknoloji, egitim ve
kariyer alanindaki diisiincelerini etkilemis ve teknoloji alaninda bir doniim noktas1 olmustur

(Burke ve Mc Neil 2011).

STEM egitimin baslangict 1957 yili ile bagladig1 kabul edilmektedir. Sovyet Rusya’nin ilk
yapay uydu olan Sputnik 1’1 uzaya gondermesi diinyada bir teknoloji soku olusturmustur.
ABD’nin 1957 yilinda uzay alanindaki yarigmada Sovyet Rusya’nin basarisindan dolay1 geriye
diismesi 1958 yilinda NASA’nin kurulmasina neden olmustur. Uzay teknolojisi caligmalarinda
basariya ulasabilmek icin ABD’de matematik, bilim, teknoloji ve miihendislik alanlarinda
yeterli bilgi becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesi ¢aligmalarina baglanmistir. 1969 yilinda
NASA bu ¢aligmalarin sonucunda Ay’a insan gondermeyi basarmistir. 1960 ve 1970’11 yillarda
Ingiltere’de bulunan Nuffield Vakfi’'nin Nuffield Fen Ogretimi Projesi fen programlarinda
deneysel c¢alisma ve projelere yer vermistir. 1982 yilinda Singapur’da Bruner’in Biligsel
Gelisim Kurami’nda yer alan bulus yoluyla 6grenme yontemine gore yeni bir matematik
programi gelistirmistir. 1990 yilinda Nuffield Dizayn ve Teknoloji Projesi ile matematik ve
bilim alan1 disinda teknolojiye yeterince ilginin verilmemesi iizerine dizayn ve teknoloji
alanlarina programlarda yeterli diizeyde verilmeye baslanmistir. 2000 yilinda okul ve sanayi
arasinda iliski kurulmak amaciyla Young Foresight (Geng¢ Ongdrii) calismasi yapilmistir

(Banks ve Barlex 2014).

Tiirkiye’de bulunan orgiin egitim kurumlart ABD basta olmak {izere egitim sistemlerinde
yenilik¢i degisimlere giden iilkelerden etkilenmistir. 1980’11 yillarda Japonya’daki, 200°1li
yillarda ise Giiney Kore’ nin kendi kitalarinda gerceklestirdigi egitimsel basarilar1 tilkemiz de
gerceklestirmek istemistir. Bilimsel calismalara merakli, pratik diigiinebilen, yaratici ve
problem ¢dzme kabiliyetine sahip bir nesil yetistirilmesi gereksinimi olusmustur. Sorumluluk
sahibi olmasini saglayan , yaratici ve esnek diislindiirebilen, gerektiginde hatalar yaptirip dogru
sonuglara ulastirabilen, algoritma 6grenerek programlama calismalari yapabileni teknolojik
gelismeleri yakinen takip edebilen, girisimcilik ruhuna ve takim arkadaslart ile dayanigma

yapabilen bir egitim sistemine gereksinim duyulmaktadir (Akgiindiiz vd. 2015).

Ulkemizde de STEM calismalarina son yillarda ilgi artmistir. Aydin Universitesi, MEB ve
TUSIAD’In  STEM egitimi raporlar1 ve yapilan Scientix vb. projeler ile bunlar
desteklenmektedir. Corlu ve Aydin (2016) STEM kisaltmasi yerine Tiirk¢e karsiliginin bas



harflerini kullanarak Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik’ten olusan FeTeMM
kisaltmasin1 kullanmay1 tercih etmislerdir (Corlu ve Aydin 2016).

Yildirrm ve Altun ise STEM kisaltmasinda “Science” Tirkge karsiligi olarak “Bilim”
kullanilmas1 gerektigini diisiinerek BilTeMM kisaltmasini tercih etmislerdir (Yildirim ve Altun
2014).

Ulkemizde STEM egitimi ile 6grencilerin zeka becerilerini ve analitik diisiinme becerisini
kullanmalari, buna bagli olarak kiiltiirel gevrelerini biiyiitmeleri, problem ¢6zme becerileri,
iiriin ortaya koyma, bu lriinii elestirisel yontemlerle elestirme ve gelistirme yapabilmeleri

saglanmaktadir (Corlu ve Aydin 2016).

Yildirrm ve Altun (2015) STEM egitsel ¢alismalarini ve miihendislik uygulamalarini fen
bilimleri laboratuvar uygulama derslerine katarak deneysel bir arasgtirma yapilmustir.
Arastirmay1 2013-2014 6gretim y1l1 igerisinde {iniversite 3. sinifinda okuyan 83 Fen Bilimleri
ogretmen adaylan ile gerceklestirmislerdir. Uygulama oncesi katilimcilara 6grenme diizeyi
testi uygulanmistir. Yapilan ¢alismanin deney grubu kisminda STEM egitimi ve miihendislik
uygulamalar1 ile dersler islenirken, calismanin kontrol grubu kisminda STEM egitsel
caligmalarina ve miihendislik uygulamalarina yer verilmeden standart bir sekilde dersler
islenmistir. Uygulamanin sonucunda STEM egitimi ve miihendislik uygulamalar: ile ders
islenen katilimcilarin oldugu deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunarak Fen Bilimleri

Ogretmen adaylarinin basarilarinin gelisiminde etkili oldugu sonucu ¢ikarimini yapmistir.

Bozkurt Altan vd. (2016) ¢alismalarinda, STEM egitimini sinif ortamina aktarabilmek amact
ile Tasarim Temelli Fen Egitimi ile planlanmig bir siireci hizmet dncesi egitim olarak Fen
Bilimleri 6gretmen adaylarinin goriisleri incelenmistir. 2012-2013 ve 2013-2014 6gretim
yillarinda gergeklestirilen durum c¢alismasi desenine sahip olan bu arastirmanin g¢alisma
grubunu 6 Fen Bilimleri 6gretmen adaylart olusturmaktadir. Yapilandirilmig goriismelerle
veriler toplanarak betimsel analiz, siirekli karsilastirmali analiz ve igerik analizi kullanarak
analiz edilmistir. Uygulama sonucunda fen bilimleri 6§retmen adaylarinin tasarim temelli fen
egitiminin kalic1 6grenme saglayan, sorgulayict ve motive edici olarak belirttikleri tespit

edilmisgtir.



Cinar vd. (2016), STEM egitiminin sinifta nasil 6gretilmesi gerektigi, Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarinin disiplinler aras iligki perspektifindeki degisimleri aragtirmak amaci ile 6gretmen
goriislerini incelemistir. Arastirmayr bir lniversitenin 2015-2016 egitim Ogretim yillart
icerisinde 32 Fen Bilimleri 6gretmen adaylar ile gergeklestirmislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda
fen bilimleri 6gretmen adaylarina hizmet oncesi egitim verilmistir. Katilimcilara STEMWAT
ve STEM anketleri uygulayarak on test ve son test verileri toplanmustir. Toplanan veriler
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin sosyal gelisimi igin faydali
olacaklarimi diisiindiikleri bu arastirmada STEM egitimine katilmadan 6nce Fen Bilimleri
O0gretmen adaylarmin doga bilimlerini sadece matematik ile iliskilendirdigini, STEM hizmet
oncesi egitiminden sonra ise doga bilimlerinde ayrica miihendislik ve teknolojiyi de kullanmay1

diistindiiklerini belirtmislerdir.

Ugras (2017) okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimi hakkindaki diisiincelerini
incelemistir. Sekiz hafta slirmiis bu arastirmanin ¢alisma grubunu goniillii 19 okul oncesi
Ogretmeni olusturmustur. Verilerin toplanmasi yapilandirilmis gériisme ile gergeklestirilmistir.
Toplanan veriler igerik analizi ile betimlenmistir. Calisma sonucunda okul 6ncesi 6gretmenleri
STEM egitimleri almak istedikleri tespit edilmis ve bu STEM egitimlerini kendi derslerinde
uygulamak istediklerini belirtmislerdir. STEM egitimini disiplinler aras1 bir ¢alisma olarak

nitelendirerek yararlari, sinirliliklar: ve uygulanabilirligi konusunda goriislerini igermistir.

Akgiindiiz ve Akpinar (2018), okul dncesi egitiminde STEM etkinliklerinin 6grenci, 6gretmen
ve veli agisindan degerlendirmelerini incelemistir. Arastirma modeli durum galigsmasi olan bu
aragtirmanin ¢aligma grubunu 6zel bir okul 6ncesi okulun 5 yas grubundaki 11 kiz ve 9 erkek
ogrenci, veli ve okul yonetiminin izni ile olusturmustur. Veri toplama araci olarak aktivite
degerlendirmeye yonelik goriisme formu, Ogretmen ve veli gozlem formu kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda okul 6ncesi egitimde STEM egitimi uygulamalariyla 6grencilerin
matematik ve fen bilimleri kazanimiyla elde ettigi; yaraticilik, elestirel diistinme, isbirligi ve

iletisim kurma gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistigine ulagilmustir.

Ozbilen (2018) yeni 6gretim programi temelinde fen bilimleri, matematik ve teknoloji tasarim
ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin belirlenerek STEM hakkinda
O0gretmen goriiglerini alan bir calismaya yer verilmistir . Devlet ve 6zel okullarda gérev yapan
18 matematik 6gretmeni, 20 fen bilimleri 6gretmeni ve 4 teknoloji tasarim dgretmeni ¢calisma

grubunu olusturmaktadir. Ogretmenler amagh &rnekleme ydntemlerinden birisi olan kolay



ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile se¢ilmistir. Veri toplama araci olarak tam yapilandirilmis
goriisme formu kullanilmistir. Aragtirmadan elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Bulgular tema ve kodlar olusturularak yorumlanmistir. Arastirma sonucunda Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin matematik ve teknoloji tasarim 6gretmenlerine gére STEM egitimi
yaklagimini daha iyi tanmyip calismalarda daha iyi kullandiklarina ulasilmistir. Ayrica fen
bilimleri ve matematik 6gretmenleri kendi alan branglarinin STEM egitimi yaklagiminin temel
taglarindan birisi olduklarini diistinmiislerdir. Fakat malzeme imkani, 6gretmen yeterliligi ve is
birligi gibi eksiklerden dolayr STEM uygulanmasinda birtakim c¢ekincelerinin oldugunu
belirtmislerdir.

Ulkemizde yapilan STEM alanindaki bu arastirmalarda 6grenci, 6gretmen ve veli iizerindeki
etkilerine ve diisiincelerine yer verilmistir. Calisma amacina gore nitel veya nicel arastirma
yontemleri  kullanilmistir. Diger disiplinler arasindaki iliskileri, STEM egitiminin

uygulanabilirligi ile ilgili baz1 sonuglara ulasilmistir.

11 PROBLEM DURUMU

STEM uygulamalar1 ve ¢alismalarinin énemine olan ilginin yeni olmasi ve STEM alanindaki
uygulama c¢alismalarinin yeterli olmamasi sebebi ile STEM egitimi 6gretmenler tarafindan pek
bilinmemektedir. Bu durumda STEM alanindaki egitimlerin arttirilmasi, égretmenlerin bu
alanda egitim almasi, okullarinda bunu uygulanabilirlik seviyelerine getirmeleri gerekmektedir
(Corlu 2014). Problem ¢6zme, analitik diisiinme becerileri, yaraticilik ve yenilikgilik gibi 21.
yiizy1l becerilerinin kazandirilmasi, daha detayli ve derin bilgilerin elde edilmesi yerine belirli
bir alanda spesifik bilgilere sahip olunmasi gerektigi, bunlarin 6grencilere kazandirmada en
belirleyici faktoriin 6gretmenlerin olmasi ve Ogretmenlerin bu baglamdaki goriislerinin
farkindaligin  arttinlmasindaki beklenen bireyler yetistirilmesinde katki saglayacagi
diistintilmektedir. Bu gereksinimleri karsilamak i¢in, STEM egitimi verecek olan 6gretmenlerin
bu egitime yonelik farkindaliklarin tespit etmek dncelikli olarak dnem tasimaktadir. Ulkemizde
STEM uygulamalarina verilen 6nem ve uygulama firsatlari son yillarda artis gostermis olsa da
STEM kavrami, igerigi ve uygulamalar1 dgretmenler tarafindan pek bilinmemektedir. Bu
baglamda arastirmanin problem durumu “Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli

uygulamalara yonelik goriigleri” olarak belirlenmistir.



1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alismanin amaci; Fen Bilimleri o6gretmenlerinin  STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) temelli uygulamalara yonelik gorislerini farkli degiskenler

acisindan incelenerek ortaya ¢ikarmaktir.

1.2.1 Arastirmanin Sorulari

Yapilan bu ¢alismanin amaci dogrultusunda asagida belirtilen sorulara cevap aranmaistir:

1. Fen Bilimleri dgretmenlerinin STEM egitimi alip almadiklart bilgisi ve STEM egitimi
alanlardan bu aldiklar1 egitimin yeterliligi hakkindaki goriisleri nelerdir?

2. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi uygulamalarinin 6grenciler {lizerinde ortaya
cikardiklart etkileri hakkindaki goriisleri nelerdir?

3. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimlerinin yeni 0gretim programina entegre
edilmesi hakkindaki goriisleri nelerdir?

4. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim programi degisikligi ile STEM egitimi arasindaki
iligkisi hakkindaki goriisleri nelerdir?

5. Fen Bilimleri &gretmenlerinin ders kitabindaki Uygulama Bilimleri kazanimlarini
ogrencilere nasil kazandirilmasi gerektigi hakkindaki goriisleri nelerdir?

6. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Uygulama Bilimleri iinitesini 6grencilere kazandirirken
kullanilmas1 gereken kaynaklarin neler olmasi gerektigi hakkindaki goriisleri nelerdir?

7. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM konusunda egitim veren egitmenlerin sahip olmasi
gereken ozellikleri hakkindaki goriisleri nelerdir?

8. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitsel caligmalar1 sirasinda sinifta yasanabilecek
olas1 zorluklarin neler olabilecegi ve altyapi yeterliligi hakkindaki goriisleri nelerdir?

9. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin egitim fakiiltelerinde verilen 6gretmenlik egitimi derslerine
STEM ile ilgili derslerin eklenmesi gerekliligi hakkindaki goriisleri nelerdir?

10. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ideal bir STEM sinifi olusturulmasinda nelere gereksinim

duyulabilecegi hakkindaki goriisleri nelerdir?



1.3 ARASTIRMANIN GEREKCESI VE ONEMI

Bilimsel alanda hizla gelisen diinyanin inovasyonel is giiclinii karsilamak amaciyla STEM
tabanli egitimlerin uygulanmasini zorunlu hale getirerek STEM egitiminin 0nemini ortaya
¢ikarmistir (Roterham ve Willingham 2010). Egitimin ilk kademelerinden itibaren 6grencilerle
STEM c¢alismalar1 yapabilecek, bu alanda iiretkenlik ve yaraticiligr tesvik eden ortamlar
olusturabilecek, gelecegin mesleklerine hazirlayabilecek, O0grencinin potansiyelini ortaya

cikarabilecek dgretmen ve dgretmen adaylarinin yetistirilmesi gerekmektedir (Corlu 2014).

MEB [Milli Egitim Bakanligi]’nin STEM tabanli egitimlere 2017 sonrasi yer verilmeye
baglanmasi, tniversitelerde bu egitime pek yer verilmemesi, hizmet i¢i, kurumlar ve
tiniversiteler tarafindan verilen STEM egitimlerinin kisitl veya yiiksek iicretli olmasindan
dolay1 herkesin bu egitime katilamamasi, Ogretmenlerin STEM uygulamalarinda yetersiz
kalmasina neden olmaktadir. Bu durum ileride 6grencilerin biligsel siire¢ ve problem ¢dzme
yetenekleri ile akademik Kariyerlerini olumsuz etkileyecegi diistiniildiigiinde, ortaokul fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik goriis ve farkindaliklari ortaya
koymasi agisindan bu calisma gerekli ve onemlidir. Ayrica bu calismanin Fen Bilimleri
ogretmenlerine, STEM tabanl etkinliklerin derslerde nasil uygulanacagi konusunda yeni bir

bakis agis1 kazandiracagi disiiniilmektedir.

14 SAYILTILAR

1. Ogretmenlerin goriisme formlarma verdikleri cevaplarda samimi ve objektiftir.

2. Arastirma siirecinde 6grencilere uygulanan etkinlikler STEM temellidir.

3. Ogrencilere uygulanan etkinlikler arasinda uygulama siireci ve uygulayan kisi boyutunda
anlamli bir farklilik yoktur.

4. Arastirmanin gizlilik esasina gore Ogretmen kisisel bilgilerinin gizli tutularak

cevaplandirildig: varsayilmistir.

1.5 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma,;
1. 2018-2019 egitim-ogretim yilinda, Zonguldak ili Eregli ilgesindeki dort farkli devlet

okulunda gorev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmustiir.



2. Ogretmenlerin STEM uygulamalartyla ilgili goriislerini ortaya koymaya yonelik
hazirlanan goriigme formunun olctiigii niteliklerle “Olgubilim” deseni kullanilarak
gerceklestirilmistir.

3. Arastirma ders kitaplarindaki Fen ve Miihendislik Uygulamalar tiniteleri ile kisith
kazanimlarla sinirlidir.

4. Arastirmacinin bilgi ve deneyimleriyle sinirlidir.

5. Arastirmanin uygulama siiresi, goniilli katilan tiim fen bilimleri 6gretmenleri i¢in esit

stire ve bir egitim 6gretim yil1 ¢alismalarini icermekle sinirlandirilmastir.
1.6 TANIMLAR

STEM Alan Bilgisi: Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler, Teknoloji (var olan teknolojik iiriinler,
bilgisayar, robotik iiriin icerikli egitimler ve yeni teknolojik ara¢ gereglerin olusturulma siireci
ile ilgili bilgileri), Matematik ve Miihendislik alanlariyla ilgili bilgilerin 6gretilmesi siirecini
icermektedir (Yildirim 2017).

STEM Egitimi: Fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarini giinliik hayatta oldugu gibi
i¢ i¢e sekilde sunmakta olan bir yaklagimdir (Dugger 2010).



BOLUM 2

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boéliimde; STEM egitiminin kuramsal temelleri tizerinde durulmustur. Bu baglamda 21.
Yiizyil becerileri, STEM egitimi, fen, matematik, teknoloji, miithendislik disiplinleri, pedagoji

ve baglam bilgileri, mithendislik dizayn ile ilgili aragtirmalar tartigilmistir.

2.1 YIiRMI BiRiNCi YUZYIL BECERILERI

Teknolojik alanlardaki gelismeler 21. yiizyil ile birlikte daha da hizlanmus, iilkeleri yenilik¢i bir
anlayisla miihendislik ve bilim alanlarinda ekonomik olarak yatirim yapmaya yoneltmistir.
Ihtiyag halindeki 21. yiizy1l is giiciinii karsilayabilmek igin 21. yiizyil becerilerinin énemi
ortaya ¢cikmistir. Bu ihtiyaclar neticesinde STEM egitiminin 21. yiizy1l becerilerini karsilamasi
gerekmektedir (MEB 2016).

Partnership for 21st Century Learning (2019), 21. yiizyil becerilerini 3 kategoriye ayirarak

tanimlamigtir.

1. Ogrenme ve Yenilik Becerileri: Yenilik ve Yaraticilik, Elestirel Diisiinme ve Sorun Cézme,
Isbirligi, Iletisim.

2. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Bilgi Okuryazarligi, Medya Okuryazarhigi, BiT
(Bilgi, Iletisim, Teknoloji) Okuryazarlig:.

3. Yasam ve Kariyer Becerileri: Esneklik ve Uyarlanabilirlik, Girisim ve Oz Yonlendirme,

Verimlilik ve Yikiimliliik, Sosyal ve Kiiltiirler Aras1 Beceriler, Liderlik ve Sorumluluk

Lai ve Viering (2012)’e gore, 21. ylizy1l becerileri “yaraticilik, iist bilissel beceriler, elestirel

diistinme, is birligi ve giidiilenme” olarak nitelendirmistir.



Farkli tanimlamalar1 olan yirmi birinci yiizyil becerileri gelisen diinya karsisinda da stirekli bir
degisime ugramaktadir (Fan ve Ritz 2014). Bu nedenle 21. yiizy1l becerileri, karsilasilan
karmasik sorunlari ¢dzebilmek i¢in gereken yetenek ve bilginin etkili kullanmasini saglayan bir
yapiy1 temel almaktadir. Yetenek ve bilginin etkin kullanimi STEM egitimi ile 6grencilere
kazandirilabilir (Bybee 2013). Bu becerileri kazanan bireyler de ekonomik alanda iilkelerini

kalkindirarak gelismis tilkelerle rekabet edebilecek giice kavusacaktir (Williams 2011).

2.2 STEM EGITIiMi

STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kisaltmalarindan daha ¢ok anlam
tasimaktadir. STEM egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin entegre
edilerek verildigi ve bu disiplinlerin giinlilk hayata iligkilendirilerek 21. yy becerileriyle
donatildig egitim yaklagimidir (Yildirim 2016).

STEM’deki Fen veya Bilim kismi ilkogretim diizeyinden {iniversite seviyesine kadar fizik,
kimya, biyoloji, jeoloji, astronomi ve kendi alt dallarin1 iceren disiplinlerle evrenimizde mevcut
olan gercekleri géstermek, anlamak, sorgulamak, bulmak, kesfetmek ve bilimsel ¢aligmalari
gerceklestiren bir derstir. Ogrencilerin hazir bilgiyi almadiklari, deneyip sorgulayarak,
yasayarak kendilerinin buldugu, giinliikk yasamda ¢ok rahat kullanabilecegi bilgileri kesfettigi,
Ozglin tasarimlar yapabildigi, dogayi, dogadaki canlilar1 ve cansiz varliklari inceleyip

anlamlandirabildigi ¢ok yonlii bir disiplindir (Dugger 2010).

Ogrenciler sorular sorarak problemi tespit etmeye, problemi olusturduktan sonra ise hayal
giiclinii kullanarak beyin firtinas1 yontemleriyle soruna yonelik olasi ¢dziim Onerileri getirmeye
calismalidir. Gerekli planlamalar1 yapip problemin ¢dzlimii i¢cin gereken arag gere¢ ve diger
materyalleri tespit etmeli ve zihnindeki tasarimini bu materyaller ile gerceklestirerek
yapmalidir. Ogrenci olusturdugu {iriinii test edebilecegi ortanu yaratarak kontrol edip gerekli
durumlarda iyilestirmeler yaparak gelistirmelidir. Cikardig1 sonucu daha sonrasinda ise bir 6z
degerlendirme stirecinden gegirip elde ettigi basarisini diger takim arkadaslari ile paylagsmalidir.
Geri bildirimleri aldiktan sonra yeniden bu ¢alisma siirecini diisiinlip tasarimini diizeltecek,
ilerletecek veya daha baska sorular olusturarak 6grenciler dongiiye devam edebilecektir (MEB
2018).
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7. Yeniden Diisiin 2. Uriin/Bulus

Tasarla

5. Degerlendir

Sekil 2.1 STEM egitimi dongiisiiniin sematik gosterimi (MEB 2016).

STEM’deki Teknoloji kismi iki yonlii bir siirectir. Birinci kismi egitim teknolojilerinde
kullandigimiz kalem, tepeg6z ve Fatih Projesi ile her okulda olan akilli tahta gibi teknolojik
araglarin kullanimidir. Bunlar var olan teknolojik ara¢ gerecler veya iiriinlerdir. Ikinci kismi ise
miihendislik dizayn siireci sonucunda bir {iriin ortaya ¢ikarmadir. Burada siire¢ ve iiriin
onemlidir. STEM’deki teknoloji kismi bu iki siireci beraber igerdiginde etkili olmaktadir Var
olan {irtinlerin STEM’de etkin olarak kullanimi, 6rnegin hazir olarak alinan robotik kodlama
gibi araglar var olan iiriinlerin kullanimidir. Buras1 Edgar Dale’nin yasant1 konisindeki gibi
ogrencilerin ¢ok boyutlu olarak katilim saglamasidir. Egitim ve 6gretim teknolojileri bu

kisimdadir. Diger boyu ise daha 6zgiin {irlin ortaya ¢ikarma siirecidir (Sahin 2015).

STEM’deki Miihendislik kismi yaraticilik, deneyim, ¢aba ve benzer ¢alismalarla daha 6nceden
o0grenmis oldugu fen ve matematik alanindaki bilgilerini bir problem durumu ile toplumsal
ihtiyaclar dogrultusunda kullanarak gereksinim duyulan alanlarda ihtiyaci karsilamak ve
kolayliklar saglamak amacgli ¢alismalardir. Miihendislik kavramlar1 ve miihendislik

becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir (Sahin 2015).
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STEM’deki Matematik kismi say1 niceliklerin yap1 ve Ozelliklerini inceleyeni aralarinda
benzerlik ve bagintilar kurabilen, zihinsel yliriitme yapabilen, somut, soyut ve uygulamali
matematik olarak alt dallara ayilan bir bilimsel disiplindir. STEM’deki disiplin iliskilerde
kullanilabilecek ortak bir dildir (Dugger 2010).

2.3 STEM EGITIMININ AMACLARI

Gliniimiliz bilgi ve teknoloji ¢ag1 geregi, degisime ayak uydurabilmek amaci ile 6grencilerin
sosyal yasama, ilerideki is ortamina simdiden yetistirerek hazirlamak ve mevcut egitim 6gretim
programlarint giincellestirmek gerekmektedir. Ayrica ekonomi alaninda ilerlemeci gelisme
saglamak amaci ile teknolojik gelismeleri takip edip tasarlayabilecek bireyler yetistirerek fen
ve matematik alanlarinda yeni projeler iiretmek gerekmektedir. Bu amagla da gelecegin
mesleklerine uyum, ekonomik biiyiime, gelisme ve giincellik igin STEM egitimine uygun
egitim Ogretim programlar1 hazirlanmali veya mevcut program revize edilmelidir (Fan ve Ritz
2014).

Sonug¢ olarak; gecmiste, bugiin ve gelecekte insan yasamini etkileyecek olan bilimsel,
ekonomik ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilmek acisindan bu alanlarda yenilikgi,
farkli disiplinleri bir arada uygulanabilir hale getiren bir egitim anlayist olan STEM’in 6nemli

oldugu diistiniilmektedir.

2.4 STEM EGITIMINE DUNYANIN VE ULKEMIZIN iHTiYACI

Amerika Birlesik Devleti'nde STEM yaklasimina olan ilgiden dolayi, iilkenin mevcut
ekonomik ve teknolojik giiclinii kaybetmeden daha da ¢ok gelistirmek i¢in gerekli girisimleri
saglaylp bazi calismalar yiiriitiilmiistir. Ulke genelinde iiniversite ve diger okullarin

biinyesinde birden ¢cok STEM Merkezi kurulmustur (MEB 2016).

Tirkiye’nin inovasyon kapasitesini yiikseltebilmesi i¢in nitelikli Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik (STEM)’e dayali isgiiciine gereksinim duymaktadir. Yirmi birinci ylizyilin
degismekte ve gelismekte olan sorunsallart ile beraber grup calismalar1 ve disiplinler arasi
yaklagimlar1 ortaya ¢ikartan bu ihtiyag, geng yastaki 6grencilerimizi erken yaslardan itibaren

STEM konusunda gerekli arastirmalar1 yapabilecek sekilde egitecek 6grenme ortamlarinin
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olusturulmasin1 ve bu ortami yeterli sekilde kullanabilecek 6gretmenlerin yetistirilmesini
gerektirir (Corlu 2014). STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarina
ilgili Ogrencilere birtakim sorumluluklar vererek, hata yapmanin bir sorun olmayacagi
bilincinde yenilikgi ve yaratici diisiindiiren, erken yaslardan baslayarak kodlama ve tasarim gibi
teknolojik verilerle donatip takim halinde isbirligi anlayisi kazandiran ve girisimcilik

konusunda destekleyip cesaretlendiren bir anlayistir (Corlu vd. 2014).

STEM egitiminin etkisini ve ne kadar énemli oldugunu, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA) ve Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmas1 (TIMSS) tarzi
sinavlarda gorebilmekteyiz. Tiirkiye 2015 PISA arastirmasinda Fen okuryazarligi testinde
Tiirkiye’nin ortalamasi 425 olup, 72 lilke arasinda 54. sirada ve bu sonug Tiirkiye’nin fen
okuryazarlig1 alaninda diger iilkelere gore iyi bir durumda olmadigin1 gostermektedir. Daha
onceki aragtirmalarda da 2003, 2006 ve 2009 PISA arastirmalarinda Tiirkiye’nin 6zellikle fen
ve matematik alanlarinda OECD ortalamasinin altinda da oldugu ve pek bir gelisme

saglanamadig1 gozlenmistir (PISA 2015).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan gergeklestirilen 6gretim programlarinda 2017
yilindan itibaren yavas yavas STEM temelli etkinlikler entegre edilmeye baslandi. Fakat
yayinlanan MEB kaynak kitaplarinda 6zellikle fen, matematik ve teknoloji alaninda daha ¢ok
calismalar mevcut iken dogrudan STEM ile ilgili mithendislik ¢alismalar1 yeterli diizeyde
verilmemistir. Kisacast STEM ile ilgili egitsel ¢alismalar baslasa da STEM egitim modeli
yeterince uygulanilamamustir. Nedenlerinden birisi ise mithendislik egitimlerinin ilk ve orta

ogretim diizeyinde verilmeyisidir (Yildirim ve Selvi 2015).

Tiirkiye’deki mevcut olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda rol model Amerika’daki
STEM sistemi olup Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendisligin bir arada oldugu birer ara
disiplin haline getirilmistir. Hali hazirdaki FTTC kazanimlarina ek olarak 2017- 2018 ve 2018-
2019 egitim Ogretim programlarinda Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 (2018 yilinda Fen
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 olarak giincellenmistir), Miihendislik ve Tasarim
Becerileri, gibi bilgisel ve biligsel yaklagimlar eklenmistir. FTTC artik Fen, Miihendislik,
Toplum, Teknoloji ve Cevre bas harflerinin kisaltmasi ile FMTTC olarak giincellenmistir.
Ogrencilerin bilgisel, bilissel, becerisel ve duyussal agidan yeteneklerini ortaya cikartan bir

egitim programidir (MEB 2017).
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2.5 STEM TEMELLI ETKINLIKLERIN KAZANDIRILMASI

Egitim ve 6gretim programlart egitim bakanlig1 tarafindan belirlense de mevcut programlar
degistirilmeden O6grencilere STEM temelli etkinlikler kazandirilabilir. Bunun icin
O0gretmenlerimizin fen ve miihendislik igeren alanlarla ilgili calismalar1 &grencilere

kazandirmaya caligabilir (Bybee 2011).

Su ana kadar yapilmis arastirma ve ¢aligmalar incelendiginde 6gretmenlerde bazi yetersizlikler
tespit edilmistir. Ogretmenlerin alanina hakim olmalar1 ve bu konuda kendini yetistirip
gelistirmeleri gerekmektedir. Bilgiyi bilmenin yani sira aktarmak da oOnemlidir. Ayrica
ogretmenlerin kendi alanlar1 disindaki diger alanlarda pek bir bilgi sahibi olamayislar1 ve bu
ylizden Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik alanlari ile iliskilendirmede problemler
yasamalari, bu disiplinlerdeki brang 6gretmenleri ile aralarindaki uyum sorunlari, isteksizlik,
O0gretim materyallerinin eksikligi, STEM hakkinda akademik bilgiye sahip olmayip nemini
anlayamama, 6grenci basarilarimi artirmada kullanilacak ilk yontemi 6gretmenlerin STEM
yaklagimi olarak diistinmemeleri, kigisel refah durumlari, okulun fiziki ve idari yetersizlikleri,
cevre yapisi gibi engelleyici faktorler STEM’in etkili kullanimini 6nleyen en 6nemli sinirliliklar

olarak goriilmiistiir (Raju ve Clayson 2010, Han vd. 2015, Siew vd. 2015).

STEM egitimcilerinin mevcut pedagoji ve baglam bilgileri 21. yiizyil bilgilerini yani gerekli alt
boyutlar birlestirip STEM derslerinde aktif bir sekilde uygulayabilmesi gerekmektedir. Bunun
icin de program entegrasyonunu saglayabilmelidir. Ilerlemeci egitim anlayis1 iizerinde
calismalar1 olan Jhown Dewey ve Kilpatrick gibi taninmis egitim insanlarinin diislincelerine
dayal1 olarak program entegrasyonu ortaya c¢ikarilmistir. Puzzle pargalarini birlestirmek gibi bir
islem olan program entegresi diizgiin bir sekilde isledigi siirece kisisel birgok o6zelliklerin

gelismesini saglayabilmektedir (Mathison ve Freeman 1997, Drake ve Burns 2004).

Giizel tasarlanmis bir program entegrasyonu Ogrencilerde O0grenmeyi basit hale getirir.
Ogrencilerin disiplinler aras1 ¢aligma yapmasimna firsat verir. Ogrencilerin STEM dersine
olumlu yénde tutum gelistirmelerini olanak verir. Ogrencilerin STEM disiplinlerine kars1 olan
ilgi ve isteklerini arttirir. Mithendislik dizayn siireglerinin etkili bir sekilde kullanilmasina
saglar. Disiplinler arasindaki iligkinin diizgiin olarak ele alinabilmesini saglar (Jacobs 1989,

Mathison ve Freeman 1997, Drake ve Burns 2004).
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Fen Bilimleri ve Matematik disiplinlerinin beraberce entegre edilerek diizenlenmesinde bazi
asamalar bulunmaktadir. Bu iki disiplinin birbirinin tek yumurta ikizi oldugu da
diistiniilmektedir. Fogarty’nin Ardisik Model’e gore Fen ve Matematik disiplinlerinin beraber
diizenlenmesi gerekmektedir (Giirkan ve Gokge 1999).

Mevcut sistemde daha ¢ok fen bilimleri ve matematik disiplinleri {izerinde yogunlagan STEM
calismalarinda, miithendislik ve teknoloji alanlar1 da bir o kadar 6nemlidir. STEM egitimi bu
dort disiplinin her birinin ayr1 kullanilmasi yerine hepsini birlestirip disiplinler arasi is
birligininin kuruldugu, teknolojinin kullanildigi, ara¢ ve mekanizmalarin ¢alisma mantiginin

kavranarak tiriiniin elde edildigi bir egitim olmalidir (Bybee 2010).

Mundfrom vd. (1996)’e gore, fen ve matematigin entegrasyonu Ozel alan, igerik, Siireg,
Metadolojik, Konusal olmak iizere bes asamada gerceklesmektedir. Berlin ve White’e (1995)
gore ise, fen ve matematigin entegrasyonu Ogrenme Yollari, Bilgi Yollari, Siire¢ ve Diisiinme
Becerileri, Kavramsal Bilgi, Tutumlar ve Algi, Ogretme olmak iizere alti asamada
gerceklesmektedir. Lonning ve DeFranco’a (1997) gore fen ve matematik entegrasyonu ise
Matematigin 6gretilmesi, Matematik kavramlariin fen kavramlar ile desteklenmesi, Fen ve
Matematik kavramlarimin denge igerisinde verilmesi, Fen kavramlarinin matematik
kavramlariyla desteklenmesi, Fen bilimlerinin Ogretilmesi olmak iizere bes basamakta

gerceklestirilmektedir (Y1ldirim ve Altun 2015).

Teknolojinin STEM egitiminin temel taglarindan biri oldugundan STEM’e entegre edilmesi de
kacinilmazdir. Etkin ve kaliteli bir egitim anlayisi i¢in teknoloji farkli sekillerde
eklenebilmektedir. Fen ve Teknoloji, Matematik ve Teknoloji, Tiirk¢e ve Teknoloji, Cografya
ve Teknoloji, Ingilizce ve Teknoloji gibi farkl1 brans ve derslerde etkili olarak kullanmak amagli

Teknoloji entegre edilebilmektedir (Yildirim ve Altun 2015).

Miihendislik uygulamalarinin STEM’e entegresi ise biraz geri bir tarine dayanmaktadir. ikinci
Diinya Savasi’ndan sonra ABD ve Sovyet Rusya liderliginde baslayan Soguk Savas, uzay
yarigini baglatmistir. 1957 yilinda SSCB tarafindan Sputnik’in uzaya firlatilmasi ile beraber
matematik ve fen 6gretim programlarinda koklii degisikliklere neden olmus, basta ABD olmak
tizere bircok iilke Ogretim programlarina miihendisligi eklemeye baslamistir. Miihendislik
caligmalarinin 6gretim programinda tam kapasitesi ile ele alinamamasi sonucunda ve bu

uygulamalar aktaran 6gretmenlerin yeterli donanim, beceri ve motivasyona sahip olmamasi
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nedeniyle 6grencilerin mithendislik ile ilgili alanlara olan ilgi ve yonelimlerin azalmasina neden

olmustur (National Science Board [NSB] 2008, Rockland vd. 2010).
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirma problemine uygun bir sekilde segilen arastirmanin deseni, veri toplama
araglari, verilerin toplanma siireci ve analizinde yapilan ¢aligmalar ile ilgili gerekli agiklamalar

yer almaktadir.

3.1 ARASTIRMANIN DESENI

Bu arastirmada nitel arastirma ydntemlerinden olgubilim deseni kullanilmistir. Olgubilim
deseni yasamimizda karsilastigimiz fakat ¢ok detayli ve derin bilgi sahibi olamadigimiz veya
tizerinde ¢ok diisiinmedigimiz olgulara odaklanan nitel bir ¢aligma tiiriidiir. Bir arastirma bir
veya birkag kisinin deneyimlerini rapor ederken, olgubilim c¢aligmasi birkag kisinin bir olgu
veya kavramlarla ilgili yasanmis olan deneyimlerinin ve egilimlerinin ortak anlamini
tanimlamaktadir (Creswell 2009, Yildirnm ve Simsek 2013). Olgubilim deseni, egitsel
calismalarda, bireysel farkliliklar1 dikkate alarak ogrenme ve diisiinmeyle ilgili birtakim
sorulara cevap aramak i¢in kullanilmaktadir. Acik u¢lu sorularin yer aldigi gériisme formlarinin
kullanildig1 olgu bilim desenindeki arastirmalar, olguyu yorumlama ve anlamsal farkliliklar
tanimlarken, genel bir sonug yerine yardimci sonuglarla olguyu anlamamizi saglayabilmektedir

(Marton 1986, Cepni 2014).

Nitel aragtirma yapanlar veri toplama siirecinde genellikle olasilikli olmayan amagli 6rneklem
yontemini kullanmaktadirlar. Belirledikleri 6rnekleme gore gorlisme yapilacak bireylerin
seciliminde verilere dogrudan ulasmak istenilmektedir. Orneklemin arastirmanin konusuyla

ilgili olup olmadig1, evreni temsil etmesinden ¢ok daha 6nemlidir (Neuman 2007).
Gorlisme, gozlem gibi daha 6znel ve sayisal veri toplanamayan bilimsel arastirmalarda

kullanilan bir yontem olan nitel arastirma yontemi STEM calismalar1 hakkinda gretmen

goriislerini almada daha etkili bir ¢alismadir (MEB 2006). Buradaki nitel kelimesi belli bazi
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benzer 6zelliklerin paylasilmasiyla olusan yaklasimlar1 vurgulamaktadir (Fraenkel ve Wallen

2006, McMillan 2000).

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriisme sorularina verdikleri yanitlardan yola ¢ikarak STEM
egitimi hakkindaki tespitlerini ayrintili bir sekilde ortaya koymak ve katilimcilarin belirttikleri
goriislerden yola cikarak bireysel tecriibelerini anlamlandirmak i¢in olgu bilim deseni tercih

edilmistir.

Olgubilim arastirmalarinda veri kaynaklari, arastirmanin odaklandigi olguyu yasayan ve olguyu

disartya yansitabilecek bireyler veya gruplardir (Yildirim ve Simsek 2005).

Aragtirmada, STEM egitimi hakkinda 10 Fen Bilimleri 6gretmeninin goriisleri yapilandirilmig
goriisme formuyla toplandigi i¢in arastirmanin deseni olgubilim deseni olarak belirlenmistir

(Cresswell 2012, Woodside 2010, Yin 2003).

3.2 CALISMA GRUPLARI

Caligsma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Zonguldak’in Eregli ilgesinde gorev yapan
4 farkli devlet okulundaki 10 Fen Bilimleri 6gretmeni (8 kadin, 2 erkek) olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan dgretmenlere, arastirma etigi agisindan (O1, 02, O3... 010) kodlar
verilmistir. Katilimcilar, amagh 6rnekleme yontemlerinden tipik durum orneklemesine gore
belirlenmistir. Fen Bilimleri 6gretmenleri ile yapilan yapilandirilmis goriismelerde goniilliilik
esas alimmistir. Bu ornekleme yontemi; arastirma problemi ile ilgili evrende yer alan ¢ok
sayidaki benzeri durumlardan sira dist olmayan tipik durumlarin segilerek olguyu
aciklayabilecek durumda bilgi iceren durumlardir (Biiyiikoztiirk vd. 2009). Cizelge 3.2.1°de
aragtirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin kisisel bilgilerinin frekans ve ylizdelik

dagilimlar1 verilmistir.
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Cizelge 3.1 Arastirmaya katilan 6gretmenlerinin kisisel bilgilerinin frekans ve yiizde dagilim.

Demografik Bilgiler Frekans(f) Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 8 80
Erkek 2 20
Ogrenim Derecesi Lisans 9 90
Yiiksek Lisans 1 10
Yas 25-31 8 80
32-38 2 20
1-3 Y1l 3 30
Meslekte Gegen 4- 6 Y1l 4 40
Hizmet Siiresi 7-10 Y1l 2 20
11-15 Y1l 1 10
Miihendislik Egitimi  Evet 2 20
Alma Durumu Hayir 8 80
Kodlama Egitimi Evet 3 30
Alma Durumu Hay1r 7 70

3.3 VERi TOPLAMA ARACLARI

Aragtirmada veri toplama araci olarak yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir.
Baslangigta sekiz soru belirlenmis olup, bu sorular iki fen egitimcisinin goriislerine sunularak
alman doniitler dogrultusunda kigisel ve egitsel sorular diginda on soruya ¢ikarilmistir.
Yapilandirilmis goriisme sorularinin son hali tekrar alan egitimi uzmanina incelettirilmistir.
Gortismeler, Milli Egitim Midiirliigii’'nden dilek¢e ile izin alinarak Fen Bilimleri
ogretmenlerinin uygun oldugu bir zaman diliminde fen bilimleri laboratuvari veya 6gretmenler
odasinda yapilmistir. Goriigme, her bir 6gretmen ile yaklasik olarak 30-35 dakika slirmiistiir.

Gortisme formunda yer alan sorular Ek-1’de sunulmustur.

Nitel arastirmalarda gecerlik, arastirilan olguyu oldugu bigimiyle ve yansiz bir sekilde
gbzlemesi anlammna gelmektedir. I¢ gegerligin saglanmasi igin uzman incelemesi, katilimei
teyidi, uzun siiren etkilesim, derin veri toplama, ¢esitlendirme yontemleri kullanilabilmektedir.

Dis gegerligin saglanmasi igin de arastirmanin sonuglart benzer durumlarda genellenebilir
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olmasi1 gereklidir. Veri toplama aracinin ve siirecinin agiklanmasi, veri analiz siireglerinin

aciklanmasi, Orneklem secim seklinin belirtilmesi dis gecerligi saglayan unsurlardandir

(Yildirim ve Simsek 2013).

Arastirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi giivenirlik ile ilgili iken, nicel arastirmalardan farkli
olarak nitel arastirmalarda giivenirlikte tekrar edilebilirlik pek miimkiin olmadigindan biraz
farklidir. Insan davranis1 duragan olmadigindan ayni1 gruplarda ayni ¢alismalar ile ayn1 sonuca
ulagsmak miimkiin degildir. Veri kaybinin 6nlenmesi i¢in anlik notlar tutulmasi, dogrudan
alintilar yapilmasi ve uygun sekilde verilerin tartisilmasi giivenilirligi saglamaktadir (Yildirim

ve Simsek 2013).

3.3.1 Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik STEM egitimi hakkinda Ogretmen
goriislerini igerecek bir goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme forumdaki sorular iki uzman
goriisti alinarak son seklini almistir. Zonguldak ili Eregli il¢esindeki devlet okullarinda kadrolu
olarak gorev yapan Fen Bilimleri 6gretmenlerinden goniilliilikk ilkesi ile katilmak isteyenler
tespit edilmistir. Katilimcilarin tespit edilmesinden sonra hangi okullarda gorev aldiklar1 not
alinarak, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinden iist yazi ile Zonguldak Eregli ilge Milli
Egitim Miidiirliigiine, ardindan Zonguldak 1 Milli Egitim Miidiirliigii ve Zonguldak
Valiliginden arastirma izni onay1 alindiktan sonra 6gretmenlerin ders programlar1 6grenilip
Ogle aras1 veya bos ders saatlerinde gériisme formunu doldurmak ve arastirmay1 baslatmak i¢in
okullara sirast ile gidildi. Ogretmenler odasi, bos simif veya laboratuvarda hazirlanan sorular ve
goriisme sirasinda kendiliginden olusan sorular sorulup goriisler alinmistir. 2018-2019 egitim
ogretim yilinda bilim senlikleri, Tiibitak projeleri gibi etkinliklerde STEM uygulamalari
calismalar1 yaptiklarinda calismalar ile ilgili bilgi veya resim gdndermesi, ayrica derslerde
uygulayacaklar1 STEM ders planlarimi yine mail veya bagka iletisim araglar ile tarafima

gonderilmesi istenmistir.

3.4 VERILERIN ANALIZi

Arastirmanin nitel veri kaynagi, arastirmaci tarafindan gelistirilen yapilandirilmis goriisme
formudur. Verilerin analiz edilmesinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Kodlar aragtirmaci

tarafindan olusturuldugu i¢in nitel verilerin analizinde igerik analiz yontemi kullanilmistir.
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Yapilandirilmis goriisme forumlaria 6gretmenlerin tiim sorulara verdikleri cevaplar ayri ayri

incelenerek verilen cevaplar arasindaki benzerlik ve farkliliklara bakilmistir.

Yoneltilen tiim sorulara verilen cevaplardan ve ortaya ¢ikan temalardan olusan kategorilerin
ortak 0Ozellikleri olanlar belirlenmis, temalarin tekrarlanma frekanslart incelenmistir.
Ogretmenlerin goriisme formlarindaki isimleri gizlenip calismada kod isimler kullanilmistir.
Ogretmenlerin isimleri Ogretmen 1, Ogretmen 2 yerine kisaltma olarak “O1, O2...” seklinde

kullanilarak belirtilmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR
Bu kisimda 6gretmenler ile yapilan goriisme sonrasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Belirli bir sira ve diizen icerisinde bulgulara yer verilmistir. Bulgular1 desteklemek amaci ile
her maddede dikkat ¢ceken bir 6gretmen cevabi degistirme olmaksizin eklenmistir.

4.1 STEM EGIiTiMi BiLGIiLERI

Cizelge 4.1 “STEM egitimi aldiniz m1? Aldiysaniz bu egitimin yeterliligi hakkindaki
diistinceleriniz?” sorusuna iliskin bulgular.

Kodlar Frekans Fen Bilimleri Ogretmenleri
Egitim almadim 6 01, 03, 05, 06, 07, 09
Egitim aldim ama yeterli degil 2 08,010
Egitim aldim ve gayet yeterli 2 02, 04

Cizelge 4.1 incelendiginde, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi konusunda hizmet igi
egitim veya farkli kurum/kuruluslar tarafindan alti 6gretmenin hicbir egitim almadigi
goriilmistiir. STEM egitimi alanlardan iki fen 6gretment ise aldiklari egitimin verimli ve yeterli
olmadigimi diistinmiistiir. STEM egitimi alan diger iki Fen Bilimleri 6gretmeni ise aldiklar
egitimin verimli ve yeterli gectigini digiindiiklerini belirtmislerdir. Fen Bilimleri

ogretmenlerinin bazilarin goriisleri asagida verilmistir.

010: “Proje kapsaminda bakanlik tarafindan diizenlenen bes giinliik STEM egitimini aldik.
Egitimde teorik kisimlar slayt tizerinde anlatildi. Uygulama ise daha ¢ok Arduino UNO kit ve
Scratch yazilimi ile anlatildi. Anlatima gore uygulama kismi zaman ve ¢esitlilik agisindan ¢ok
vetersiz kaldi. Bu egitimin bir haftalik siiregte degil en azindan bir dénemi kapsayacak
uzunlukta olmasi gerektigini diigiiniiyorum. Aldigim egitim kalici olmadigindan kisa siirede

c¢ogu kistmlart unuttum. Ayrica STEM’i sanki bir robotik kodlama gibi anlatmalart STEM
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konusunda egitimcilerin de tam anlami ile yeterli olmadigini gosterdigini diisiinmekteyim. Bu

’

alanda akademik kariyeri olan bir hocadan daha uzun siireli bir egitim almak istemekteyim.’

’

03: “Haywr, STEM iizerine herhangi bir egitim almadim.’

O4: “STEM egitimi aldim. Verimli bir egitim oldugunu diisiiniiyorum ancak bu konuda daha

’

fazla egitim almak gerektigi goriisiindeyim.’

4.2 STEM EGITiMi HAKKINDA OGRETMEN DUSUNCELERI

Cizelge 4.2 “STEM egitiminin o6zellikleri hakkinda ne disiiniiyorsunuz?” sorusuna iliskin

bulgular.
Kodlar " ) ) Fen Bilim}eri Ogretmenleri ) p )

01 02 O3 04 O5 06 O7 08 09 O10 f
Yetenekleri
ortaya + + + - + - - + + + 7
¢ikarma
Ogrencilerin
aktif katilimi * * * * d ) * * * 8
Eg1t1m1r1 + + + + + - + + + + 9
yararliligi
Problem ve
Proje + + + - + - - - + + 6
odaklilik
Disiplinler
arasi - + - - + + - + + + 6
yaklagim
Motivasyonu + + + + + + + + + 10
qyﬂrma
Uriin + - + + + - + + + + 8
olusturma

Cizelge 4.2 incelendiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkinda diisiinceleri
kodlar altinda kategorize edildi. Birgok ortak noktayr bulundurduklar1 gibi goriisiini
belirtmeyip desteklemedikleri noktalar da bulunmaktadir. Tim O6gretmenlerin tamamen
katildig1 tek konu ise motivasyonu artirmadir. Ogrencilerin motivasyonlarmni artirmada STEM
egitimi ile ilgili c¢alismalarin olumlu etkisi olacaginda hem fikirler. Fen Bilimleri

Ogretmenlerinin bazilarinin goriisleri agagida verilmistir.

03: “Ogretmenlerin ve 6grencilerin materyal gelistirme, yeteneklerine zemin hazirlamakla

beraber dgrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarini saglamakta. Ogrencilerde potansiyel
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yeteneklerini ag¢iga ¢ikarmada onemli etkileri olmakta. Problem ¢o6zme becerilerini
gelistirmekte, projelerde aktif olarak katilmakta ve bunu goniillii olarak ogrenciler istemekte.
Bu projelerin sonucunda giizel iiriinler elde etmektedir. Ulkemiz STEM alanmindaki calismalara
cok ge¢ kalmistir, ayrica halen ¢cogu ogretmen STEM ' in ne oldugunu bilmemektedirler. Bu

konuda kendimizin yetersiz oldugunu diisiiniiyorum.”

O7: “Faydali olan bu egitimin gerekli oldugunu diisiiniiyorum. Ogrenci ve Ogretmenlerde
motivasyonu artirict etkisi bulunmakta. STEM egitimini kullanarak giizel ve ilgi ¢ekici

calismalar agiga ¢ikabilmekte.”

06: “STEM egitimi ile ilgili Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarimn birbiriyle
iliskili oldugu, ogrencilerin basarilarimi artirmada etkili bir egitim yaklasimi olmast hakkinda
ve bunlarin ogretim programina uygulanmast ile ilgili calismalar oldugu konusunda bilgim var

fakat STEM egitimi almadigim igin baska bir fikrim yok.”

4.3 STEM EGITIMININ OGRETIM PROGRAMINA UYGUNLUGU

Cizelge 4.3 “STEM egitiminin dgretim programina entegre edilmesine iliskin goriisleriniz?”
sorusuna iligkin bulgular.

Kodlar Frekans Fen Bilimleri Ogretmenleri
Yeni program uygun degil 2 03, 09
Yeni program uygun ama 4 01, 02, 04, 010
gelistirilmeli
Yeni program tamamen uygun 4 05, 06, 07, 08

Cizelge 4.3 incelendiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitiminin 0gretim
programina entegre edilmesine iliskin goriislerinde iki fen bilimleri 6gretmeni STEM
egitiminin 6gretim programina entegre edilmesini fakat bunun icin yeterli STEM egitiminin
saglanamayip altyapmin yetersizliginden uygun olmadigint belirtti. Dort fen bilimleri
ogretmeni ise STEM egitiminin yeni 6gretim programina gerekli esneklik saglandig: takdirde
basarili olabilecegini, bu yiizden baz1 smirlamalarin kalkmasi1 ve gelistirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Fen bilimleri 6gretmenlerinden diger dordii ise 6gretim programina entegre
edilmesini dogru ve basarili bulduklarini, tamamen uyumlu ve uygun bir sekilde isleyeceklerini

belirtti. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilariin goriisleri agsagida verilmistir.
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Ol: “STEM egitimi &gretim programinda gerekli esneklik (zaman acisindan) sagladig
takdirde eklenmelidir. Ozellikle Fen ve Teknoloji dersi icerigindeki soyut kavramli konularin
somutlastirilmasi, 6grencilerin kendi iiriinlerini ortaya koymalar: agisindan oénemlidir. Fakat
mevcut diizenlenen programda STEM konusu tam kapsamli olarak ele alinmamis. Sadece
miihendislik uygulamalar: kismi entegre edilmistir. Bu yiizden daha kapsamli olarak tiim
tinitelere yayilarak yer verilmesi, tiim alanlarla is birligi icinde yapilmasi gerektigini

diisiinmekteyim.”
03: “STEM egitimi 6gretim programina entegre edilmesi gerekir fakat STEM egitimi yaklasimi
ogretim programina uygun degil. Koklii bir ogretim programi ve egitim anlayisi degisikligi

vapilarak STEM egitiminin igerisinde yer almamiz gerekmektedir.”

06: “Hayatin icinde kullandigimiz bu alanlarin tabii ki Fen Bilimleri égretim programina

entegre edilmesi taraftartyim. Ogretim programina uygun oldugunu diisiiniiyorum.”

44 OGRETIM PROGRAMI VE STEM iLiSKiSi

Cizelge 4.4 “Ogretim program degisikligi ile STEM yaklasimi arasindaki iliskiye bakismiz?”
sorusuna iligkin bulgular.

Kodlar Frekans Fen Bilimleri Ogretmenleri
Uyumsuz 1 03
Temel diizeyde verilmis 4 02, 05, 07, 010
Uyumlu ve yeterli diizeyde 5 01, 04, 06, 08, 09

Cizelge 4.4 incelendiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin son yapilan 0gretim programi
degisikligi ile STEM arasindaki iliskiye nasil baktiklar1 gdsterilmistir. Bir 6gretmen 6gretim
programi degisikligi yapilsa da 6gretim programinin, dgretim siirecinin, sinav sisteminin STEM
icin uygun olmadigin diisiindiigiinii bildirmistir. Dort fen bilimleri 6gretmeni ise 5. Siniflara
eklenen miihendislik uygulamalariin STEM ile bagdasacak sekilde verildigi, iinite
sonlarindaki etkinler ile de pekistirilebilecegini belirtti. Bes fen bilimleri 6gretmeni ise bu
iligkinin uyumlu ve gayet yeterli diizeyde verildigini, anlasilabilir ve giinliik hayata
uygulanabilir olduklarina deginmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilarinin goriisleri

asagida verilmistir.
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O5: “STEM uygulamalar: ile desteklendigimde yeni Ogretim programimin daha anlasilir,
konularin giinliik hayata daha uygulanabilir olacaktir. Egitimi destekler nitelikte olmasina
karsin ¢ok temel diizeyde ele alinmig. Giinliik hayata daha ¢ok uyarlanabilecek konularda olsa
baglam temelli 6grenme ile dgrencilere daha iyi uygulanabilirdi. Ogrenci seviyelerine ve

’

giinliik hayata uyarlanabilirlik saglanmasi gerektigini diisiinmekteyim.’

03: “Ogretim programi degisikligi yapilsa da programin, 6gretim siirecinin, sinav sisteminin
STEM igin uygun olmadigint diistiniiyorum. STEM uygulamalarina onem verilecekse
ogrencilerin birbirleri ile kiyasiya rakip olduklar: sonug¢ odakl sinav sisteminden vazgegilmesi

gerekir en azindan.”

02: “Son ogretim programi degisikligine gore STEM egitimi ile 5. Simiflara eklenen
Miihendislik Uygulamalart tinitesini basit diizeyde de olsa bagdastirabiliriz. Ayrica her iinite

sonuna yapilacak STEM etkinligi eklenerek bu iliskiyi giiclendirebiliriz.”

45 UYGULAMA BIiLIMLERIi UNITESINI KAZANDIRMA YONTEMLERI

Cizelge 4.5 “5. Smif Fen Bilimleri ders kitabindaki Fen ve Miihendislik Uygulamalar
ogrenme alanindaki Uygulama Bilimleri kazanimlarini 6grencilere nasil
kazandiriliyor?” sorusuna iliskin 6gretmen goriisleri.

Kodlar Frekans Fen Bilimleri Ogretmenleri
5. Smuf derslerine girmiyorum 2 01, 06
Konu anlatimi ve problem 4 02, 03, 07, 08
¢0zme
Soyut kavramlar 2 05, 010
somutlastirilarak
STEM’e uygun bir¢ok 2 04, 09
etkinliklerle

Cizelge 4.5 incelendiginde, ilkdgretim Fen Bilimleri ders kitabindaki STEM ile ilgili olan Fen
ve Miihendislik Uygulamalar1 6grenme alanindaki Uygulama Bilimleri kazanimlar1 6grencilere
Ogretmen tarafindan nasil kazandiriliyor sorusuna iki 6gretmen bu kazanimlarin 5. Smifta
oldugundan ve kendilerinin 5. Sinifa girmediklerinden uygulanabilirligi hakkinda goriis

bildiremeyeceklerini belirtmislerdir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinden dort tanesi ise klasik konu
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anlatimi yapip ardindan problem ¢6zdiirerek konuyu 6grencilere kazandirmaya galismiglardir.
Iki ogretmen ise kazammlarda bahsi gecen soyut kavramlari ogrencilerin meraklari
dogrultusunda somut kavramlara benzetip uyarlayarak ders islemislerdir. Diger iki Fen
Bilimleri 6gretmenleri ise STEM’e uygun bir sekilde 6grencilerin katilacagi bir¢ok etkinlik ve
caligmalar yaparak dersi islemislerdir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilarinin goriisleri

asagida verilmistir.

02: “Uygulama Bilimleri kazammlar: énce teorik olarak konu anlatimi yapmakta ve ardindan
problem ¢ozme becerilerine kullanarak, ogrendiklerini uygulama sansi vererek kazandirmaya
calismaktayim. Teorik kisminin hemen ardindan uygulama yapmaya ¢alismaktayim. Siire
uzarsa teorik bilgiler ¢abuk unutulabilecegi icin hemen uygulama ile daha kalici 6grenme

’

saglamalarint amaglamaktayim.’

O5: “Ogrencilerin meraklari dogrultusunda teoride soyut olan kisimlar: somutlastirarak

Uygulama Bilimleri kazanimlarini 6grencilere kazandirmaya ¢alistyorum.”

09: “Unite STEM egitimine uygun sekilde islenerek, c¢esitli uygulamalar yapilarak,
etkinliklerle beraber Uygulama Bilimleri iinitesindeki kazanimlar: 6grencilere kazandirmaya
calistyorum.”

4.6 STEM EGITIMINDE KULLANILAN KAYNAKLAR

Cizelge 4.6 “Uygulama Bilimleri {initesini 0Ogrencilere kazandirilmaya ¢alisilirken
kullandiginiz kaynaklar neler?” sorusuna iliskin 6gretmen goriisleri.

Kodlar Fen Bilimleri Ogretmenleri

01 02 03 04 05 06 07 08 09 O10 f
Ders kitab1 + +  + - + + -+ 6
EBA + o+ - - - - -+ 3
Bilimsel dergiler - -+ o+ - - -+ 3
Egitsel videolar - - -+ + + 4+ - 4
Ornekuygulamalar - - - - + -+ o+ 3
Poster - - - - -+ - 2
Akilli tahta + o+ - + + + + O+ 7
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Cizelge 4.6 incelendiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin Uygulama Bilimleri iinitesini
ogrencilere kazandirilmaya calisilirken kullandiginiz kaynaklar1 kodlar altinda kategorize
edildi. O1 ve 06 5. smif diizeyine girmedikleri i¢in kullandiklar1 materyal kisimlar1 bos

birakilmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilarinin goriisleri agagida verilmistir.

O5: “Bu alam 6grencilerime kazandirmaya ¢alisirken ben ve ogrencilerden uygulama alanminda
bilimsel dergi getirmesini ve dergide dikkat ¢eken kisimlart okuyup birbirleri ile tartismasini
saglamaktayim. Ayrica egitsel videolar ile de iiniteyi pekistirmeyi, gorselde kazandirmaya ve
fikir iiretmeye yardimct olmaktayim. Bunun icin akilli tahtayt kullanarak daha verimli sonuglar

elde etmekteyim.”

02: “Kaynak olarak EBA’yi ve ders kitabini kullaniyorum. EBA’yi kullanmak icin de akilli
tahtadan yararlaniyorum. Bu iiniteyi kazandirmak icin bunlarin disinda farkly bir kaynak

kullanmiyorum.”

010: “ Uygulama Bilimleri iinitesini 6grencilerime kazandirirken kullandigim kaynaklar; Milli
Egitim ders kitabi, Bilim ve Teknik Dergisi, Bilim ve Cocuk Dergisi, bilimsel posterler, akill1
tahta uygulamalari, EBA yaywnlar: ve uygulamalar:, konu ile alakali ornek wuygulama

calismalaridr.”

4.7 STEM EGITIMENI OZELLIKLERI

Cizelge 4.7 “STEM egitimi yapan bir 6gretmenin hangi 6zelliklere sahip olmas1 gerektigini
diistinliyorsunuz?” sorusuna iliskin bulgular.

Kodlar
Fen Bilimleri Ogretmenleri

O1 02 03 04 05 06 07 08 09 O10
Yenilikei + - - + + o+ o+ o+ - +
Yaratici + o+ - + -+ -+ +
Sabirlt + - -+ + o+ 4+ o+ 4+ -
Analitik diistinme -+ - + - - - - - +
Problem ¢6zebilme -+ + o+ - 4+ - - - +
Proje odakl1 - -+ o+ - -+ - - +
Arastirmaci - - - + + o+ o+ o+ o+ +
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Cizelge 4.7 incelendiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yapan bir 6gretmenin
hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigi hakkindaki diisiinceleri kodlar altinda kategorize edildi.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

O4: “Bu konuda uzun siirecli egitim almis, uygulamalar: bizzat kendisi yapip uygulayabilen
ogretmenler bu egitimi yapmali. Ogrenmeye acik, fikirlere saygili, iyi bir rehber, iist diizey
diisiinme becerilerine sahip, kontrollii, 6gretmenligin temel gereksinimlerinden olan sabirli
olmaya sahip, problem ¢ézebilme ve proje odakli ¢alismalar yapabilen, giincel bilgileri
arastirip sunabilen, egitim konusunda her zaman ag olan bir egitimci olmalidir. STEM egitimi
vapan ogretmende yetenek oldugu kadar kendini gelistirmenin de éneminin biiyiik oldugu.

Kendini gelistirmekte zorlanan bir rehber ¢evresindeki ogrencileri gelistiremez.”

03: “STEM egitimi ¢alismalar: yapan bir 6gretmenin problem ¢ozme ve proje odakli ¢alisma

becerilerine sahip olmalar: gerekir.”

08: “STEM egitimi yapan bir 6gretmen oncelikle arastirmact bir yapiya sahip olup yeni
calismalar, teknolojik ve bilimsel gelismeleri takip etmelidir. Yaraticilik yetenekleri ile bunu

’

eglenceli bir sekilde aktarmali. Bunun icin de en basta ogretmenin sabretmesi gerekmektedir.’

4.8 STEM EGITiMi iCIN ALTYAPI YETERLILiGi

Cizelge 4.8 “STEM egitimi ile ilgili sinifta yasanabilecek olasi zorluklarin neler oldugu ve
altyapinin yeterliligi hakkinda neler diisliniiyorsunuz?” sorusuna iligkin bulgular.

Kodlar Frekans Fen Bilimleri Ogretmenleri
Altyap1 yetersiz ve 7 02, 03, 04, 06, 07, 08, 010
uygulanabilir degil
Altyapi yetersiz fakat 2 01, 09
uygulanabilir
Yeterli altyapinin oldugu ve 1 05
uygulanabilir

Cizelge 4.8 incelendiginde, Fen Bilimleri ¢gretmenlerinin STEM egitimi ile ilgili siifta
yasanabilecek olast zorluklarin neler oldugunu ve okullarda yeterli altyapmin oldugunu

diisiinliyor musunuz sorusuna biiylik bir oranda yedi 6gretmenin altyapinin yetersiz olmasini
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belirtmesi ve STEM etkinliklerinin uygulanamayacak kadar zor ortamlarda yapilmaya
calisildigr belirtildi. Cogu okullarda laboratuvar olmamasi ve olanlarda da laboratuvar
malzemelerinin  bulunmamasi STEM etkinliklerinin smmif ortaminda tam olarak
uygulanamamasina etken. Ayrica okullarin maddi kosullart ve sorunlari da yine STEM
calismalarinin smif igerisinde uygulanilamamasma etken oldugu gosterilmektedir. Iki Fen
Bilimleri 6gretmeni ise altyapinin yetersiz oldugunu belirtmelerine ragmen basit ve ucuz
malzemeler kullanarak iiriinler olusturmaya ve belli bir diizeye kadar uygulanabileceklerini
belirtmislerdir. Bir Fen Bilimleri 6gretmeni ise yeterli altyapinin oldugunu fakat yine de bazi
sorunlar olabilecegini belirtmekte. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilarinin gorisleri asagida

verilmistir.

010: “Okullarda yeterli altyapinin ve kaynaklarin yetersizligi sebebiyle bu egitim tiim
ogrencilere verilememektedir. Okul oncesi egitimden baslanarak ogrencilere iist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik calisilmali. Ogrenciler bir ¢éziim iiretme ve iiriin
tasarlama konusunda olduk¢a 6n yargili davranmaktalar. Yeterli altyapinin olmamasi STEM
egitimini uygulamada zorlastirmaktadwr. Laboratuvar ve Siniflarin donamim agisindan
gelistirilmesi gerekmektedir. Ogretmen ve dgrencilerin rahatca ¢alisabilecegi bir alan ve

)

malzeme olamayist bu egitimlerin teorikte kalmasint saglamaktadir.’

O1: “STEM egitimi basit ve ucuz malzemeleri kullanarak iiriinler ortaya ¢ikarmay:
hedeflemektedir. Ust diizey STEM materyalleri satin almaya veya malzeme getirmeye
gereksinim yoktur. Bu amagla okullarda yeterli altyapt olmasa da belli diizeye kadar

uygulanabilirligi vardir.”
O5: “Sumf mevcudunun yeterli diizeyde olmamasi yaraticiligi olumsuz etkiliyor. Altyapinin

veterli oldugunu diistintiyorum ve STEM etkinlikleri uygulanabilir fakat zamanla daha ¢ok

verim alinacagini diisiintiyorum.”
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4.9 EGITiM FAKULTELERINDE STEM DERSLERI

Cizelge 4.9 “Egitim fakiiltelerinde verilen 6gretmenlik egitimi derslerine STEM ile ilgili
dersler eklenmeli mi?” sorusuna iliskin bulgular.

Kodlar Frekans Fen Bilimleri Ogretmenleri
Egitim fakiiltelerinde zorunlu ders 6 03, 04, 05, 06, 07, 09
olarak eklenmeli
Egitim fakiiltelerinde se¢meli ders 3 01, 02, 08,

olarak eklenmeli
Egitim fakiiltesinde ders olarak 1 010
eklenmemeli, hizmet i¢i egitim

olarak sonradan kazandirilmali

Cizelge 4.9 incelendiginde, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin egitim fakiiltelerinde verilen
ogretmenlik egitimi derslerine STEM ile ilgili dersler eklenmeli midir ve neden sorusuna biiyiik
oranda olumlu bir cevap alip zorunlu ders olarak eklenmesi gerektigini altt 6gretmenimiz
belirttiler. Bunun disinda zorunlu olmasi gereken sartlar1 tasimadigi diisiincesi ile de se¢meli
birer ders olarak 6gretmen aday1 6grencilerin bunu alabilecegini li¢ dgretmenimiz dile getirdi.
Bir 6gretmenimiz ise egitim fakiiltesinde ne zorunlu ne de se¢meli ders olarak STEM egitimi
ile ilgili dersin olmasina gerek olmadigi. ileride MEB veya baska kurumlar tarafindan hizmet
ici kurs olarak alinabilecegi ve bu sekilde isteyerek 6grenme olacagindan bu alanda daha hakim

olunabilecegini belirtti. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

09: “Mesleginde kendini siirekli gelistiren, teknolojive, ¢aga ayak uyduran ogretmenler
Yetistirilmesi gerektigi i¢in bu alanda egitim verilmelidir. Bu konuda donanimli yetismeyen
ogretmen adaylari, meslek i¢i egitimlere bu problemi asmaya ¢alismaktalar ama bu egitimi
yerinde en dogru sekilde ogrenmeleri gerekmektedir. STEM hakkinda yeterli bilgi sahibi
olamadim. Bu durum beni mezun eden okul ve Milli Egitim’e aittir. STEM iizerinde egitim
almak istemekteyim ama yeterli hizmet i¢i veya farkl kurslara gerek zaman gerekse
onaylanmadigindan veya agilmadigindan katilamamaktayim. Bu yiizden zorunlu ders olarak

1

egitim fakiiltelerinde verilmesi gerekmektedir.’
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02: “Egitim fakiiltesi égrencilerinin isteSine bagh olarak secmeli ders olarak eklenmesi
gerekmektedir. STEM alaninda bir egitim anlayisina isteniliyorsa meslege basladiginda bu

konuyla ilgili donanima sahip olmasi, daha yaratici ve iiretken olmasini saglar.”

010: “STEM egitimini iiniversitelerde ders olarak almak yerine atandiktan sonra MEB
tarafindan hizmet igi egitimler olarak ayrintili bir sekilde ogretmenlere kazandirilmasi
gerektigini diigiinmekteyim. Calisirken hizmet i¢i olarak bu egitimin alinmast uygulama
konusunda bizlere daha bir avantaj saglar. Atanmadan énce tiniversitelerde teorik derslerin

’

yaninda verilmesi biraz bizde soyut kalacagindan hizmet i¢i olmasi tarafindayim.’

4.10 iDEAL STEM SINIFI

Ayrica 10. soru olarak bunlarin disinda eklemek istedikleriniz varsa belirtiniz kismina Q010
kodlu Fen Bilimleri 6gretmeni ideal bir STEM sinifim1 ¢izmeye caligmis. Sekilde bu sinif

gosterilmistir.

Sekil 4.1 Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan ¢izilen 6rnek STEM sinifi ¢izimi.
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010 kodlu dgretmenin ¢izmis oldugu ideal STEM sinifi incelendiginde 6gretmen masasi
kullanilmamis. Dort kisilik yuvarlak masa ve sandalyelerden olusan dort sira akilli tahtanin
yakinlarinda yer verilmis. Buradan ideal olarak 16 kisilik bir sinif diizeyinin STEM sinifi i¢in
ideal oldugunu anlasilmaktadir. Ayrica uygulama laboratuvarini siifin farkli kosesine, deney
arac gereclerini de ayrica bir kisimda topladig1 goziikmiistiir. Bilgisayar ise smifin ayri bir
bolgesinde tutulmus. Farkli 6grenme alanlari i¢in ¢esitlilik yapilmigtir. Sinifta ders anlatan
Ogretmen i¢in ayrica bir sira diisiinlilmemis, 6gretmenin sabit bir yerinin olmamasi gerektigi

distiniilmekte.

Ogretmenlere STEM ¢alismalari i¢in ideal STEM smiflar1 olusturmak isterseniz en basta neye
dikkat ederek bu smiflarin olusturulmas: gerektigi sorusu sorulmustur. Ogretmenler birden
fazla cevap verebilmelerine imkan tanindigindan o6gretmen sayisindan farkli cevaplara

ulasilmstir.

Cizelge 4.10 “ideal bir STEM smifi olusturmak isterseniz oncelikle nelerin olmasi
gerekmektedir?” sorusuna iliskin 6§retmen gortsleri.

Uygulama Sonrasi Frekans Fen Bilimleri Ogretmenleri
20’den az dgrenci sayisi olan sinif 5 01, 03, 05, 09, 010
Daire grup ¢aligma masalari 3 02, 03, 08
Bilgisayarlar 1 04
U tipi smif diizeni 3 03, 08, 010
Uygulamalara uygun laboratuvar 4 01, 07, 09, 010
Akalli tahtalar 2 03,010
Sunum alani 3 03, 06, 010
Robotik ¢aligsma alani 1 08
STEM ig¢in gerekli malzemeler 6 01, 02, 04, 05, 06, 09

Cizelge 4.10 incelendiginde Fen Bilimleri &gretmenlerinin STEM’e olan bilgileri
dogrultusunda ideal bir STEM sinifi olusturmak istediginizde 6zellikle nelerin olmasi gerektigi
sorusuna iligkin sunum alani, robotik ¢alisma alani, U tipi olmak {lizere sinif diizenleri, calisma
masalariin sekli ve STEM malzemeleri gibi yeni ve STEM’e uygun Onerilerde bulunmustur.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.
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O3: “Dikdértgen 6grenci siralart yerine daire seklinde ¢alisma masalarinin simiflarda olmas:
gerekmektedir, bu sekilde tiim dgrenciler arasinda esit mesafe olacak sekilde grup ¢alismalar
yaptlabilecek ve bu sekilde de etkili bir STEM uygulama iiriinleri olusturulabilir. Yoksa da U

’

tipi sinif diizeninin uygulanmasi gerektigini diisiinmekteyim.’

O7: “Ogrencilere MEB tarafindan tablet dagitilmast yerine notebook veya masaiistii
bilgisayarin simiflara dagitilmast daha islevsel olacaktir. Derslerde yapilan kodlama
egitimleri, Scratch c¢alismalari ile bu kodlart uygulama ve evierinde de c¢alismalar
yapabilmelerini saglayacaklardir. Dagitilan Android tabletler ile kodlama ¢alismalari

’

vapilamamaktadir ve STEM alani ile ilgili robotik ¢alismalari yeterli degildir.’

010: “Swmif 6grenci sayilarinn iilkemiz genelinde ¢ok kalabalik olmasi neden ile STEM tarz
calismalar icin yeterli ortam ve zaman saglanamamaktadir. Bireysel 6grenci ilgilenmeleri pek
olmadan sunum tarzi anlatimlarla genellikle dersler islenmektedir. Uygun sinif diizenleri, daire
grup ¢alisma masalari, ¢alisma alanlari, 15 — 20 kisilik suniflar ile daha etkili ve gelistirici

’

uygulamalar yapilabilecektir.’
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BOLUM 5

TARTISMA

Arastirma sonuclar1 degerlendirildiginde, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimi
hakkindaki bilgi diizeyleri, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik bakis agisi,
STEM egitiminin Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ve 6grencilerin basart ve tutum diizeyleri
tizerindeki etkisi, STEM egitiminin 0gretim programina uyarlanabilirligi, STEM egitiminin
mevcut dgretim programinda ne kadar verilebildigi, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Uygulama
Bilimleri tinitesi kazanimlarini 6grencilere ne derecede kazandirabilecekleri, STEM egitiminde
kullanilan kaynaklarin neler oldugu, STEM egitmeninin sahip olmasi gereken 6zelliklerin neler
olabilecegi, STEM egitsel calismasi yapilirken smifta karsilagilabilecek olasi zorluklar ve
okullardaki altyapr yeterliligi, tiniversitede egitim fakiiltelerinde STEM ile ilgili derslerin
olabilirligi ve ideal STEM siniflarinin nasil olmasi gerektigi kapsaminda birtakim bulgulara
ulasildig1 gorilmektedir. Aragtirma bulgularindan hareketle ulagilan sonug ve yargilarin daha
cok STEM egitimi yaklastmmin Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM ¢alismalart igin
duyduklart ihtiyaglar lizerine odaklanan alan yazina katki saglayici nitelikte oldugu ifade
edilebilir.

Arastirma neticesinde ilk olarak STEM egitimini almadiklar1 ve alanlarin bir kisminin yeterli
diizeyde bir egitim olmadiklar1 tespit edilmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda §gretmenlerin
STEM’e ilgi duyduklari ve egitim almaya istekli olduklar1 goriilmiistiir. Bu dogrultuda Ugras’in
(2017) arastirmasinda okuloncesi O6gretmenlerinin STEM egitim yaklasimini kullanmak ve
STEM ile ilgili egitimler almak istedigi sonucuyla ortlistiigii ¢ikariminda bulunabilir. Fakat
ogretmenlere bu egitimlerin kurumlarca agikca bildirilmedigi, bildirilenlerde ise kontenjan ve
diger kisitlamalar nedeni ile alinamadiklari tespit edilmistir. Ozellikle bu konuda okul
idarecilerinin bu tiir hizmet ici egitim yazilar1 geldiklerinde ivedi bir sekilde dgretmenlere

bildirim yapmasi, bu tiir egitimleri 6gretmenlere tesvik ettirmesi gerekmektedir.
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Aragtirmamiza gore tiim Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitiminin motivasyonu
artirdigima hem fikirler. STEM egitiminin yararli olmasi, O6grencilerin aktif katilimini
saglamasi, STEM egitimi c¢aligmalar1 sonucunda iriinler olusturmasi, 6grencilerde var olan
yeteneklerini acgiga ¢ikarmasi, problem ¢ozebilme kabiliyetini gelistirmede ve proje odakli
calismalar yapilabilen disiplinler arasi bir yaklasim olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Genel
olarak STEM egitimi yaklasiminin 21. yiizyil becerilerine sahip nesil yetistirmekte dnemli bir

etken oldugu ifade edilebilir (Akgiindiiz ve Akpinar 2018).

Arastirma sonucuna gore STEM egitiminin 6gretim programina eklenmesi ¢alismalarina genel
anlamda uygunlukla karsiladiklar1 fakat STEM egitim yaklasiminin sadece miihendislik
alanlar1 eklendigi i¢in daha ayrintili bir sekilde ele alinmasi gerektigi ¢ikariminda bulunabilir.
STEM, iilkemizde yeni vurgulanan bir egitim yaklasimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ekonomik gelisimin saglanabilmesi ve 6grencilere bu anlayisini aktarmak amaciyla STEM'e
bliyiik onem verilmektedir. Bu konuda ilk olarak Fen Bilimleri 6§retmenlerin bilinglendirilmesi

onem arz etmektedir (MEB STEM Egitim Raporu 2016).

Arastirma verilerine gore son yapilan 6gretim programi degisikligi ile STEM egitimi program
icerisinde yeterli ve uyumlu diizeyde verildigi ile temel diizeyde verildigi iki goriis hakim
olmustur. STEM’e dayali etkinlikler anlagilabilir, giinliik hayattan Ornekler tasiyan ve
Ogrenciler tarafindan uygulanabilir seviyede oldugu goriisii vurgulanmigtir. STEM egitimi
yaklagimi Fen, Matematik, Miihendislik, Teknoloji disiplinlerinin giinlilk hayata

iliskilendirilerek verilmesi anlayisina uygun bir sonug olmustur (Yildirim 2016).

Bir baska arastirma bulgusuna gore de Uygulama Bilimleri kazanimi &grencilere
kazandirilirken kullanilan 6gretim metodu olarak genellikle konu anlatimi ve problem ¢6zme
tizerine odaklanilmis. Bunun temel nedeni sinif mevcudunun fazla olmasi, STEM egitiminin
ogretmenlere verilememis olmasi ¢ikarimi yapilabilmektedir. Aydin, Saka ve Guzey’in (2017)
aragtirmasinda sinif mevcudu kalabalik olanlarda STEM uygulamalar1 ¢aligmalarinda 6grenci

secimine gidilebilecegini onerilmektedir.

Arastirmada STEM egitim c¢alismalarint sinif ortaminda uygularken kullanilan araglarda
cesitlilik ¢cok olsa da akilli tahta, MEB ders kitab1 ve egitsel videolarin kullaniminin daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Teknoloji tabanli etkinlik c¢alismalarinda siniflardaki akilli tahta

kullanimmin STEM egitimi i¢in uygun oldugu sonucuna ulasilmustir. Fatih Projesi ile tiim
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okullarda bulanan akilli tahtalarin ve akilli tahtalarin kullanimi sayesinde egitsel videolar
izletilebilmesinin bu kaynak se¢imlerinde katkist gériilmektedir (MEB STEM Egitim Raporu
2016).

Aragtirma neticesinde ¢ikan bir bagska sonu¢ STEM egitimi yapan kisinin sahip olmasi gereken
ozelliklerin yenilik¢i, sabirli, arastirmaci, yaratici, problem c¢ozebilme yetenekleri, proje
odaklilik ve analitik diislinme becerilerine sahip olmasi ve bu 6zelliklerde Ggrenciler
yetistirmesidir. Hedeflenen bu ozellikler 21. Yiizyil becerileri ile uyusmaktadir. Burada
belirtilen ¢ikarim Akgiindiiz ve Akpmar’m (2018), “Okul Oncesi Egitiminde Fen Egitimi
Temelinde Gergeklestirilen STEM Uygulamalarinin Ogrenci, Ogretmen ve Veli Acisindan
Degerlendirilmesi” durum g¢alismasi niteligindeki aragtirmada ¢ikan sonuglardan birisi olan
STEM egitiminin yaraticilik, elestirel diistinme gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistirdigi tespiti

ile ortiismektedir.

Aragtirma neticesine gore STEM’in simf ortaminda altyapr yetersizliginden tam olarak
uygulanabilir olunmadig: goriisiidiir. Okullarda yeterli donanim ve malzemelerin olmamasi en
biiylik etkenlerden oldugu belirlenmistir. Milli Egitim Bakanligi’nin yenilik¢i bir anlayis ve
okullara saglayacagi destek ile STEM temelli siniflar olusturulabilir. Siew vd. (2015)'un yaptigi
benzer ¢alismada fen uygulamalari i¢in 6zel malzemelerin gerekliliginin sikinti dogurduguna

yonelik yaklagimda bulunmuslardir.

Arastirmadaki bir baska bulgu ise STEM ile ilgili konular1 i¢eren bir dersin egitim fakiiltesinde
olmas1 gerekliligi. Bulguya gore STEM ile ilgili derslerin zorunlu bir ders olarak egitim
fakiiltelerinde 6gretmen adaylarina sunulmasi gerektigi ¢ikarimini yapabiliriz. Colakoglu ve
Gokben’in (2017) “Tirkiye’de Egitim Fakiiltelerinde Fetemm (Stem) Calismalar1” arastirma
sonuclarina gore lisans diizeyinde STEM igerikli egitimlerin verilmesi gerektigi, yiiksek lisans

ve doktora programlarinin agilmasi gerekliligi sonucu ile ortiismektedir.

Arastirma neticesinde son olarak ideal bir STEM sinifi olusturmak istenildiginde STEM igin
gerekli olan malzemeler, 20’den az Ogrenci sayisi olan smiflar, uygulama calismalar
yapilabilecek laboratuvarlar, daire grup ¢alisma masalari, U tipi sinif diizeni, sunum alanlar1
gibi STEM egitimine uygun bir smif olusturmak istemeleri ile ¢ok daha verimli bir egitim

gergeklestirilebilecegi goriisti ¢ikariminda bulunulabilir.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Bu bdliimde arastirmanin bulgularindan yola c¢ikilarak varilan sonuglara ve Onerilere yer

verilmistir.

6.1 SONUC

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki goriislerinin arastirildigi bu ¢calismada
elde edilen veriler alan yazin 1518inda tartisilarak sunulmustur.

e Bu calisma sonucunda, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi ve etkinlikleri
hakkinda pozitif goriislere sahip olduklart belirlenmistir. Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM
egitimini; dgrencilerin aktif katilimlarimi saglayarak yeteneklerini ortaya ¢ikarma, problem ve
proje odakli olma, motivasyonu artirma, iiriin elde etmeyi saglayan disiplinler aras1 bir yaklagim
olarak agiklamiglardir (Cizelge 4.2). STEM etkinliklerin 6grenci basari ve motivasyonlarina
etkileri, bu etkinlikler hakkinda goriiglerin yer verildigi goriilmektedir.

e Katilimcilar STEM egitimi baglaminda ¢cogu egitim almamuistir. Dolayisiyla Fen Bilimleri
ogretmenleri kendilerini STEM alaninda gelistirecek daha fazla bilgi almaya agiktir.

e Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkinda diisiincelerinin olugmasinda, 2017
senesinde gergeklestirilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin giincellenmesinin etkisi
oldugu diisiiniilmektedir. Bu programda gergeklestirilen gilincellemelerden biri de STEM
egitiminin program igerisinde entegre edilmesidir (MEB 2017).

e Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenleri mesleklerine yonelik pozitif bir tutuma
sahiptirler.

e (Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM ile ilgili etkinlikleri yaptiklar1 Bilim
Senligi’nde bunlart uygulamaya koyarak oOgrencilerin bu konudaki c¢alismalarini
sergilemislerdir. Caligmada istekli olduklarini belirterek kendileri ve 6grenciler i¢in eglenceli
olduklarini belirtmislerdir. STEM’in uygulanabilirligini bu sekilde gostererek Ogrencilerde

kalic1 6grenmeye neden olduklar1 belirtilmistir.
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e STEM’in uygulanabilirligini bu sekilde gostererek dgrencilerde kalict 6grenmeye neden
olduklar belirtilmistir. Ayrica yeni bir yaklasimi 6grenip uygulamalart motivasyonlarini ciddi
bir sekilde yiikseltmis olabilir Jesus ve Lens (2004). Bu motivelerin 6grencilerle beraber
paylasildig1 diisiiniiliirse 6grencilerin isteklerini, meraklarin1 ve dolayist ile basarilarini
artiracaklarindan STEM egitimini 6zellikle Fen Bilimleri 6gretmenlerinin almalar1 ve bunlari
uygulamaya yonelik caligmalar yapmalar1 gerekmektedir. Bu konuda da iiniversitede ders
olarak verilmesi, MEB tarafindan da hizmet i¢i egitim olarak 6gretmenlere sunulmasi
gerekmektedir. Egitimin de kisa siireli degil, uzun vadede olacak sekilde uygulamali
etkinliklerle verilmesi gerekmektedir.

e Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM’in 6gretim programina dahil edilme
caligmalar1 ile egitim siirecine biiylik katkilari olacaklarmi diisiindiikleri gibi 0gretmenin
sorumluluklarinin da artacagini diisiinmektedirler.

e Katilimeilar STEM egitimi icin malzeme ve altyap: yeterliliginin farklarinda olmalarina
ragmen eldeki mevcut materyaller ile STEM c¢alismalar1 yapilabilecegini diisiinmektedirler.

e Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM uygulamalarinin 6gretim programinda yer almasinin
olumlu bir katki saglayacagini ifade etmislerdir. Yapilan bu uygulamalarin 6grencilerin derse
ilgilerini ve motivasyonlarint artinp STEM’in yapisina uygun yenilik¢i dirilinler
tasarlayacaklarin1 belirtmislerdir. Gilinliikk hayatta karsilagin sorun ve problemlere ¢oziim
aramak, laboratuvar ortaminda uyguladiklarini sosyal cevrede de uygulayabileceklerini
belirtmislerdir. STEM uygulamalarinin 68rencilere kazandirmak istedigi becerilerin 21. yy
becerileri olmasinin énemli oldugu diisiiniilmektedir (Sanders 2009).

e Aciklamalarindan yola c¢ikarak Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitiminin
yararlarinin bilincinde olduklarina derslerindeki etkinlikler ve ¢caligmalarinda kullandiklarindan
ulagabiliriz. Benzer caligmayi yapan Yamak vd. (2014), ortaokul diizeyindeki 5. Sinmif
ogrencileri ile yaptiklar1 ¢alismada STEM uygulamalarinda 6grencilerin bilimsel sorusturma
ve arastirmalar yaptiklari, bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladiklarini tespit etmistir.

e STEM egitimini yapan bir dgretmenin yeniliklere acik, arastirmaci, analitik diisiinme
giicline sahip, problem ¢6zebilen, proje odakli ve en 6nemlisi sabirli bir yapisi olmasi gerektigi
Fen Bilimleri 6gretmenleri tarafindan diistiniilmektedir (Cizelge 4.7).

e STEM egitimin ger¢eklesmesi i¢in dncelikle bu ¢aligmalarin yapilacagi STEM simiflarinin
olmas1 gerekmektedir. STEM smiflarinin olusturulmasinda 15 — 20 6grenciden olusan
siifliklar olmasi gerekmektedir. Dikdortgen sekilli masa ve siralar yerine daire biciminde olan

grup caligmalar1 masalarinda etkinliklerin yapilmasinin verimliligi artirdig1 diistintilmekte. Bu
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masalar olmuyorsa da U tipi sinif diizeni olmasi gerekmektedir. Robotik ¢alisma alanlari, akilli
tahta, bilgisayarlar ve yeterli malzemelerin sinif igerisinde bulunmasi gerekmektedir (Cizelge
4.10).

e STEM calismalarinin uygulanip yayginlasmasi, bununla ilgili etkinliklerin yapilmasi
ogrencilerin 0Ozellikle Fen ve Matematik derslerinde basar1 saglamalarinda kolaylik
saglayacaktir. Bu alanda yapilan g¢alismalarda STEM uygulamalarinin 68renci basar1 ve
motivasyonlarimi artirdigini, STEM c¢alismalarina yer veren derslere olan tutumlarinin daha
pozitif olduklarini ve buna gore kariyer hedefleri koyduklar: belirtilmistir (Baran vd. 2016,
Ceylan 2014, Ozcakir vd. 2016).

6.2 ONERILER

6.2.1 Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

1. Ogretmenlere iiniversitedeki temel egitim siireglerinde STEM tabanli dersler verilebilir.

2. Kamuda veya 6zel sektorde goreve baglayan 6gretmenlere, STEM ile ilgili dogrudan veya
uzaktan egitimlerle hizmet i¢i egitim destegi verilebilir.

3. STEM temelli uygulamalar1 yapacak olan kurumlarda bu egitim i¢in gerekli atdlye ve
laboratuvar kullanimini destekleyecek donanim ve altyapi saglanabilir.

4. Smifici ve siif dis1 fiziksel kosullarda STEM temelli uygulamalara yonelik diizenlemeler
yapilabilir.

5. STEM egitiminin biitiin 6grencilere verilmesi gereklidir. Fakat yetenekli ve arastirmaya
acik olan 6grenciler tespit edilerek ileri diizey STEM egitimi ¢alismalar1 yapilabilir.

6. Fen Bilimleri 6grenme alanlarinda STEM egitimi tabanli etkinlikler tasarlanabilir.

7. STEM egitiminin &gretim programlarina entegrasyonu i¢in alaninda uzman egitim
kurumlarindan ihtiyag analizleri yapilabilir.

8. Egitim-6gretim siireci STEM temelli uygulamalar1 kapsayacak sekilde planlanabilir.

9. Farkli sinif ve derslerdeki 6grencilere STEM egitimine yonelik etkinlikler yaptirilabilir.
10. FATIH Projesiyle okullarda bulunan akilli tahtalar ve EBA olanaklar1 STEM egitimi
amacli kullanilabilir.

11. STEM uygulamalarina yonelik 6grencilere rehberlik ve mentorliik yapilabilir.
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6.2.2 Tleri Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Arastirmada 6gretmen ve dgrencilerin iiriin ortaya ¢ikarma, grup ¢alismasi ve biligsel siireg
becerilerini 6lgmeye yonelik beceri testleri gibi farkli 6lglim araglari kullanilabilir.

2. Arastirma Zonguldak Eregli ilgesi ile smirli kalmistir. Katilimcilart tek bir bolgeden
secmek yerine lilke genelinden segerek orneklem grubu ve sayisi artirilabilir.

3. Daha kapsamli bir 6l¢ek ile daha kisa siirede ve daha islevsel bir arastirma yapilabilir.

4. Nitel bir aragtirma oldugundan bulgular sayisal olarak anlamlandirilamamistir. Nicel veya

karma bir yontem de tercih edilebilir.
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EK ACIKLAMALAR DiZINi

EK A: Goriisme Formu

ANKET FORMT

Bu anket foomm Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi'nde
vimitilmekte olan “Fen Bilimleri Ogremmenlerimin STEM Uvgulamalarn He Hgili
Gériisleri™ bashkls viksek hsans ter cabiszmas=i iom vapilmaktadwr, Sizlerden edimlecek
lzler amamen bilmsel amach kullamlacakor. Eatkilanmr izm 1om Snemlide. Stmdiden
degerh katkilanmizdan dolaw tesekkir eden=.,

Dog D Meltem MARAS Hiiseyin SACTLIE

Biilent Ecevit Unrversitesi. Bilent Ecevit Unrersitesi
Fen Bilgi= Egrfiom Anabilim Diah Fen Bilgizi E&itiom Bolami
Bolim Baskam Yiksek Lizans Ofrenciz

1- Lutfen size wygun cevaby izaretleviniz,

EISISEL BILGILER

1 | Cinsivetiniz Erkek Eadin
() {2}
2 | Yammsz 18-24 2531 32-38 3945 465 ve Ustin
() {3l [ [ [
3 | Ogrenim Lise Vitksekolul | Fakiilte Yok Lisans Doktora
Durumunuz {3 {3} [ [ [
4 | Hizmet Siireniz 1-3 3-6 T-10 10-15 15 we Ustia
3 3 ] [ ]
& | Mezun
Dldusunuz

TUniversite

6 | Crirev YapbhZimz
Okl Tlee-T1

2- Bu alanda egitim bilgileriniz varsa veva volksa litfen ilgli katuengu izaretlevin,

SORU _ . E

NO | Egitim Bilgileri z g _E
1 rdhendisiik EZitimi aldiniz mi? (] () (1
3 Kodlama Egitimi aldmiz mu? [} {) ]
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3~ Asagada verilen sorulam litfen acikdayicy bir sekdlde cevap veriniz,

1.Hhzmet 151 e@tim olarak ya da farkh kunom/kwubezlar tavafindan STEM egrtou aldoos poe?
Aldiy=amez bu efzfimlenn vernnml ve yeterll eldufunu disiiminrer musunus?

Yamstinaz:

2. STEM egtion hakkmda ne diiyamavorsunus=T Aciklaymmz.

Yambhmaz:

3. 5TEM egsrfivumin miifredata entegre edilmesine ilizkin gérizlerniz nelerdin? MMafredata
uygun oldugurm diginier musome?

Yamstinaz:
4. Son yamlan Sgretim programa degsikhiim 1le STEM arasandaks ilizkiyve nasil bakivorsunuz?
Yamhmaz:

5, Dk&gretim Fen Bilimler ders kitabindaki STEM ile ilzili olan Fen we Miuhendishk
Uygulamalarn Sfremme alanmdaki Uygunlamz Bilimlernn kazammmlan  &frencilere nasil
kazandmbyor 7

Yamstinaz:

6. Uyvgulama Bilimlen timtesm &6&rencilere kazandinlmaya ¢abisiluken kullandifum=
kaynaklar neler 7

Yamstinaz:

7. STEM egfind yapan bir Sgetmenm hang Szelliklere salup obmasi  gerektifim

diisiniiyor sume=T

Yambhmaz:

B. STEM egmtiom 1lse 1dgmh smufia yaganabilecek olam =morhiklarn neler oldugunrm
dasiniryorsumuz? Okullarda yeterh alt yapinom eldugur dasantyor nmsunaz?

Yambhmzr:

9, Eztm fakiltelerinds +wernlen &&retmenlik efitimi derslerine STEM le izili dersler
eklenmeli mid? Meden?

Yamhmaz:

10, Bunlarm disinda eklemek 1stediklenniz varsa buraya yazomz.

Yambhmaz:
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EK B: STEM Ders Plam Sablonu

Ornek Ders Plam Sablonu

Alanlar

Simf

6grenme Alam

Alt Ogrenme Alanlan

Kazanmmlar

Konu Alam

Alt Konu Alanlan

Kazanmmlar

Kazanmmlar

Kazandimlma=n istenen
beceriler

Ders Planinin Amaci: Ders plamnmn amaci ayrntils bir sekilde yazilmalidir.
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Engage (Girig)

Kesfetme Asamas

Aqklama Asamas:

Derinlestirme Asamas

Degerlendirme Asamast
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EK C: STEM Ornek Ders Planlar:

Hazirlanan ders planlar: ve incelenmesi
Ornek 1:

Alanlar

Simif 6

Ogrenme Alam Ses ve Ozellikleri

Alt Ogrenme Alanlar Sesin siirati,
SCs encrjisi

Kazanimlar

Scsin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.

a. Sesin boslukta neden yayilmadig: belirtilir.

b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek, yildinm ve gok giriltisii
olaylan tizerinden karsilastirilir.

c. Sesin bir encrji tiirii olduguna deginilir.

Konu Alani Matematik

Alt Konu Alanlari Hiz ve Sirat
problemleri

Kazanimlar
Hiz ile ilgili problemleri ¢ozer.
Problem kurmaya yonelik ¢calismalara da ver verilir.

Kazanimlar

Sesin enerji olduguna dair giinlik
hayattan 6rnekler verir.

Bir ses iletimi modeli olusturur.
Elektrik-Elektronik  mithendisligi
hakkinda bilgi sahibi olur.

Kazandirilmasi istenen beceriler
Ortak ¢alisma

Yaraticilik

Hayal giicti

Elestirel diigiinme
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Engage (Giris)

‘Hiiseyin ailesi ile birlikte Elazig’da yasamaktadir. Bir giin yagmur yagarken cani sikilir ve diganya
gezmeye ¢ikar. Digarida dolasirken birden bir 151k goriir. Aradan 10 saniye ge¢meden birden patlama
sesi gibi bir ses duyar ve ¢ok korkar. Biraz ilerledikten sonra bir ev goriir. Ev yikilmigtir. O an anlar
ki Yildirim diisgmiistiir. Hemen telefonla itfaiyeyi arar. Gelen itfaiye sesiyle tim mahalle uyanir. Peki
hoparlérden ses nasil yayilir 7 ses neden 1siktan sonra gelmistir ? Yildirim nedir? Simsek ile yildirim
arasindaki farklar nelerdir? ** Seklinde bir baglam verilerek 6grencilerin okumasi ve anlamaya

calismasi saglanir.

Kesfetme Asamasi

Ogretmen .bu asamada 6grencilere sordugu sorulart arastirmasini ister. Ogrenciler sorulan sorulara
kitap ya da bilgisayardan cevaplar aramaya baslar. Ogrenciler, elde ettikleri bilgileri 6gretmenleri ile
paylasirlar. Ogretmen daha sonra smifa getirdigi hoparléri 6grencilere gosterir. Hoparlorii
ogrencilere inceletir. Sesi acip kapatarak sesin yayilma hizi farkliliklarimi 6grencilere gosterir ve

ogrencilerinde uygulamasini ister.

Agiklama Asamasi

Bu asamada 6gretmen , 6grencilere sesin yayilma hizini ve siiratini Fen Bilimleri Ogretim
programina uygun sekilde 6gretir.Ogretirken hiz ve siirattan bahseder.Bu terimleri giinliik hayatta
kullandigimiz yerlere 6rnekler verir.Bunun yaninda ses enerjisinin kullanildigi Elektrik enerjisine
deginilir. Burada bolca 6érnekler ile konuyu 6gretir.Peki siz ses ve elektirk enerjisini kullanildig

alanlara 6rnekler verebilir misiniz ? diyerek tekrar soru sorar.
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Derinlestirme Asamasi

MATEMATIK ENTEGRASYONU
Ogretmen bu asamada Matematikte ‘Hiz ve siirat” konusuna deginir. Ogrencilere hiz ve siiratle ilgili
problemler sorar.

Aralarinda 150 metre bulunan hirsiz ve polis ayni anda ayni1 yone kosmaya bashyorlar.
Polisin siirati 5 m/s, hirsizin siirati 3 m/s olduguna gore, polis hirsizi ne kadar siirede yakalar?
MUHENDISLIK ENTEGRASYONU
Bu asamada 68retmen 6grencilerin 6grendikleri fen bilimleri ve matematik konularini daha
iyi kavramalari ve bu konulari1 uygulamalarm saglamak amaciyla miihendislik egitimine
gecer. Bu kapsamda 68rencilere basit bir hoparlor 6rnegi yaptirir. Elektrik-Elektronik

miihendisligi mesleginden bahsedilir. Ogrencilerden hoparlér ¢izmesi istenir.

Malzemeler:
1. Bakir tel
2. Plastik veya kopiik bardak
3. Necodyum miknatislar
4. Atag
5. Kulaklik ( sadece jak gerekli )
6. Bant
7. Kagit
8. Timsah klipler
Araclar:
1. Pense
2. Makas

3. Sicak tutkal tabancasi veya stiper yapistirici veya cpoksi.
Asagidaki adimlar takip edin.

e 1. .Adim:Hoparlér bobini yapmak icin, ilk isimiz 2x6 in¢ boyutunda iki adet kagit
keselim.Daha sonra bir deste miknatisi ilk kagitla sararak rulo yapin ve bantlayin.Simdi
ikinci kagit alin ve ilk kagidin etrafina yuvarlayin.

e 2 Adim:Bobin teli kagit sartlt miknatisin etrafina 80 sarimla sariyoruz. Telin ucunu valitimi
kaldirmak i¢in yakin veya kaziyin.

e 3. Adim:Yapmis oldugumuz hoparlér bobinin altina 1 cm ¢apta kagit yapistirin
ve bardagimizin altina yapistirin. Bardagimizin altini yapistirdigimiz kagidin capinda kesin.

¢ 4 Adim:Bardagin kesilen kismini dairesel kestigimiz bandimizla iginden
yapistirtyoruz. Daha sonra bobinimizi bardagimizin altina yapistirtyoruz.

e 5 Adim:Atacimizi diiz tel haline getirerck miknatisimizin ucuna baglhivoruz ve 90 derece
biikkerek bardagin kenarina yapistiriyoruz.

e 6.Adim:Kulaklik kablosunun jak ucundan bir miktar uzunlukta kesiyoruz ve dis kabugunu
soyuyoruz.I¢inden sar1 kirmizi ve siyah renginde 3 adet tel ¢ikacak.Siyah tel eksi ug .
kirmizi art1 u¢. Timsah kliplerin birini siyah tele digerini de kirmizi tele baglayin. Sizdeki
renkler farkliysa deneyerek hangi u¢ oldugunu 6grenebilirsiniz. Timsah kliplerin bos kalan
uglarinin birini bobinin bir ucundaki bakir tele digerini de diger uctaki bakir tele takiyoruz.

e Yapim asamalart bu kadar gimdi telefonumuza jaki takarak miizigi agabiliriz.
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Degerlendirme Asamasi

Bu asamada 6gretmen ortaya cikan tiriinleri derecelendirme 6lgegi aracilign ile degerlendirir.

Ornek 2

Alanlar

Sinif 4

Ogrenme Alam1  Basit Elektrik
Devreleri

Alt Ogrenme Alanlar

Kazanimlar
Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarnni iglevleri ile tanir.
Caligan bir elektrik devresi kurar.

Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin ve kablolarin birer devre
elemant oldugunu bilir.

FEN BILIMLERI

Konu Alan1 Veri Toplama ve
Degerlendirme

MAT
EMA
TiK

Alt Konu Alanlar:
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Kazanmmlar

Stitun grafigini inceler, grafik tizerinde yorum ve tahminler vapar.
Siitun grafigini olusturur.

Stitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen bilgileri kullanarak
guinliik hayatla ilgili problemler ¢6zer.

= Kazanmmlar

s Z Basit elektrik devresi kullanarak
8 % vantilator cizer.

z = Giinlik yasamdan  elektrik
E M’E devresi barmmdiran araclara
E>SX ornekler verir.

Kazandirilmasi istenen beceriler
Ortal calisma

Teknoloji okuryazarhig

Hayal giicii

21.YUZYIL
BECERILERI

Ders Planinin Amaci:
Bu ders plani .basit elektrik devrelerinin neler oldugunu.giinlitk hayatimizde bu devreler kullanilarak
tiretilen aletlerin neler oldugunu ve bir elektrik devresi igeren iiriin tasarlayabilmeyi hedef almaktadir.
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Engage (Giris)

Ogretmen smfa girer ve smifin lambasim agip kapatir.Getirdigi basit elektrik devresini
gosterip,incelemelerine imkan verir.

Elektrik olmasaydi giindelik hayatimiz nasl olurdu?

Elektrikle ¢alisan evimizde neler var?

Pil,pil yatagi,anahtar,Jamba nedir?

Serinlemek icin kullandigimiz hangi evaletleri var?Hangileri elektrikle ¢alisir?

Gibi sorular sorarak 6gretmen,ogrencilerin goriislerini alir.

Kesfetme Asamasi
Sorulan sorular: 6grenciler ¢esitli kaynaklardan arastirirlar.Edindikleri bilgileri paylasirlar.
Ogretmen yaninda getirdigi devre elemanlarimi gosterir ve tamitir.Devre elemanlarmi

ogrenciler inceler ve uygulamalar yaparlar.

Agiklama Asamasi

Ogretmen devre elemani olarak pil , ampul,kablo ve anahtar1 tamitir. Daha 6nce islenen
aydinlatma teknolojilerine atifta bulunarak giinliikk yasamimizda elektrik devrelerinin
kullanildig: yerleri hatirlatir.

Daha sonra 68rencilere vantilatorlerle ilgili bir sunu veya video izletir.”’Basit elektrik devresi

kullanarak bir vantilator yapilir m1 ‘’sorusunu sorar.
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Derinlestirme Asamasi

Matematik dersinde veri isleme 6grenme alaninda , verileri kullanarak siitun grafigi
olusturma,yorumlama konular: 6gretilir.Bu kapsamda evde kullamlan elektrikli araglar ve
tiikettikleri elektrik verilerinden bir grafik olusturulmas: saglanir.

PROBLEM DURUMU:Cok sicak bir yaz giiniinde serinlemek istedin.Nasil bir vantilator
tasarlarsin?

Ogrencilerden vantilator tasarlayip,cizmeleri istenir.

2 adet cd, mantar tipa,rulo ,2adet kablo,dc motor,usb kablosu,klemens malzemelerini

kullanarak bir vantilatér yapilir.

Degerlendirme Asamasi
Vantilatoriin olusturulmasi,dayamkliligi,tanitma ve siireci paylasmasi kriterlerini i¢eren bir

rublik hazirlanir.
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Ornek 3

Alanlar

Sinif : Anasimifi

OgrenmeAlan:: Matematik ve fen
etkinligi ( Sayi , tat,renk)

Alt Ogrenme Alanlar:: Griintii
olusturma ,siralama yapma ,sayma

Kazanimlar

Bir biitiiniin pargalarini séyler.

Uygun sekil veya nesneleri iki eg pargaya boler.
Nesneleri sayilarina gore siralar.

Her nesnenin bir sekli oldugunu soyler.

MATEMATIK

Konu Alam

Alt Konu Alanlar

Kazanimlar

Nesne/varligin rengini soyler.
Nesne/varligin dokusunu soyler.
Nesne/varligin kokusunu soyler.
Nesne/varligin tadini soyler.

FEN BiLIMLERI

Kazanimlar

Verilen (mandalina) malzemeyi
istenilen nitelikte kesmek i¢in
plastik bigak kullanir. Meyve
suyu sitkmak i¢in  sikacak
kullanir.

TEKNOLOJI
TASARIM

Kazandirilmasi istenen beceriler
_Sorumluluk alma ve aldig
sorumlulugu yerine getirme
_Kendiliginden bir ise baslamasi
ve o isi bitirmesi.

Ders Planinin Amaci: Ders planinin amaci ayrintili bir sekilde yazilmalidir.

Cocuklarda sorumluluk bilincini gelistirmek. Bagladiklar: bir ise devam ettirebilmek ve
istenilen nitelikte bitirmelerini saglamak. Giinliik yasamda kullanilan baz aletleri kullanma
becerisini kazanmak.
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Engage (Giris)

Ogretmen cocuklara hazir meyve sularmm zararlarmm ve faydalarm sorar. Evde meyve suyu
yapilir m1? Hangi meyvelerden meyve suyu yapabiliriz? Hazir meyve sularnin ve ev yapimi
meyve sularmmmn saghgimiz acisindan faydalari ve zararlar ile ilgili sohbet edilir. Meyve suyu
yapmak icin hangi ere¢ ve gereclere ihtiya¢ vardir bunlar belirlenir. Aile katilim etkinliginde

evde annelerle meyve sikma etkinligi yapmalari istenir

Kesfetme Asamasi

Masaya mandalinalar , biiytitegler, plastik bigaklar , limon sikacaklari koyulur ve gocuklann dikkati
¢ekilir,

Mandalinalarin rengi, dokusu, kokusu incelenir. Turuncu renkte bagka hangi meyve sebzeler
oldugu konusulur (havug, portakal, yenidiinya vb.) Bu malzemeleri nasil ve hangi sirayla
kullanmamiz gerekiyor ¢ocuklara sorular yoneltilir Mandalinanin seklinin ne oldugu ve ya baska

hangi nesnelere benzedigi dokusunun yumusak mi1 sertmi oldugu incelenir

Aciklama Asamasi

Bu asamada ¢ocuklara mandalinayr nasil dogru kesersek en ¢cok meyve suyu elde ederiz,
enine mi kesmeliyiz yoksa boyuna mi, altindan mi yada iistiinden mi gibi sorularla ¢ocuklar
yonlendirilir. Daha sonra mandalinalar plastik bicaklarla enine ikiye kesilir. Yarim
mandalinalar limon sikacag ile sikilir ve bardaklara doldururlar. Sonrasinda siktiklan
meyve suyunun tadina bakarlar. Sikilan meyve suyunun rengi kokusu ve tadinin nasil oldugu
ile ilgili sohbet edilir. Diger yarim mandalinalarn sekilleri, i¢cinde kag dilim oldugu,

kabuklari, yuamugak mi sert mi gibi 6zellikleri biiyiitecle incelenir.

Derinlestirme Asamasi

Burada ¢ocuklara eger mandalinayi farkh sekilde kesseydik limon sikacaginda sikabilir
miydik yada hi¢ sikacagimiz olmasaydi mandalinadan nasil meyve suyu yapabilirdik gibi
sorular sorulur. Evde arastirmalari i¢in fabrikalarda yapilan meyve sularinin nasil ve hangi
makinalarda sikildigini anne ve babalarina sormalari ve bunlarla video izlemeleri istenir.
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Degerlendirme Asamasi

Cocuklarla saghkli beslenmenin onemi ile ilgili kendilerine diisen gorevleri arastirarak ve
inceleyerek yerine getirebilmeleri konusunda sohbet edilir. Yapilan bu etkinligin onlar i¢in
neler kazandirdigi ile ilgili sonuglar agiklanir.

STEM 4

Tarih:26.02.2019 Ders: Fen bilimleri Konu: Is1 Yalitimi

1. Hedef — Kazanmmlar: .
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Bilissel Siire¢ Kazanimlart:
1.1. Ana disipline ait kazanm:

Fen Bilimleri

6.6.1.2. Binalarda 1s1 yalitiminin 6neminti, aile ve tilke ckonomisi ve kaynaklann ctkili kullanimi bakimindan
tartigir.
6.6.1.3. Binalarda kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin se¢ilme 6lgiitlerini belirler. 6.6.1.4.

Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.

1.2. Diger STEM disiplinine ait kazanim:

Matematik
Gerekli hesaplamalari yapar. Cetvel ve

aci16l¢er kullanir.

Miihendislik

Miihendislik tasarim déngiisiinii kullamir. Uriiniin
prototipini hazirlar.

Teknoloji

Bilesenleri tasarlamak icin gerekli teknolojileri kullanir.

Prototipi gelistirmek igin gerekli 6l¢ii aletlerini, laboratuvar ekipmanlarini kullanir. Céziimlerin baglangigtaki
problemi ve firsatlari en iyi nasil karsiladiginin tartisildig: bir mithendislik sunumu yapar.

1.3. Sosyal Uriin Kazanimlart:

Diisiinceleri, sorulari, fikirleri ve ¢oziimleri paylasir.

Bir hedefe ulagsmak i¢in grup arkadaslaryla isbirligi yapar.

Yeni bir bakis agisiyla problemlere bakar, 6grenme nesnelerini ve disiplinlerini birbiriyle baglantilar.

Inovasyon ve icada yonelik yeni yaklagimlari dener, yeni iiriinler tasarlar.

2. Kullanilan Materyaller:
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Strafor kopitkk XPS

Tas yini ,

Fon karton , Makas,
Yapistiric
Termometre ,
Beherglass
Kronometre

Ogrenciler, kullanmak istedikleri farkli malzemeler varsa; 6gretmenden onay almalidir.

3. Kaynaklar:

Binalarda Is1 Yalitim Kurallan Standardi, Tiirk Standartlan Enstitiisii, Ankara, 2008, 6-75.
Ozkan,D..Onan C. .Erdem.S..” Yalitim Malzemesi Kalinliginin Is1 Yalitvmina Etkisi *

Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi,27,190-196,2009.

6.Smnif Fen Bilimleri Ders Kitab1

Karaday1.T.. Yapilarda Ist Yalitim Malzemesi Secimi Uzerine Bir Arastirma , Tesisat Dergisi,
2016.

https://www.gnyapi.com tr/illere-gore-isi-yalitim-kalinliklari

4. Olgme-Degerlendirme:

|1 . Kullanlacak rubrikler:

Bilgi edinme defteri
Fen rubrigi”
Fikir gelistirme defteri

2. Diger olgme yontemleri: Ogrenci 6z degerlendirme formu

S. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. BTHP:(Agik uglu, birden fazla ¢oziimii olan, 21.yy hayatina ait, tiriin-siireg birlikteligi).

Ogrencilerden var olan malzemeleri kullanarak ayni biiyiikliikte ii¢ ev maketi hazirlamalari
istenmektedir.
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Strafor kopik XPS

Tas yuni ,

Fon karton , Makas,
Yapistiric
Termometre ,
Beherglass
Kronometre

Ogrenciler, kullanmak istedikleri farkli malzemeler varsa; d3retmenden onay almalidir.

3. Kaynaklar:

Binalarda Is1 Yalitim Kurallan Standardi, Tiirk Standartlan Enstitiisii, Ankara, 2008, 6-75.
Ozkan,D.,Onan C. .Erdem.S..” Yalitim Malzemesi Kalinliginin Is1 Yaliimina Etkisi

Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi,27,190-196,2009.

6.Smif Fen Bilimleri Ders Kitabi

Karaday1.T..Yapilarda Is: Yalium Malzemesi Segimi Uzerine Bir Arastirma , Tesisat Dergisi,
2016.

https://www .gnyapi.com.tr/illere-gore-isi-yalitim-kalinliklari

4. Olgme-Degerlendirme:

|1 . Kullanmlacak rubrikler:

Bilgi edinme defteri
Fen rubrigi”
Fikir gelistirme defteri

2. Diger olgme yontemleri: Ogrenci 6z degerlendirme formu

S. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. BTHP:(Agik uglu, birden fazla ¢6ziimii olan, 21.yy hayatina ait, iiriin-siireg birlikteligi).

Ogrencilerden var olan malzemeleri kullanarak ayni bityiikliikte ii¢c ev maketi hazirlamalari
istenmektedir.
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Daha sonra ogrenciler bu ev maketlerinden her birinin igini farkli yalitim malzemeleriyle
doseyeceklerdir. Ogrencilerin gorevi en verimli ve ekonomik acidan en uygun olan yalitim
malzemesini bulmaktir.

4.2. Simirlamalar: (Zaman, bitge, kullanilacak materyaller, gevre dostu, iglevsellik veya kullanilan
bilgi).

Iki ders saati(80 dk)

Yalitim malzemesinin ckonomik agidan da uygun olmalidir.

Suyun sicakliginin korunmasi i¢in 6nlemler alinmalidir.

Sularn sicaklik degisiminin ayni sure 6lgiimlerle yapilmasina dikkat edilmelidir.

4.3. Meslekler ve Sorumluluklar:

Malzeme mithendisi
Cevre bilim uzmam
Arastirmaci
Uygulayici
Gozlemci Tasarim
uzmani

6. Ders Icerigi:
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6.1. Derse Giris: (Ilk giris etkinligi — hikayesi ardindan BTHP sunumu; gorev ve sorumluluk paylagimlari).

Ogretmen derse baslarken Enerji Bakanligi tarafindan 2 Mayistan itibaren zorunlu hale getirilen 1s1 yalitimu ile ilgili
haber izletilir.

http://www.cnnturk.com/video/turkive/2-mayistan-itibaren-zorunlu-olacak
Daha sonra bu habere istinaden apartmanina hangi yalitim malzemesini uygulayacagini bilmeyen 1s1 yalitimi

konusunda sikint1 yagayan bir apartman yoneticisinin yasadig: sikint1 ile ilgili videoyu izletir.

https://www.gnyapi.com tr/2-apartman-yoneticisinin-hikayesi videoyu izlettikten sonra 6gretmen sinifa doner ve

‘evet gocuklar simdi géreviniz hep birlikte apartman yoneticisinin sorununa ¢6ziim bulmak igin disariyla en az

1s1 aligverisi yapan en uygun ve en ekonomik yalitim malzemesini bulmak.

6.2. Kesfetme :(BTHP ve sinirlamalar tizerine tartisilmasi; Bilgi Edinme ve Fikir Geligtirilmenin baglamast).

Ogretmen smifi 6°sar kisilik gruplar olmak iizere 3 gruba ayirir. Gruplarin olusturulma siirecinin ardindan Bilgi
edinme siireci baslar ve 6gretmen 6grencilerden asagidaki sorularn cevaplandirmalarini ve “bilgi edinme defteri” ne not
etmelerini ister.

Yalitim nedir? Neden yapilir?
Yalitim malzemeleri nelerdir?
Evlerde kullanilan en verimli ve en ckonomik yalitim malzemesi hangisidir? Yalitimin 6nemi

nedir?
Bilgi edinme siireci igin 6grencilere verilen siire sona erdiginde gruplarmn verdigi cevaplar tizerine konusulur.

Ardindan fikir gelistirme asamasina gegilir. Bilgi temelli hayat problemi ve sinirlamalar 6grencilere hatirlatilarak
tasarlayacaklari iiriinlerle ilgili diigiinmeleri istenir ve bu fikirleri Fikir Geligtirme Defteri’ne not ctmeleri istenir.
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6.3. Agiklama : (Gerekli temel kuramsal bilginin 6gretmen tarafindan verilmesi; aninda degerlendirme
vapilmast, bu esnada Uriin Geligtirmenin baslamasi).

Her grup ortaya koydugu fikirlerden birini secerek Uriin Gelistirme Defteri’ne tasarim taslagini ¢izmeye baslar,
tasarimlar tamamlandiktan sonra 6grenciler malzemeleri alarak triinler tizerinde ¢aligir. Maketlerin tasarimi sirasinda
ogrencilerden kullandiklari yalitim malzemesini not etmeleri istenir. Daha sonra bu bilgilerin maliyet hesaplamada
kullanacaklan hatirlatilir. Daha sonra veri toplama agamasina gegilir.
Gruplarin yalitim malzemesiyle doésedikleri evlerin igine koymak igin {i¢ beherglasin igine baglangi¢ sicakligi 75
derece ayni miktarda 100 ml su konulur. Her bir yalittm malzemesiyle désenmis olan ev maketlerinin igine her bir
beherglas konulur ve daha sonra 10 dakika araliklarla termometrelerle 6lgmeleri istenir. Gruptaki ii¢ 6grenci
beherglasin igindeki suyun sicakligini her 10 dakikada bir gézlemleyerek tablo doldurulur. Ogrencilerin baglangic da
dahil olmak tizere 5 kere 6l¢iim almalart istenir. Burada 6grencilerin gegen siire igindeki suyun sicakhigindaki digiist
gozlemeleri istenmektedir. Gruptaki geriyve kalan 3 ¢grenci de tasarim asamasindaki malzemelerin malivetini hesaplar.
Maliyet hesaplamasindaki kendilerine verilen birim malzeme fiyatini hesaplar.

Daha sonra gruplar yaptiklan 6l¢iimlerin sonucunu sinifla paylagmalar istenir. Biitiin gruplarin 6lgiim sonuglar

tahtaya yazilir. Veriler tartisilir. En uygun ve maliyeti en diisiik yalitim malzemesi segilir.

6.4. Derinlesme
Bu bolimde 6grencilerin 1s1 valitimi konusunda bilgilerini derinlestirmek amaglanmaktadir.
Ogrencilere bu asamada ek bir gorevleri oldugu séylenir.
Ek gérev: yalitim malzemesinin kalinlig: ile 1s1 yalitimi arasinda bir iligki var midir? Yani, tag yiinii,strafor kopiik yada

XPS’in ince yada kalin olmasi disaryla yapilan 1s1 aligverisini etkiler mi? Bir ev maketinin igine ince diger ev
maketinin i¢ine kalin bir yalitim malzemesi konuldugunda beherglas icindeki suyun derecesi bir degisiklik gosterir mi?

Bu sorularin cevabinin ne olabilecegini 6nce tahmin etmeleri ve not etmeleri istenir.
Ardindan bu soruyu cevaplamak i¢in deney tasarlamalari istenir.
Bu agamada her gruptaki yalitim malzemesine gore bir ¢v maketi daha tasarlamalar istenir. yaptigi cv maketinin i¢ine

koyduklar1 yalitim malzemesine gore daha ince yada daha kalin bir yalitim malzemesi

(XPS.strafor kopiik.tag viinit)dosemeleri istenir. Daha sonra ayni 6lgiimleri bu iki ev maketi i¢in de 6l¢meleri istenir.

Son olarak da deneyin sonuglarni sinifca tartismalar istenir.
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6.5. Degerlendirme: (Uriinlerin sunumu ve paylasilmasi, degerlendirme rubriklerinin 6gretmen
tarafindan neticelendirilmesi ya da notlu smav-test yapilmast).
Ogrencilerin ‘Ogrenci Oz Degerlendirme © ile kendilerini® Fen Rubrigi ‘ile de urinleri

degerlendirmeleri istenir.

Ornek 6

Alanlar
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Sinif : 9. SINIF

Ogrenme Alam: COGRAFYA

Alt Ogrenme Alanlari: DUNYANIN SEKLI VE HAREKETLERI-
Yillik Hareket ve Eksen egikliginin Sonuglar:

Kazanimlar

Diinyanin sekli ve hareketlerinin sonuglarim degerlendirir

Zaman algis ile Dinya’nin harcketlerini iligkilendirir

Diinya’nin gekli ve hareketleri ile iklimler arasindaki baglantilar kavrar.

Mevsim kavramini degerlendirir.

Diinyanin geklinin ortaya ¢ikardigr etkileri bagka bir yapiyla kargilagtirarak ayirt eder.

Eksen egikligini kavrar.

Eksen egikliginin yillik harekete bagli olarak insan hayatinda ortaya gikardigi sonuglari analiz
eder.

COGRAFYA

Yoriinge harcketlerini anlar

Ekscn harcketini kavrar

Zaman kavramini anlar

Yergekiminin kiitle merkezine olan uzaklikla baglantisini kavrar.

Giines sabitesini ctkileyen faktorleri kavrar

Atmosferde 1gmlarm emilip, dagitilip, yansitilmasinin nedenlerini degerlendirir.

FEN BIiLIMLERI

Aci1 konusunu kavrar. Acisal toplama ¢ikarma islemlerini yapar.

Agisal hizi degerlendirir.

Cizgisel hiz1 degerlendirir.

Yoriinge diizlemi, Ekvator, Ekvator diizlemi, Eksen gibi kavramlar: 6grenir.
Hiz, zaman ve alinan yol arasindaki baglantiy1 kavrar.

MATEMATI
K

Diinya’nin giines etrafindaki hareketini ve bu hareketin sonuglarini birebir gésteren
bir model tasarlar.
Bu model tasarlanirken daha once yapilmis modeller kullanilamayacaktir.

Teknoloji ve tasarim
MMUHENDISLIK

TEKNOLOJI

Kazandirilmasi istenen beceriler

Uzay zaman algisi olusturma

Yaratic1 diisiinme

Inovatif diisiinme

Genis acidan bakarak probleme ¢oziim getirme.
Demokratik ve adil olma

Ders Planinm Amaci: Bu ders plani ile 6grencilere Diinya’nin Yillik harcketi ve Eksen egikliginin
sonuglar1 konusunun diger disiplinlerle entegre edilerek aktarilmasi ve bu entegrasyon sonunda
ogrencilere; uzay zaman baglantisinin 6gretilmesi, giinlik hayatimizdaki yagamimizi etkileven
iklimsel 6zelliklerin neden y1l i¢inde degistiginin 6gretilmesi, yalniz uzaydan goriilebilecek olan ve
gergekte hayatimizda hi¢ gérmedigimiz olgulann aslinda hayatimizin ne kadar i¢inde oldugunun
farkedilmesi bu yollarla varolan teknoloji ve miithendislik becerilerinin devreye sokularak yeni bir
model ve teknolojinin 6grenciler tarafindan ortaya koyulmasi amaglanmugtir.
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Engage (Giris) Ogretmen sinifa elinde bir fener ile girer. Smifi elinden geldigi kadar karartir
ve feneri yakarak bas hizasinda tutar. Bir 68rencinin 6nce bas1 dik bir sekilde etrafinda
donmesini ister. Diger o6grencilerden 1518in arkadaslarinin yiiziiniin neresini ne oranda
gosterdigini takip etmesini ister. Ogrenci ii¢ tur dondiikten sonra 6grenci durur. Ogretmen
6grencinin basini1 6gretmen masasina veya kapiya dogru 30 derece egmesini ister. Bu sefer egik
yon hi¢ degismeden etrafinda donmesini ister ve diger 6grencilere yine 15181 ve arkadaslarinin
yiiziiniin hangi kismmin ne oranda goriindiigiinii takip etmelerini ister. Bu sekilde de ii¢ tur

dondiirdiikten sonra ortaya ¢ikan farklar: defterlerine yazmalarini ister.

Kesfetme Asamasi Ogretmen Ortaya ¢ikan farklarin nedenlerini sorar?

Ogretmenin etrafinda donen kisinin aslinda nasil bir hareket yaptizim1 ve neden kendisinden
uzaklagsmadan etrafinda déniip durdugunu sorar?

Etrafinda daire seklinde degil de elips seklinde donseydi aralarimdaki mesafenin ne olacagini
sorar?

Ogretmen ogrencilerden gelecek derste Diinya’nin giines etrafindaki hareketini gosteren bir
animasyon getirmelerini ister. Diger derste gelen animasyonlardan birkag tanesi izlenir ve ilk

derste yapilan etkinlik ile arasinda baglanti kurmalari istenir. Baglantilar deftere yazdirilir.

Aciklama Asamasi Bu asamada eksen, eksen egikligi, yoriinge, yoriingenin sekli, yoriinge
diizlemi, ekvator diizlemi gibi kavramlar aciklanir. Yoriinge ve taranan alan ile zaman
arasmdaki baglanti aciklanir. Yoriingedeki zamanmn aslinda tam bir yila tekabiil etmesinin
tesadiif olmadigi agiklanir. Bunun ic¢in 6nceden hazirlanmis bir kavram haritasindan ve
kavram ile agiklamasi eslestirmesi etkinligi kullanilir. Daha sonra eksen egiklig ve yillik

hareket sirasinda ortaya ¢ikan ve insan hayatin1 dogrudan etkileyen etkiler anlatilir.
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Derinlestirme Asamasi

Ag1 ve acisal hz kavrami anlatilir. Dik ag1 egik a¢1 nedir? Agisal hiz ile ¢izsgisel hiz arasindaki
baglanti ve farklar kavratilmaya ¢ahsilir. Bunun i¢in hazir modeller kullanilir. Agisal
toplama ve ¢ikarma islemleri yapilir. Yoriinge hareketinin dinamikleri anlatilir. Zaman
kavramlarindan Giin, Yil gibi kavramlarin ne oldugu nerden geldigi deftere yazdirilir. Giines
isinlarim uzayda ve atmosferde nasil yol aldig1 ve ne farklari oldugu anlatilir. Giinesten
gelen 1s1 enerjisinin yere ulasmasi ile olusan giines sabitesi kavramini anlatmak i¢in el feneri
ile duvara dik ve egik ac¢iyla tutularak hangisinin daha iyi aydmlattig: sorulur.

Ogrencilerden giines etrafinda diinyanin déniisiinii gosteren bir model yapmalari istenir. Bu
model giinesin gelis acismin yil i¢indeki de@isimini gosteren bir model olmalidir. Yériingenin
sekli, Yoriingedeki yol ve giinese olan mesafe ile diinyanin eksen egikligi modelde olmazsa
olmazlardir.

Ogrencilerden bu modeli olustururken ¢ok para haracamayacak ve ¢ogunlugu giinliik hayatta

ulagilabilecek malzemeleri kullanmalari istenir.

Degerlendirme Asamasi

3N Oz degerlendirme formlar 6zgrencilere dagitilir.5 dk sonra toplanir.

Analitik Rubrik degerlendrime 6lgegi ile 6nceden belirledigimiz 6lgiitlere gore modelimizde olmazsa
olmaz noktalarin kalitesi ve kullanislilig1 degerlendirilir.(En az 3 kriter, En az 3 seviyede) Zamanim
olsa onu da hazirlayacaktim®©

Akran degerlendirmesi yaptirilarak tizerlerinde isim olmayan modellerin yan siniftaki 6grenciler
tarafindan 10 dereceli bir puan skalasi ile degerlendirmesi istenir.

Toplanan veriler sonunda istenilen hedeflere ulasilip ulagilamama diizeyi belirlenir.

Gerekli noktalarda doniitler yapilarak 6grencilerin eksik kaldigi noktalar i¢in yeni bir galisma
baglatilir.
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Kodlama Ornek 7

Alanlar Bilisim Teknolojiler

Siif 4. Simif

Ogrenme Alanmi Programlama

Alt Ogrenme Alanlar1 Sartli
dongii

Kazanimlar
Sarta bagli dongiiler kurabilme.

Konu Alami  Sarta bagh
dongiler kullanarak  balik
yemleme mekanizmasi
yapmak.

Alt Konu Alanlar1 vyazilim
bilgisini  hayata  gecirecek
proje uretmek.

Kazanimlar

Kazanmmlar

Hem  yazilm  bilgisini
gelistirmek, hem de bu
bilgileri gercek hayatta nasil
uygulayabildigini gérmek.

Kazandirilmasi istenen

beceriler

Yazilim bilgisinin
geligtirilmesinin  vani sira,
konuyla baglantili

disiplinler ile ilgili gerekli
bilgive sahip  olmasi
saglamak.

Ders Planmm Amacr: Ders planimin amaci ayrintili bir sekilde yazilmalidir.

Amacim yazilim 6grenen 6grencilerime “Sartli Dongiiler” konusunu anlatabilmek. Burada ilk olarak
sarth dongiileri ders i¢inde teorik olarak anlatip gerekliligi ve 6nemini anlamalarini saglamay:
planladim. Daha sonraki asama; bu bilgiyi uygulamalar gereken bir proje hazirlamak

Bunun i¢in akvaryumumuzda yasayan ii¢ adet beta baligimizi, otomatik olarak giinde sabah-akgam
olmak uizere iki kez yemleyebilecek bir proje ortava ¢ikarmak.

Bu uygulamayla:

*Teknoloji disiplini ile 6grenme modeline giris yapacagiz,

*Baliklar hakkinda bilgi sahibi olmak zorundayiz ki; “baliklarin yasamasi icin gerekli ortam nasil
olmalidir, nasil vasar, ne ile beslenir, nasil beslenir, hangi araliklarla beslenir, baliklarda baslica
beslenme ve yasamlarini siirdiirme ortamlari nasil olmalidir...” Bu kisimda bilim disiplini ile baglantt
kurmug olacagiz,

75



*Her bir balik i¢in yemleme siiresini 6lgme, saat — zaman bilgisi ile matemetik disiplini ile baglanti
kurmus olacagiz.

*Tum bu bilgiler 1181inda olusturacagimiz mekanizma i¢in mithendislik disiplini ile ig birligi
yapacagiz.

Baligimiz1 giinde ki kez besleyecek olan mekanizmeyi ¢alistiracak yazilimi sarth dongiiler kullanarak
vazacagiz., Arduino ilc yazilimimiz ¢aligtiracagiz.

Engage (Giris)

“Bir hafta boyunca evde olamayacaginizi ve evde her giin mutlaka iki kez beslenmesi gereken iig
baliginizin oldugunu diisiiniin, buna nasil bir ¢arc disiintirdiiniiz?” scklinde bir soru yonelterck
cocuklarn ilgisini gckme amaciyla bir girig yaparim.

Alvaryum balik ve yemleme videolaru ve resimleri gostererek ilgi meraklarini artinrm.

Kesfetme Asamasi
Ogrenci bilgi toplar arastirma yapar, 6rekleri inceler

Varsa evdeki baligini nasil besledigini diigtiniir.

Aciklama Asamasi

Bu uygulama i¢in bilmeleri gereken bilgileri anlatirim.

Derinlestirme Asamasi

Baliklar nasil yasar, nasil beslenir, yasamalar igin gerekli ortam sartlari nelerdir(BILIM)
Zamanlama, 6l¢ii birimi (MATEMEATIK)

Kuracagimiz diizenek yapisi, kullanmamiz gerek malzemeler, uygulavacagimiz vap: teknikleri
(MUHNEDISLIK)

Tiim bu mekanizmanin ¢alismasi igin yapilmasi gerekli olan kodlarin yazilmasi, bu yazilimin
Arduino ile baglantih sekilde galisacak alt yapinin hazirlanmasi(TEKNOLOJT)

Degerlendirme Asamasi

Caligma her yoniiyle degerlendirilir.

ORNEK 8
5E OGRENME MODELINE GORE STEM DERS PLANI (2.ETKiNLIiK)
Ders Fen Bilimleri
Simif 6
Unite-Konu Kuvvet ve Harcket - Bileske Kuvvet
Etkinlik Adx Koéprii Yapimi
Siire 4 ders saati (160 dk)
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Kavramlar

Kuvvet konusuna ait dogrultu, yon, biyiklik, net
(bileske) kuvvet kavramlari, kuvvetlerin ayni veya
farkli yon ve dogrultuda olmasinda bileske kuvvetin
hesaplanmasi, dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetlerin belirlenmesi.

Fen Bilimleri Miifredat Kazanimlari

Konu Alani: Bileske Kuvvet

F.6.3.1.1. Kuvvetin cisme uygulanmasiyla birlikte
olusan dogrultu, yon ve biyiklik kavramlarini
cizerek gosterir.

F.6.3.1.2. Birden fazla kuvvetin cisme uygulanmasi
ile olusan ctkileri dency gozlem yoluyla 6grenir. (Bu
kazanimda ayni dogrultulu kuvvetlerin bilegskesinden
bahsedilip farkli dogrultulu kuvvetlerin bilegskesinden
bahsedilmez).

F.6.3.1.3. Cisimler iizerinde dengelenmis ve
dengclenmemis kuvvetleri bulur ve kargilastirir,

Diger Disiplinlerle Tlgili Kazanimlar

Teknoloji Tasarim Dersine Ait Kazanimlar

Ozgiin tasarimlar elde etmek igin 6zveri ile
caligir.(Diuzen Kusagi)

Tasarim i¢in 6neride bulunur.(Kurgu Kusagi)
Tasarim i¢in sunmus oldugu 6nerileri gelistirmek icin
arastirma vapar.(Yapim Kusagi)

Matematik Dersine Ait Kazanimlar

Ogrenme Alan:

6.1.7.1. Coklu sayilan kiyaslamada oran kullanir ve
oran kullanimini farkli gekillerde gosterir.

6.1.7.2. Bitinii pargalara ayirir ve bu pargalarin
biitiine olan oranini bulur.

6.1.7.3. Ayni veya farkli parcalardaki iki durumun
birbirine oranini belirtir.

Miihendislik Ile Tlgili Kazanimlar

Ogrenci, verilen simirl malzemelere baglh kalarak bir
model tasarlar.

Tasarladigr modelin yapim asamalarini agiklar ve
modeli sunar.

21.yy Becerileri

Beceriler

Elestirel Dusiinme ve Problem Cézme
Yaraticilik ve Yenilikgilik

Isbirligi Yapma

Tletigim Kurma

Unitede Kullanilan Arag Geregler

Koprii Yapimi I¢in Gerekli Malzemeler:

Cetvel, agirlik takimi, oyun hamuru, kopik, ¢ubuk
makarna, dil g¢ubuklari, plastik c¢ubuklar, bant,
vapistiricl, karton kagit, makas.etkilesimli tahta

Ogrenilmesi Gerekli On Kosul Davramslar

Bu konuyu kavrayabilmek i¢in gerekli olan 6n kosul
davranislar;

1. Kuvvetin itme ve ¢eckme 6zelligi (3.Simnif)

2. Kuvvetin hizlandiric1 ve yavagslatici etkisi (4.
Sinif)

3. Kuvvette biiyiiklitk kavrami ve kuvvetin birimi
(5.S1nif)
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Engage-Giris

Ogretmen sinifa selam verir ve etkilesimli tahtay1 agarak Hakkari’nin Cukurca Ilgesi'nde yasanmis
olan bir haberi okur. Haber su sekildedir:

Kuvvetli saganak ve yer yer gok giiriiltiilii saganak seklinde etkisini siirdiiren yagislarla birlikte Zap
Suyu' nun debisi de yiikseldi. Hakkari - Van ve Strnak - Cukurca karayolunda yer yer daglardan kopan
kayalar diiserken, yetkililer ise siiriiciilerin dikkatli olmasi uyarisinda bulundu.

Kent merkezine 15 kilometre mesafede bulunan Hakkari - Cukurca karayolu iizerindeki Uziimcii
koyiinde Zap Suyu' nun yiikselmesi sonucu asma képriilerin sular altinda kaldig belirtildi. Suyun karsi
tarafinda bulunan kiigiikbas hayvan siiriisii ve basindaki ¢cobanin ise koye gelemedigi ve suyun
seviyesinin diismesini bekledikleri belirtildi. (08.05.2018-Haberler.com)

Ogretmen haberi okuduktan sonra her yil Zap Suyu’ nun tastigini ve yapilan képriiniin her sene
onartldigini belirterck bu durumun hangi sebep veya scbeplerden kaynaklandigini sorar.
Explore-Kesfetme

Ogretmen giris kisminda sormus oldugu sorunun cevabini  diisiinmelerini ister. Ogrenciler
diisiincelerini agiklar. Ogretmen 6grencilerden yapilabilecek koprii modellerini arastirmalarini ister.
Explain-A¢iklama

Ogretmen bu kisimda ctkilesimli tahtadan yapilabilecck képrii modellerini gésterir ve égrencilerin
arastirmis olduklan koprii modellerini inceler. Inceleme sonucunda képrii yapiminda en énemli
noktanin denge oldugunu aciklar. Denge konusunda da en 6nemli olaym kuvvet oldugunu belirtir.
Kopruniin dengede olabilmesi igin dengeleyici kuvvet etkisinde olmasi gerektigini, eger koprii dengede
degilse dengelenmemig kuvvetin etkisinde olacagini soyler.

Bileske Kuvvet

Kuvvet: Duran cisme uygulandiginda hareket ettirebilen, hareket eden bir cismin ise durabilmesini
saglayan, cisimleri sekil, hareket yonii ve dogrultu bakimindan degistirebilen etkiye kuvvet denir.
Kuvvet, F sembolii ile gosterilir. Kuvvet yonlii bir bayiiklige sahiptir yani kuvvetin uygulama noktasi,
belirli bir dogrultusu, yonii ve buyikligi vardir. Kuvvetin birimi “Newton (N)” dur.

Cisimlere birden fazla kuvvet uygulanir, bu kuvvetlerin birlikte yaptiklari etkiyi tek basmna yapabilen
kuvvete bileske(net) kuvvet denir. Bilegke kuvvet R harfi ile gosterilir.

“Ayn1 dogrultuda ayn1 yonde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni yonlii kuvvetlerin toplanmasi
ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii kuvvetlerle ayn1 yondedir”

“Ayni dogrultuda zit yénde uygulanan kuvvetlerde bileske kuvvet, biiyiik olan kuvvetten kiigiik olan
kuvvetin ¢ikarilmasi ile hesaplanir ve bileske kuvvetin yonii biyiik olan kuvvet ile ayn1 yondedir.”
Dengelenmis kuvvet: Cisme ctki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok ediyorsa yani bilegke kuvvet
sifira esit oluyorsa cisim dengelenmis kuvvetin etkisindedir.

Dengelenmis kuvvet duran bir cisme etki ediyorsa cisim durmaya devam eder eger cisim hareket
ediyorsa sahip oldugu hareketi korur.

Dengelenmemis kuvvet: Cisme etki eden kuvvetlerin etkileri birbirlerini yok etmiyor ise yani bilegke
kuvvet sifira csit olmuyorsa cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

Dengelenmemis kuvvetler cisimlerin hareketini degistirebilir.

Elaborate-Derinlestirme

Bu kisimda 6gretmen 6grencilerden 6grenmis olduklan bileske kuvvet konusuna ait bilgileri goz
oniinde bulundurarak bir koprii olugturmalarini ister. Bu koprii yapiminda belirli sinirlamalarin olacagim
belirtir. Bu sinirliliklar su sckildedir:

e Koprii yapimi 3 ders saati iginde yapilacaktir.

e  Kopriiniin boyu minimum 30 ¢cm, maksimum 60 c¢cm olacaktir.

e Kopriiniin eni minimum 5 cm, maksimum 10 cm olacaktir.

e Koprii cn az 10 gram kiitleli cismi kaldirabilecek sckilde tasarlanacaktir.

Ogrenciler kopriilerini olustururken 6gretmen de olusturacaklari kopriilerde fen bilimleri dersi ile
matematik, teknoloji ve mithendislik disiplinleri arasindaki iligkiyi agiklar. Matematik ile olan iligkisini
kopriiniin boyunu ve enini olugturan uzunluklarin olusturulmasinda belli bir oranin oldugunu bu oran
ile kopriiniin dengede kaldigini belirtir. Teknoloji ve tasarim ile iligkisini kdpriiniin yapiliginda bir model
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tasarladiklarin1 ve bu tasariya gore model olusturduklart séyler. Mithendislik ile iligkisi ise model
tasarlanirken verilen sinirlamalara goére model olusturulmasi oldugu belirtilir.
Evaluate-Degerlendirme

Ogretmen olusturulan gruplardan bir baskan sccilmesini ister ve baskanlarin grup adina yapmis
olduklart modelleri sunmalarini ister. Ogretmen sunum siiresinin 10 dakika oldugunu belirtir. Her
grubun yapmis oldugu modelde derinlestirme kisminda verilen sartlar saglayip saglamadigina bakilir.
Dereceli puanlama 6l¢egi ile gruplarin iiriinleri degerlendirilir.

Ornek 9

Alanlar

Siif : Okul Oncesi

Ogrenme Alani : Fen Bilimleri

Alt Ogrenme Alanlari Matematik ,

Miihendislik, Bilim(Sosyal Bilimler)

Kazanimlar(Fen alani)

Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.

Gostergeleri: Nesne/durum/olayla ilgili tahminini séyler. Ger¢ek durumu
inceler. Tahmini ile ger¢ek durumu kargilagtinr Kazanim:Nesne veya
varhklar gozlemler. Gostergeleri: Nesne/varhigin adni,
boyutunu,miktarini ve kullanim amaglarini séyler.
Kazanim:Dinlediklerinin/izlediklerinin anlamini kavrar. Gostergeleri:
Sozel yonergeleri yerine getirir. Dinlediklerini/izlediklerini agiklar.
Dinledikleri/izledikleri hakkinda yorum vapar.

Neden-sonug iliskisi kurar.Gostergeleri: Bir olaymn olasi nedenlerini
soyler. Bir olayin olas1 sonuglarini séyler.

Konu Alani : Havanin itme(kaldirma)
giicii(kuvveti)

Alt Konu Alanlari
BOYUT(Uzun-Kisa,Genis-
Dar)MiKTAR(Agir-Hafif) HAZERFAN
AHMET CELEBI’yi tanir.

Paragiit tasarlar.

Kazanimlar (Matematik alani)

Kazanim : Algiladiklarini hatirlar.Gostergeleri: Nesne/durum/olay1 bir
siire sonra yeniden soyler.

Kazanim :Nesne veya varliklarn ozelliklerini
karsilastirir.Gostergeleri: Nesne/varliklarin seklini, boyutunu,miktarini
ve kullanim amaglarini ayirt eder, karsilagtirir.

Gorsel materyalleri okur. Gostergeleri: Gorsel materyalleri
inceler.Gorsel materyallerle ilgili sorulara cevap verir.
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Kazanimlar (Miihendislik Alani)
Kazanim:Problem durumlarina ¢6ziim
iiretir.Gostergeleri: Problemi soyler.
Probleme cesitli ¢cOziim yollari
Onerir..Probleme yaratict ¢6ziim yollar
Onerir.

Kazandirilmasi istenen beceriler:
Elestirel diisiinme, yaraticihk ,is birligi,
tasarim yapabilme

Ders Planmm Amaci:

Cocuklara havanin kaldirma kuvvetini giinlik yvasamla iligkilendirerek 6gretmek. Sadece kuslarin
ugma 6zelligine sahip olmadigini nesnelerin de ugabilecegi fikrini olusturmak. Hatta ugaklar hakkinda
merak uyandirmak. Ayrica Tiirk bir bilim adami olan Hazerfan Ahmet Celebi ilc tanistirmak.
Bundan yiizyillar 6nce ugma fikrinden yola ¢ikilarak giiniimiizde teknoloji ile havaciligin nasil
gelistigini fark etmelerini saglamak.

Engage (Giris)

Cocuklara gokyiiziinde hareket edebilen canli nedir? sorusu yonlendirilir. Kus cevabini mutlaka
vereceklerdir.

Biitiin kuslar ucabilir mi?

Bu soruya da deve kusu, penguen cevabini veren ¢ocuklar olabilecegi dogru cevap da verilemeye
bilinir. Bir canlinin kanadinin olmasi onun ucabilecegi anlamina gelmez. Diinyada halen yvasamakta
olan, kanadi olmasina ragmen ugcamayan ¢esitli kus tiirleri vardir. Bu kus tiirler1 arasinda yer alan
tiirler sirasiyla su sckildedir. Tavuk, horoz, penguen, Ucamayan Karabatak, Cassowary kusu,
Emu kusu, Devekusu, Kivi kusu. Dodo kuslar: vb.
ucamazlar.https://www.yvoutube.com/watch?v=BjYFB-oF4YY ucamayan kuslarin bulundugu
video izlettirilir. Bu canlilar bir kism1 uygun kanat vapisina sahip olmadiklar: va da uygun kanat
vapisi olmasina ragmen bedenlerinin agir olmasindan dolayi ugamamaktadirlar.

Kesfetme Asamasi

Cocuklara https://www.youtube.com/watch?v=SFGcVwyLfms kuglar nasil ugar isimli animasyon
izlettirildikten sonra kusglann nasil ugtugunu gézlemlemeye gidilecegi sévlenir. Cocuklarla
guvercinlere yem vermek i¢in uygun bir mekana gidilir. Giivercinlere yem atarken nasil uctuklari
incelenir. Kanatlarini ¢irpmalari, gok yuziande siizilmeleri, yere inerken nasil hareket ettikleri.
Geziden donusiinde ¢ocuklara:

> Kuslar ne araciligiyla ugar?
> Kuslar kanatlarini hizli ¢cirptiklarinda ne oldu?

> Kuslar yukar yiikselmek istediginde kanatlariyla neyi iterek ytiikselir?

Aciklama Asamasi

Bu asamada 6gretmen.fen ¢gretim programina uygun olarak havanin itme giicini gocuklara
dgretmeye baslar.Fen deneyi olarak * KAGITLARDAN HANGIiSI ONCE DUSER?” isimli deneyi
c¢ocuklarla birlikte uygulamaya baslar.

Cocuklara iki A4 kagidi verilir. Cocuklardan sayfalardan birini burusturup top vapmasi istenir.
Kagitlardan biri sag ele biri sol ele alinir. Kollar yukan kaldinlarak ayni yviikkseklikten asag:
birakilir. Pargalardan hangisinin 6nce yere diistiigii gézlemlenir. Top haline getirilmis kagidin neden
yvere once diistigii sorulur? Cocuklar goriislerini ifade ederler. Sonug olarak, sayfalar vere diigserken
hava onlan iter. Burusturulmamig kagidin yiizeyi daha genistir. Bu nedenle de daha fazla hava
tarafindan itilir ve vere ge¢ diiser. Burusturulmus kagit ise yiizeyi dardir ve daha az hava tarafindan
itildigi i¢in ¢abuk diiser.
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Derinlestirme Asamasi

Fen ve Matematik entegrasyonu

Cocuklara giris ve kesfetme asamasinda kuslarla ilgili yaptigimiz etkinlikler kisaca hatirlatilir,
Ucabilen kuslarin kanatlarmi ¢irptiklarinda havanin itme giiciinden faydalanarak ugtuklarini
hatirlatacak uygun sorular sorulur. Ugabilen kuslar ve ugamayan kuslar arasindaki farkliliklar
nelerdir? dive sorularak asagidaki tablo cocuklarla birlikte doldurulur.

Sorular

Kanat uzunlugu
ugmak i¢in
yeterli uzunluk
ve geniglikte X X
olan kuslarin
altina ﬁat
Kanat uzunlugu
viicuduna oranla X
kisa ve dar
oldugu i¢in
ugamayan
kusun altina
at
Viicudunun
agirhig fazla
oldugu igin X X
ugamayan
kuslarin altina
at

Aciklama kisminda yaptigimiz deney hatirlatilarak havanin itme kuvvetinden sadece kusglarin degil
nesnelerinde etkilendigini ¢ikarimint yapabilecekleri uygun sorular sorulur.
Orncgin;

» Kuslar yukar: yitkselmek istediginde kanatlaryla neyi iterek yiikselir?

» *KAGITLARDAN HANGISI ONCE DUSER? isimli deneyimizde kagidi diiserken onu

itmeye ¢alisan neydi?
» Hava sadece kuslarin kanadini mu iter yoksa yiiksckten birakilan kagit vb. nesncleri de iter
mi?

Fen ve Bilim(Sosyal Bilimler) entegrasyonu

https://www.youtube.com/watch?v=wISq_GYHLts Hezarfen Ahmet Celebi’nin ilk ugan insan
olmasini anlatan kisa video izletilir. Ayni zamanda Hezarfen Ahmet Celebi’nin Osmanli zamaninda
yagamig bir bilim adami oldugu da vurgulanir.
» Hezarfen Ahmet Celebi nin yapmis oldugu kanatlarin neye benzedigi sorulur?
» Cocuklara Hezarfen Ahmet Celebi 'nin yapmis oldugu kanatlarin kuglar disinda ugan hangi
nesneler benzedigi sorulur?
Cocuklardan parasiit cevabi alinmasi beklenir. Diger giin igin parasiitler ile ilgili evde
aragtirma yapmalari istenir.
Miihendislik entegrasyonu
Ertesi giin ¢ocuklarla paragiitler hakkinda 6grendikleri bilgilerle ilgili sohbet
cdilir. Ardindan parasiit yapimi ile ilgili basit videolardan
izletilir https://www.youtube.com/watch?v=sbzmCzTHQno gibi.Parasiit yapimiyla ilgili
ornek resimler de gosterilir.Ayrica 6gretmen kendi tasarladigi parasiit modellerini de
cocuklarin incelemesini saglar.Cocuklar gruplara ayrilir. Grup iiyelerinin kendi aralarinda
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sohbet ederek kendilerine gosterilen 6rnek resim ve ya modellerden segerek ya da kendi
hayal giiglerini kullanarak tasarlayacaklar1 paragiitiin 6nce ¢izimini kendilerine verilen

kag1 da cizerler.

Daha sonra kendilerine verilen artik materyallerden kendilerine uygun olanlar segerek
parasitlerini yaparlar. Gruplar daha sonra sinifa paragitlerinin 6zellikleri ile ilgili sunum
yaparlar. Sunumlar tamamladiktan sonra bahgeye ¢ikilarak uygun viikseklikteki bahge
oyuncagindan asagiya dogru parasiitler tek tek birakilir.

Degerlendirme Asamasi

Degerlendirme
Kriterleri

*

* %

* % %

Grup uyeleri is birligi
icerisinde calisti mi1?

Paragit ~ yapiminda
uygun malzemeler
kullanildi m1?

Grup paragiitleri
hakkindaki ~ sunumu
uygun sckilde vapti
mi1?

Parasiit ugtu mu?

Degerlendirme 6lgegi sorulan gocuklarla konusulur. Isarctlemeyi 6gretmen yapar ve cocuklara

gostermez.

82




EK C: Valilik izni

wirin )
f'" ""yt ZONGULDAK VALILIGI
11 Milli Egitim Mudtirligi

-~

b

Sayr :45865702-605.01-E.17284702 25/09/2018
Konu : Aragtirma izni.

VALILIK MAKAMINA

Biilent Ecevit Universitesi Ogrenci igleri Daire Baskanlig'nin 14/09/2018 tarihli ve 12563
sayil yazisinda Fen Bilimleri Enstitiisd Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Fen Bilgisi
Egitimi Yilksek Lisans dgrencisi Hiiseyin SACILIK'in "Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM
Uygulamalan ile figili Goriigleri" konulu arastirma tez cahsmasi [limiz Eregli flgesinde
bulunan Cumhurbagkan: Siileyman Demirel imam Hatip Ortaokulu, Cumhurbagkam Stileyman
Demirel Ortaokulu, Cayirli Yiiksel Baler Ortaokulu, Ormanh Ortaokulunda gorev yapmakta olan
Fen Bilimleri/Fen ve Teknoloji Ofretmenlerine uygulamak istedigi belirtilmektedir.

Milli Egitim Madarlaginde toplanan komisyonumuzca, Fen Bilimleri Enstitisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Fen Bilgisi Egitimi Yiksek Lisans dgrencisi
Hiiseyin SACILIK'n "Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalant ile flgili
Goriigleri" konulu arastirma tez calismasini flimiz Eregli ligesinde bulunan Cumhurbaskan:

Teknoloji Ogretmenlerine uygulanmasinda sakinca olmadigina karar verilmis olup, séz konusu
arastrma ¢aligmasimin "22/08/2017 tarihli ve 12607291 sayili “Milli Egitim Bakanligina Bagh
Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik izin ve Uygulama
(2017/25 nolu) Genelgesi dogrultusunda” Okul Mildiirliiklerinin uygun gordiifil tarih ve saatlerde

Okul Midurliiklerinin denetiminde, génillalik esasma g6 yapilmasi Midirligimizce uygun
W_&g : BREE

Makamlanmzca da uygun goriidiigi takdirde Olurlanniza arz ederim.

Murat KAPICI
Milli Egitim Mudiiri V.,

OLUR
25/09/2018
Nevzat TASDAN
Vali a.
Vali Yardimcisi
Adres: STRATEN GELISTIRME SUBE MODORLUGU Rilgi igin: Muammer ARSLAN (VHK!
[1 Milli Egitim Madurioga Valilik Binass Kat : 3 Oda No - 323 Merkez /
ZONGULDAK
Elektromk Ag: http.Yzonguldak.meb.gov. ir/ Tel: 0 (372) 280 67 45
e-postie: stratefigelistirmes7/ameb.gov. tr Faks: 0 (372) 280 67 99
Bu evaak eitvenli clektronik im2a ile imazal hittog-i mebeow.tr adresinden 20bd-afSC-340e-3a94-F3D6 kodu iie v cdilebin,
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EK D: 11 Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izni

y‘“““ T-C-
R ."’g‘ ZONGULDAK VALILIGI
5 i1 Milli Egitim Mudarlags

g

Say1 :45865702-605.01-E. 17549105 26.09.2018
Konu : Aragtirma izni.

BULENT ECEVIT UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci igleri Daire Bagkanhi)

ilgi : 14/09/2018 tarihli ve 46148110/302.08.01-12563 sayih yaziniz.

Universitenizin, Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Fen Bilgisi Egitimi Yilksek Lisans 6grencisi Hiseyin SACILIK"in "Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin  STEM Uygulamalan ile ilgili Goriisleri'" konulu aragtirma tez
caligmasim ilimiz Eregli flgesinde bulunan Cumhurbagkam Stleyman Demirel Imam Hatip
Ortackulu, Cumhurbaskam Stileyman Demirel Ortaokulu, Cayirh Yiksel Balcr Ortaokuly,
Ormanh Ortackulunda gérev yapmakta olan Fen Bilimleri/Fen ve Teknoloji Ogretmenlerine
uy! istedigi ilgi yazimz ile Mudarligiimiize bildirilmis olup. Valilik Makamindan
alinan 25/09/2018 tarihli ve 45865702-605.01-E.17284702 sayih  Olur  ckte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ve rica ederim.

Murat KAPICI
Milli Egitim Mudari V.
Ek :
Valilik Makam Oluru. (1 sayfa)
Onayli Anket Formlan (2 sayfa)
Dagitim :
Geregi: Bilgi:
B.E.U. Rektorliigiine Eregli Tige MEM
Adres: STRATEJ GELISTIRME SUBE MUDURLUGO Bilgi igin: Musmmer ARSLAN (VHKI
I Milli Egitirs M0doriogo Valilik Binas Kat : 3 Oda No : 323
Merkez / ZONGULDAK
Elektronik Ag: http://zonguldak meb.gov. tr/ Tek 0(372) 280 67 45
e-posta: siratejigel istirme6 T@@meb, gov. v Faks: 0 {372) 280 67 99
Bu evrak elrvenh clckironik imas fle imzal Wit fevrakeoren.meb.aov.ir adeesinden OB 21-€220-3a21-8101-€9C6 kodu e tevit cdilebiliz.
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EK E: llce Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izni

ywﬂn g 11 3%
g ."“'z KDZ EREGLI KAYMAKAMLIGI
S ilge Milli Egitim Mudtrlugi

oo

Say1 :85312083-605.01-E.17825929 28.09.2018
Konu : Arastrma Izni
(STEM Uygulamalary)
DAGITIM YERLERINE

ilgi : 26/09/2018 tarihli ve 45865702-605.01-E.17549105 sayih il makamimn yazilan.

il makamumin ilgi yazilan ile Bulent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Fen Bilgisi Egitimi Yiksek Lisans Sgrencisi
Hiseyin SACILIK'm "Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Uygulamalan ile Tigili
Gériisleri" konulu aragtirma tez ¢ahismasmi {limiz Eregli llgesinde bulunan Cumhurbagkani
Siilleyman Demirel imam Hatip Ortaokulu, Cumhurbaskami Siileyman Demirel Ortaokulu,
Cavirh  Yiksel Balcr Ortaokulu, Ormanh Ortackulunda gorev yapmakta olan Fen
Bilimleri/Fen ve Teknoloji Ogretmenlerine uygulamak istedigi ilgi yazimz ile
Miidiirligimiize bildirilmis olup, Valilik Makamindan alinan 25/09/2018 tarihli ve
45865702-605.01-E.17284702 sayih Olur ekte gdnderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ve rica ederim.

Okan CAMDAL
Muadiir a,
Sube Madari

Ek :
Valilik Makam Oluru. (1 sayfa)
Onayli Anket Formlan (2 sayfa)
Dagitim -

« Cumbhurbaskam Siileyman Demirel Imam Hatip Ortackulu Mid.

« Cumhurbagkam Silleyman Demirel Ortacokulu Mad.

e Cayirh Yiiksel Balc: Ortackulu Miid.

e Ormanli Ortaokulu Mud.
Adres: Mofta Mah. Devrim Bul, Kaymakamitk Binas: Sitesi Noz 12 Rilgi igin: Adem Kahraman - VHKL Strateji Bolamit
I¢ Kaps No: 5 EregliZonguldak
Elektroaik Ag: www.eregli6 7@imeb.gov.ur Tel: 0(372)3237370
e-posta: eregli6 7 straen@meb.gov.ir Faks: 0(372) 3237372

B cvras pivenls chekironik imea e imaalanmaynr, Bips//vrskorgimeb gov.ir sdresinden Co84-0026-327D-bFSF-2a5D kodu il teyit cdiletili.
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OZGECMIS

Hiiseyin SACILIK 1987 yilinda Corum’da dogdu. Ilkdgretimini Eregli Nimet ilkdgretim
Okulunda ve lise 6grenimini Eregli Lisesi’'nde tamamladi. 2009 yilinda Sakarya Universitesi
Fen Bilimleri Ogretmenligi’nden, 2018 yilinda Beykent Universitesi Yonetim Bilisim
Sistemlerinden, 2019 yili Atatiirk Universitesi Adalet boliimiinden mezun oldu. 2014 yilinda
Agr1 Dogubayazir Hiisnii M. Ozyegin Ortaokuluna atandi. 2017 yilinda k.d.z Eregli Ormanl
Imam Hatip Orta Okuluna tayin gerceklestirdi. 2018 ylinda da Cayirli Yiiksel Balc1 Orta
Okuluna il igi tayin gergeklestirdi. Halen ayni okulda Fen Bilgisi Ogretmeni olarak gérev
yapmaktadir.

ADRES BiLGILERI:
Adres: Miiftii Mah. Erdemir Cd. Murat Apt. No:38
Eregli/f ZONGULDAK

Tel: 05319891280

E-posta:hsacilik@gmail.com
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