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Yiiksek Lisans Tezi

ARDUINO iLE PROGRAMLAMANIN 6. SINIF OGRENCIiLERINiN FEN
BILIMLERINE YONELIK TUTUM, BASARI VE OZ YETERLILIKLERINE ETKIiSI

Biilent YUKSEL

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damismani: Dog¢. Dr. Ezgi TAYLAN KOPARAN
Aralik 2019, 73 sayfa

Gilinliimiiz diinyasinda bilgi siirekli degisim ve gelisim i¢indedir. Bu durum son iki yiiz yilda
dort endiistri devriminin gerceklesmesi ile sonuclanmistir. Her bir endiistri devrimi iilkelerin
ihtiya¢ duydugu birey niteliklerine ve egitim programlarina yon vermistir. Gegen yiizyilin son
donemlerinden bu yana kiiresel diizeyde yasanan doniisiimlerle birlikte toplumda Onemli
degisimler yasanmustir. Ozellikle teknoloji alaninda yasanan gelismeler toplumun yapisini
degistirmis, bu degisim bireylerin 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan bazi becerilere sahip
olmas1 gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bu becerilerin kazandirilmast i¢in kullanilan
teknolojilerden biri de robotik ve kodlama uygulamalari kapsaminda yer alan Arduino
kullanimidir. Arduino’nun akilli ev projeleri, otomatik sulama sistemleri, ¢evresiyle iletisim
halinde robotlar gibi bircok kullanim alan1 olmasina karsin egitim arastirmalarinda Arduino
kullanim1 yok denecek kadar azdir. Hayatin her asamasinda 6nemli bir yere sahip olan
teknolojinin egitimde de kullanilmasi kaginilmazdir. Fen egitiminde bu tiir cagdas

yaklasimlarin kullanilmasi ve etkilerinin ortaya konulmasina ihtiyag vardir.
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OZET (devam ediyor)

Bu calismada Arduino ile programlamanin 6. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimlerine yonelik
tutum, basar1 ve 0z yeterliliklerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma 20162017
Egitim Ogretim Y1l Bahar Dénemi’nde Zonguldak ili, Eregli ilgesindeki bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. Nicel aragtirma yontemlerinden kontrol gruplu 6n test, son test yari
deneysel arastirma yonteminin benimsendigi bu arastirmanin 6rneklemini 6. sinifinda 6grenim
goren 32’°si deney 32’si kontrol grubu olmak {izere toplam 64 6grenci olusturmaktadir. Deney
grubunda elektrigin iletimi {initesinde etkinlikler Arduino kullanilarak gergeklestirilirken,
kontrol grubunda ise ders kitabinda yer alan etkinlikler yapilmistir. Veri toplama araci olarak
basar1 testi, Tatar ve arkadaslar1 (2009) tarafindan gelistirilen Fen Bilimlerine Yonelik Oz-
yeterlilik Olgegi ve Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Dersine Y®&nelik
Tutum Olgegi kullanilmistir. Test ve oOlceklerden elde edilen ham puanlar ile Bagimsiz

Orneklem t-Testi ve Bagimli Orneklem t-Testi analizleri yapilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, Arduino ile programlama etkinliklerinin
yapildigi deney grubu 6grencileri ile yapilandirmaci yaklagimin etkinliklerinin kullanildigi
kontrol grubu 6grencilerinin elektrigin iletimi {initesindeki basarilar1 ve 6z-yeterliliklerinde
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 agisindan ise deney
grubu lehine anlamli bir farkin oldugu sonucuna ulagilmistir. Elde edilen sonuglara bagl olarak

egitimcilere ve aragtirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arduino, Fen Bilimleri Egitimi, Ortaokul Ogrencileri, Elektrigin Iletimi,

Oz-yeterlilik, Tutum
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE EFFECTS OF PROGRAMMING WITH ARDUINO THE 6th GRADE
STUDENTS’ ACHIEVEMENTS, ATTITUDES AND SELF-SUFFICIENCY
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Biilent YUKSEL

Zonguldak Biilent Ecevit University
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Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Assoc Prof. Dr. Ezgi TAYLAN KOPARAN
December 2019, 73 pages

Knowledge is in such a constant change and development in today's world. This situation was
concluded with the materialization of four industrial revolutions in the last two hundred years.
Each of the industrial revolution has directed to the individual qualification that the countries
need and educative programs. Together with the global transformations, there have been
significant changes since the last periods of the last century. Especially the developments in
technology have changed the social structure of the society. This change has propounded that
individuals should have some skills named as 21st century skills. One of the technologies used
to have these skills is the use of Arduino within the scope of robotics and coding technics.
Although Arduino has many relations with those such as smart home projects, automatic
irrigation systems, robots in communication with its environment, the use of it is almost very
little. It is inevitable that technology, which has an important part of every stage of life, is also
used in education. There is a great need of using such modern approaches and their effects in

education of science.
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ABSTRACT (continued)

It’s aimed to investigate the effects of programming with Arduino on 6th grade students'
achievements, attitudes and self-sufficiency intented for science with this job of work. This
research was carried out in one of the publics schools in Eregli district of Zonguldak province,
in the spring term of 2016-2017 academic year. Pretest-post test design was used as the
quantitative research method in this quasi-experimental study. The universe of the study was
consisted 6th grade students with a total number of 64, of whom 32 constitude experimental

group.used as. The activities in the electricity transmission unit were done using Arduino in the

experimental group, where as the activities in the textbook were done in the control group.
Achievement test, Self-sufficiency Scale for Science developed by Tatar et al. (2009) and
Attitude Scale towards science lesson developed by Nuhoglu (2008) were used as data
collection method. The analysis of independent samples t-sest and dependent sample t-test were

done with raw scores that were obtained from tests and scales.

According to the results of the study, no significant difference was found in the success and
self-efficacy of the experimental group students with Arduino and control group students using
the activities of the constructivist approach. It was concluded that there is a significant
difference in favor of the experimental group in terms of their attitudes towards Science course.
Depending on the results, suggestions were made for researchers and educators.

Keywords: Arduino, Science Education, Secondary School Students, Electricity Transmission,

Self-sufficiency, Attitude



TESEKKUR

Arduino ile bir hobi olarak ilk devremi kurup diizenli araliklarla yanip sonen led lambami
yaktigimda 6grencilerimle ayni devreyi kurup, her 6gretmenin tarifsiz mutluluk ani olan,
Ogrencilerin gozlerindeki pariltiyr hayal etmistim. Bu tez ¢alismasi bir anlamda hayalimi
gerceklestirmenin bahanesi olmustur. Beni Arduino ile tanistiran, arastirma icin kod yazma
asamasinin her adiminda yamimda olan, arastirmanin siiper kahramani Elektronik ve
Haberlesme Miihendisi kuzenim Ilke KURTa, bu hobimden haberdar oldugu anda “Biilent
kesinlikle tez calisman bu olmali” diyerek kutup yildizim olan, 15181 ve destegini hig
esirgemeyen degerli danismanim Sayin Dog¢. Dr. Ezgi TAYLAN KOPARAN’a, kiymetli
destegini esirgemeyen degerli hocam Saym Dog Dr. Timur KOPARANa, her tiirlii destek ve
yardimiyla yanimda olan sevgili esim Vildan YUKSEL’e, kendileri kiigiik ama yiirekleri biiyiik

kuzularim Dolunay ve Doruk’a sonsuz tesekkiirlerimi sunmaktan gurur duyuyorum.

Ayrica, ¢aligma siiresince yanimda olan, basta ingilizce 6gretmeni Ozlem OZDEMIR MATUR
olmak iizere Turgut Reis Ortaokulu ailesi, degerli 6gretmen arkadaslarima ve gozlerindeki
pariltilariyla beni yamiltmayan, etkinliklerimizi zevkle takip eden, anketlerimi cevaplayan

ogrencilerime de tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.
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BOLUM 1

GIRIS

Insanlik tarihi siirekli bir degisim ve gelisim gegirmektedir. Bu degisimlerde en énemli unsur
ise 0grenme meraki olmustur. Milattan 6nce 3500 yillarinda yazinin bulunmasi ile de yasanan
gelisim sonraki caglara aktarilmaya baglanmistir. Yeni bilgilere merakli atalarimiz edindikleri
kazanimlari birbirlerine aktararak insanlarin gelisimini hizlandirmistir. Teknolojik kesifler ile
de insanlik gelisimi ivme kazanmustir. Oyle ki 1000 yilinda yasayan bir insan uyuyakalip 700
yil sonra uyansaydi, diinya yine de gozlerine gok farkli gelmezdi. Teknolojide, siyasi sinirlarda,
yasam bi¢iminde pek ¢ok degisiklik ger¢eklesmis olsa da, bu zaman gezgini yine de kendisini
evinde gibi hissederdi. Buna karsilik 1800 yillarinda yasayan biri benzer bir uykuya dalip
sadece 200 y1l sonra bir cep telefonunun sesiyle uyansa etrafindaki diinyay1 taniyamayacagi
kadar degismis bulurdu (Harari 2012). Gergekten insanligin 6zellikle son 200 yilki gelisimi
inanilmazdir. 18. yiizyildan itibaren diinya ¢esitli endiistriyel devrim siirecleri gecirmektedir.
1698 yilinda buhar motorunun insan hayatina girmesiyle endiistri devrimi siireci baglamis ve
bu literatiirde Endiistri 1.0 olarak adlandirilmistir. Elektrigin kesfi ise Endiistri 2.0 ve 1969
yilinda elektronik ve bilgi teknolojilerinin devreye girisi Endiistri 3.0 devrimlerinin
yasanmasini saglamistir. Endiistri devrimlerine paralel olarak bilgi hizla artmis ve adeta bilgi
patlamas1 yasanmistir. Bilgi caginin en 6nemli 6zelligi “bilgiye erisme ve bilgiyi kullanmadir”
(Orhan ve Akkoyunlu 2003). Icinde bulundugumuz zaman dilimi, endiistriyel toplumdan bilgi
toplumuna doniistimiin gergeklestigi ve tilkelerin kiiresel rekabette varliklarini siirdiirebilmeleri
icin bilginin en 6nemli olgu oldugu bir donemdir. Bu sebeple toplumlar, “gelismis tilkeler”
seviyesine yiikselebilmek i¢gin teknoloji sahibi olmay1 amaglamislardir. Teknoloji sahibi olma
yarist teknolojik gelismelerin hizlanarak artmasini saglamistir (Bayazit ve Seferoglu 2009).
Teknolojideki gelismeler de bilgiye ulasma ve kullanmayi tetiklemektedir. Stiphesiz ki bunun

tek yolu egitimdir.

Tiirk Dil Kurumu (TDK) egitimi “Cocuk ve genglerin sosyal hayatta yer alabilmeleri igin

gerekli kabiliyet, bilgi ve anlayislar1 kazanmalarina, okulda veya okul disinda, dolayli veya



dolaysiz olarak kisiliklerini gelistirmelerine yol gosterme” seklinde aciklamaktadir. Egitim,
insanin dogal olan ve atalarindan gelen gizli giiclerinin ve becerilerinin ortaya ¢ikarilmasini
saglayan, onun giiciinii, yaraticiligini, olgunluk ve yapiciligini arttirarak biiylimesine ve
gelismesine yardim eden bir olgudur (Alkan 2011). Egitimde diinya hizl1 bir degisim siirecinden
gecmektedir. Gelismislik derecesi ne olursa olsun, biitiin toplumlar egitimde kokli bir degisim
ve doniistim siirecine girmislerdir (Aygiin 2009). Tirkiye de egitimde var olan yarista yer
alabilmek i¢in ¢alismalarin1 devam ettirmektedir. Tiirkiye’nin bilimsel ve teknolojik gelisme
cabalarinin yaklasik olarak kirk yillik gegmisi vardir. Bugiine kadar gerceklestirilen bilim ve
teknoloji gelismelerine bakildiginda, gecikmeli de olsa, diinyadaki gelismelere paralel olarak
tutarli bir yol haritasinin izlendigi goriilmektedir. Ancak, Tiirkiye’ nin bilim ve teknolojideki
sahip oldugu konuma ve buna dayali olarak diinya genelinde rekabet giiciine bakildiginda,
azimsanmayacak kadar gelismeler kaydedilmis olsa da, bu yol haritasinda belirlenen hedeflerin

gerceklestirildigini soylemek gercekei degildir (Tiibitak 2004).

Egitim ¢alismalarimizda asil hedef; mevcut bilgileri 6grencilere aktarmaktan ¢ok, bilgiye nasil
ulasilacagini ve nasil kullanabilecegini kazandirmak olmalidir (Kaptan, 1999). “Bu amagla,
Ogrencilerin bilimsel bilgilere kolay bir sekilde ulasmalarini saglamak icin bilimsel siire¢
becerilerini  gelistirmek, bilime karst olumlu tutumlar kazandirmak gerektigi agikca
goriilmektedir” (Ceylan ve Ayfer 2014). Ozellikle fen egitimi olmak iizere egitim alaninda
yapilan ¢aligmalar, fen 6grenmeyi destekleyen kosullar ve dgrencilerin feni nasil 6grendigi
konusunda 6nemli bulgular elde etmistir. Bu bulgularin 1s1ginda, hazirlanan programlarin
hedeflerini gergeklestirebilmek igin 6grenme ortami, 6gretim-6grenim siireci ve Ogretim
stratejileri konularinda yeni yaklagimlarin gelistirilmesinin sart oldugu anlasilmistir (MEB
2006). Bu nedenle 2000’1i yillarin baslarinda fen programinin yenilenmesi gerektigi kanisina
varilmig, Fen Bilgisi 6gretim programi olumlu ve olumsuz yonleriyle ele alip irdelemislerdir.
2005 yilina gelindiginde Fen Bilgisi haftalik {i¢ saat olan ders siiresi dort saate ¢ikartilmus,
Ogretim programina teknoloji de eklenerek dersin ad1 Fen ve Teknoloji seklinde degistirilmistir.
2013 yilinda ise ¢agin gerektirdigi sartlar ve bilimsel gelismeler dogrultusunda programin
tekrar gelistirilmesi gerektigi anlasilmistir. Dersin ismi Fen Bilimleri yapilarak, cesitli
degisikliklerle birlikte program yenilenmistir (Timur, Karatay ve Timur 2013). Program
degisiklikleri ile birlikte dersin islenisinde de yeniliklere ihtiya¢c duyulmaktadir. Not tutturma
ve diiz anlatim gibi 6gretmenin merkezde oldugu geleneksel dgretim yontemlerinin fen ve
teknoloji okuryazarligin1 gelistirmeye yeterli olamadigi, egitim siirecinin dgrencilerin

motivasyonlarin1 ve 6z giivenlerini yiikseltici nitelikte olmasi gerektigi belirtilmistir (MEB



2006). Bu siiregte kullanilabilecek araglardan bir tanesi de egitim teknolojileridir. Teknoloji
kullanimi, 6grencilerin 6grenim siirecine konsantre olmalarini tesvik ederek, 6grencilerin
kendilerine giiven ile motivasyonlarin1 yiikseltmesi yanisira onlarin biligsel becerilerini de
gelistirir (Heafner 2004). Herhangi bir egitim programinda bilgi ve egitim teknolojilerinin
kullanilmasindaki amaglar; yer, zaman ve 6grenme hizi bakimindan esneklik, 6grenciler
arasinda iletisimi ilerletme, 6grenilen hususlarin zihinde kalma diizeyini artirma, farkli 6gretim
stillerini ve yontemlerinin uygulayabilme ve bilgi teknolojilerine aginalik saglama seklinde

siralanabilir (Dastan 2005).

Cagin getirdigi teknoloji destekli ara¢ ve gerecler, 6grencilerin dikkatlerini de ¢ekmekte ve
Ogretim siirecini daha eglenceli hale getirmektedir. Bu teknolojilerin ve materyallerin
yardimiyla, 6grenme siireci de zenginlesmektedir (Aslan 2015). Teknolojideki hizli gelismesi
ile egitim Ogretim siireglerinde kullanilabilecek arag¢ gereclerin sayist her giin giderek
artmaktadir (Koparan ve Giiven 2012). Egitim ve 6gretim miifredatlart diisiiniildiiglinde
ozellikle baz1 derslerde egitim teknolojisinin kullanimi daha da 6nemli bir hal almaktadir.
Bunlardan en ¢ok egitim teknolojilerini kullanan derslerden biri adindan anlasilabilecegi gibi
fen ve teknoloji dersidir (Barut 2015). Fen Bilimleri dersinde kullanilabilecek teknolojilerden
biri de acik kaynak kodlu bir mikrodenetleyici kart1 olan Arduino’dur. Ilk kez 2005 yilinda bir
{iniversite projesi olarak italya’da bes arkadas tarafindan gelistirilen Arduino, diinya genelinde
daha ¢ok elektronigi ve kodlamay1 merak edenler i¢in hobi amagli kullanilmakta olup bilgisayar
yillarda ilk, orta ve lise derecesindeki okullarda robotik kodlama derslerinde kullanilan
Arduino’nun temel derslerde kullanima iliskin literatiirde ¢alisma bulunmamaktadir. Robotik
kodlama derslerinde 6grencilerin yogun ilgi gosterdigi Arduino teknolojisinin temel derslere
entegre edilmesiyle 6grencilere sunabilecegi katkilarin aragtirilmasi gereklidir. Bu ¢alismanin
amaglarindan biri de egitim teknolojilerinin kullanimina en uygun derslerden biri olan Fen
Bilimleri dersine Arduino’nun entegre edilmesiyle 6grencilere kazandirabilecegi katkilar

literatiire kazandirmaktir.

2012 yilinda Amerika Calisma Bakanlig1 tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, yaklagik 20
yil sonra su anki mesleklerin %65°1 var olmayacak. Bunlarin yerine yeni meslekler gelecek.
Cocuklarimizin, matematik, fen, bilim, sanat, kodlama, elektronik ve mekanik becerilerini

kazandirmig olmasi gerekmektedir. Arduino ve Dbenzeri robotik kodlama araglariyla



cocuklarimizin ~ matematik, fen, mekanik ve elektronik alan bilgilerinin kazanmalari
saglanabilir (URL 1).

1.1 ARASTIRMANIN GEREKCESIi VE ONEMI

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, egitim 0gretim alaninda da onemli degisimlere
ihtiya¢ duyulmasina neden olmustur. Son 300 yilda dort tane sanayi devrimi gergeklesmis bir
diinyada egitiminde yeniliklere ihtiyaci vardir. Gliniimiizde egitim alaninda gereksinim duyulan
en O6nemli 6zellik 6grencilerin dikkatini ve heyecanini siirekli canli tutmaktir. Bilginin ve
teknolojinin her alanda ulasilabilir oldugu bir diinyada 6grencilere salt bilgi aktaran bir yapiyla
uzun sireli dikkat ve heyecandan bahsetmek miimkiin degildir. Dersliklerde teknolojik
gelismelerin paralelinde her tiirlii isitsel ve gorsel cihazlarin kullanimi, 6grencilerin derse olan
ilgilerini ve katilimlarini artiracak ve buna paralel olarak basarisiyr da olumlu etkileyecektir
(Kaya ve Aydin 2011). Bu amagla Milli Egitim Bakanligi dersin daha etkin islenebilmesi i¢in
FATIH projesini uygulamaya koymustur. FATIH projesi ile siniflarda teknoloji kullaniminin
Oonemi ortaya ¢ikmistir. Fen Bilimleri dersinde de teknoloji kullaniminin énemi biiyiiktiir.
Gliniimiiziin en dikkat cekici ve istiine diisiilen teknolojik uygulamalarindan biri de robotik

uygulamalari ve kodlamadir.

Bu calisma ile robotik ve kodlama uygulamalarinda ¢ok kullanilan Arduino’nun fen bilimleri
dersinde elektrigin iletimi {initesine entegre edilerek Ogrencilerin basari, 6z-yeterlilik ve

tutumlarina etkisi incelenmistir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Ortaokul Fen Bilimleri derslerinde kullanilan laboratuvar malzemeleri gibi bir¢ok ara¢ gereg
vardir. Egitim-6gretim etkinliklerinde yararlanilan arag¢ ve geregler, dersin Ggrenilmesini

kolaylastirarak 6grencilerin derse ilgilerini ve motivasyonlarimi arttirmaktadir (Yalin 2000).

Bu ¢alismayla Arduino Ile Programlamanin 6. Simif Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yonelik

Tutum, Basar1 Ve Oz Yeterliliklerine Etkisini arastirmak amaglanmistir.



1.3 ANA PROBLEM VE ALT PROBLEMLER

“Ortaokul 6. Sinif Elektrigin Iletimi {initesinde Arduino kullaniminin &grencilerinin Fen
Bilimleri dersine kars1 tutum, 6z-yeterlilik ve akademik basarisina etkisi var midir?” ciimlesi

calismanin problemini olusturmaktadir.

Aragtirmanin alt problemleri asagidaki sekildedir:

1. Ortaokul 6. Smif Fen Bilimleri Dersi Elektrigin iletimi iinitesinde 6gretim programina gore
ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapan deney grubu

Ogrencilerinin ders basarilar arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Ortaokul 6. Smif Fen Bilimleri Dersi Elektrigin iletimi iinitesinde 6gretim programina gore
ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapan deney grubu

Ogrencilerinin 6z-yeterlilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Ortaokul 6. Simif Fen Bilimleri Dersi Elektrigin Iletimi iinitesinde 6gretim programina gére
ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapan deney grubu

Ogrencilerinin tutum 6l¢egi puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

1.4 ARASTIRMANIN SAYILTILARI

Arastirma belirtilen sayiltilar ¢cergevesinde yiiriitiilmiistiir.
e Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarina igtenlikle cevap vererek gercek
duygu ve diislincelerini yansittiklar varsayilmistir.
e Secilen arastirma yonteminin, bu arastirmanin amacia ve konusuna uygun oldugu

varsayilmistir.
1.5 ARASTIRMANIN SINIRLARI
Bu aragtirma 2016-2017 egitim o6gretim yili Zonguldak ili Eregli ilgesinde bulunan bir

ortaokulda 6grenim goren 6. Sif Ogrencileri ve 6. Sif Fen Bilimleri dersi “Elektirigin

[letimi” iinitesinde Arduino kullanilarak gerceklestirilen deneysel etkinlikler ile sinirlidir.



1.6 KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde yapilan bu ¢alismanin kuramsal ¢ergevesine yonelik olarak teknoloji, egitim
teknolojisi, 0gretim teknolojisi, fen egitimi, Arduino ve konu ile ilgili yapilan ¢alismalar

hakkinda bilgilere yer verilmistir.

1.6.1 Teknoloji

Teknoloji, bilimle uygulama arasinda koprii gérevi goren, bilimin iiretme, hizmet, ulastirma
gibi ¢esitli alanlardaki karsilasilan sorunlara uygulanmasi; islemler, siiregler, yontemler,
sistemler, kontrol ve yonetim mekanizmalari1 gibi farkli 6gelerin diizenli bir sekilde biraraya

gelmesiyle olugsmus bir disiplin olarak tanimlanabilir (Kosar vd. 2003).

Bir bagka tanima gore teknoloji, insanlarin ihtiyaglart dogrultusunda olusturulmus, mal ve
hizmet tireterek kullanmay1 saglayan beceriler biitiiniidiir. Teknoloji kazanilmis yeteneklerin
hayata gecirilmesiyle dogaya hakim olmak i¢in gereken islevsel yollar1 gelistirmedir (Alkan
2011).

Insanoglu gelistikge yeni zorluklarla karsilasmis ve zorluklarin {istesinden gelebilmek icin yeni
yollar bulmugtur. Uzak yerlere gidebilmek i¢in araba icat edilmis, denizler gemilerle asilmais,
kitalar1 gegmek i¢in ucaklar kullanilmistir. Ulasimda, saglikta, tarimda, insanin ihtiya¢ duydugu
tim alanlarda bagyardimci teknolojidir. Tarth boyunca insanoglunun karsilastigi en biiyiik

zorluklardan biri de bilgiye ulasma ve gelecek nesillere aktarma problemi olmustur.

Teknoloji insanliga egitim konusunda da etkili bir ¢6ziim sunmustur. Ozkul ve Girginer (2001),
egitim-ogretimde teknolojinin kullanilmasinin nedenlerini asagidaki gibi siralamiglardir:

e Egitime erisimi yiikseltmek

e Ogrenimin kalitesini artirmak

e  Ogrenim maliyetlerini azaltmak

e Teknolojik degisimlere uyum saglamak

e Ogrencilere is ve sosyal hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklar1 becerileri kazandirmak.



Teknolojiyle ile donatilan egitimin temel yararlarindan biri, derslerde 6grenci ile etkilesimi ve
Ogrencilerin derse olan ilgilerini artirmasidir. Teknoloji, farkli coklu ortam araglarini kullanarak
igerigi zenginlestirir ve 6grencinin igerigin derinliklerine ulagsmasina yardimci olur. Teknoloji,
derslerde verimli bir bi¢imde kullanildiginda, bir 6gretim aracit olmakla beraber st diizey
diisiinme ve karar alma becerilerini gelistiren bir ara¢ haline gelebilir (Jacobsen ve Archoidou
2000).

1.6.2 Egitim Teknolojisi

Egitimde teknoloji kullanimiyla birlikte literatiire egitim teknolojisi kavrami girmistir. Egitim
teknolojisi, egitimin 6zel amaglarina ulagtiracak 6gretme-6grenme siireglerini sistemli bir
bicimde tasarlama, gelistirme, uygulama ve degerlendirmeye yonelik, insanin 6grenme ve
iletisim bilimleri alanlarindaki arastirma verilerine dayali olarak yetismis insan giicii ve dis

kaynaklardan (arag-gereglerden) yararlanan bir egitim bilimidir (Hizal 1992).

Cilenti (1998), egitim teknolojisini, "davranis bilimlerinin iletisim ve ogrenimle ilgili
bulgularina dayanarak egitimle ilgili ulasilabilir ara¢ geregleri bilingli kullanarak, sonuglari
degerlendirip, insanlar1 egitimin 6zel hedeflerine ulastirma yollarini arastiran bilim dali"

seklinde belirtmistir.

Demirel, Seferoglu ve Yagcr (2004) egitim teknolojisini sadece bir materyal olarak
goriilmemesi gerektigini belirterek, egitim teknolojisinin 6grenim siirecini  gelistirmek

amaciyla olusturulan her tiirlii caligmayi, yontemi ve yardimi igerdigini ifade etmistir.

Bir bagka tanima gore egitim teknolojisi, “’kiginin bildiklerini bagka insanlara nasil 6gretecegini
merak etmesiyle ortaya ¢ikmis ve 6grenme-6gretme sirasinda bilgiyi kalici olarak vermek
amaciyla uygun yontemleri kullanarak, yararlandigi ara¢ ve gereglerin en islevsel bigimde

yonetilmesini amag¢ edinmis bilim dalidir” (Vural 2004).

Egitim ve teknoloji, insanoglunun yetismesine, gelisimine, dogaya hakim olmasina 6nemli
katkilar saglamaktadir. Bu gergeklesirken egitim ve teknoloji her zaman birbirini karsilikli
olarak etkilemistir. Egitim 6gretim ortamlarinda yeni teknolojilerinin bulundurulmasi egitim-
ogretim ortamlarinin daha ilgi ¢ekici ve eglenceli olmasini ve dgrencilerin kalic1 6grenmelerini

artirirak  bireylerin ¢agin gereklerine uygun yetismesini saglar. Egitimin amaci zaten



insanoglunda kalict izli 6grenmeler olusturmak ve c¢agin gereklerine uygun bireyler
yetistirmektir. Egitim bu amaglara ulasirken teknolojiyi bir ara¢ olarak kullanmaktadir

(Ayaydin 2014).

Egitim teknolojisi gelisim tarihi ve gelecege yonelik ¢aligmalari bakimindan bes ana devreye

ayrilmustir (Isman 2003).

1. Atesin ilk bulunmasi ile baglayan ve 1900’lere kadar uzanan, ilk egitim teknolojisi
kuramlarinin gelismelerini kapsayan devre.

2. Isitsel ve gorsel araclarinin (radyo, televizyon gibi) bulundugu 1980°lere kadar uzanan devre.
3. Bilgisayarlarin egitim siirecinde kullanilmasininn yayginlasmaya basladigi 1990’lara kadar
uzanan devre.

4. Sanal ortamlarin egitim ve dgretim dahil edilmeye basladigi, i¢ginde bulundugumuz yiizyil
5. Kokten degismis bir egitim sistemin beklendigi gelecek yiizyillar.

Egitim teknolojisinin bir¢ok yarar1 vardir. Bunlar asagida belirtildigi gibi dolayli ve dolaysiz

olmak {izere iki baslikta incelenebilir;

Egitim teknolojisinin dolayl1 yararlart;

—

. Yaraticilig1 gelistirir

. Motivasyonu arttirir

. Ogretmenin etkinligini arttirir

. Egitimde firsat esitligi olusturur
. Egitimi serbestlestirir

. Ogrenimin bireysellesmesini saglar
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. Rahatlikla ¢ogaltilabilen bir sistem meydana getirir

Egitim teknolojisinin dolaysiz yararlari;
1. Ogrenmeyi kolay hale getirir

2. Diigiincede stirekliligi saglar

3. Ogrenmeyi aktiflestirir

4. Uretimi arttirir

5. Asamal1 6grenmenin temelini kurar
6. Somut 6grenmeyi gerceklestirir

7. Degisik sinif ve seviyelerden 6zel hedefleri gerceklestiebilir (Riza, 2000 ).



Egitimde teknolojik sistem ve arag gerecler uzun siiredir kullanilmakta ve siirekli de gelisim
gostermektedir. Bilgiler, karsilikli etkilesim halinde olan egitim Ogretim sistemlerinin
gelistirilmesi ve daha etkili teknolojilere erisim i¢in uygun sekilde artmaktadir. Genellikle
¢ozimi Kkolay goriinmeyen egitim sorunlarinin ¢ogu yeni gelistirilen teknolojilei ile

coziilebilmektedir. Egitim teknolojileri ve materyalleri nemli avantajlar sunmaktadir.

Bunlardan baslicalar1 sunlardir:

- Bireyler arasi etkilesimi hizlandirmak,

- Farkli sekillerde ve ¢ok sayida bilgiyi saklanip islenmesini saglamak,

- Genis bir yelpazede isitsel-gorsel girdiyi farkli medya araglariyla birlikte gostermek (Kaya
2005).

Egitim-6gretimde teknoloji kullanimi sonucunda 6grencilerin hem egitim siirecinde ¢agin
gerisinde kalmasidan kurtarilmis olacak hem de 6grencileri ezbercilige aligtiran, biiyiik 6l¢iide
kitaba dayali egitimden, kalic1 olamayan sistemden uzaklasilmis olacaktir. Bu sayede tam
O0grenmenin gergeklestigi bir egitim siirecine ulasilmis olacaktir (Tezer ve Aktung 2009).
Egitim siirecine katki saglayan birgok teknoloji vardir. Bunlardan bazilar1 yansiticilar,

bilgisayar, powerpoint, internet, etkilesimli tahta ve robot teknolojisi olarak siralanabilir.

1.6.2.1 Yansiticilar (Projeksiyon)

Egitim ve 0gretimde kullanilan birgok ¢esidi vardir. Bunlardan baslicalar1 opak projektort,

tepegoz projektori, slayt projektorii ve video projektorii seklinde siralanabilir.

Saydam olmayan maddelere opak madde denir. Opak maddeler iizerine basilmis resim veya
fotograflarin yansitilarak perdede gosterilmesini saglayan araglara da opak projektorii adi

verilmektedir.

Saydam bir madde olan asetat {izerine siyah beyaz ya da renkli olarak basilmig fotograf ve
gizimlerin diiz bir zemine yansitilarak gosterilmesini saglayan araglara tepegéz projektori
denmektedir. Tepegoz yardimiyla karmasik sekil ve konulari basit ve renkli olarak anlatmak

miimkiin olmaktadir. Isikl1 yazi tahtasi olarak da kullanilabilir.



Slaytlar 35 mm’lik 6zel bir fotograf makinesiyle ¢ekilmis fotograflarin banyo edilerek ayri ayri
yansitilmak tizere kesilirek karton veya plastikle ¢ergevelenmesinden olusan saydam kiigiik

fotograflardir. Bu slaytlarin yansitilmas: amacli kullanilan araglara slayt projektorii denir.

Giliniimiizde en ¢ok kullanilan projeksiyon tiirli olan video projektorii ise bir bilgisayarin
baglanmasiyla, bilgisayar ekraninda her ne goriintiileniyorsa 151k yardimiyla bir perdeye
yansitildigl bir egitim-6gretim aracidir. Video projeksiyonlar1 ile 6grenci merkezli egitim-
Ogretim faaliyetleri organize edildigi i¢in 6grenme canli olur ve dersin amacina uygun olarak
kullanildiklarinda sinif yonetimini kolaylastirirlar. Okul dncesinden yiliksekogretime kadar her

tiirlii diizeyde ve yetiskin egitiminde kullanilabilirler (Isman 2011).

1.6.2.2 Bilgisayar

Hayatimizin hemen hemen tiim alanlarinda kullandigimiz bilgisayar teknolojisi egitimde de
onemli bir 6grenim materyalidir. Bilgisayar, bireylerle hizla etkilesime girmeyi saglamakla

beraber bilgiyi islemeyi ve saklamayi kolaylagtirmaktadir.

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasinin faydalar1 asagidaki gibi siralanabilir.

—

. Ogrencilerin ilgisinin canl kalmasim saglar.

. Ogrenilenlerin kalict olmasin saglar.

. Glinliik hayatta yasayanamayacak deneyimler sunulabilir.

. Ogrencilerin derslere ve konulara kars1 giidiilenmesini arttirir.
. Her seviyede 6grenciye egitim olanagi saglanabilir.

. Konularin daha hizli ve sistematik 6grenilmesini saglar.

. Zengin kaynaklara daha kisa siirede ulagilma imkani saglar.

. Ders basarisinin daha da artmasini saglar.
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. Tehlikeli olabilecek konularda giivenli bir ortamda 6gretimesini saglar.
10. Zaman ve maliyet agisindan fayda saglarlar.
11. Ogrencilerin tekrar etme, 6grendiklerini uygulama, dgrendikleri hakkinda déniit

almalarim saglar (Vural 2004, Isman 2011, Usun 2012).
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1.6.2.3 Powerpoint

PowerPoint ¢ok amacgh slayt gosterisi hazirlama yazilimlarindan biridir. Microsoft firmasi
tarafindan gelistirilerek ticari olarak kullanima sundugu bir dijital gésteri hazirlama ve sunma
yazilimidir. Slayt gosterileri, gerek gosterinin gerceklestirilecegi ortamda isitsel ve gorsel
ogelerle konusmaciya destek olmak gerekse dogrudan iletisim imkani1 bulunmayan ortamlarda
¢evrimigi veya ¢evrimdisi gosterim yapmak amaciyla kullanilir. Hazirlanan sunumlar, sahsi bir
bilgisayar ekraniyla veya bir topluluga gosterim igin projeksiyon cihazlariyla gosterilebilir
(Kaya 2005).

Powerpoint’te sunular slayt adi verilen sayfalardan olusmaktadir. Slaytlara metin, sekil, resim,
ses eklenebilecegi gibi video goriintiiler de desteklenebilir ve dinleyicinin ilgisini uzun siire

odaklayabilir.

1.6.2.4 internet

Gliniimiizde internet hayatin tiim alanlarinda etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Son yillarda
basin, is, sosyal medya, e-ticaret, e-egitim vb. bir¢ok alanda yaygin olarak kullanilan internet
egitiminde vazgec¢ilmezleri arasina girmistir. Toplumun en 6nemli unsurlarindan biri olan
egitimde internetin kullanilmamasi diye bir durum diisiiniilemez (Ayaydin 2014). Internetin
sundugu imkanlarm kullamlmasiyla verilen ogretim sekline Internet yoluyla ogretim
denilmektedir. Bu sekilde 6gretim, geleneksel sinif ortamlarinda ¢ogunlukla yeterli olamayan
etkilesime katki saglayan bir uygulamadir. Gegici olarak ayrilmig veya farkli cografyalardaki
ogrenciler aras1 bilgi ve diisiince degisimi, alternatif 6grenme yollar1 kesfetme, isbirlikgi
caligma Ve Kisisel 6grenme bigimlerini olusturabilme imkan1 saglamaktadir. Ayrica bu 6gretim
sekli ogrencilerin konular hakkinda bakis agisini zenginlestirmektedir. Sanal ortamlarda
kendilerine 6zel ilgi alanlari olusturan gruplar, ¢ok wuzak olsalar bile tecriibelerini

paylasabilmektedirler (Kaya 2005).
1.6.2.5 Etkilesimli Tahta (Akill Tahta)
Yazi tahtalar1 sinifta gdsterimde kullanilan en yaygin materyaldir. Konularin ana hatlarini

sunmada, sozel iletisimi desteklemede, sorular1 ve yanitlar1 yazmada kullanilmaktadir. Ucuz ve

kolay ulasilir olmasina ragmen etkili bir sekilde kullanim1 kolay olmadigindan ve 6gretmenin

11



yazisi ya da ¢izdigi resimler dgrenciler tarafindan rahat goriilemeyebilecegi i¢in kullanimi

sinirli olabilmektedir.

Teknolojinin gelismesiyle beraber dersliklerde etkilesimli tahtalar kullanilmaya baslanmus,
Egitimde FATIH Projesi kapsaminda hemen hemen tiim okullar etkilesimli tahta ile

donatilmistir.

Etkilesimli tahtalar etkili bir bigcimde kullanildig1 takdirde daha ¢ok verim elde edilebilir ve
etkin bir 6grenme ortami olusturulur. Elektronik tahtalarin, 6grenme ve 6gretme ortamlarina

sagladigi katkilar vardir. Isman (2011) gore bu katkilardan bazilar1 asagidaki gibidir:

1. Akill tahtalarla gesitli bilgiler 6gretilir ve bu bilgiler kalict daha kalici olur.

2. Anlatilan ders, dersin sonunda veya diger dersin basinda akilli tahtalardaki kayitlarla tekrar
edilebilir.

3. Akilli tahtalar diger 6gretim teknolojileriyle beraber kullanilabilir.

4. Akilli tahtalar 6grencinin derse olan ilgisini yiikseltir ve 6grenmeyi artirir.

5. Akalli tahtalar hemen hemen tiim derslerde kullanilabilir.

6. Akill1 tahta lizerinde 6grencilerin islem yapma istegi, onlarin ders katilimini saglayabilir.

Yukaridaki maddelerin yanisira akilli tahtalarin internet ile birlikte kullanilmasiyla;
- Bilgiye erisim hizlanmig
- Dersleri gorsellerle desteklemek kolaylagsmis

- Zamanin daha etkili kullanilmasi1 saglanmis olmaktadir.

1.6.2.6 Robot Teknolojisi (Lego Mindstorms)

Egitimde robot teknolojisi kullanimi1 diinyada ve iilkemizde oldukga yenidir. Egitimde en ¢ok
tercih edilen robot teknolojisi ise Lego Mindstrorms’dur. 1930°1u yillarda ahsap oyuncaklarin
da {iiretildigi firma ve iirlinleri, 1934 yilindan sonra Danca “iyi oyna” anlaminda gelen "LEg
GOdt" ifadesinden tiiretilmis LEGO ismi ile anilmaktadir. Firmaya ait “akilli tuglalar” seklinde
bilinen Lego Mindstorms kitinin temelleri LEGO grubu ve Massachusetts Teknoloji Enstitiisii
tarafindan 1988 yilinda atilmigtir. Teknolojik geligsmelerle birlikte 2006 yilina kadar degisik
tiirleri tiretilmis Lego Mindstorms’un 2006 yili Ocak ayinda Lego Mindstorms® NXT (Sekil
1.1) kiti tanitilmistir (Mortensen 2014, Akt: Temizkan 2014). Piyasaya 2006 yilinda siiriilen
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Lego Mindstorms® NXT robot setinin materyal olarak kullanildigi egitim ¢alismalar1 da
bulunmaktadir (Cayir 2010, Rami, Yunus ve Ishak 2011, Ozdogru 2013).

Sekil 1.1 Lego Mindstorms egitim seti.

1.6.3 Ogretim Teknolojisi

Ogretim teknolojisini Usun (2006) “6gretim ve 6grenim teorilerinin daha etkili bigimde
uygulanabilmesi igin 6gretim - 6grenim siireclerinin planlanmasi, gelistirilerek artirilmasi,
gelistirilen arag-gere¢ ve teknolojik sistemlerin 6gretimde kullanilmasi, uygulama siireci ve
sistemin idaresinin degerlendirilmesi asamalarindan meydana gelen timlesik ve sistematik bir

siire¢” seklinde tanimlamaktadir.

Bir arastirmaya gore, 6grenilen bilgilerin % 83’{i gérme, % 11’1 duyma, % 3.5’i koku alma,
%1.5’1 dokunma, % 1’1 de tat alma duyular1 yolu ile edinilmektedir (Cilenti 1998). Ayrica,
zaman faktorii dikkate alindiginda okunulanlarin %10’u, isitme ile alinanlarin %Z20'si,
goriilenlerin %30'u, hem goriip hem isitilenlerin %50'si, sOylenenlerin %70'i, yaparak
sOylenenlerin ise %90'm1 hatirlanmaktadir (Ergin 1998). Bu arastirma sonucuna goére daha iyi
o0grenme ve Ogretme ortami igin Ogrencilerin gorerek, yaparak, uygulayarak, uygun arag ve
materyal kullanarak isledikleri dersler daha kalic1 olmaktadir. Ogretme ve dgrenme siirecinde
yer alan her tiirlii ara¢ ve materyal dgretim teknolojisi olarak kabul edilebilir. “Ogretim
teknolojisi, 0gretme ve Ogrenme siirecinde yer alan her tiirlii arag ve materyali ifade eder”
(Armsey ve Dahl 1973, Akt: Demirel ve Altun 2010).
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Alkan (2011), o6gretim teknolojisini ; “Ggretimin egitim ait bir alt kavram oldugu anlayisiyla
ve farkli disiplinlerin (fen, matematik, yabanci dil, filoloji vb.) 6zgiin taraflarin1 dikkate alarak

diizenlenen teknolojik bir terim™ seklinde tanimlamaktadir.

Ogretim teknolojisi baska bir tanima gére ise * Etkinligi artmus bir 6gretim saglayabilmek icin,
ogrenim stratejileriyle ilgili arastirmalara dayanan, insani ve maddi kaynaklar1 bir araya
getirerek, 6gretme ve Ogrenme siirecinin tamaminin belirlenmis 6zel amaglar bakimindan

sistematik olarak diizenlenmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir” (Yalin 2007).

Ders igi etkinliklerin Ogrencilerin ihtiyag, ilgi ve beklentilerini karsilayacak sekilde
zenginlestirilmesi, 6grenmede karsilasilan zorluklar1 azaltmasi ve ders etkinliklerinin uygun
olarak desteklenmesi igin yararlanilan arag gereglerin tiimii 6gretim teknolojileri seklinde ifade

edilebilir (Adigiizel 2010).

Ogretim teknolojisi, belirli dgretim diizenlerinin kendine 6zgii yonleriyle olusturulmus “fen
ogretimi teknolojisi”, “biyoloji Ogretimi teknolojisi” gibi teknolojiyle ilgili bir terimdir.
Kendine ait disiplin alanlarina 6zel, etkili grenme ortamlar1 diizenlemek iizere insan giicii ve
insan giicii dis1 kaynaklarla 6zel belirlenmis amaglar dogrultusunda O6gretim-6grenim
slireglerinin tasarlanmasi, gelistirmesi, uygulamasi ve degerlendirmesi asamalarinin biitiintinii

iceren sistemli bir yaklasimdir (Alkan 2011).

Yapilan tanimlamalardan yola ¢ikilarak 6gretim, 6grencilerin 6grenme bigimleri, ihtiyaglari,
ogretilecek konunun oOzelligi dikkate alinarak gergeklestirildiginde ogretim teknolojileri
amacina uygun olarak kullanilmis olur ve bdylece 6gretimin zevkli hale gelmesi, 6grencilerin

aktif katilimi, 6grencilerde kalici izli 6grenmelerin olusmasi saglanmais olur.

1.6.4 Fen Egitimi

Gilinlimiizde yasanan sosyolojik, ekonomik, teknolojik ve bilimsel gelismeler bireylerin ve
toplumlarin gereksinimlerini de degistirmistir. Degismeyen tek sey gelismelere ayak
uydurabilmek i¢in her vatandasin fen okuryazari olarak yetismesi gerekliligidir. Fen okuryazari
olan bir kisinin bilimsel siire¢ becerileri, karar verme, analitik diistinebilme, yaratici
diistinebilme, girisimcilik gibi yasam becerileri, inovatif diislinme becerilerine sahip olmasi

beklenir. Fen 6gretimi programlari bu becerileri kazandirma amaciyla hazirlanmaktadir. Milli
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Egitim Bakanlig1 ortaokul Fen Bilimleri 6gretim programinda biitiin bireylerin bilim okuryazari
olarak yetismesi amaciyla hazirlanan Fen Bilimleri Programi’nin temel amagclar1 su sekilde

belirtmistir:

1. Fizik, kimya, biyoloji, astronomi, ¢evre ve yer bilimleri ile miihendislik uygulamalar
alanlarinda temel bilgileri kazandirmak,

2. Dogay1 kesfetme ve insan ile ¢evre arasindaki iliskiyi anlama stirecinde, bilimsel yaklagim
becerilerini ve bilimsel arastirma siireglerini benimseyerek bu alanlarda karsilasilan
problemlere ¢6ziim gelistirmek,

3. Cevre, toplum ve birey arasindaki karsilikli etkilesimi algilatmak

4. Toplum, ekonomi ve dogal kaynaklarin kullanimina iliskin kalkinma bilincini gelistirmek,
5. Fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerilerini ve diger yasam becerileri giinliik
hayatta karsilagilan sorunlarin ¢6ziimii i¢in kullanilmasini ve sorumluluk alinmasini saglamak,
6. Fen bilimleri ile ilgili girisimcilik becerileri ve kariyer bilincini gelistirmek,

7. Bilimsel bilginin olusum asamalarini, olusturulan bir bilginin gectigi siiregleri ve
arastirmalarda kullanilma seklinin nasil oldugunun anlasilmasini saglamak,

8. Dogada ve ¢evrede meydana gelen olaylara karsi ilgi ve meraki artirmak, olumlu tutum
olusturmak,

9. Bilimsel diisiinme aligkanligi edinme, yargilama ve karara ulasma becerileri kazandirmak,
10. Milli ve kiiltiirel degerler, evrensel ahlak degerleri ile bilimsel etik ilkelerini benimsemek
(MEB 2018).

Benzer sekilde fen okuryazari kisiler olarak bilimsel arastirma ve teknolojik gelismeleri
etmeleri, gelismis Tllkeler ile rekabet giiciinii artirmalari beklenmektedir. Bunun igin
ogrencilerin fen ve mithendislik uygulamalarin1 deneyimlemeleri, gliniimiiz teknolojisine sahip
olmalar1 6nemlidir. Fen Bilimleri dersinde kullanilabilecek giinlimiiz teknolojilerinden biri de

Arduino’dur.

1.6.5 Arduino

Italyan elektronik miihendisleri tarafindan gelistirilen Arduino (Sekil 1.2) agik kaynak kodlu,
kolay bir sekilde gevresiyle etkilesime girebilen sistemler tasarlanabilen, elektronige merakli

herkesin 6zel baski devreleri indirerek kendi devrelerini hazirlayabilecekleri, kolay kullanimli

bir elektronik platformdur (URL 2). Arduino kiitiiphaneleri kullanilarak kolaylikla
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programlama yapilabilir. Sensorlerden alinan sinyalleri kullanarak, gevresiyle etkilesime
girebilen robotlar ve sistemler tasarlanabilir. Tasarlanan projeye 6zgii olarak ses, hareket, 151k
gibi tepkiler olusturulabilir (URL 3). Ayrica Arduino 'nun farkli gereksinimlere ¢6ziim
olusturabilmek icin tasarlanmis degisik kartlar1 ve modiilleri mevcuttur. Bu kart ve modiiller
kullanilarak birgok uygulama yapilabilir, bahcelerdeki sulama sistemlerinden tutun da,
cigeklerin nem oranini 6l¢meye, arabalardaki park sensoriinden tutun, hirsiz alarm sistemlerine

kadar bir¢ok elektronik uygulamalar1 yapilabilir.

- TX Wi

" axwme  ARDUINO

Sekil 1.2 Arduino Uno.

Arduino programlanmast i¢in 06zel bir yazilim mevcuttur. Programda C/C++ dili
kullanilmaktadir. Arduino kart1 ile bilgisayar baglantis1 yapilarak programa uygun kodlar
yazildiktan sonra karta yiiklenir. Arduino programinin agilis sayfasindan bir goriintii Sekil

1.3’te sunulmustur.
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sketch_may20a | Arduine 1.8.5 - m} X

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

Sekil 1.3 Arduino yaziliminin baslangi¢ sayfa goriiniimii.

Bu programlama aracindaki iist menii ¢ubugu dosya, diizenle, taslak ve araglar gibi standart
secenekler bulunur. Orta beyaz kisim ise program kodlarini girebileceginiz kisimdir. Alt siyah
boliim, derlemenin durumunu, ne kadar bellegin kullanildigini, kodlarda bulunan herhangi bir
hatay1 ve c¢esitli diger yararli mesajlar1 gérmek i¢in kullanilan bir ¢ikti penceresidir. Arduino
programlamasi basit olmakla birlikte ilkdgretim 6grencileri i¢in biraz zorlayict olabilir (Yigit,

2016).

Programlama yapilmasi haricinde projelerde devre elemanlar1 kullanilarak elektrik devreleri
kurulmasi gerekir. Devrelerde kullanilan baslica elemanlar1 breadboard, diyot led, direng,

potansiyometre ve lcd ekran seklinde siralanabilir.

1.6.5.1 Breadboard
Devrelerin tak-cikar seklinde kurulabilmesini saglayan devre elemanidir. iletken kablolar ve

devre elemanlar1 rahat sekilde takilip cikarilabildigi icin devre elemanlarini lehimleme

yapmadan kolaylikla kullanilmasini saglar. Breadboard’in dis gériintimii Sekil 1.4 teki gibidir.
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Sekil 1.4 Breadboard dis goriiniimii.

Breadboardun i¢ yapisinda dik ve yatay sekilde birbirlerine bagli halde yerlestirilmis metal
kiskaclar bulunur. Breadbordun her iki yaninda goriilen kirmizi ve mavi satir kisimlar boydan
boya bir iletim halindedir. Breadboardun satirlarinda oldugu gibi iki tarafinda bulunan ortadaki
kisimlar1 da siitun boyunca yerlestirilmis iletkenler yapilardan olusur. Tiim bu iletkenlerin {ist
tarafi elektronik pargalarin ayaklarinin yerlestirilmesi igin agilmis delikli bir plastik ile kapalidir

(url4). Breadboardun i¢ yapist sekil 1.5 teki gibidir.

Sekil 1.5 Breadboard i¢ yapis1 goriiniimii.
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1.6.5.2 Led

LED, Ingilizce’de Light Emitting Diode sdzciiklerinin kisaltilmis halidir. Tiirkgeye “Istk Yayan
Diyot” seklinde gevrilebilir. LED’ler elektrik enerjisini 151k enerjisine doniistiiren yari iletken
elektrik devre elemanlaridir (URL 5). LED’ de uzun bacak anot (+) ve kisa bacak katot (-) olmak
tizere iki bacak bulunur. Led igerisinde anot ve katot uc¢larinin birlesme noktasinda yari iletken
bulunur. Bu sayede yalmzca anottan katoda dogru elektrik akimin gegisi miimkiin olur Yari-

iletkenlerin birlestigi noktada gerceklesen elektron alig-verisi, 15181n olusmasina sebep olur.

Sekil 1.6 LED lamba yapist.

1.6.5.3 Direng

Elektrik devrelerinde direng, eletrik akiminin bir iletken {izerinden gegerken karsilastigi
zorlanmadir. Direng R harfiyle gosterilir ve birimi Ohm (Q)’dur. Elektrik devrelerinde akimi
sinirlayarak hassas devre elemanlarinin tizerlerinden yiiksek akim gegmesini 6nleyen direngler,
akimi bolmek ve besleme gerilimi ayarlamak igin de kullanilirlar. Bu 6zellik ile fazla akim
¢ekmemesi istenilen elemanlarin dniine direng yerlestirilir. Direngler iizerinde 4 veya 5 adet

renkli ¢izgi bulunur. Bu ¢izgiler direncin degerini belirtmektedirler.

v

Sekil 1.7 Direng.
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1.6.5.4 Potansiyometre (Ayarh Direnc)
Diren¢ degerinin istege bagl degistirilmesini saglayan direnglere potansiyometre adi verilir.

Uzerlerinde uygulayabilecekleri en yiiksek direng degeri yazar ve sifir ile iizerlerinde yazan

deger arasinda istenilen direng degerine ayarlanabilir.

Kadran 2
Direng ]
m zl_®
S N 1 VW 3

@ @ @ Bacaklar _._I I-
Sembol
7

Sekil 1.8 Potansiyometre goriiniimii ve i¢ yapisi.

Potansiyometre 3 bacakli bir devre elemanidir ve ¢evrilmesiyle yonii kontrol edilir. Sekil 1.7
deki 2 nolu bacak kontrolii saglayan bacaktir. Potansiyometrenin yonii 3 bacagina dogru
cevrildiginde 1-3 arasindaki direng artar, eger potansiyometre 1 yoniine dogru ¢evrilirse direng

azalir. Boylece direng¢ degeri istenildigi gibi ayarlanabilir.

1.6.6 Konu Ile Tlgili Ulusal Diizeyde Yapilan Calismalar

Ulusal diizeyde egitimde Arduino kullanilmasina yonelik yapilan ¢alismalarin sayisi siirlidir.
Bu calismalarin ¢ogunlugunu bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alan1 olustururken, fen

bilimleri alaninda yapilan ¢alisma ¢ok azdir. Bu ¢aligmalara bakildiginda:

Sinap (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada programlama 6gretiminde probleme dayali
ogrenime yonelik Arduino etkinliklerinin 6grencilerin  programlama dersine yonelik
tutumlarinda ve problem ¢6zme becerilerinde ne tiir degisikliklere neden oldugunu saptamak
ve siirece iligkin O0grenci goriislerini belirlemek amaclanmistir. Arastirmanin Orneklemini
Bilgisayar Teknolojileri Boliimiinde o6grenim goéren 26 iniversite Ogrenci olusturmus,
Programlama Dilleri dersi kapsaminda 6 haftalik siire boyunca yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonunda 6grencilerin programlamaya yonelik tutumlarinda ve problem ¢dzme becerilerinde 6n

test-son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde yiikselme oldugu, gerceklestirilen goriismeler
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sonucunda Ogrencilerin genelinin etkinliklere iliskin olumlu goriislere sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, yapilan gozlemler de Ogrencilerin programlamaya yonelik olumlu

tutumlar gelistirdigini, problem ¢6zme becerilerinde artis oldugunu ortaya koymustur.

Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alaninda Karaahmetoglu (2019) tarafindan yapilan
baska bir calisma ise proje tabanli Arduino egitsel robot uygulamalarmin 6grencilerin
bilgisayarca diisiinme becerileri ve STEM beceri diizeyleri algilarina etkisini incelemek
amaciyla iki farkli ortaokuldaki 6.Sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda
blok tabanli robotik programlama aracina dayali etkinliklerin 6grencilerin hem STEM
becerileri toplam puanlart hem de faktorlere iliskin puanlari arasinda anlamli bir farklilagma
olmadig1 fakat bilgisayarca diisiinme becerilerine bakildiginda, blok tabanli programlama
aracina dayal etkinliklere gore toplam puan ve problem ¢ézme faktoriinde anlaml diizeyde

daha fazla katki sagladig1 goriilmiistiir.

Arduino ile Fen Bilimleri alaninda goriilen c¢alisma ise Basaran (2018) tarafindan
gerceklestirilmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi Fizik Laboratuvari dersinde gerceklestirilen
elektrik deneylerinde Arduino’nun tanitilmasi ve Arduino ile ¢esitli l¢iim yaplimasi , Fritzing
¢izim programi yararlanilarak devre ¢izimmesi, deney raporlarinin poster olarak
hazirlanmasinin dgrencilerin fizik dersine, teknolojiye ve bilgi ve iletisim teknolojilerine (BIT)
yonelik tutumlarina etkisi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklemini bir tniversitenin Fen
Bilgisi Ogretmenligi birinci smifinda 6grenim goren 50 dgrenci olusturmustur. Arastirma
sonucunda calisma grubundaki tiim 6grencilerin fizik laboratuvarima, teknolojiye ve BiT’e
yonelik tutumlarinda anlamli bir etki meydana geldigi tespit edilmis, nitel aragtirmalar ile de

desteklenmistir.

Cayir (2010) arastirmasinda lego-logo ile desteklenmis 6grenim ortaminin ortaokul 8. Sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, benlik algilari {izerindeki etkileri incelenmistir. 40 8.
sinif 6grencisi ile yiiriitiilen ¢aligmada deney grubunda bulunan 6grencilere 16 hafta boyunca
lego - logo dersleri verilmis, kontrol grubunda ise normal siirece devam edilmistir. Arastirma
sonucunda Lego-logo ile desteklenmis 6grenim ortaminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri

ve benlik algilar1 tizerinde olumlu yonde etkileri oldugu tespit edilmistir.

Senol (2012) calismasinda robotik destekli yapilan deneysel etkinliklerin ortaokul 7. Smif Fen

ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket iinitesinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve derse
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motivasyonlarini incelemeyi amacglamistir. Arastirmanin 6rneklemini 40 tane 7. Sinif 6grencisi
olusturmustur Arastirma sonucunda, 6grencilerin robotikle ilgili olduk¢a olumlu goriislere
sahip oldugu belirlenmis, robotik teknolojisi destekli fen deneylerinin yapildigi deney grubu
Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonlar1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin

kontrol grubuna gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi gortilmistiir.

Ozdogru (2013) tarafindan yapilan calismada ortaokul 6. siif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda bulunan Fiziksel Olaylar konularinda Lego Mindstorms® NXT egitim seti
kullanilarak 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Fen ve Teknoloji Dersine YoOnelik
Tutumlar1 ve Akademik Basarina olan etkisini incelemek amaglanmistir. Arastirmanin
orneklemini bir devlet okulunda egitim goren 52 altinci sinif 6grencisi olusturmustur. 5 hafta
siiren uygulama sonucunda Lego Mindstorms® NXT seti kullaniminin dgrencilerin akademik
basarilari, fen dersine yonelik tutumlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri iizerinde olumlu yonde
etkisi oldugu, robotikle zenginlestirilmis 6grenim ortamlarinin dgrencilerin fen ve teknoloji

dersindeki motivasyonlarini artirdig1 belirlenmistir.

Ozel (2018) tarafindan gerceklestirilen arastirmanin amaci, ortaokul 8.smif dgretim programina
robotik biliminin entegre edilmesinin sonuglarini ortaya koymak seklinde belirlenmistir. Tek
gruplu 6n-test, son-test zayif deneysel yontemin kullanildigi ¢alismada fen bilimleri 8. smif
konularindan “Deprem ve Hava Olaylar1”, “Basit Makineler”, “Isik ve Ses” ve “Yasamimizdaki
Elektrik” kazanimlarina yonelik robotik etkinlikler hazirlanmigtir. 8 hafta boyunca
Istanbul’daki bir devlet okulunda siiren arastrmanin érneklemini 2017/2018 egitim 6gretim
yili, bahar yart yilinda, 6grenim goren 48 Ogrenci olusturmustur. Arastirma sonuncunda
ortaokul 8.smif fen bilimleri Ogretim programina robotik biliminin entegre edilmesinin
ogrencilerin akademik basarilarinin anlaml diizeyde artis gosterdigi, teknolojiye ve STEM’e
yonelik tutumlarinda ise, olumlu yonde degisiklik oldugu goriilmiistiir. Ogrenci giinliiklerinin
analizi sonucunda ise robotik etkinliklerin 6grencilerde fen bilimleri dersine karsi ilgi ve
motivasyonun arttigi, is birlikli c¢aligma, yaraticilik, elestirel diisiinme gibi 21. yiizyil

becerilerini gelistirdigi ve 6z gilivenlerini gelistirdigi gdzlemlenmistir.

Selguk (2019) ise ortaokul 6. sinif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde gergeklestirdigi
bir bagka calismada egitsel robotik uygulamalarinin 6grencilerin ders motivasyonlari, robotik
tutumlar1 ve basarilar1 agisindan incelenmesini amaglamigtir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 6.

sinifta 6grenim goren 112 8grenci olusturmustur. Ogrencilere 8 hafta boyunca Arduino egitim
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seti ile blok tabanli Mblock programi {izerinden robotik dgretimi yapilmistir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore, dgrencilerin derse yonelik motivasyon puan ortalamalarinda nispeten
diisiis oldugu belirlenmistir. Robotik tutumlarinin ise iyi diizeyde oldugu ve robotik becerilerine
yonelik olumlu yonde tutumlar gelistirdigi belirlemistir. Ayrica akademik basarilarin oldukca
yiiksek oldugunu tespit etmistir. Yapilan goriismelerde 6grencilerin uygulanan egitsel robotik
etkinlikleri ile diger dersler arasinda iliski kurabildiklerini ve gelecekte robot

tasarlayabileceklerine dair kendilerine olan giivenlerinin arttigini1 belirlenmistir.

Dinger (2019) Matematik o6gretiminde yaptigi ¢aligmada matematiksel Ogrenme ortami
olusturmak ve cebir alt 6grenme alaninda yer alan dogrusal denklemlerde cebirsel akil
yiirlitmenin gelisim siirecinin incelenmesini amaclamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu alt1
ortaokul dgrencisi olusturmustur. Ilk olarak dgrencilere idea robotik yazilimi gretilmistir.
Arastirma siirecinde problem durumlar1 karsisinda kod yazma, yazilan koddan bir algoritma
olusturma, algoritmalar1 simiilasyonda izleme, istenilen sonuca ulasilamadiginda yeniden
algoritmasini gelistirme gibi aktiviteleri yer verilmistir. Yapilan analizler sonucunda cebirsel
akil yliriitme becerilerinde 6n test ile son test karsilastirildiginda bir gelisim gozlenmistir.
Bunun yani sira katilimeilarin ¢oklu temsil bigimlerini kullanma, bilimsel siire¢ becerilerinde

ve problem ¢ézme becerilerinde geligim gorilmiistiir.

Celik (2019) caligmasinda ilkdgretim altinc1 sinif bilisim teknolojileri ve yazilim dersi
icerisinde robotik programlama egitimi verilerek bu egitimin 6grencilerin diisiinme becerilerine
ve elestirel diistinme becerilerine etkisi incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini bir
devlet okulunun ortaokul 6. smifinda okuyan 20 &grenci olusturmustur. 4 haftalik robotik
programlama egitimi uygulanan 6grencilere video kaydi, elestirel diisiinme becerisi 6l¢egi ve
etkinlik algis1 6lgekleri uygulanmistir. Aragtirma sonunda deney grubundaki 6grencilerin on-
test ve son-test algi puanlar1 arasinda anlamli fark bulunmustur. Etkinlik algis1 6l¢egi sonunda

ogrencilerin robotik kodlama ile ilgili olumlu yasantilara sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Okuyucu (2019) c¢alismasinda Lise oOgrencilerine yapilan Robotik kodlama egitim
etkinliklerinin, 6grencilerin yansitict diisiinme ve tstbilis farkindaliklarina etkisinin olup
olmadigimi tespit etmek amacglamistir. Calismanin 6rneklemini bir Teknik Anadolu Lisesi
elektrik, insaat, makine boliimlerinde 6grenim goérmekte olan 28 lise 6grencisi olusturmustur.
Ogrencilere egitim siireci boyunca robotik kodlama egitimleri verilen arastirma sonucunda

Ogrencilerin Ustbilis farkindaligi ve yansitici diisiinme becerilerinin olumlu yonde gelisim
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gosterdikleri,  Ogrencilerin kendi bilissel yeteneklerinin farkina vardiklari, yasadiklari

deneyimleri ve bilgi birikimlerini davraniglarina aktardiklari tespit edilmistir.

1.6.7 Konu ile Ilgili Uluslararasi Diizeyde Yapilan Calismalar

Williams, Ma, Prejean, Ford, & Lai (2007) arastirmalarinda robotik yarigmalarinin
diizenlendigi 2 haftalik bir yaz kampinda 21 6grenci ile robotik uygulamalarinin ortaokul
Ogrencilerinin fizik dersine iliskin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri lizerine
etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin fizik igerigi bilgisini gelistirdigi, ancak

bilimsel aragtirma yapma becerilerini gelistiremedikleri tespit edilmistir.

Gupta, Tejovanth ve Murthy (2012), Hindistan’da 15-18 yas arasindaki 150 lise dgrenci ile
Arduino platformunu kullanarak donanim egitimi, temel programlama ve atdlye ¢alismalari
gerceklestirmislerdir. Caligmanin sonunda, 6grencilerin yaraticilik ve 6grenme yeteneklerinde
bir artis oldugu, biiyiik ilginin ortaya ¢iktig1, 6grencilerin kendi kendine motive ettigi sonucuna
ulasmiglardir. Hint egitim sisteminde 6zellikle liselerde programlama ve elektronik kavramlara
yer verilebilecegini, Arduino’nun yaraticiliga tesvik ettigi ve 6grenme ortamina deger katacagi

onerisinde bulunmuslardir (Akt: Selguk 2019).

McWhorter (2008) Texasta bir tiniversitede bilgisayar programlama boliimiinde okuyan 78
ogrenci ile yaptig1 kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel calismasinda robotik
uygulamalarinin motivasyona ve 6grenme stratejilerine etkisini arastirmistir. Calisma sonunda
robotik uygulamalarinin motivasyona ve ogrenme stratejilerine olumlu etkide bulundugu

sonucuna ulagilmistir.

Araceli Martinez Ortiz (2010), deney ve kontrol gruplari olusturdugu besinci sinif 6grencileri
ile robotik egitim setleri entegre edilmesinin matematik dersine etkisini nicelemistir. Kontrol
grubuna dersi matematik ders kitabindaki sekliyle islerken deney grubunda robotik egitim
setleriin entegre edildigi bir matematik-miihendislik 6gretim programi uygulamistir. Calisma
sonunda deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu arasinda anlamli diizeyde farklilik olustugu,
robotik setlerinin entegre edildigi matematik Ogretim programinin, ders kitabina bagl

kalinmasina gore ¢ok daha etkili oldugu tespit edilmistir (Akt: Ozel 2018).
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Williams, Igel, Poveda, Kapila, ve Iskander (2012) galismalarinda LEGO Mindstorms
kullanimimin ilk, orta ve lise diizeylerinde fen ve matematik derslerinde etkililigini
amaclamislardir. Fen etkinliklerinde Ogrencilerin seviyelerine uygun olarak sivi akis hizi
etkinlikleri, kasnaklarin kullanimi, yer¢cekimi ivmesinin dl¢giimii yer almis, matematik alaninda
ise; dairenin ¢ap yarigap Olglimlerin yapilmasi, ortalama mod medyan hesaplarina yonelik
cesitli etkinliklere yer almistir. LEGO setleri kullanilmasinin Fen ve matematik derslerinde
ogencilerin yaraticiliklarini tesvik ettigi, ders boyu aktif siire¢ yasandigi ve dersin hedeflerinin

giiclenmesini sagladig1 sonucuna ulagilmislardir (Akt: Erdogan 2019).
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BOLUM 2

YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin modeli, arastirmanin 6rneklemi, Kullanilan veri toplama araglari ve

verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmastir.

2.1 ARASTIRMANIN DESENIi

Bu caligmada ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Yar1 deneysel
yontemler hazir gruplar iizerinde grup eslestirmenin oldugu desenlerdir (Biiylikoztiirk 2007).
Kontrol gruplu yar1 deneysel modeline bagh olarak veri toplama araglar1 deney ve kontrol
gruplaria c¢alismanin baslangicinda ve bitiminde iki kez uygulanarak, elde edilen sonuglar

arastirmanin alt problemlerine gore degerlendirilmistir.

Gruplar, arastirmacinin dersine girdigi 2 tane 6. Sinif arasindan deney grubu ve kontrol grubu
seckisiz olarak belirlenmistir. Deney grubunda etkinlikler Arduino kullanilarak
gergeklestirilmis, kontrol grubunda ise ders kitabindaki etkinlikler yapilmis, siire¢ eskiden nasil

isliyorsa aynen devam edilmistir.
Aragtirmanin bagimsiz degiskeni Arduino kullanimidir. Aragtirmanin bagimli degiskeni ise, alt
problemlere bagl olarak ders basarisi, 6z-yeterlilik ve tutumdur. Arastirmanin deneysel

desenine iligkin siire¢ agagida gosterilmistir.

Cizelge 2.1 Arastirmanin deseni.

Gruplar Ontest Sontest
Deney FBOO, TO, BT FBOO, TO, BT
Kontrol FBOO, TO, BT FBOO, TO,BT

FBOO: Fen Bilimleri Oz-yeterlik Olgegi TO : Tutum Olgegi BT : Bagar1 Testi
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2.2 ARASTIRMANIN ORNEKLEMIi

Aragtirmanin 6rneklemini 2016-2017 egitim-0gretim yilinda Zonguldak ili Eregli ilgesinde
bulunan bir devlet okulunda 6grenim géren 6A (n=32), ve 6E (n=32) olmak iizere 64 tane

6.sin1f 6grencisi olugturmaktadir.

Ogrenciler, aym Ogretmen tarafindan ders alan 2 sube olarak secgkisiz olarak iki gruba
ayrilmistir. Daha sonra etkinliklerde Arduino kullanilan 6grenciler deney grubu, herhangi bir
ek etkinlik yapilmayarak ders kitaplarindaki basit elektrik devreleri kullanilarak ders islenen
ogrenciler ise kontrol grubu olarak isimlendirilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan kiz

ve erkek dgrencilerin sayilar1 Cizelge 2.2°de gosterilmistir.

Cizelge 2.2 Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grenci sayilari.

Gruplar Kiz Erkek Toplam
N % N % N
Deney Grubu 15 46,88 17 53,12 32
Kontrol Grubu 16 50,00 16 50,00 32

2.3 ARASTIRMA SURECI

Aragtirma, 2016-2017 egitim - dgretim yilimin bahar déoneminde Zonguldak ilinin Eregli
ilgesinde bulunan Turgut Reis Ortaokulu’nda yiiriitiildii. Arastirmanin uygulamasi1 Fen
Bilimleri dersini alan ayni seviyede ayni sayiya 6A (kontrol) ve 6E (deney) siniflarinda
yapilmustir. Nisan aymin ikinci haftasi ile Mayis aymin ikinci haftasi arasinda toplam 5 hafta
(18 ders saati) siirmiistiir. Bu siiregte dersler 6. smif dgrencilerinin Elektrigin Iletimi
tinitesindeki ders kazanimlar1 ve Milli Egitim Bakanligi calisma takvimi dikkate alinarak

yapilmugtir.
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< < 3 KAZANIMLAR ETKINLIKLER
I
7. UNITE
~ 7.1 iletken ve yalitkan maddeler ile ilgili
§ olarak 6grenciler; [letken ve yalitkan
& c 6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri tanima
s 3 maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
Tz 4 4 siniflandirir
o o< ) . . . .
qi 6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve
S yalitkanlik 6zelliklerinin hangi amaglar i¢in
<Zt kullanildiginm giinliik yasamdan 6rneklerle
@ aciklar.
z © S 7.2 Elektriksel Diren¢ ve Bagh oldugu
% é’ ™~ faktorlerle ile ilgili olarak 6grenciler; IAmpul parlakligim
TS 4 4 (6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin etkileyen etkenler
o E parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin
A eder ve tahminlerini deneyerek test eder.
Soco 6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin IAmpuliin  Parlakligini
f 3 gd 4 4 parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin  |neler etkiler.
<N Zz N eder ve tahminlerini deneyerek test eder.
6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek bir Elektrik her elemana
~ iletkenin direncini 6lger ve birimini belirtir. ugramaz
© § O Direng Olcer|
£z kullaniyorum.
1% Iz 4 4 [] Ampuliin parlaklig
> - ile direng arasindaki
<§f o iliski
Reostay1 kullantyorum
arlaklikla oynuyorum
_ g o 2 ~ 6.7.2.3. Ampuliin de bir iletken telden
~ % iy § S | 4 2 lolustugunu ve bir direncinin oldugunu fark eder.

Sekil 2.1 2016-2017 Ogretim Y1l1 6. Simif Elektrigin Iletimi Unitesi Yillik Plani.

Arastirma siiresince kontrol grubuna 6. sinif Fen Bilimleri dersi kazanimlarina dayali ders
kitabinda verilen etkinliklerle ders yiiriitiilirken deney grubunda etkinlikler Arduino ile
gerceklestirilmistir. Arastirma Oncesinde deney grubu oOgrencilere Arduino ile ilgili bilgi

verilmistir.

Sekil 2.2, Sekil 2.3, Sekil 2.4 ve Sekil 2.5 de deney grubu ile yapilan Arduino devre semalari

gosterilmistir. Sinif i¢i calisma gorselleri ve Arduino kodlar1 ekler boliimiinde verilmistir.
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E vesoe

DIGITAL (PU

Sekil 2.2 Arduino ile tek ledli basit elektrik devresi semasi.

OGO UNO

Test Uglan fritzing

Sekil 2.3 Arduino ile test uglar1 devresi semasi.
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Sekil 2.3 de basit elektrik devresi test uglari etkinliginin Arduino ile yapilmis devre semasi
goriilmektedir. Kazanim 6.7.1.1. i¢in kurulan basit elektrik devresinden farkli olarak etkinlikte
test uglarina yerlestirilen materyalin iletken olmasi durumunda Icd ekranda “ampul yandi”
“iletken” bildirimi, materyalin yalitkan olmasi durumunda ise ekran ‘“ampul yanmiyor”
“yalitkan” bildirimi ¢ikmaktadir. Ayni devre 6.7.2.2. nolu kazanim etkinliginde test uglari
arasina konulan materyalin direncini dlgerek ekranda gostermekte ve ampul yanmadiginda
“yalitkan” bildirimi yaparak yalitkanlarin direncinin iletkenlere gére daha fazla oldugunun fark

edilmesini saglamaktadir.

Sekil 2.4 Arduino ile reosta devre semasi.

Sekil 2.4 de semas1 gosterilen devre ile reosta ile ampul parlakligi degisimi gozlenmektedir.
Devreye lcd ekran eklenerek (Sekil 2.5) reostanin anlik direnci ekranda yazdirilarak 6.7.2.1
nolu kazaniminda amaglanan diren¢ degeri artikca ampul parlakligmin azaldigi kavrami

kazandirilir.
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Sekil 2.5 Arduino ile reosta devre semasi (lcd ekranli)

2.4 VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veriler ortaokul 6 ‘inci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi ve bu dersin
kapsaminda gergeklestirilen etkinliklere yonelik tutumlarimi tespit etmek amaciyla Fen
Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgegi” (Nuhoglu 2008), ortaokul &grencilerinin Fen
Bilimleri dersine yonelik 6z-yeterliklerini degerlendirmek amaciyla gelistirilen “Fen
Bilimlerine Yoénelik Oz-yeterlilik Olgegi (FTOO)” (Tatar vd. 2009) ve dgrencilerin Elektrigin
Iletimi konusuyla ilgili akademik basar1 diizeylerini tespit etmek amaciyla Milli Egitim
Bakanligi (MEB) tarafindan hazirlanan kazanim kavrama testi ile toplanmigtir. Basar1 testi
MEB tarafindan hazirlanan kazanim kavrama testinden olusturuldugundan giivenirlik katsayisi
hesaplanmamustir. Testte konu kazanimlarimi 6lgmek amacgli 20 adet ¢oktan se¢meli soru
bulunmaktadir. Her soru 5 puan degerinde olup toplam 100 puandir. Test degerlendirmesi ayni

okulda gorev yapan iki fen bilimleri 6gretmeni ile yapilmistir.
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Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Ortaokul Fen Bilimleri Dersine Yonelik Bir Tutum
Olgegi” 10’u olumlu, 10’u olumsuz olmak iizere toplam 20 tutum maddesinden olusmaktadir.
Olgegin Cronbach-Alfa katsayist @« = 0,8739 olarak bulunmustur. Ortaokul grencilerinde Fen
Bilimleri dersi ile bu derste yapilan etkinlikler hakkinda diistincelerini ifade etmeleri istenen bu
dlgek “katiliyorum”, “fikrim yok” ve “katilmryorum” seklinde 3°lii likert tiiriindedir. Olgekte
olumlu tutum maddeleri “katiliyorum” segenegi 3 puan, “fikrim yok™ segenegi 2 puan,
“katilmryorum” segenegi ise 1 puan olarak degerlendirilmistir. Maddelerde yer alan olumsuz
ifadelerin puanlanmas1 da yukaridaki puanlamanin tersi olacak sekilde yapilmustir. Olgekten

alinabilecek en yiiksek puan 60, en diistik puan ise 20 dir.

Tatar ve arkadaslar1 (2009) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimlerine Yonelik Oz-yeterlilik
Olgegi (FTOO”); 27 maddeden &lgegin Croanbach-Alfa katsayis1 0,93 tiir. 5°1i likert tipindeki
6lgek maddeleri “tamamen katiliyorum™ ifadesinden “kesinlikle katilmiyorum” ifadesine dogru
5’ten 1’e biciminde puanlanmigtir. Olumsuz maddeler ise tersi olacak sekilde puanlanmustir.

Olgekten alinacak en yiiksek puan 135 en diisiik puan ise 27 olarak hesaplanmustir.

2.5 VERILERIN ANALIZI

Aragtirmada yer alan 6grenci gruplarina 20 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusan basari testi, fen
bilimleri dzyeterlilik dlcegi ve tutum Slgegi ve on test ve son test seklinde uygulanmistir. On
test-son test uygulanmasinin ardindan alinan sonuglar bilgisayar ortamina gegirilmis ve IBM

SPSS Statistics Versiyon 24 programi ile analiz edilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini test etmek igin
normallik testi uygulanmis ve verilere iligkin frekans ve yilizde dagilim tablolar
olusturulmustur. Iki bagimsiz grup arasinda puanlari agisindan fark olup olmadigin belirlemek
icin Bagimsiz Orneklem t-Testi, uygulama &ncesi ve sonrasi her grubun kendi igerisinde
degerlendirilmesi i¢in ise Bagimli1 Orneklem t-Testi uygulanip, p < 0,05 diizeyi anlamli olarak
kabul edilmistir. Verilerin analizinden elde edilen bulgular aragtirma problemlerine cevap

olacak sekilde tablolar ile sunulmustur.
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BOLUM 3

BULGULAR

Bu béliimde uygulamadan 6nce ve sonra yontem kisminda belirtilen veri toplama araglari ile
toplanan verilerin, belirtilen tekniklerin analizi sonucu ulasilan bulgulara yer verilmistir.

Aragtirmanin problemi 1s18inda olusturulan alt problemlere gore bulgular gruplandirilmstir.

Arastirmanin alt problemlerine yonelik basari testi, 6z-yeterlilik 6lgegi ve tutum Slgeginden
elde edilen veriler kullanilarak parametrik testler yapilabilmesi i¢in dagilimin normal dagilim
gostermesi gerekmektedir. Bu amacla anketler ile toplanan verilere normallik testi uygulanmis

ve elde edilen bulgular Cizelge 3.1’te sunulmustur.

Cizelge 3.1 On Test ve Son Testlere Ait Shapiro-Wilks Testi Normallik Degerleri.

Grup Test Istatistik sd Sig.

Deney . 0,917 32 0,017
B Basar1 On Test

Kontrol 0,957 32 0,226

Deney 0,945 32 0,101
- Basar1 Son Test

Kontrol 0,923 32 0,026

Deney . . 0,988 32 0,973
- Ozyeterlilik On Test

Kontrol 0,965 32 0,379

Deney . 0,982 32 0,853
- @ Ozyeterlilik Son Test

Kontrol 0,943 32 0,092

Deney Ozyeterlilik On Test-Son Test 0,988 32 0,773

Kontrol Ozyeterlilik On Test-Son Test 0,973 32 0,181

Deney . . 0,895 32 0,005
- Tutum Olgegi On Test

Kontrol 0,932 32 0,044

Deney . 0,898 32 0,005
- Tutum Olgegi Son Test

Kontrol 0,916 32 0,017

Deney Tutum Olgegi On Test-Son Test 0,921 32 0,001

Kontrol Tutum Olgegi On Test-Son Test 0,922 32 0,001
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Shapiro-Wilks test sonucunun normal dagilimi ig¢in anlamlilik degerleri 0,05'den biiyiik olmasi
gerekmektedir. Cizelge 3’ten de goriildiigii gibi deney grubu basari 6n test ve kontrol grubu
basar1 son test, tutum 6lgegi 6n test ve son test, tutum On test-son test verilerinin normal dagilim
sartin1 saglamadigr gorilmistir. George ve Mallery (2010) ise ¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin +2 araliginda yer almasimmin da normal kabul edilen bir durum oldugunu
belirtmistir. Buna gore ¢arpiklik ve basiklik degerlerine bakilmis ve bulgular Cizelge 3.2°de

sunulmustur.

Cizelge 3.2 On Test ve Son Testlere Ait Carpiklik Basiklik Degerleri.

Carpiklik Basiklik
Grup Test ngp} S;k Standart E;;l:{lzlrlik Standart
& Hatasi & Hatasi
Deney Basar1 On Test -0,688 0,414 -0,456 0,809
Kontrol Basar1 Son Test 0,095 0,414 -1,367 0,809
Deney . . -1,116 0,414 0,813 0,809
- Tutum Olgegi On Test
Kontrol -0,858 0,414 0,840 0,809
Deney i -0,626 0,414 -0,723 0,809
- Tutum Olgegi Son Test
Kontrol -0,623 0,414 -0,727 0,809
Deney Tutum Olgegi On Test-Son Test -0,714 0,299 0,287 0,590
Kontrol Tutum Olgegi On Test-Son Test -0,827 0,299 -0,022 0,590

Cizelge 3.2’de goriildiigii gibi deney grubu basari 6n test ve kontrol grubu basar1 son test, tutum
Olgegi On test ve son test, tutum On test-son test basiklik ve carpiklik degerleri +2 araliginda
oldugundan verilerin normal dagilim gdsterdigi sdylenebilir. Bu durumda parametrik testlerin

uygulanmasi uygun oldugu goriilmistiir.

3.1 BIRINCI ALT PROBLEME AIT BULGULAR

“Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Dersi “Elektrigin Iletimi” iinitesinde 6gretim programina gore
ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapan deney grubu

Ogrencilerinin ders basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde olan birinci alt

probleme yonelik elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
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Cizelge 3.3’de siire¢ Oncesinde deney ve kontrol gruplarmin basari testi puanlart arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t testi yapilmistir.

Bu testin sonucuna iliskin veriler Cizelge 3.3’ de sunulmustur

Cizelge 3.3 Deney ve Kontrol Gruplarmin Fen Bilimleri Dersi Elektrigin iletimi Basar1 Testi
On Test Puanlar1 Arasindaki Bagimsiz t-Testi Sonuglari.

Grup N X SS Sd T P

. Deney 32 37,03 12,880

On Test 62 1,917 0,060
Kontrol 32 30,78 13,205

Cizelge 3.3°de deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin fen bilimleri dersi Elektrigin iletimi
initesi On test basari puanlar i¢in yapilan bagimsiz t testi sonuclar1 goriilmektedir. Test
sonucuna gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (¢(62) = 1,917, p > 0,05).
Buna gore, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin Elektrigin Iletimi {initesi basari
diizeylerinin siire¢ basinda benzerlik tasidig1 ve siire¢ basinda gruplarin birbirine denk oldugu

sOylenebilir.

Siire¢ sonunda deney ve kontrol gruplarinin basar testi puanlar1 arasinda anlaml diizeyde bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t testi yapilmistir. Bu testin sonucuna

iligkin veriler Cizelge 3.4’de sunulmustur.

Cizelge 3.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen Bilimleri Dersi Elektrigin letimi Basar1 Testi
Son Test Puanlar1 Arasindaki Bagimsiz t-Testi Sonuglari.

Grup N X SS Sd T P
Deney 32 72,97 17,032

Son Test 62 0,947 0,347
Kontrol 32 68,44 21,039

Cizelge 3.4°de goriildiigii gibi aragtirmanin birinci alt problemi dogrultusunda, deney ve kontrol
grubu fen bilimleri dersi Elektrigin Iletimi basari son test puanlari karsilastirilmistir. Deney
grubunun Fen Bilimleri Dersinde “Elektrigin Iletimi” iinitesinde programa ilave olarak Arduino
ile etkinlik yapilmas1 sonucunda basari1 ortalamas1 X = 72,97 olarak saptanmis olup, kontrol
grubunun son test puan ortalamasi X = 68,44 ’tiir. Aradaki fark bagimsiz t-testi ile analiz
edildiginde, anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (¢(62) = 0,947,p > 0,05 ). Bu bulgularin

15181nda, Elektrigin iletimi {initesinde programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapilmasiin
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ogrencilerin Elektrigin iletimi iinitesi ders basarisi iizerinde anlamli diizeyde etkiye sahip

olmadig1 sdylenebilir.

3.2 IKINCi ALT PROBLEME AIT BULGULAR

“Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Dersi “Elektrigin iletimi” iinitesinde dgretim programina gore
ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapan deney grubu
ogrencilerinin 6z-yeterlilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenen

ikinci alt problem dogrultusunda elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri 6z-yeterlilik 61¢egi puanlari 6n test sonuglarina gore
aralarinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t - testi

yapilmistir. Bu testin sonucuna iliskin veriler Cizelge 3.5’de sunulmustur.

Cizelge 3.5 Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen Bilimleri Dersi Oz-yeterlilik Testi On Test
Puanlar1 Arasindaki Bagimsiz t-Testi Sonuglari.

Grup N X SS Sd T P

- Deney 32 97,72 18,366

On Test 62 0,615 0,606
Kontrol 32 100,03 17,282

Deney ve kontrol grubunun, siire¢ oncesinde Fen Bilimleri 6z-yeterlilik diizeylerini ortaya
koymak ve gruplarin denk yapida olup olmadigimi belirlemek i¢in; gruplara siire¢ baginda
uygulan oz-yeterlilik 6lgegi bagimsiz t- testi ile test edilmis ve sonuglar Cizelge 3.5°de
verilmistir. Deney grubunun 6z-yeterlilik 6lgegi 6n test puan ortalamas1 X = 92,72 kontrol
grubunun On test puan ortalamast ise X = 100,03 olarak belirlenmistir. Cizelge 3.5
incelendiginde, deney ve kontrol grubunun siire¢ baginda Fen Bilimleri 6z-yeterlilik 6l¢eginden
almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (¢(62) = 0,615, p >
0,05). Buna gore, deney ve kontrol grubunun siire¢ basinda Fen Bilimleri 6z-yeterlilik alg

diizeyleri agisindan birbirine denk diizeylerde oldugu seklinde soylenebilir.
Deney grubunun Fen Bilimleri 6z-yeterlilik 6lgegi On test - son test puanlari arasinda anlamli

diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimli t - testi yapilmigtir. Bu testin

sonucuna iligkin veriler Cizelge 3.6’da sunulmustur.
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Cizelge 3.6 Deney Grubunun Fen Bilimleri Oz-yeterlilik Olgegi On Test ve Son Test Puanlari
Arasindaki Bagimli t- Testi Sonuglari.

Grup Test N X SS Sd T P
On test 32 97,72 18,366

Deney 31 -1,134 0,266
Son test 32 101,81 15,948

Cizelge 3.6’da deney grubunun, Fen Bilimleri 6z-yeterlilik 6l¢eginden almis oldugu 6n test—
son test puanlarmin karsilastirilmasi icin gerceklestirilen bagimh t- testi sonuglar1 yer
almaktadir. Ogrencilerin Elektrigin Iletimi iinitesinde siire¢ dncesindeki basari testi puanlariin
ortalamas1 X = 97,72 iken, programa ilave olarak Arduino ile etkinlik uygulanmas: sonucunda
X =101,81’e cikmistir. Bu fark bagimli t- testi ile analiz edildiginde ise On test son test
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi gorilmistir (¢(31) = —1,134, p > 0,05). Bu
bulgularin 1s18inda, Elektrigin Iletimi iinitesinde programa ilave olarak Arduino ile etkinlik
yapilmasinin 6grencilerin Fen Bilimleri 6z-yeterlilikleri tizerinde anlaml1 bir etkisinin olmadigi

sOylenebilir.

Kontrol grubunun Fen Bilimleri 6z-yeterlilik 6l¢egi 6n test- son test puanlari arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimli t - testi yapilmistir. Bu testin

sonucuna iliskin veriler Cizelge 3.7’de sunulmustur.

Cizelge 3.7 Kontrol Grubunun Fen Bilimleri Oz-yeterlilik Olgegi On Test ve Son Test Puanlari
Arasindaki Bagimli t- Testi Sonugclari.

Grup Test N X SS Sd T P
On test 32 100,03 17,282
Kontrol 31 -1,619 0,116
Son test 32 106,34 14,559

Cizelge 3.7°de kontrol grubunun Fen Bilimleri 6z-yeterlilik 6lgeginden almis oldugu on test ve
son test sonuglart analiz edildiginde, 6grencilerin siire¢ dncesinde Fen Bilimleri 6z-yeterlilik
Olcegi puan ortalamast X = 100,03 iken, Ogretim programindaki etkinliklere gore ders
islenmesi sonucunda ise X = 106,34 oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda kontrol
grubunun dlgekten aldiklart 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadig:
(t(31) = —1,619, p > 0,05) gorilmektedir. Elde edilen bulgular sonucunda, Ogretim
programindaki etkinliklere gére ders islenmesi ogrencilerin Fen Bilimleri 6z-yeterlilikleri

tizerinde anlamli bir farklilik olusturmadigi sdylenebilir.
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Son test sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri 6z-yeterlilik dlgceginden
aldiklar1 puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla

bagimsiz t - testi yapilmistir. Bu testin sonucuna iligskin veriler Cizelge 3.8’de sunulmustur.

Cizelge 3.8 Deney ve Kontrol Grubu Fen Bilimleri Oz-yeterlilik Olgegi Son Test Puanlari
Arasindaki Bagimsiz t- Testi Sonuglari.

Grup N X SS Sd T P
Deney 32 101,81 15,948

Son Test 62 0,404 0,240
Kontrol 32 106,34 14,559

Cizelge 3.8’de goriildiigii gibi arastirmanin ikinci alt problemi dogrultusunda, deney ve kontrol
grubu Fen Bilimleri 6z-yeterlilikleri incelenmis ve son test puanlari karsilagtirilmistir.  Deney
grubunun Elektrigin Iletimi {initesinde programa ilave olarak Arduino ile etkinliklerin
uygulanigi sonucunda Fen Bilimleri 6z-yeterlilik olgeginden aldigi testi son test puan
ortalamasinin 4,09 artarak X = 101,81 oldugu saptanmis olup, kontrol grubunun son test puan
ortalamasi ise 6,31 puan artarak X = 106,34 oldugu goriilmistiir. Aradaki fark bagimsiz t- testi
ile analiz edildiginde, iki grup arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (¢(62) =
0,404, p > 0,05). Bu bulgularin 1518inda, Elektrigin Iletimi iinitesinde programa ilave olarak
Arduino ile etkinlik yapilmasmin 6grencilerin Fen Bilimleri dersi 6z-yeterlilikleri tizerinde

anlaml diizeyde etkiye sahip olmadig1 sOylenebilir.

3.3 UCUNCU ALT PROBLEME AiT BULGULAR

Ucgiincii alt problem “Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Dersi “Elektrigin iletimi” {initesinde
Ogretim programina gore ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile
etkinlik yapan deney grubu ogrencilerinin deneysel islem Oncesi tutum Olcegi sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Bu problem dogrultusunda elde

edilen bulgular asagida sunulmustur.

Deney ve kontrol gruplarinin Ortaokul Fen Bilimleri Dersine Yo6nelik Tutum 6l¢egi puanlart
on test sonuglara gore aralarinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz t - testi yapilmistir. Bu testin sonucuna iliskin veriler Cizelge 3.9’da

sunulmustur.
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Cizelge 3.9 Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Testi On Test
Puanlar1 Arasindaki Bagimsiz t-Testi Sonuglari.

Grup N X SS Sd T P

. Deney 32 53,31 5,427

On Test 62 0,575 0,567
Kontrol 32 52,50 5,870

Deney ve kontrol grubunun, siire¢ 6ncesinde Fen Bilimleri dersine yonelik tutum diizeylerini
ortaya koymak ve gruplarin denk yapida olup olmadigii belirlemek i¢in; gruplara siireg
basinda uygulan tutum Olcegi bagimsiz t- testi ile test edilmis ve sonuclar Cizelge 3.9°da
verilmistir. Deney grubunun tutum 6l¢egi 6n test puan ortalamas1 X = 53,31, kontrol grubunun
On test puan ortalamasi ise X = 52,50 olarak belirlenmistir. Cizelge 3.9 incelendiginde, deney
ve kontrol grubunun silire¢ basinda Fen Bilimleri dersine yonelik tutum Ol¢eginden almis
olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir (¢(62) = 0,575, p > 0,05). Bu
sonuclar, deney ve kontrol grubunun siire¢ basinda Fen Bilimleri dersine yonelik tutum

diizeyleri acisindan birbirine denk diizeylerde oldugu seklinde sdylenebilir.

Deney grubunun Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi on test- son test puanlari arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimli t - testi yapilmistir.

Bu testin sonucuna iliskin veriler Cizelge 3.10°da sunulmustur.

Cizelge 3.10 Deney Grubunun Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Testi On Test ve Son
Test Puanlar1 Arasindaki Bagimli t- Testi Sonuglari.

Grup Test N X SS Sd T P
On test 32 53,31 5,427

Deney 31 - 0,632 0,532
Son test 32 54,06 5,441

Cizelge 3.10°da deney grubunun, Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lgeginden almis oldugu
On test— son test puanlarinin karsilastirilmasi i¢in gerceklestirilen bagiml t- testi sonuglart yer
almaktadir. Ogrencilerin programa ilave olarak Arduino ile etkinliklerinin kullanildig: siirecin
oncesindeki tutum testi puanlarinin ortalamas1 X = 53,31 iken programa ilave olarak Arduino
ile etkinlik yapilmasi sonucunda X = 54,06 oldugu goriilmistiir. Bu bagimli t- testi ile analiz
edildiginde ise On test son test arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi goriilmiistiir (¢(31) =

—0,632, p > 0,05). Bu bulgularin 1s1ginda, Elektrigin Iletimi iinitesinde programa ilave olarak
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Arduino ile etkinlik yapilmasi 6grencilerin Fen Bilimleri tutumlar iizerinde anlamli bir

etkisinin olmadig1 sOylenebilir.

Kontrol grubunun Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi 6n test- son test puanlari arasinda
anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimli t - testi yapilmistir.

Bu testin sonucuna iligkin veriler Cizelge 3.11°de sunulmustur.

Cizelge 3.11 Kontrol Grubunun Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi On Test ve Son
Test Puanlar1 Arasindaki Bagimli t- Testi Sonuglari.

Grup Test N X SS Sd T P
On test 32 52,50 5,870

Kontrol 31 0,984 0,333
Son test 32 50,66 7,065

Cizelge 3.11°de kontrol grubunun Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢eginden almis oldugu
On test ve son test sonuglari analiz edildiginde, 6grencilerin siire¢ dncesinde tutum olgegi puan
ortalamast X = 52,50 iken, 6gretim programindaki etkinliklere gore ders islenmesi sonucunda
ise X = 50,66 oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda kontrol grubunun Slgekten
aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig: (¢(31) = 0,984,
p > 0,05) goriilmektedir. Elde edilen bulgular sonucunda, 6gretim programindaki etkinliklere
gore ders islenmesinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumu iizerinde anlamli bir

farklilik olusturmadig1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglarina gore Fen Bilimleri dersine yonelik tutum
Olceginden aldiklari puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amactyla bagimsiz t - testi yapilmistir. Bu testin sonucuna iligkin veriler Cizelge 3.12’de

sunulmustur.

Cizelge 3.12 Deney ve Kontrol Grubu Fen Bilimleri Dersine Y&nelik Tutum Olgegi Son Test
Puanlar1 Arasindaki Bagimsiz t- Testi Sonuglari.

Grup N X SS Sd T P
Deney 32 54,06 5,441

Son Test 62 2,161 0,035
Kontrol 32 50,66 7,065
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Cizelge 3.12°de goriildiigii gibi arastirmanin igilincii alt problemi dogrultusunda, deney ve
kontrol grubu Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlart incelenmis ve son test puanlar
karsilastirilmistir. Deney grubunun Elektrigin Iletimi iinitesinde programa ilave olarak Arduino
ile etkinliklerin uygulanis1 sonucunda Fen Bilimleri dersine yonelik tutum olgeginden aldigi
son test puan ortalamasinin X = 54,06, kontrol grubunun son test puan ortalamasi ise X =
50,66 olmustur. Bu fark bagimsiz t- testi ile analiz edildiginde, deney grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur (¢(62) = 2,161, p < 0,05). Bu bulgularm 1s13inda, Elektrigin letimi
tinitesinde programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapilmasinin 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlari iizerinde olumlu yonde ve anlamli diizeyde etkilere sahip oldugu

sOylenebilir.
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BOLUM 4

TARTISMA

Bu béliimde Arduino Ile Programlamanmn 6. Simif Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Y®&nelik
Tutum, Basar1 Ve Oz Yeterliliklerine Etkisi amactyla yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgular

literatiir ile karsilastirilip tartisilarak yorumlanmustir.

4.1 BIRINCI ALT PROBLEME ILiSKIN TARTISMA

Elektrik konusu ilkokul dordiincii siniftan baslayarak onikinci sinifa kadar sarmal bir sekilde
islenmektedir. Uygulanan basar1 dntest sonuglarina bakildiginda deney grubunun ortalamasinin
100 tam puan iizerinden X = 37,03 ve kontrol grubu ortalamasinin X = 30,78 oldugu
goriilerek ogrencilerin siire¢ basinda  Elektrigin iletimi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadig1 ¢ikarimi yapilabilir. Siire¢ sonunda ise deney grubu ortalamast X = 72,97 ‘ye ve
kontrol grubu ortalamasi1 X = 68,44 ‘e yiikselmistir.. Deney ve kontrol gruplarinda arasinda
anlamli bir farklihgmm (¢(62) = 0,947,p > 0,05) olusmadigi goriildiigiinden Arduino ile
programlama etkinliklerinin 6. sinif Fen Bilimleri dersinde basariya etkisinin olmadig1 ancak
deney grubunun 2 ders saatinde Arduino tanitimi yapildigindan Arduino ile etkinliklerin {inite
i¢in ayrilan ders saatini kisaltabilecegi yorumu yapilabilir. Ozdogru (2013) robotik etkinliklerin
6. smif Fen ve Teknoloji dersinde Fiziksel Olaylar 6grenme alanina ait kazanimlarinda
basarisiya etkisini arastirmis ve olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde
Ozel (2018) Fen Bilimleri derisinde 8. smiflar “Deprem ve Hava Olaylar1”, “Basit Makineler”,
“Isik ve Ses” ve “Yasamimizdaki Elektrik” konularinda robotik etkinliklerin akademeik
basartya etkisini incelemis ve robotik etkinliklerin akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigini
tespit etmistir. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde Selguk (2019) tarafindan yapilan
caligmada da egitsel robotik uygulamalarin akademik basariyr olumlu etkiledigi sonucuna
ulasilmustir. Ilgili alanyazin incelendiginde Arduino ve diger robotik teknolojilerinin farkl

derslerde ve farkli konularda etkisinin farklilik gosterebildigi yorumu yapilabilir.
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4.2 TIKINCI ALT PROBLEME ILiSKIN TARTISMA

Oz vyeterlilik, kisinin bir isi yapabilme, basarabilme yetenegi konusunda yargilar1 seklinde
tanimlanabilir (Zimmerman 1995). Bu arastirmanin alt problemlerinden biri de Fen Bilimleri
dersi 6. sinif dgrencilerinin 6z yeterlilik algilarin1 ve Elektigin Iletimi iinitesinde Arduino ile
yapilan etkinliklerin 6grencilerin 6z-yeterlilik algilar1 lizerine etkilerini incelemektir. Caligma
oncesinde dgrencilerin Elektrigin Iletimi konusunda 6z-yeterlilik algilarina bakildiginda dlcege
gore 135 tizerinden yaklasik ortalama X = 99 olmasi nedeniyle 6grencilerin 6z-yeterliliklerinin
yiiksek oldugu sdylenebilir. Calisma sonrasinda ise 6z-yeterlilik algilarinin ortalama X = 103
olmasi Eletrigin Iletimi {initesinin 6. sinif 6grencilerinin 6z-yeterlilik algisin1 daha da arttirarak
olumlu yonde etkiledigini ancak deney grubunda 6z-yeterlilik puaninin yaklasik 4 puan
artmigken kontrol grubunda daha yiiksek ¢ikarak yaklasik 6 puan artmis olmasi Fen Bilimleri
Ogretim  programinin  ogrencilerin  Oz-yeterliliklerini  artirmada  basarili  oldugunu
gostermektedir. Deney grubunda daha az artis goriilmesinin Arduino ile etkinliklerde ¢ok fazla
baglant1 kablosu kullanimindan kaynaklanmis olabilecegi yorumu da yapilabilir. Oz-yeterlilik
puanlarmin anlamlilik degeri analizi sonucunda ise Arduino ile etkinlik yapilmasinin
ogrencilerin Fen Bilimleri dersi 6z-yeterlilikleri {izerinde anlaml diizeyde etkisinin olmadig1
yorumu yapilabilir. Bu sonuglara gore ilgili alanyazin ile karsilagtirildiginda (Karaahmetoglu
2019, Cayir 2010, Senol 2012) Arduino ve benzer robotik etkinliklerin 6grencilerin 6z-

yeterlilik algilar1 tizerinde olumlu etki olusturdugu seklinde yorumlanabilir.

Karaahmetoglu (2019) gerceklestirdigi ¢aligmasinda proje tabanli Arduino egitsel robot
uygulamalarinin 68rencilerin STEM beceri diizey algilarina etkisini incelemis ve beceri
algilariin olumlu oldugu ancak anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulagsmistir. Cayir
(2010) ise lego-logo ile desteklenmis 6grenim ortaminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
algilarina etkisini aragtirmis ve sonucunda ise lego-logo ile desteklenmis 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde olumlu etkileri oldugunu tespit etmistir. Senol
(2012) robotik destekli yapilan deneysel etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini inceledigi arastirmasinin sonucunda robotik etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerini olumlu etkiledigi sonucuna ulagsmaistir.
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4.3 UCUNCU ALT PROBLEME iLiSKiN TARTISMA

Bu ¢alisma kapsaminda 6. Smif Fen Bilimleri dersi Elektrigin Iletimi iinitesinde Arduino ile
yapilan etkinliklerin 6grencilerin ders tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigi
incelenmistir. Kontrol grubunun derse yonelik tutumlarinin ontest ve sontest ortalamalarina
bakildiginda ontest ortalamasinin X = 52,50 iken sontest ortalamasinin X = 50,66 ‘ya dustiigii
goriilmektedir. Arada anlamli bir fark olmasa da Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan
etkinlilerle islenen 6. Smif Elektrigin iletimi iinitesinin 6grencilerin tutumlarmi olumsuz
etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Etkinliklerin Arduino ile gergeklestirilmesi sonucunda ise
deney grubunun ortalamasinin X = 53,31’den X = 54,306’ya yiikseldigi goriilmektedir.
Istatiksel olarak anlamli bir farklihigin gériilmemesinin nedeni calismanim 5 hafta gibi kisa
siireli olmasi veya 0grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarinin 60 lizerinden yaklasik
53 gibi zaten yiiksek olmasindan kaynaklandigi diistiniilebilir. Ancak yine de siire¢ basinda
ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda anlaml farklilik olmamasina ragmen siire¢ sonunda
ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olustugu, bu sonucun da Arduino
ile yapilan etkinliklerin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi
yorumu yapilabilir. Sinap (2017) c¢alismasinda Arduino etkinliklerinin &grencilerin
programlama dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemis ve 6grenci tutumlarinin anlaml
diizeyde arttig1 sonucuna varmistir. Basaran (2018) tarafindan gerceklestirilen Fen bilgisi
ogretmenligi programi elektrik deneylerinde Arduino’nun tanitilmast ve Ogrencilerin
teknolojiye ve bilgi-iletisim teknolojilerine (BIT) yonelik tutumlarina etkisinin arastirildig
caligmasinda ¢aligma grubundaki tiim dgrencilerin teknolojiye ve BIT e yonelik tutumlarinda
anlamli bir etki meydana geldigi tespittir. Ozdogru (2013) tarafindan yapilan ¢alismada robotik
setleri kullaniminin fen dersine yonelik tutumlar: iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna
ulasmistir. Ozel (2018) ortaokul 8.simif dfretim programina robotik biliminin entegre
edilmesinin sonuglarini ortaya koymak amacyla yapmis oldugu ¢alisma sonucunda robotik
teknolojisinin teknolojiye ve STEM’e yonelik tutumlarinda olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmistir. Arastirma bulgular ve ilgili alan yazin incelendiginde 21. yiizyil teknolojilerinde
Arduino ve benzeri robotik etkinliklerinin derslerde kullaniminin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi

ve derslere yonelik tutumlarinda olumlu yonde etkiledigi seklinde yorumlanabilir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER
5.1 SONUC

Bu béliimde ortaokul 6. Simif “Elektrigin Iletimi” {initesinde Arduino ile programlamanin
ortaokul 6. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine kars1 tutum, 6z-yeterlilik ve ders basarisina
etkisini aragtirmak amaciyla gerceklestirilen arastirmadan elde edilen sonuslar alt problemlere

paralel olarak sunulmustur.

5.1.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Sonu¢

Birinci alt problem “Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Dersi “Elektrigin Iletimi” {initesinde
Ogretim programina gore ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile
etkinlik yapan deney grubu 6grencilerinin ders basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”
olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda gergeklestirilen etkinliklerin deney ve kontrol
gruplarinda akademik basariyr arttirdigi ancak bu artisin gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olusturmadigi (¢(62) = 0,947,p > 0,05) goriilmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda Arduino
ile yapilan etkinliklerin ders kitabinda gosterilen mevcut etkinliklere gore akademik basariy1

arttirmada bir etkisi olmadig1 anlagilmaktadir.

5.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Sonu¢

Ikinci alt problem “Ortaokul 6. Smif Fen Bilimleri Dersi “Elektrigin Iletimi” iinitesinde 6gretim
programina gore ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapan
deney grubu 6grencilerinin 6z-yeterlilik puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde
belirtilmistir. Arastirma oncesinde deney grubunun X = 97,72 olan 6z-yeterlilik ortalamasi
aragtirma sonunda X = 101,81 e yiikselmistir. Benzer sekilde, Ogretim programindaki
etkinliklere gore ders isleyen kontrol grubunun X = 100,03 olan 6z-yeterlilik ortalamas1 X =

106,34 puan ortalamasina yiikselmistir. Deney grubunun 6z-yeterlilik son test ortalamasi ile
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kontrol grubunun 6z-yeterlilik son test ortalamasi arasindaki fark bagimsiz t- testi ile analiz
edildiginde, iki grup arasinda anlamli bir farkliik olmadigi (t(62) = 0,404, p > 0,05 )
anlasilmaktadir. Buna gére Elektrigin iletimi {initesinde programa ilave olarak Arduino ile
etkinlik yapilmasinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersi 6z-yeterlilikleri tizerinde anlamli diizeyde

etkiye sahip olmadig1 sonucuna varilabilir.

5.1.3 Uciincii Alt Probleme fliskin Sonu¢

Ucgiincii alt problem “Ortaokul 6. Smif Fen Bilimleri Dersi “Elektrigin Iletimi” {initesinde
Ogretim programina gore ders islenen kontrol grubu ile programa ilave olarak Arduino ile
etkinlik yapan deney grubu 6grencilerinin tutum 6l¢egi sonuglar arasinda anlamli bir fark var
midir?” olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubunun, siire¢ Oncesinde Fen Bilimleri
dersine yonelik tutum diizeylerini ortaya koymak icin yapilan testlerde deney grubunun tutum
Olcegi On test puan ortalamasit X = 53,31 kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi ise X =
52,50 olarak belirlenmistir. Arastirma sonrasinda ise deney grubunun tutum son test ortalamasi
X = 54,06 ‘ya yiikseldigi kontrol grubunun tutum son test ortalamasinin ise X = 50,66 ‘ya
diistiigii goriilmektedir. Aradaki fark bagimsiz t- testi ile analiz edildiginde, iki grup arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu (¢(62) = 2,161, p < 0,05) anlasilmaktadir.
Buna gore Elektrigin Iletimi {initesinde programa ilave olarak Arduino ile etkinlik yapilmasimin
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari tizerinde olumlu yonde ve anlamli diizeyde

etkiye sahip oldugu sonucuna varilabilir.

5.2 ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgular1 goz Oniine alinarak ilerideki yapilacak aragtirmalara yol

gostermesi amaciyla onerilere yer verilmistir.

a. Arduino, kodlama ve robotik kavramlart son yillarin gézde kavramlaridir. Anaokullarindan
baslayarak ilkokul, ortaokul ve liselerde robotik siniflar1 olusturulmakta ve biiylik kii¢iik her
yasta bireyin ilgisini ¢cekmektedir. Fakat 6grencilerin oldukga ilgisini ¢eken bu uygulamalarin
ders materyali kullanimina yonelik calisma yok denecek kadar azdir. Benzer caligmalarin

literatiirdeki sayilar1 arttirilabilir.
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b. Arduino teknolojisi Fen Bilimleri dersinin her seviyede bir¢ok konusuna uyarlanabilir.
Boylece Arduino’nun egitime etkisi daha farkli konularda incelenerek literatiirdeki benzeri
calismalar arttirilabilir.

c. Arduino ve benzeri robotik teknolojileri egitimde materyal olarak daha cok Bilisim
Teknolojileri ve Fen Bilimleri derslerinde kullanilmis olsa da diger derslerde kullanimi
miimkiindiir. Benzeri ¢aligmalar bagka branslarda yapilarak Arduino ve benzeri robotik
teknolojilerinin derslere etkisi incelenebilir.

d. Bu calismanin bilimsel siire¢ becerileri, 6grenci motivasyonlari, iist biligsel farkindaliklar
gibi farkli degiskenlere etkisi arastirilabilir.

e. Arastirmada nicel arastirma modeli ile gerceklestirilmistir. Daha az 6grenci ile nitel olarak
yapilmasi bulgularin daha saglikli elde edilmesini saglayabilir.

f. Arastirma Oncesi Arduino tanitimi amaglhi 2 ders saati ayrilmistir. Egitimin daha etkili olmasi
icin egitimin siiresi uzatilabilir.

g. Arastirmanin deney grubunun 32 6grenci olmasi arastirmaci i¢in yorucu olmustur. Daha
kiiciik bir 6rneklemle calisilabilir.

h. Calismada kullanilan Lcd ekran gibi bazi modiillerin kullanim1 zor olmustur. Daha pratik

tak-¢ikar modiiller kullanilabilir.
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EK ACIKLAMALAR

EK 1: Fen Bilimlerine Yénelik Oz Yeterlilik Ol¢egi

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Fen Bilimleri dersine iliskin diisiincelerinizi belirlemek i¢in her ciimlenin karsinda 5
secenek verilmistir. Her climleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize en uygun gelen segenege
(X) isareti koymaniz gerekmektedir.

Gosterdiginiz 6zen i¢in tesekkiir ederiz.

Tamamen Katiliyorum
Kesinlikle Katilmiyorum

Katilmiyorum

Katiliyorum
Kararsizim

Fen Bilimleri dersindeki problemler beni endiselendirir.

Fen Bilimleri problemlerini ¢6zerken zorlanirim.

Fen Bilimleri sinavlar1 beni endiselendirir.

Fen Bilimleri dersinde arastirma ddevi almak istemem.

Fen Bilimleri 6devlerimi tek bagima yapamam.

Ne kadar ¢aba harcasam da Fen Bilimlerini 6grenemem.

~N| o O B W N

Fen Bilimleri konularint anlamakta zorlanan arkadaslarima yardim

edebilirim.

8 | Fen Bilimleri 6gretmenim sordugu sorulari cevaplayamamaktan

korkarim.

9 | Fen Bilimleri deneylerinde sonuca ulasamamaktan her zaman

korkarim.

10 | Fen Bilimleri dersinde zorlandigimda bu zorlugun iistesinden tek

basima gelebilirim.

11 | Fen Bilimleri dersinde basarili olmak i¢in gerekli becerilere sahibim.

12 | Eger se¢im hakkim olsaydi, Fen Bilimleri dersini 6grenmek

istemezdim.
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13

Fen Bilimleri projelerini basari ile tamamlayabilirim.

14

Fen Bilimleri konular1 ister zor, ister kolay olsun, bu konular1

anlayabilecegimden eminim.

15

Zor olan Fen Bilimleri kavramlarini anlayabilecegimden ¢ok emin

degilim.

16

Fen Bilimleri sinavlarinda bagarili olacagimdan eminim.

17

Ne kadar cabalarsam ¢abalayayim, Fen Bilimleri konularini

O6grenemiyorum.

18

Fen Bilimleri ile ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlari

yapmaktan vazgecerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

19

Fen Bilimleri Dersinden yiiksek not alacagima inantyorum.

20

Fen Bilimleri Dersinde anlatilan temel kavramlari anlayabilecegim

konusunda kendime giiveniyorum.

21

Fen Bilimleri Dersinde 6gretmenin anlatacagi en zor konuyu bile

anlayacagima inantyorum.

22

Fen Bilimleri Dersindeki 6devleri ve sinavlart mitkkemmel

yapabilecegim konusunda kendime giiveniyorum.

23

Fen Bilimleri Dersinde basarili olmay1 bekliyorum.

24

Eminim ki Fen Bilimleri Dersinde 6gretilen tiim becerileri ustalikla

yapabilirim.

25

Fen Bilimleri konularinda verilen gérevleri tamamlayabilirim.

26

Fen Bilimleri konularinda kendime giivenerek ¢aligirim.

27

Fen Bilimleri konularinda kendimi gelistirebilirim.
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EK 2: Ortaokul Fen Bilimleri Dersine Yénelik Bir Tutum Olgegi

Fen Bilimleri(FB) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri

Katiliyorum

Katilmiyorum

Fikrim Yok

1. FB dersinden iyi notlar alacagimi diistinirim.

2. FBdersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

3. Okulda daha ¢ok FB dersi yapmak isterdim.

4. Zorunlu olmasam FB dersine girmezdim.

5. FB ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim.

6. FB dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

7. FB dersinde basarisiz oldugumu distiniiriim.

8. FB dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan uyandirir.

9. FB dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.

10. FB dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararl: olmas1 hosuma gider.

11. FB konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende merak
uyandirir.

12. FB ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.

13. FB dersinde etkinlik yapmanin sikici oldugunu diistiniirim.

14. FB dersinde etkinlik yapmayi dort gozle beklerim.

15. FB dersinde etkinlik yapmanin konulari anlamak icin gerekli oldugunu distinirim.

16. FBileilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman kayb: oldugunu
disiintirim.

17. FB dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydal: oldugunu diistiniiriim.

18. FB dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kaybi oldugunu diistniirim.

19. FB dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasini isterim.

20. FB dersinde anlayamadigim konular1 etkinlik yaparak daha kolay anlarim.
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EK 3: Elektrigin

ewe

Tletimi Basar1 Testi

A

Elektrik -1

7. Gazlar normal gartlarda yalitkandir. Ancak uygun sart-
lar saglandiginda iletken hale gelebilir,
1. Floresan lambalarin caligmasi
2. Kablolarda bakir tel kullanimi
3. Yagmurlu havalarda simsek ¢akmasi ve yildinm
dogmesi

Yukaridaki olaylardan hangileri bu olaya érnek ve-
rilebilir?

A) Yalniz 1 B)1vwe2
C)tve3d D)1,2ve3d
8. Asagidakilerden hangisi elektrik carpmalarindan

korunma adina alinacak 6nlemlerden biri degildir?

A) Islak zeminlerde elektrikli aletleri cahgtimak

B) Elektrk direklerinden sarkan tellere dokunmamak

C) Elektrikle ilgili sikintili bir olayda hemen sarteli indir-
mek

D) Okulumuzdaki prizlere ucu sivri metal dsimleri sok-
mamak

. 1. Ellerim 1slakken enerji tagiyan kablolara dokunurum,
2. Ucu soyulmug, yipranmig kablolan elektrikli aletleri
hemen tamir ettiririm.
3. Bozuk bir elektrikli aletin neden galismadigin anla-
yabilmem igin fige takiliyken igini agip incelenm.
Buna gbre hangi numarali 6grencilerin 6mekleri
dogrudur?

A) Yalmz 1
C) Yalniz 3

B) Yalmz 2
D)1ve2

OLGME, DEGERLENDIRME VE 3WNAY HIZMETLER] GENEL MODORLOGO

FEN BILIMLERI

10. Asagidaki seceneklerden hangisinde kati ve sivi
iletkenlere verilen dmekler dogrudur?

Sivi iletken Kat iletken
A) Limonlu su Altin
B) Sekerisu Demir
C) Tuzlu su Plastik
D) Sekedisu Ginko

11. Kopmus bir kablonun arasina hangi maddeyi ko-

yarsak elektrik iletimini saglayabiliriz?

A) Cam
C) Tahta

B) Plastik
D) Metal

iini

k-

12. Duy, priz ve elektrik anahtarlar da yalitkan maddele:

den yapihr.

Buna gére agsagidakilerden hangisi yalitkan mad¢
olarak kullaniimaz?

A) Bakir
C) Plastik

B) Porselen
D) Bakalit

o T.C. MILLI EGITIM BAKANLIG]  OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLERI GENEL MUDURLUGU
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’6'-- FENBILIMLERI ...,
gl O B TN
SINIF Elektrik-2 Gy

13. Sekildeki elektrik devreleri 6zdes ampul, pilveiletken 186, 1. {letken maddenin direnci az da olsa vardir.
tellerle kuruimustur, 2. Yalitkanlann kOgOk de olsa direnci vardir,
3. lletkenlerin direnci kiglk yalitkanlann direnglen ise

L oklukga buyoktur.
Yukandaki ifadelerden hangileri dogrudur?

4 A) Yainiz 1 B) 1ve 2
M “NSoba el C)1ve3 D)2ve3

16. Wmetampulparlakhigininiletkenindik kesitalanina
Buna gére K, L ve M ampullerinin i1sik siddetieri 3
arasindaki iliski nasildir? baghhigini aragtirmaktadir.

A) K>M>L B) K>L>M
C)L>M>K D) L>K>M -

14. Fatih aynidik kesitalanina sahip 26 cm, 60 cmve 75
cm uzunluklanndaki bakir tellerl sekildeki test ucuna
yerlestirerek ampul(in parlakiigini goziemiiyor.

ofy=

e =
L L

Buna gére Ahmet'in iletken, dzdes piller ve ampul-
lerle olugturulmus yukardaki devrelerden hangile-
rini kullanmasi uygun olur?

Buna gbre Fatih gézlemlerini agagidaki tablolarda

OLGME, DEGERLENDIRME VE SINAY HIZMETLER] GENEL MODORLOG0

hangisine dogru bir sekilde yerlestirmigtir? A)1ve2 B)1ve3d
C)2we3 D)3ved
A)
Tel uzunlugu (cm) | 26 50 75
Ampul padakil | az cok |orta
17. Sekilde ayri maddedenyapillmis X, Y ve@etkenleri
B) goniimektedir. Bu lletkenler farkl boylara sahiptir.
Tel uzunludu (cm) | 26 50 |75
Ampul pardakiyl |orta |az cok X v z
] s 1] e— ] — |
C) 10cm 20cm 10cm
Tel uzunlugu (cm) | 26 50 75 l
Buna gére aym maddeden yapiimis lletken tellerin
ATDUTDORSRNE |08 | 068 [ 82 direnglerinin siralamasi, agagidakilerden hangisin-
D) de dogru verilmigtir?
Tel uzunludu (cm) | 25 50 |75 A) X>Y>Z B) Y>X>Z
Ampul pardakifi |cok |az |orta C)Z>Y>X D) Z>X>Y

o T.C. MILLT EGITIM BAKANLIGI ¢ OLGME, DEGERLENDIRME VE SINAV HIZMETLER] GENEL MUDORLOGO
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A FEN BILIMLERI

Elektrik - 2

18. Zynepozdes pillerve ampullerdenolusmusdevreleri 20, Aipulunyapisisekildekigibidir,
Kkuruyor,

B

3 2 '\'ﬂ
Gimis | L Bakr ||t \Aagmgazt
= sy A

Zeynep'in yapmig oldugu deneyde bagimli, bagim- Buna gbre ampill ile iigill agagidaki ifadelerden
siz ve sabit tutulan degiskenler agsagidakilerden hangisl yanhigtir?
hangisinde dogru verilmigtir?
A) Flaman spiral geklinde olmasi direnci atirir,
Bagimh Bagimsiz Sabit tutulan B) Flaman teli tungsten metali iyi bir yalitkandr,
degisken degisken degisken C) Flaman ince tekden yapiimasi direnci atirmak igin-
A) lietkenin cnsi Pl say sl Tel uzuniugu dir,
B) Ampul pariakiy lletkenncinsi  Pil sayisi D) Flaman tungsten denilen metaklen yapiimasi yUk-
C) Pil sayisi letkenincinsi Dk kesitatan) ook s oakinin deyanablimest icindir.
D) Dk kest alan Pl sayisi Ampul pariakhd

19. XveYelleriayniiletkendenkesilmis iki pargadir,

302 40cm
X Y

X telinin direnci 50 ohm olduguna goére Y telinin di-
renci ka¢ ohm olabilir?

OLGME, DEGERLENDIRME VE SINAY HZMETLER| GENEL MODORLOGO

A) 30 B) 40 C)50 D) 60
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Ek 4: Kontrol Grubu ile Simif i¢inde Yapilan Uygulama Ornekleri
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Ek 5: Deney Grubu (Arduino) ile Smmif i¢inde Yapilan Uygulama Ornekleri

66



67




68



69



70



Ek 6: Arduino Programi Kod Ornekleri

if { R2 < 2000) if { R2 < 2000)

i {

myGLCD.clrScr(); myGLCD.cleScr ()7

myGLCD. setFont {(SmallFont) ; myGLCE.setF:nt{SmﬂllFDntﬁ:I
myGLCD.print {("iletken”, CENIER, 0); myGLCD.print ("ampul™, CENTER, 0);
myGLCD.print ("oclculen direnc™, CENTER, 16); myGLCD.print ("yandi™, CENIER, 16);
myGLCD.print ("chm”, RIGHT, 38); myGLCD.print ("ILETKEN", CENTER, 38);

myELCD. setFont (MediunMNumbers) ;
myGLCD.printHumI { R2, LEFT, 26);

myGLCD.update () & myGLCD.update () r

else =l3e

myELCD.clrScr () ;
myGLCD. s=tFont {(SmallFont) ;
myGLCD.print ("yalickan™, CENTER, 0):

myGLCD.clrScr () r
myGLCD. setFont {SmallFont) ;

myGLCD.print {"olculen direnc”, CENTER, 16); myGLCD.print ("ampul®™, CENTER, 0);
myGLCD.print {"chm", RIGHT, 38): myGLCD.print {("vanmiyor™, CENTER, 16);
myGLCD. setFont (Mediumtumkers) ; mycLCD.print ("YALITERN™, CENIER, 38):

myGLCD.printHumI { R2, LEFT, 26):

if{raw > 10)

{

SfSerial.println{"iletken™) ;

buffer= raw * Vin;

Vout= (bufifer)/1024.0;
buffer= (Vin/Vout) -1;

B2 = R1 ¥ puffery
S/rSerial.print {"Vout: ")»r
SfSerial.println{Vout) ;
S/Serial.print ("R2: ");
S/Serial.println{R2);

myzLCD.cleSce () ;

my=LCD. setFont {SmallFont) ;

myGLCD.print ("yalitkan™, CENTER, 0):
mycLCD.print ("ocloculen direnc™, CENTER, 1&);
myGLCD.print {"chm™, RIGHT, 38):

myGLCD. s=tFont (MediumNumbers) ;
mycLCD.printfumI { R2, LEFI, 26&);
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