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Tez Damismani: Prof. Dr. Ozlem KORAY
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Iletisim teknolojilerinin egitime entegresi olarak nitelendirilebilecek Ters Yiiz Edilmis Simf
Modeli (TYES), siif iginde gerceklesen faaliyetleri simif digina, simif diginda gergeklesen
faaliyetleri de siif i¢ine tasiyan bir 6gretim modelidir. Bu arastirmanin amaci, Fizik dersi igin
dijital igeriklerle ve egitsel etkinliklerle zenginlestirilmis (TYES) modeli uygulamasinin,
ogrencilerin akademik basarisi, Fizik dersi performans diizeyi, problem ¢dzme becerisi ve

fizik dersine yonelik tutum diizeyleri izerine etkisini incelemektir.

Arastirma deneysel yontemle gerceklestirilmis olup, on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Bu aragtirmanin g¢alisma grubunu, ortadggretim diizeyinde
ogrenim goren 10. simf Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirma 2017-2018 egitim-0gretim

yilinda gerceklestirilmis olup, bir ortadgretim kurumunda &grenim goren dort sif



OZET (devam ediyor)

arastirmaya dahil edilmistir. Aragtirmada Deney gruplar1 59 6grenciden, kontrol gruplar1 62
ogrenciden olusmaktadir. Calismada, “Basing ve Kaldirma Kuvveti” konusu, deney
gruplarinda “TYES Modeli” ne gore islenirken, kontrol gruplarinda ise 10. Siif Fizik
Ogretim Programma uygun yontemler kullanilarak dersler vyiiriitiilmiistiir. Arastirmada
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini 6lgmek icin “Coktan Se¢meli Akademik Basari
Testi”, Fizik performans diizeylerini belirlemek i¢in “Fizik Performans Diizeyi Testi”,
problem ¢6zme becerisi diizeylerini belirlemek i¢in “Mantiksal Diisiinme Grup Testi”, Fizik
dersine yonelik tutumlarmi belirlemek igin “Fizik Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Calismanin 6n test ve son test ol¢iimleri sonucunda elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS
20.00 paket programinda yer alan bagimli ve bagimsiz gruplar i¢in t testi analizleri

kullanilmastir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; TYES modelinin kullanildigt deney grubu
ogrencilerinin akademik basari, fizik performans ve derse yonelik tutum puanlarinin, kontrol
grubu Ogrencilerine gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére problem ¢dzme becerileri arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilememistir. Arastirma sonuglari 15181nda; ortadgretim 10. Sinif ve diger sinif

diizeylerinde Fizik derslerinde TYES modelinin kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ters Yiiz Edilmis Simif Modeli, Akademik Basari, Fizik Performans

Diizeyi, Fizik Dersine Yonelik Tutum, Ortadgretim 6grencileri.
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Flipped Classroom Model (FCM), which can be defined as the integration of communication
technologies into education, is a teaching model that carries the activities taking place in the
classroom to the out of the classroom and the activities taking place outside the classroom into
the classroom. The aim of this study is to investigate the effect of Flipped Classroom Model,
enriched with digital contents and educational activities, on students' academic achievement,
physics course performance level, problem solving skills and attitudes towards physics

course.

The study was carried out by experimental method and quasi-experimental design with pre-
test and post-test control group was used. The study group of this study consists of 10th grade
students studying at secondary level. The study was conducted in the 2017-2018 academic
year and four classes from a secondary school were included in the study. The experimental
groups consisted of 59 students and the control groups consisted of 62 students. In the study,



ABSTRACT (continued)

while the subject “Pressure and Lifting Force” was studied according to the “Flipped
Classroom Mode” in the experimental groups, in the control groups the lessons were carried
out using methods appropriate to the 10th Grade Physics Curriculum. In the study, “Multiple
Choice Academic Achievement Test” was used to determine the students' academic
achievement levels; “Physics Performance Level Test” was applied to evaluate the physics
course performance level; “Logical Thinking Group Test” conducted to to determine their
problem solving skills; “Physics Course Attitude Scale” determine the attitudes of the
students towards physics course. As a result of the pre-test and post-test measurements of the
study, t-test analyzes were used for dependent and independent groups included in SPSS

20.00 package program for the analysis of the obtained data.

According to the findings; it was determined that the academic achievement, physical
performance and attitude scores of the experimental group students using the Flipped
Classroom Model were significantly higher than the control group students. There was no
significant difference between the experimental group students' problem solving skills
compared to the control group students. In the light of the research results; the use of Flipped
Clasroom Model in Physics courses at 10th grade and other grade levels may be suggested.

Keywords: Flipped Classroom Model, Academic Achievement, Physics Performance Level,

Attitude Towards Physics Course, Secondary School Students.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin temelini olusturan problem durumu, problem cilimlesi ve alt
problemleri, arastirmanin amaci, 6nemi, sayitlilari, smirliliklari, arastirmada adi gecen

terimlerin tanimlarina ve kisaltmalarina yer verilmistir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Insanoglu var oldugu giinden bu yana, dogay1 tanima, anlama, anlamlandirma ¢abasindadir ve
yaptigr gozlemler sonucunda elde ettigi bulgular1 yasantisina nasil entegre edebilecegi
sorunuyla karsi1 karsiyadir. Bu soruna cevap arama siireci basladigindan itibaren her birey
bazen kendi bazen de baskalarinin bulgulariyla ayni bilgilere ulagmistir. Edinilen bilginin

yasamsal sorunlara olan katkisi o bilginin tercih edilirligini ve yayilmasini etkilemistir.

Fizik bilgisinin seriiveni de insanligin varolusuna kadar dayandirilabilir ve ayni zamanda
uygarligin baslaticis1 olarak kabul edilebilir. Insanm, kas giiciiyle bir nesneyi firlatmasiyla
baslayan tarihi siire¢ fizik biliminin katkilariyla insanoglunun uzaya uydu firlatma bilgisine
kadar ulagsmistir (Tuncay 2014). Bu durum, Fizik bilgisinin insanoglunun yasamina ne kadar

gliclii katkilar sundugunu kanitlar niteliktedir (Ergiin 2003).

Fizik biliminin dogusu ve kavramlarinin ortaya c¢ikisina iliskin en dikkat g¢ekici goriis;
Einstein ve Infeld’e aittir. Onlara gore fizik bilgisi, insanin yasadigi cevreden bagimsiz
olmaksizin, insan akli tarafindan yaratilmistir. Fizik, insanin disindaki diinyayr anlama,
tanima ve tanimlama ¢abasinin lirliniidiir. Tarihsel agidan bir bilimsel faaliyet olarak bakilirsa
bu bakis agisinin Tdriinlerine Hint, Cin, Antikcag, Mayalar, Misir ve Mezopotamya
medeniyetlerinde rastlanmaktadir. Antik ¢agin en dikkat ¢ekici bilim insani ise Aristodur.
Aristo, felsefi yaklasimlarinda, bilimin yontemini ve isleyisini ele alarak, adeta bilime yol

gostermistir  (Ural  1994). Yine antikcag felsefecilerinden Thales, Anaksimandros,



Anaksimenes ugrastiklar1 felsefeyr “fisica” olarak nitelemektedirler. Kendilerini ise
“fizikolog” olarak gormektedirler (Tuncay 2014). Fizikologlar, dogal olani yine dogal
nedenlerle agiklayarak yeni bir bakis acis1 gelistirmiglerdir (Cevizci 2012). Bu bakis agisi,
bilimsel bilginin, insanin evreni tanima ve algilama ¢abasina katkisini ortaya koymaktadir

(irez ve Turgut 2012).

Bilimsel bilgiyi, Thomas S. Kuhn ve Stephen Toulmin gibi bilim 6nciileri, bireyin anlama ve
algilama c¢abas1 esnasinda sergiledigi bilimsel etkinliklerden dogan bir {iriin olarak
gormektedir. Bilimsel diriinler ise, bilimsel yontem ve tekniklerin kullanilmasiyla elde
edilebilir (Kale 2014). Bilimin iirettiklerinin nesilden nesile aktarilmasi ve yayginlastiriimasi
ise egitimle saglanabilir (Matthews 2017). Galili (2008)’ye gorede; 6grencilere, karmasik ve
canli bir organizasyon olan bilimi anlasilir kilabilmek i¢in pek ¢ok egitim ve dgretim yolu

bulunmaktadir.

Egitim tarihi boyunca egitim siirecine iliskin yaklagimlar da siirekli degismektedir. Geleneksel
bakis acilarmin yerini post modern bakis agilar1 almustir. Ogretim siirecinde, 6gretmen
merkezli egilimlerin yerini artik 6grenciyi merkeze alan egilimler almaktadir. Teknolojideki
gelismelere egitim ortamlar1 da entegre olmakta ve her yeni gelismeye entegrayon siireci
devam etmektedir. Her gegen giin bireysel farkliliklart degisen 6grencilerin, 6grenme siirecini
yeniden belirleyen yeni modeller ve yeni 6grenme ortamlart zorunlu bir gereksinime
doniismiistiir. Ogretim tasarimlar1 bu yenilenme siireciyle siirekli degismektedir (Bishop ve

Verleger 2013).

Egitim ve Ogretim faaliyetleri, cagdas 6gretim ilke ve yontemlerinden yararlanarak ayrica
bireyin 6grenme yontem ve stratejilerini dikkate alarak ilerlemelidir. Bunun yaninda modern
teknolojilerin sundugu olanaklar1 i¢inde barindirmali ve o6grenme siirecinin etkinligini
arttiracak tiim unsurlardan yararlanabilmelidir. Egitim ve &gretim siireci, 6grenci merkezli,
proje calismalariyla desteklenen, gilincel problem ve ihtiyaglara yonelen, yaparak yasayarak
ogrenme siirecini benimseyen, biligsel becerilere gore yapilandirilan bir siire¢ olmalidir (Gok
ve Silay 2004). Bu baglamda fizik 6gretimi de degisen ve yenilenen dgrenme ortamlarina

ihtiya¢c duymaktadir.

Giintimiizde egitim ve 6grenme, sinif siirlarini asan zengin 6grenme deneyimlerine sahip bir

aktiviteye doniismiistiir. Ogrenme deneyimlerinin artmasiyla 6grenenler, sorgulama ve farkli



diisinme becerileri gelistirmektedir (Vanfossen 2001). Ogrenme ve &gretme deneyimlerini
zenginlestiren en Onemli faktor, bilgisayarm kullanimmin artmasiyla bilgisayar destekli
Ogretimin On plana ¢ikmasi, internetin yayginlasmasiyla da e-6grenme materyallerinin
artmasidir. Giiniimiizde ise teknolojik gelismelerle birlikte mobil ara¢ geregler yayginlasmis
ve mobil teknolojiler, yasamimizin merkezinde yer alan ¢ok yonlii kullanim yelpazesine sahip
teknolojiler olmuslardir. Son yillarda teknoloji kullaniminin yenilik¢i grenme siireclerine

katkisinin giderek arttig1 sdylenebilir.

Tiim bu farkli 6grenme deneyimlerinin, 6grencilerin fizik dersi basarisinin artmasina yardimci
olacag: diisliniilmektedir. Fizik egitiminde 6grencilerin basarilarini ilgilendiren sorunlara goz
atildiginda, en iist siralarda anlama zorlugunun yer aldig1 goriilmektedir. Ogrenciler, anlama
zorluklarinin kaynaklar arasinda, kendi gercek yasamlariyla derslerde 6grendikleri bilgiler
arasinda bagdasmazlik yasadiklarin1 ve 6grenme yasantilarinin somutlastirilmasinda giicliik
yasadiklarin1  belirtmektedirler (Demirci 2003). Fizik, i¢inde bulundugumuz doganin
kendisidir, doga olaylarinin neden ve sonuglarini 6grenme siirecidir. Olduk¢a somut 6gelere
sahiptir. Ancak dgrencilerin, fizik dersinde 6gretilenlerin soyutlugundan, bu soyutluga bagh
anlagilmazliktan yakindiklar1 bilinmektedir. Fizigin 6grenilmesinde Ogrencilerin sikinti
yasadiklart durumlardan bir digeri ise; Fizik dersinin formiillere bogulmus olmasidir. Doga
olaylarmin matemetiksel bir formulasyonu olan Fizigin 6gretim siireci, doga olaylarindan
soyutlanip salt formiillere indirgenmek suretiyle geleneksel metotlarla anlatilmaya
calisildiginda, bu tiir durumlara rastlanmaktadir. Ogrencilerin yasadiklart bu tiir sikintilar,
ayn1 zamanda, onlarin 6grenme siirecindeki kavram yanilgilarinin temel nedenleri arasinda

yer almaktatir (Bozkurt ve Sarikog¢ 2008).

Fizik ders basarisini etkileyen unsurlari ele alan Bozkurt ve Sarikog¢ (2008), Kapucu (2010),
Sadi ve Yildiz (2012), Dogan (2010), Kirikkaya (2009), Kurnaz ve Yigit (2010), Ozkan ve
Azar (2005)’mn literatlirdeki ¢alismalart incelendiginde; fizik kavramlarimin 6grenciler
tarafindan soyut ve anlasilmaz olarak algilanmasinin yani sira; zaman azligi, siniflarin alt yapi
yetersizligi, sinif mevcudunun fazlalifi, olumsuz 6grenci tutumlari, 6gretmen alan bilgisi

yetersizligi gibi sorunlarinda, siklikla s6z edilen sorunlar arasinda yer aldig1 goriilmektadir.

Bu sorunlarin dogurdugu sonuglarin ulusal ve uluslararast sinavlarda Ogrencilerimizin
performansini olumsuz etkiledigi sdylenebilir. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

(Program for International Student Assessment-PISA) ve Uluslararasi Fen ve Matematik



Arastirmalar1 Yonelimleri (Trends in International Mathematics and Science Study- TIMMS)
sinavlari, sinavlara bagvuran iilkelerin Ogretim programlar1 ¢iktilarinin  performans
karsiliklarmin goriilmesine olanak taniyan sinavlardir. Ulkemiz dgrencilerinin bu smavlardaki
durumlari, diger iilkelerle karsilastirmali olarak degerlendirildiginde; genel ortalamalarin
altinda bulunduklar1 goriilmektedir (Celen vd. 2011). Fizik dersi baglaminda ulusal
sinavlardaki 6grenci basarist ele alindiginda, bu smavlardaki basarinin da disiik oldugu
goriilmektedir. Bu basarisizlifin kaynaginda yukarida belirtilen sorunlara ek olarak, Fizik
dersinin zorluguna ve sikiciligina iliskin 6grencilerin algilamalariyla ilgili sorunlarin da

oldugu gercegi goz ard1 edilmemelidir (Cepni vd 2007).

Fizik 6gretiminde basarinin artirtlmasi igin gelistirilen 6gretim metodlarinin okul i¢i ve okul
dis1 6grenme ortamlarini ve bu ortamlarda gergeklestirilecek 6grenme aktivitelerini kapsayan
planli bir siire¢ olmasi gerekir (Balbag vd 2016). Fizik dersi a¢isindan, 6grencilerin ilk
sorunla karsilastiklar1 an, konuya iliskin 6n bilgilerin verildigi andir ve bilgilerin
Oziimsenmesi gereken bu asamada, 0grencinin 6grenme yasantilarinin zenginlestirilmesine
ihtiyact vardir (Halloun 1998). Dogal yasama ait bir olgu olan Fizik bilgisinin bilissel
stireglerden kavramaya doniisebilmesi igin, olgu ve formiiliin biitiinlesmesi gerekmektedir. Bu
asamada olgularin dogru sekilde kavranabilmesi i¢in deneyler yaparak katki sunulmalidir.
Ayrica teknolojinin somutlastirma firsatlarindan da yararlanmak 6grencilerin kavram yanilgisi
olusturmalarin1 dnleyebilir. Dijital teknolojiler, aktif 6grenme yasantilarini destekleyerek ve
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini gelistirerek 6grenme becerilerini arttirmaktadir
(Silk vd. 2010). Yine teknolojinin yardimiyla motivasyon, derse aktif katilim, bilgilerin
kaliciliginin saglanmasi gibi unsurlar, fizik 6grenmede basariy1 ve fizik egitiminde kaliteyi

arttirabilir.

Egitim ve 6gretim siirecinde, uygulamalara yer verebilmek, ders i¢i ve ders disi etkinlikleri
yapilandirabilmek, teknolojiyi ve dijital ortamlarin olumlu ydnlerini derslere entegre
edebilmek agisindan TYES modeli gerekli esneklige sahiptir. TYES modeli, bilginin
yapilandirildigr 6grenme siirecinin, teknolojik imkanlardan yararlanarak zenginlestirildigi,
bireye kendi kendine 6grenme olanaklarinin sunuldugu harmanlanmis bir modeldir. Model,
geleneksel yonteme 6zgli pasif 6gretmen odakli zaman alict smif i¢i ders anlatimi siirecini
dijital teknolojilerin kullanildigi okul dis1 etkinliklere tasimaktadir. Pek ¢ok arastirmaya konu
olan TYES modeline iliskin; Moore vd (2014)’e gore, 0grenci ve O0gretmen etkilesimini

arttirdigi, Johnson (2013)’a gore, sinif i¢i 6grenme zamanlarinin etkililigini ve verimliligini



arttirdigi, Cevikbas ve Argiin(2017)’ye goére Ogrenme hizin1 ve performansini bireysel
farkliliklara gore ayarlama olanagi sundugu, Abeysekera ve Dawson (2015)’a gore igbirlikli
ogrenme becerilerini gelistirdigi, Gojak (2012)’a gdre 6grenciler arasinda dayanismayi ve
kavramlarin anlasilma diizeyini arttirdigi belirlenmistir. TYES modelinin 6grenme siirecinin
tim unsurlarina iliskin katkilar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, fizik dersi 6gretimine nasil
katki saglayacagi ve 6grenme iriinlerini ne sekilde etkileyebilecegi bu arastirma kapsaminda
incelenmeye deger bulunmustur. Arastirma kapsaminda kullanilan modelin, ortadgretim
ogrencilerinin akademik basarisina, Fizik dersi performans diizeylerine, problem ¢ézme
becerilerine ve fizik dersine karsi tutumlari {izerine etkisinin hangi yonde olacag: bilgisinin,

alan literatiiriine katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci, 10.sinif Fizik dersi i¢in gelistirilen ve “basing ve kaldirma kuvvetinin”
ele alindigi ders planlari baglaminda video igerikleriyle desteklenen ters yiiz edilmis siif
(TYES) modeli uygulamasinin, 6grencilerin akademik basarisi, fizik performans diizeyi,

problem ¢ozme becerileri ve fizik dersine yonelik tutumlari iizerine etkisini incelemektir.

1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Yeni fen programlarinda teknoloji ve bilimin giinliik yasamda karsilasilan problemleri ¢6zme
konusunda etkililigi lizerinde durulmakta bu nedenle egitimde 6gretmen ve dgrenci rollerinin
degismesi gerektigi diisliniilmektedir. Bu baglamda derslerde teknolojinin olumlu ydnlerinin
kullanim1 6nem tagimaktadir. Bilgiye 6gretmen disinda baska kaynaklardan da ulasilabilir
olmasi, 6gretmenin 6gretimi ile teknolojiyi birlestirme siirecindeki roliiniin 6nemini ortaya
koymaktadir (Cakir ve Yaman 2018). Ogretmenlerin, &gretimlerinin en etkili sekilde
gerceklesmesi icin 6grencilerin derse etkin katilimini saglamak, zengin ve ilgi ¢ekici 6grenme
ortamlar1 olusturmak gibi zor ve karmagik bir gorevleri vardir. Ayrica 6gretmenlerin sinif
icinde etkili rehberlik yapabilmesi sosyo-kiiltiirel ve teknolojik c¢evreyle yakindan ilgilidir.
(Pali¢ ve Akdeniz 2012).

Fizik dersi dgretimi siirecinde karsilasilan sorunlarin kaynaklari oldukca fazladir. Ogretmenin

ve Ogrencinin performanst bu sorunlarin ¢oziimiinde son derece etkilidir. Literatiir



incelendiginde sorunlarin belirlenebilmesi ve ¢oziimlenmesi i¢in yapilmis Yeterince
calismanin var oldugu goriilmektedir. Bu arastirmalar arasinda; Bozkurt ve Sarikog¢ (2008)
zaman sikintis1 nedeniyle konularin yeterli sayida etkinlik ve deneylerle desteklenemedigini,
Demirci (2003) 6grencilerin teorik olarak 6grendikleri bilgileri giinliik yasam tecriibeleriyle
oOrtistirmekte sikintilar yasadiklarimi ortaya koymustur. Sadi ve Yildiz (2012) bilimsel
bilginin kazanilmasinin yaninda bu bilgilerin dogru zamanda ve dogru yerde kullanilma
becerilerinin gelistirilmesi gerektigini vugulamislarken, Kurnaz ve Yigit (2010) 6grencilerin
fizik dersine yonelik tutumlarinin gelistirilmesinde, farkli 6gretim metodlarinin kullanilmasi
gerektigi lizerinde durmustur. Bu baglamda literatiirde yer alan arastirmalar sorunlarin
¢oziimiinde izlenecek yol haritasi hakkinda ipuglart vermektedir. Bu ¢6ziim yollarini,
programlarin uygulayiciya sundugu esnekligin sinirliligr igerisinde 6gretmen ve dgrencilerin

kullanimina sunabilmek gereklidir.

Gilinimiizde, giderek yayginlasan bilgisayar ve internet kullanimini, mobil teknolojilerin
sundugu katkilari, firsata doniistiirerek egitim ve Ogretim siirecine entegre edebilen yeni
ogretim modellerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Vanfossen 2001). Bu arastirmada Fizik dersi i¢in
gelistirilen TYES modeli, 6grencilere, 6grenme siirecini belirleyebildigi, teknolojik tabanli
arsiviyle ders igeriklerine kolay ulasabilme ve kendi hizina gore Ogrenme siirecini
planlayabilme olanagi sunabilmektedir. Arastirmada, ogretmenlere Ogretme yasantilarina
katki saglayacak ve Ogrencilerin yeni 6grenme yasantilarina transfer edilebilecek ornek
uygulamalara yer verilmistir. Ayrica TYES modeliyle ilgili yurtiginde yapilan arastirma
sayisinin oldukg¢a smirli oldugu goz Oniinde bulunduruldugunda; bu g¢alismanin, TYES
modelinin fizik dersinde kullanilmasinin 6grenme iirlinlerine etkisinin incelendigi ilk ¢alisma
niteliginde olmasi, alan literatiiriine katki saglamast bakimindan 6nemlidir. Clark (2013) ve
Coufal (2014) gibi arastirmacilar tarafindan Onemle vurgu yapilan konulardan biri de
arastirmalarin yiiksekogretim kademesi lizerine yogunlastigi elestirisidir. Bu ¢alisma ile gerek
ortadgretim diizeyindeki 6grenciler lizerine ¢alisilmasi, gerekse deneysel calisma niteliginde
olup, varolan problemlere ¢oziim yolu olusturmay1 hedeflemesi, arastirmanin 6nemini ortaya

koyan bir diger faktordiir.



1.4 ARASTIRMANIN PROBLEMi

Bu arastirmanin problem climlesi:
“Fizik 6gretiminde TYES modelinin kulllanilmasinin, ortadgretim 10. simif 6grencilerinin
akademik basar1, fizik performans diizeyi, problem ¢dzme becerisi ve Fizik dersine yonelik

tutumlar tizerinde etkisi var midir?” seklinde belirlenmistir.

1.4.1 Alt Problemler

Arastirmanin belirlenen problem climlesi baglaminda asagidaki alt problemlere cevap

aranmaktadir.

1. TYES modelinin uygulandig: deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programma uygun ders
islenen kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basari erisi puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

a. TYES modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin akademik bagsar1 Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b. Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin akademik

basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. TYES modelinin uygulandig deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin Fizik performans diizeyi erisi puanlar1 arasinda anlaml

bir farklilik var midir?

a. TYES modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin Fizik performans diizeyi ontest-
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b. Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin Fizik

performans diizeyi ontest-sontest puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. TYES modelinin uygulandig: deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerisi erisi puanlar1 arasinda anlaml

bir farklilik var midir?



a. TYES modelinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerisi ontest-
sontest puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?
b. Fizik Dersi Ogretim Programima uygun ders islenen kontrol grubu égrencilerinin problem

¢bzme becerisi dntest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. TYES modelinin uygulandig1 deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin Fizik dersine yonelik tutum diizeyi erisi puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

a. TYES modelinin uygulandigi deney grubu &grencilerinin Fizik dersine yonelik tutum
Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

b. Fizik Dersi Ogretim Programma uygun ders islenen kontrol grubu dgrencilerinin Fizik

dersine yonelik tutum Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.5 SAYILTILAR

a. Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin arastirmada kullanilan akademik basari
testi, Fizik Performans diizeyi testi, Problem C6zme Becerisi testi ve Fizik Dersine Yonelik
Tutum testi 6lgeklerindeki sorulara samimi yanit verdigi varsayilmaktadir.

b. Arastirma boyunca kontrol edilemeyen degiskenlerin hem deney hem kontrol grubunun
puanlarina etkisinin anlamli bir etki olusturmadig1 varsayilmaktadir.

c. Deney ve kontrol grubunun hazir bulunusluk ve 6grenme egilimleri acisindan esit oldugu

varsayilmistir.

1.6 SINIRLILIKLAR

1. Bu Bu g¢alisma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Zonguldak ili Eregli ilgesinde bir
Anadolu Lisesinin 10. siifinda 6grenim géren 121 grenci ile sinirlidir.

2. Arastirma Fizik dersi icin gelistirilen TYES modelinin 10. smif Fizik dersi “Basing ve
Kaldirma Kuvveti” linitesiyle sinirlidir.

3. Bu aragtirmada yapilan uygulamalarin deney ve kontrol gruplarinda aragtirmaci tarafindan

yapilmis olmasi bir sinirlilik olarak diistiniilebilir.



1.7 TANIMLAR

Ters Yiiz Edilmis Simf (TYES): Ogrenme ve dgretim siirecindeki dgrenme etkinliklerinin
tersine c¢evrilmesi yoluyla, evde yapilan tamamlayici aktivitelerin 6gretmen kilavuzlugunda
okulda, okulda yapilan temel bilgilerin aktarim siirecini ise, 6grencinin teknoloji destegiyle
evde yaptigr 6grenme ve 6gretim modelidir (Bergman ve Sams, 2012; Aydin ve Demirer,

2016; Kara 2016).

Akademik basari: Ogrencilerin, 6gretim programimin uygulamalarmin tamamlanmasiyla
sahip oldugu akademik davranislarin, basari testleriyle elde edilen erisilerinin 6l¢iilmesiyle

ulasilan sonuglardir (Turan 2015).

Fizik performans diizeyi: “Herhangi bir basari, elde edilen iyi sonu¢” veya “bir seyin
degerini belirleyen nitelikler” olarak tanimlanan performans kavrami egitim Ogretim
faaliyetlerinde siklikla bagvurulan kavramlardandir. Ogrencilerin, bilgi ve deneyimlerini
sergileyerek ortaya koyduklari iiriinler performans olarak ele alinabilir. Ortaya konan bu
iirlinler egitim ve 6gretim faaliyetlerinin degerlendirilmesinde stirece iligkin bilgiler barindirir

(Sunal ve Haas 2008).

Problem ¢6zme Becerisi: Bilis, duyus ve davranis boyutlar1 olan bilgiyi edinmeyle baglayip
bilginin kullanilmasiyla yasantisal problemlerin ¢6ziimiine iligskin beceri kazanilan davraniglar

dizgesidir (Bonner ve Rich 1988).

Tutum: Bir uyarici, nesne, durum, olgu veya olaya iliskin sonradan kazanilan olumlu ya da
olumsuz duygulardan etkilenen kabul ya da reddetme egilimi tutum olarak adlandirilir (Gay
ve Airasian 2009, Tavsancil 2002, Zacharia 2003).
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BOLUM 2

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde; iilkemizde ve diinyada fizik egitimi, fizik egitiminin tarihsel siireci, fizik
egitiminde basariy1 etkileyen faktorler, teknolojinin egitime yansimalari, Ters Yiiz Edilmis
Siif Modeli (TYES) nin asamalari ile ilgili literatiir ve arastirma konusuyla iliskili yurt i¢i ve

yurt disinda yapilan arastirmalar hakkinda bilgiler yer almaktadir.

2.1 FiZziK EGITIMI

Egitim ve 6gretim siirecinde, bilimsel bilgi birikimi yaninda mevcut bilimsel kosullar 6nem
arz etmektedir. Ancak bilimsel bilgi tiretme yaris1 igerisindeki toplumlara ayak uydurabilmek
ve bilimsel vizyon geregi yeni bilimsel bilgiler {iiretebilmek gereklidir. Bu vizyonun
saglanabilmesi ve gerekli temellerin atilabilmesi i¢in Fen ve Fizik bilimlerinin 6gretiminin

katkis1 kagiilmazdir.

Fizik bilgisi dogayr anlama yaninda teknoloji gelisimine de katki saglar. Teknolojik
gelismelerin anlasilabilmesi igin temel bilim ve Fizik kiiltiiriine sahip olmak bir gerekliliktir.
Bilgi bazen bir {iriin niteligi tasirken bazen de iiriin, bir bilimsel bilginin dogusuna kaynaklik
eder. Fizik ve bilimin temellerini anlayip algilayabilenler ancak olumlu tutumlar gelistirebilir.
Bilgi yetersizligi ise olumsuz tutumlarin kaynagidir (Cepni vd. 1996). Diinyanin analizi,
O0zgiin yeni kavramlar ve algilar olusturma, bu c¢er¢evede deneyimleri, tutumlar
biitiinlestirmesi Fizik dersinin 6grencilere kazandirmasi gereken becerilerindendir. (Posner

vd. 1982).

Bilimsel bilgiyi, Thomas S. Kuhn ve Stephen Toulmin gibi bilim 6nciileri, bireyin anlama ve
algilama ¢abasi esnasinda sergiledigi, bilimsel etkinliklerden dogan bir {iriin olarak
gormektedir. Bilimsel {irtinler, bilimsel yontem ve tekniklerin kullanilmasiyla elde edilebilir.

(Kale 2014). Bilimin ve iirlinlerinin yayginlastirilmasi ve gegisinin saglanmasinin yolu ise
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egitimle saglanabilir (Matthews 2017). Galili (2008), fizik 6grenen dgrencilere, karmasik ve
canl1 bir organizasyon olan bilimi anlagilir kilabilmek i¢in pek ¢ok egitim ve dgretim yolunun
var oldugunu vurgulamaktadir. Bu anlamda toplumlarin dini ve milli deger yargilarina,
bolgesel ihtiyaglarina, sosyokiiltiirel yapilarina baglh olarak fizik egitiminin degisim siireci de

farklilik gostermektedir.

2.1.1 Diinyadaki Fizik Egitiminin Tarihsel Siireci

Diinyada Fizik egitimi ile ilgili sistemli uygulamalar, pek ¢ok bilim dalinda oldugu gibi 19.yy.
ortalarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yillarin oncesinde doga bilimlerinde nesnel 6gretim
anlayis1 s6z konusu degildir. Daha ¢ok dogal ¢evrenin gézlemlenmesine dayali dogayi anlama
ve algilama ¢abasiyla ulasilan bilimsel bilgiler s6z konusudur. 19.yy. da 6gretmen merkezli
Fizik egitimi uygulamalar1 yayginlasmigtir (Gilicim ve Kaptan 1992; Kabaran ve Gorgen
2016).

Tarihsel siireg¢ goz Oniinde bulunduruldugunda, 1900°li yillarin baslarinda, G6grencilerin
Armstrong ‘un deneysel yontemi olarak bilinen stratejileri kullandiklar1 sdylenebilir. Bu
deneysel yontemde, laboravuvar uygulamalariyla dgrencilerin bilimsel bilgi iiretmelerine ve

elde edilen bilgilerle becerilerini gelistirmelerine katki saglamak amag¢lanmistir (Leite 2002).

1920’ 1i yillarda endiistri devrimiyle birlikte ihtiyaglar degismistir. Bu ihtiyaclar sistemli Fen
ve Fizik egitimi uygulamalarini zorunlu hale getirmistir. Bu siiregle birlikte, Fen ve Fizik
ogretiminde, ortaya ¢ikan ihtiyaglara bagli olarak problemlerin belirlenmesi ve ¢oziimler

tiretilmesi yaklagimi kullanilmistir (Glicim ve Kaptan 1992, Kabaran ve Gorgen 2016).

1950” li yillarda II. Diinya savasinin etkisiyle devletler daha ¢ok teknolojik gereksinime
ihtiya¢c duymaya baslamis ve bu durum Fen ve Fizik 6gretiminin yeniden sekillenmesine yol
acmistir. Egitim ve Ogretim siireci, Ortaya ¢ikan ihtiyaglara uyum saglayan uygulamalara
yonelmistir (Matthews 1994).

1960’11 y1llarda Rusyanin uzaya uydu géondermesi diinya Fen egitiminde biiyiik degisikliklere

neden olmustur, bilimsel bilginin 6nemini ortaya koyan bilim g¢evrelerinin devrim olarak

nitelendirdigi bu olay sonucunda tiim uluslarin egitim politikalarin1 gozden gecirmeye
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basladig1 goriilmektedir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nin egitim sisteminde koklii
bir degisim yasanmis ve egitim siirecine iliskin temel felsefe, “bilimsel bilgiyle yasamimiza
katk: saglayacak neler iiretilebilir” olarak belirlenmistir. Bilimsel bilgiye dayanarak yagamin
kaliteli bi¢imlere nasil dontstiiriilebilecegi 6nemli bir ihtiya¢ olarak belirlenmistir (De Boer

vd. 2008).

1980’11 yillarda ise tiim diinyaya yayilan telekomiinikasyon devrimi yasanmis ve buna bagli
olarak enerji kaynaklarina gereksinim duyulmustur. Ayrica insanin sosyal yasaminda
degisiklikler de ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu ihtiyaglarin karsilanmasinda nitelikli insan
kaynagina gereksinim duyulmaktadir. Sosyal iletisim alanindaki bu degisimler fen ve

teknolojinin egitim ve 6gretim siireglerine etkisini artirmistir (Kabaran ve Gorgen 2016).

Diinya toplumlarinin 1990’11 yillarda, 6zel bireylerin 6zel amaglar baglaminda yetistirilmesi
felsefesinden, bilimsel bilginin tiim toplum bireylerine yayginlastirilmasi gerektigi felsefesine
gecis yaptigr goriilmektedir. Bilgi ve becerilerin, herkesge kullanilip bilingli yasam sekline
dontistiiriilmesi olarak ifade edilen “Bilimsel okuryazarlik” kavramiyla yerlesen bu felsefe
toplumun tiim bireylerine yonelik topluca bir gelismenin saglanmasini amaclamaktaydi
(American Association Fort he Advencement of science) (AAAS 1989). Diinyadaki
toplumlarin hizla degisen ihtiyaglari ve bunlar1 karsilamak i¢in egitim sitemlerinin yeniden
yapilanma gerekliligi, siirekli olarak Fen ve Fizik egitiminin giincellenmesini saglamigtir. Fen
ve Fizik egitiminde basariy1 artirma faktoriiniin devletlerin giindeminde 6nemli bir yer tuttugu
ve bu nedenle gilincellenme gerekliligi, konunun Avrupa {ilkelerindeki projelerde kapsadigi

agirliktan da anlasilmaktadir (Eurydice 2011).

2.1.2 Tiirkiye’deki Fizik Egitiminin Tarihsel Siireci

Cumhuriyetimizin kurulusunda M. Kemal Atatiirk egitim alaninda da devrimler yapmistir. Bu
devrimler, beraberinde koklii toplumsal degisimlere Onciiliik etmesi agisindan Onemlidir.
Egitim ile ilgili ilk yasal diizenlemeler temel egitimden baslayarak her diizeyde derslerin
programlarinin hazirlanmasiyla gergeklestirilmistir. Ilk icerikler derslerin konu basliklarinin
siralanmasindan ibarettir (Giirdal ve Onen 2010). Fizik egitiminin {ilkemizdeki gelisimi fen
egitimiyle baglamis ve cumhuriyetle birlikte ivme kazanmistir. Ancak bu ugraslar, 1950 yilina

kadar batida yazilmis kitaplarin gevirisiyle sinirli kalmistir. Ikinci diinya savasi, devletlerin
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fen bilimlerinin 6nemini anlamasina yardime1 olmus, ililkemizde de programlarin yenilenmsi
kagmilmaz hale gelmistir. Bu sayede bilimsel yontemlere dayali fen ve fizik 6gretiminin
gerekliligi benimsenmistir (Yazict 1994). Bu yillardaki ugraslar modernlesme siireci olarak
ele alinabilir. Bu modernlesme siirecinin mimar1 ABD’nin “Fen Bilimlerinde Miifredat
Yenileme Organizasyonu”dur. Bu organizasyon tiim iilkeleri etkileyen bir gelisime oncl
olmus, bu kapsamda konular azaltilarak icerik yenilenmistir. Fen ve matematik gibi
uygulamalt bilimlerde Ogretmen yetistirilmesine ve oOgretmenlerin mesleki gelisimine,
laboratuvar uygulamalarima, 6gretimde materyal kullannomina 6nem verilen bir felsefe
benimsenmistir (Yilmaz ve Morgil 1992). Bu arada bir evrilme daha yaganmistir. Rusya’nin
uzaya uydu gondermesi, politik sebeplerle egitim ve Ogretim uygulamalarinda reformlara
neden olan bir olay olarak degerlendirilmis ve bu gelismeye ayak uydurabilmek i¢in devletler

yeni egitsel yapilanmalara agirlik vermislerdir (De Boer 2000).

Ulkemizde yasanan diger bir énemli gelisme, 1964 yilinda Ankara Fen Lisesi’nin kurulmasi
olmustur. Bu gelismenin siirece 6énemli katkilarinin oldugu goriilmiistiir. Egitim ve dgretimin
stirdiiriilmesi i¢in miifredatlarin hazirlanmasi ise kitaplarda yer alan konu basliklarinin
belirlenmesiyle sinirli kalmigtir. Ulkemizde miifredat programlarmin kapsamli ele almist

1970’1i yillarda yeni bir ivme kazanmistir (Yayla 2018).

Ulkemizde fizik egitimin tarihsel gelisim ve degisimi yillar bazinda su sekilde
gerceklesmistir; 1940-1941 yilinda Fizik Programi yaymlanmigtir. Bu program Fizik dersinin
konularinin siralanmasiyla olusturulmus bir program goriintiistindedir. Programin dikkat
cekici oOzelligi teorik niteligidir. Bu baglamda program, géze carpan uygulama yetersizligi
gerekgesiyle elestirilebilir (Yazict 1994). 1949-1950 yillarinda Fizik Programinda yenilikler
yapilmustir. Bu Fizik programinda, yiiklii bir igerik géze ¢arpmaktadir. Mekanik konusunun 2.
ve 4. smif konularinin igine dahil edilmesi O6grenme giicliiklerine neden olabilecek
hatalardandir. Bu programla ilgili en 6nemli gelisme ise; Fizik miifredatinin ilk kez atom
fizigiyle tanigmis olmasidir (Yazici 1994). 1950-1951 yilinda ¢alismalara devam edilerek yeni
yapilanmalara gore tekrar Fizik miifredati hazirlanmistir. Bu program kapsaminda M.E.B
tarafindan okullarda ilk kez Ogrencilerin Fen ve Edebiyat kollar1 adiyla iki farkli alana
yerlestirilebilecegi karar1 verilmistir. Bu ayrima gore Fizik miifredat programi da fen ve
edebiyat alanlar1 i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmistir (Yazict 1994). 1957-1958 Fizik Programinda ise
ilging fizik konular1 eklenerek yelpaze genisletilmistir. Bu konular; miizik aletlerindeki fizik,

meteoroloji ve fizik, telgraf ve fizik gibi ilgin¢ konulardir (Yazici 1994). Bu programda iinite
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sayisinda artis s6z konusudur ve aynmi konulara farkli tinitelerde tekrar deginilmektedir.
Konularin 6grenme sirasinda dizilimine iliskin elestiriler vardir. Ulkemizde 1961 yilinda
Ekonomik Kalkinma ve Is birligi Orgiiti (OECD) araciiginda “Ders Aletleri ve Yapim
Merkezi” kurulmustur. Bu arada 1962 yilinda “Fen Kitap Terciime Projesi” ile fen ve
matematik alanlarinda derslerin igeriklerine katki saglayacak ders kitaplarinin ¢evrilmesi ve
hazirlanmasi yoluna gidilmistir. “Gezici Laboratuvar” ve “Film-Radyo ve Televizyon Egitim
Merkezi” gibi projeler, fen ve uygulamali bilimlerdeki egitim ve Ogretime katki sunan
uygulamalardandir (Y1lmaz ve Morgil 1992). Bu tarihlerde Fen ve diger uygulamali bilimlere
etki edecek diger komisyon “Fen Ogretimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu”dur. Bu
komisyon, programlarin yenileme ve diizenlenmesi, materyallerin hazirlanmasi,
ogretmenlerin hizmet i¢i egitimi gibi konularda 6nemli gorevleri yerine getirmistir (Turgut

1990).

1974-1975 Fizik Programindaki ¢alismalarda ise PSSC (1956’da ABD’de Fizik Bilimleri
Calisma Komitesi- Physical Sciences Study Committee) fizigi damga vurmustur. Program
laboratuar ¢aligmalarina, deneylere, doga ve fiziksel olaylari anlamaya yonelik uygulamalara
onem vermektedir. Yani 6grencilere yaparak ve yasayarak 6grenme olanaklari sunulmustur.
PSSC fiziginin yer aldig1 bu programa bir yilik zamanin ayrilmis olmasi géze batan en
onemli eksikliklerdendir. Programin, 6gretmen kilavuz kitabi olan ve dgretmene kilavuzluk
roliinti yiikleyen ilk program olma 6zelligi vardir (Yazict 1994). Fen ve diger uygulamal
bilimlerin her bir ders ile ilgili ayr1 ayr1 komisyonlarinin kurulusu 1984 yilina rastlamaktadir.
Bu komisyonlar miifredat programlarini gelistirmis, pilot uygulamalar yaparak ve sonuglarini

revize ederek iilke geneline yayilmasina dnciiliik etmistir (Unal vd. 2004).

1985-1986 Fizik Programi eksikliklerin tamamlanmasi yoluna gidilen yeni bir hazirhik
caligmasidir. Konular boliinmeden Ogrenciye aktarilma olanagini sunan ve klasik PSSC

fiziginin eksikligini tamamlamay1 amaglayan bir programdir (Yazici 1994).

1991-1992 Fizik Programinda ise; fizik dersleri arasma Se¢meli fizik dersinin de
yerlestirilmesi dikkat c¢ekmektedir. Modern fizik programinin uygulamalarinin devami
niteliginde olan bu programa fen bilimleri adinda bir ders konulmustur. Ancak fizik dersinin
kredili sistem geregi se¢meli derslerin arasina konularak zorunluluktan ¢ikarilmasi bazi
aragtirmacilar igin elestiri konusu olmustur (Yazict 1994). 1992 Fizik Programinin getirdigi

yenilikler arasinda Ileri Fizik konular1 6n plana ¢ikmaktadir. Fizik dersinin adi Ileri Fizik
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olarak adlandirilmasina ragmen igeriginde modern ve klasik fizikte yer alan konular oldugu
goriilmektedir (Yazic1 1994). Fizik, Kimya, Biyoloji gibi fen bilimleri alanlarinda ayrintilt
Ogretim programlarinin gelistirilmesi, Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED)
araciligiyla 1997 yilinda gergeklestirilmistir. Bu asamada, yaparak yasayarak 6grenmeye,
giinlik hayatta iglevsel O0grenmelere, gezi-gézlem ve proje temelli uygulamalara, aktif
o0grenmeye dayanan 6grenme ve dgretme siirecinin benimsendigi felsefeyle hareket edilmistir

(Unal vd. 2004).

1997 yilindan 2007 yilina ulasilana degin Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi sabit ve
duragan olarak kalmis degisiklik yapilmaksizin kullanilmistir. Milli Egitim Bakanligi’nin
2008-2009 oOgretim yilinda fizik programinda yaptigi degisiklikle orta ogretim 9. Simf
ogrencilerinin tamamina ortak fizik bilgilerini aktarma yoluna gittigi goriilmektedir. Program
doga ve yasam olaylarinin anlama ve algilamayr amaglayan temel bilimsel bilgileri
kapsamaktadir. Ayrica 10. 11. ve 12. simf diizeyinde fizik dersi konular1 sarmal igerik
diizenleme yaklasimina gore yerlestirilmistir. Programin, &grencinin kavramsal bilgi
diizeyinden baglayarak sonraki yillarda iist biligsel bilgi diizeylerine gegmesine olanak taniyan

bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir (Yayla ve Yayla 2018).

Ulkemizde 2000’1i yillarda Fen ve Fizik egitimi 6grenci merkezli bir yapiya déniismeye
baglamistir. 2005 yilina gelindiginde ise, diinyadaki bilimsel okuryazarlik kavramiyla ifade
edilen felsefeye bagli kalinarak tiim Ogrencilerin bilimsel okuryazar olarak yetistirilmesi
benimsenmistir. (Kabaran ve Gorgen 2016). Talim Terbiye Kurulu Baskanliginin (TTKB)
bilimsel okuryazarlik felsefesiyle hazirladigi program, 2005 yilinda yayinlanmis ve 2013
yilinda Fizik programlarinda tekrar revize yoluna gidilmistir. Bu diizenlemeye gore, temel
fizik bilgilerinin yer aldigi konular 9. ve 10. smiflarin programlarina, ileri diizey fizik
bilgilerinin yer aldig1 konular da 11. ve 12. siniflarin programlarina yerlestirilmistir (Yayla ve
Yayla 2018).

Giincellenen programlarla, gilinlimiizde, bilimsel okur-yazarlik kavrammnin 6ne ¢iktig
goriilmektedir. Birey dogay: taniyip anlamlandirabilme becerilerine sahip olmalidir. Bunun
saglanabilmesinin yolu da bilimsel bilgiye sahip olabilmeyle iliskilidir. Bu durum Fizik Dersi
Ogretim Programinda “bilimsel okur-yazarlik” olarak belirtilmektedir. Bilgi tiiketicisi olmak
riskini tagimamak i¢in, yeni ortaya ¢ikan problemlerin farkina varabilmek, problemlere ¢éziim

yollar1 liretebilmek, ¢6ziim yollarin1 yorumlayabilmek dolayisiyla bilimsel bilgi iiretebilmek,
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iilkedeki bireylerin ¢ogunun sahip olmasi gereken yeterliliklerdir. Bu yeterlilikler 6nemlidir
ancak var olan mevcut kosullar asilarak gelecek vizyonuna sahip olabilmek de gereklidir.
Fizik bilimi baglaminda bireyler “bilimsel okur-yazarlik” kazanarak, mevcut bilimsel bilgi

kirintilarinin tizerine yeni bilimsel bilgiler vizyonu gelistirebilirler.

Fizik egitiminin “bilimsel okur-yazarlik” amacina ulasabilmesi igin, Fizik dersi Ogretim
programi dgrencilerin; zihinsel, duyussal ve psiko motor alanlarda biitlinciil gelisimlerini
hedeflemektedir. Programda yer alan kazanimlarin ise; bilimsel siire¢ becerileri ¢ergevesinde
analitik ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine, fizik bilgisinin giinliik yasam ig¢inde
kullanmasina, bilimi, teknolojiyle, toplumla ve cevreyle iliskilendirebilmesine destek olacak

bi¢cimde hazirlandig1 belirtilmektedir (MEB 2013).

Bu baglamda Fizik dersi 6gretim programinin amaglarina kisaca deginmek gerekmektedir. Bu
amaclar soyle dzetlenebilir; (MEB 2013); Ogrencilerin fizik bilimine olan ilgisini artirmak,
kesfetme duygusunu 6n plana ¢ikarmayi tesvik etmek i¢cin merak uyandirmak, bilimsel siireg
becerileri hakkinda farkindalik yaratarak, bilimsel bilgi liretmek ve problem ¢dzmek, tarihi ve
kiiltiirel siireclerin fizik bilimine etkisini kavramak, bilgiyi, bir olayr aciklamak ig¢in
kullanabilmek, iddialar1 somut gerekcelerle degerlendirmek ve bilgiyi paylasmak, etik

degerlere duyarli olmak.

2017 yilinda Fizik 6gretim programu {izerine yapilan ¢aligmalar ele alindiginda, 2007 ve 2013
programi ile uyumlu nitelikler sergiledigi goriilmektedir. Konu igerikleri, kazanimlar bakimindan
program incelendiginde ise, baz1 yenilikler dikkati cekmektedir. Oncelikle program, bilgi ve
beceri kazanimlarina, deger kazanimlarim da ekleyerek yeni bir boyut kazanmistir. Programin
gelistirilme ilkelerinde, bilginin degerine odaklanildig: belirtilmektedir. Ayrica dgrencilerin aktif
katilimlarma, problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine katki saglayacak bakisa 6nem verilerek
gelistirildigi vurgulanmaktadir. Problem ¢6zme becerileri, fizik-toplum-teknoloji-¢evre, bilisim ve
iletisim becerileri, tutum ve degerler gibi kazanimlarin, beceri diizeyli kazanimlar olarak diger
kazanimlarla birlikte yer aldig1 goriilmektedir (Yigit 2013). Ayrica giincel literatiirle birlikte 6nem
kazanan “Fen ve Miihendislik Uygulamalar” kavrami 2017 yili fen bilgisi 6gretim programina
eklenmistir. Miihendislik bilimi, “insanin istek ve ihtiyaglarini karsilamaya yonelik objeleri, siireci
ve sistemi tasarlamak i¢in sistematik ve gelisime acik uygulamalar iceren bir meslek dali,
teknoloji ise insan ihtiyag ve arzularii yerine getirmek i¢in dogal diinyanin degistirilmesi” olarak

tanimlanarak, programa eklenmesinin gerekgeleri ve 6nemi agiklanmistir (MEB 2017).
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2.1.3 Fizik Egitiminde Basariy1 Etkileyen Faktorler

Fizik bilimi, diger temel bilimlerle yakindan iligkili bir bilim dalidir. Var olan bilimsel
bilgilerin ve buluslarin ¢ogunun temelinde Fizik bilimi yer almaktadir. Diger temel ve
uygulamali bilimler de zaman zaman Fizik biliminin bulgularina bagvurmaktadir (Ertas 1993).
Fizik ve Fen bilimleri derslerinde, temel ve uygulamali bilim olarak ve bilimsel metodlar
kullanarak pek ¢ok yeni bulgular elde edilmektedir. Bu bulgular genis yelpazede
uygulanabilirligi olan bilgilerdir. Fizik bilimi bu yilizden insanin ihtiyaclarina odaklanir ve hep

cagdas vizyona sahip olan bir bilim dalidir (Fishbane vd. 2005).

Her egitim sistemi; program, dgretmen ve dgrenci temel 6gelerinden olusmaktadir. Her 6ge
birbiriyle iliskili ve uyumlu c¢alisabilirse sistem beklenen iirlinlere ulasabilir. Fizik ve Fen
bilimleri 6gretim siirecinin de yenilikgilik ve c¢agdashik vizyonu kagimilmaz Onem
tasimaktadir. Ancak egitim ve 6gretim faaliyetlerinde bu 6nemli gorevin yerine getirilmesinde

bazi noktalara dikkat etmek gerekmektedir (Yigit ve Akdeniz 1999).

Egitim sisteminin program boyutunda dikkat edilmesi gereken konu programlarin
nitelikleridir. Program gelistirme asamasinda, belirlenen miifredatin, egitim yasantilarinda
beklenen tiriinleri sunup sunamadiginin sik sik analizleri yapilarak revizeye tabi tutulmalidir.
Programlarin, planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarina dikkat edilmelidir. Bu
asamalarin her birinde 6gretmenlerle is birligi yoluna gitmek stirecin {iriin ¢iktilarinin kalitesi

bakimindan gereklidir (Engin ve Biilbiil 2009).

Giincel programlarda benimsenen bir yaklasim olan yapilandirmacilik, 6grenciyi aktif
ogrenen bir birey olarak tanimlarken, 6gretmeni ise zengin deneyimler sunan uygulayici
roliiyle tamimlamaktadir (Ozsevgeg 2007). Bu yaklasimda, zengin 6grenme ortami olusturan,
aktif katilim siirecinde rehberlik yapan, planlayan, yonlendiren ve is birligine girerek sorunlari
kolaylastiran 6gretmen rolii on gorilmektedir. Bu niteliklerin uygulanabilirligi 6l¢iisiinde

programlarin gegerliliginden s6z edilebilir (Tekbiyik ve Akdeniz 2008).
Egitim sisteminde uygulanacak programin, amaglanan iirlinleri elde edebilme olasiligi

ogretmenin performansiyla yakindan ilgilidir. Ustiiner (2006)’e gore; dgretmenlerin mesleki

olarak deneyim yetersizligi, Ogretmenlerin performanslarinda etkili olan bir olgudur.
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Koseoglu ve Soran (2005)’a gore ise; Fen ve Fizik ders basarisi iizerinde 6gretmenlerin arag
gere¢ kullanimi cok etkilidir. Ogretmenlerin ara¢ gere¢ kullammi konusundaki
yetersizliklerini Teker (2002) hizmet oncesi eksikliklerle iliskilendirmektedir. Gallagher ve
Tobin (1987), Ogretmenlerin, Ogretim programlarini uygularken aslinda kendilerince
belirledikleri bi¢imlere doniistiirmekten kendilerini alikoyamadiklarin1 ortaya koymaktadir.
Ogretmenlerin  &gretim uygulamalarinda geleneksel yontemden vazgegemedikleri tespit
edilmistir (Gallagher 2000, Kapucu 2010). Ogretmenlerin performansini diisiiren bir diger
unsurda, yeni Ogretim yontem ve tekniklerini uygulama bilgilerinin yetersiz olmasidir
(Ayvaci, 2010). Bu eksikliklerin giderilmesi temelinde 6gretmen yetistirme programlart yer
almaktadir ve bu programlarin niteligi dnemli etki kaynagidir (Tekbiyik ve Akdeniz 2008).
Meslek yasamindaki 6gretmen ise; degisen programlara uyum saglayabilmeli ve programin
islevselliginin devamliliginin saglanabilmesine katki sunabilmelidir. Bu anlamda 6gretmenler

yeni uygulamalar ve yaklasimlar hakkinda hizmet i¢i egitimlerle desteklenmelidir.

Programin fiiriinlerini etkileyen faktorlerden bir digeride, dgrenci ozellikleridir. Ogrenci
ozellikleri arasinda, 6grencilerin Fizik dersine iliskin tutumlarinin, belirleyici niteligi s6z
konusudur ve olumlu tutumlar basar ile pozitif iliskilidir (Baran ve Maskan 2009; Ozcan vd.
2010). Aymi sekilde ogrencilerin bilimsel tutuma sahip olmalar, Fizik basarisini
etkilemektedir. Bu bilimsel tutumlar arasinda; merak, yilmazlik, motivasyon gibi pek ¢ok
ozellik sayilabilir (Oguzkan 1984). Ogrencilerin performansini etkileyen diger bir nitelik ise,
bilimsel siireg becerileridir. Fizik, temel bilimsel siiregleri ustaca kullanabilmeyi gerektiren
bir alandir. Ancak Temiz (2001), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin zayif oldugunu
vurgulamaktadir. Bu becerilerin kazanilmasi ve kullanilmasi i¢in ise, zorlu bir siirece gerek
duyulmaktadir. Fizik 06gretimi baglaminda bilimsel siire¢ becerilerinin  programlara

yansitilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Cepni vd. 2003).

Uygulamali bir bilim olan fizikte, uygulama asamasinin yeterince verimli kullanilamamasi
dersin bagarisim etkileyen diger bir faktdrdiir. Ogretim siirecinin laboratuvar uygulamalarina
dayanmas1 Fizik dersinin avantajlarindandir. Ancak Sezgin (2004)’e gore, laboratuvar
uygulamalarina 0gretmenlerin gerektigi kadar basvurmadiklart belirlenmistir. Laboratuvar
uygulamalarina bagvuran Ogretmenlerin ise, uygulama nitelikleri ve yOntemleri
incelendiginde, yaptiklar1 uygulamalarin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye

yeterli olamayacag diigiiniilmektedir (Callica vd. 2000).
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Fizik dersinin sorunlarindan biride 6gretmenler tarafindan geleneksel 6gretim yontemlerinin
cok yaygin sekilde kullanilmasidir. Bu sorun aslinda Tiirk egitim sisteminin yaygin sikayetleri
arasindadir. Ogretmen kilavuzlugunun énemli oldugu Fizik dersi agisindan bakildiginda da
ogretmenlerin, 6grencileriyle gelistirdikleri etkilesim diizeylerinin beklenenin altinda oldugu
tespit edilmistir (Callica vd. 1996) Geleneksel yontemlerin merkezinde 6gretmen vardir ve
hazir bilgilerin O6grenciye aktarilmasi esastir. Bu tiir yontemler, &grencilerin bilissel
aktivitelerini ¢alistirdigi, kendi diisiinsel siirecini kullanarak, kendi bilgisini tirettigi bir ortam

yaratmadigindan, gii¢lii bir 6grenme durumu olusturamaz (Turgut 1990).

Bu baglamda, 6gretim siirecine yeni yaklasimlar ve uygulama modellerinin eklenmesi, Fizik
biliminin anlagilmazlhigmin bir ¢éziimii olabilir (Bozdemir vd. 1994). Ayni1 zamanda

karsilasilan sorunlarin en aza indirgenebilmesi i¢in yeni ¢6ziim yollar1 sunabilir.

2.1.4 Fizik Egitiminde Kullanilan Teknolojiler

Icinde bulundugumuz cag, bireylerin 6grenme tercihlerinin, teknolojik arag-gereclerle
desteklenen platformlarda, hizli adimlardan olusan aktif bir 6grenme siirecinden yana
oldugunu gostermektedir (Banilower vd. 2013). Dijital ¢ag1 yasamakta olan giiniimiiz insani
icin teknoloji, karsilastiklar1 problemlerin ¢éziimiinde zorunluluga doniismiistiir. Yasamin her
alan1 dijital teknolojilere gore yapilandirilmaktadir. Teknoloji, egitim ile biitiinlestikce,
ogretimsel problemlerin ¢6ziim olanaklari bu baglamda gelistirilecektir (Giindiiz ve Odabasi
2004). Bilgisayar destekli egitimler, uzaktan 6gretim, dijital yazilimlar ve teknolojiyle uyumlu

calisan TYES modeli 6grenme ve 6gretme yasantisini zenginlestirici gelismelerdir.

Bilgisayar destekli ogretim

Egitim ve 6gretimde teknolojik ara¢ gerecglerle sunulan katki, amag degil, aragtir. Bu arag,
bilgi ve becerilerin kazandirilmasina aracilik eder, verimliligi ve 6grenme hizini arttirir.
Ogrenme siirecine destek niteligi tasir, ayn1 anda birden fazla kesime hizmet verilmesine
aracilik eder (Giirgiin 2014). Bilgisayar teknolojileri, 6grenme siirecini, dgrenen merkezli
bicime doniistliren en etkili teknolojik araglardir (Usun 2004). Bilgisayar destekli 6gretim
kavrami, bilgisayarin 6grenme ve 6gretme amagl kullanimini ifade etmektedir. Bilgisayar
destekli 6gretim, insan ve teknoloji iligskisinden, sanal egitime kadar genis bir yelpazeye hitap
eden bir anlayisa sahiptir (Nawaz vd. 2011).
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Bilgisayarlar, 6grenme ve 6gretme siirecini zenginlestirecek teknolojiye sahiptir. Ses, goriintii,
sunumlar ve ¢evrim i¢i sagladigi desteklerle her zaman bir bagvuru kaynagi ozelligi tasir
(Tucker 2012).

Web tabanl ogretim

Internetin yaygmn kullaniminm sundugu imkanlardan yararlanarak, 6gretim amach kullanilan
dijital ortam web tabanl 6gretim olarak isimlendirilir (Ozdil ve Celik 2000). Uzaktan 6gretim
teknolojileri tek yonlii iletisim kullanan teknolojiler olmasina ragmen, internet araciligiyla bu
durum interaktif bigime doniistiiriilebilir (Ozen 2001). Bu noktada web tabanli dgretim,

uzaktan egitimi destekleyen bir 6zellige sahiptir.

Alkan (1998)’a gore, web tabanli 6gretim programlarinin yasam boyu 6grenme {izerinde
giicli katkilar1 s6z konusudur. Web tabanli ¢gretim, 6grenmenin sinirsiz ve eszamansiz
bicime doniismesine katki saglar. Kitlelere ulasma olanaklar1 sunar. Bireylerin ihtiyaglarina
gore bilgiye ulasabilme olanagi sunarak, egitim ve O&gretimin birey ihtiyaglariyla
biitlinlesmesini saglar. Web tabanli &gretimde, teknolojik multi medya olanaklarindan
yararlanilarak sunulan sinirsiz firsatlarla, zenginlesmis 6grenme ortami olusturabilme sansina

sahip olunabilir.

Uzaktan egitim

Uzaktan ogretim, “geleneksel yontemlerdeki smirliliklar nedeniyle, smif igi etkinliklerin
yiiriitiilme olanagi bulunmadig1 durumlarda, egitim ¢aligsmalarini planlayanlar ve uygulayanlar
ile 6grenenler arasinda iletisim ve etkilesimin, 6zel olarak hazirlanmig 6gretim tniteleri ve
cesitli ortamlar yoluyla belli bir merkezden saglandigi bir Ogretim yontemi” seklinde
tanimlanmaktadir (Alkan 1987). Uzaktan egitim es zamansiz 6grenme olanaklarin1 herkese
acik olarak sunarken, aslinda toplumsal anlamda firsat esitligini de giiclendirmis olmaktadir
(Torun ve Dargut 2015). Uzaktan egitim yoluyla bireyler kendi tercihlerine ve &grenme
hizlarina gore ilerleyebilir, boylece geleneksel 0gretmen merkezli egitimle kiyaslandiginda
bireye oOzgiirlik saglama noktasinda daha uygulabilirdir. Uzaktan egitimin sagladig:
avantajlarin yani sira, teknoloji bagimli ve etkilesimli olmamasindan kaynaklanan sinirliliklar
da bulunmaktadir. Uzaktan egitimle egitim hizmeti gotiirmekteki siirliliklarin kismen ya da
timiiyle ortadan kaldirilmasiyla, egitim imkanlarinin daha genis kitlelere ulastiriimasi

amaclanmaktadir.
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Yazilimlar

Bilgisayar destekli 6gretimde 6gretim yazilimlar: 6nemli yer teskil etmektedir. Bu yazilimlar
konuyu 6gretmek icin tasarlanmis yazilimlardir. Tanyeri (2008) dgretim yazilimlarini 5 baslik
altinda toplamistir. Bunlar; tekrar ve alistirma amacl gelistirilen yazilimlar, birebir 6gretimin
yapildigr yazilimlar, benzetisim simiilasyon tekniklerinin kullanildigr yazilimlar, oyun
oynarken 0grenme ve d6gretim yapan yazilimlar ve problem ve sorunlara odakli ayn1 zamanda
cozlimler Ogreten yazilimlardir. Yazilimlar, salt teknolojik kaygilarla degil, egitim ve
ogretimin ilkeleriyle sekillenen tasarimlar 6zelligi tasimaktadir. Ogrencinin bireysel 6grenme
hizin1 ayarlayabildigi, siirece iliskin kontrol ve ongoriilerini yapabildigi, ilgi ¢ekici niteliklere

sahip dgretim tasarimlari olarak kullanilmaktadir (Tanyeri 2008).

2.2 TERS YUZ EDILMI$S SINIF MODELI (FLIPPED CLASROOM)

Egitim ve Ogretim ortamlarinin gelisen teknolojilere adaptasyonu ve bireylerin bu
teknolojilerden yararlanma arzusu, sinif yasantilart diginda, ¢oklu 6grenme uygulamalarina,
yapilandirmaci 6grenme deneyimlerine, 0grenci merkezli egitime olanak saglamaktadir.
TYES modeli bu o6zlliklere sahip bir model olarak, cagdas bir nitelik tasimaktadir
(Temizyiirek ve Unlii 2015).

Dijital teknolojik kaynaklardan destek alan sosyal yapilandirmacilik yaklasiminin
harmanlanmis modellerinden biri olan TYES Modeli’ne iliskin bilgiler bu bashik altinda ele

alinacaktir.

2.2.1 Model Olarak Ters Yiiz Edilmis Simif (TYES)

Egitim ortamlar1 ve ihtiyaglarinin degismesiyle, giiniimiizde salt bilgi ile yetinilmesinin
miimkiin olmadig1 degerlendirilmektedir. Ogrenenin, biligsel becerilerinin en iist basamagina
ulasip, 6grenilenlerin iirline doniismesinin gereklilik oldugu hedefler s6z konusudur (Turan ve

Goktas 2015).

Egitim ve 6gretim siireclerinde kuramsal bakimdan eksen degisikligi yasanmaktadir (Kertil
2008). Geleneksel yaklasimlardan, bilgisayar teknolojileri, 6grenen bilgisayarlar, mobil
teknolojileri iginde barindiran teknoloji temelli yaklasimlara kayma artmaktadir. Ogrenme

yasantilar1 da bu degisim eksenlerine gore sekillenmekte ve dgrenilecekler, kitlelere kolayca
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yayillmaktadir. Ogrenme kaynaklar1 gevrimici ve ulasilabilir nitelikleriyle c¢ogalmakta
olmasina ragmen, 6grenmede verimlilik ve kalite her zaman onemli bir sorun olarak
goriilmektedir (Torun ve Dargut 2015). Bireyler tarafindan edinilen bilginin, {ist bilissel
stireclere tabi tutularak yeni bilgi tretilmesi, ¢cagdas egitim sistemlerinde ulasilmasi gereken
hedeflerdendir. Bu hedefin gergeklestirilebilmesi igin ise, teknoloji temelli, yeni ve etkili
modeller gelistirme ¢abalari giderek artmaktadir. Bu arayista ortaya atilan modellerden biride,

ters yiiz edilmis sinif modeli (TYES) dir.

Bergmann ve Sams (2012)’in tanimiyla kisaca TYES, teorik ders anlatimiyla ev ddevleri
gorevinin zamani ve yerinin degismesidir. Dersin geleneksel modeldeki gibi anlatimi ¢evrim
ici kayitlarla evde gergeklestirilirken, sinif i¢i aktiviteler konunun anlasilmayan noktalarina,
ek aktivitelere, tekrarlara ayrilarak yapilan uygulamadir. Flipped Learning Network (FLN) ise
TYES modelini; geleneksel yontemdeki konu ve dersin siniftaki anlatimim simf i¢i grup
O0grenme yasantilarindan sinif disindaki bireysel 6grenme yasantilarina tasiyarak, smnif ici
O0grenme yasantilarina 6gretmen rehberligi ve kilavuzlugunda etkilesime doniistiiren model
olarak tanimlamaktadir. Modelin 6ne c¢ikan ozellikleri, “FLIP” kelimesiyle kodlanarak
anlagilir hale getirilmistir. “Flexible environment” (F), esnek ortam anlamindadir. “Learning
culture” (L), 6grenme kiiltiirii olarak ifade edilir. “Intentional content” (I) bir amaca yonelik
hazirlanmis igeriktir. “Professional educator” (P) ise uzman egitimci anlamindadir (Chen vd.
2014). TYES modelinin esdeger kavramlari olarak literatiirde, “devrik siif”, “gevrilmis

egitim” gibi kavramsal karsiliklarina da rastlanmaktadir (Lage ve Platt 2000).

Bergmann ve Sams (2014) calismalarindan elde ettigi sonuglara gore modelle ilgili iki kavram
one siirmektedir; ters yliz 6grenme ve ters yiiz sinif modeli. Ters yiiz 6grenme, bireyin sinif
dis1 aktivite ve 6grenme etkinliklerini ele alir. Ters yliz sinif modeli ise, 6grenen bireyin siif
disindaki etkinlik ve aktivitelerle edindigi teorik altyapinin tlizerine verimli, etkili siif ici
uygulamalar1 ele almaktadir. Bu baglamda Davies vd. (2013)’e¢ goére, TYES modeli,

ogrencilere ders dncesi ve ders sonrasinda sorumluluklar yiikleyen yaklagimdir.

TYES modeli, konu adina, etkinliklere, materyale, 6grencinin niteliklerine ve uygulayici
ogretmene gore farkliliklar sergileyebilme esnekligine sahip bir modeldir (Bishop ve Verleger
2013). Ancak ders igerigi programda yer alan icerikteki gibidir. Ogrenci ve Ogretmen
rollerindeki degisiklik ise, 6grencinin aktif olmasi, merkezde 6gretmen yer aliyorsa, pasif ve

ogretici roliinden siyrilmig, rehber ve kilavuz roliinii istlenmis olmasidir. Geleneksel
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modeldeki sinif i¢i ve disindaki aktivitelerin yerlerinde degisiklige gidilerek, siireg, smif ici
etkilesimli 6grenme aktiviteleriyle, smif disinda da teknolojik kaynaklarla desteklenen ve
daha ¢ok bireysel 6grenmelerle siirdiiriilen bir modeldir (Bishop ve Verleger 2013).

TYES modelinde, teorik bilgi aktarimi smif disinda yapilirken, siif i¢i 6grenme
yasantilarinda etkilesimli aktivitelerin katkisiyla yiiksek verimlilige odaklanilmaktadir. Teorik
bilgi aktariminin sinif disinda yapilmasmin sundugu olanaklarla sinif yasantilarinda daha
fazla is birligi sunan ayricaliga sahip bir modeldir (Abeysekara ve Dawson 2015). TYES
modeli, siif yasantilarina uygulamalarin, etkinliklerin, pekistirici aktivitelerin daha fazla
tasinmasina olanak tanimaktadir. Teknolojik materyallerle Ogrenme-6gretme siirecinde
ogrencilere ¢evrim igi sinirsiz firsatlar sunma olanagi s6z konusu olabilir (Lage vd. 2000). Bu
dogrultuda Zownorenga (2013)’e gore teorik bilgilerin aktarimi gorevinin video kayitlari
araciligiyla eve taginmasi, siif i¢i ders etkinliklerinde 6grencilerin birbiriyle ve 6gretmenle
etkilesimini giiclendirmetedir. Ogretmen sinif ici etkinlikleri verimli ve etkili bir sekilde

planlayabilmektedir (Kong 2014).

TYES modelini sloganla tanimlamaya ¢alisan Bergmann ve Sams (2012) “her yerde egitim”
slogant kullanarak tanimlamay1 tercih etmistir. Smf i¢i yasantilar ise, Ogrenilenlerin
uygulanmasina, sosyal 6grenmelere 6grenme etkinlikleriyle odaklanarak farkli bir 6grenme
ortaminin hazirlanmasini 6ngérmektedirler. Modelin, sinif disinda énceden sorumluluk alan
ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini arttiric1 etkisi s6z konusudur. Derslerin teorik

temelleri zaman ve mekana bagli kalmaksizin 6grenilebilmektedir (Gorii ve Dogan 2015).

TYES modeline gore sinif disindaki bireysel 6grenmeler, video, slayt, dokiimanlar gibi
araglarla gergeklestirilmektedir. Uygulamalar incelendiginde; modelin en dikkat ¢ekici niteligi
video ile ders anlatimi teknigi gibi goriiniiyor olsa da video materyali sadece ders anlatimini
icermeyebilir. Video ile ders anlatimina anlatici canlilik katan uygulamalar ekleyebilir. Bu
uygulamalar ilgiyi arttirabilir. Bu soru sorma aktivitesi olabilir, kisa test ve sinav etkinlikleri
olabilir. Bu etkinliklerle 6grenen kendini degerlendirme firsatin1 bularak sinif i¢i etkinliklere
katilabilir (Davies 2013). Smif iginde bireysel aktivitelerin yaninda, isbirlikli 6grenmeler,
aktif 6grenme etkinlikleri ile {ist diizey biligsel aktiviteler gergeklestirilmektedir. Sinif disinda
cevrim i¢i etkinliklerle edinilen yasantilar smif icinde yapilacak O6grenme yasantilarinin

zeminini teskil etmektedir. Sinif disindaki bilme ve kavrama diizeyli 6grenmelerin iizerine,
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smif i¢i uygulamalarda uygulama, analiz, sentez, degerlendirme gibi iist diizey bilissel

islemler gerceklestirilmektedir (Brame 2013).

Miller (2012) TYES modelinde, 6grenme ortamlarmin tasarlanmasinda planlamanin énemli
oldugunu vurgulamaktadir. Konunun gerekg¢esi, modellerden yararlanma, dijital teknolojiler,
yansitma, Ogrenme ortami1 ve silire bashiklarina gore planlamanin yapilandirilmasini
ongormektedir. Ogrenciye konunun gerekgesinin sunulmasini motivasyonu arttirict faktor
olarak gormektedir. Konunun gerekgesi, 6grenilecek konunun 6grenene gerekliligi, 6grenen
acisindan 6nemi ile ilgili bilinglendirme islemidir. Bir agidan konunun neden 6grenildiginin
cevabidir. Modellerden yararlanma ise; TYES ile uyumlu calisan diger modellerden
yararlanarak siirece canlilik katma islemidir. Oyunlastirma, proje yontemi, problem temelli
ogrenmeler gibi modellerden yararlanarak etkinliklerin zenginlestirilmesidir. Yapilandirma
stirecinde hangi teknolojinin nasil kullanilacagi, kullanilan teknolojinin 6grenene nasil katki
sunacagi sorularmin cevaplar tasarlanmalidir. Ogrenme ortammin tasariminda yansitma
islemi ise, baglam temelli bakis agilar1 geregince, 6grenen bireyin, edindigi bir baglami baska
bir alana yansitmasi islemidir. Ogrenme ortaminin tasarrminda ortamm yapilandiriimasi ise,
ogrenme etkinliginin nerede uygulanacagmin kararmn verilmesidir. Ogrenme ortaminda
bireyin ihtiyaclart karsilanmalidir. Ayrica O6grenenenin istekleri dogrultusunda ortam
diizenlemeleri yapilmalidir. Siire agisindan yapilandirma islemi ise smif i¢i ve sinif disi

aktivite ve etkinliklere ne kadar zaman gerektiginin belirlenmesidir.

TYES modelinin uygulanmasi sirasinda dgretim programlar tizerinde degisiklik yapma amaci
gidiilmemektedir. Programa bagh kalinarak oOgretmen ve Ogrencilerin ilgi, istek ve

ihtiyaglarina gore program erisileri saglanabilir (Karaman 2018).

Ozet olarak; TYES modeli, sosyal yapilandirmaci kuramin kapsaminda yer alan ve diger
kuramlarin niteliklerini de i¢inde barindiran bir modeldir. Ogrenci merkezli olmasi, problem
temelli uygulamalar1 ve isbirlikligini gerektiren yapisi, aktif Ogrenme yasantilarini
desteklemesi ve akran desteginden yararlanmasi bu niteliklerden bir kacgidir. Ogrenme
hedeflerine ulasma konusunda, sosyal etkilesime dayali etkinlikleriyle, O6grenene zengin

yelpazede uygulama olanaklari sunmaktadir (Davis 2013).
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2.2.2 TYES Modelinin Tarihsel Gelisimi

Yiiz ylize egitim, 6grenme siirecinin en onemli niteligi olarak sayilmasina karsilik, ancak 19.
yy’dan bu yana ¢agimizda teknolojik araglarin kullanilmasi ve yayginlagsmasiyla uzaktan
ogretim kavrami ortaya c¢ikmistir. Radyo ve televizyon gibi iletisim araglarmin egitime
katkilariyla baslayan siireg, bilgisayar ve bilgisayar teknolojilerinin de kullanilmasiyla devam
etmistir. Internetin yayginlasmasiyla online dgrenmeler 6n plana c¢ikmis, giiniimiizde ise;
mobil teknolojilerle 6grenme ortamlarinin sinirlar1 olduk¢a genisletilmistir. Diger taraftan salt
geleneksel egitimin, etkili ve verimli 6grenme sunamamasi gibi, salt egitim teknolojilerinin de
tek basina yeterli olamayacag1 yaygin bir goriis olarak ortaya atilmistir. Bu gelinen noktada en
olas1 ¢ozlimlerden birinin; “harmanlanmis 6grenmeler” oldugu degerlendirilmektedir. Giincel
ogrenme deneyimlerinde ortaya ¢ikan yetersizlikler harmanlanmig 6grenmelerle giderilmeye
caligilabilir ki; bu harmanlanmis 6grenme modellerinden biri de; TYES modelidir (Driscoll
2002).

TYES modelinin fikir sahibi Eric Mazur’dur. Mazur TYES modelini 1990’11 yillarda Harward
Universitesindeki calismalarinda literatiire kazandirmistir. Ancak o donemde model
kavramsal diizeyde kalmis, uygulama boyutuyla ilgili ikna edici denemeler
gerceklestirilememistir (Bruff 2013). Fizik dersi uygulamalarinda Eric Mazur, 6grenme
stirecinin okul diginda baslayip, sinif 6grenme yasantilariyla da derinlik kazanmasi gerektigini
vurgulamistir. Eric Mazur, dersle ilgili notlarini &grencilere onceden okumalari igin
veriyordu. Sinif i¢i etkinliklerini ise kii¢iik gruplarla, soru-cevap yontemiyle ve tartisarak
yapiyordu. Eric Mazur’ un uygulamalari teknolojiden yoksun, ilk TYES uygulamalar1 olarak

bilinmektedir.

TYES modelinin uygulanmasma iliskin kabul goren ilk kullanim 6rnegi, Miami
Universitesinde gergeklestirilmistir. Bu uygulamada, aktarilmas: gereken bilginin ¢ok oldugu
sozel boliimlerde, okuma 6devlerinin kolaylastirilmas1 amaciyla, aktarilmasi gereken bilgiler

ev ortamina taginmistir (Lage vd. 2000).

Modelin genis uygulama denemelerine 2000°li yillarda rastlanmaktadir. Bergmann ve Sams
modelin islevsel kullanimina iliskin denemeleri yapan arastirmacilardir (Johnson 2013).
Ikilinin yayinladiklar1 “Sinifin1 Esnet, Her Ogrenciye Her Giin Her Derste Ulas” (Flip Your
Classroom, Reach Every Student in Every Class Every Day) adli kitaplarinda, ‘flipped
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classroom' teriminin sahipleri olmadiklarmni, sadece bu modelin anlayisini smiflarina
tasidiklarint ve uygulamalarinda etkili ve verimli Ogrenme ortami1 elde -ettiklerini
belirtmektedirler. Sams ve Bergmann, modeli, kimya 6gretmeni olarak ¢aligtiklar1 okulda,
ogrenci devamsizliklari, cogunlukla anlatim yoluyla islenen derslerin disiplinsizlik nedeniyle
stirdiirilememesi, Ogrencilerin gereksinimi olan bireysel 6gretime zaman ayiramamalari,
derslerin islenmesinde teorik bilgilerin 6grencilerce yiik olarak algilanmasi gibi sorunlarla bas
edebilmek i¢in bulduklar1 bir ¢6ziim yolu olarak degerlendirmislerdir. Modelin uygulanmasi
sirasinda, uzun anlatimlarin yerine, problem ¢6zme, deney ve modelleme aktivitelerine zaman
ayirabilme firsatin1 yakalamiglar, modeli uyguladiktan sonra, ilging bir sekilde, 6grencilerin
derse devam sorununun azaldigini, akademik basarinin arttigini gozlemlemislerdir (Tucker
vd. 2012). Ardindan arastirmacilarin uygulamalar1 sistematik ve planli bir bigime
doniistiiriilmiis, 2007 yilinda ise Woodland Park adli lisede ders kagiran Ogrenciler i¢in
derslerin kaydedilerek ¢evrimi¢i yayinlanmasi yeni bir bakis agisinin dogusuna katki
saglamistir. Dersler 0grenciler tarafindan herhangi bir yer ve zamanda ulasilabilir bigime

doniiserek yayginlasmistir (Bergmann ve Sams 2012).

TYES modeline en popiiler katki Salman Khan tarafindan yapilmistir. Salman Khan’in TED
(Technology, Entertainment, Design) konusmasi, “videolar1 kullanarak egitimi yeniden icat
edelim” (let’s use video to reinvent education) basligin1 tasimaktadir. Bu konusmada Salman
Khan “flipping the classroom/flipped classroom’ kavramlarini kullanarak TYES modeline en
bilinen katkiy1 saglamigtir. Salman Khan tarafindan kurulan Khan Akademi araciligiyla TYES
modeline fonksiyonel eklemeler yapilmistir. Akademi, egitsel igerikli videolari, ilgilenenlerin
yararina sunarak yeni bir ¢igir agmistir. Ardindan “Khan Akademi” adiyla diinyanin gézde
egitsel icerikli platformuna doniigmiistiir. Platformun yapisinda, alistirma, video, ders
materyalleri sunularak 6grencilerin bireysel 6grenmelerine katkida bulunulmaktadir. “Herkes
i¢in sonsuza kadar iicretsiz” sloganiyla 6gretim igeriklerini herkese sunan akademi, firsat
esitligine katkida bulunmaktadir. Son yillarda akademi, igeriklerini pek ¢ok dilde uzman

ekiplerin destegiyle hazirlamaktadir (Khanacademy 2015).

Yeni Basin Birlesimi (The New Media Consortium)’nin 2014 yilinda yayinladigi raporunda,
gelecege damga vuracak alt1 yenilikten biri olarak TYES modelinin oldugu belirtilmektedir.

Ayrica bu uygulama modelinin kisa siirede hizli yayilim sergileyecegi belirtilmektedir

(Johnson vd. 2014).
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Ulkemizde de goniillii ve iicretsiz olarak egitsel icerikli videolarini, dokiimanlarini, testlerini
cevrimici yayilima agmaya cabalayan egitimciler vardir. Ayrica 6gretim siirecine egitsel
icerikleriyle destek veren kuruluslarin sayisinin da artmakta oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de uzaktan egitimin en koklii ornekleri bu baglamda islevler iistenmislerdir. Bu
kurumlar arasinda Anadolu Universitesi A¢gik Ogretim Fakiiltesi’nin acik arsivinin énemli bir
islevi oldugu soylenebilir. TRT okul kanali, acik lise 6grencilerinin 6grenme ihtiyaglarina
uzun yillar onemli katkilar sunan uygulamalardandir. Son yillarda MEB G&grenci ve
Ogretmenlerine, c¢evrim ic¢i sanal simf ders igeriklerinin yer aldigi EBA platformlarinin

islevsel katkilar sundugu gozlenmektedir.

2.2.3 TYES Modelinin Bilesenleri

Flipped Learning Network (FLN), TYES modelini “FLIP” kelimesiyle kodlayarak modelin

bilesenlerini 6ne ¢ikarmaktadir.

Kodlamanin ilk harfi olan “F” “Flexible Environment”, esnek ortam anlamindadir. TYES
modelinde esnek O6grenme ortami; bireyin ihtiyaglarina uyumlu farkli 6grenme yontem ve
tekniklerinin kullanilarak, 6grenmenin gerceklesecegi zamanin ve yerin, yine Ogrencinin
niteliklerine gore belirlenebilmesi gibi olanaklari tagimasi olarak ifade edilmektedir (Chen vd.
2014). Esnek ortam, 6grenme siirecinde, aktif 6grenmelere alan acacak TYES’e 6zgii bir
nitelik olarak degerlendirilmektedir. Esnek ortam, 6grenenin detaylar arasinda sikigmasinin
yagsatacagl gerilimin azalmasina da katki sagladig: belirtilmektedir. Ayn1 zamanda bu ortam,
Ogrenene Ust diizey biligsel becerileri kazandiracak aktivite yasantilarina girebilme firsati

sunarak, kavrayisini da hizlandirabilir (Demirel 2016).

Kodlamanin ikinci harfi olan “L” ise; “Learning Culture”, yani 6grenme kiiltiirii anlaminda
kullanilmaktadir. Ogreneni merkeze alan kiiltiir, 6grenme siirecinin her asamasinda yer
almali, 6gretmen bu kiiltiire bagl kalarak rehber roliine uygun davranmalidir. Ogretmen sinif
icindeki rehberlik roliiyle ve zenginlestirilmis aktivitelerle 6grenme yasantilar1 olusturarak,
ogrencilerin becerilerini gelistirecek bir ortam hazirlamalidir. (Chen vd. 2014). Ogrenme
kiltiriiniin olusturulma amaci, 6grenene, smif i¢i yasantilarla derin ve zenginlestirilmis
ogrenme segeneklerinin sunulmasina olanak tanimaktir. Ogrenme kiiltiirii dgrenci merkezli

olusturulan bir anlayisla yapilandirilir (FLN 2014).
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Kodlamanin ti¢iincii harfi olan “I” ise “Intentional Content”, amagli olarak hazirlanmis igerik
anlamindadir. Bu bilesen, bireysel 6grenme yasantilarinin diizenlenmesiyle ilgili olup,
ozellikle sinif dis1 aktivitelerde bireysel 6grenilecek konularin belirlenerek karara baglanmasi
anlami tasimaktadir. Buna gore icerigin, simif disi bireysel 6grenmelerle ve sinif iginde
ogretmen kilavuzlugunda gergeklestirilen yasantisal Ogrenmeyle uyumu ve iliskisi
saglanmaktdir. Ayni1 zamanda Ogrenilenlerin degerlendirebilir niteliklerinin ne oldugu ve

degerlendirme yontemlerinin belirlenmesi bu bilesenle ilgilidir. (Chen vd. 2014).

Kodalamanin dordiincti harfi olan “P” ise, “Professional Educator” yani, uzman egitimci
anlamindadir. TYES konusunda uzmanlagmis 6gretmenlerin modeli uygulamasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu role uygun Ogretmenler TYES egitimlerinden ge¢mis siipervizyon
sahibi 6gretmenlerdir. Ogrenme yasantilarinin evrildigi siire¢, bu durumun gereklilige vurgu

yapmaktadir (Chen vd. 2014).

Flipped Learning Network (FLN), TYES modelini “FLIP” kelimesiyle kodlayarak modelin
ozelliklerini ve bilesenlerini Ozetlemistir. Yildiz (2017) ise, bu yapisal bilesenlere iliskin

uygulama onerileri getirmistir. Yildiz (2017) 6nerilerini asagidaki gibi siralamistir:

1. Esnek Ortam (Flexible Environment) i¢in uygulama Onerileri:

a) Ogrencilerin etkilesimde bulunmalar1 ve kendi Ogrenmelerini yeterli derecede
diisiinebilmeleri i¢in onlara ortam ve gerekli zamani sunma,

b) Ogrencileri siirekli olarak gdzlemleyerek, uygun doniitler verme ve gerekli diizenlemeleri
yapma,

¢) Ogrencilere kavramlar1 dgrenmeleri ve uzmanlk gelistirmeleri icin siirekli olarak farkli
yollar sunma

2- Ogrenme Kiiltiirii (Learning Culture) i¢in uygulama 6nerileri:

a) Ogrencilerin yasantisal aktiviteleri, merkezde 6gretmen olmadan yapabilmeleri icin destek
saglama,

b) Tiim bu aktivitelerin iskeletini kurma ve bunlar1 6grencilere ulasilabilir kilma,

3- Amagli igerik (Intentional Content) i¢in uygulama onerileri:

a) Ogrencilerin bilgiye kendi baslarina erisebilmeleri igin, dogrudan dgretimde kullanilan
kavramlara 6ncelik verme,

b) Ogrenciler icin gerekli igerigi (genellikle videolar) hazirlama,

c¢) Tiim 6grencilerin igerige erisimini saglama,
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4- Profesyonel Egitimci (Professional Educator) i¢in uygulama onerileri:

a) Biitlin 6grenciler i¢in (tek, kiiciik gurup ve sinif) gerektigince geri bildirimde bulunma,

b) Siniftaki verileri ve gozlemleri, siire¢ degerlendirmesi yapabilmek icin stirekli olarak kayit
altina alma.

¢) Smif i¢inde devamli olarak gelistirici degerlendirmelerde bulunma,

d) Uygulamalar1 daha iyi hale getirebilmek i¢in diger egitimci ve uygulayicilarla isbirligi

yapma ve fikir aligverisinde bulunma.

2.2.4 TYES Modelinde Asamalar

TYES modelinin uygulanmasinda ilk asama dersle ilgili materyal ve iceriklerin ders dis1
ortamlarda 6grencilere sunulmasi asamasidir. Teorik bilgilerin sinif ortaminda kavratilmasiyla
devam eden siire¢, konunun ilgili etkinlik ve aktivelerle pekistirilmesiyle son bulan eylemler

zincirinden olusur.

2.2.4.1 Dersle Tlgili Materyallerin Calisiimasi

Ogretmen tarafindan hazirlanan konu anlatimlarinin ve gerekli materyallerin &grenci
tarafindan anlagilmaya calisildig1 asamadir. Bu asama diger asamalarin ve modelin verimliligi
agisindan ¢ok Onemlidir. Ogretmen materyalin hazirlanmasinda  bilginin niteligine,
kullanacag1 teknolojilere, materyalin ilgi ¢ekici 6zellikte olmasina dikkat etmelidir. Anlatilan
konu ¢oklu ortam araglarindan yararlanilarak zenginlestirilmis bir 6grenme materyaline
doniigsmelidir. Materyalin hazirhigi sirasinda igerigin kapsami yansitmasinin yaninda ayni
zamanda icerigin de kisa, 6z ve yalin bir anlatimla aktarilmasi gerekmektedir. Bilginin
aktarilmasi siirecinde ise dikkat diizeyine uygun zaman kapsamali, yalin bir dil kullanilarak
aktarilmalidir. Ayrica materyal Ogrencilerin 68renme Dbecerilerine dikkat edilerek
hazirlanmalidir. Ders anlatim videolarinin dikkat dagimikligini engellemek i¢in ses ve goriintii
bakimindan kaliteli bir sekilde kayit edilmesi gereklidir. Egitim teknolojisinden yararlanacak

Ogrenen grubunun 6grenme stillerini de gézden gecirmekte yarar vardir (Miller 2012).
Demirer ve Aydin (2017)’a gore materyallerin hazirlanmasi asamasinda kapsam gegerliliginin

dikkat edilmesi gereken konular arasinda yer aldigi ifade edilmektedir. Dijital teknolojik

araclarin 6grenilecek icerigi kapsayacak bigimde se¢ilmesine dikkat edilmelidir.
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2.2.4.2 Ogrencinin Konuyu Kavramasi

TYES modelinde konunun kavranmasmin iki adimi s6z konusudur. Kavrama siirecinin ilk
basamagi temel bilissel islemlerle gerceklesen asamasidir ki, bu asamayr birey smf disi
etkinliklerde kendi kendine dgrenerek gergeklestirmektedir. Kavramamn ikinci asamasinda ise,
iist diizey bilissel islemler gerceklesir. Bu asamada birey kendi kendine 6grenmedeki eksiklikleri
gidererek, bilginin beceriye doniisecegi yasantilara gegmektedir. Bu asamada aktif dgrenmeler
araciligiyla bilgiler giinliik yasamla iligkilidir, boylece {ist diizey diisiinme becerilerinin gelismesi
s0z konusu olur. Kavramsal anlamaya, TYES modelinin uygulanmasmin sonuna dogru

ulagilabilir (Cevikbas 2018).

2.2.4.3 Konuyu destekleyen aktiviteler

TYES modelindeki aktiviteler, siif duvarlarimi asan aktivitelerdir. Smf i¢i ve smuf dist
gergeklestirilen bu aktiviteler, 6grencilerin, elestirel diistinmelerine, isbirlikli 6grenmelerine ve
bilissel becerilerini gelistirmelerine yardimei olur. Bu aktiviteler, zaman zaman problem ve proje
odakli etkinliklere de doniisebilme esnekligine sahiptir. Ev 6devi aktivitesi ise bu modelde bi¢im

ve boyut degistirmistir (Seamen ve Gaines 2013).

Ogrencinin yaratic1 kisisel projeler yiiriitmesi ve sunumlar yapmas1 6grenme siirecini destekleyen
aktivitelerin arasinda sayilabilir. Bu aktiviteler ayn1 zamanda pekistirici olarak da rol iistlenebilir.
Deneysel uygulamalar da aym sekilde, dgrenciler icin hem aktivite hem de pekistirici olarak
kullanilabilir. Diger aktiviteler ise; simiilasyon, oyunlar, etkilesim igeren etkinlikler, sosyal

yararlilik projeleri, sanatsal aktiviteler olarak siralanabilir (Gerstein 2013).

2.2.4.4 Konunun pekistirilmesi

Geleneksel ogretim, “bilgi okulda 6grenilir” varsayimina dayanir. Diiz anlatima dayali olarak
gerceklesen Ogretim, 6grenme diizeyleri kontrol edilmeksizin pekistirmeye gecilerek ev ddevleri
araciligiyla gerceklesmektedir. Pekistirmenin, Ogretmen ve Ogrenci iligkisi olmaksizin siif
disinda gergeklesiyor olmasi bazi sorunlarin da kaynag: olabilir. Ogrencinin dersin pekistirilmesi
asamasinda, 6dev doniitlerinde eksiklik, hatalarin diizeltilememesi, rehber ve kilavuz eksikligi

gibi sorunlar siklikla dile getirilen sorunlarin basindadir (Bergmann ve Sams 2012).
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Pekistirme sorunu TYES modelinde sinif igindeki aktivitelerle ve geleneksel modelde
belirtilen eksikliklerin giderilmesiyle ¢dziimlenmektedir. Ogrenen anlama giicliigii ¢ekilen
konulara iliskin 6gretmen destegini alabilir yani 6gretmene soru sorma olanagini bulabilir.
Aktiviteler ve etkinliklerle 6grencinin pekistirme gereksinimine katki sunulabilir. Geleneksel
ogretimde 6gretmenin konuyu tekrar tekrar anlatabilme olanagi zamani kisitli oldugundan s6z
konusu olamaz. Buna bagli olarak pekistirme aktivitelerinde sorunlar yasanmaktadir
(Bergmann ve Sams 2012). TYES modelinde siif ici aktiviteler ve uygulamalar aracilifiyla
birey konuyu pekistirir ve zenginlestirilmis sinif uygulamalariyla 6ziimleme islemlerini daha

kolay gerceklestirir (Demiralay ve Karatas 2014).

2.2.5 TYES Modelinin Avantajli Ve Dezavantajh Yonleri

TYES modeli bazi avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Bu noktalarin agiklanmasinin

uygulayicilara modelin dogru uygulanmasi bakimindan katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

TYES modelinin avantajli yonleri

Cevikbas ve Argiin(2017)’ye gore; 6gretmenlerin ve 6grencilerin TYES modelinde teknoloji
kullanilmasini katki saglayici avantaji vardir. Teknolojinin kullanilmasi derslerin birden fazla
duyu organi ise kosularak islenmesine olanak sunar. Bireysel 6grenme becerisini gelistirir.
Boylece derslerin kalici ve verimli gegmesi saglanir. Ogrenciler hem bireysel 6grenmelerde
hem de smf ici yiiz yiize aktivite ve etkinliklerle etkili bir sekilde &grenir. Ogrencilerin
evlerinde sorumluluk becerilerini gelistirmeleri saglanirken, okulda da 6grenilen bilgiyle ilgili

iist diizey beceri gelisimlerine katkilar sunulmaktadir.

Modelin avantajlarina iliskin olarak Arnold-Garza (2014), bireyin sorumluluk bilincini
gelistirmesine vurgu yapmigtir. Ogrencilerin sinif i¢i ve simf disinda hem bireysel hem de
kolektif yollardan Ogrenme siireglerine iliskin sorumluluklar alarak kisisel gelisimleri

desteklenmektedir.

Duerden (2013)’a gore TYES modeli, bireysel 6grenme giigliiklerinin sinif yasantilarinda
asilabilmesi olanag1 sunar. Ogrencilerin edindikleri temel bilgilerin iizerine, iist diizey bilissel
becerilerini smifta kullanabilme olanaklari da modelin avantajli yonlerindendir. TYES modeli
ile 6grenciler zorlandiklar1 noktalarda, 6gretmenden tekrar etme talebinde bulunmaksizin,

istedikleri anda ve istedikleri kadar dersi dinleme olanagina sahiptirler.
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TYES modeli ile ilgili ayricaliklardan bahseden Marlowe (2012), okulun sinavlara hazirlama
slirecinin, Ogrenmeye odaklanan yapiya doniismesinin ogrencilerin kaygi diizeylerini
diisiirdiigiinii dile getirmektedir. Talbert (2012)’e gore okulun bu doniisiimii sayesinde birey
kendini daha iyi tanir, sorumluluk alir, bilgisini kullanma becerileri gelisir. Devamsizlik ve

ogrenmeleri tekrar edebilme geregi bu model araciligiyla sorun olmaktan ¢ikar.

Bergmann ve Sams (2012), TYES modelinin avantaji olarak, bilgilerin teknolojik
materyallerle sunulmasinin, 6gretmene yeni bir role biiriinmesinde katki saglayacagini ifade
etmislerdir. Bu dogrultuda Cole ve Kritzer (2009) ise, sinif i¢inde daha fazla zaman elde eden
ogretmenin, sinif i¢i aktivitelere firsat bulmasini saglayacagini belirtmislerdir. Bu yeni rolii ile
Ogretmen; rehberlik yapma ve kiigiik gruplarla daha fazla etkilesim gelistirme olanaklarina

sahip olur.

TYES modelinin, 6grenene, 6grenme hizi bakimindan sagladigi avantajlar da vardir. Birey
TYES modeli araciligiyla, 6grenme hizini, simif diginda, bireysel Ogrenme hizina gore
ayarlayabilme olanagina sahip olur (Bergmann ve Sams 2012). TYES modeli 6grenene es
zamansiz, yani zamandan ve mekandan bagimsiz olan 6grenme olanaklarini sunmaktadir
(Davies vd. 2013). TYES modeli igin gelistirilen teknolojik tabanli ders anlatim materyalleri
asenkron (es zamanli olmayan) nitelikleriyle 6grenene katkilar sunmaktadir (Schullery vd.
2011).

TYES modelinin uygulanabilmesi i¢in aktif roller iistlenmek Ogrencilere 6zgli bir durum
degildir. Aktif rolleri &gretmenler de {istlenmektedir. Ogretmenler &grencilere destek
verebilmek ve kilavuzluk yapabilmek i¢in kendilerini yenilemek durumundadirlar. Bu
yenilenme ¢abasi mesleki gelisime de katki saglayan bir dontsiimdir ve TYES modelinin

ogretmenlere sundugu avantajlardan biridir (Alvarez 2012).

Turan ve Goktas (2015)’in TYES modelinin avantajlarint 6grenen goriislerine dayandirdigi
arastirmasinda katilimcilar, daha ¢ok uygulama yaptiklarini, bu modelle 6grendiklerini daha
fazla hatirladiklarini, tekrar etme olanaklariyla sik sik geriye donerek bilgi eksikliklerini
tamamladiklarimi dile getirmislerdir. Forsey vd. (2013) tarafindan yapilan g¢alismada da
modelin, akademik basar1 ve performansa iliskin avantajlarindan s6z edilmektedir. Sinif igi
etkinlik ve aktivitelerin etkisiyle 6grenciler, 6grenilenleri igsellestirmekte, kritik diisiinme

becerilerini gelistirmekte, {ist diizey bilissel 6grenmeler gerceklestirmektedirler.
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TYES modelinin dezavantajli yonleri

TYES modelinin uygulanmasinda siklikla dile getirilen dezavantajli durum sinif disinda
yapilmast gereken gorevlerin kontroliine iliskindir. Bu gorevler Ogrenci sorumluluguna
birakilan gérevlerdir ve bunlarla ilgili giigliikler s6z konusudur. Ciinkii TYES modelinin ilk
asamasi, Ogrencilerin temel bilgileri alma islemi, simf dist sorumluluklarini yerine
getirebilirse tamamlanmis sayilir. Ancak bu asamanin ardindan sif igi aktivitelere
gegilebilir. Boylece 6grencinin smif disinda edindigi bilgilerin {izerine, siif i¢inde yeni

beceriler gelistirebilecektir (Genger vd. 2014).

Bireysel 6grenme sorumlulugu ve kendi kendine 6grenme becerileri gelismemis 6grenciler bu
modelden yeterince yararlanamayabilirler. TYES modeli 6grenciden bu iki beceriye sahip
olmasi1 bekler. Bu iki becerideki 6grenen yetersizligi TYES modeline dezavantaj olarak

yanstyabilir.

Smif disindaki bilgi edinme zamanlarinda da 0grenci soru sorma gereksinimi duyabilir bu
eszamansiz durum 6grenmeyi olumsuz etkileyebilir (Talbert 2012). Soru sorma gereksinimini
kargilayamayan Ogrenen, anlamsal iliskileri kurmada giicliik yasayabilir (Genger 2015).
Materyal video anlatimlarla gergeklestirildiginde genellikle soru sorma gereksinimi

karsilanamaz. Bu durum modelin dezavantajli noktalarindan biridir.

Ogrenciler bazen uzaktan egitim ve agik arsiv materyallerine kendileri erismeyi tercih
ettiginde, elde ettikleri materyaller gerekli bilgiyi dogru bicimde kazanmasina engel olabilir.
Bu durum smif disi O6grenme aktivitelerinde, internet arama motorlar1 araciligiyla
gerceklestirildigi durumlarda siklikla yasanmaktadir. Yanlis Ogrenmelerin  dogurdugu
eksikligi diizeltmek icin ¢ok daha fazla zaman ve emek gerekebilir. Dogru materyali
ogrencinin secemedigi durumlarda ise, 6grencinin emegi ve zamani bosa harcanmis olabilir.
Internet temelli materyallere hizli ve gabuk ulasilabilir. Ancak dgrenci ilgisini toplamakta
gliclik cekebilir ve verdigi aralarda 6gretim materyaline tekrar donerek 6grenmeye devam
etme kararliligin1 sergileyemeyebilir. Online baglantilar 6grenmeden uzaklastiran riskleri de
barindirabilir. Buna bagl olarak bilgisayar dniinde gegirilen zaman artabilir (Genger 2015).

TYES modelinin sloganlarindan biri de Ogretmenin yiikiinii azalttigi yoniindedir. Ancak
geleneksel yaklasimda diiz anlatim metoduna goére kiyaslandiginda, TYES modelinde

ogretmenin, her dersi Ogrenci merkezli diizenlemesi, ilgi g¢ekici etkinlikler, aktiviteler
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hazirlamas1 gerekmektedir. Bu durumun Johnson (2013)’e¢ goére Ogretmenin is yikiini

arttirdig1 diistintilmektedir.

TYES modelinde 6gretmen, Ogrencilerine kiiciik grup etkilesimleri planlar. Ancak bazi
ogrenciler grup calismasi etkinliklerinin gerektirdigi becerilerden yoksun olabilir. Ayrica
ogrencilerin grup etkinlikleri i¢in gerekli sosyal becerileri bulunmadiginda, ortamda

rahatsizlik yasayabilirler ve grubun 6grenme siirecini olumsuz etkileyebilirler (Miller 2012).

Turan ve Goktag (2015) ise TYES modelinin dezavantajlarin1 68renen goriislerine
dayandirarak ele almaktadir. Arastirmacilara gore, Ogrenenler, teknolojik araclarla ilgili
yetersizliklerini, bu modelin daha fazla zaman gerektirdigini ve ders videolarmi izlemek

zorunda olmalarin1 modelin dezavantajlar1 olarak siralamislardir.

Son olarak bazi goriislerde; TYES modelinin gerektirdigi teknolojik ara¢ gereclerle
dijitallesen derslerin ve 6grenme yasantilarinin, 6grenenlerin aktiviteleriyle karsilanabiliyor
olusunun, Ogretmenlere olan ihtiyact ve Ogretmenin statiisiinii olumsuz etkileyecegi
yoniindedir. Bu goriisler bir anlamda, TYES modelinin, 6gretmenlik meslegini tehdit ettigine

yonelik elestirileri barindirmaktadir (Bergmann ve Sams 2012).

2.2.6 Arastirmada Ele Alinan Bagimh Degiskenler

Bu arastirmada, TYES modelinin Fizik Ogretimini etkileyen bazi degiskenlerle iliskisinin
arastirtlmas1 amaglanmaktadir. Arastirma baglaminda akademik basari, Fizik performans

diizeyi, problem ¢dzme becerisi ve tutum degikenleri ele alinacaktir.

2.2.6.1 Akademik basari

Akademik basari, egitim ve 6gretim faaliyeti sonucunda, programin hedeflerine iliskin bireyin
sergiledigi davraniglarinda tespit edilen yeterlik diizeyidir (Cevizci 2008). Wallace (2009) ise
akademik basariy1, daha dnceden belirlenmis bir diizeye ulasabilmeyi gdsteren seviye olarak
tanimlamistir. Bu diizeye bagli olarak gosterilmesi gereken davraniglari kapsar. Altinkurt
(2008)’a gore ise, akademik basari, isin zorluk derecesi, c¢aba, yetenek ve performans

faktorlerinden etkilenen bir gorevdir. Akademik basar1 gorevinin degerlendirilmesi ise, egitim
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ve Ogretim yasantilar1 sonucunda, Ogrencilerin, programin erisilerini ne diizeyde

kazandiklarina bakilarak belirlenir.

TYES modeli egitim siirecine bireysel aktiviteleri de katan bir modeldir. Bu aktiviteler,
bireyin verimliligini etkilediginden akademik basariyr da arttiran giice sahiptir. TYES
modelinin ders ve konu igeriklerinin 6grenilmesinde zenginlestirilmis igerigi, zamana ve
mekana bagli kalmadan icerigin ulasilabilirligi, modelin degisime ayak uydurabilen esnekligi

akademik basariy1 arttiran olanaklarindandir (Fulton 2012).

Milman, (2012), Enfield, (2013), Butt (2014) ve Mok (2014)’un yaptiklar1 arastirma
bulgularina gore; TYES modelinin, 6grencilerin akademik basarilarini artirma sebebini:
zamani verimli kullanilabilme olanaklarini sunmasina, 6grenme siirecinde 6grencilerin aktif
rol listlenmelerine, derslerin akran is birligine olanak saglamasina, doniit ve diizeltmelerin,
ogretmenler tarafindan, hata ile karsilasildigi anda hizli bicimde yapilmasina baglamaktadir.
Demiralay (2014) da arastirmasinda, TYES modelinde, 6gretmen kilavuzlugunda sinif igi
aktivitelere ve uygulamalara daha fazla zaman ayrilmasi sebebiyle, 6grenme yasantilarinda
edinilen akademik basar1 diizeyini arttirdig: ifade edilmektedir. Chao vd. (2015), Cakir (2017)
gibi TYES modelinin kullanildig1 arastirmalar incelendiginde, modelin akademik basari

izerine olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir.

Bu aragtirmada 6grencilerin TYES modelinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda akademik
basar1 degiskenini etkileyip etkilemedigi arastirilmistir. Bu degiskenle ilgili bilgi, kavrama,

uygulama diizeyinde sorularin bulundugu bir 6l¢ek kullanilmistir.

2.2.6.2 Fizik Performans Diizeyi

Ogrenci performansmin belirlenmesinde 6ncelik programin amaglariyla ilgilidir. Amaglar
bireyin performans goérevlerinin belirlenmesine katki saglayarak degerlendirme siirecinin
temellerini destekleyebilir. Basari bu asamalarin sonucunda bireyin ulastigli sonugtur

(Giileryiiz 2011).

Amaglara bagl olarak performans gorevleri gelistirilebilir. Ogrencinin performans gérevleri
ise, programda Ongdriilen bireyin bilissel, duyussal, psiko-motor alandaki potansiyelini,

becerilere doniistiirmesi ve bu becerilerden yararlanarak problemleri ¢ozebilen davranislar
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gostermesidir (MEB 2006). Performans goérevleriyle bireyin siire¢ i¢inde bulundugu asamalar
kolaylikla belirlenebilir. Performans ve basarinin degerlendirilmesiyle potansiyel giiciin
degerlendirilmesi saglanabilir. Siirecin yiiriitiilmesine iliskin bilgilere ulasilabilir. Ogrenci
performansinin degerlendirilmesinde temel kriterler, Egitim Programinda yer alan amaglardan
yararlanilarak olusturulur. Ogrencinin bu amacglara ulasma diizeyi ise geleneksel
degerlendirme yontemleri ve alternatif degerlendirme yontemleriyle belirlenir (Adanali 2008).
Bu arastirmada 6grencilerin fizik performanslarinin, TYES modelinin uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda degisip degismedigi belirlenmeye calisiimistir. Fizik performans diizeyi degiskeni
baglaminda, iist diizey diisiinme becerileri olarak isimlendirilen analiz, sentez, degerlendirme
diizeyinde sorularmn yer aldig1 dlgek kullanilmistir. Olgekteki sorular i¢in PISA smavinda yer

alan sorulardan esinlenilmistir.

2.2.6.3 Problem Co6zme Becerisi

Ramsey, (1989)’a gore; Problem, aninda ¢6ziim iiretmeye yonelik tepkiler veremedigimiz
herhangi bir durumu ifade ederken, ¢oziim, birgok segenek ya da eylem arasindan segim
yapabilme durumudur. Dewey’e gore bireyin sahip oldugu bilgileri kullanarak sahip
olamadig1 bilgilere ulagsmaya calistig1 siirece problem ¢ozme denir ve bu siireg kisinin kiiltiirel
tercihleri, arzulari, duygu durumuyla sekillenir. Ayn1 zamanda problem ¢6zme; Hepner ve
Anderson (1985)’e gore bireyin psikolojik uyumu ile yakindan ilgilidir. Hunsaker ve
Alessandra (1980)’e gore giiclii iletisim becerisi ve karar vermede etkililik problem ¢6zme
becerisinin gelisiminde 6énemli faktorlerdir. Etkili problem ¢6zme ise; oncelikle problemin ne
oldugunu 1yi analiz ederek problem hakkinda gerekli bilgileri toplamak ve ¢oziime yonelik en

uygun yontemi segmekle gergeklesir (Kuzgun 1992).

Yapilan caligmalar gostermektedir ki problem ¢6zme becerisi egitimle daha etkili hale
doniistiirtilebilir ve bu anlamda gelistirilmis modeller mevcuttur. (Korkut 2002). Problemin
kontrol edilebilir evrelere ayrilmasi iist diizey problem ¢dzme becerilerinin olusmasi i¢in
onemli bir etkendir. Ayrica ¢dziime uzun siire odaklanabilen, kaygt seviyesi diisiik olan ve
kavrama giicli yiiksek olan bireylerin {ist diizey problem ¢6zme becerilerinin daha yliksek

oldugu sdylenebilir (Cam 1995).
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2.2.6.4 Tutum

Tutum, nesne ve insanlar arasi iliskiyi olumlu veya olumsuz sekilde etkileyen onemli bir
faktordiir. Duygu, diisiince, davranig 6gelerinin birlesiminden dogan yapidir. Bu yapi, kisilik
ozelliklerinin bir parcasiymis gibi yerlesen, duygu, diisiince ve davranislarin tutarliligiyla
olusan biitiinliktiir ve bu biitiinlik bireyin 6grenme yasantilariyla sekillenen yapisinda
etkilidir (Coleman vd. 2016).

Kagitgibasi (2013) ‘na gore tutum, bireyi davranisa hazirlayan giiglii, olumlu ya da olumsuz
bir etkidir. Yeni davranisin olusmasinda ve kazanilmasinda etkili olabildigi gibi var olan
davranislarin giiglenmesine de katki saglar. Hogg ve Vaughan (2014)’a gore ise, eyleme dair
bireyin kararlarini, tercihlerini, davranigin yoniinii belirleyen etkidir. Serif ve Serif (1996),
tutumun, bireyin davranislarinin temelinde yer alan giidiileyici niteligini 6ne ¢ikararak

davranisin hazirlayici yonii oldugunu vurgulamaktadir.

Bireyin okula ve derslere kars1 tutumu ise, 6gretim yasantisini etkileyen faktorler arasindadir.
Okula ve derslere karsi ilk tutum ebeveynler araciligiyla yerlesmektedir. Ebeveynler ve
cocugun okula iliskin ilk yasantilar1 ilk tutumlarin kaynagini olusturur. Ardindan okul ve
yasantilar1 tutumlarin belirleyicisi haline gelir. Ogretmenlerin; dgrencilerle kurdugu iletisimin
bi¢imi, sinif yonetimi, meslek becerileri 6grencilerin gelistirecekleri tutum tizerinde etkilidir.
Okulun fiziki ortaminin 6zelliklerinin de tutum olusturucu etkisi vardir. Farkli kaynaklarla
olusan, okula ve derslere gosterilen tutumlar, daha sonra akademik basariy1 da etkiler hale
gelir (Adigiizel 2012).

Fen ve fizik dersine yonelik tutumlarin belirleyicisi, 6grencilerin bu derslerle karsilastigi ilk
deneyimlerdir. Ogrencilerin ilk deneyimlerinde 6gretmenin etkisi biiyiiktiir (Bozdogan ve
Yal¢in 2005). Etkili 6gretim sayesinde birey, fen bilimlerine ait becerilerini gelistirebilir. Bu
beceriler ise, bireye gergek yasamda karsilagtig1 sorunlara yaratici ¢oztiimler sundukg¢a, yasami
kolaylastiric1 etkiye doniisecektir. Ogretimin bu bicime sahip olusu, Fen ve Fizik dersine
yonelik olumlu tutum gelistirmeye katki saglayan en 6nemli etkenlerden birisidir (Hanger vd.
2003). Ogrencilerin Fen bilimine kars1 tutumlarii Osborne vd. (2003), bilimsel iiriinlere kars1
bireyin duygu, diisiiniis ve inang biitiinliigiiyle iliskilendirerek ele almistir. Ogrencilerin Fen
ve fizik dersine yonelik olumsuz tutumlarinin 6gretim yasantisindaki deneyimlerle iliskisi

vardir. Ogrencilerin akademik basarilar1 bu nedene bagli olarak diismektedir.
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Ogrencilerde olumlu tutumlarm nasil olusturulabilecegi onemli soru isaretlerindendir. Bu
soruna Fizik Ogretim Programi (1992) amaglar baglaminda; “6grencilerin Fizik olaylari
iizerine bizzat inceleme, gozlem ve deney yapmalar1 suretiyle arastirma yollarini
kavramalarimi, pozitif ve ilmi bir goriis ve diisiinlise sahip olmalarini, ilerde temel bilim
dallarinda yapacaklar1 6grenim i¢in gerekli bilgi, tavir ve maharet kazanmalarin1” saglamak
seklinde yanit vermistir. Fizik egitiminin genel amaclarina bakilarak olusturulabilecek
O0grenme-0gretme yasantilarinin, Fen ve Fizik bilimine olumlu tutumlarin gelismesine katki
saglayacagl goriilmektedir. Olumlu tutumlarin gelistirilmesi konusuna deginen Aycan, Geng
ve Ozkaya (2000) ise, dgrencilerin, egitim ve dgretim yasantilarinin, bilim ve teknolojideki
gelismeleri takip edebilecek, temel bilimlerin gerektirdigi bilimsel beceriler kazanabilecek,
duyussal alana yoOnelip merak uyandirarak arastirmaya sevk edecek bigimde
yapilandirilmasinin, derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katki saglayabilecegini

vurgulamaktadir.

2.2.7 Tlgili Arastirmalar

[lgili arastirmalar bashg: altinda literatiirde yer alan TYES modeliyle ilgili yurt iginde ve yurt
diginda yapilan aragtirmalar ele alinacaktir. Ayrica literatiirde, TYES modelinin, akademik
basari, problem ¢6zme becerileri, performans diizeyi ve derse yonelik tutum ile iliskisi ilgili

yapilmis olan yurt i¢i ve yurt disinda yapilan arastirmalara deginilecektir.

2.2.7.1 Yurt i¢i arastirmalar

Demiralay ve Yigit (2014), TYES modeli ile ilgili 6grencilerin, yeniligin yayilimi kurami
baglaminda goriislerini ele almayr amaglamistir. Arastirma deseni durum caligsmasi olarak
belirlenmistir. Veri toplama islemi, yari yapilandirilmig goriigmelerle, gozlemlerle ve
dokiimanlarla elde edilmistir. Veri toplama isleminin ardindan icgerik analizi yapilmustir.
Arastirmanin sonucunda, tersyliz sinif modeli ile elde edilen sistematik modelin, yeniligin

yayilimi kurami baglaminda kullanilabilir oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Alsancak Sirakaya (2015) arastirmasinda, tersyliz sinif modelinin, yiiksek O6grenim
ogrencilerinin akademik basarisi, 6z-yonetimli 6grenme hazir bulunuslugu ve motivasyonlari
iizerine olan etkisini incelemistir. Aragtirmanin deseni, karma arastirma desenlidir. Deney ve

kontrol grubunda toplam 66 6grenci bulunmaktadir. Bagimsiz degiskenin uygulama siireci
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sonrasinda, 6grencilerin genel akademik basar1 acisindan deney ve kontrol grubu arasinda
anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Oz-yénetimli grenme hazir bulunuslugu hem toplam
puaninda hem de 6z-yonetim, 6grenme istekliligi, 6z kontrol becerileri alt faktdrlerinde deney
ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.
Motivasyon puani agisindan da deney ve kontrol grubu arasinda anlamli farklilik oldugu
belirlenmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin kalicilik testi puanlart kontrol grubu
ogrencilerinin kalicilik testi puanindan daha yiiksektir. Deney grubundaki oOgrencilerin
genelinin ters yiiz sinif modeline yonelik goriisleri ele alindiginda ise, olumlu gorisler

belirttikleri raporlanmustir.

Turan (2015) arastirmasinda, ters yiiz simif modelinin akademik basari, bilissel yiik ve
motivasyona etkisinin belirlenmesinin yan1 sira bu yonteme iliskin 6grenci goriislerini ortaya
cikarmayr amaclamistir. Arastirmanin deseni karma arastirma desenidir. Amaca uygun
ornekleme yontemi ile secilen ¢alismanin 6rneklemini 116 (58 deney grubu, 58 kontrol grubu)
ogrenci olusturmaktadir. Bulgulara gore, ters yiiz sinif modeli ile 6grenim géren 6grencilerin,
geleneksel yontemle 6grenim goren Ogrencilere gore basarilart ile motivasyon diizeylerinin
daha yiiksek oldugu ve biligsel yiiklenmelerinin ise daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica
calismada Ogrencilerin ters yliz simif yontemine iliskin olumlu goriislere sahip oldugu

gorilmiistir.

Akgilin (2015) arastirmasinda, ters-diiz edilmis siniflarin 6grencilerin akademik basarisina
etkisini ve Ogrencilerin model hakkindaki goriislerini ortaya koymayr amaglamistir.
Arastirmanin deneysel deseni olarak On test-son test, deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ters diiz sinif uygulamasinin dgrencilerin
akademik basarisin1 pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica deney grubu dgrencileri

ters-diiz smiflara iliskin olumlu goriisler belirtmistir.

Oztiirk (2016) arastirmasinda, programlama dili 6gretiminde ters yiiz dgretim ydnteminin
ortaokul dgrencilerinin basarilarina, bilgisayara yonelik tutumuna ve kendi kendine 6grenme
diizeylerine etkisini belirlenmeyi amaglamistir. Aragtirmada, nicel aragtirma yontemlerinden
On test — son test, eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini
104’1 kontrol, 88’1 deney grubu olmak iizere toplam 192 6grenci olusturmaktadir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgulara gore, ters yiiz Ogrenme yontemi ile 6grenim goren

ogrencilerin akademik basarilari, teknolojiyle kendi kendine 6grenme diizeyleri ve bilgisayara
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yonelik tutumlari, geleneksel Ogretim yontemi ile 6grenim goren Ogrencilere gore daha

yiiksek ¢ikmig ve gruplar arasindaki farklilik anlamli bulunmustur.

Aydin (B) (2016) arastirmasinda, ters yiiz sinif modelinin, {iniversite 6grencilerinin akademik
basarisi, 0dev/gorev stres diizeyi ve Ogrenme transferi {izerindeki etkisini belirlemeyi ve
modele iligkin goriislerini ortaya koymayi amaglamistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmada nicel veriler yaninda nitel verilerden de
yararlanilmistir. Bulgulara gore; deney grubuna ait akademik basar1 testi puanlariin, kontrol
grubuna gore anlamh diizeyde yiiksek oldugu, deney grubuna ait 6dev/gérev stresi testi
puanlarinin ise kontrol grubuna gore anlamli diizeyde diisiik oldugu, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin O0grenme transferi puanlari arasinda ise anlamli bir farklilik olmadigi
belirlenmistir. Goriismeler sonucunda dgrencilerinin ¢ogunun modele iliskin olumlu goriislere

sahip olduklar1 raporlanmistir.

Aydin (2016) arastirmasinda, iiniversite dgrencilerinin programlama dersine yonelik tutum,
oz-yeterlik algis1 ve basarilarinda, dersin ters yiliz sinif modeli ile yiiriitiilmesinin etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilmig
olup, 6grencilerin ve Ogretim tyelerinin ters yiiz sinif modeli hakkindaki diistincelerini
incelemek amaciyla goriisme formlart hazirlanmig ve bireysel goriismeler yapilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini, liniversite diizeyinde 6grenim goren, deney grubunda 15, kontrol
grubunda 18 olmak {izere 33 dgrenci olusturmaktadir. Bulgulara gore, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinn akademik basarilart ve programlamaya yonelik tutumlari, programlamaya
iliskin 6z-yeterlik algilari arasinda anlaml fark bulunamamistir. Ogrencilerin Ters Yiiz Sinif

Modelinin kullanimina iligkin goriislerinin olumlu oldugu saptanmustir.

Yavuz (2016) arastirmasinda, ters yliz sinif uygulamalarinin 68renci basarisina etkisini
incelemenin yaninda, Ogrencilerin ters yiiz smif uygulamalarma yonelik goriislerini
belirlemeyi de amaglamistir. Calismada nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin birlikte yer
aldig1 karma yontem kullanilmigtir. Aragtirmanin drneklemi lise diizeyinde 6grenim goren 27
kiz 6grenciden olugmaktadir. Aragtirmada 6grenciler iki 6grenme ortami i¢in rastgele deney
ve kontrol olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Elde edilen bulgular deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin akademik basar1 puanlarinin farklilasmadigini géstermistir. Ancak
ogrencilerin modeli begendikleri, diger derslerde de kullanilmasi gerektii ve motivasyonu

artirdig1 diisiinceleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grenciler, modelin uygulanmasi i¢in teknolojik
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destegin, 1iyi planlanmis sistemin ve Ogretmen ile Ogrencilerin dogru bir sekilde

bilgilendirilmesinin gerektigini ifade etmislerdir.

Yildiz vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada, kimya Ogretiminde kullanilan ters yiiz
edilmis simif modelinin 6gretmen adaylarinin erisileri ve goriisleri agisindan incelenmesi
amaglanmaktadir. Arastirmada veri toplama yolu olarak, nicel ve nitel veri toplama
yontemlerinden yararlanilmis ve karma desen kullanilmistir. Aragtirma deney (21) ve kontrol
(18) gruplar1 olmak iizere toplam 39 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonucunda, ters yiiz simif modelinin 6gretmen adaylarinin kimya dersi erisi diizeylerini
anlamli bir sekilde artirdigi belirlenmistir. Nitel verilerden ise, 6gretmen adaylarinin modele

iligkin olumlu goriis belirttikleri ve modeli etkili bulduklar1 raporlanmustir.

Karaca ve Ocak (2017) arastirmalarinin amacini, 6grencilerin akademik basarisi lizerinde ters
yiiz Ogrenme modelinin etkisini arastirmak olarak belirlemistir. Arastirma, tiniversite
ogrencilerinden olusan 220 kisilik drneklemdeki deney ve kontrol gruplarinda yapilmistir.
Arastirma sonucunda, her iki boliim icinde ortalama Ogrenci puanlari arasindaki farkin
anlamli oldugu goriilmektedir. Ters yliz 6grenme iyi yapilandirildiginda tiniversite 6grencileri
icin 0gretim faaliyetlerinde kullanilabilir ve onlarin akademik basarilarini artiran etkili model

olarak degerlendirilebilir.

Oztiirk (2017) arastirmasinda, Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 6gretmen adaylar ile
yiriitiilen aragtirmada, ters yiiz sinif modelinin, pedagojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik
alan bilgisi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi 6zgiiven diizeyleri iizerindeki etkisi
incelenmistir. Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 11 dersi kapsaminda yiiriitiilen
aragtirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik alan
bilgisi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi 6zgiiven diizeylerinin anlamli bir sekilde arttigi

sonucuna ulagilmistir.

Cakir (2017) arastirmasinda, ters yliz simif uygulamasinin 6grenci basarisina, hatirlama
diizeyine, zihinsel risk alma becerisine ve bilgisayarca diisinme becerisi iizerine etkisini
arastirmay1 amaclamistir. Arastirma deney ve kontrol gruplariyla calisilmis, desen olarak yari
deneysel desen tercih edilmistir. Aragtirma sonuglarina gére deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin, fen bilimleri dersi akademik basarilar arasinda deney grubu 6grencileri lehine

istatistiksel olarak bir farklilik oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica uygulamalar sonrasi
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ogrencilerin 6grenmelerinin kaliciligi bakimindan deney grubu 6grencilerinin lehine anlamli
bir farklilik ¢ikmistir. Bununa birlikte, deney grubu 6grencilerinin zihinsel risk alma becerileri
kontrol grubu 6grencilerinkine gore daha yiliksek olmasina ragmen, aralarinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklihk gorilmemektedir. Ayrica ters yiiz smf uygulamalarinin
ogrencilerin bilgisayarca diisiinme becerileri {izerine etkisi incelendiginde, deney grubunda
artis oldugu goriilmekle birlikte, kontrol grubundan istatistiksel bir farklilik olmadigi dikkati
¢cekmektedir.

Bolathi (2018) arastirmasinda, mobil uygulama ile desteklenen ters-yiiz 6grenme ortami
hazirlanmis ve 6grencilerin akademik basarisina etkisi aragtirilmig, ayrica igbirlikli 6grenmeye
iligkin goriislerine de bagvurulmustur. Aragtirmanin yontemi, karma aragtirma yontemidir.
Arastirma orta 6gretim diizeyinde random secilmis 48 deney ve 48 kontrol grubu olmak iizere
96 6grenci ile yapilmistir. Arastirma bulgularina gére, mobil uygulama ile desteklenmis ters-
yiiz 6grenme ortaminda isbirlikli 6grenmeyi kullanan 6grencilerin, geleneksel dgretim ortami
ile ders goren Ogrencilere oranla akademik basarisinin arttigi goriillmiis ve her iki grup
arasindaki farklilik istatiksel olarak anlamli bulunmustur. Ayrica, mobil destekli TYOO
(Ters-yiiz Ogretim Ortami) sayesinde Ogrencilerin matematik dersine olan 6n yargismin
kalktig, siirecte eglendikleri, dersi sevdikleri ve aktif rol aldiklar1 gézlemlenmistir. Bir bagka
bulguda ise, TYOO ile 10 (isbirlikli 6grenme) ortammin harmanlanmasinmn, dgrencilerin
derse olan ilgisini, motivasyonunu, derse katilimini ve sevgisini arttirdigi tespit edilmistir.
Kullanilan yontemin deney grubu 6grencilerinin akademik basarisina da pozitif yonde etki
ettigi gorilmistiir. Arastirmadaki bir bagka bulgu ise; silireci uygulayan 0Ogrencilerin
cogunlugunun, gelistirilen 6gretim ortaminin rahat bir sekilde okullarda uygulanabilecegini

ifade etmeleridir.

Yurtlu (2018) arastirmasinda, ters yiiz edilmis sinif modeli ile gergeklestirilen 6gretimin
iiniversite O0grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemeyi ve bu modele iliskin
goriislerini ortaya c¢ikarmayir amaclamistir. Arastirmanin deseni yari1 deneysel desen olup,
katilimcilar, deney grubu 20 ve kontrol grubu 21 olmak flizere toplamda 41 6grenciden
olugsmaktadir. Arastirmada veriler nicel ve nitel olan karma yontemler cergevesinde
toplanarak analizler yapilmistir. Aragtirma sonunda deney gurubuna ait akademik basar1 testi
sonuglariin kontrol grubuna gore anlamli derecede yiiksek ¢iktigr goriilmiistiir. Ayni sekilde
uygulanan modele kars1 Ogrencilerin goriis, ilgi ve tutumlarinin olumlu yonde egilim

gosterdigi yar1 yapilandirilmig goriisme formlarinda agikca ifade edilmistir.
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Dursunlar (2018) arastirmasinda, ters yiiz sinif modelinin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini incelenyi amaglamistir. Arastirmada “6n test—son test eslestirilmis kontrol gruplu yar1
deneysel desen” kullanilmigtir. Ters yiiz sinif modelinin, etkinlik temelli yapilandirmaci

yaklasima gore 6grencilerin akademik basarisini daha ¢ok arttirdig belirlenmistir.

Yurdagiil (2018) arastirmasinda, ters-yiiz edilmis sinif yaklagiminin programlama egitiminde
kullanilmasinin, 6grencilerin 6z-yeterlikleri, katilimlari ve tutumlari {izerine olan etkisini
incelemeyi amaglamistir. Calismanin 6rneklemini, 35 Giniversite 6grencisi olusturmaktadir. Bu
caligmada karma arastirma yontemi benimsenmistir. Arastirmanin nicel asamasinda, yari-
deneysel tasarim kullanilmigtir. Calismanin nitel asamasi ise, yar1 yapilandirilmig
goriismelerle gergeklestirilmistir. Calismanin nicel verilerinin analizi sonucunda, ters-yiiz
edilmis simif yaklasiminin 6grencilerin programlamaya karst 6z yeterliliklerine, karmasik
programlama gorevlerini gerceklestirme boyutunda, genel ders katilimlarina davranigsal
katilim ve duygusal katilim boyutunda ve programlama dillerine kars1 tutumlari agisindan ise
Ozgliven boyutunda olumlu etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir. Nitel verilerin analizi sonucunda
ise, Ogrencilerin ters-yliz edilmis sinif yaklagiminin programlama dersinde kullanilmasindan

memnun olduklar1 belirlenmistir.

2.2.7.2 Yurt dis1 arastirmalari

Wiginton (2013) arastirmasinda, TYES modelinin 9. Smif 6grencilerinin matematik basarisi
ve matematik 6z yeterligi ve Ogrenci Ogrenme stili ilizerindeki etkisini incelemeyi
amaclamigtir. Arastirmada ayrica 6gretmenlerin ve 6grencilerin {i¢ farkli 6grenme ortaminda
yasadiklar1 deneyimler ve Ogrencilerin 6grenme stilinin 6grenme ortami tercihindeki etkisi
arastirilmistir. Arastirma tasarimi karma yontem ile olusturulmustur. Arastirma, TYES aktif
ogrenme ortami, TYES tam 6grenme ortami ve geleneksel 6grenme ortami olmak iizere ii¢
farkli 6grenme ortaminda gerceklestirilmistir. Arastirma 6zetle sonuglari su sekildedir; TYES
aktif 6grenme ve TYES tam Ogrenme ortamini kullanan gruplarin matematik basarilar

geleneksel egitim alan gruba gore anlamli derecede yiiksek ¢ikmustir.

Love vd. (2013) arastirmalarinda TYES modelinin, miihendislik bilimlerinde lineer cebir
dersinin 6grenme Ogretme yasantilarinda etkisi olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasini
amaclamistir. Arastirmanin Orneklemi 55 kisiden olusmaktadir. Geleneksel smif modeli

kontrol grubunda kullanilirken, deney grubunda ise TYES modeli kullanilmigtir. Aragtirma
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sonucunda Ogrencilerin basarilar1 kiyaslandiginda, geleneksel smifta uygulamalara katilan
ogrencilerin akademik bagarilarinda farklilik s6z konusu olmamasma ragmen, TYES
modelinin uygulandigi simiflarda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Derse iliskin 6grenci algilarinda ise, Ogrenciler TYES modelini olumlu

bulduklarini, materyallerini de egitici ve dgretici bulduklarini raporlamiglardir.

Howell (2013) arastirmasinda, dokuzuncu smifta TYES modeli ile geleneksel 6grenme
metodunun karsilastirmasini yapmayr amaglamistir. Ayrica TYES modelinin 6grencilerin
basarisina etkisini belirlemeyi ve katilimc1 velilerin goriislerini raporlamayr amaglamistir.
Aragtirmanin  6rneklemini Fizik onur o6dilii sahibi Ogrenciler olusturmaktadir. Verilerin
analizinde, gelencksel simif modeliyle elde edilen basart ile TYES modelinin kullanildig
siniflarin basarilar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunamamistir. Ogrencilerin siirece iliskin
algilar1 analiz edildiginde, TYES modelini olumlu bulduklar1 tespit edilmistir. Velilerin
goriisleri analiz edildiginde ise, TYES modelinin tercih edilebilir bir model oldugu
raporlanmistir. Arastirmacilardan elde edilen veriler analiz edildiginde ise, TYES modeline

iligkin olumlu goriisler belirlenmistir.

Butt (2014) tarafindan yapilan arastirmada, tiniversite 6grencilerinin ters yiiz smif modeline
gore tasarlanan dersin 6gretim faaliyetlerine yonelik goriislerini belirlemek amaglanmistir.
Arastirma sonucunda dgrencilerin modele iliskin goriislerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.
Ogrenciler, materyallere 6nceden ulasabilmelerinin hazirlik yapma olanaklarmi sunuyor
olmasint avantaj olarak belirtmislerdir. Materyaller araciligiyla, evde smirsiz tekrar
yapabilmelerine olanak tanindigini, 6grenmelerinin kolaylastigini, 6grenme kaliteleri ve

basarilarinin arttigini belirtmislerdir.

Overmyer (2014) yaptigi arastirmada, TYES modeli ile geleneksel modelin iiniversite
ogrencilerinin cebir dersindeki akademik basarilar1 tizerine etkisinin olup olmadigimni
arastirmistir. Arasgtirmanin deseni on test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desendir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin akademik basari puanlart karsilastirildiginda, gruplar
arsinda anlamli farklilikk bulunamamugtir. Aritmetik ortalamalar bakimindan gruplar
karsilagtirildiginda ise, TYES modelinin uygulandigi grubun basarisinin daha {ist diizeyde

oldugu belirlenmistir.
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Guerrero vd. (2015) arastirmalarinda, TYES modelinin tiniversite diizeyindeki 6grencilerin
Matematik ders tutumu ve basarilar1 lizerindeki etkisinin ortaya ¢ikarilmasini
amaglamislardir. Bu arastirmada TYES modeli, siavlar, anketler, acik uclu sorular, gézlem
ve egitmen goriisleri gibi karma yonteme dayali belirlenen tasarimla veri toplama yoluna
gidilmistir. Arastirma sonucunda Ogrenciler, TYES modelinde 6gretmenlerin daha fazla
ogrenci merkezli etkilesim ve problem ¢ézme olanag bulduklarindan dolayr aktif 6grenme
gerceklestirdigini belirtmislerdir. Ogrencilerin matematige iliskin tutumlarmin da olumlu
oldugu belirlenmistir. TYES modeli ve geleneksel modelin kiyaslanmasinda 6grenme basarisi

diizeyi bakimindan anlamli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir.

Bell (2015) arastirmasinda, TYES modelinin lise Fizik dersinin 6grenme ve 6gretme siirecine
katkisini, 6grencilerin 6grenme diizeylerine etkisini ve 6grencilerin TYES modeline gore
olusturulan Fizik dersine yonelik tutumlarin1 belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin
ornekleminde, li¢ smifta TYES modeline gore tasarlanan o6gretim yapilirken, dordiinde
geleneksel Ogretim uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin iinite bitiminde
akademik basarilarina bakildiginda, 6grenme diizeyi bakimindan fark bulunamamistir. Fizik
dersine yonelik tutum anketlerinin sonucglarinda TYES modelinin uygulandigi deney grubu

lehine fark bulunmustur.

Gross vd. (2015) tarafindan yapilan arastirmada ise TYES modelinin etkililigi &grenci
katilimi, 6grenci memnuniyeti ve akademik performans arasindaki iligkiler bakimindan ortaya
konmaya calisilmistir. Arastirmada yari deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda TYES modelinin uygulandig sinifta yiiksek seviyede 6grenci katilimi ve ders
memnuniyeti oldugu saptanmistir. Aragtirmadan elde edilen diger sonug ise, akademik basari

diizeyinde anlaml1 bir farklilik olmasa bile gozlenebilir bir diisiis olmadigidir.

Yestrebsky (2015) arastirmasinda TYES modelinin biiylik gruplar iizerinde Kimya ders
basarist iizerinde etkililigini incelemistir. Arastirmanin Orneklemini {iiniversite fen ve
miihendislik bilimlerinde okuyan 6grenciler olusturmaktadir. Arastirma deney ve kontrol
gruplarindan olusan deneysel bir caligmadir ve aragtirmada gruplar basar1 seviyesi olarak
dorde ayrilmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde, TYES modelinin kullanildigi deney
grubu Ogrencileri ile gelencksel yontemin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin, basari
seviyesi A ve B olan gruplarda deney grubunun lehine yiiksek diizeyli oldugu, seviyesi C olan

gruplarda etkisinin olmadigi, diisiikk akademik basari sergileyen grupta ise, uygulamanin
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basar1 diizeyini azalttig1r belirlenmistir. Deney grubu o6grencileri TYES modelini olumlu

bulduklarini raporlamislardir.

Long vd. (2016) yaptiklar1 ¢alismada, TYES modelinin kullanildig: sinifta 6grencilerin derse
yonelik tutumlar1 ve tercihlerini belirlemeyi amaglamiglardir. Bunun yaninda TYES
modelinin kullanildigi sinifta 6grencilerin smif i¢i ve sinif digindaki 6grenme ve 6gretme
deneyimlerini belirlemek aragtirmanin amaglari arasinda yer almaktadir. Arastirmada
deneysel yontem kullanilmistir. Calismanin sonucunda, TYES modelinin kullanildigr siif
icin gelistirilen dijital teknolojik materyallerin, 6grencilerin smif disindaki 6grenme ve
ogretme deneyimleri ile ilgili olarak olumlu tutumlara sahip olmalarini sagladig:

belirlenmistir.

Aljaser (2017) ise arastirmasinda, TYES modeli ¢ercevesinde gelistirilen sinif stratejilerinin
kullanilmasmin kiz iiniversite 0grencilerinin akademik basarilar1 ve 6z-yeterlik diizeyleri
tizerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin yontemi, iki deney ve iki kontrol
grubunun kullanildig1 deneysel yontemdir. Kontrol grubunda geleneksel yollarla 6grenme ve
ogretim yapilirken, deney grubunda ise TYES modeli cer¢evesinde gelistirilen sif
stratejileriyle uygulamalar yapilmistir. Aragtirmanin sonuglarina bakildiginda, deney
grubunun uygulamalar sonrasinda akademik basari bakimindan daha yiiksek performans
gosterdigi belirlenmigstir. Ayrica 6grencilerin akademik basari testinden aldiklar1 puanlarla 6z

yeterlik 6l¢egine yonelik tutumlar: arasinda pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu bélimde arastirmanin yontemi ve modeli, calisma gruplari, deneysel islemler, veri

toplama araglar1 ve kullanilan istatiksel yontemler iizerinde durulmustur.

3.1 ARASTIRMANIN YONTEMIi VE MODELI

Arastirmanin modelini nicel arastirmalardan deneysel arastirma deseni olusturmaktadir.
Deneysel yontem, “cogu kez yapay bir durum olusturularak degiskenler arasindaki sebep-
sonu¢ iliskisinin saptanmasit ve bulgular1 etkileyen etmenlerin belirlenmeye c¢alisiimasi

seklindeki bir arastirma tiiriidiir” (Cepni 2005).

Deneysel arastirma modeli; arastirmaci tarafindan olusturulan farklarin bagimli degisken
iizerindeki etkisini test etmeye yonelik calismalardir. Bu ¢aligmada, arastirma problemlerini
incelemek i¢in, deneysel yontemler igerisinden yar1 deneysel yontem ve dntest-sontest kontrol
gruplu desen kullanilmistir. Yar1 deneysel yontem; “bir arastirmada, degiskenleri nicel olarak
Olcebilen farkli degerler alabilen, 6zellikleri 6l¢mek icin bu degiskenler arasindaki sebep-
sonug iligkilerini ortaya ¢ikarmaktadir” (Cepni 2005). Yar1 deneysel yontem ve Ontest-sontest
kontrol gruplu arastirma deseninde, gruplar herhangi bir se¢me islemine tabi tutulmadan
seckisiz olarak deney ve kontrol grubuna atanirlar. Iki gruba da uygulama 6ncesinde &n test
ya da testler ayn1 anda verilerek bagimli degiskenle ilgili 6lglimler alinir. Deney grubunda
deneysel islem, kontrol grubunda normal uygulama yapilir. Uygulanan 6n testler ayni
zamanda son test olarak uygulanir ve iki grubun puanlart uygun teknikler kullanilarak

karsilagtirilir (Sonmez ve Alacapinar 2011).
Bu aragtirmada, “Ters Yiiz Edilmis Sinmif Modeli (TYES)” uygulamalarinin “Akademik

Basar1”, “Fizik Performans Diizeyi”, “Problem Co6zme Becerileri” ve “Tutum” bagimli

degiskenleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Bunun i¢in deney ve kontrol gruplar1 olusturulup,
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deney gruplarinda “Ters Yiliz Edilmis Simif Modeli” uygulamalari, kontrol gruplarinda MEB
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 89 sayili ve 17Temmuz 2017 tarihinde yayimlanan
10. Sinif Fizik Dersi Ogretim Programina uygun olan ydntemler kullanilmistir. Arastirma

deseninin simgesel goriinlimii Cizelge 3.1’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirma Modelinin Simgesel Goriiniimii.

Grup Olgme 1 Islem Olgme 11

D CSABT; X1 CSABT:
FPDT; FPDT:
MGDT; MGDT:
FDYT: FDYT:>

K CSABT: X2 CSABT;
FPDT; FPDT:
MDGT 1 MDGT 2
FDYT: FDYT:>

Cizelge 3.1°de yer alan kisaltmalarin karsiliklar1 ise su sekildedir:

D: TYES modelinin uygulandig1 deney grubu

K: Fizik Dersi Ogretim Programina uygun yéntemlerin uygulandigi kontrol grubu

Xi: TYES modeli uygulamalar

Xa: Fizik Dersi Ogretim Programina uygun yontemler

CSABT: Coktan segmeli akademik basari testi

FPDT: Fizik performans diizeyi testi

MDGT: Mantiksal diisiinme grup testi (Problem ¢6zme becerilerinin belirlenmesi igin)

FDYT: Fizik dersine yonelik tutum testi

Calismada oOgrencilerin “Basing ve Kaldirma Kuvveti” konusundaki akademik basari
diizeylerini belirlemek igin “Coktan Se¢meli Akademik Basari testi”, Fizik performans
diizeylerini belirlemek igin ayni1 konuyla ilgili agik uglu sorulardan olusan “Fen Performans
Diizeyi Testi” kullanilmistir. Ayrica arastirmada Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini
belirlemek icin “Mantiksal Diistinme Grup Testi”, fizik dersine karsi tutumlarini belirlemek

~ 19

i¢in ise “Fizik Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir.
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3.2 CALISMA GRUPLARI

Bu aragtirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda, Zonguldak ili Eregli ilgesinde bulunan bir
devlet lisesinde 6grenim goren 10. Sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Arastirmaya dort
simif dahil edilmis, bu sinflardan iki tanesi deney grubu, iki tanesi kontrol grubu olarak
seckisiz yolla atanmistir. Deney grubu 34 kiz 25 erkek olmak {izere toplam 59 6grenciden,
kontrol grubu 37 kiz 25 erkek olmak {izere 62 6grenciden olugsmaktadir. Deney grubuna Ters
Yiiz Edilmis Smif (TYES) Modeli uygulanirken, kontrol grubuna Fizik Ogretim Programinin
ongordigii yontemler uygulanmistir. Her iki grupta ders isleme siireleri esit olup gruplarin
herhangi bir sekilde birbirinden etkilenmedigi kabul edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindan

herhangi birine ek bir uygulama yapilmamustir.

3.3 DENEY VE KONTROL GRUPLARININ ON ANALIZLERI

Aragtirmada ¢aligsma grubu olarak belirlenen deney ve kontrol gruplarinin gesitli degiskenler
(smif mevcudu, cinsiyet, bir 6nceki sene yilsonu basari ortalamasi ve fizik dersi ortalamasi,
bagimli degiskenlerin &ntestleri) agisindan karsilastirilmast yapilmigtir. Ogrenci sayilari ve
gruplardaki kiz ve erkek ogrenci dagilimlari belirlenmis ve sonuglar Cizelge 3.2 de
verilmistir. Ogrencilerin bir 6nceki egitim-6gretim yilina ait yilsonu fizik dersi basar
ortalamalar1 ve genel basar1 ortalamalart acisindan denk olup olmadiklar1 bagimsiz gruplar
icin “t-testi” analizi yapilarak karsilastirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin denkliklerine

iliskin analizler ve Cizelgelar asagida maddeler halinde gdsterilmistir.

3.3.1 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Smif Mevcudu ve Cinsiyet

Acisindan Karsilastirilmasi

Cizelge 3.2°de deney ve kontrol gruplarinin 6grencileri sayilar1 ve cinsiyetleri bakimindan

karsilagtirilmasi verilmistir.
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Cizelge 3.2 Deney ve Kontrol Gruplarinin Ogrenci Sayilarina Ait Tanimlayici Bilgiler

TOPLAM KlZ ERKEK
Gruplar N N % N %
%
(Toplam) (Erkek)
Deney 59 49 34 57 25 43
Kontrol 62 51 37 59 25 41

Cizelge de goriildiigi gibi deney grubundaki toplam &grenci sayist 59 (34 kiz, 25 erkek),
kontrol grubundaki 6grenci sayist 62 (37 kiz, 25 erkek)dir. Deney grubunun %57’si kiz,
%43’1 erkek, kontrol grubunun %59’u kiz %41°1 erkek Ogrencilerden olusmaktadir. Bu
sonuclara gore; gruplardaki 6grenci dagilimiin sayt ve cinsiyet acisindan denk oldugu

sOylenebilir.

3.3.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin 9. Sinif Fizik Dersi Yilsonu Basar1 Puan Ortalamasi

Acisindan Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin 9. Sinif fizik dersi yil sonu basart puan ortalamasi “bagimsiz

gruplar igin t- testi” analizi sonuglar1 Cizelge 3.3 de gosterilmistir.

Cizelge 3.3 Deney ve Kontrol Gruplarimm 9. Sinif Fizik Dersi Y1l Sonu Basari Puan ortalamasi

Grup N X S sd t p
Deney 59 67.79 12.15

119 0.73 0.46
Kontrol 62 66.14 12.69

p<.05
Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarmin 9. Sinif fizik dersi yilsonu basari

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. (t119=0,73, p>.05). Buna gore

gruplarin 9. Smif fizik dersi yilsonu basar1 puanlari agisindan denk olduklar1 sdylenebilir.
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3.3.3 Deney ve Kontrol Ggruplarimin 9. Simf Yil Sonu Genel Basar1 Puan Ortalamasi

Agisindan Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin 9. Sinif yilsonu basar1 puan ortalamasi “bagimsiz gruplar igin t-

testi” sonuglar1 Cizelge 3.2 te gosterilmistir.

Cizelge 3.4 Deney ve Kontrol Gruplarinin 9. Smif Y1l Sonu Genel Basar1 Ortalamalarinin Farklar

Grup N X S sd t p
Deney 59 76.32 7.63

119 0.90 0.36
Kontrol 62 75.09 7.22

p<.05

Cizelge 3.4’te goriildiigi gibi deney ve kontrol gruplarinin 9. Sinif y1l sonu genel basar1 puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik yoktur. (t119=0,90, p>.05). Buna gore gruplarin 9.

Sinif fizik dersi yilsonu basar1 puanlari agisindan denk olduklari sdylenebilir.

3.3.4 Deney ve Kontrol Gruplarmin On Testler Acisindan Denkligi

Gruplarin akademik basar1 6n test puanlart agisindan denk olup olmadiklar1 bagimsiz gruplar

i¢in t-testi analzi ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 3.5° te gosterilmistir.

Cizelge 3.5 Deney ve Kontol Grubu Akademik Basar1 On Test Puanlar1 Bagimsiz Gruplar
I¢in t-testi Analizi Sonuglari

Degisken Grup N X S sd t p

Akademik Basari Deney 59 16,54 6,71

119 0,146 0,88
Kontrol 62 16,36 6,80

p<.05

Cizelge 3.5 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (t(110=0,146, p>.05). Elde edilen
sonuclara gore gruplarin uygulama dncesinde akademik basari testi puanlar1 acisindan denk

olduklar1 sdylenebilir.
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Gruplarin fizik performans diizeyi 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig:
bagimsiz gruplar icin t-testi analizi ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 3.7° de

gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Deney ve Kontrol Gruplarmin Fizik Performans Diizeyi On Test Puanlari
Bagimsiz Gruplar i¢in t-testi Analizi Sonuclar

Degisken Grup N X S sd t p
Fizik performans Deney 59 34,61 9,98

119 1,016 0,311
diizeyi Kontrol 62 32,62 11,37

p<.05

Cizelge 3.6 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin fizik performans diizeyi 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir. (t19=1,016, p>.05). Bu
sonuclara gore gruplarin uygulama Oncesinde fizik performans diizeyi 6n test puanlari

acisindan denk olduklar1 soylenebilir.

Gruplarin problem ¢6zme becerileri 6n test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadig1 bagimsiz gruplar icin t-testi analzi ile karsilastirllmis ve sonuglar Cizelge 3.8’de

gosterilmistir.

Cizelge 3.7 Deney ve Kontrol Gruplarmin Problem Coézme Becerisi On Test Puanlari
Bagimsiz Gruplar i¢in t-testi Analizi Sonuclar

Degisken Grup N X S sd t p
Problem Cozme Deney 59 8,27 2,37

119 3,235 0,02
Becerileri Kontrol 62 6,80 2,59
p<.05

Cizelge 3.7’ye gore deney ve kontrol gruplarinin problem ¢ézme becerisi 6n test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. (t@19=3,235, p<.05). Bu sonuglara gore
gruplarin uygulama Oncesinde problem ¢ézme becerileri 6n test puanlari agisindan denk

olmadiklar1 séylenebilir.
Gruplarin fizik dersine kars1 tutum 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig:
bagimsiz gruplar igin t-testi analzi ile karsilastirllmis ve sonuglar Cizelge 3.6’da

gosterilmistir.
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Cizelge 3.8 Fizik Dersine Kars1 Tutum On Test Puanlar1 Bagimsiz Gruplar I¢in t-testi Analizi

Sonuglart.
Degisken Grup N X S sd t p
Fizik dersine Deney 59 83,05 25,13
119 1,017 0,31
yonelik tutum Kontrol 62 87,48 22,78

p<.05

Cizelge 3.8’e gore, deney ve kontrol gruplarinin fizik dersine karsi tutum On test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik olmadigi goriilmektedir. (t@19=1,016, p>.05). Bu sonuglara gore
gruplarin uygulama Oncesinde fizik dersine karsi tutum On test puanlari agisindan denk

olduklar1 sdylenebilir.

3.4 UYGULAMA SURECI

Arastirmanin uygulama asamasi; 6n hazirliklar, deney grubuna yonelik uygulamalar, TYES
uygulama siireci sonundaki uygulama asamalarini igermektedir. Uygulama siireci hafta ii¢

ders saatinde, toplamda bes hafta boyunca 15 ders saati olarak tamamlanmustir.

On hazrhiklar

Bu arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Zonguldak ili Eregli ilgesinde bir Anadolu
lisesinde yapilmistir. 10. Siniflardan ikisi deney diger ikisi kontrol grubu olarak atanmustir.

1. Smiflarin denkligini belirlemede 2016-2017 egitim dgretim yili yilsonu fizik dersi basari
ortalamalar1 ve yilsonu genel basar1 ortalamalar1 g6z 6niinde bulundurulmustur.

2. TYES modeli ve degiskenlerle ilgili literatiir taramasi yapilarak; bilimsel makaleler, siireli
yayinlar, tezler ve kitaplar incelenmistir.

3. Uygulamanin yapilacag iinite olarak Basing ve kaldirma kuvveti iinitesi secilmistir. Deney
grubuna ait ders planlar1 ve 6grenme-0gretme siireci, tiim kazanimlar1 kapsayacak sekilde
TYES modeli baglaminda arastirmaci tarafindan yapilmistir. Kontrol grubu i¢in 10. Sinif
Fizik dersi 6gretim programina uygun ders plani hazirlanmistir.

4. Konularin sinif disindaki ortamlarda gergeklesecek teorik aktarimi i¢in kurulan siteye ders
videolar1 eklenmistir. Videolar kaynagin giivenirliligi ve aym1 zamanda gruplarda farklilik
olusturmamasi agisindan arastirmaci tarafindan hazirlanmstir.

4. Olgme araglari belirlenmistir.

5. On test uygulamalar1 yapilmustir.
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Uygulama esnasinda deney grubuna yonelik uygulamalar

1. TYES modeli baglaminda sinif i¢i ve sinif dis1 aktiviteler planlanmistir.

2. Planlanan aktiviteler, igerigin video materyaliyle sunularak sinif disinda caligilmasi
saglanmustir.

3. Ogrencinin smif disinda gerceklestirecegi dgrenme siirecinin verimli olmasi acisindan
velilerle toplanti yapilarak siire¢ hakkinda bilgilendirilme yapilmustir.

4. Ogrencilerin icerige ulasabilmesi icin web sitesi hazirlanmis, internet olanagi olmayan
ogrenciler ¢evirim dis1 taginabilir olanaklar sunulmustur.

5. Konunun temelinin dijital teknolojik materyal araciligiyla temel bilissel becerilerle
kavranmasi saglanmistir.

5. Ogrencilerin evde galistiklar1 boliimleri kontrol etmek igin ii¢ sorudan olusan kisa bir quiz
yapilmistir.

6. Smif i¢inde konuyu kavrayip biligsel becerileri list diizeye c¢ikaracak zenginlestirilmis

aktivitelerin 6gretmen kilavuzlugunda gergeklestirilmistir.

Konuyu pekistirecek uygulamalarla siire¢ tamamlanmistir.

Deney ve kontrol grubu igin yapilan ders etkinlikleri

Deney ve kontrol grubu i¢in yapilan ders agamalar1 asagidaki gibidir.

DENEY GRUBU 1. DERS

1. Birinci kazanim “Katilarda ve durgun sivilarda basing kavramini agiklar. Basinca etki eden
faktorleri analiz eder” seklinde ifade edildiginden bu kazanimi saglayacak ve biitlinliik

arzedecek sekilde 240 dakikalik ders plani yapilmistir.

2. Kurulan sitede 1. Ders i¢in ¢alisilmasi gereken videolar paylasilmistir.
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1. VIDEO
ICERIGI « Basing kavrami

* Basincin uygulama alanlarina 6rnekler

* Basincin giinliik yasamimiza etkileri.

* Basing nedir? Nasil hesaplanir? Basing birimi nedir?

« Katilarin basinci nasil hesaplanir? Kati basing kuvveti ne demektir?

+ Kat1 basincin yiizey alani ve agirlikla nasil iliskilidir?

2. VIDEO
ICERIGI *Piezo elektrik
*Sivilarin basimcinin bagl oldugu degiskenler
*Birbirine karismayan sivilarin basinci
*S1v1 basing kuvvetinin bagli oldugu degiskenler
3. VIDEO
ICERIGI *Kapali kaplardaki gazlarin basinci

*Gaz basincinin hacimle degisimi
*Gaz basincinin sicaaklikla degisimi

*Gaz basincinin molekiil sayisiyla degisimi

*Torigelli deneyi

3. Birinci derste dgrencinin sinif disindaki sorumluluklarini yerine getirip getirmediklerini test
etmek i¢in li¢ sorudan olusan quiz yapildi ve evde c¢alisilan konularla ilgili 6grencilerin

anlamadiklar1 kisimlar tekrar edilerek konunun pekistirilmesi saglandi.

4. Sonraki 120 dakika (3 ders) boyunca smif dorder kisilik gruplara ayrilarak fizik
laboratuvarinda konu ile ilgili asagidaki etkinlikler yapildi.
e Kati cisimlerin dayanma yiizeyine yaptiklar1 basing cismin agirhigiyla iligkili midir?
etkinligi,
e Kat1 cisimlerin dayanma ylizeyine yaptiklar1 basing ylizey alanmina baglhh midir?
etkinligi,
e Sivilarin basinct stvinin yliksekligine bagli midir? etkinligi,
e Sicaklik ve molekiil sayisi sabit iken hacmin degisimi basinci etkiler mi? etkinligi.

5. Her etkinlik sonras1 gruplarin etkinlik raporlarin1 doldurmasi saglandi.

6. Son 40 dakikalik (1 ders) stirede 6grencilerin konuyla ilgili verilecek olan ev 6devleri sinif

ortaminda 6gretmen rehberliginde yapildi.

57



KONTROL GRUBU 1. DERS

Kontrol grubuna Fizik dersi 6gretim programi tinitelendirilmis yillik planina uygun ders plani
hazirlanmistir. Dersler diiz anlatim, tartisma, soru cevapteknikleri ile islenmistir. Ders kitab1
paralelinde “Kati cisimlerin dayanma yiizeyine yaptiklar1 basing, cismin agirligiyla ve yiizey

alaniyla iliskili midir?” etkinligi gosteri deneyi seklinde yapilmistir.

DENEY GRUBU 2. DERS

1. “Katilarda ve durgun sivilarda basing kavramini agiklar. Basinca etki eden faktorleri analiz
eder” ve “Akiskanlarin akis hiz1 ile akigkan basinci arasindaki iliskiyi kesfeder” kazanimlarini
iceren 120 dakikalik ders plani yapildu.

2. Ikinci ders igin calisilmas1 gereken videolar paylasildi.

4. VIDEO ICERIGI *Pascal ilkesi

*Bilesik kaplar

*U Burusu

*Su Cenderesi

*Kuyu Tulumbalar1

*Vakumlu Askiliklar

*Akiskanlarin hiz1 ile basinci arasindaki iligki

«Statik basing, Dinamik basing.

*Akiskan hizinin basiner ile ilgili giinliik hayatta karsilasilan avantajli ve dezavantajli

olaylar

*Basing etkisiyle ¢alisan 6lgme araglar1 (Barometre, Manometre, Altimetre,
5. VIDEO ICERIGI | Batimetre)

*Kapali kaplardaki gaz basincina iligkin 6rnekler.

*Basincin kaynama noktasina etkisi (Kaynama Olay1, Diidiikiil Tencere)

*Basincin erime ve donma noktasina etkisi

3. Derste 6grencinin sinif disindaki sorumluluklarini yerine getirip getirmediklerini test etmek
icin li¢ sorudan olusan quiz yapildi ve evde calisilan konularla ilgili 6grencilerin
anlamadiklari kisimlar tekrar edilerek konunun pekistirilmesi saglandi.
4. Sonraki asamada 80 dakika (2 ders) boyunca fizik laboratuvarinda konu ile ilgili asagidaki
etkinlikler yapildi.

e Basing farkindan yararlanarak bir sivinin 6z kiitlesi hesaplanabilir mi? etkinligi

o Kapali kaptaki gazin basinci agik hava basinci yardimiyla hesaplanabilir mi? etkinligi.
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5. Her etkinlik sonras1 gruplarin etkinlik raporlarini tamamlamalar1 saglandi.
6. Son 40 dakikalik (1 ders) siirede 6grencilerin konuyla ilgili verilecek olan ev ddevleri sinif

ortaminda dgretmen rehberliginde yapildi.

KONTROL GRUBU 2. DERS

Kontrol grubuna Fizik dersi 6gretim programi tinitelendirilmis yillik planina uygun ders plani
hazirlanmistir. Dersler diiz anlatim, tartisma, soru cevap teknikleri ile iglenmistir. Ders kitab1
paralelinde “Akiskanlarin hizi ile basinci arasinda iliski var midir? etkinligi gosteri deneyi

seklinde yapilmustir.

DENEY GRUBU 3. DERS
1. “Basincin hal degisimine etkisini analiz eder” kazanimi igeren 120 dakikalik ders plam
hazirlandi.

2. Ugiincii ders igin evde ¢alisiimasi gereken videolar paylasildi.

5. VIDEO ICERIGI *Basing etkisiyle ¢alisan 6lgme araclari (Barometre, Manometre, Altimetre,
Batimetre)

* Basincin uygulama alanlarina 6rnekler

* Basincin giinliik yasamimiza etkileri.

*Kapali kaplardaki gaz basincina iligkin 6rnekler.

*Basincin kaynama noktasina etkisi (Kaynama Olay1, Diidiikiil Tencere)

*Basincin erime ve donma noktasina etkisi

3. Derste 6grencinin siif disindaki sorumluluklarini yerine getirip getirmediklerini test etmek
icin ¢ sorudan olusan quiz yapildi ve evde calisilan konularla ilgili 6grencilerin
anlamadiklar1 kisimlar tekrar edilerek konunun pekistirilmesi saglandi.
4. Sonraki asamada 80 dakika (2 ders) boyunca fizik laboratuvarinda konu ile ilgili asagidaki
etkinlikler yapildi.

e Acik hava basinct suyun kaynama noktasini etkiler mi? etkinligi,

e Basing buzun erime noktasini etkiler mi? etkinligi.
5. Her etkinlik sonras1 gruplarin etkinlik raporlarin1 tamamlamalar1 saglandi.
6. Son 40 dakikalik (1 ders) siirede 6grencilerin konuyla ilgili verilecek olan ev 6devleri simif

ortaminda 6gretmen rehberliginde yapildi.
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KONTROL GRUBU 3. DERS
Kontrol grubuna Fizik dersi 6gretim programi {initelendirilmis yillik planina uygun ders plani
hazirlanmistir. Dersler diiz anlatim, tartisma, soru cevap teknikleri ile islenmistir. Ders kitab1

paralelinde “Basing erime buzun erime sicakligini etkiler mi?” etkinligi yapilmistir.

DENEY GRUBU 4. DERS
1. “Durgun akigkanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini agiklar” kazanimina igeren
120 dakikalik ders plani hazirlandi.

2. Dordiinct ders i¢in evde ¢alisilmasi gereken videolar paylasildi.

6. VIDEO ICERIGI *Archimedes yasasi.
*Kaldirma kuvvetinin matematiksel ifadesi.
*Sivi i¢indeki cisimlerin batma, ylizme ve askida kalma sartlart.

*Durgun gazlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvveti.

7. VIDEO ICERIGI Kaldirma kuvvetinin uygulama alanlarina yonelik problem ¢dziimleri.

3. Derste 6grencinin sinif disindaki sorumluluklarini yerine getirip getirmediklerini test etmek
icin lic sorudan olusan quiz yapildi ve evde calisilan konularla ilgili 6grencilerin
anlamadiklar1 kisimlar tekrar edilerek konunun pekistirilmesi saglandi.
4. Sonraki asamada 80 dakika (2 ders) boyunca fizik laboratuvarinda konu ile ilgili asagidaki
etkinlikler yapildi.

e Suda yiizen bir cisme etki eden kaldirma kuvveti cismin agirligina esit midir?

etkinligi,

e Cisme etki eden kaldirma kuvveti sivimi 6z kiitlesine bagli midir? etkinligi.
5. Her etkinlik sonras1 gruplarin etkinlik raporlarini tamamlamalar1 saglandi.
6. Son 40 dakikalik (1 ders) siirede 6grencilerin konuyla ilgili verilecek olan ev ddevleri simif

ortaminda 6gretmen rehberliginde yapildi.

KONTROL GRUBU 4. DERS

Kontrol grubuna Fizik dersi 6gretim programi {initelendirilmis yillik planina uygun ders plani
hazirlanmistir. Dersler diiz anlatim, tartisma, soru cevap teknikleri ile islenmistir. Ders kitabi
paralelinde “Sivilarin kaldirma kuvveti sivinin 6z kiitlesine bagli mudir?” etkinligi ve

“Srvilarin kaldirma kuvveti cismin s1vida batan hacmine bagli midir?” etkinligi yapilmistir.
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Deney bitimindeki uygulamalar

1. Son test uygulamalar1 yapilmistir.

3.5 VERi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari, “Coktan Se¢meli Akademik Basar1 Testi”,
“Fizik Performans Diizeyi Testi”, “Mantiksal Diisiinme Grup Testi” ve “Fizik Dersi Tutum
Olgegi”dir.

3.5.1 Coktan Secmeli Akademik Basari Testi (CSABT)

Ogrencilerin “Basing ve Kaldirma Kuvveti” konusunda akademik basar1 diizeylerini
belirlemek amaciyla iiniversite sinavi hazirlik kitaplarindan konu ile ilgili kazanimlara uygun
coktan se¢meli 54 soru hazirlanmistir. Testin kapsam gecerliligi, sorularin kazanimlara ve
Ogrenci seviyesine uygunlugu, devlet okulunda gorev yapan, mesleki tecriibeleri 10 yil ile 25
yil arasinda degisen 4 fizik 0gretmeninden uzman gorlisii alinarak saglanmistir. Uzman
goriisleri dogrultusunda, 6grenci seviyesine uygun olmayan, yeterince acik olmayan, ayni
kazanimi 6lgen sorulardan 14 tanesi ¢ikarilarak soru sayisi 40 olarak belirlenmistir. 40 soruluk
testin madde analizi bir devlet lisesinde 6grenim goren ve konuyu daha onceki yillarda
gormiis olan 98 onikincisinif 6grencisine uygulanarak yapilmistir. Testin giivenirlik katsayisi
“Iteman” programiyla hesaplanmis ve .78 olarak bulunmustur. Test 6n test ve son test olarak
uygulanmis ve siav siiresi 40 dakika olarak belirlenmistir. Testteki her dogru soruya 2,5 puan
her yanhs ya da bos birakilan soruya “0” puan verilerek puanlanmig olup Ogrencilerin

alabilecekleri en yiiksek puan “100” en diistik puan “0” dir.

3.5.2 Fizik Performans Diizeyi Testi (FPDT)

Ogrencilerin fizik performans diizeylerini belirlemek amaciyla “Basing ve Kaldirma Kuvveti”
konusu kazanimlarina uygun 4 temel soru hazirlanmistir. Sorular PISA smavlarinda sorulmus
olan fen sorular1 incelenerek hazirlanmis olup, her biri 3 alt sorudan olusmaktadir. Alt
sorulardan bir tanesi c¢oktan se¢meli, bir tanesi “dogru-yanlis”, digeri agik uclu olarak
hazirlanmistir. Coktan se¢gmeli sorular “5” puan, dogru-yanlis sorular1 “10” puan, acik uc¢lu

sorular “10” puan olarak degerlendirilmistir. Sorularin 6grenci seviyesine ve kazanimlara
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uygunlugunu belirlemek amaciyla mesleki tecriibeleri 10 ile 25 yi1l arasinda degisen ve devlet
okullarinda gorev yapan 4 fizik O6gretmeninden ve bir akademisyenden uzman gorisii
alinmustir. Ogrencilerin sinavdan alabilecekleri en yiiksek puan “100” en diisiik puan “0”dr.

Sinav siiresi 40 dakika olarak belirlenmistir.

3.5.3 Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT)

Orijinali 1982 yilinda Roadranga, Yeany ve Pedilla tarafindan gelistirilen ve 21 maddeden
olusan bu test, Ogrencilerin farkli muhakeme yeteneklerini Olgen testlerden (Lawson’s
Clasroom Test of Formal Operation 1978, Burney 1974, Akney and Joyce 1974, Longeol
1968) gecerligi ve giivenirligi yliksek maddeler secilerek olusturulmustur. Testin gegerlik ve
giivenirlik ¢alismalar1 628 6grenciye uygulanarak yapilmistir. Testin sonuglarina gore, altinci
siniftan lise son smifa kadar ve lisans- lisans iistii 6grencileri de kapsamak {izere soyut
muhakeme yetenegini Olcer nitelikte oldugu belirlenmistir. MDGT, Tiirkce'ye 1989 yilinda
cevrilmis, 6nce 192 {iniversite 6grencisi tizerinde, daha sonra ortaokul-lise diizeyinde 1298
Ogrenciye uygulanmis ve testin gegerlik-giivenirlik calismalar1 yapilmistir.  Yapilan
caligmalara gore; test, Tirkiye'de ortadgretim diizeyinden itibaren mantikli diisiinmeyi
Olcebilecek niteliktedir (Korkmaz 2002). Elde edilen bulgular, testin Tiirkiye'de ilkdgretim
ikinci kademeden itibaren mantiksal diisinme ve problem ¢6zme becerilerini 6lgmede

kullanilabilecek nitelikte oldugunu gostermektedir (Korkmaz 2002).

Bu c¢alismada MDGT o6grencilerin problem ¢ézme becerilerini 6lgmek i¢in kullanilmistir.
Test, cevab1 ve gerekgesi istenen 18 ¢oktan se¢cmeli ve 3 agik uclu sorudan olusmaktadir.

461’7

Testin ilk 18 sorusunda soruyu gerekgesiyle birlikte dogru cevaplayan 6grenciye puan,
cevap ve gerekcesinden herhangi birini yanlis cevaplayan 6grenciye “0” puan verilmistir.
Ogrencilerin agik uglu son 3 soruya vermis olduklari dogru cevaplar “1” yanlis cevaplar “0”

puan olarak degerlendirilmistir. Sinav siiresi 40 dakika olarak belirlenmistir.

3.5.4 Fizik Dersi Tutum Olgegi (FDYT)

Fizik dersinde, Ters Yiiz Edilmis Sinif Modelinin uygulanmasimin &grencilerin Fizik dersine
yonelik tutumlar1 iizerindeki etkisini incelemek i¢in Kocakiilah ve Kocakiilah (2006)
tarafindan hazirlanan “Fizik Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Uygulanan &lgeginin

giivenirligi Ontestler icin 0,96, son testler i¢in 0,97 olarak hesaplanmistir. Arastirmada
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kullanllan “Fizik Dersi Tutum Olgegi”, “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum”, Hi¢ Katilmiyorum™ seceneklerini igeren 5°li likert tipi bir
dlgek olup 30 maddeden olusmaktadir. Olgekteki maddelerden 15 tanesi olumlu tutumu, 15
tanesi olumsuz tutumu yansitmaktadir. Olgek, uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda
deney ve kontrol gruplarina arastirmaci tarafindan uygulanmustir. Olgegin cevaplanmasi igin
20 dakikalik siire belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan 6l¢egin kullanilabilmesi igin gerekli

izinler alinmustir.

3.6 VERILERIN TOPLANMASI

Bu aragtirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde Zonguldak ilinin Eregli
ilcesinde merkezde yer alan bir ortadgretim kurumunda gergeklestirilmis ve deney grubu
olarak 10D, 10E ve kontrol grubu olarak 10B,10C smuflar1 seckisiz olarak atanmistir. Deney
gruplarinda 59, kontrol grubunda 62 &grenci olmak tizere, ¢alismada toplam 121 6grenci yer
almistir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bir onceki yila ait yil sonu genel basari
ortalamalar1 ile bir 6nceki yila ait Fizik dersi yil sonu basari ortalamalarinin ve simiflarin
cinsiyet dagilimlarinin denk olmasina dikkat edilmistir. Tiim 6grencilere aragtirma hakkinda
bilgi verilmis ancak sadece deney grubu o&grencilerine TYES modeline iliskin detaylt
bilgilendirme yapilmistir. “Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti” konusu islenmeden dnce, deney ve
kontrol gruplarina CSABT, FPDT, MDGT ve FDTO &n test olarak uygulanmistir. Uygulama
esnasinda, deney grubu 6grencileri ile TYES modelinin gerektirdigi sekilde ders islenirken,
kontrol grubu dgrencileri ile 10. simif Fizik Dersi Ogretim Programinda 6nerilen ydntemlere
gore ders islenmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulama yapildiktan sonra olgekler son
test olarak uygulanmistir. Belirtilen uygulamalar neticesinde elde edilen on test ve son test
puanlarimin istatiksel analizleri yapilarak ulasilan bulgular, amaglar dogrultusunda

yorumlanmugtir.

3.7 VERILERIN ANALIiZi

Arastirmada elde edilen veriler analiz adilmeden Once bagimli degikenlere ait biitiin
Olgtimlerin normallik varsayimlarini saglayip saglamadigi test edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin  biitiin degiskenler icin on test ve son testleri normallik varsayimlarini
saglamaktadir. Bu testlerin Shapiro-Wilks analizi sonucunda hesaplanan p degerleri .05'ten

biiyiik ¢ikmistir ve bu anlamlilik diizeyinde testlere ait puanlarin normal dagilima uygun
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oldugu séylenebilir. Bu baglamda, deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari, fizik
performans diizeyi, problem ¢ézme becerisi ve derse yonelik tutum degiskenleri arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla, elde edilen veriler SPSS paket
programinda yer alan bagimsiz gruplar i¢in t-testi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin kendi iginde Ontest ve sontest puanlari arasinda farklilik olup olmadigini test
etmek icin ise, bagimli gruplar i¢in t-testi analizi kullanilmistir. Boylelikle arastirma
bulgularina ulasilmig ve ilgili yorumlamalar anlamlilik diizeyi en disiik .05 kabul edilerek

yapilmustir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde uygulama sonucunda elde edilen her bir alt probleme ait bulgular ve bu
bulgularin yorumlarma yer verilmis elde edilen veriler ¢izelgelerle agiklanmistir. Bulgular,

yorumlar ve ¢izelgeler arastirma alt problemlerinin siralamasina gore dizayn edilmistir.

4.1 BIRINCI ALT PROBLEME AiT BULGU VE YORUMLAR

TYES modelinin uygulandigi deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programimna uygun ders
islenen kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basari erisi puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” seklindeki birinci alt problemi incelemek amaciyla, bagimsiz gruplar i¢in

t testi analizi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 4.1 de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Akademik Basari Erisi Puanlari Bagimsiz
Gruplar i¢in t- testi Sonuglari

Degisken Grup N X S sd t p
Akademik basari Deney 59 20,99 7,66
119 3,45 .00
Kontrol 62 15,37 10,02
p<.01

Cizelge 4.1 incelendiginde; deney ve kontrol grubu akademik basari erisi puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t119)=3,45, p<.01). Deney grubu
akademik basari erisi puanlar1 ortalamasi1 (x=20,99), kontrol grubu ortalamasindan (x=15,37)
daha yiiksektir. Bu sonuca gore deney grubu lehine anlaml bir farklilik oldugu sdylenebilir.
Calismada Akademik basar1 degiskenine ait eta-kare degeri 0,09 olarak tespit edilmistir. Bu

deger orta etki biiytlikliigli olarak yorumlanabilir.
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a. Birinci alt problemin a maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:

“Deney grubu Ogrencilerinin akademik bagar1 Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” seklinde belirlenen alt problemi test etmek amaciyla, bagimli gruplar i¢in

t-testi analizi uygulanmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Deney Grubu Akademik Basar1 Ontest-Sontest Puanlari Bagimli Gruplar Icin t
testi Sonuglari

Degisken Olgiim N X S sd t p
Akademik Ontest 59 16,54 6,71

58 20,62 .00
Basan Sontest 59 37,07 9,45
p<.01

Cizelge 4.2’ye gore; deney grubunun akademik basari Ontest ve sontest puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir. (t8)=20,62, p<.01). Deney grubunun akademik
basar1 sontest puan ortalamalar1 (x=37,07), Ontest puan ortalamalarina (X=16,54) gére daha

yiiksektir. Buna sonuca gore farkliligin sontest ortalamalar1 lehine oldugu sdylenebilir.

b. Birinci alt problemin b maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:
“Kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basar1 Ontest-sontest puanlari1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir? seklinde belirlenen alt problemi test etmek amaciyla bagimli gruplar igin t-

testi ile analizi uygulanmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.3 de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Kontrol Grubu Akademik Basar1 Ontest-Sontest Puanlar1 Bagimli Gruplar igin t
testi Sonuglari

Degisken Olciim N X S sd t p
Akademik Ontest 62 16,36 6,80
61 12,07 .00
Basari Sontest 62 31,73 11,21
p<.01

Cizelge 4.3 incelendiginde; kontrol grubunun akademik basari Ontest-sontest puan ortalamalar
arasinda anlaml bir farklilk oldugu goriilmektedir. (te1=12,07, p<.01). Kontrol grubunun

akademik basari sontest puan ortalamalari (x=31,73), Ontest ortalamalarina (x=16,36) gore daha
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yiiksektir. Bu sonuca gore kontrol grubu son test puanlari lehine anlamhi bir farklilik oldugu

soylenebilir.

4.2 IKINCi ALT PROBLEME AiIT BULGU VE YORUMLAR

TYES modelinin uygulandig1 deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin fizik performans diizeyi erisi puanlart arasinda anlamli
bir farklilik var midir? seklindeki ikinci alt problemi incelemek amaciyla bagimsiz gruplar

icin t uygulanmis ve sonuglar Cizelge 4.4 de gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Deney ve Kontrol gruplarina ait Fizik Performans Diizeyi erisi puanlar1 bagimsiz
gruplar igin t- testi sonuglari

Degisken Olciim N X S sd t p
Fizik Performans Deney 59 20,66 10,63

119 4,17 .00
Diizeyi Kontrol 62 12,59 10,63
p<.01

Cizelge 4. 4 incelendiginde deney ve kontrol grubu fizik performans diizeyi son test erisi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goériilmektedir. (t119=4,17, p<.01). Deney grubu
fizik performans diizeyi son test erisi puan ortalamasi (x=20,66) kontrol grubu fizik
performans diizeyi son test erisi puan ortalamasindan (x=12,59) daha yiiksektir. Bu sonuca
gore deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu sdylenebilir. Bu sonuca gore deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu soylenebilir. Calismada fizik performans diizeyi
degiskenine ait eta-kare degeri 0,13 olarak tespit edilmistir. Bu deger orta etki biiyiikliigi

olarak yorumlanabilir.
a. lkinci alt problemin a maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:
Deney grubu 6grencilerinin fizik performans diizeyi 6n-son test puanlari arasinda anlamli bir

farklilik var midir? seklinde belirlenen alt problemi test etmek amaciyla bagimli gruplar i¢in t

testi ile analizi uygulanmais, elde edilen t testi sonuglar1 Cizelge 4.5 de gosterilmistir.

67



Cizelge 4.5 Deney grubu Fizik Performans Diizeyi Ontest-sontest Puanlart Bagimli Gruplar
i¢in t testi Sonuglari

Degisken Olgiim N X S sd t p
Fizik performans Ontest 59 34,61 9,98

58 1491 .00
Diizeyi Sontest 59 55,27 12,49
p<.01

Cizelge 4.5’e gore; deney grubunun fizik performans diizeyi ontest son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir. (ts8=14,91, p<.01). Deney grubunun fizik
performans diizeyi sontest puan ortalamalar1 (X=55,27), Ontest puan ortalamalarina (x=34,61)

gore daha yiiksektir. Buna sonuca gore farkliligin son ortalamalar1 lehine oldugu s6ylenebilir.
b. ikinci alt problemin b maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:

Kontrol grubu &grencilerinin fizik performans diizeyi ontest-sontest puanlari arasinda anlamli

bir farklilik var midir? seklinde belirlenen alt problemi test etmek amaciyla bagimli gruplar

igin t testi analizi uygulanmus, elde edilen sonuglar Cizelge 4.6 da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Kontrol grubu Fizik Performans Diizeyi Ontest-sontest Puanlar1 Bagimli Gruplar
icin t testi Sonuglari

Degisken Ol¢iim N X S sd t P
Fizik performans  Ontest 62 32,62 11,37

61 9,32 .00
Diizeyi Sontest 62 45,22 14,45
p<.01

Cizelge 4.6 incelendiginde; kontrol grubunun fizik performans diizeyi Ontest-sontest puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. (te1=9,32, p<.01). Kontrol
grubunun fizik performans diizeyi son test puan ortalamalar1 (Xx=45,22), 6n test puan
ortalamalarina (X=32,62) gore daha yiiksektir. Bu sonuca gore kontrol grubu son test puanlari

lehine anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir.
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4.3 UCUNCU ALT PROBLEME AIT BULGU VE YORUMLAR

TYES modelinin uygulandigi deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu o6grencilerinin problem ¢6zme beceri diizeyi erisi puanlar1 arasinda
anlaml bir farklillk var midir? seklindeki {igiincii alt problemi incelemek icin bagimsiz

gruplar igin t testi uygulanmis ve sonuglar ve sonuglar Cizelge 4.7 de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Problem Coézme Becerisi Erisi Puanlar
Bagimsiz Gruplar i¢in t- testi Sonuglar

Degisken Ol¢iim N X S sd t p
Problem Cézme Deney 59 3,42 2,71

119 1,06 0,29
Becerileri Kontrol 62 2,83 3,33
p>.05

Cizelge 4.7 incelendiginde deney ve kontrol grubu problem ¢d6zme becerileri erisi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. (t(119=1,06, p>.05). Deney
grubu problem ¢ozme beceri diizeyi erisi puanlari ortalamasi (x=3,42), kontrol grubu
ortalamasindan (x=2,83) daha yiiksek olmasina ragmen aradaki farkin anlamli olmadigi

sOylenebilir.

a. Ugiincii alt problem a maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:
Deney grubu 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri dntest-sontest puanlari arasinda anlamli
bir farklilik var midir? seklinde ifade edilen alt problemi test etmek amaciyla bagimli gruplar

i¢in t testi analizi uygulanmis elde edilen sonuglar Cizelge 4.8 de gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Deney Grubu Problem Cézme Becerileri Ontest-Sontest Puanlari Bagimli Gruplar
I¢in t-Testi Sonuglart

Degisken Olciim N X S sd t p
Problem Cozme Ontest 59 8,27 2,37

58 9,67 .00
Becerileri Sontest 59 11,69 3,08
p<.01
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Cizelge 4.8’e¢ gore; deney grubunun problem c¢ozme becerileri Ontest son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir. (ts8=9,67, p<.01). Deney grubunun
problem ¢6zme becerileri sontest puan ortalamalart (x=11,69), ontest puan ortalamalarina
(x=8,27) gore daha yiiksektir. Buna sonuca gore farkliligin son test ortalamalari lehine oldugu

sOylenebilir.

b. Ugiincii alt problemin b maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:
Kontrol grubu O6grencilerinin problem ¢6zme becerileri 6ntest-sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir? seklinde belirlenen alt problemi test etmek amaciyla bagiml

gruplar igin t testi analizi uygulanmis, elde edilen sonuglar Cizelge 4.9 da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Kontrol grubu Problem Cozme Becerileri Ontest-Sontest Puanlari Bagimli
Gruplar i¢in t Testi Sonuglari

Degisken Ol¢iim N X S sd t p
Problem Cozme Ontest 62 6,80 2,59

61 6,70 .00
Becerileri Sontest 62 9,64 3,19
p<.01

Cizelge 4.9 incelendiginde; kontrol grubunun problem ¢dzme becerileri Ontest-sontest puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik goriillmektedir. (te1)=6,70, p<.01). Kontrol grubunun
problem ¢dzme becerileri sontest puan ortalamalar1 (x=9,64), 6n test ortalamalarina (x=6,80)
gore daha ytiksektir. Buna sonuca gore kontrol grubu son test puanlari r1 lehine anlamli bir

farklilik oldugu sdylenebilir.

4.4 DORDUNCU ALT PROBLEME AIT BULGU VE YORUMLAR

TYES modelinin uygulandigi deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutum erisi puanlar1 arasinda fark

var midir? seklindeki onuncu alt probleme problemi incelemek amaciyla bagimsiz gruplar icin

t testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 4.10 da gosterilmistir.
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Cizelge 4.10 Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Fizik Dersine Yonelik Tutum Erisi Puanlart
Bagimsiz Gruplar i¢in t- testi Sonuglar

Degisken Ol¢iim N X S sd t p
Fizik dersine Deney 59 6,27 16,81
119 2,43 .02
Kars tutum Kontrol 62 -1,48 18,25
p<.05

Cizelge 4.10 incelendiginde; deney ve kontrol grubu fizik dersine yonelik tutum o6lgegi son
test erisi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. (t19)=2,43,
p<.05). Deney grubu fizik dersine yonelik tutum olgegi son test erisi puanlari ortalamasi
(x=6,27), kontrol grubu fizik dersine yonelik tutum Ol¢egi son test erisi puanlari
ortalamasindan (X=-1,48) daha yiiksektir. Bu sonuca gore deney grubu lehine anlaml1 bir fark
oldugu soylenebilir. Calismada fizik dersine yonelik tutum degiskenine ait eta-kare degeri

0,05 olarak tespit edilmistir. Bu deger kiiciik etki biiyiikliigli olarak yorumlanabilir.

a. Dordiincii alt problemin a maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:
Deney grubu 6grencilerinin fizik dersine yonelik tutum 6n-sontest puanlari arasinda anlamli
bir farklilik var midir? seklinde ifade edilen alt problemi test etmek amaciyla bagiml gruplar

icin t testi ile analizi uygulanmis elde edilen sonuglar Cizelge 4.11 de gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Deney grubu Fizik Dersine Yonelik Tutum oOntest-sontest puanlart bagimli
gruplar i¢in t testi sonuglari

Degisken Olciim N X S sd t p
Fizik dersine Ontest 59 83,05 25,13

58 2,86 01
Karsi tutum Sontest 59 89,32 24,13
p<.05

Cizelge 4.11°e gore; deney grubunun fizik dersine yonelik tutum Ontest ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. (ti8)=2,86, p<.05). Deney
grubunun fizik dersine yonelik tutum sontest puan ortalamalar1 (x=89,32), Ontest puan
ortalamalarina (x=83,05) gore daha yiiksektir. Buna sonuca gore farkliligin sontest

ortalamalar1 lehine oldugu sdylenebilir.
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b. Dordiinci alt problemin b maddesinde yer alan alt probleme ait bulgu ve yorumlar:

Kontrol grubu o6grencilerinin fizik dersine yonelik tutum Ontest-sontest puanlari arasinda
anlaml bir farklilik var midir? Seklinde belirlenen alt problemi test etmek amaciyla bagimh

gruplar i¢in t testi analizi uygulanmis, elde edilen sonuglar1 Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12 Kontrol grubu Fizik Dersine Yonelik Tutum Ontest-Sontest Puanlar1 Bagimli
Gruplar Igin t testi Sonuglar

Degisken Olgiim N X S sd t p
Fizik Dersine Ontest 62 87,48 22,78

61 0,64 .53
Yonelik Tutum Sontest 62 86,00 21,22
p>.01

Cizelge 4.12 ye bakildiginda; kontrol grubunun fizik dersine yonelik tutum Ontest son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir. (t1)=0,64, p>.01). Kontrol
grubunun fizik dersine yonelik tutum sontest puan ortalamalar1 (x=86,00), tutum 6n test puan
ortalamalarina (x=87,48) gore daha disiiktiir. Buna sonuca gore fizik dersi programina uygun
ogretimin yapildigi kontrol grubunun fizik dersine yonelik tutum 6n test ve son test puan

ortalamalar1 arasinda bir farklilik olmadig1 sdylenebilir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde ulasilan sonuglar,
ilgili literatiir ¢ergevesinde tartisilarak, TYES modelinin kullanimi ile ilgili onerilere yer

verilmistir.

5.1 SONUC VE TARTISMA

“Fizik dersi icin gelistirilen TYES modelinin uygulanmasinin, 6grenme {iriinleri iizerinde

etkisinin incelendigi bu arastirmada elde edilen bulgulara gore ulasilan sonuglar su sekildedir:

1. “TYES modelinin uygulandig1 deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programima uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 erisi puanlar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu akademik basari 6n
ve sontest puan ortalamalar1 arasinda, her iki grubun da son test puanlart lehine anlamli bir

farklilik goriilmektedir.

Literatiirde TYES modeli uygulamasmin akademik basariyr artirdigi sonucuna ulasilan
aragtirmalar mevcuttur. Yestrebsky (2015) arastirmasinda, 6grencilerini basar1 seviyelerine
gore A, B, C, D olarak dort diizeye ayirmuis, ters yiiz edilmis simif modeli uygulamalarinin A
ve B gruplarinda akademik basariyr arttirdigimi  belirlemistir. Yurtlu (2018) yaptig
arastirmada Fen Bilgisi dersinde TYES modeli uygulamasinin basariyr artirdi§i sonucuna
ulagsmistir. Ayn1 zamanda Akgilin (2015) Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde TYES
modelinin akademik bagartyr artirdigin1 gosteren veriler elde etmistir. Yapilan arastirmada
kontrol grubunun akademik basarisinin, Fizik Dersi Ogretim Programmin gerektirdigi
yontemlerin basariyla uygulanmasindan dolayr artmis olabilecegi soylenebilir. Ancak her iki
grubun erisi puanlarina gére TYES modelinin uygulandigi deney grubunun basar1 diizeyi,
kontrol grubuna goére anlamli dercede daha yiiksektir. Buna gore TYES modelinin programin

ongordiigii yontemlere gore daha etkili oldugu ifade edilebilir. Deney gruplarinda,
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ogrencilerin grup c¢alismasi seklinde ve daha fazla sayida etkinlik yapmalari, etkinlikler

oncesinde teorik bilgi acisindan hazirlikli olmalari, bu farkin nedenleri arasinda gosterilebilir.

2. TYES modelinin uygulandig1 deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin fizik performans diizeyi erisi puanlar1 arasinda deney

grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deney grubunun fizik performans diizeyi 6n ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test
puanlari1 lehine anlamli bir farklilik goriilmektedir. Ayrica, kontrol grubunun fizik performans
diizeyi 0n ve sontest puan ortalamalar1 arasinda son test puanalri lehine anlamli bir farklilik

oldugu sonucuna ulasilmistir.

TYES modelinin performans diizeyini artirmasi, aktif Ogrenme etkinlikleriyle
zenginlestirilmis siif uygulamalari, ¢evrimici bilgisayar ve internet olanaklariyla 6gretim
yapilmasi, Ogrencilere c¢evrimi¢i uygulamalariyla tekrar olanagi saglamasi, Ogretmen
kilavuzlugunda zenginlestirilmis sinif ici etkinlikleri, is birlikli 6grenme etkinlikleri gibi ders
ici ve ders dis1 avantajli nitelikleriyle agiklanabilir (Balim vd. 2009). Literatiirde ters yiiz
edilmig siif uygulamalarinin akademik basarty1 arttirdigi sonucu pek ¢ok calismayla ortaya
konmustur (Wiginton 2013, Turan 2015, Alsancak Sirakaya 2015, Akgiin 2015). Fizik
performans diizeyi degikeni ise, akademik basartyla iliskili olmakla birlikte, daha ¢ok
ogrencilerin analiz, sentez ve dgerlendirme gibi st diizey diisiinme becerilerine
odaklanmaktadir. Bu arastirmada, 6grencilerin ¢esitli materyallerle daha fazla uygulama
yapmaya imkan bulmus olmalart ve derslere hazirlikli gelerek, uygulamalar sonrasinda
konuyla ilgili sorular1 6gretmen rehberliginde ¢ozmeleri, TYES gruplarinda arttirmis olabilir.
Acar ve Ogretmen (2012) aragtirmalarinda, TYES modelini, okulda bilgisayar teknolojilerin
kullanilmasi, evde O0grenmeye ayrilan siire gibi baghklar altinda incelemistir. Arastirma
sonuglart okuldaki bilgisayar kullanimi ve evde Ogrenmeye ayrilan siire arttik¢a, ders
performansinin  azaldigini gostermistir. Bilgisayar kullaniminin nicel degil, niteliksel
degerlendirmesi gerektigi, arastirmacilarin dikkatle {izerinde durduklar1 konulardandir.
Arastirmada One stiriilen bilgisayar kullanimi ile ilgili nitelik elestirisi, bu ¢alismada TYES
modeliyle islevsel bigime doniisebilme olanagi bularak, fizik performans diizeyini arttirmis

olabilir.
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3. TYES modelinin uygulandig1 deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu &grencilerinin problem ¢dzme becerileri erisi puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Deney grubunun problem ¢dzme becerileri 6n ve son test
puan ortalamalar1 arasinda son test ortalamalar1 lehine anlamli bir farklihik oldugu
goriilmektedir. Ayrica, kontrol grubunun belirtilen degisken agisindan 6n ve sontest puan

ortalamalar1 arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yapilandirmaci baglamda gelistirilen 2007, 2013, 2017 Fen bilimleri ve Fizik dersi 6gretim
programlari incelendiginde, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine katki
saglayacak bakis acgisinin 6nem kazandigi vurgulanmaktadir. Ayrica Kara (2016)’ya gore;
yapilandirmaci yaklagimin geregi olarak, Ogretim siirecinde sorumluluk alma islevinin
Ogrenciye aktarilmasi, sinif i¢i aktivitelerin etkili iletisim becerileriyle giiclendirilmesi, proje,
problem ¢ézme gibi aktif 6grenme yontem ve tekniklerinin kullanilmasi hedeflenmistir.
Ozellikle dgrencilerin problem ¢dzmede aktif rol almalarin1 dnemseyen bu beceri gelistirme
stireci, uzun siireli ve Fizik dersinin yani sira diger biitiin dersleri de kapsayacak bir
tutarlilikta gecirilmelidir. Bu kapsamda bu ¢alismada, Fizik dersi 6gretim programina uyumlu
ders islenen kontrol gruplarinda, programin 6ngordiigi hedeflerin, uygulayici tarafindan
titizlikle yerine getirildigi soylenebilir. Ayrica TYES modeli, arastirma kapsaminda “basing
ve kaldirma kuvveti” konusuyla siirli olarak uygulanmistir. Problem ¢ézme becerileri gibi
kapsamli diisiinme siireglerini gerektiren bir beceri ele alindiginda, uygulama siiresinin bu
becerinin gelismesi i¢in yetersiz kaldigi sdylenebilir. Literatiirde, arastirmadan elde edilen
bulgular1 destekler nitelikle bilgiler bulunmaktadir. Odabas1 (1997) ve Usun (2000)’a gore;
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi i¢in bireysel farkliliklar, isbirligi, bilissel beceriler,
kilavuz 6gretmen rolil, yaparak yasayarak 6grenme, dijital tabanli 6grenmeler, kendi kendine

ogrenme gibi yeni ele aliglarin gereklilik oldugu vurgulanmaktadir.

4. TYES modelinin uygulandig1 deney grubu ile Fizik Dersi Ogretim Programina uygun ders
islenen kontrol grubu 6grencilerinin Fizik dersine yonelik tutum erisi puanlar1 arasinda deney
grubu lehine anlaml1 bir farklilik bulunmustur. Ayrica deney grubunun derse yonelik tutum 6n
ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test puanlari lehine anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir. Yine kontrol grubunun derse yonelik tutum 6n ve son test puan ortalamalar

arasinda son test puanlar1 lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Literatiirde aragtirma bulgularin1 destekleyen calismalar bulunmaktadir. Yurtlu (2018) Fen
Bilgisi dersinde TYES modelinin uygulanmasinin tutuma olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulagmistir. Bell (2015), fizik dersinde TYES modelinin uygulanmasinin, 6grencilerin Fizik
dersine yonelik tutumlarinda olumlu gelismelere neden oldugu sonucuna ulagmistir. Yapilan
calismada, TYES modelinin uygulandig1r grupta, ogrencilerin isbirlikli grup caligsmalar
yapmalari, cesitli materyalleri konular baglaminda kullanma olanagi bulmalari, yaptiklart
odevleri 6gretmenle birlikte gézden gecirme sansina sahip olmalari ve olduk¢a rahat bir
ortamda istedikleri hizda ve siklikta teorik dersleri izleyebilmeleri gibi nedenlerle, tutum
puanlarinin yiiksek oldugu soOylenebilir. Ancak literatirde TYES modeli uygulamasinin
ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda anlamli bir farklihik yaratmadigini gdsteren
arastirmalarda vardir. Aydin (G) (2016) yaptig1 arastirmada TYES modelinin programlamaya
yonelik tutuma etkisini incelemis ve modelin anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna
ulagsmistir. Waugh (2016) arastirmasinda, ters yiiz edilmis sinif modeli uygulamalariin tutum
degisiminde anlamli etki olusturmadigini gdsteren bulgular elde etse de beklentilerin ikna
edici oldugunu ifade etmektedir. Olumlu tutumlarin nasil olusturulabilecegi sorununa 1992,
2007, 2013, 2017 Fizik Ogretim Programlarinda oneriler sunulmustur. Program igerikleri
incelendiginde, TYES modeli benzeri, ders i¢i ve ders dis1 aktivite ve etkinliklerle
desteklenen, 6grenci merkezli 6gretim metotlarina ihtiya¢ oldugu belirtilmektedir. Aydin (G)
(2016), Guerrero, Beal, Lamb, Sonderegger ve Baumgartel (2015)’1n yaptiklari arastirmalarda

bu baglamda yapilan uygulamalarin tutum {izerinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

5.2 ONERILER

Bu boliimde arastirma sonuglart baglaminda TYES modelinin kullanimina iliskin ve

arastirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

5.2.1 TYES Modelini Kullanacak Egitimcilere fliskin Oneriler

1. TYES modelinin uygulanmasi silirecinde bazi Ogrencilerim siif dis1 etkinliklere ait
sorumluluklarin1 yerine getirmede bilgisayar kullanimmna ve internet erisimine dayali
giicliikler yasadig1 belirlenmistir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in okullarda, 6grencinin firsat buldugu
zamanlarda kullanabilecegi teknoloji siniflar1 kurulabilir.

2. Ogrencilerin  TYES modeliyle ilgili sorumluluklari eszamansiz — gerceklesen

sorumluluklardir. Bu yiizden inter aktif nitelige sahip olabilen TYES modiiliiniin dijital
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olanaklar1 sayesinde Ogrencilerin egitimciye soru sorma gereksinimini karsilama olanagini

sunabilir.

3. TYES modelinden yararlanacak 6grencilerin bireysel 6grenme ve kendi kendine 6grenme
becerilerine sahip olmalar1 énemlidir. TYES modelinin uygulanacagi 6grencilerin bireysel
ogrenme ve kendi kendine 6grenme becerilerinin 6nceden belirlenerek hazirlanacak ders disi
ve ders i¢i etkinlik ve materyallerin 6grenci 6zelliklerine uygun secilmesi beklenen hedefe

ulagilmasini kolaylastirabilir.

4. TYES modelinde uygulayicinin karsilastigi sorunlardan biri de simif dist sorumluluklarin
takip edilmesi ile ilgilidir. TYES modeli sinif dis1 sorumluluklar ¢ergevesinde gelistirilen
materyallerle ilgili 6grencilerin sorumluluklarini yerine getirip getirmediklerinin kontrol

edilebildigi, uyarilarin génderilebildigi platformlardan yararlanilmalidir.

5. Bu aragtirmada TYES modeli Basing ve Kaldirma Kuvvet konusuyla sinirhidir. TYES

modelin egitimciler tarafindan diger tiim fizik konularinda uygulanabilir.

6. TYES Modeli ortaokuldan yiiksek ogretime kadar 6rgiin egitimin her asamasinda farkli
ders iceriklerinde kullanilabilir. Bu noktada hizmet i¢indeki 6gretmenlerin modelle ilgili

egitimleri almasi Onerilebilir.

7. TYES modelinin uygulanmasi sinif i¢i ¢alismalarda 6gretmene zaman kazandirdig: igin

STEM etkinlikleri yapilabilir.

8. Konunun uzmanlar tarafindan hazirlanacak ders videolari, gorseller, resimler ve yapilacak
etkinlikler EBA ya ytiklenerek tiim 6gretmenlerin kullanimina sunulabilir. Boylece egitimde
ogretmen farkliligindan, bolgesel farkliliklardan, 6gretme teknikleri farkliliklarindan, ¢evre ve

okul farkliliklarindan kaynaklanan sorunlar azaltilabilir.

5.2.2. TYES Modeli ile lgili Calisma Yapacak Arastirmacilarla flgili Oneriler

1. Literatirde TYES modelin iliskin arastirmalara bakildiginda yaygin olarak nicel
arastirmalar olduklar1 goriilmektedir. Nitel calismalardaki sayica eksiklik literatiir agisindan

dikkat ¢eken bir bosluktur. TYES modelin iliskin nitel arastirmalarin énemli bir bosluk
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oldugunu konusu, Clark (2013) ve Coufal (2014) gibi arastirmacilar tarafindan 6zellikle
vurgulanmaktadirlar. Bu baglamda arastirmacilar, TYES modelinin kullanildigr nitel

aragtirmalara yonelmeleri 6nemli boslugu doldurabilir.
2. Bu arastirmada, arastirmaci tarafindan Basing ve Kaldirma Kuvveti {initesi baglaminda
TYES modeli gelistirilmistir. Fizik programinda yer alan diger tiniteler ile ilgili TYES modeli

kullanilmasinin Fizik egitimine katkilar1 ele alinip incelenebilir.

3. TYES modeli kullanilmasini yayginlagtirmak amaciyla, elde edilen veriler ortak bir

platform ve arsiv olusturularak 6gretmen ve 6grencilerin kullanimina sunulabilir

4. TYES modeli uygulamasinin dgrencilerin memnuniyetleri tizerindeki etkisinin 6l¢iildiigii

yeni arastirmalar yapilabilir.
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EK ACIKLAMALAR

EK A. Deney Grubuna Uygulanan TYES Modeli Ders Plan1 Ornegi

DERS PLANI
UNITE BASING VE KALDIRMA KUVVETI
DERS AKIS ADI 1- BASING KAVRAMI
2- KATILARIN BASINCI
3- DURGUN AKISKANLARIN BASINCI
Swvilarin Basinci,Sivi Basing Kuvveti, Gazlarin Basinci, Agik Hava Basinci
KAZANIMLAR Katilarda ve durgun sivilarda basing kavramini agiklar. Basinca etki eden

faktorleri analiz eder

KAZANIM BILESENLER

a- Ogrencilerin basing kavraminin uygulama alanlarina érnekler vererek agiklamalari
saglanir.

b-Ogrencilerin giinliik hayat 6rnekleri Gizerinden basincin hayatimiza etkilerini
tartismalari saglanir.

c-Kati, sivi, gaz basinglari arasindaki farklar vurgulanir.

¢- Ogrencilerin deney yaparak ya da simiilasyonlar kullanarak basinci etkileyen
degiskenleri analiz etmeleri saglanir

d-Ogrencilerin kati basinci ve durgun sivi basincr ile ilgili hesaplama yapmalari saglanir

SURE

6 X 40 = 240 dakika

TYES BILESENLERI

1- DERSLE iLGiLi MATERYALLERIN CALISILMASI ( EV)

Dersle ilgili hazirlanan videonun izlenmesi: (1. 2. ve 3. Videolar)
izlenen video dan anlasilamayan ya da agiklanmasi istenilen kisimlarin not edilmesi.
Basincin giinliik yasama olumlu ya da olumsuz etkileri ile ilgili farkli 6rneklerin arastiriimasi.

1. ViDEO iCERiGi

*Basing kavrami

eBasincin uygulama alanlarina 6rnekler

eBasincin glinlik yasamimiza etkileri.

*Basing nedir? Nasil hesaplanir? Basing birimi nedir?

efatilarin basinci nasil hesaplanir? Kati basing kuvveti ne demektir?
*Hati basincin ylizey alani ve agirlikla nasil iliskilidir?

2. VIDEO iCERIGi

*Piezo elektrik

eSivilarin basincinin bagli oldugu degiskenler
eBirbirine karismayan sivilarin basinci

*Sivi basing kuvvetinin bagh oldugu degiskenler

3. VIDEO iCERIGiI

eKapali kaplardaki gazlarin basinci

*Gaz basincinin hacimle degisimi

*Gaz basincinin sicaaklikla degisimi

*Gaz basincinin molekiil sayisiyla degisimi
eTorigelli deneyi
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2.O0GRENCININ KONUYU KAVRAMASI ( SINIF )

80 DAKIKA

Video icerigindeki konular kisaca tekrar edilir. Ogrencilerin merak ettikleri ya da anlamadiklari kisimlar
aciklanir. Calisiilmasi gereken konularla ilgili uygulamalara hazirlik amacl 3 soruluk kisa bir sinav yapilir.

basmglar Px, Py, Pz arasmdaki biiyiikliik iligkisi nasildir?

SINAV
SORU:1 Giinliik hayatta kargilastigimiz basmng ile ilgili olaylara 3 &rnek veriniz.
SORU:2 Agrrhiklari ve taban alanlari esit olan cisimlerin dayanma yiizeyine yaptiklar

o1, cismin agirlig1 dinamometre ile 6lgllir ve kaydedilir.
2. cismin agirlig1 dinamometre ile 6lgllir ve kaydedilir.
eTek bir cismin yaptigi basing P1=G1 /A hesaplanir.

eDiger cisim bu cismin lzerine konularak basing P2 = G1+G2/ A ile tekrar hesaplanir.

G2

Gl

SORU:3 Sekil I de tuglanin zemine yaptig1 basng P ise ayni tugladan iki tanesi sekil II deki
gibi list liste konulursa basing kag P olur?
A 2A
Sekil 1 Sekil I
3. KONUYU DESTEKLEYEN AKTiVITELER ( LABORATUVAR ) 120 DAKIKA

ETKINLIK 1
PROBLEM Kati cisimlerin dayanma yiizeyine yaptiklari basmg cismin agrhgyla iligkili midir?
ARAC GERECLER|Farkl agrrliklarda diizgiin cisimler, dinamometre, cetvel
KAVRAMLAR  [Basmg, Pascal, Katilarm basincy, yiizey alam
HIPOTEZ Yiizey alani sabit iken agirlk artarsa cismin zemine yaptig1 basing artar.
DEGISKENLER  |Bagmh degisken: Cismin agirhg

Bagimsiz degisken: Cismin zemine yaptig1 basing

Kontrollii degisken: Yiizey, kullamlan dinamometre
PLANLAMA oTek bir cismin ylizey alani boyutlar cetveller dlgiilerek M2 cinsinden hesaplanir.

AGIRLIKLAR BOYUTLAR YUZEY ALANI BASING
Gl= ... a= .. A= ... P1=Gl/A= ...
G2= .. = P2=G1+G2 /A=....

HIPOTEZ VE SONUCLARIN YORUMU
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ETKINLIK 2

PROBLEM Kati cisimlerin dayanma yiizeyine yaptiklari basing yiizey alanina baghmidir?
ARAC GERECLER|Farkh agirliklarda diizgiin cisimler, dinamometre, cetvel
KAVRAMLAR Basing, Pascal, Katilarm basmncy, yiizey alan
HIPOTEZ Agrrlik sabitken yiizey alam artarsa basing azalur.
DEGISKENLER  |Bagmh degisken: Yiizey alam
Bagmsiz degisken: Cismin zemine yaptigi basmg
Kontrollii degigken: Agirlik, kullanilan dinamometre
PLANLAMA «Kat1 bir cismin birinci yiizeyinin boyutlar1 6l¢iiliir ve yiizey alani hesaplanir.

* Ayni cismin ikinci yiizeyinin boyutlar Sl¢iiliir ve ylizey alam hesaplanir.
*Cismin agirhg dinamometre ile dlgiiliir

+Cisim birinci yiizeyi lizerine konularak P = G/ A1 den basmg hesaplanir.
*Cisim ikinci yiizeyi iizerine konularak P2 = G / A2 den basing hesaplanir.

G
Al I A2

BOYUTLAR YUZEY ALANLARIAGIRLIK BASINC

a=... = JAl= ... G= ... PL=G/Al=...

c=... d=..JA2= . . P2=G/A2=....

HIPOTEZ VE SONUCLARIN YORUMI

\

ETKINLIK 3
PROBLEM Swvilarm basme1 sivinin yiiksekligine bagh mudir?
ARAC GERECLER|Bidon, su, sirmnga, ¢ocuk balonu
KAVRAMLAR Swvi basinci, pascal
HIPOTEZ Bir noktadaki sivi basinci bu noktanm sivinin agik yiizeyine olan diisey uzaklig ile dogru
orantilidir.
DEGISKENLER  |Bagmh degisken: Yiikseklik
Bagimsiz degisken: Balonun sisme miktari. ( Basmg )
Kontrollii degigken: S, bolanlarin ve siringann cinsi esnekligi ve biiyiikiiliigii.
PLANLAMA *20 litrelik su bidonunun ortasma ve tabanmna yakm bir noktaya 6zdes iki delik agilir.
Deliklere 6zdes srmgalar yapistirir.
*Siringalarm uglarma tiim 6zellikleri ayni olan balonlar yerlestirilir.
*Bidona agzina kadar su doldurularak balonlar sisme miktarlari gdzlemlenir.
Y
N
BOS \

HIPOTEZ VE SONUGLARIN YORUMU
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ETKINLIK 4

PROBLEM Sicaklik ve molekiil sayisi sabit ken hacmin degisimi basinci etkiler mi?

ARAC GERECLER [Siringa, ¢ocuk balonu

KAVRAMLAR Basing, hacim, sicaklik, molekiil sayisi

HIPOTEZ sicaklik ve molekiil sayisi sabit ken hacim artarsa basi¢ azalr?

DEGISKENLER  |Bagmh degisken: Balonun igindeki gazn basmei
Bagmsiz degisken: Balonun i¢indeki gazn hacmi
Kontrollii degisken: Sicaklik, molekiil sayisi

PLANLAMA *Biiyiik boy bir sirmganm igerisine sigacak sekilde balon sisirilir.
Siringanm ucu kapatilir ve sikistiriirak basmnga rtirihir. Balonun hacmi gozlenir.
*Bu kez piston sonuna kadar ittirilir ve sirmganin agz1 kapatilar geriye ¢ekilir.
*Balonun igindeki basmcm azalmasi sonucunda hacmindeki degisim gozlenir.

HIPOTEZ VE SONUCLARIN YORUMU

4, KONUNUN OGRETMEN TARAFINDAN PEKISTIRILMESi ( SINIF ) 40 DAKIKA

Bu asamada konuylailgili glinliik yasam problemleri ve sinavlarda karsilasabilecek sorular ¢ozdiralir.
Odevler sinif ortaminda 6gretmen kontroliinde yapilir.

SORULAR:

1- Basing nedir? Basing birimleri nelerdir tartisiniz?

2-Katilarin basinci agirliga ve yiizey alanina nasil baglidir?

3- Sivi basincini bagli oldugu degiskenler nelerdir?

4-Kapali kaplardaki gaz basinci gazin hacmine, sicakhigina ve molekiil sayisina bagli olarak nasil degisir?
5-Acik hava basinci nedir? Olumlu ve olumsuz etkilerini tartisiniz.
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6-
Kenar uzunluklar a,
2a ve 3a olan dik-
dortgenler prizmasi
seklindeki cismin bu- a
lundugu zemine uy-
guladigi basing P'dir.

—

2a

Cisim tarali olan yan yiizeyi lizerine konuldugunda ze-
mine yaptigi basing kag P olur?

Disey kesiti sekildeki gibi
olan homojen cisim kesikli
cizgilerle belirtilen yerden
taban alanlari esit ii¢ par-

caya ayriliyor.

Parcalarin zemine yaptigi
basinglar P,, P, ve P, olduguna gore, basinglar arasin-
daki biiyiikliik iligkisi nasil olur?

. . A)P>P,>P, B)P3>P,>P, C)P,=P,=P,
A) 7 B) % C)1 D)2 E)3
3 2 D)P3>P, =P, E)P,;=P;>Py
8- 9- Disey kesitleri sekil- S 35
DUsey kesiti sekildeki gibi deki gibi olan kaplar- d [
- ¥
olan kaplarda h;, h, yik- da d, ve d, 6zKtlel K : y
sekliginde d;, d, Gzkatiell h sivilarin kap tabanina ‘\h
1 7)
sivi bulunmaktadir. 4, 4, yaptigl basing kuv- L Y
S taban alanh kaptaki si- e vetleri esittir. d h
vinin kitlesi my, 2S taban N i A\
Swvilarin K ve L nok- 38 2

alanli kaptaki sivinin kitiesi m, ve kap tabanlarindaki sivi

1

m
basinglar esit olduguna gére, orani kagtir?

talarina  uyguladigi

Px

my basinglar P,, ve P|_olduguna gére —=- orani kagtir?
1 1
A)4 B)2 c)1 Dy B7 1 1 1 5 3
A) 5 B) T C) 7 D) 3 E) 7
9- 10-
Dusey kesiti sekildeki gibi olan kap- A
Birbirine karigmayan esit kitleli K ta 2h yiksekliginde d ézkitleli sivi
ve L sivilarinin x noktasina yaptigi vardir.
basing P, Y nokt g1 ba- Ksivisi |2 \
s::”;fldi*r roxiasina yapid ba Sivinin 2S alanh ylizeye uyguladigi ’
e p X sivi basing kuvveti F,, S alanli yi- !
Buna gdre, —; orani kagtir? L | zeye uyguladigi sivi basing kuvveti =2
7W" Fodir.
. F1 -
A)% B)% o1 D)2 £)4 Buna gdre, F orani kagtir?
1 1
A) 5 B) T o)1 D)3 E)6
11- 12-
) I Dusey kesiti sekildeki gibi olan 4
Digey kesiti sekildeki gibi olan o . P =3P
kapall kapta sivi, sivida ¢éziin- s esit bdlmeli kapta sivi ve basinci gaz = 0 p
meyen gaz ve esnek balon den- Gaz 3P. olan gaz bulunmaktadir.
gededir | E Sin;k 0
Kaptaki musluk acilarak bir mik- ?Ba\an A(}Ik hava basinc Po OIdUQUHa L
. s 17
tar gaz gikis! saglaniyor. - gbre musluk acilip sivi akigi Swi
. M
Buna gére. sona erdiginde kaptaki sivi dii- 3
I. Balonun icindeki gaz basinci azalir. . . . _T_
¢ ’ zeyi hangi seviyede olur? N

Il. Balonun hacmi artar

III. T ip gerilmesi artar

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)lvell
D) llvelll

c)lvell
E)l, I velll

13-

Disey kesiti sekildeki gibi olan kap-
ta birbirine karismayan d ve 3d 6z-
kitleli sivilarin kabin K ve L noktala-
rinda olugturdugu sivi basinci Py ve

e

P, . \ n
W P K
Buna gbre, 7, oran! kactir? 34 h
=
N gl g2 s s
5 3

14-

Diisey kesiti sekildeki gibi olan kaba sa-
bit debili musluktan sivi akmaktadir.

Buna gére, kabin zemine yaptigi ba-
sincin zamanla deg@igim grafigi asagi-
dakilerden hangisi gibi olur?

A) ABasing B)

Zaman

D) A

Basing

-

Basing

Zaman

Zaman

E)

Basing

/

Zaman

97




EK B. Kontrol Grubunda Uygulanan Fizik Ogretim Programima Uygun Ders Plam

Ornegi

Okulun Adi IMKB ATATURK ANADOLU LISESI

Dersin Adi FiziK

Sinif 10

Unitenin Adi/No UNITE 1. AKISKANLARIN BASINCI VE KALDIRMA KUVVETI
Konu 1- BASING KAVRAMI

2- KATILARIN BASINCI
3- DURGUN AKISKANLARIN BASINCI

Onerilen Sire 240 DAKIKA
BOLUM I
Ogrenci Katilarda ve durgun sivilarda basing kavramini agiklar. Basinca etki eden faktérleri analiz eder.
Kazanimlari/Hedef | a. Ogrencilerin basing kavraminin uygulama alanlarina mekler vererek agiklamalari saglanir.
Davraniglar b. Ogrencilerin guinliik hayat 6rnekleri Gizerinden basincin hayatimiza etkilerini tartismalari saglanir.

c. Kati, sivi, gaz basinglari arasindaki farklar vurgulanir.
¢. Ogrencilerin deney yaparak ya da similasyonlar kullanarak basinc etkileyen degiskenleri analiz etmeleri saglanir.
d. Ogrencilerin kati basinci ve durgun sivi basinct ile ilgili hesaplama yapmalari saglanir

Unite Kavramlari ve Basing, Basing Kuvveti, Pascal, Atmosfer basinci, Yiizey Alani,

Sembolleri/Davranis orintlist

Ogretme Ogrenme Yontem ve Teknikleri Tartisma, soru cevap, anlatim, beyin firtinasl, uygulama

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Geregler ve Kaynakca | Kum, givi, vakumlu askilik, agirliklari ve yiizey alanlari farkl cisimler, EBA

Dikkat Cekme

Givili tahta Uzerinde yatan Hintliler anlatilir. Sinifa vakumlu askilik getirilir, herhangi bir materyal yardimiyla paltonun asilmasi istenir.
Arabalarin yaninda gecerken ne hissettikleri sorulur. Bir siseden suyu pipet yardimiyla nasil igtikleri sorulur. Yag tenekelerine neden 2 tane
delik acildigi sorulur. Riizgarl glinlerde pencereler agik iken perdelerin neden disari dogru ¢iktigi sorulur ve tartigtirilir.

Gidiileme

Sinifa getirilen civiler dgrencilere verilir ve parmaklari arasina sikigtinlmasi istenir.
Iki k&gidin arasina tflemeleri istenir ve sonuglar nedenleri tartisilir.
Giinliik yasamda karsimiza gikabilecek basingla ilgili olaylar hakkinda beyin firtinasi gergeklestirilir.

Derse Gegis

1. Derste anlatilacak konular ve ulasiimasi istenilen hedefler agiklanir. Ogrenilecek kavramlar hakkinda bilgi verilir.

2. Basincin ve basing kuvvetinin tanimi yapilir. Kati basincini etkileyen degiskenler agiklanir

3. Kati basinci ve hesaplanmasi igin gerekli bagintilar verilir. Basing birimleri anlatilir.

4. Swvilarin basincinin tanimi yapilir. Sivi basincini etkileyen degiskenler hakkinda bilgi verilir.

5. Sivi basincini hesaplanmasinda kullanilan bagintilar gikarilir.

6. U borusu ve bilesik kaplar hakkinda bilgi verilir.

7. Su cenderesi hakkinda bilgi verilir.

8. Kati basinciyla ilgili iki, sivi basinciyla ilgili iki, glinliik yasamda karsimiza gikan basing ile ilgili olaylarla ilgili tic problem sinif ortaminda
¢ozUldr.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Etkinlikler

1. Basing ylizey alanina bagl midir? etkinligi gosteri deneyi seklinde yapildi. (Kum, adirliklari ayni yiizey alanlari farkl cisimler)
2. Basing agiriga bagh midir? etkinligi gosteri deneyi seklinde yapildi. (Kum, agirliklari fakli yiizey alanlari ayni cisimler)

deney)

Bireysel Ogrenme Etkinlikleri (Odev, | Kati ve sivi basinciyla ilgili 50 soru ev édevi olarak verildi.

Ders kitabindaki konu kavrama sorulari édev olarak verildi.
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EK C. Etkinlik ve Aktivite Ornekleri
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EK D. Coktan Se¢meli Akademik Basar1 Testi (CSABT) Soru Ornegi

. ‘“\a Birbirine yapisik olan esit hacimii K. L. M kinlzd bir
\ @j i\ sty igerisinde gekildeki gini dengedeadir.

-é \}‘2':2';'_:‘;.:

Buna gdre, kilpler birbirinden ayrnhip siwviya b

) rakilirsa agaduiakilerden hangisi gibi dengede

Bir pipet crtadan 90° olacak sekilde bOKGITo Ost kalabilis?

taraft kerthiyor A} 8)
K !

Pioetin bir ucu suya daldmlp, diger ucy bir Sgrenci
tarafindan Gfleniyor.

Ogrenci bu deneyle hangi serularin yanitini
aramaktadoe?

l. Hava suya kangr my? C}
Il. Mavamin hizinin atmas! yaphd: basine! azal-
tm?
. Akigkanlar basm¢ farkindan dolayr hareket
eder mi?
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalmz
Dilive ll E) ITve it

v

hasing

K ve L sivilannin kitle-hacim grafigi sekildeki gi-
bichr. )

L
sx\ixsz

¥

Bir ucak kanadwun pozisyonu ve havanin hareketi

gosteriimistir.

Q -
> a

O

5Ll re- 5 . .
Buna gore, Bu sivilardan esit hacimlerde almarak, taban kesit-

§. Wanadn Gstindeki havanm hizi, kanadin altindalki leri S, 28 olan X ve Y kaplarina kanuluyor.,

4 7 ) Py, kar 2 .
havanin hizindan by Buna gore, X ve Y kaplarndaki sivi basinglar-

 Kanadin altindaki basing stiindeki hasingtan Bii- £
b nin 5% orans kagtir?
yikiar. ¥

11 Kanadm altindaki ve Ustindeki hava basinglan ay- A}z B) 3 C)4 D} & E} 6

ndir.
yargianndan hangiteri dogrudur?

AY Yalruz t B) Yalniz il C) Yalniz it

D) ivell E) L Mve il
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EK E. Fizik Performans Diizeyi Testi (FPDT) Soru Ornegi

Kiigiik bir demir givi suda batar ama demirden yapilmis biiyiik gemiler suda batmazlar. Bir
cismin sivi iginde batma, ylizme ya da askida kalma durumu cismin ve sivimin &z kiitleleri
ile ilgilidir. Oz kitlesi sivinin 8z kiitlesine esit olan cisimler tamami sivi iginde kalacak
sekilde herhangi bir noktada dengede kalirken &z kiitlesi sivimin 6z kiitlesinden biiyiik olan

cisimler sivida batar &z kiitlesi sivimin 8z kiitlesinden kiiglik olan cisimler ise yiizerler.

Asagidaki sorulan paragrafta verilen bilgilerden yararlanarak cevaplayiniz.

I- Gemilerin alt kisimlarina biiyiik hava depolar yapilmasinin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Geminin batan hacmini artirmak
B) Geminin hizh hareket etmesini saglamak
C) Geminin batmasi durumunda bu hava depaolarnina siginmak

D) Hava oramimi artirarak geminin toplam &z kiitlesinin siinin &z kitlesinden daha kigik
olmasini saglamak.

E) Geminin diiz durmasim saglamak

- Sivi dolu bir kapta bir elma sivi ylizeyinden 10em, bir limon s yiizeyinden 20cm
derinlikte kabin tabanina degmeden dengede kalmaktadir. O halde limonun &z kiitlesi

elmanin &z kiitlesinden bliyiiktir.

DOGRU { ) YANLIS ()

- Plastik oyuncagimi suya atan Ali suyu isitiyor. Suyun sicakhg arttikga oyuncagin su
igerisinde daha fazla battigini gdzlemliyor. Bu olayin nedenini, suyun ve oyuncagin &z
kiitlesinin sicaklikla degisimini dikkate alarak agiklayinz.

101



EK F. izinler
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