T.C.

AYDIN ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIiM DALI
2018-DR-006

BAZI KANOLA CESITLERINDE (Brassica napus
ssp. Oleifera L.) EKIM ZAMANI VE TOHUMLUK
MIKTARININ BUYUME PARAMETRELERINE,
VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKISi

Sevgi DINC

Tez Danismani
Prof. Dr. Aydin UNAY

AYDIN






T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE
AYDIN

Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Progranu 6grencisi Sevgi DINC tarafindan
hazirlanan “Bazi Kanola Cesitlerinde (Brassica napus ssp. oleifera L.) Ekim
Zamanmit ve Tohumluk Miktarinin Biiylime Parametrelerine, Verim ve Kalite
Ozelliklerine Etkisi” baslikli tez, 26/10/2018 tarihinde yapilan savunma sonucunda
asagida bulunan jiiri tiyelerince kabul edilmistir.

Unvani Ad1 Soyadi Kurumu Imzas1
Bagkan : Prof. Dr. Aydin UNAY ADU
Uye : Prof. Dr. Mehmet Ali KAYNAK  ADU
Uye : Prof. Dr. Mehmet AYDIN ADU
Uye : Prof. Dr. Ahmet ZEYBEK MSU
Uye : Dog. Dr. Emre ILKER EU

Jiiri iiyeleri tarafindan kabul edilen bu doktora tezi, Enstitii Yonetim Kurulunun
......... Sayili karariyla ...../...../2018 tarihinde onaylanmustir.

Prof. Dr. Aydin UNAY

Enstiti Mudura






T.C.
AYDIN ADNAN MENDERES UNiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE
AYDIN

Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuclarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiilen gercek
deney ve gozlemler cercevesinde tarafimdan elde edildigini, ¢calismada bana ait
olmayan tiim veri, diisiince, sonu¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi
olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak gostererek belirttigimi
beyan ederim.

26/10/2018

Sevgi DINC






Vii
OZET

BAZI KANOLA CESITLERINDE (Brassica napus ssp. Oleifera L.)
EKIiM ZAMANI VE TOHUMLUK MIKTARININ BUYUME
PARAMETRELERINE, VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE
ETKIsSI

Sevgi DINC

Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabi.l'irn Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Aydin UNAY
2018, 103 sayfa

Bu arastirma, 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme ve uygulama alaninda iki kanola ¢esidinde (NK Petrol ve
NK Caravel) farkli ekim zamani ve tohumluk miktarlarimin biiylime
parametrelerine, verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilmistiir. Boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak kurulan bu arastirmada, iki farkli ekim zamani 2014 yilli i¢in (6 Kasim, 9
Aralik), 2015 yill1 i¢in zamamn (5 Ekim, 7 Kasim) ve bes farkli tohumluk miktar
(300, 500, 700, 900 ve 1100 g da™*) kullanilmustar.

Bu c¢alismada bitki boyu, ana dal sayisi, bitkide harnup sayisi, harnupta tane sayis,
harnup uzunlugu, bin tane agirligi, tane verimi, ham yag orani, ham protein orani
analizleri yapilmig, kuru madde, NAR, CGR, LAI, LAD, LAR, RGR ozellikleri
incelenmistir.

Tane verimi yoniinden 2015 yilinda I.ekim zamaninda Petrol ¢esidinde 700 g da™

siklig1 buna karsin ayni1 ekim zamaninda Caravel ¢esidi 900 g da™ sikligimn en
yiiksek degerlere sahip oldugu saptanmistir. 2016 yilinda ise her iki cesitte de I.
ekim zamanminda 700 g da™ sikliginda en yiiksek tane verimleri elde edilmistir.
Yag orani yoniinden yapilan degerlendirmelerde 1. ekim zaminda Petrol, Il. ekim
zamaninda ise Caravel cesidinin daha yiiksek degerler tasidigi bulunmustur.
Toplam kuru maddenin tiim yilda, ekim zamanlari, siklik ve ¢esitlerde ¢igeklenme
doneminde en yiiksek degere ulastii, biiylime parametrelerinin g¢evre ve
yetistirme kosullarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kislik Kanola, Ekim Zamani, Siklik, Biiyiime Parametreleri,
Verim ve Kalite Ozellikleri.






ABSTRACT

THE EFFECT OF SOWING DATES AND SEED RATES ON
GROWTH PARAMETERS, YIELD AND QUALITY
CHARACTERISTICS IN SOME CANOLA CULTIVARS (Brassica
napus ssp. Oleifera L.)

Sevgi DINC

Ph. D. Thesis, Department of Crop Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Aydin UNAY
2018, 103 sayfa

This study was carried out in order to determine the effect of different sowing
times and seed amount on the growth parameters, yield and quality in two canola
cultivars (NK Petrol and NK Caravel) in the field of experiment and application of
Adnan Menderes University Faculty of Agriculture between 2014-2015 and 2015-
2016. In this study, which was established with 4 replications according to the split
plot design, two different sowing times for 2014 year (6 November, 9 December),
time for 2015 year (5 October, 7 November) and five different seed amounts (300,
500, 700, 900 and 1100 g da'l) were used.

In this study, plant height, number of main branches, number of pod in the plant,
number of grains in pod, pod length, thousand grain weight, grain yield, crude oil
ratio, crude protein content analysis, dry matter, NAR, CGR, LAI, LAD, LAR,

RGR properties were examined.

In terms of grain yield in 2015, it was found that the frequency of 700 g da” in
Petrol variety and the frequency of Caravel variety 900 g da™ were the highest in
the same planting period. In 2016, the highest grain yields were obtained at 700 g
da in both varieties. In the evaluations made about the oil ratio I. Petrol, II.
Caravel was found to have higher values in sowing time. It has been observed that
the total dry matter has reached the highest value in flowering period in all
planting times, frequencies and varieties in the whole year, and the growth
parameters are significantly affected by the environment and growing conditions.

Key Words: Winter Canola, Sowing Time, Frequency, Growth Parameters, Yield
and Quality Characteristics.
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1. GIRIS

Kolza haghgiller familyasina ait yazlik ve kislik formlar1 olan bir yag bitkisidir.
1970-1980 yillar1 arasinda Bat1 Avrupa ve Kanada’li 1slah¢ilar tohumlarinda insan
sagligl icin zararhi olan erusik asit, kiispesinde ise zehirli bir alkaloid olan
glikozinolat icermeyen kolza tiplerini 1slah etmiglerdir. Islah edilen kolza
tohumlarindan elde edilen yag yemeklik sivi yag olarak kullanilabilecegi gibi,
margarin yapiminda da kullanilmaktadir (Acar vd., 2005).

Ulkemize 1960 yillarinda getirilmis olan kolza &zellikle Trakya yoresinde yaygin
olarak yetistirilmeye baglanmis, ancak 1979 yilinda kolza yagindaki insan
sagligina zararh olan erusik asit ve kiispesinde de hayvan sagligina zararli olan
toksik etkili glukosinalat oranlarinin yiiksek olmasi nedeniyle yasaklanmistir.
Daha sonra “00” tipi kaliteli yag igeren cesitler tilkemize getirilmis ise de ekimi
yayginlagtirllamamigtir. Kolza tohumlarinda % 40-45 oranindaki yagi, daha ¢ok
stvi halde gida sanayinde degerlendirilmektedir. Eski kalitesiz kolza yaginda
bulunan erusik asidin margarinde kristallesmeyi ters yonde etkilemesi nedeniyle
erusik asitsiz cesitlerin gelistirilmesiyle tamamiyla ortadan kalkmis, kolza yagi
margarin sanayinde genis Olglide tretici tlkeler tarafindan da tiiketilmeye
baslanmustir. Ozellikle yaginin kalitesinin de iyilestirilmesi ile yagli tohumlu
bitkiler arasinda soyadan sonra diinyada 2. siray1 alan kolzanin her yil ekilis ve
tiretiminde artiglar goriilmektedir. Basta Cin, Hindistan, Kanada ve Avrupa
iilkelerinden Fransa, Almanya, Ingiltere ve Polonya’nin iiretime katkilar1 ile bu
artiglar gézlenmektedir (Kolsarici vd., 2006).

Kanola bitkisi icin yapilan calismalar 06zellikle Kanada’da yogunlasmis
durumdadir. Kanada’li bitki islah¢ilart 1975 yilindan itibaren 6nemli goriilen
genotipler iizerinde ¢alisarak hem erusik asit hem de glikosinolat bakimindan
diisiik icerikli varyeteler gelistirilmeye baslamiglardir. Kanada kolza endiistrisi
1980 yilinda, bu yeni yagh tohumlu iiriinden elde edilen tohum ve tohum
tirlinlerini ayirt etmek igin “canola” ismini benimsemistir (Daun, 1984). Kanada
Kanola Kurumu’nun ticari markasi olan kanola, su anda yasal ticari bir iiriin olarak
kabul edilmektedir ve ilgili tarim ve ticari organizasyonlar hizla kolza ismi yerine
kanola isminin kullanimini kabul etmislerdir (Mag, 1983). Kanola terimi,
tohumlarinda % 2’den az erusik asit ve kiispesinde gram basina 30 umol’den daha
az glikosinolat bulunduran ¢esitler i¢in kullanilmaktadir (Downey ve Rimmer,
1993).



Insan ve hayvan beslenmesinde énemli bir yere sahip olan, sanayi sektériinde de
onemli bir hammadde kaynagi olan yag bitkileri, iceriginde bulunan degerli
maddeler sayesinde ¢ok amaglh kullanima uygundur. Diinyada bitkisel yag iiretimi
basta palm yagi olmak {izere soya, kolza ve ay¢iceginden karsilanmaktadir (Giil
vd., 2016).

Tirkiye nin bitkisel sivi yag tiretimi 1 milyon ton civarinda seyretmektedir. Bu
miktarin % 40’1 i¢ piyasadan karsilanirken % 60’1 ise yurt disindan tohum ve ham
yag ithalat1 ile karsilanabilmektedir. Buna ragmen kisi basina bitkisel yag tiiketimi
ortalama 19 kg civarinda degismektedir. Saglikli beslenme i¢in bu rakamin 27 kg
seviyelerine yiikseltilmesi gerekmektedir. Kanola; uygun kosullarda dekara
ortalama 250 kg da™ verimi ve % 40-45 ham yag igerigi ile aygiceginin 6nemli bir
alternatifi durumundadir (Unakitan ve Unakitan, 2006).

Ulkemizde bitkisel yag bakimindan disa bagimliligimizin azaltilmasi igin iklim,
toprak sartlar1 ve miinavebe sistemlerine uygunlugu yoniinden ilk aday bitki kolza
bitkisi olarak goriilmektedir (Tungtiirk, 2008).

Akdeniz bolgesi orjinli olan kanola, insan ve hayvan beslenmesi ile birlikte
biyodizel ham maddesi olarak biiyiik 6nem tagimaktadir (Tan, 2007).

Yar1 doymus yag asitleri grubunda yer alan kolza, yiiksek oranda oleik ve linoleik
yag asitleri kompozisyonu ile oldukga saglikli, kaliteli bir alternatif yag bitkisidir.
Linoleik asit a¢isindan zengin olan kolza yag1 kolesterol ve trigliserid seviyesini
disiirmekte, kan hiicrelerinin akigkanligini arttirarak damar tikanikliklarimi
onlemektedir (Tan, 2009).

Kolzadan elde edilen bitkisel yag besin degeri ve igerigi bakimindan zeytinyagi ve
yerfistigl yaginin kalitesine yakin oldugu ve kolza tiretiminin 6nemli bir kisminin
insan beslenmesinde kullanildigi gesitli arastiricilar tarafindan belirtilmektedir.
Ayrica insan beslenmesinin disinda, son yillarda kolzadan elde edilen tiirevlerin
degisik endiistriyel (biyodizel vb.) amaglarla ve kiispesinin de hayvan
beslenmesinde kullanilmasi yayginlasmaktadir (Kocabiyik ve Tezer, 2007).

Petrol iiriinii dizele alternatif olarak kolza yagindan basit bir kimyasal reaksiyonla
‘Biodizel’ adi altinda bir yakit iiretilmektedir. Diinya biyodizel tiretiminin % 84
gibi 6nemli bir kismi kolzadan karsilanirken, % 13’# aygiceginden ve % 3’ ise
soya vb. iiriinlerden kargilanmaktadir (Kolsarici vd., 2006). Biyodizel; yag bitkisi



olarak adlandirilan ay¢icegi, kanola (kolza), pamuk, keten tohumu, yerfistigi, soya
gibi bitkilerin tohumlarindan veya atik yemeklik yaglardan ve hayvansal yaglardan
elde edilen yaglarn bir katalizor esliginde kimyasal reaksiyonu sonucunda elde
edilen ve dizel motorlarinda kullanabilen bir yakittir (Akgiin vd., 2009).

Ayrica artan kiiresel 1sinmaya neden olan karbondioksit (CO,) gibi sera gazlarinin,
bitkiler tarafindan yakalanip topraga baglanmas1 bakimindan ortii bitkisi olarak
kanola bitkisi, birim alanda genis bir biyokiitle olusturmasi bakimindan da
alternatif bir bitkidir (Clarens vd., 2010). Hasat sonrasi kanola saplari, hayvan
altlig1 olarak kullanilmakta olup iyi bir organik giibre kaynagidir. Ayrica kanola
bitkisi, arilar1 cezbeden sar1 ¢igeklere bol miktarda sahip oldugundan aricilar i¢in
de degerli bir bitkidir

Kolzanin kighk olarak uygun zamanda ekilmesi yetistiricilikte 6nemli bir faktor
olup, kisa girmeden oOnce bitki boyunun 10-13 cm’ye ulagmasi ve rozet
olusumunun tamamlanmas: gerekmektedir (Begbaga ve Oztiirk, 2008).
Tohumlarinda % 36-50 yag ve % 16-24 protein igerigi ile 6nemli bir yag bitkisidir
(Arslan vd., 2007).

Diinya Kanola ekim alan1 337.085.470 da, iiretim 68.855.446 ton ve verim 204 kg
da™ kadardir. En ok iiretici iilkeler ise; basta Kanada (18 milyon ton) olmak iizere
Cin (15.2 milyon ton), Hindistan (6.7 milyon ton), Fransa (4.7 milyon ton) ve
Almanya (4.5 milyon ton) dir (Anonim, 2016).

Cizelge 1.1. Diinya’da son on yilla ait kanola ekim alani, tiretimi ve ortalama

verimi
Yil Ekim Alam (da) Uretim (ton) Verim (kg da™)
2007 294.665.930 50.573.117 171
2008 300.926.910 56.873.210 188
2009 316.377.140 62.209.010 196
2010 320.958.880 59.850.184 186
2011 337.757.860 62.789.690 185
2012 346.915.060 62.721.024 180
2013 363.901.430 73.097.419 200
2014 363.074.360 74.461.973 205
2015 347.793.040 71.171.010 204
2016 337.085.470 68.855.446 204

Kaynak: FAO, 2016



Ulkemizde ise kanola ekim alani 354.300 bin da olup, kanola iiretimi 125 bin ton
ve ortalama verim 352 kg da™’dir (Anonim, 2016).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de son on yilla ait kanola ekim alani, iiretimi ve ortalama

verimi
Yil Ekim Alam (da) Uretim (ton) Verim (kg ha™)
2007 104.030 28.727 276
2008 278.780 83.965 301
2009 327.090 113.886 348
2010 312.320 106.450 340
2011 268.300 91.239 340
2012 300.000 110.000 366
2013 311.090 102.000 327
2014 321.330 110.000 342
2015 348.690 120.000 344
2016 354.300 125.000 352

Kaynak: FAO, 2016

Acikea goriildiigli iizere diinyada ve iilkemizde kanola tariminin énemli bir yeri

vardir.

Bitkilerin biiylime ve gelismelerinin belirleyicisi olarak kabul edilen bazi
fizyolojik karakterlerin belirlenmesi bilylimenin tespitinde 6nemli yer tutmaktadir.
Bu amagla yapilan biiylime analizleri de onemlidir. Biiylime analizleri, bitki
biiylimesi ve bitki ¢cevresi arasindaki etkilesimi belirleyen ¢ok faydali ve karmasik
calismalar1 igermektedir. Bilindigi gibi bitki blylmesi, cikis ile ¢igeklenme
donemleri arasindaki vejetatif biiyiimeyi icermektedir. Bu dénemler arasinda
cevrede meydana gelebilecek her tiirlii degisim bitkinin biiyiime ve gelismesini
dogrudan etkileyecektir (Hunt, 1980). Biiyiime, bir bitkinin her birim zamandaki
her birim yaprak alaninin kuru maddesindeki net artis olarak agiklanmistir. Yaprak
yiizeyinin giinesten gelen 15181 tutmasi ve fotosentezde kullanmasi amaciyla CO;’i
tutmasi, yaprak alaninin biiytimesi ve gelismesinde 6nemli faktordiir (Charles-
Edwars vd., 1981).

Yagl tohum kolza icin yetistirmenin 6nemli bir hedefi verim artisidir. Tohum
verimi igin fizyolojik temelin daha iyi anlagilmasi, verim artisi i¢in se¢im Kriterleri
olarak fizyolojik 6zelliklerin kullanimini arttirabilir. Bir iirlin tiiriinde toplam kuru

madde tiretiminin bir belirleyicisi olan fotosentez, tohum verimini iyilestirmek i¢in



yiikksek net fotosentezi olan bitkileri segmek siklikla ve bitkilerinin tohum
verimiyle iligkilidir (Daie, 1985).

Belirli bir iiriin i¢in en uygun bitki yogunlugu, ¢esit, toprak verimliligi, su
mevcudiyeti ve cevresel faktorler gibi cok sayida faktore bagli olarak degisir
(Deng vd., 2012). Bunlarin yaninda Kanola yetistiriciliginde temel amag yiiksek
tohum verimi disinda; yiiksek yag verimi ve 6nemli bir yan iiriin olan kiispesinden
iyi bir yem kaynagi olarak yararlanilabilmesi de kanolanin yetistirilmesini tesvik
edici bir faktordiir. Bu ¢aligma, iki adet kanola ¢esidinin (Petrol ve Caravel) farkl
ekim zamanlarinda ve tohumluk miktarinda ekimi gergeklestirilerek verim, Kalite

ve biiylime parametrelerine olan etkilerini saptamak amaciyla yiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Schuster (1970), kislik kolza ve ayg¢igeginde yag igerigindeki dagilimi incelemek
amaciyla yiriittiikleri ¢alismada; yag iceriginde meydana gelen degisikliklerine
cevresel faktorlerin yami sira genotipik farkliliklarinin da etkisinin oldugunu
saptamigtir.

Campbell ve Kondra (1978), Kanada kosullarinda kolzada biiylime parametreleri,
verim ve verim komponentleri arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yiiriittiikleri
calismalar sonucunda; vejetatif verim ile tohum verimi arasinda yiiksek bir
korelasyonun oldugunu saptamiglardir.

Clarke ve Simpson (1978a), yaprak alani indeksinin, ¢iceklenme baslangicinda
maksimum oranina ulagtigini ve daha sonra hizla geriledigini, maksimum yaprak
alan1 indeksi ile tohum verimi arasinda bir korelasyon oldugunu belirlemislerdir.
Biiyiime faktorlerinden NAR ve CGR ekim sikligindan ve sulamadan etkilendigini
tespit etmislerdir. Olgunlasma siiresi boyunca NAR oraninda artis oldugunu,
bunun da fotosentez verimindeki artigtan kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Clarke ve Simpson (1978b), maksimum yaprak alani indeksi ile tohum verimi
arasinda bir korelasyonun oldugunu belirlemislerdir. Biiylime islevleri, net
asimilasyon orani ve ortalama iiriin biiylimesi orani, hem ekim sikliklarindan hem
de sulamadan etkilendigini saptamiglardir. Ayrica, en yiiksek NAR degerini 2.5 kg
ha™ ekim sikliginda ile en diisik NAR degerini ise 20 kg ha™ ekim sikligindan
elde etmislerdir. Maksimum LAR degerinin ¢i¢eklenme baglangicinda olustugunu,
en yiksek CGR degerinin ¢iceklenme oOncesi déneminde 20 kg ha® ekim
sikhiginda, en diisik CGR degerinin ise 2.5 kg ha™ ekim sikliginda elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Degenhardt ve Kondra (1981a), ekim tarihinin, tohum verimi, ilk ¢igeklenme giin
sayisi, son ¢iceklenme giin sayisit ve ilk harnup olusumu {izerine etkisi 6nemli
oldugunu, ¢igeklenme periyodu ve tohum olusum donemi tizerine ise dénemli bir
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Yiiksek ekim sikligmnin, tiim genotiplere ve
ekim tarihlerinde son ¢igeklenme giin sayisi, ilk harnup olgunlasma ve tohum
olusum periyodunu azalttigini belirtmislerdir.

Degenhardt ve Kondra (1981b), Kanada Alberta kosullarinda 3 farkli ekim
zamamni (3, 17 ve 31 Mayis), 3 farkli ekim sikhigim (3, 6 ve 12 kg ha™) ve 5 farkli



kanola gesitleri (Oro, Turret, Midas ve Altex) ile birlikte 74G-1.182 deney hattin
2 farkli lokasyonda, verim ve verim komponetlerine etkisini incelemek amaciyla
bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Ekim sikliginin tohum verimi, vejetatif verim ve
toplam verim ile birlikte 1000 tane agirligi tzerinde onemli bir etkisinin
olmadigin tespit etmislerdir. Ekim oraninin artmasi sonucunda bitki siklig1 ve
birim alan bagma ¢iceklenmede 6nemli bir artis meydana geldigini ancak hasat
indeksi, bitki bagina ¢igeklenme, bitki basina tohum verimi ve bitki yiiksekligi
tizerinde Onemli azalislar meydana geldigini tespit etmislerdir. Birim alanda
ciceklenme ve toplam verim digindaki tiim degiskenler i¢in, genotipler arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugunu belirlemiglerdir.

Scarisbrick vd. (1982), Kanada kosullarinda 1971-1981 yillar1 arasinda 2 farkli
kanola ¢esidinde ekim sikliginin verim ve verim komponentlerini etkisini
incelemek amaciyla yiirittikleri c¢aligmalar sonucunda; sik ekim yapilan
parsellerde tane agirligi, bitki boyu ve toplam kuru madde oraninin azaldigini,
tohumluk kalitesinin ve bin tane agirliginin ise ekim sikligindan etkilenmedigini

tespit etmislerdir.

Christensen ve Drabble (1984), Kanada kosullarinda 1982-1983 yillarinda
yiriittiikleri caligmada; ekim sikliginin tane verimi {izerine etkisinin olmadigini

bildirmislerdir.

Mcgregor (1987), Kanada kosullarinda yiiriittiigii ¢aligmada; ekim sikligini1 100-
200 bitki m? den 40 bitki m? ye azaldiginda tane veriminin % 20 oraninda
azaldigini, harnuptaki tohum sayisinin ve tane agirliginin ise artigini tespit

etmistir.

Sierts ve Geister (1987), 1978-1984 yillar1 arasinda kanolada 3 farkli sira araligi
ve 4 farkli ekim sikliginin verim {izerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri
calisma sonucunda; bitki bagina tohum verimi ve bitki basina harnup sayisi
rekabetin artmasiyla birlikte azaldigini tespit etmislerdir. 1000 tane agirhigmnin ise
ekim sikligindan etkilendigini belirlemiglerdir.

Shrief vd. (1990), Bati Almanya kosullarinda 16 ve 32 cm sira arasi ve ii¢ bitki
stkligmi (30, 60 ve 90 bitki m™?) verim ve kalite karakterlerindeki degisiklikleri
incelemek amaciyla 2 yil boyunca yiiriittiikleri ¢aligma sonucunda; ¢alisma yapilan
karakterlerin cogu igin diisiik bitki sikligi (30 bitki m®) 6nemli iken, tohum verimi



ve yag veriminin ise yiiksek ekim sikligmnm (90 bitki m?) sirastyla % 5.6 ve % 7.2
oraninda artis meydana getirdigini bildirmislerdir.

Morrison vd. (1990a), Westar kanola ¢esidinde 15 ve 30 cm sira araliklarinda ve
1.5, 3.0, 6.0 ve 12 kg ha* ekim sikliginda yaptiklar1 cahismalar sonucunda; en
yiiksek tane verimini 1.5 ve 3.0 kg ha™ ekim sikligindan elde etmisleridir. 6.0 ve
12.0 kg ha™ ekim sikhiginda kuru madde (W), LAl ve LAD’n en yiiksek degeri
verdigini saptamislardir. Tohumdaki yag ve protein konsantrasyonlarmin ekim
sikligindan etkilenmedigini, tohumdaki klorofil iceriginin ise ekim sikliginin
artmas ile birlikte azaldigim belirlemislerdir.

Morrison vd. (1990b), Manitoba kosullarinda (1.5, 3.0, 6.0 ve 12.0 kg ha™ ) ekim
sikliginda, 15 ve 30 cm sira araliginda yaptiklari ekimler sonucunda; en yiiksek
tane verimini 1.5 ve 3.0 kg ha™ ekim sikliginda elde etmislerdir. Tohum yag1 ve
protein konsantrasyonlari ekim sikligindan etkilenmedigini belirlemislerdir.

Basalma (1991), Ankara kosullarinda yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda; kolzada
tohum verimleri 23.82-265.32 kg da™, bitki boylar1 75.98-110.39 cm, anasapa
bagli yandal sayilar1 3.44-6.82 adet, anasaptaki kapsiil sayilar1 31.02-42.79 adet,
kapsiildeki tohum sayilar1 23.54-28.02 adet olarak tespit etmistir.

Taylor ve Smith (1992), farkli ekim zamanlarinda ve ekim sikliklarinda yaptiklar
caligmalar sonucunda; erken ekim yapilan bitkilerde tohum ve yag verimleri
arasinda bir farkliligin olmadigini, ekim zamanmin gecikmesi durumunda ise
tohum ve yag veriminin azaldigini bildirmislerdir. Buna karsilik ekim sikliginin
tohum ve yag verimi {izerinde etkisinin olmadigini, metrekarede harnup sayisinin
verim tizerinde onemli degisikliklerden sorumlu major bir faktor oldugunu tespit

etmislerdir.

Gur (1993), Cukurova Bolgesi’nde 1991 ve 1992 yallarinda kislik olarak ekilen
Westar, Semu DNK 86/225 ve Semu DNK 86/205 kolza ¢esitlerinde 16, 20 ve 24
kg da™ azot ile 0.6, 0.8 ve 1.0 kg da™* tohumluk miktari uygulamalarmin verim ve
bazi verim unsurlari ile kolzanin 6n bitki degeri {izerine etkisini incelemistir. 1991
yilinda 20 kg da™ azot dozunda ve 0.8 kg da™ tohumluk miktarinda Semu DNK
86/225 gesidinde en yiiksek tohum verimini (379.50 kg da™) elde etmistir. 1992
yilinda en yiiksek tohum verimini (256.50 kg da™) ile yine 20 kg da™ azot dozunda
ve 0.8 kg da™ tohumluk miktarinda Westar ¢esidinde elde etmistir. En yiiksek yag



oranini (% 47.5- 48.0), tohum veriminin aksine en diisiik azot dozunda (16 kg da™)
uygulamasinda Westar ¢esidinde elde etmistir.

Pahkala vd. (1994), azot dozlarinin ve ekim sikliklarinin yazlik Kanola ¢esidi
iizerine etkisini incelemek amaciyla ¢ yil boyunca yirittiikleri g¢aligma
sonucunda; yiiksek bitki sikliginda bitkilerin inceldigini ve bitki boyunun
azaldigini, dal sayisinin azalmasiyla birlikte harnup sayisinin da azaldigini tespit
etmisler olup, bitkinin yapisindaki bu degisikliklerin 150-200 bitki m? iizerindeki
yogunluklarda meydana geldigini tespit etmislerdir.

Kural (1996), iki kislik (Quinta, Cascade) ve ii¢ yazlik kanola ¢esitlerinin (Westar,
Liravvell, Se- mu 86/225 Na) farkli ekim tarihlerinde (1 Eylil, 15 Eylil, 1 Ekim,
15 Ekim ve 1 Kasim) tohum verimi ve yag kalitesi {izerine etkisini arastirmak
amaciyla yaptigi iki yillik gbzlemler sonucunda; bitki boyu gesitlere gore 115-135
cm arasinda, ekim tarihlerine gore 109-134 cm arasinda degistigini belirlemistir.
Ana sapta harnup sayisi ¢esitlere gore 37.1-45.5 adet arasinda, ekim tarihlerine
gbre 32.7-46.8 adet arasinda, harnuptaki dane sayisi ¢esitlere gore 21.6-24.3 adet
arasinda, bin dane agirhgimin da ¢eside ve ekim tarihine bagli olarak degistigini
tespit etmistir. Maksimum ortalama tohum verimini 442 kg da™, maksimum
ortalama yag orami ise % 50.83 Lirawell gesidinde 15 Ekim tarihindeki ekim

zamaninda elde etmistir.

Al-Barzinjy vd. (1999), iki farkli kanola gesitlerini bes farkli ekim sikliginda,
harnup sayisi, tane agirligi ve kuru madde tizerine etkisini incelemek
amaciyla yirittiikleri caligma sonucunda; ekim sikliginin artmasiyla birlikte bitki
basmma harnup sayisinin, tane agirhigimin ve kuru maddenin azaldigini

belirlemislerdir.

Leach vd. (1999), Ingiltere kosullarinda yaptiklari bes yillik c¢alismalar
sonucunda; tane veriminin, metrekarede 50-60 bitki sikligina kadar artigini, bitki
yogunlugun arttikga tane veriminin metrekarede 150 bitki sikligindan sonra
azaldigini, yiliksek ekim sikliginda, bitki basina dallarda olusan harnup sayisinin
daha az oldugunu ama metrekarede olusan dal sayisimin ise daha fazla oldugunu
bulmuslardir. Kuru madde {izerine metrekarede harnup sayis1 ve bitki sikliginin
etkisinin 6nemsiz oldugunu saptamiglardir. Ekim sikliginin artmasiyla kuru madde
bitki™ oranin azaldigim tespit etmislerdir.
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Algan ve Aygiin (2001), baz1 fizyolojik kislik kanola genotiplerinde verim ve
verim komponentleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yuriittiikleri ¢alisma
sonucunda; bitkideki harnup sayisi, harnupta tane sayisi ve bin tane agirliginin
bitkide tane wverimi iizerinde dogrudan etkisinin pozitif ve 6nemli oldugunu
belirtmislerdir.

Momoh ve Zhou (2001), bitki sikligimin artmasiyla bitki basina diisen yaprak
alaninda azalma meydana geldigini, ge¢ ekimde ve yiiksek ekim sikligina sahip
bitkilerde ise yaprak alani ve yaprak alan indeksi (LAI) yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Tohumdaki yag igeriginin artan bitki yogunlugundan olumsuz yonde
etkilendigini, ancak ge¢ ekimde ise yag iceriginde dnemli bir farklilik olmadigim
tespit etmislerdir.

Potter vd. (2002), Giliney Avustralya 1998-2000 yillar1 arasinda yaptiklari
caligmada; 2 farkli sira araliginda (15 ve 30 cm) ve 6 farkli ekim sikliginda (25,
50, 75, 100, 150, 200 tohum m'z) yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda; tane veriminin
20-25 tohum m™®ye kadar artigim, 25 tohum m? iizerindeki ekim sikliklari
arasindaki farkliliklarin tane verimi iizerine etkisinin 6nemli olmadigini
saptamislardir. Yag iceriginin sira araligt ve ekim sikligindan etkilenmedigini
belirlemislerdir.

Oz (2002), farkli ekim zamanlarmin (15 Ekim, 01 Kasim ve 15 Kasim) kishk
Kolza gesitlerinde (Coctail ve Bristol) verim ve bazi verim unsurlar {izerine olan
etkilerini incelemek amaciyla yiiriittigli ¢alisma sonucunda; ¢esitler arasinda bitki
boyu, yan dal sayist ve bitkide harnup sayisi bakimindan farkliliklarin 6nemli,
harnupta tane sayisi, 1000 tane agirligi ve tohum verimi yoniinden farkliliklarin
onemsiz oldugunu saptamistir. Iki yillik ortalama sonuglara goére, ekim
zamanindaki gecikme ile tohum verimi ve verim komponentlerinin 6nemli dl¢iide
etkilendigini belirlemistir. 15 Ekim tarihine gore; 1 Kasim ve 15 Kasim
ekimlerinde tohum verimleri sirasiyla % 24 ve % 52 oraninda diisiis meydana
geldigini saptamustir.

0z (2002), Bursa kosullarinda, dort farkli ekim sikliginda (50 x 5, 50 x 10, 50 x 15
ve 50 x 20 cm) ve iki kislik kolza g¢esidinde verim ve verim unsurlari {izerine
etkilerini saptamak amaciyla deneme yapmustir. Iki yil vyiiriitilen deneme
sonucunda, ekim siklig1 ve cesit etkilerinin bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide
harnup sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tohum verimi i¢in énemli, harnupta tane sayisi
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icin ise 6nemsiz oldugunu saptamistir. En yiiksek tohum verimini 50 x 15 cm ekim
sikligindan elde ederken, en diisiik tohum verimini 50 x 5 cm ekim sikligindan
elde etmistir.

Sharief ve Keshta (2002), Misir kosullarinda 1995-1997 yillarinda ti¢ farkli ekim
tarihi (15 Ekim, 5 Kasim ve 25 Kasim) ti¢ farkli ekim siklig1 (8.3, 10.9 ve 16.6
bitki m?) iizerine yaptiklari calisma sonucunda; en yiiksek tohum yag1 orani Ekim
ay1 ortasindaki erken ekimden elde etmislerdir. Bitki populasyon yogunlugunun
8.3’den bitki m®den 16.6 bitki m?ye artiginda bitki boyu, biyolojik verim ve
birim alandaki yag miktarinin 6nemli 6l¢iide artigini ancak bitkideki dal sayisi ve
tohum veriminin azaldigini belirlemislerdir. Cigeklenme donemine kadar olan giin
sayisinin ve yag orani arasindaki iligkinin, her iki donemde bitki tane verimi

iizerine 6nemli etkilere sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Fathi vd. (2002), yag veriminin bitkideki harnup sayis: (harnup bitki™), tohum
agirhigi ve harnupta tohum sayisi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
bildirmislerdir.

Orman (2003), Ankara kosullarinda baz1 yazlik kolza ¢esitlerinde farkli bitki
sikliklarmin verim, verim Ogeleri ve yag oranlar iizerine etkilerini incelemek
amaciyla yaptig1 arastirmada; verim bakimindan en yiiksek degerin Star ¢esidinde
35 cm sira araliginda 110.3 kg da” olarak elde etmis olup, en diisik tohum
verimini ise Kosa gesidinde 45 cm sira araliginda 58.7 kg da™ olarak elde etmistir.
Yag orani ise en az Star ve Kosa ¢esitlerinin 45 cm sira araligi uygulamasindan %
36 olarak tespit etmis olup, en yiiksek yag orani ise Helios ¢esidinin 25 ve 45 cm

stra aralig1 uygulamasindan % 39.6 olarak tespit etmistir.

Faraji (2004), ¢ farkli sira araligi (12, 24 ve 36 cm) ve ti¢ farkli tohum miktarinin
(6, 8 ve 10 kg ha™) kolzada verim ve verim &gelerine etkisini incelemek amaciyla
yaptig1 arastirma sonucunda; bitkide harnup sayisi, harnupta tane sayisi ve tane
veriminin dar sira araliginda en yiiksek degeri verdigini tespit etmistir. Calismada
12 cm sira araliginda en yiiksek tane verimini (4626 kg ha™) olarak elde ederken,
36 cm sira arahiginda en diisiik tane verimini (3093 kg ha™) elde etmistir.

Eryigit (2005), Sanlurfa ekolojik kosullarinda iki y1l siiresince bazi kolza gesitleri
i¢in optimum azot ve tohumluk miktarinin belirlenmesi amaciyla ii¢ farkli kolza
¢esidine (Bristol, Eurol ve Capitol ) dort farkli azot dozu (0, 10, 15 ve 20 kg da™)
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ve ii¢ degisik tohumluk miktarmi ( 0.8, 1.0 ve 1.2 kg da™) uygulamustir. Arastirma
sonuclara gore, en yiiksek tohum verimi her iki yilda da sirasiyla 301.25 ve
283.57 kg da™ ile Capitol ¢esidinde, 1.2 kg da™ tohumluk ve 20 kg da™ azot dozu
uygulamasindan elde etmistir. En diisiik tohum verimini ise her iki yilda da ayni
cesitten sirasiyla 168.58 ve 166.07 kg da™ ile 1.2 kg da™ tohumluk ve 0 kg da™
azot dozu uygulamasindan almistir.

Zengin (2005), kislik kanola cesitlerinde (Bristol, Capitol, Licord ve Licrown)
farkli ekim zamanlarinin (1 Ekim, 20 Ekim, 11 Kasim, 01 Aralik, 24 Aralik, 10
Ocak) verim ve verim unsurlarina etkisini arastirmak ve en uygun ekim zamanin
tespit etmek amaciyla yaptigi deneme sonucunda; ekim zamanlarinin, gesitlerden
elde edilen verim ve diger Ozellikler tiizerine etkisinin O6nemli oldugunu
belirlemistir. Ekim zamanimin gecikmesi sonucunda; verim ve verim unsurlarinda
azalma meydana geldigini saptanustir. En yiiksek tohum verimini 2702.2 kg ha™
ile Licrown ¢esidinden 1 Ekim tarihinde yapilan ekimde elde etmistir.

Bagalma (2006), kislik kolza ¢esitlerinde (Pastell, Chang, Olsen ve Liberator) bazi
verim Ogelerinin birbirleri ile olan iligkileri ve ayni verim &gelerinin Path analizi
ile tohum ve yag verimi iizerine dogrudan ve dolayli etkilerinin belirlenmesi
amaciyla Ankara kosullarinda calisma yiiriitmiistiir. Incelenen 6zellikler arasindaki
iligkilerde tohum verimi ile ana saptaki kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi ve
yag verimi arasinda olumlu yonde iliski bulmustur. Tohum verimine olumlu yonde
en yiiksek dogrudan etkiye sahip verim 6gelerinin yag verimi, bin tohum agirligi,
bitki boyu ve yan dal sayisinin oldugunu belirlemistir. Yag verimi lizerine ise

olumlu en yiiksek etki tohum verimi ve yag oranindan elde eetmistir.

Hosseini vd. (2006), iran kosullarinda yaptiklar1 ¢calismalar sonucunda; farkli ekim
sikliklarinin ve azot dozlarmin yaprak alan indeksi, kuru madde birikimi {izerinde
ve ayni zamanda otun kuru maddesinde bitki biiyiimesinin {i¢ asamasinda (rozet
donemi, sapa kalkma ve % 50 ciceklenme donemi ) dnemli etkiye sahip oldugunu
tespit etmislerdir. Ekim sikliginin artmasiyla birlikte harnup uzunlugunun ve bitki
basina diisen toplam harnup sayisinda 6nemli Olgiide azalis meydana geldigini,
bitki boyunun ise arttigini tespit etmislerdir. En yiiksek tane verimini 190 bitki m™
ekim sikliginda ve 138 kg ha™ azot dozu uygulamasinda elde etmislerdir.

Oztiirk vd. (2008), Konya kosullarinda farkli ekim zamanlarinin yazlik kolza
¢esitlerinde verim ve verim unsurlar1 lizerine etkisini ortaya koymak ve en uygun
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ekim zamanimi saptamak amaciyla yiiriittiikleri aragtirma sonucunda; c¢esitler
arasindaki farkliliklar bitki basina yan dal sayisi, bitki basina kapsiil sayist ve
kapsiil boyu hari¢ diger Ozelliklerin tamaminda 6nemli bulmuslardir. Ekim
zamanindaki gecikme ile verim ve verim komponentlerinin azaldigi
belirlemislerdir. En yiiksek tohum ve ham yag verimi 5 Nisan’da yapilan ekimde
sirastyla, 227.9 kg da™ ve 93.6 kg da™ olarak elde etmislerdir. 5 Nisan tarihine
gore 20 Nisan ve 5 Mayis tarihinde yapilan ekimlerde, tohum verimi sirasiyla %
13 ve % 25 oraninda, ham yag verimi ise % 17 ve % 30 oraninda azaldigini
belirlemisleridr. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak Fantasio ¢esidi gerek tohum
verimi (214.8 kg da™ ) gerekse ham yag verimi (83.6 kg da™*) bakimimdan diger
cesitlere gore daha iyi performans gosterdigini bildirmislerdir.

Mobasser vd. (2008), azot uygulamalarinin ve bitki yogunlugunun agronomik
ozelliklerine ve kanola verimine etkisini arastirmak amaciyla 2006 ile 2007
yillarinda iran kosullarinda dért azot (0, 46, 92 ve 138 kg N m?) dozunda ve ii¢
farkli (65, 85 ve 95 bitki m?) ekim sikliginda yaptiklari ¢alismalar sonucunda;
ekim sikliginin gévde ¢api, bitki bagina harnup sayisi, harnup uzunlugu ve tane
verimi iizerine etkisinin 6nemli oldugunu saptamiglardir. En yiiksek tane verimi 80
bitki m? ekim sikliginda elde etmislerdir.

Shahin ve Valiollah (2009), yaptiklari ¢aligmalar sonucunda; en yiiksek tohum
verimini 12 cm sira araliginda, sira araliginin 24 cm kadar artiginda ise tohum
veriminde % 7.4 bir azalma meydana geldigini belirlemiglerdir. Ekim sikliginin 4
kg ha™ dan 6 kg ha' artiginda bitki basma harnup sayisimmn azaldigimi diger
6zelliklerinin ise etkilenmedigini belirlemislerdir. Sira aras1 x ekim oranlar1 ve sira
arast x gesitler arasindaki interaksiyonun sadece bitkide harnup sayisi igin 6nemli
oldugunu tespit emiglerdir.

Epirtiirk (2009), 2006-2008 yillarinda sekiz kolza g¢esidinde (Bristol, Colombo,
Carolus, Capitol, Licord, Licrown, Captain ve Contact) dort farkli ekim zamaninda
(I.ekim zamani 20 Ekim, II. ekim zamani 4 Kasim, ITI. ekim zaman1 18 Kasim ve
IV. ekim zamanmi 30 Kasim) verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlemek
amaciyla deneme yapmustir. Tohum verimi ve ham yag orani bakimindan gesitler
ile ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklarin yani sira gesit x ekim zamani
interaksiyonlarini da 6nemli bulmustur. Dekara en yiiksek tohum veriminin l.ve I1.
ekim zamanlarinda Bristol ¢esidinde (465.4-468.4 kg da™), en diisiik tohum verimi
ise II. ekim zamaninda Colombo ¢esidinden (203.2 kg da™) elde etmistir. En
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yiiksek yag orami II. ekim zamaninda Bristol ¢esidinde (% 41.4), en diisiik yag
orani [V. ekim zamaninda Licord ¢esidinde (% 35.9) saptamustir.

Farsak ve Kaynak (2010), Aydin ekolojik sartlarinda dort kislik kolza ¢esidinde
farkli sira araliklarinin (13, 26 ve 39 cm) verim ve verim unsurlari tizerine etkisini
ortaya koyabilmek amaciyla yaptiklart ¢alismada; bitki boyunu 126-183.3 cm, yan
dal sayisim1 5.1-10.4 adet, kapsiil sayisim1 134.5-364.1 adet, kapsiildeki tohum
say1s1 21.5-28.9 adet, bin tane agirligi 2.60-3.00 g, tohum verimi 63.3-221.9 kg da’
' ve yag oran1 % 39.0-42.0 sinirlar1 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kazemeini vd. (2010), Iran kosullarinda kanolada ii¢ farkli ekim sikliginda (70, 80
ve 90 bitki m?) ve 4 farkli azot dozlarinda (0, 50, 100 ve 150 kg ha™) baz: biiyiime
ve verim Ogelerine etkisini tespit etmek amaciyla, elde ettikleri sonuglara gore;
150 kg ha™ azot dozunu ve 90 bitki m?siklig1 6nermislerdir.

Moaveni vd. (2010), iran’da kuraklik stresinden etkilenen kislk kolza gesitlerinde,
toplam kuru maddenin (TDM), yaprak alan indeksinin (LAI), nisbi biiyiime
oraninin (RGR) ve iirlin biiyiime oraninin (CGR), ¢esitler arasindaki farkliliklarin
onemli oldugunu bildirmislerdir.

Sincik vd. (2010), Bursa kosullarinda kanolada 3 farkli sira araliginin (17.5, 35.0
ve 52.5 cm) ve 4 farkli ekim sikliginda (100, 200, 300 ve 400 tohum m™) verim ve
verim komponentlerine etkisini incelemek amaciyla yiirittikleri c¢aligmalar
sonucunda; sira araligi ve ekim sikliginin bazi verim komponentlerine etkisi
tizerine Onemli oldugunu bulmuslardir. Birim alanindaki bitki sayisinin ekim
sikliginin artmas1 ve sira araligimin azalmasiyla arttigini belirlemislerdir. En
yiiksek bitki boyunun ise dar sira aralifinda ve yliksek ekim sikliginda elde
etmislerdir. Harnuptaki tohum sayisinin ve bin tane agirliginin ise sira araligi ve
ekim sikligindan ise etkilenmedigini tespit etmislerdir. Bitki bagma diisen harnup
sayisinin ise sira aralifinin artmasiyla arttigimi ancak ekim sikligmin artmastyla
birlikte azaldigini tespit etmislerdir. En yiiksek tane verimini 17.5 cm sira
araliginda ve 200 tohum m™ ekim sikhiginda 1721.4 kg ha™ olarak elde etmislerdir.

Al-Doori (2011), Irak 2008-2010 yetisme donemlerinde 3 farkli kanola
gesitlerinde (Opera, Licord ve Oscar), 2 farkli ekim zamaninda (15 Eyliil, 15
Kasim) ve 2 farkli ekim sikhiginda (62.500, 125.000 bitki ha™) calisma
yiriitmiistiir. Yaptig1 ¢aligma sonucunda; Licord ¢esidinin bitki boyu, birincil dal
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say1st, bitkideki harnup sayisi, yaprak alani, yaprak alan indeksi, bitki kuru agirlik
(9), harnuptaki tohum sayisi, bin tane agirhgi, yag verimi ve yag igerigi
bakimindan en yiiksek degeri verdigini saptamistir. Bitki yogunlugunun 62.500
bitki ha™ altina diismesi sonucunda; birincil dallarm, bitkideki harnup sayisi,
yaprak alani, bitki kuru agirligi, bin tane agirligi, tohum yag igerigi ve veriminin
artigin1 tespit etmistir. Bitki sikligi 125.000 bitki ha™ ¢iktiginda ise bitki boyu,
yaprak alani indeksinde onemli derecede bir artis meydana geldigini tespit
etmistir.

Mousavi vd. (2011), ekim sikliginin, ana govde tizerindeki dallar ve harnup sayisi
tizerinde etkisinin 6nemli oldugunu ancak yag icerigi iizerine etkisinin dnemsiz

oldugunu bildirmislerdir.

Bagheri vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada, gesit X Sira araligi interaksiyonun
ciceklenme giin sayisi, olgunlagsma giin sayisi, protein igerigi ve yag icerigi
iizerinde 6nemli etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Hunkova vd. (2011), Slovakya kosullarinda kanola ¢esitlerinde ve melezlerinde
secilmis genotiplerde biiyiime ve verimlilik parametreleriyle iliskisi incelemek
amaciyla yiiriittiikleri calismalar sonucunda: genotiplerin bahar yetistirme mevsimi
icin LAD degerleri, harnup olgunlasma doneminden Once (Haziran ortasinda)
ulagilan kuru kiitle agirhigr ile yakindan iliskili oldugunu, yaprak alan siiresi
(LAD) ile harnup sayis1 arasinda pozitif korelasyon oldugunu belirlemislerdir.
Genis yaprak alaninin uzun siire muhafaza edilebilmesi, (LAD) degerlerinde kislik
kanola genotiplerinde yiiksek verim potansiyeli ile iligkili olabilecegini
ongormislerdir.

Azizi ve Ar (2011), Iran kosullarinda 13 farkli kolza tiirlerinde baz1 fizyolojik
parametreler ve verim o&zelligi iizerine gesitlerin etkisini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda; ¢esitlerin verim ve LAI degerleri arasinda dnemli
farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.

Turhan vd. (2011), kolzada ekim zamaninin tohum verimi, yag igerigi ve yag
asitlerine etkisini incelemek amaciyla; 2005-2007 yillarinda 8 kighk kolza
genotipinde (H604049, H604038, H604041, Viking, Elan, Titan, Lorenz ve
Trabant) ve 4 ekim zamanim (10, 20, 30 Ekim ve 10 Kasim) denemislerdir.
Deneme sonucunda; En diisiik ortalama tane verimi (1027.40 kg ha™') ge¢ ekim
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tarihinden elde edilirken, en yiiksek ortalama verim (2437.50 kg ha ') ise ilk ekim
tarihinden elde etmislerdir. Yag igerigi bakimindan genotip ve ekim zamani
arasindaki interaksiyonun onemsiz, tohum verimi ve glukozinolat agisindan ise
o6nemli bulmuslardir. Tohum veriminin, geciken ekim zamani ile birlikte 6nemli
diizeyde azaldigini, ekim zamaninin yag asitleri iizerine etkisininde Onemli
oldugunu belirlemiglerdir. Kolzada ekim zamaninin, tohum verimi ve kalitesi

acisindan dnemli bir faktdr oldugu belirlemislerdir.

Zhang vd. (2012), bitki sikliginin kanola g¢esitlerinde tane verimi ve yag
muhteviyati1 lizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla yiirittiikleri ¢aligmalar
sonucunda; bitki sikliginin artmasiyla birlikte birim alanina diisen harnup sayisinin

ve yag iceriginin onemli derece arttigini belirlemislerdir.

Sargin (2012), Ordu kosullarinda, 2010-2011 ¢ kislhik kolza cesidinde (Nelson,
Bristol ve ES Hydromel) farkli sira araliklarinin (15, 30, 45 ve 60 cm) verim,
verim unsurlar1 ve yag orani lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
calisma sonucunda; yag oraninin, sira araliklari ve gesitlere gore sirasiyla % 46.22-
46.97 ve % 45.40-47.45 smurlan1 arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.
Tohum veriminin, sira aras1 mesafe azaldik¢a ¢ok 6nemli derecede artigini ve 15
cm sira arasindan (329.84 kg da™) 60 cm sira arasmna (186.34 kg da™*) gore % 177
daha fazla verim elde ettigini saptamistir. Dar sira araliklarinda (15 ve 30 ¢cm) yag
verimi, genis sira araliklarina (45 ve 60 cm) gore daha yiiksek olup, en yiiksek yag
verimini (150.75 kg da™*) 15 ¢cm sira araligindan almustir.

Etemadi vd. (2013), iran kosullarinda yaptiklar1 ¢calismada 4 farkli ekim sikliginda
(6, 8, 10 ve 12 kg ha™) ve 3 farkli kolza gesitlerini (H308, H401, RGS003)
denemislerdir. Yaptiklari arastirma sonucunda; ci¢eklenme periyodu boyunca
cesitler arasindaki farkliligin Gnemsiz oldugunu, en yiiksek tane verimin 8 kg ha™,
en diisiik verimin ise 6 kg ha™ ekim sikhiginda elde etmislerdir. Ekim sikligmm
artmastyla harnup basina diisen tohum sayisiyla birlikte tohum veriminin
azaldigimni belirlemiglerdir.

Oz (2013), baz1 yazlik kolza cesit ve hatlarmin kishk ve yazlik olarak
performanslarmi belirlemek amaciyla g¢alisma yapmustir. Calisma sonucunda;
yazlik ¢esitlerin kislik olarak ekilmesi durumunda maksimum ve minimum tane
veriminin (385.2-161.1 kg da), BTA (3.8-3.2 g), yan dal sayismm (10.0-7.5
adet), harnup sayismin (803-462 adet), yag veriminin (161-64 kg da™), yag
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oraninin (% 47.6-43.46), protein oraninin (% 25.6-22.3), glikosinolat oraninin
(40.1-21.3 mmol g%), oleik asit miktarinin (% 67.1-52.3), erusik asit miktarinin (%
0.047-0.337) degerleri arasinda degistigini saptamustir.

Sarkees (2013), farkli ekim sikhiginda 4, 6, 8, 10 ve 12 kg ha™ yaptig1 calisma
sonucunda; 12 kg ha™* ekim sikliginda, metrekarede bitki sayisi, hasat indeksi ve
yag ylizdesi bakimindan en yiiksek degeri tespit etmistir.

Eatedal vd. (2013), artan bitki sikliginin, olgunlagma siiresi, harnupta tohum
sayist, biyolojik verim, tohum agirligi, bitki boyu ve tohum verimi {izerine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek tane verimini, 110 bitki m™
ekim sikliginda Hyola 401 ve Zarfam ¢esitlerinden elde etmislerdir.

Molazem vd. (2013), iran kosullarinda yatiklar1 ¢alismalar sonucunda; ge¢ ekimde
ve yiiksek ekim sikliginda 1000 tane agirhigimin artigini saptamislardir. Bin tane
agirhigl ve yag yiizdesi arasinda 6énemli bir negatif korelasyonun, bin tane agirlig
ve verim arasinda ise 6nemli bir pozitif korelasyonun oldugunu tespit etmislerdir.

Cosgun (2013), baz1 kislik kolza gesitlerinde verim, verim unsurlart ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu ¢alismada; en yiiksek tohum
verimi NK Petrol (634.8 kg da®) cesidinde, en diisik tohum verimini ise
Champlain gesidinden (394.9 kg da™) olarak elde etmistir. En yiiksek yag oram
Bristol ¢esidinden (% 41.4), en diisiik yag oranim1 Licord ¢esidinden (% 35.9)
belirlemistir. Ham yag verimi dekara en yiiksek 295.0 kg ile NK Petrol ¢esidinden,
en diigik ham yag verimi dekara 168.1 kg ile Champlain ¢esidinde saptamistir.

Ahmadi vd. (2014), bitki yogunlugu ve cesitlerinin etkisinin, bitki biiylime oran
(CGR), nispi biiyiime oran1 (RGR), net asimilasyon oran1 (NAR), 6zgiil yaprak
agirhigr (SLA), yaprak alan1 oran1 (LAR) ve yaprak alan indeksi (LAI) iizerinde
etkisinin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Keivanrad ve Zandi (2014), iran kosullarinda ekim sikliklarinin ve azot
uygulamalarinin verim oOzelliklerinden; bitki boyu, harnuptaki tohum sayisi,
bitkideki harnup sayisi, tohum verimi, biyolojik verim, bin tane agirligi, hasat
indeksi, kalite ozelliklerinden ise; yag icerigi ve yag verimi iizerine etkisini
belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda; kanola ¢esidinde
hasat indeksi hari¢ tiim parametrelerin bitki sikliklarindan 6nemli olgilide
etkilendigini belirtmislerdir. En yiiksek tohum verimi ve yag verimi sirasiyla 2961



18

ve 1159 kg ha™, 80 bitki m™ ekim sikliginda ve 200 kg N ha™ uygulamasinda elde
etmislerdir. Maksimum yag icerigini (% 43.97) en dusiik bitki sikliginda (80 bitki
m®) ve 50 kg ha™ azot uygulamasinda tespit etmislerdir.

Alag6z (2015), Ordu kosullarinda 10 kislik kolza ¢esidini (Licord, Elvis, Bristol,
Nelson, Orkan, ES Hydromel, ECG 7571, Oase, Triangle ve Excalibur) verim,
verim Ogeleri ve yag oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiriittigii caligma
sonucunda; en yiiksek ve en diisiik tohum verimi sirasiyla, Excalibur (277 kg da™)
ve Triangle (155.30 kg da™) cesitlerinden almistir. Kislik kolza gesitlerinde ham
yag orani % 45.94-49.95 ve ham yag verimi 83.32-133.1 kg da’ arasinda
degistigini saptamistir.

Harker vd. (2015), Kanada kosullarinda farkli ekim sikliklarinda (75 ve 150 bitki
m?) vyirittikleri c¢alismalar sonucunda; sik ekim yapilan parsellerde kanola
¢ikiginin, hasat zamaninda ise aniz miktarinin arttigini belirlemislerdir. Sik ekimde
ciceklenme baslangi¢c giin sayisi ve olgunlagsma giin sayisinin azaldigini, {irlin
biyomasi, 1000 tane agirliginin ve yag igeriginin ise artigini belirlemislerdir.

Torbaghan ve Torbaghan (2015), iran kosullarinda iki kanola cesidini (Bard 1 ve
Hyola 401) bes farkli ekim sikliginda (2, 3.5, 5, 6.5 ve 8 kg ha™) yiiriittiikleri
arastirma sonucunda; ekim sikliginin, olgunlasma siiresine, ¢iceklenme siiresine ve
bitki sikligina énemli bir etkisinin oldugunu saptamislardir. En yiiksek tohum
verimini (821 Kg ha™) 6.5 kg ha™ ekim sikligindan elde etmislerdir.

Giirsoy vd. (2015), Ankara kosullarinda 2012 - 2013 yetistirme sezonunda kiglik
kolza ¢esidinde (Capitol) farkli ekim zamanlarinin (2 Eyliil, 16 Eyliil, 30 Eyliil, 14
Ekim, 28 Ekim) verim ve verim unsurlari tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
ekim yapmislardir. Arastirma sonucunda ele alinan 6zelliklerin tamaminda ekim
zamanlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulmuslardir. Ortalama
degerlere bakildiginda; en yiiksek bitki boyunu (158.2 cm), en fazla yan dal
sayisini (6.73 adet ), en fazla ana saptaki kapsiil sayisin1 (47.53 adet), kapsiilde
tohum sayisini (29.03 adet), bin tane agirligini (2.85 g), tohum verimini (246.70 kg
da™) ile en yiiksek yag oramini (% 45.0) ve en yiiksek yag verimini (107.20 kg da’
1) erken ekim zamaninda (2 Eyliil) elde etmislerdir. Ekim zamanimm gecikmesiyle
tohumdaki yag oraninin azaldigini saptamiglardir.
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Avsar (2015), dort kislik kolza ¢esidinde (Artoga, NK Caravel, NK Petrol ve
Turan) iki sira araliginin (20 ve 40 cm) verim ve bazi verim Ogeleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢calisma sonucunda; harnupta tohum sayisin
en fazla NK Caravel ¢esidinde (26.6 adet), harnupta tohum sayisi en az ise Turan
cesidinde (20.6 adet) elde etmistir. Tohum veriminde ve yan dal sayisinda ise sira
araliklarinin etkisini 6nemli bulmustur. En yiiksek tohum verimini, 40 cm sira
araligindan (381.72 kg da ™) elde etmistir. Sira arasi mesafesi arttikga yan dal
sayisiin arttigim tespit etmistir. Bitkilerin 40 cm sira arasinda (17.55 adet) 20 cm
sira arasina gore (16.31 adet) daha fazla yan dal olusturdugunu tespit etmistir.
Ham yag orani, ham protein orani, ham yag verimi, ham protein verimi ve bin tane
agirligi tizerine dal durumunun (ana dal, yan dal) etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu
belirlemistir.

Ma vd. (2016), Kanada kosullarinda optimum ekim zamami ve bitki sikligim
belirlemek amaciyla 3 farkli ekim zamani (erken, orta ve gec) ve ii¢ farkli bitki
sikhigini (2.5, 5.0 ve 7.5 kg ha™) denemislerdir. Yaptiklar: deneme sonucunda; tane
veriminin, yag igeriginin ve bitki basina diisen harnup sayisinin, ekim zamani ve
ekim sikligindan 6nemli 6l¢iide etkilendigini belirlemislerdir. Tane verimi igin,
erken ekim zamanimin ve 5 kg ha™ ekim sikligmm en iyi sonucu verdigini

saptamislardir.

Yantai vd. (2016), Kanada kosullarinda farkli ortamlarda bitki yogunlugunun (20,
40, 60, 80, 100 bitki m?) ¢iceklenme siiresi, ¢iceklenme sonras1 dénem ve kanola
tohum verimi iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla iki yil yiiriittiikleri caligma
sonucunda; Kanola tane veriminin, c¢iceklenme siiresi ile negatif bir iliski,
cigeklenme sonrasi giinlerle pozitif bir iligkiye sahip oldugunu ancak bu durumun
olgunlagma giin sayisi ile iligkili olmadigini belirlemislerdir. Kanola tohum verimi
icin bitki yogunlugunun optimizasyonunun c¢evreye gore degiskenlik gosterdigi ve
daha uzun bir c¢iceklenme sonrasi doneminin Kanada’nin batisinda kanola

veriminin arttirilmasinda kritik oldugu sonucuna varmiglardir.

Khan vd. (2017), bitki yogunlugunun, yiiksek verim saglamak amaciyla {iniform
bir bitki standi1 olusturmak i¢in énemli bir faktor oldugunu bildirmislerdir. Bitki
boyunun ekim sikhigimin artmasiyla azaldigin, 30 bitki m? ekim sikhiginda tane
veriminin artiin tespit etmislerdir. Ekim sikliginin, bitki basina diisen harnup
sayis1 lzerine etkisinin énemli olmadigini, azot uygulamasinin ise bitki basina
diisen harnup sayist lizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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Soysal (2017), bazi kolza c¢esit ve hatlarinin kalite ve verim oOzelliklerini
belirlemek amaciyla; bitki boyunu 124-108.75 cm, yan dal sayisin1 5.35-4.05 adet
bitki™, harnup sayisim 447.50-344.25 adet bitki™, 1000 tane agirhigim 3.75-2.75 g,
tane verimini 381.76-256.25 kg da®, ham yag oranmi % 39.43- 32.33, yag
verimini 123.4-83.5 kg da-" degerleri arasinda degistigini bulmustur.

Harker (2017), Kanada kosullarinda kanolada farkli ekim sikliklarinda 50, 75, 100,
125 ve 150 m? yaptig1 arastirma sonucunda; ekim sikhigmin artmasiyla iiriin
biyokiitlesinin, bin tane agirliginin ve yag igeriginin arttigini ancak ¢igeklenme

giin sayisinin ve olgunlagsma siiresinin azaldigini tespit etmislerdir.

Ratajczak vd. (2017), Polonya sartlarinda 4 farkli ekim tarihlerinde (14 Agustos,
25 Agustos, 4 Eyliil, 15 Eyliil) ve 4 farkli ekim sikliklarinda (30, 40, 50, 60 tane
m?) kanola gesitlerinde yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda; tane veriminin 40, 50, 60
tohum m? ekim sikliklari arasinda Gnemli bir farklilik gostermedigini
saptamiglardir. EKim mevsimindeki gecikme ve yetistirme mevsimindeki
elverigsiz hava kosullarinda, kolza tohumlarindaki glukozinolat igeriginin
etkilendigini belirlemislerdir. Ekim tarihinin geciktirilmesi, tohumlardaki yag

igeriginin azalmasina neden olurken, protein igeriginin ise arttigini belirtmislerdir.

Vincze (2017), Hirvatistan’da gesitli kolza genotiplerinin ekim zamani ve bitki
siklikliginin verim unsurlart lizerine etkisini saptamak amaciyla 3 farkli ekim
stkligmi (200, 350 ve 500 bin bitki ha™), ii¢ farkli ekim zamani (28 Agustos, 12
Eylil, 23 Eyliil) ve 45 cm sira araligin1 denemistir. Geg ekimlerde primer ve
sekonder dallarin daha az sayida olustugunu dolayisiyla bitki basina diisen harnup
sayisinin azaldigini belirlemistir. Erken ekim zamaninda en yiiksek tane verimini
5475 kg ha™ olarak elde etmistir.

Jawad vd. (2017), Pakistan kosullarinda ti¢ ekim sikliginda (4, 6, 8 ve 10 kg ha™)
ve iki farkli kanola ¢esidinde (Durr-e-NIFA ve Zahoor Swati) yaptiklari ¢aligma
sonucunda: metrekarede en yiiksek bitki sayisini (97), olgunlagsma giin sayisini
(165), bitki boyunu (149 cm), biyolojik verimi (3709 kg ha™) ve tane verimini
(2170 kg ha™) 10 kg ha™* ekim sikliginda elde etmislerdir.

Balodis ve Gaile (2018), Litvanya kosullarinda yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda;
bitki basina diisen harnup sayisi, harnupta tohum sayisi, bitki basina diisen tohum

sayi1s1, bitki bagina diisen birincil dal sayis1 lizerine ekim zamani ve ekim sikliginin
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etkisini 6nemli bulmuslardir. Bin tane agirlig1 iizerine ise ekim zamaninin etkisi

onemli oldugunu tespit etmislerdir.

Khayat vd. (2018), farkli ekim tarihlerinde kanola genotiplerinin fizyolojik
indeksleri, fenolojik 6zelliklerine tepkisini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alisma
sonucunda; ekim tarihi ve genotiplerin tane verimi, verim bilesenleri ve biyolojik

verim lizerine etkisinin 6nemli oldugunu saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu calisma 2015 ve 2016 yillarinda Adnan Menderes Universitesi deneme
tarlasinda 2 yil olarak yiiriitiilmiistiir. Yag ve protein analizleri Adnan Menderes
Universitesi Gida Miihendisligi Laboratuvarmda yapilmugtir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2015 ve 2016 yillarina ait Kogarli ilgesi yillik yagis,
ortalama ve maksimum sicaklik verileri Cizelge 3.1°de sunulmustur. 2015-2016
yillart yagis verileri incelendiginde; 2015 yillinin 2016 yillina gore yagish gegtigi
ozellikle c¢igeklenme Oncesi Subat-Mart aylarinin daha yagish gectigi
goriilmektedir.

Cizelge 3.1. 2014-2016 yillarina iligkin denemenin yliriitildigli aylara ait bazi
iklim 6zellikleri (Aydin Meteoroloji Istasyonu)

Orte_llama Orta_lama Ortalama Uzun Toplam Uzun
Minimum Maksimum Sicaklik Yillar Yags Yillar
Sicakhik Sicakhik (°C) Sicakhik (kg m_z) Yagis Ozrt
(°C) (°C) Ort. (°C) (kg m™)

Kasim 8.4 19.8 13.2 13.0 86.7 77.83

Aralik 7.6 17.3 115 7.7 218.5 75.77

) Ocak 34 15.2 8.0 8.3 129.3 89.6
8| Subat 4.1 14.0 8.8 10.1 142.2 59.0
g Mart 6.4 17.0 11.3 11.8 88.9 79.77
N Nisan 6.7 215 13.9 15.7 20.3 27.20
Mayis 13.2 29.2 205 20.3 295 22.07
Haziran 17.8 33.2 23.8 25.1 53.9 29.03

Ekim 125 27.1 18.8 185 72.2 32.47

Kasim 7.0 221 134 13.0 84.3 77.83

© Aralik 1.0 145 6.4 7.7 0.0 75.77
b= Ocak 2.7 13.0 7.2 8.3 137.7 89.6
cu\]') Subat 6.6 18.7 11.9 10.1 34.3 59.0
§ Mart 6.2 19.0 12.1 11.8 95.5 79.77
Nisan 9.7 26.6 17.8 15.7 21.1 27.20

Mayis 125 27.3 19.8 20.3 32.9 22.07

Haziran 18.0 34.0 26.9 25.1 115 29.03




23

2014-2016 yillarinda, denemenin yiiriitiildiigii aylara ait, Aydin ili i¢in saptanan en
diisiik sicakligin 1.0 °C ile 2015 Aralik ayinda, en yiiksek sicakligin ise 34 °C ile
2016 Haziran ayinda gerceklestigi, en diisiik toplam yagis miktariin 0 kg m™ ile
2015 Aralik ayinda, en yiiksek toplam yagis miktarinimn ise 218.5 kg m= ile 2014
Aralik ayinda meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 3.1).

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanmina ait, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolimi tarafindan yapilan toprak analiz sonuglarina yonelik fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme tarlasiin toprak analiz sonuglari

Ornek  Kum  Silt Kil Bii Toplam H Kirec  Org.Mad.
No (%) (%) (%) "™ Tuz@e P (%) (%)
P20 50, 31, 12 L 0, 0093 8, 26 2,65 1,37

00 38 62
Tin Tuzsuz Alkali  Kiregli Diisiik

Deneme tarlasi, tinli biinyeli, alkali, tuzsuz, kiregli ve organik madde bakimindan
diisiik toprak yapisina sahiptir.

3.1.4. Denemede Kullamlan Kanola Cesitlerinin Ozellikleri

NK Petrol ve NK Caravel gesitleri ¢alismanin materyalini olusturmustur. Asagida

bu cesitlere iliskin genel 6zellikler verilmistir.
NK Petrol

Orta erken ci¢eklenme ve olgunluga sahiptir. Tane dokiilmesine direngli orta
derecede toprak istegine sahiptir. Phoma hastaligina toleranshidir. Ortalama bitki
boyu 150 cm, bin tane agirhigr ortalama 4.3 g dir. Ortalama yag icerigi % 45.5,
ortalama protein icerigi % 28.2 dir.

NK Caravel

Verim potansiyeli yliksek kislik kanola c¢esidimizdir. Tane dokiillmesine karsi
dayanikli, ayn1 anda ¢ikis ve gelisim gosterir. Toprak seciciligi yoktur, zayif
topraklarda dahi stabildir. Seyrek ekim tavsiye edilir m*’de 35-40 bitki ile elde
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edilir. Cimlenme ve ¢ikis giicli ¢ok yiiksektir. Tarla ylizeyini iyi kaplar, yan dal
sayisi fazladir. Orta erkenci grupta yer alir. Koza baglama orani yiiksek, kozalar1
iri ve dane hektolitresi yliksektir. Rozet doneminde soguga dayaniklidir. Orta
boyuttaki bitki boyu yatmaya karst mukavemet saglar. Phoma hastaligina
toleranslidir.

3.2. Yontem

Calisma, 2014-2015 ve 2015-2016 tretim yillarinda 4 tekerriirli “Boliinen
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore, 4 tekerriirlii olarak kurulan bu
aragtirmada, iki farkli ekim zamani 2014 yilli i¢in 6 Kasim ve 9 Aralik, 2015 yill
i¢in 5 Ekim ve 7 Kasim tarihlerinde Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme ve uygulama alaninda ekimi gergeklestirilmistir. Her bir ekim zamaninda
her gesit 13 cm sira arasi ile tahil mibzerinin 300, 500, 700, 900 ve 1100 g da™
farkli tohumluk miktarlariyla ekim yapilmistir. Ana parsellere ekim zamani, alt
parsellere ¢esit ve alt- alt parsellere ise tohumluk miktarlar1 olacak sekilde
planlanmugtir. Her alt-alt parsel 7 m uzunlugunda 21 siradan ve toplam 19.11 m?
alandan olugmustur. 21 siranin 11 siras1 bilylime parametrelerine ait gdzlemler igin
ve 10 sira ise verim ve kalite Ol¢iimleri i¢in kullanilmistir. Deneme materyalini
NK Petrol ve Caravel olmak tizere 2 farkli kanola gesidi kullanilmustir. Tim

deneme alan1 1010 m?den olusmustur.

Deneme alanmnin giibreleme programi 16 kg da™ N, 8 kg da™* P,Os ve 8 kg da™
K0 olacak sekilde planlanarak ve azotlu giibrenin yarisi ve fosfor ve potasyumun
tamami 15.15.15 giibre formunda ekimle birlikte; azotun diger yarisi erken
ilkbaharda amonyum nitrat giibresinden karsilanmistir. Yabanci ot miicadelesi
icin; Azotrax (Metazachlor, 333 g/l + Quinmerac, 83 g/l etkili) ekim sonrasi-¢ikis
oncesi dekara 200 ml dozunda uygulanmustir.

Denemede, biiyiime ve gelisme donemlerinin belirlenmesi, kuru madde verimi,
CGR, RGR, NAR, LAI, LAR, LAD, bitki boyu, ana sapa bagl yan dal sayist, bitki
basina harnup sayisi, harnup da tohum sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi, ham
yag orani, ham protein orami gibi Ol¢iim ve gozlemler yapilmistir. Gozlem ve

6liigmler sonucununda elde edilen degerler grafiksel olarak gosterilmistir.
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3.2.1. Arastirmada Incelenecek Gézlem ve Olgiimler
3.2.1.1. Bitki biiyiime ve gelisme donemlerinin belirlenmesi

Kanola bitkisinin vejetasyon periyodunu vejetatif ve generatif donemlerinin
tarihleri belirlenmis ve bitki 6rnekleri alinmigtir.

3.2.1.2. Toplam Kuru madde (kg ha™)

Her alt deneme parselinden tesadiifi segilen 10 adet bitkiler Etiiv’de 70 °C de 3
giin kurutularak toplam kuru madde hesaplanmustir.

3.2.1.3. RGR (Nisbi Biiyiime Miktar)

Onceden belirtilen bitki biiyiime ve gelisme donemlerinde RGR hesaplamalar
asagidaki formiille yapilmistir (Rahnama, 2006).

RGR= (W,-W,) / W, (T,-T;) formiilityle hesaplanmustir.

Wi: ik 6rnekleme zamaninda dlgiilen toplam kuru madde miktar.
W,: Son 6rnekleme zamaninda dl¢iilen toplam kuru madde miktari.
T,: [lk 6rnekleme zamani.

T,: Son 6rnekleme zamana.

3.2.1.4. NAR (Net Asimilasyon Miktari)

Onceden belirtilen bitki biiyiime ve gelisme dénemlerinde NAR hesaplamalari
asagidaki formiille yapilmigtir (Hunt vd., 2002).

NAR=(1/A) x (dW/dt) formiilityle hesaplanmustir.
A: Baslangigtaki yaprak alani.
dW: Belli bir zaman siirecindeki(t) kuru madde artisi.

dt: iki 6l¢iim arasindaki zaman siiresinin giin olarak miktaridir.
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3.2.1.5. LAR (Yaprak Alan Oram)

Onceden belirtilen bitki biiyiime ve gelisme donemlerinde LAR hesaplamalari
asagidaki formiille yapilmistir (Wilson, 1981).

LAR=A/W

A: Baglangictaki yaprak alani.

W: Baslangigtaki g veya mg olarak bitki kuru agirligi.
3.2.1.6. LAI (Yaprak Alan indeksi)

Onceden belirtilen bitki biiyiime ve gelisme donemlerinde LAI hesaplamalari
asagidaki formiille yapilmistir (Sarmadnia ve Koucheki, 1989).

LAI = Yaprak alan1 / Arazi Alan1

3.2.1.7. LAD (Yaprak Alan Siiresi)

LAD = LAI x (Cigeklenme baglangici — ¢igeklenme sonu giin sayist)
3.2.1.8. CGR Uriin Biiyiime Miktar1

Onceden belirtilen bitki bilyiime ve gelisme dénemlerinde CGR hesaplamalar

asagidaki formiille yapilmistir (Rahnama, 2006).

CGR= (W,-W,) / GA (T,-Ty)

W;: Tk 6rnekleme zamaninda Olciilen toplam kuru madde miktari.
W,: Son 6rnekleme zamaninda 6lgiilen toplam kuru madde miktari.
T,: Tlk 6rnekleme zamani.

T,: Son 6rnekleme zamani.

GA: Ornekleme alani.
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3.2.1.9. Bitki Boyu (cm)

Her alt deneme parselinden tesadiifi olarak secilen 10 bitki {izerinde
gergeklestirilmis olup, toprak seviyesinden bitkinin en u¢ kismina kadar olan

mesafe Olciilerek cm cinsinden bulunmustur.
3.2.1.10. Anasapa Bagh Yan Dal Sayis1 (adet bitki™)

Her alt deneme parselinden tesadiifi olarak secilen 10 bitki {izerinde
gerceklestirilmis olup, ana sapa baghh yan dallar sayilmis ve adet olarak
belirlenmistir.

3.2.1.11. Bitki Bagina Harnup Sayisi (adet bitki™)

Her alt deneme parselinden tesadiifi olarak secilen 10 bitki {izerinde
gerceklestirilmis olup, bitkide bulunan kapsiillerin tamamu sayilarak, bitki basina
kapsiil sayis1 adet olarak belirlenmistir.

3.2.1.12. Harnupta Tohum Sayis1 (adet harnup™)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin her birinden almman 5’er adet

(toplam 50 adet) kapsiil agilarak tohumlar sayilmig ve adet olarak belirlenmistir.
3.2.1.13. Bin Tane Agirhg (g)

Her alt parselden elde edilen iiriinden 4 tekrarlamali 100° er adet tohumun 0.001 g
duyarli terazide tartilarak ortalamasi alinmis gram cinsinden hesap edilmistir.

3.2.1.14. Tohum Verimi (kg da™)

Parselde hasat alanindaki bitkiler elle hasat edilerek elde edilen verim degeri % 5
nem diizeyinde degerlendirilmis olup, dekara verim (kg da™) doniistiirilmiistiir.

3.2.1.15. Ham yag oram (%)

Her parselden elde edilen tohumlardan yaklasik 50 g 6rnek alinmistir. Bunlar
laboratuvarda ogiitiilerek 70 °C sicaklikta 48 saat siire ile kurutulmustur.
Hazirlanacak numunelerden alinan 10 g homojen &rneklerde Soxhlet Metoduna
gore 6 saat siire ile petrol eteri ekstraksiyonunda yag analizi yapilmustir.
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3.2.1.16. Ham Protein Oram (%)

Tanedeki ham protein oraninin tespitinde Dumas yakma metodu kullanilmistir. Bu
metod, numunelerin 1200 °C sicakliktaki bir firin igerisinde oksijen gazi altinda
yakilmasi prensibine dayanir. Bagli azot molekiller ya da azot oksitlere
dondiistiiriiliir ve tasiyici gaz ile oksitleyici katalitik firina taginir. Yanma gazlarinin
temizlenmesinin ve kurutulmasinin ardindan, indirgenme reaksiyonu igin tungsten
ya da bakir bilesiklerinden gegirilerek, tiim azot bilesikleri N, formuna
doniistiiriiliir. Dedeksiyon Termal iletkenlik Dedektdriinde (TCD) gerceklesir.
Kontrol ve degerlendirme bilgisayari dedektdrden gelen sinyalleri, numune
agirhigimi  ve kalibrasyon degerlerini dikkate alarak, protein degerini
hesaplanmustir.

3.3. Istatistiki Degerlendirme

Her ozellik igin elde edilen degerler, Totemstat istatistik paket programinda
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Elde edilen ortalamalarin karsilastirilabilmesi i¢in LSD testi
uygulanmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tane Verimi (kg da™)

Calismamizda elde edilen verilerde Once yillar yoniinden varyans analizi
yapilmigtir. Cizelge 4.1’de goriilecegi gibi yillar arasindaki farklilik Onemli
bulunmustur. Buna bagli olarak diger incelenen o6zellikler ile birlikte yillar ayr1
ayr1 degerlendirilmistir.

Kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin tane
verimine etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari iki yil
ayr1 ayr1 olmak iizere Cizelge 4.1’de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden gorildiigii gibi denemenin yiriitildigi 2015 ve 2016 yilinda ekim
zamani * ¢esit * tohumluk miktar1 interaksiyonunun tane verimine iizerine etkisi
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Baz1 kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktarlarinda
tespit edilen tane verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

SD Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklari
Yillar 2 753.68**

2015 2016
Tekerriir 3 1.323 13.604
Ekim Zamani 1 28.539 128.119
Hata 1 3 148.75 140.73
Cesit 1 21.197 624.18
Ekim Zamani x Cesit 1 11.703 22.194
Hata 2 6 3.272 3.577
Siklik 4 4.367 4.252
Ekim Zamani x Siklik 4 13.205 7.100
Cesit x Siklik 4 1.299 2.266
Ekim Zamani x Cesit x Siklik 4 10.554* 6.417*
Hata 3 48 2.491 2.022
Genel 79 - -

*, **; Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.2°de cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktaria iligkin 2015 ve 2016
yillarina ait tane verimi (kg da™) ortalama degerleri sunulmustur. 2015 ve 2016
yili varyans analizi sonuglarma gére tane verimi (kg da™) yoniinden ekim zamani *
cesit * tohumluk miktar1 interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Cizelge 4.2. Incelendiginde, 2015 yili igin, arastirmada en yiiksek
tane verimi birinci ekim zamam olan 6 Kasim tarihinde 700 g da™ tohumluk
miktarinda 398.6 kg da® Petrol cesidi ile yine 6 Kasim tarihinde 900 g da™
tohumluk miktarinda 393.4 kg daile Caravel ¢esidinden elde edilmistir. Petrol ve
Caravel ¢esidinin tane verimi bakimindan ayni grupta yer aldig1 goriilmektedir. En
diisiik tane verimi ikinci ekim zamani olan 9 Aralik tarihinde 1100 g da™ ekim
sikliginda Petrol (255.7 kg da™) ¢esidinden elde edilmistir.



Cizelge 4.2. Cesitler, ekim zamam ve tohumluk miktarina iliskin 2015 ve 2016 yillarma ait tane verimi (kg da™) ortalama degerleri

Tohumluk Miktar (g da™)

ZEE::u 300 500 700 900 1100 Ort.cesiy | Ort.ez
Petrol 355.2abcd 373.0abc 398.6a 349.8abcd 340.3bcde 363.3
| Caravel 372.0abc 376.9ab 382.5ab 393.4a 310.6de 367.0 365.33
2015 Ort.cesiy | 363.6 374.9 390.5 371.6 3254 365.2
Petrol 324.6¢de 333.9bcde 360.1abcd 292.0ef 255.7f 327.6
1 Caravel 333.4bcde 351.1abcd 381.0ab 367.3abc 293.4¢ef 325.2 336.4
Ort.cesiy | 329 3425 370.5 329.6 293.4 336.4
LSD g5 Ort.mw 346.5 358.7 380.5 350.6 293.4
(ez*¢*s)=50.182 Ort.qm 350.8
Petrol 294.8cdefg | 332.1abcde | 363.5a 280.7defgh 247.7fgh 303.7
I Caravel 286.1cdefg | 288.9cdefg | 360.1a 285.6¢defg 273.1efgh 298.8 301.2
Ort.cesin | 290.5 3105 361.1 283.1 260.4 301.3
2016 Petrol 269.5efgh 296.5bcdefg | 339.7abcd 285.2cdefg 220.3h 282.2
1 Caravel 289.1cdefg | 340.8abc 346.0abcd 311.6abcdef 235.7gh 304.6 2934
Ort.cesin | 2793 318.6 342.9 2984 228.0 2934
LSD o.0s Ort oy | 284.8 314.6 352.3 290.7 244.2
(ez*¢*s)=64.021
Ort.y 297.32

1€
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Cizelge 4.2’ Cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktarina iligkin 2016 yillarina ait
tane verimi (kg da™) ortalama degerleri sunulmustur. Cizelge 4.2 incelendiginde,
arastirmada en yiiksek tane verimi 5 Ekim tarihinde 700 g da™ tohumluk
miktarinda Petrol (363.5 kg da™) ve Caravel (360.1 kg da™) gesitlerinden elde
edilmistir. 2015 yilina benzer sekilde, tane veriminin 6zellikle 700 gr da™ ekim
sikligindan sonra ve ekim zamaninin gecikmesiyle azaldigi goriilmektedir. En
diisiik tane verimi 7 Kasim tarihinde 1100 g da™ tohumluk miktarda 220.37 kg
da™ ile Petrol ¢esidinden elde edilmistir. Her iki deneme yilinda Petrol ¢esidi ekim
zamaninin gecikmesiyle tane verimi bakimindan en disiik degeri verdigi

gOriilmiigtiir.

Denemenin yiirtiildiigii 2015-2016 gdz oniine alindiginda, ¢esitler arasinda Petrol
¢esidinin ekim tarihinin gecikmesi durumunda tane veriminin azaldigi, buna kargin
Caravel c¢esidi ise ge¢ ekim tarihinde tane verimi bakimindan en yiiksek degeri
verdigi goriilmiistiir. Ge¢ ekim yapilmasi halinde tane verimi acisindan Caravel
¢esidinin 6ne ¢iktigr sdylenebilir. Ekim sikligmim genellikle 700 g da™ tohumluk
miktarindan sonra azaldigi belirlenmis olup, sik ekim yapilmasi halinde tane
veriminin azaldig, en diisiik tane veriminin her iki y1l sonunda 1100 g da™ ekim

sikliginda elde edilmistir.

Birim alanda bulunmas1 gereken optimum bitki sayisi, tarla bitkilerinde verim ve
verim unsurlarini belirleyen en onemli tarimsal faktorlerden birisidir Oztiirk
(2000). Arastirmada kullanilan gesitlerden elde edilen tohum verimi degerleri;
176.7-426 kg da™ Kural ve Ozgiiven (1996), 200.4-409.6 kg da™ Oztiirk (2000),
166.07-301.25 kg da™ Eryigit (2005), 65-479.9 kg da™* Begbaga ve Oztiirk (2008),
203.2-468.4 kg da™® Epirtiirk (2009), 219.3-443.9 kg da™ Gizlenci vd. (2011),
114.0-134.7 kg da™ Farsak ve Kaynak (2010), 186-347 kg da™ Azimi vd. (2012),
128.15-372.34 kg da™* Sargin (2012), 155.30-277.0 kg da™ Alagéz (2015), 294.43-
381.72 kg da™ Avsar (2015), 202.4-378 kg da™ Yantai vd. (2016), 256.25-381.76
kg da® Soysal (2017) olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarin Kural ve
Ozgiiven (1996), Oztiirk (2000), Begbaga ve Oztiirk (2008), Epirtiirk (2009),
Azimi vd. (2012), Yantai vd. (2016) uyum igerisindedir.

Kolsarici ve Basalma’da (1988) kolza ¢esitlerinde tohum verimlerinin iklim
sartlar1 ve genotipe bagli olarak genis varyasyon gosterdigini bildirerek bu sonucu
teyit etmislerdir. Cesitler arasinda saptanan tohum verimi farkliliklariin
genotiplerden kaynaklandigi; erken ekim kosullarinda belirlenen daha yiiksek
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tohum verimlerinin ise, bitkilerin kisa daha direngli bir morfolojik yapiya sahip
olarak girmesiyle iliskili oldugu diisiiniilmektedir Oz (2002).

Benzer sekilde, kislik kolza yetistiriciliginde yagis, diisiik sicaklik ve uzun
giinlerin verimi belirleyen en biiyiik iklim faktorleri oldugunu belirten Oztiirk
(2000), ozellikle c¢igeklenme donemindeki iklim kosullarinin kolzada kritik
diizeyde bir onem tasimakta oldugunu ve tohum veriminin basta ekim zamani

olmak tizere ¢evre kosullarindan biiyiik 6l¢iide etkilendigini ifade etmistir.

Celik ve Kaynak (2007), ekimin geciktirilmesi neticesinde tohum veriminde
meydana gelen azalma, farkli ekim zamanlarin yaratmis oldugu farkli ortamlar
(sicaklik, yagis, nem, vb.) bitkinin gelismesi boyunca bu faktorler devreye girerek,
bitkinin agronomik ve morfolojik oOzelliklerine etkili oldugu, ozellikle geg
ekimlerde en biiyiik sorunun bitkilerin ¢imlenme, kistan ¢ikis orani ve bitkilerin
tohum olusturmasi {izerinde 6nemli etkisinin oldugu, son ekim zamaninda ise
tohumlarin ¢imlenmesinin 20 giinii buldugu, yagislar nedeniyle parseller igerisinde
olugan su birikmeleri ve hava sicakligin diismesi sonucu ¢ikigin azaldig

saptamislardir.

Farkli bolgelerde, farkli ekim zamanlarinda ve farkli c¢esitlerle yiiriitiilen
arastirmalardan elde edilen bulgularin farklilik gdstermesinin sebebi; genotiplerin
cevreye adaptasyonundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir Oz (2013). Benzer
sekilde gesitler arasinda saptanan tohum verimi farkliliklarinin genetik yapilarinin
farkli olmasindan Oz (2002), Tungtiirk vd. (2005) ve yillara iliskin ekolojik
degiskenlere karsi farkli tepki olusturmalarindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Saran ve Giri’ye (1987) gore, ekimdeki gecikme ile kolzada biiyliime ve gelisme
yavaglamakta, ¢iceklenme gecikmekte, olgunlasma Oncesi kapsiil gelisme
periyodu kisalmakta ve sonugta verim azalmaktadir

Ekim zamani kolzanin verim ve kalitesini belirleyen dnemli bir faktdrdir Taylor
ve Smith (1992). Optimum ekim zamani bolgeden bolgeye ve yildan yila
degismektedir Christensen vd. (1985). Basalma (1991), ekimdeki gecikmeyle
verimin diismesini vejatatif ve genaratif gelisme siirelerinin kisalmasma ve
bitkilerin morfolojik gelismelerini tamamlayamadan generatif olgunluga dogal
olarak zorlanmasina baglamistir. Kolzada ekimdeki gecikmeye bagli olarak tohum
veriminin azaldigi pek c¢ok arastirmada bildirilmistir Oztiirk (2008). Ekim
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zamanlarinin gecikmesi ile tohum verimlerinin azaldigi basta arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Oztiirk (2000), Acar vd. (2005), Oz (2002), Begbaga
ve Oztiirk (2008), Epirtiirk (2009), Turhan vd. (2011), Molazem (2013), Giirsoy
(2015), Vincze (2017).

Degenhardt ve Kondra (1981), yiiksek ekim sikligmmin genotiplere ve ekim
tarihlerinde son ¢igeklenme giin sayisi ve ilk harnup olgunlasma ve tohum olusum
periyodunun azaltigim1 belirtmislerdir. Leach vd. (1999), ekim sikliginin
artmastyla birlikte tane veriminde artis meydana geldigi 150 bitki m? ekim
sikligindan sonra azaldigimi bildirmislerdir. Sahnin ve Valiollah (2009) ekim
sikhiginin 4 kg ha™’dan sonra tane veriminin azaldigini, Sincik (2010) ise ekim
sikliginm 200 tohum m? den sonra azaladigini, Vincze (2017) en yiiksek tane
verimini erken ekim zamaninda ve 30 tohum m? ekim sikhiginda Eryigit (2005),
Al-Doori (2011), Ma vd. (2016), Ratajczak vd. (2017) tane verimi iizerine ekim
sikliginin, c¢esit uygulamalarinin etkisini 6nemli bulmustur. Benzer sekilde
Kazemeini vd. (2010), Degenhardt ve Kondra (1981), Eatedal vd. (2013) tane
verimi bakimindan ekim sikliginin ve g¢esitler arasinda istatistiki bir farklilik tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Arastirma sonuglar1 ¢alismamiz sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.
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4.2. Bitki Boyu (cm)

Kanola gesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarimin bitki
boylarina etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglart iki yil
ayri ayri olmak iizere Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigii ilk yil olan 2015 yilinda
ekim zamani, g¢esit ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin bitki boyu iizerine etkisi
onemsiz, ikinci yil olan 2016 yilinda siklik uygulamalarmin etkisi ise % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Baz1 kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktarlarinda
tespit edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamalari
Varyasyon Kaynaklari SD 2015 2016
Tekerriir 3 519.28 235.87
Ekim Zamani 1 2009.01 172.11
Hata 1 3 530.63 215.67
Cesit 1 0.63 4.26
Ekim Zamani x Cesit 1 0.63 121.18
Hata 2 6 408.58 206.58
Siklik 4 437.07 188.18*
Ekim Zamani x Siklik 4 297.72 99.86
Cesit x Siklik 4 261.64 71.70
Ekim Zamani x Cesit x Siklik 4 196.22 99.89
Hata 3 48 229.06 70.80
Genel 79 - -

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3. Incelendiginde 2016 yilli i¢in varyans analizi sonuglarina gore bitki
boyu yoniinden tohumluk miktar1 uygulamalari arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.4’te izlenebilecegi gibi, arastirmada bitki
boylar1 yéniinden 700 ve 900 g da™ tohumluk miktarlarinin 6nemli olmak iizere en
yiiksek degerleri tasidigi ve en diisiik siklik olan 300 g da™ sikliginda en diisiik
bitki boyunun elde edildigi goriilmektedir. Sikliga karsi bitki boyunun tepkisi
sigmodial bir egri olarak goriilmektedir. 700 ve 900 g da™ sikliklarina dogru olan
bitki boyu artis1 en yiiksek siklik olan 1100 g da™ sikliginda azaldig1 saptanmustir.



Cizelge 4.4. Cesitler, ekim zaman1 ve tohumluk miktarina iliskin 2015 ve 2016 yillarina ait bitki boyu ortalama degerleri (cm)

Tohumluk miktari (g da™)

ZEEZIH 300 500 700 900 1100 Ortien | Ortez
Petrol 167.03 171.37 175.02 178.85 180.82 174.61
I Caravel | 167.72 173.71 175.15 175.42 180.20 174.44 174,52
Orticey |  167.37 172.54 175.07 177.13 180.51 17452
o1 Petrol 160.12 161.99 162.12 17255 181.52 167.66
1 Caravel | 16047 160.87 171.90 171.45 176.42 168.22 167.94
Orticeiy | 16029 161.43 167.01 172 179.47 167.94
Orty | 163.83 166.98 171.04 17456 179.99
Ort.qu) 171.28
Petrol 176.82 181.75 181.85 187.4 177.62 181.08
I Caravel | 177.96 179.25 183.55 185.25 185.75 182.35 181.71
Orticey | 177.39 180.5 182.7 186.32 181.68 181.71
2016 Petrol 174.8 185.25 179.4 197.92 192.82 186.03
1 Caravel 176.5 172.75 185.8 172.08 173.02 176.03 181.03
Oft(ce | 17565 179 1826 185 182.92 181.03
LSDy ps(s1klik)= Orty | 17652b | 17975ab | 18265a | 18566a | 182.30ab
2.982 Ort. ) 181.37

9¢
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Kanolada bitki boyu ¢eside, ¢cevre kosullarina, ekim zamanina ve yapilan kiiltiirel
uygulamalara gore degisebilmektedir Ayta¢ (2007). Calismamizda bitki boyu
160.12 cm ve 197.92 cm araliginda degistigi saptanmistir. Baz1 kolza ¢esitlerinde
bitki boyu degerleri, 123.8-140.6 cm Oztiirk (2000), 114.60-154.29 cm Eryigit
(2005), 111.5-170 cm Epitiirk (2009), 126-174.6 cm Farsak ve Kaynak (2010),
172.37-202.10 cm (Sargin, 2012), 132.9-182.7 cm Cosgun (2013), 187.3-200.9 cm
Avsar (2015), arasinda degistigi Dbildirilmistir. Sonuglarimiz adi gegen

arastiricilarin bulgular ile paralellik gostermektedir.

Eryigit (2005), Avsar (2015) ve Basalma (2016) yaptiklar1 ¢alismalarda tohumluk
miktarmin bitki boyu {izerindeki etkisinin 6nemli olmadigini, Cosgun (2015),
Avsar (2015), Celik (2006) yaptiklar1 ¢alismada gesitlerin bitki boyu iizerine
etkisini 6nemli olmadigini, bildirmislerdir. Arastirma sonucunda elde etigimiz

bulgular diger arastiricilarin sonuglarina paralel bulunmustur.

Kolzada daha once yapilan calisma sonuglarina gore, genellikle dar sira arasi
mesafelerde, 151k yoniinden bitkiler arasi rekabet arttigi igin, bitki boyunun da
uzadig1 bildirilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismadan elde edilen bulgulara
benzer olarak, bazi ¢aligmalarda bunun tersine genis sira araliklarinda bitki
boyunun arttig1 bildirilmektedir. Sargin (2012), tarafindan Ordu kosullarinda bitki
sikliginin kighk kolza cesitlerinde verim, verim komponentleri ve yag orani
izerine etkisini belirlemek amaciyla 3 kislik kolza cesidi ve 4 farkli sira araligi
(15, 30, 45 ve 60 cm) kullanilarak yapilan galigmada; bitki boyunu 15 cm sira
araliginda 182.32 cm, 30 cm sira araliginda 185.74 cm, 45 cm sira araliginda
191.38 cm, 60 cm sira araliginda ise 192.00 cm olarak tespit etmistir. Ozer (2003),
Khan vd. (2017), Scarisbrick vd. (1982), arastirmacilarin yaptiklari ¢alismalarda
ekim sikliginin artmasiyla bitki boyunun azaldigini bildirmiglerdir.

Farsak ve Kaynak (2010), Aydin kosullarinda kullanilan kolza ¢esitlerinde sira
aras1 genisledik¢e bitki boyunda azalma, Bursa kosullarinda yapilan ¢alismada,
bitki sikliginin artmastyla bitki boyunun da biiyiik dl¢iide arttign goriilmiistiir Oz
(2002). Sharief ve Keshta (2002), Misir kosullarinda yaptiklart ¢alismada ekim
sikhiginin 8.3 bitki m?den 16.6 bitki m? artmasiyla bitki boyundaki artisin 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Sarkees (2013) ve Eatedal (2013) bitki boyu yoniinden
sikliklar aras1 farkliligin 6nemli oldugunu vurgulayan aragtirmacilarin bulgular ile

uyum igerisindedir.
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Yousaf vd. (2002) bitki boyu iizerine ¢esit ve ekim zamanlarinin etkisinin énemli
olmadigi sonucu bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.

Sincik vd. (2010), Bursa kosullarinda birim alanindaki bitki sayisinin ekim
sikligin1 artmasi ve sira araliginin azalmasiyla arttigini, en yliksek bitki boyunun
ise dar sira aralifinda ve yiiksek ekim sikliginda elde etmislerdir. Eryigit (2005),
bitki boyu ortalama degerleri incelendiginde g¢esitler arasi farkliligin onemli
oldugunu saptamustir. Epitiirk (2009), Oztiirk (2000), farkli zamanlarda ekilen
kolza cesitlerinin ortalama bitki boyu degerleri bakimindan ekim zamanlar1 ve
cesitler arasindaki farkliliklart 6nemli bulmustur. Giirsoy vd. (2015), Kaya (2006),
yiirittigli ¢calismada ekim tarihinin gecikmesinin bitki boyunda azalmaya neden
oldugunu bildirmistir. Al-Doori (2011), Irak kosullarinda yiriittigi ¢alismada
gesit, ekim zamanmi ve bitki sikliklarinin bitki boyu {izerine etkisini Gnemli

bulmustur.

Bununla birlikte arastirmalar arasinda goriilen farkliliklarin kullanilan gesit, iklim
ve toprak kosullari ile uygulanan kiiltiirel iglemlerden kaynaklandigi belirtilebilir.
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4.3. Anasap Yandal Sayis1 (adet bitki™)

Kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin Anasap
Yandal Sayisina etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar
iki yil ayrnn ayr1 olmak iizere Cizelge 4.5°’de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitildiigl ilk yil olan 2015 yilinda
tohumluk miktar1 uygulamalarinin anasap yandal Ssayisina iizerine etkisi % 5
diizeyinde Onemli, ikinci yil olan 2016 yilinda ekim zamam * c¢esit * siklik
interaksiyonun etkisi ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Baz1 kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktarlarinda
tespit edilen anasap yandal sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kaynaklari SD 2015 2016
Tekerriir 3 2.30 1.02
Ekim Zamani 1 3.00 0.95
Hata 1 3 3.27 2.10
Cesit 1 0.02 0.00
Ekim Zamani x Cesit 1 0.00 3.19
Hata 2 6 0.07 0.22
Siklik 4 1.93* 1.29
Ekim Zamani x Siklik 4 0.05 1.60
Cesit x Siklik 4 0.86 0.13
Ekim Zaman1 x Cesit x Siklik 4 0.05 1.57*
Hata 3 48 2.30 1.02
Genel 79 - -

*, **; Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6. Cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktarmna iliskin 2015 ve 2016
yillarma ait anasap yan dal sayisi (adet bitki™') ortalama degerleri sunulmustur.
2015 yilli varyans analizi sonuglarina gore anasap yandal sayisi (adet bitki™)
yoniinden tohumluk miktar1 uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Arastirmamizda, anasap yandal sayis1 6.06-7.0 adet bitki™
arasinda degismis, en yiiksek anasap yandal sayist 300 gr da™® tohumluk
miktarinda 7.0 adet bitki™, en diisiik anasap yandal sayis1 1100 gr da™ tohumluk
miktarinda 6.06 adet bitki™ elde edilmistir.



Cizelge 4.6. Cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktarma iliskin 2015 ve 2016 yillarina ait Anasap yan dal sayis1 (adet bitki™)

ortalama degerleri

ov

Tohumluk Miktari (g da™)
ZEII:::u 300 500 700 900 1100 Ort. (cesity Ort. gz
Petrol 7.2 6.75 6.61 6.39 6.02 6.59
| Caravel 6.4 6.79 6.41 6.59 6.18 6.47 6.53
2015 Ort. cesit) 6.8 6.77 6.51 6.49 6.10 6.53
Petrol 7.50 6.75 6.50 6.13 5.70 6.51
1 Caravel 7.20 6.60 6.20 6.04 5.50 6.30 6.41
Ort. cesity 7.35 6.67 6.35 6.08 5.60 6.41
Ort.my 70a 6.72ab 6.56abc 6.44bc 6.06¢
LSD ¢ 05 (stkhik) = 0.531 Ort.qm 6.47
Petrol 7.78a 6.70 bc 6.48 cde 6.25 cdef 5.83cdef 6.60
| Caravel 7.23ab 6.58 bcd 6.55bcde 6.12 cdef 5.61 ef 6.41 6.51
Ort.(cesit) 7.50 6.64 6.51 6.18 5.72 6.51
2016 Petrol 6.23 cdef | 6.16 cdef 5.94 cdef 5.91 cdef 5.71def 5.99
1 Caravel 6.63 bed 6.53bcd 6.31bcde 6.03 cdef 551 f 6.20 6.09
Ort.(cesit) 6.43 6.34 6.12 591 5.61 6.09
Ort..my 6.96 6.49 6.31 6.04 5.66
LSD o5 (ez*¢*s)= 0.947 Ort.eu) 6.30
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Cizelge 4.5. incelendiginde 2016 yill1 i¢in varyans analizi sonuglarina gore anasap
yandal sayisi (adet bitki™) yoniinden ekim zamam * gesit * siklik interaksiyonun
etkisi 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.6’da izlenebilecegi gibi, aragtirmamizda
anasap yandal sayis1 5.51-7.78 adet bitki" arasinda degismis, en yiiksek anasap
yandal sayis1 5.10.2015 tarihinde ekilen Petrol gesidinde 300 gr da™ tohumluk
miktarinda 7.78 adet bitki™, en diisiik anasap yandal sayis1 7.11.2015 tarihinde
ekilen Caravel gesidinde 1100 gr da™ tohumluk miktarinda 5.51 adet bitki™* olarak
elde edilmistir.

Calismamizdan elde ettigimiz yan dal sayis1 degerleri, 2.8-10.2 adet bitki™ Oztiirk
(2000), 2.9-8.4 adet bitki™ Begbaga ve Oztiirk (2008), 5.06-10.4 adet bitki™ Farsak
ve Kaynak (2010), 3.9-16.5 adet bitki* Balodis ve Gaile (2016), arasinda
degismistir. Calismamizdan elde ettigimiz yan dal sayisit degerleri arastiricilarin
bildirdikleri ile benzerlik gostermektedir.

Aragtirma sonucunda; denemenin her iki y1linda ekim sikliginin artmasiyla birlikte
anasap yan dal sayisinin azaldigi tespit edilmistir. Denemenin birinci yilindan
farkli olarak denemenin ikinci yilinda ekim sikliginin artmasiyla birlikte ¢esitlerin
anasap yan dal sayisi ortalamalar1 erken ekimden ge¢ ekime dogru gidildikce
azalmus, gesitlerin anasap yan dal sayis1 ortalamasi 5 Ekim’de 6.51 adet bitki™, 7
Kasim’da 6.09 adet bitki™ olarak bulunmustur.

Genel kural olarak dal sayisinin fazla olmasi kolzada daha fazla harnup ve tohum
tiretimi ve daha fazla verim anlamina gelmektedir Sargin (2012). Afridi vd.
(2002), bitkinin yan dal sayisinin genelde ¢esit, biiylime mevsimi uzunlugu, toprak
verimliliginden etkilendigini ifade etmislerdir. Bu sebeple gesitlerin farkli yan dal
sayisina sahip olmalar1 beklenen bir durumdur (Oztiirk, 2000; Alagdz, 2015;
Soysal, 2017).

Kolzada verimi etkileyen komponentlerin baginda gelen ana dal sayis1 arasindaki

farkliliklarin  kullanilan gesitlerin ¢evre kosullarina tepkisinin farkliligindan
kaynaklandigi sdylenebilir. Kiglik kolza gesitlerinde yiiriitiilen arastirmalarda da
arastiricilar bulunan sonuglara benzer sekilde anasap dal sayisi lizerinde ¢esitlerin
genotipik yapisinin ve hem de gevre sartlarimin etkili oldugunu bildirmislerdir
(Giir, 1993).
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Momoh ve Zhou (2001), ekim sikliginin artmasiyla birlikte bitkilerde rekabetin
artigin1 dallardaki bakla sayisinin ise azaldigini, diisiik ekim sikliginda ise
bitkilerde dal olusumun artmasiyla bitki bagina diisen harnup sayisinin da arttigini
bildirmislerdir. Ekim sikliginin artmasiyla birlikte anasap yan dal sayisimin
azaldigim tespit etmislerdir. Vince (2017), Macaristan ekim zamanin gecikmesi ve
ekim sikliginin artmasiyla birlikte anasap yan dal sayisinin azaldigimi en yiiksek
anasap yan dal sayisii 28 Agustos tarihinde 200.000 bitki ha® ekim sikhiginda
elde etmistir. Kazemeini vd. (2010), dal sayismin ekim sikliginin artmasiyla
azaldigin ve en diisiik degeri verdigini saptamislardir. Benzer sekilde, Leach vd.
(1999), Oz (2002), Kazemeini vd. (2010), Mousavi vd. (2011), Balodis ve Gaile
(2018), kolzada bitki sikligi arttikga bitki basina yan dal sayisinin azaldigini
saptamislardir.

Buna karsin Eryigit (2013), Urfa kosullarinda bazi kolza ¢esitleri i¢in optimum
azot dozu ve tohumluk miktarii belirlemek amaciyla yiiriittiigi calisma
sonucunda; cesitlerin arasinda anasap yan dal sayisi iizerine etkisinin onemli,

tohumluk miktarinin ise anasap dal saysi lizerine etkisini 6nemsiz bulmustur.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin ¢ogu arastirmacilarin bulgulari ile benzerlik

gostermektedir.
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4.4. Bitkide Harnup Sayis1 (adet bitki™)

Kanola ¢esitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin bitkide
harnup sayisina etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari
iki yil aynn ayr1 olmak iizere Cizelge 4.7°de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yliriitiildig ilk yil olan 2015 yilinda
ekim zamani uygulamalarmin bitkide harnup sayisina iizerine etkisi % 1
diizeyinde onemli, ikinci yil olan 2016 yilinda ekim zamani, g¢esit ve tohumluk
miktar1 uygulamalarinin bitkide harnup sayis1 iizerine etkisi 6nemsiz bulunmusur.

Cizelge 4.7. Baz1 kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktarlarinda
tespit edilen bitkide harnup sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kaynaklari SD 2015 2016
Tekerriir 3 7943.45 26.48
Ekim Zamani 1 42.73** 16.49
Hata 1 3 1.22 6.15
Cesit 1 12.13 7.15
EkimZamani xCesit 1 621.6 223.21
Hata 2 6 3.45 1.83
Siklik 4 2.82 1.09
Ekim Zamani x Siklik 4 4.48 197.23
Cesit x Siklik 4 2.63 3.06
Ekim Zaman1 x Cesit x Siklik 4 4.23 583.78
Hata 3 48 1.80 1.948
Genel 79 -

*, **; Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8. Incelendiginde arastirmada bitkide harnup sayis1 271.02-160.12 adet
bitki™ arasinda degismis, 2015 yillinda en yiiksek bitkide harnup sayis1 6.11.2014
ekim tarihinde 263.06 adet bitki™, en diisiik bitkide harnup sayis1 9.12.2014 ekim
tarihinde 216.78 adet bitki™ elde edilmistir.

Cizelge 4.7. incelendiginde 2016 varyans analizi sonuglarma gore bitkide harnup
sayist (adet bitki') yoniinden ekim zamami, g¢esit ve tohumluk miktari

uygulamalarinin bitkide harnup sayisi iizerine etkisi 6nemsiz bulunmusur.



Cizelge 4.8. Cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktarmna iliskin 2015 ve 2016 yillarina ait bitkide harnup sayis: (adet bitki™)

ortalama degerleri

Tohumluk Miktar: (g da™)

ZEI'::L] 300 500 700 900 1100 Ort.cesiy | Ortez
Petrol 270.32 262.45 265.56 260.48 260.91 263.94
[ Caravel 271.02 268.10 262.44 258.66 250.75 262.19 263.06a
Ortein | 270.67 265.27 264 259.57 255.83 263.06a
2015 Petrol 224.25 226.95 220.75 218.0 215.02 220.99
I Caravel 222.36 213.81 214.87 205.85 205.96 212.57 216.78b
Ortceip | 223.30 220.38 217.81 211.92 210.49 216.78b
L SDuoy (62) = 24.904 Ort.crm 247.01 242.82 240.90 235.74 233.16
Ort.u) 39.92
Petrol 18152 172,55 162.02 160.12 162.12 167.66
I Caravel 160.87 171.9 176.42 171.45 160.47 168.22 167.94
Ort.ceiy | 171.19 172.22 169.22 165.78 161.29 167.94
2016 Petrol 175.02 167.03 180.82 178.85 171.37 174.61
I Caravel 175.15 175.42 180.20 167.72 173.71 174.44 174.52
Ort.ceiy | 175.08 171.22 180,51 173.28 172.54 17452
Ort.rw) 173.13 171.72 174.86 169.53 166.91
Ort. ) 171.23

144
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Bitkide harnup sayis1, 93-256.8 adet bitki™ Begbaga ve Oztiirk (2008), Aydin’da
134.53-364.06 adet bitki™ Farsak ve Kaynak (2010), Ordu’da 175.20-535.33 adet
bitki* Sargin (2012), arasinda degistigi rapor edilmektedir. Calismamizdan elde
ettigimiz bitkide harnup sayis1 degerleri arastiricilarin bildirdikleri ile benzerlik
gostermektedir. Buna karsin bazi arastiricilar bitkide harnup sayisini; Ozer (2003)
167.8-176.5 adet bitki®, Tan vd. (2017) 334-511 adet bitki®, Basalma (1991)
40.98-44.60 adet bitki™, Kural ve Ozgiiven (1996) 46.8-32.7 adet bitki™ arasinda
degistigini bildirmislerdir. Aragtirmalarda bu farklilik gesit, ekolojik faktorler ve
yetistirme teknigi uygulamalarindan kaynaklanmig olabilir. Nitekim Angin ve
Vurarak (2012) yaptiklari ¢alisma sonucunda bitkide harnup sayisini1 632-318 adet
bitki elde etmislerdir. Diger arastiricilardan daha yiiksek bulunan farkliliklarm
harnup olusum donemlerinin bdlgelere gore farklilik gostermesinden ve farkl
sicaklik ve nem kosullarindan kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir.

Nitekim Avsar (2015), cesitlerin farkli sira araliklarindaki ortalama degerlerine
baktiginda; bitki basina diisen harnup sayisini en fazla 737.2 adet bitki™ ile 40 cm
sira araliginda NK Caravel cesidinde, en az 396.7 adet bitki™ ile 20 cm sira
araliginda NK Petrol ¢esidinde tespit etmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore; denemenin birinci yilinda ekim
zamaninin gecikmesiyle birlikte bitkide harnup sayisinin azaldigi goriilmiistiir. En
yiiksek deger 9 Eyliildeki ekimde 216.78 adet bitki™ olmustur. Kolzada ekimin
gecikmesi cigeklenme 6ncesi devrede bitkilerin daha yavag biiyiimesine ve kapsiil
sayisinin azalmasina neden olmaktadir Begbaga ve Oztiirk (2008).

Kural (1995) Diyarbakir kosullarinda iki kiglik (Quinta, Cascade) ve li¢ yazlik
cesit (Westar, Liravvell, Se- mu 86/225 Na) ile bes ekim tarihinin (1 Eyliil, 15
Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim) tohum verimi ve yag kalitesine etkilerini
saptanustir. Ana sapta harnup sayisi gesitlere gore 37.1-45.5 adet bitki™ arasinda,
ekim tarihlerine gore 32.7-46.8 adet bitki™ arasinda degismistir. Cesitler arasinda
onemli farklilik olmakla beraber, ekim tarihleri arsindaki farklilik daha biiyiik
oldugunu saptamistir. Ekim tarihinin ilerledik¢e ve gegci cesitten erkenciye
gidildik¢e harnup sayist azaldigini bildirmistir. Arastirmamizda harnup sayisinin
ekim zamani gectik¢e azaldigi belirlenmis bu sonug pek c¢ok arastirici tarafindan
desteklenmistir (Hakan, 2013; Ma, 2015; Balodis ve Gaile, 2018).
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Buna kargin Mousavi vd. (2011), kislik kolza gesitlerinde bitkide harnup sayisi
lizerine, c¢esitlerin etkisi Oonemli bulunurken sira araliklarin etkisi Onemsiz
bulmuslardir. Mousavi ve Kialashaki (2014), gesitlerin bitkide harnup sayisi
tizerine etkisini onemsiz, ekim sikligmin bitkide harnup sayisi iizerine etkisini
onemli bulmuslardir. Ekim sikliginin 4-7 kg ha™ dan 10 kg ha™ artmasiyla, birlikte
harnup sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Goksoy (1986), ana sap basina harnup sayis1 bakimindan gesitler arasinda 6nemli
bir farkliik olmadigini, Al-Doori (2011) ve Oz (2002) gesitler arasindaki
farkliliklarin ~ bitkide harnup sayist {izerine etkisinin - 6nemli oldugunu
belirtmiglerdir. Olsson’a (1960) gore, kolzada harnup sayismin belirlenmesinde
cesit 0zelliginin yani sira; uygun ¢evre sartlariin bulunmasi ve bitkilerin yeterli
151k almasi 6nemli bir faktordiir.

Literatiir bulgularina goére, bikide harnup sayisinin ¢esit, ekolojik faktorler ve
yetistirme teknigi uygulamalarina goére cok Onemli Olglide degisebilecegi
anlasilmaktadir.
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4.5. Bin Tane Agirh@ (g)

Kanola ¢esitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin bin tane
agirhigr etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar iki yil
ayri ayri olmak iizere Cizelge 4.9’da gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitildiigl ilk yil olan 2015 yilinda
ekim zaman1 * tohumluk miktar: interaksiyonunun bin tane agirligi iizerine etkisi
onemli, ikinci yil olan 2016 yilinda ekim zamani, g¢esit ve tohumluk miktari
uygulamalarin bin tane agirligi tizerine etkisi onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9. Baz1 kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktarlarinda
tespit edilen bin tane agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kaynaklari SD 2015 2016
Tekerriir 3 0.21 0.21
Ekim Zamani 1 0.59 0.36
Hata 1 3 0.03 0.08
Cesit 1 0.00 0.04
Ekim Zamani x Cesit 1 0.14 0.00
Hata 2 6 0.04 0.13
Siklik 4 0.07 0.26
Ekim Zamani x Siklik 4 0.12* 0.33
Cesit x Siklik 4 0.00 0.75
Ekim Zamani x Cesit x Siklik 4 0.02 0.15
Hata 3 48 0.04 0.18
Genel 79 - -

Genel 79 - -

* **; Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9. Incelendiginde 2016 varyans analizi sonuglarma gore; bin tane
agirhigr (g) yoniinden ekim zamani, ¢esit ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin bin
tane agirhigr lizerine etkisi énemsiz bulunmusur. Cizelge 4.10°da izlenebilecegi
gibi, arastirmada en yiiksek bin tane agirligi 300 g da™ tohumluk miktarmda 6
Kasim tarihinde 3.12 g, en diisiik bin tane agirlig1 ise 9 Aralik tarihinde da 1100 g
da™ tohumluk miktarinda 2.44 g elde edilmistir.



Cizelge 4.10. Cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktarina iliskin 2015 ve 2016 yillarina ait bin tane agirlig1 (g) ortalama degerleri

Tohumluk miktar: (g da™)

ZE:::u 300 500 700 900 1100 Ort. cesity Ort. gz
Petrol 3.18 2.94 291 2.71 2.64 2.87
| Caravel 3.14 2.8 2.79 2.45 2.35 2.7 2.78
Ort.cesit) 3.12a 2.87ab 2.85abc 2.58cde 2.49de 2.78
2015 Petrol 3.09 2.62 2.66 2.52 2.44 2.66
1 Caravel 2.81 2.92 2.7 2.6 2.48 2.70 2.68
Ort. cesity 2.95ab 2.77bcd 2.68cde 2.56de 2.44e 2.68
Ort.qom 3.03 2.82 2.76 2.57 2.46
LSDy 5(ez*s)= 0.280 Ort.n 2.73
Petrol 3.35 3.3 3.2 3.05 2.9 3.16
| Caravel 3.3 3.2 3.1 2.92 2.87 3.07 3.11
Ort. (cesity 3.32 3.25 3.15 2.98 2.88 3.11
2016 Petrol 3 2.95 2.9 2.85 2.79 2.90
1 Caravel 3.05 3 2.92 2.82 2.81 2.91 2.90
Ort.(cesit) 3.02 2.97 2.91 2.83 2.8 2.90
Oort.wmy 3.17 3.11 3.03 2.90 2.84
Ort.c 3.01

1514
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Arastirma sonucunda 2016 y1l1 i¢in bin tane agirligi 2015 yilina gore daha yiiksek
bulunmustur. 2016 yilinda ekim tarihinin gecikmesiyle ve ekim sikliginin
artmasiyla bin tane agirliginin azaldigr ancak bu azaligin istatistiki olarak onemli
olmadig1 saptanmistir.

Bitkide bin tane agirhigi, 2.2-3.1 g Kondra (1977), 2.05-3.70 g Cigek (1990), 2.33-
3.78 g Eryigit (2005), 2.85-3.0 g Farsak ve Kaynak (2010), 2.17-2.85 g Giirsoy
vd. (2015), 2.42-3.65 g Avsar (2015) bildirdigi degerlerle benzerlik
gostermektedir. Buna karsm, 3.81-2.94 g Giir ve Ozgiiven (1992), 4.17-3.28 ¢
Algan ve Aygiin (2001), 4.23-4.11 g Ozer (2003), 3.83-3.58 Acar vd. (2005), 3.54-
4.33 g Basalma (2006), 4.4-5.1 g Epitiirk (2009), 4.25-3.41 g Cosgun (2013),
degerlerinden ise diisiik bulunmustur.

Arastirma sonucunda; cesitlerin fizyolojik tepkilerinin yaninda, g¢esitlerin
genetiksel yapilarindan kaynaklanan farkliliklari ile buna bagh olarak ekolojik
kosullara gosterdikleri tepkilerin de farkli olmasi, denemede yer alan ¢esitlerin bin
tane agirliklarinda farkliligin olugsmasina neden olmustur Caligkan vd. (1998).

Eryigit (2015) Sanlurfa kosullarinda kolza gesitlerinde optimum azot ve tohumluk
miktarini belirlemek amaciyla ii¢ farkli kolza ¢esitlerinde dort farkli azot dozu ve
ii¢ degisik tohumluk miktarmi (0.8, 1, 1.2 kg da™) uygulamustir. Bin tane agirlig
yoniinde yillar, ¢esitler ve tohumluk miktar1 uygulamalar1 arasindaki farkliliklart
onemli oldugunu belirlemistir. Buna karsin Scarisbrick vd. (1982), bin tane
agirhigimin ekim sikligindan etkilenmedigini saptamistir. Bagalma (1991), kolza ve
yag salgaminda farkli ekim zamanlarinin verim ve verim 6gelerine, protein, yag ve
yag asitlerinin degisimine etkisini saptamak amaciyla yirittigi c¢alisma
sonucunda bin tane agirlig1 ilizerine ekim zamani ve gesitlerin etkisinin 6nemli

oldugunu belirlemistir.

Mcgregor (1987), Giir ve Ozgiiven (1992), Harker vd. (2014), Keivanrad ve Zandi
(2014), bin tane agirliginda ekim sikliklar1 arasi farkliligin 6nemli oldugunu
saptamistir. Oz (2002), Giirsoy vd. (2015), Balodis ve Gaile (2018), bin tane
agirhiginda ekim zamanlan arasmdaki farkliligin 6nemli oldugunu ekim tarihinin
gecikmesiyle bin tane agirliginin azaldigin1 Mcgregor (1987), Barzinjy vd. (1999)
ekim sikligmin artmasiyla bin tane agirliginin  azaldigini  bildirmislerdir.
Aragtirmalardan elde edilen sonuglar bizim ¢alismamizdaki sonuglar ile paralelik
gostermektedir.
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Aygilin ve Algan (2004), bin tohum agirhig: ile kapsiilde tohum sayisi arasinda
olumlu ve 6nemli iliski bulundugunu, tohum veriminin bitkide kapsiil sayisi,
kapsiilde tohum sayis1 ve bin tohum agirligindan etkilendigini belirtmislerdir.
Kondra (1977), kolzada tohum biiyiikliigiiniin, tohum verimini ve bin tohum
agirligini 6nemli Slgiide etkiledigini, tohum iriligi ve bin tohum agirliginin ¢evre
kosullarina ve gesitlere bagl olarak degistigini belirtmigtir.

Kural ve Ozgiiven (1996), bin dane agirliginin gesitlerin yazlik ve kishik olusuna
bagli olmaksizin gesitten g¢eside, yildan yila ve ekim zamanina bagli olarak
degistigini bildirmislerdir. Bulgularimizda bin tane agirhi@ yoniinden yillar
arasinda farkliliklarin olabilecegi, 6zellikle ekim zamani gibi bitkinin ekolojisini
etkileyen faktorlerin bin tane agirligt {izerine etkili olabilecegi sonucuna

varilmustir,



51

4.6. Harnupta Tohum Sayis1 (adet harnup™)

Kanola g¢esitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin harnupta
tohum sayis1 etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglart iki
yil ayr1 ayri olmak iizere Cizelge 4.11. de gosterilmistir. Kareler ortalamasi
degerlerinden goriildiigii gibi denemenin yiiriitildiigl ilk yil olan 2015 yilinda
ekim zamani * ¢esit * tohumluk miktar1 interaksiyonu harnupta tohum sayisi
iizerine etkisi dnemli, ikinci y1l olan 2016 yilinda tohumluk miktar1 uygulamalar
harnupta tohum sayisi tizerine etkisi nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Baz1 kanola cesitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktarlarinda
tespit edilen harnupta tohum sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

SD Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklari 2015 2016
Tekerriir 3 0.83 27,81
Ekim Zamani 1 76.05 17,02
Hata 1 3 14.08 4,88
Cesit 1 0.45 25,87
Ekim Zamani x Cesit 1 16.2 21,32
Hata 2 6 31.59 22,27
Siklik 4 11.08 99,06**
Ekim Zamani x Siklik 4 5.3 11,96
Cesit x Siklik 4 10.2 12,81
Ekim Zamani x Cesit x Siklik 4 16.33* 3,16
Hata 3 48 6.07 10,25
Genel 79 - -

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12. Cesitler, ekim zaman1 ve tohumluk miktaria iliskin 2015 ve 2016
yillarma ait harnupta tohum sayis: (adet harnup™) ortalama degerleri sunulmustur.
2015 yilli varyans analizi sonuglarina gére harnupta tohum sayis1 (adet harnup™)
yoniinden ekim zamani *cesit * tohumluk miktar1 interaksiyonu arasindaki
farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur. Arastirmada en yiliksek harnupta
tohum say1s1 300 g da™ tohumluk miktarinda 6 Kasim tarihinde 30.05 adet harnup’
! ile Petrol gesidinden, en diisiik harnupta tohum sayis ise 9 Aralik da 1100 g da*
tohumluk miktarinda 20.98 adet harnup™ ile yine Petrol ¢esidinden elde edilmistir.
Arastirma sonucunda 2015 yili igin harnupta tohum sayisinin ekim tarihinin
gecikmesiyle ve ekim sikliginin artmasiyla azaldigi goriilmiistiir.



ortalama degerleri

Tohumluk Miktar (g da™)
Ekim
Zamani 300 500 700 900 1100 Ort.cesiy | Ort.ez)
Petrol 30.05a 28.63ab 27.05 abcd | 24.83cdfgh 22.61fg 26.63
| Caravel 29. 03ab 28.1abc 26.88abcd | 25.9bcdef | 23.62defg 26.70 26.66
Ort.cesin 29.54 28.36 26.96 25.36 23.11 26.66
2015 Petrol 25.6 bedfg 24.45defg 23.33efg 22.05g 20.98 h 23.28
1 Caravel | 26.40bcde | 24.83defgh 22.50fg 22.10g 21.35g 23.43 23.35
Ort.(cesity 26 24.64 22.91 22.07 21.16 23.35
Ort..rm 271.77 26.5 24.93 23.71 22.13
LSDg os5(ez*¢*s)= 0.280 Ort-(yu) 25.0
Petrol 28.1 26.9 23.6 23.8 23.0 25.1
I Caravel 27.3 27.8 25.6 24.0 19.6 24.8 24.98
Ort.cesin 21.7 27.3 24.6 23.9 21,3 24.9
Petrol 27.8 25.02 23.4 22.1 21.7 24.0
2016 1 Caravel 24.07 25.9 24.2 23 21.3 23.7 23.84
Ort.cesit 25.9 25.4 23.8 22.5 21,5 23.8
LSD oou(s1klrky=4.982 Ort.owm 26.83a 26.40a 24.2ab 23.26ab 21.7b
Ort.. 24.41

(9]
N

Cizelge 4.12. Cesitler, ekim zamam ve tohumluk miktarima iliskin 2015 ve 2016 yillarina ait harnupta tohum sayisi1 (adet harnup™)



53

Cizelge 4.11. Incelendiginde 2016 varyans analizi sonuglarina gore; harnupta
tohum sayis1 (adet harnup™) yoniinden tohumluk miktar1 uygulamalarin etkisi
o6nemli bulunmustur. Cizelge 4.12. de izlenebilecegi gibi, arastirma sonucunda
harnupta tohum sayismim 500 g da™ ekimden sonra azaldig, en yiiksek harnupta
tohum sayis1 300 g da™ ve 500 g da™ tohumluk uygulamalarinda sirasiyla 26.83 ve
26.4 adet harnup™, en diisiik harnupta tohum sayis1 1100 g da™ tohumluk
uygulamasinda 21.7 adet harnup™ olarak saptanmustir.

Robbelen ve Leitzke (1974), ideal bir kislik kolza bitkisinde kapsiilde tohum
sayistnin 24 adet harnup™ oldugu bildirmistir. Kolzada yapilan arastirmalarda,
kapsiilde tohum say1s1 6.4-34.4 adet harnup™ arasinda oldugunu saptamislardir Rao
ve Mendham (1991), Kural ve Ozgiiven (1996),0ztiirk (2000), Aygiin ve Algan
(2004), Farsak ve Kaynak (2010), Sargin (2012).

Konya kosullarinda yiiriitilen bir ¢alismada deki tohum sayisi 50 cm sira
araliginda 27.9 adet kapsiil™*, 40 cm sira araliginda 26.9 adet kapsiil™ ve 30 cm sira
araliginda 26.7 adet kapsiil™ olarak tespit edilmis ve artan sira araliklariyla birlikte
kapsiildeki tohum sayisinin da arttii belirtmistir (Oztiirk, 2000). Mousavi ve
KiaLashaki (2014) ekim sikliginin tarimsal 6zelliklere etkisini saptamak amaciyla
yiriittiikleri arastirma sonucunda ekim sikliginin azalmasiyla harnupta tohum
sayisinin artiginimi en yiiksek harnupta tohum sayisim 4 ve 7 kg ha' ekim
sikhiginda 18.1 adet harnup™ olarak elde etmislerdir. Arastirma sonucunda;
harnupta tohum sayisi yoniinden sikliklar arasi farkliligin 6nemli oldugunu
vurgulayan Mcgregor (1987), Etemadi vd. (2013), Eatedal vd. (2013)’1n bulgulari
ile uyum igerisindedir. Oz (2002), Epirtiirk (2009), Giirsoy vd. (2015) ekim
zamaninin gecikmesiyle harnupta tohum sayisinin azaldigini Balodis ve Gaile
(2001), harnupta tohum sayis1 yoniinden ekim zamani ve sikliklar1 arasi farkliligin
onemli oldugunu vurgulamislardir. Bu sonuglar bizim ¢alismamizdaki sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.

Buna Karsin, Sargin (2012), harnupta tohum sayisinin kolzada tohum verimini
etkileyen Ozellikler arasinda olmakla birlikte, literatiir bulgular1 harnupta tohum
sayist lizerine c¢esit, ekoloji ve bitki sikligi etkisinin ise genellikle 6nemsiz
oldugunu gosterdigini bildirmistir. Ozgiiven ve Giir (1992), ekim sikligmin ve
cesitlerin  harnupta tohum sayis1 iizerine etkisinin 6nemli olmadigim

bildirmislerdir.
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Geisler (1978), bitkinin tst kismindaki kapsiillerin alt kisimdakilere gore daha
fazla tohum igerdigini ve bitki basina verime kapsiildeki tohum sayisinin dnemli
etkisi bulundugunu ifade etmektedir.

Bununla birlikte, Oztiirk (2000) kolzada verimi etkileyen onemli karakterlerden
biri olan harnupta tohum sayisinin gesitlere, yetistirme ve iklim sartlarina gore
degistigini bildirmistir.
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4.7. Ham Yag Oram (%)

Kanola ¢esitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin ham yag
oran1 etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari iki y1l ayr
ayr1 olmak lizere Cizelge 4.13’de gdsterilmistir. Kareler ortalamasi degerlerinden
gortildigii gibi denemenin yiriitiildigi 2015 ve yilinda ekim zamani * gesit
interaksiyonu ham yag oranina {izerine etkisi 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Deneme yillarinda ham yag oranina iligkin varyans analiz sonuglar

SD Kareler Ortalamalari
Varyasyon Kaynaklari 2015 2016
Tekerriir 3 1.32 2.42
Ekim Zamani 1 0.53 5.32
Hata 1 3 2.25 2.99
Cesit 1 1.15 13.49
Ekim Zamani x Cesit 1 7.70* 56.67*
Hata 2 6 0.58 4.75
Siklik 4 7.50 9.07
Ekim Zamani x Siklik 4 1.88 3.44
Cesit x Siklik 4 3.09 3.42
Ekim Zamani x Cesit x Siklik 4 0.89 3.48
Hata 3 48 1.92 5.52
Genel 79 - -

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13. Cesitler, ekim zaman1 ve tohumluk miktarina iligkin 2015 ve 2016
yillarina ait ham yag oranina iliskin (%) ortalama degerleri sunulmustur. 2015 ve
2016 yilli varyans analizi sonuglarina gére ham yag oranina (%) yoniinden ekim
zamani * c¢esit interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Cizelge 4.14’de izlenebilecegi gibi arastirmada 2015 yilli i¢in, en
yiiksek ham yag orani 1. ekim zamaninda 6 Kasim 2015 tarihinde % 43.34 ile
Petrol ¢esidinden, en diisiik ham yag orani ise 2. ekim zamaninda 9 Aralik 2015
tarihinde % 42.30 ile Petrol gesidinden elde edilmistir. Aragtirma sonucunda 2015

yil1 igin ham yag oraninin ekim tarihinin gecikmesiyle azaldigi belirlenmistir.



Cizelge 4.14. Cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktarina iligkin 2015 ve 2016 yillarina ait ham yag orani (%) ortalama degerleri

Tohumluk Miktar (g da™)

ZEE::T:H 300 500 700 900 1100 Ort. (cesity | Ort. ez
Petrol 44.81 43.65 42.87 42.92 42.45 43.34a
| Caravel 43.74 42.78 43.46 42.45 42.24 42.93ab 43.13
Ort.(cesity 44.27 43.21 43.16 42.58 42.34 43.12
2015 Petrol 42.56 43.30 42.39 42.48 41.65 42.30c
1 Caravel 44.58 41.50 41.69 43.15 41.83 42.55b 42.42
Ort.(cesity 43.57 42.40 42.04 42.81 41.74 42.42
Ort.om 43.92 42.80 42.6 42.69 42.04
LSD(ez*¢)= 0.590 Ort.qm 42.77
Petrol 43.73 45.13 42.05 42.84 43.91 43.54a
| Caravel 41.01 41.54 39.75 41.06 41.14 42.21ab 42.87
Ort. cesit) 42.37 43.33 40.9 41.95 42.52 42.87
2016 Petrol 41.92 41.36 40.89 41.25 36.83 40.45c
1 Caravel 41.69 43.04 40.45 44.60 36.92 41.34b 40.89
Ort. (cesit 41.80 42.20 40.67 42.92 36.87 40.89
LSD(ez¢)=0.608 Ort.om 42.08 42.76 40.78 42.43 36.85
Ort.qu 41.88

9S
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Cizelge 4.14’te izlenebilecegi gibi arastirmada 2016 yili i¢in, arastirmada en
yiksek ham yag orani 1. ekim zamaninda 5 Ekim 2016 tarihinde % 43.54 ile
Petrol ¢esidinden, en diisiik ham yag orani ise 2. ekim zamaninda 7 Kasim
tarihinde % 40.45 yine Petrol ¢esidinden elde edilmistir.

Arastirma sonuglarimiza gore, 2015 ve 2016 yili i¢in ham yag oranin ekim
tarihinin gecikmesiyle azaldigi belirlenmis olup, Petrol ¢esidinin ekim zamaninin
gecikmesiyle ham yag oraninin azaldigi, buna karsin Caravel gesidinde benzer
egilim gorilmemektedir. Schuster (1967), yag igeriginde meydana gelen
degisikliklerin g¢evresel faktorlerin yani sira genotipik farkliliklarinda etkisinin
oldugunu saptamistir. Ham yag orani ¢esitlerin genotipi yaninda sicaklik ve nispi
nemden etkilenmekte olup, en yiiksek yag orani yiiksek sicaklik ve diigiik nispi
nemden elde edilmektedir Kolsaric1 ve Basalma (1988). Kolzada optimum ekim
zamanindan sonraki ekimlerde ham yag oram azalmaktadir Ozer (2003). Tane
dolumu esnasinda artan sicaklik ve su stresi ge¢ ekim sebebiyle yag oraninin
azalmasinin temel sebebidir Hocking ve Stapper (2001).

Arastirmacilar, ham yag oraninin; Giir ve Ozgiiven (1992) % 38.62-44.63, Oztiirk
(2000) % 41.27-47.13, Oztiirk vd. (2008) % 39.3-41.1, Farsak ve Kaynak (2010)
% 39.8-41.2, Cosgun (2013) % 42.43-46.73, Oz (2013) % 39.6- 46.5, Alagdz
(2015) % 45.95-49.95, Giirsoy vd. (2015) % 33.67-45, Tan vd. (2017) % 36.6-48.6
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda buldugumuz degerler;
Giir ve Ozgiiven (1992), Oztiirk vd. (2008), Oz (2013) arastirma sonuglari ile
paralellik géstermekte olup aralarindaki bazi farkliliklarin ekolojik kosullardan,
kiiltiirel uygulamalardan ve genotipten kaynaklanmis olabilecegi belirtilebilir.

Son yillarda 6nemi gittik¢e artan bir yag bitkisi olan kolzada, yiiksek tohum
veriminin yani sira yag orani yiiksek tohumda kolza yetistiriciliginde istenen bir
0zelliktir. Tohum veriminde oldugu gibi, yag orani da ¢esit ve ekolojik faktorlere
gore onemli derecede degisebilmektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda Ozer ve Oral
(1997), Basalma (1991), Sargm (2012), Giir ve Ozgiiven (1992)’da kullanilan
kolza cesitleri arasinda yag oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak farkliliklarin

oldugu bildirilmistir.

Pek cok arastirict Christensen vd. (1985), Sang (1986), Basalma (1991), Oztiirk
(2002), Siadat (2009) geciken ekimlerde ham yag oraninin azaldigini belirterek
arastirma sonuglarimizi teyid etmislerdir. Basalma (1991), denemenin birinci
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yilinda ekim zamani *

¢esit interaksiyonun Onemli, ikinci yilda ise cesitlerin
etkisinin yag oraninina etkisini énemli oldugunu saptamustir. Taylor ve Smith
(1992), Morisson vd. (1990), Potter (1999), Mousavi vd. (2011), ekim sikliginin

ham yag oranina etkisinin 6nemli olmadigini bilidirmiglerdir.

Ratajczak vd. (2017), ekim zamanin gecikmesiyle yag igeriginin azaldigini, yag
icerigine ekim sikliginin etkisinin 6nemli olmadigini buna karsin yag icerigi
yoniinden g¢esitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Aragtirmalarda elde edilen bu sonuglarin bizim c¢alismamizdaki sonuclar ile
benzerlik gostermektedir. Buna karsin Harker (2014), Zhang vd. (2012), yiiksek
ekim sikliginda yag igerigini artigmi, Oztiirk (2000) ekim sikliginin yag oraninina
etkisini 6nemli bulmustur. Bu sonug ile yukarida belirtilen arastirmalar arasinda
goriilen bazi farkliliklar Arastirmalar goriilen farklili kullanilan gesitler, kiiltiirel
islemlerden ve gevre kosullarindan kaynaklanmig olabilir.

Nitekim kolzada yillara ve lokasyonlara gore degisen ham yag orani iizerine iklim
sartlar1 6zellikle sicaklik biiyiik 6lgiide etkilidir Gross ve Stefansson (1966). Saran
ve Giri’'ye (1987) gore, generatif gelisme donemindeki hakim sicakliklar geg
ekilen bitkilerde diisiik yag oranina neden olmaktadir. Ayrica, Canvin (1965)
tohum olgunluk periyodunda sicakligin 10.0°C’den 26.5°C’ye yiikselmesiyle yag
oraninin % 51.8’den % 32.2’ye diistiigiinii tespit etmistir.
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4.8. Ham Protein Oran (%0)

Kanola g¢esitlerinde ekim zamani ve tohumluk miktar1 uygulamalarmm ham
protein oranina (%) etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan varyans analizi
sonuglart iki yil ayr1 ayr1 olmak iizere Cizelge 4.15°de gosterilmistir. Kareler
ortalamasi degerlerinden gorildiigi gibi denemenin yiiriitildigi ilk yil olan 2015
yilinda ekim zamani * ¢esit * tohumluk miktar1 interaksiyonunun ham protein
orani lizerine etkisi dnemli, ikinci yil olan 2016 yilinda ekim zamani, ¢esit ve
tohumluk miktar1 uygulamalarin ham protein orani iizerine etkisi Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.15. Deneme yillarinda ham protein oranina iligkin varyans analiz

sonuglar1
SD Kareler Ortalamalari

Varyasyon Kaynaklari 2015 2016
Tekerriir 3 1.86 1.14
Ekim Zamam 1 0,00 2.24
Hata 1 3 3.14 4.57
Cesit 1 11.59 1.32
Ekim Zamani x Cesit 1 0.79 111
Hata 2 6 2.16 1.93
Siklik 4 5.25 0.38
Ekim Zamani x Siklik 4 2.76 2.27
Cesit x Siklik 4 5.72 2.26
Ekim Zaman x Cesit x Siklik 4 1.88 1.27
Hata 3 48 5.76 3.60
Genel 79

*, **; Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.16. Cesitler, ekim zaman1 ve tohumluk miktarina iligkin 2015 ve 2016
yillarina ait ham protein oranina iligkin (%) ortalama degerleri sunulmustur. 2015
ve 2016 yilli varyans analizi sonuglarina gére ham protein oranina (%) yoniinden
ekim zamani*g¢esit*tohumlu miktar1 interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.16 incelendiginde 2015 yilli arastirma sonuglarina gore en yiiksek ham
protein oram Il. ekim zamaminda 1100 gr da™ tohumluk miktarinda % 23.72
oraninda Caravel ¢esidinden, en diisiik ham protein orani ise |. ekim zamaninda
300 gr da™ tohumluk miktarinda % 19.1 oraninda Petrol ¢esidinden elde edilmistir.



Cizelge 4.16. Cesitler, ekim zamani ve tohumluk miktarina iliskin 2015 ve 2016 yillarina ait ham protein oran1 (%) ortalama

degerleri
Tohumluk Miktari (g da™)
ZEE::H 300 500 700 900 1100 Ort. cesit) Ort. gz
Petrol 19.1 20.16 20.2 21.72 23.2 20.87
| Caravel 20.08 20.07 21.23 22.47 22.6 21.29 21.08
Ort. cesit) 19.59 20.12 20.72 22.10 22.90 21.08
2015 Petrol 21.6 22.01 22.2 22.4 23.49 22.34
1] Caravel 22.08 22.28 22.99 23.01 23.72 22.82 22.58
Ort. ey | 21.84 22.15 22.60 22.71 23.61 2258
Ort.rm 20.72 21.13 21.66 22.40 23.25
Ort.q 21.83
Petrol 19.43 19.92 21.07 22.12 22.23 20.95
| Caravel 20.64 20.41 21.58 21.67 22.69 21.4 21.18
Ort.cesit) 20.04 20.17 21.33 21.9 22.46 21.18
Petrol 21.02 21.07 22.12 22.62 22.05 21.78
2016 n Caravel | 20.74 2124 | 22.38 22.58 23.23 22.03 21.91
Ort.cesit) 20.88 21.16 22.25 22.60 22.64 21.91
Ort.m 21.02 21.07 22.12 22.62 22.05
Ort. ) 2154

09
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Cizelge 4.16 incelendiginde 2016 yili arastirma sonuglarina gore; arastirmada en
yiiksek ham protein orani II. ekim zamaninda 1100 gr da™ tohumluk miktarinda %
23.23 oraninda Caravel c¢esidinden, en diisiik ham protein orani ise Lekim
zamaninda 300 gr da™ tohumluk miktarinda % 19.43 oraminda Petrol ¢esidinden
elde edilmistir.

Yaptigimiz kaynak aragtirmasinda ham protein oraninin, Atakisi (1977) % 17.8-
20.3, Westphal ve Marquard (1981) % 23-23.6, ilbeyi (1985) % 22.3-23.7, Karaali
ve Meydanoglu (1985) % 14.6-21.1, Barszczak vd. (1993) % 17.9-19.6, Ozer
(1996) % 23.4-25.4, Ozer ve Oral (1997) % 19.2-22.8, Giil vd. (2005) % 21.7-
23.4; Aytag (2007) % 18.3-22.7, Karaaslan vd. (2009) % 21.6-24.8, Sargin (2012)
% 20.1-21.7, Cosgun (2013) % 22.1-27.3, Tan (2017) % 20.02-25.2, Gizlenci
(2017) % 21.06-25.62 degerler arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu degerler
Giil vd. (2005), Karaaslan vd. (2009), Cosgun (2013), Tan (2017), Gizlenci (2017)
tarafindan bildirilen ham protein degerleri ile uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir.

Ham protein oran1 degerleri ile yapilan arastirmalar arasinda ortaya c¢ikan
farkliligin iklim kosullarindan kaynaklandigi soylenebilir. Bagalma (1991) protein
orani ¢evre kosullarindan dogrudan etkilendigini, Canvin (1965), tohum olgunluk
devresindeki yiiksek sicakliklarin ham protein oranini arttirdigimi bildirirken,
Gross ve Stefansson (1966) ham protein oraninin sicakliktan ¢ok yagistan
etkilendigini bildirmiglerdir. Ham protein oraninda ortaya g¢ikan bu farkliliklar
aragtirmalarda farkli cesitlerin kullanilmasindan kaynaklanabilir. Zira Grami ve
Stefansson (1977) ham protein oram1 bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar,
cesitlerin genetik 6zelligine baglamislardir. Kislik kolzada ekim zamani geciktikce
protein oraninda artis s6z konusu oldugunu, kurak kosullarda yag orani azalirken
protein oraninin arttigini bildirmiglerdir (Ghobadi vd. 2006). Arastirmamizda da
ekim zamani geciktikge ham protein oranmin arttigt goézlenmis olup ancak

istatistiki olarak 6nemli bulunmamugtir.

Nitekim Hodgson (1979), Rajput vd. (1991) ve Oztiirk’iin (2000) ge¢ ekimlerde
ham protein oraninin arttigini bildirmislerdir. Ham protein oran1 ham yag orani ile
birlikte degerlendirildiginde, bunun beklenen bir durum oldugu sdylenebilir.
Ciinkii yag orani ile protein orani arasinda negatif iligkinin bulundugu bilinen bir
gergektir (Marquard 1987). Sargin (2012), Cosgun (2013), Alagoz (2015) kolza
cesitlerini kullanarak yaptiklarr ¢alismalarinda protein orani bakimindan cesitler
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arasinda istatistiki bir farklilik tespit etmediklerini, Morisson vd. (1990)
tohumlarda protein oranlarmin ekim sikligindan etkilenmedigini, Giir ve Ozgiiven
(1992) c¢esitlerin, azot dozlar1 uygulamalarinin ve ekim sikliklarin protein
oraninina etkisinin 6nemli olmadigi sonucu bizim g¢aligmamizla uyumlu oldugu
gOriilmiistiir.

Giir (1993), yaptiklar1 ¢alismalarda fazla tohumluk miktarinin kolza igin uygun
olmadig1 kaydetmekle beraber, birim alanda artan bitki sikliginin ham protein
orani iizerine ciddi bir tesirinin olmadigini kaydetmislerdir.

Buna karsin Oztiirk (2000), ham protein oranina ekim zamanlarin ve gesitlerin
etkisini 6nemli oldugunu, Sargin (2012), Bagheri (2011) ise protein orani lizerine
sira arast uygulamalarin etkisi 6nemli oldugunu, Eryigit (2005) gesit, ekim siklig1
ve azot dozu uygulamalarinin protein oranina etkisinin 6nemli oldugunu ekim

sikliginin artmasiyla birlikte protein oranin artigini bildirmistir.

Literatiirdeki arastirma bulgulari, kolzada protein oranimin cesit ve ekolojik
faktorlere gore 6nemli diizeylerde degisebildigini gostermektedir.



4.9. Toplam Kuru Madde (kg ha™)
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Calismada toplam kuru madde miktarina iliskin olusturulan sekiller 2015 ve 2016

yillart i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. 2015 yili I. ve Il. ekim zamanlarina ait
Petrol ve Caravel c¢esitleri Sekil 4.1 Sekil 4.2, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de
gosterilmistir. 2016 y1l1 I. ve I1. ekim zamanlarina ait Petrol ve Caravel gesitleri ise
Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’te verilmistir.

500,00
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300,00 /‘\
200,00 hd
100,00 /

0,00
20.02.2015 23.03.2015 24.04.2015 21.05.2015
1.0LcOM  2.0L¢UM  3.0LCUM  4.0L¢UM
o=@ 300 g da-1  e==@=== 500 g da-1 700 g da-1

900gda-1 =@ 1100 g da-1

Sekil 4.1. Petrol gesidine iligkin 2015 yili
I. ekim zamanina ait toplam kuru
madde grafigi
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Sekil 4.3. Petrol gesidine iliskin 2015 yili
Il. ekim zamanina ait toplam
kuru madde grafigi
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Sekil 4.2. Caravel gesidine iliskin
2015 yili I. ekim zamanina ait
toplam kuru madde grafigi
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Sekil 4.4. Caravel c¢esidine iliskin
2015 yili II. ekim zamania

ait toplam kuru madde grafigi
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Sekil 4.5. Petrol ¢esidine iliskin 2016
yil1 I. ekim zamanina ait toplam

kuru madde grafigi
500
400
300
200
100
0
8.03.2016 1.04.2016 29.04.2016 30.05.2016
1.0l¢tim 2.0lgtim 3.0lgtim 4.0lgtim
emm@umm 300 g da-1 ~ e==@=== 500 g da-1 700 g da-1
900 g da-1  essm@m= 1100 g da-1

Sekil 4.7. Petrol ¢esidine iliskin 2016
yili Il. ekim zamanina ait

toplam kuru made grafigi
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Sekil 4.6. Caravel ¢esidine iliskin 2016
yili I. ekim zamanina ait toplam

kuru madde grafigi
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ekim zamanina ait

Toplam kuru madde igerigine yonelik olusturulan sekiller incelendiginde tiim

yillarda, ekim zamanlarinda ve gesitlerde benzer egilimler goriilmektedir. 3. 6l¢iim

zamanina kadar artis ve daha sonra azalis izlenebilmektedir. Cigeklenme, Kuru
madde biriktirmek i¢in kritik bir donemdir. Hocking vd. (1997), olgunlagma

doneminde kanola bitkilerinin kuru madde igeriginin yaklastk % 50’sinin

biriktigini bildirmislerdir. Ciceklenme baslangicinda ve ¢igeklenme bitiminde

saplar i¢in yapraklar maksimum kuru madde olusturmaktadir.



65

Aragtirma sonuglarimizda elde ettigimiz grafikler incelendiginde 2015 ve 2016
yillarinda kuru madde miktarinin ekimle birlikte arttig1 ¢iceklenme déneminde en
yiiksek degerde oldugu; tane olusum doneminden sonra ise azaldigi tespit
edilmistir. Benzer sekilde Chemma vd. (2010), toplam kuru madde birikimi ile
ilgili elde ettikleri verilere gore, toplam kuru maddenin ekimden sonra 142 giine
kadar arttigin1 ve daha sonra nihai hasata (10 Nisan) kadar siirekli bir diisiis
kaydettigini bildirmislerdir.

Aragtirma sonucunda kuru madde miktarinin, ekim sikliginin azalmasiyla birlikte
arttig1 goriilmistiir. Toplam kuru madde bakimindan en yiiksek deger 300 g da™
ekim sikliginda elde edilirken, tohumluk miktarinin artmasiyla birlikte toplam
kuru maddenin azaldigi, 1100 g da™® ekim sikligindan en diisiik degeri verdigi
saptanmugtir. Hosseini vd. (2006), farkli bitki yogunlugu (150, 190, 230 ve 270
bitki m?) ve N giibresi diizeylerinin, kanolada kuru madde birikimi iizerinde ve
ayrica bitki biiylimesinin ii¢ asamasinda otun kuru maddesinde (rozet, govde
uzamasi ve % 50 ciceklenme donemi) 6nemli etkilere sahip oldugunu gosterdigini
saptamuglardir. Toplam Kuru madde miktarinin farkli bitki biiylime asamalarinda
artan bitki yogunlugu ile birlikte azaldigini bildirmis olup, Ahmadi vd. (2014)
bitki basina en yliksek toplam kuru maddenin en diisiik bitki yogunlugundan elde
etmiglerdir. Artan bitki populasyonun toplam kuru madde {iiretimi tizerindeki
olumsuz etkisi diger calisanlar tarafindan da rapor edilmektedir (McGreegor,
1987; Morrison vd. 1990). Arastirma sonuglar1 ¢alismamiz bulgulariyla paralellik
gosterdigi goriilmiistiir.

Calismamizda da goriilecegi lizere ekim zamaninin gecikmesiyle birlikte kuru
maddenin azaldigi, 2015 ve 2016 yillinda en diisiik kuru madde degerleri ikinci
ekim zamanlarinda elde edilmistir. Petrol ¢esidinde, ekim zamaninin gecikmesiyle
birlikte kuru madde miktarimin azaldigi, ge¢ ekimde ise kuru madde miktar
yoniinden Caravel c¢esidinin 6ne ¢iktigi belirlenmistir. Ahmadi vd. (2014),
cesitlerin toplam kuru madde agirhigina etkisini 6nemli oldugunu, Patel vd. (2017),
ekim zamanmin gecikmesine bagli olarak bitkideki kuru madde birikiminde
meydana gelen azalmasinda, bitki boyu, yaprak alan indeksi ve bitkideki dal
sayisinin azalmaninin dogrudan etkili oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan aragtirma sonucunda; toplam kuru madde miktarinin ekimle birlikte arttig1
cigeklenme doneminde en yiiksek degerde oldugu tane olusum doneminden sonra
azaldig1, ekim sikliginin artmasiyla birlikte toplam kuru maddenin arttig1 ve ekim
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zamanin gecikmesiyle birlikte toplam kuru maddede azalma meydana geldigi
tespit edilmistir.

4.10. Net Asimilasyon Oram (NAR, g m™ yaprak alam giin™)

Calismada net asimilasyon miktarina iligkin olusturulan sekiller 2015 ve 2016
yillari i¢in ayr1 ayri degerlendirilmistir. 2015 yili I. ve II. ekim zamanlarina ait
Petrol ve Caravel gesitleri Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°de gosterilmistir. 2016 yil1 1. ve
II. ekim zamanlarina ait Petrol ve Caravel gesitleri ise Sekil 4.11 ve Sekil 4.12’te

verilmistir.
4
0
20.02.2015-21.05.2015 20.02.2015-21.05.2015
Petrol Caravel

m300gda-1 m500gda-1 ®700gda-1 900 gda-1 m1100gda-1

Sekil 4.9. Petrol ve Caravel ¢esidine iliskin 2015 yilli I. ekim zamanina ait net
asimilasyon orani grafigi
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20.02.2015-21.05.2015 20.02.2015-21.05.2015
Petrol Caravel

H300gda-1 m500gda-1 m700gda-1 900gda-1 m1100gda-1

Sekil 4.10. 2015 yili Il. ekim tarihinde Petrol ve Caravel c¢esidine iligkin net
asimilasyon orani grafigi
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8.03.2016-30.05.2016 8.03.2016-30.05.2016
Petrol Caravel

HM300gda-1 m500gda-1 m700gda-1 900gda-1 m1100gda-1

Sekil 4.11. Petrol ve Caravel c¢esidine iliskin 2016 yilli I. ekim zamanina ait net
asimilasyon oram grafigi
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8.03.2016-30.05.2016 8.03.2016-30.05.2016
Petrol Caravel

HM300gda-1 m500gda-1 m700gda-1 900gda-1 m1100gda-1

Sekil 4.12. Petrol ve Caravel gesidine iligkin 2016 yilli Il. ekim zamanina ait net

asimilasyon orani grafigi

Aragtirma sonuglarina gére net asimilasyon oran1 2015 ve 2016 yillarinda ekim
sikliklarindan etkilendigini saptanmustir. En yiiksek net asimilasyon orani ekim
zamaninin gecikmesiyle (birinci ekim zamanina gore) azaldigi belirlenmistir.
Khayat vd. (2015), ekim zamanin gecikmesiyle birlikte NAR’da azalma meydana
geldigini saptamislardir. Watson (1958), Khayat vd. (2015), NAR’daki azalmanin
yapraklardaki karsilikli artan golgelenme sonu fotosentezin azalmasina
dayandirmustir. Yasari ve Patwardhan (2006), yaptiklar: ¢alismada net asimilasyon
oranini en diisiik degeri rozet doneminde, ¢iceklenme doneminden sonra ise en
yiiksek degeri verdigini saptamustir.

Buna karsin sapa kalkma doneminde Ahmadi vd. (2014a), dort farkli bitki
sikhiginda (100, 125, 150, 175, 200 bitki m?) SARIGOL ve RGS003 cesitlerinde
sapa kalkma doneminde yaptiklar1 ¢calisma sonucunda; en yliksek net asimilasyon
oran1 RGS003 genotipinde 175 (bitki m?) bitki sikliginda elde etmislerdir. En
disiik deger ise 125 (bitki m?) bitki sikliginda SARIGOL ¢esidinde
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kaydetmiglerdir. Ahmadi vd. (2014b), yaptigi bagka bir calismada da ekim
sikliginin ve g¢esitlerin net asimilasyon oranina etkisinin &nemli oldugunu
saptamisir. Bununla birlikte, bitki fotosentezinin, dolayisiyla NAR’1n, radyasyon,
sicaklik, besin durumu gibi diger faktorlerden de biiylik 6l¢iide etkilendiginin
bilindigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Tahir vd. (2007), kanolada farkli
biiyiime asamalarindaki nem stresi, yaprak alan indeksini ve yaprak alan siiresini
olumsuz etkileyerek, iirlin biiylime oranini ve net asimilasyon oranimni diisiirdiigiinii
bildirmislerdir.

Yapilan caligmalar sonucunda; net asimilasyon oranmin g¢esitlerden ve ekim
sikligindan etkilendigini, ekimin gecikmesiyle birlikte net asimilasyon oraninda
azalma meydana geldigi her iki yilda ¢esit yoniinden Caravel ¢esidinin en yiiksek
degeri verdigi saptanmustir.

4.11. Uriin Biiyiime Oram (CGR, g m? giin™)

Calismada iiriin biiyiime oranina iligskin olusturulan sekiller 2015 ve 2016 yillari
icin ayr1 ayr1 degerlendirilmigtir. 2015 yil1 I. ve II. ekim zamanlarina ait Petrol ve
Caravel ¢esitleri Sekil 4.13 ve Sekil 4.14°da gosterilmistir. 2016 yili 1. ve I1. ekim
zamanlarina ait Petrol ve Caravel cesitleri ise Sekil 4.15 ve Sekil 4.16°te

verilmistir.

3,5

2,5
15
0,5

20.02.2015-21.05.2015 20.02.2015-21.05.2015

N

[ERN

o

Petrol Caravel
M300grda-1 m500grda-1 m700grda-1 900 grda-1 ®W 1100 gr da-1

Sekil 4.13. Petrol ve Caravel ¢esidine iliskin 2015 yilli I. ekim zamanina ait iiriin
biiyiime oran1 grafigi
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Sekil 4.14. Petrol ve Caravel ¢esidine iliskin 2015 yill1 1. ekim zamanina ait iiriin

bliylime orani grafigi
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Sekil 4.15 Petrol ve Caravel cesidine iliskin 2016 yilli I. ekim zamanina ait iiriin
biiyiime oran1 grafigi
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Sekil 4.16. Petrol ve Caravel ¢esidine iligskin 2016 yilli 1l. ekim zamanina ait {iriin
biiyiime oran1 grafigi
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Bitkisel biiyiime hiz1 (CGR), arazi alani basina kuru agirlik {iretim oraninin bir
olgtisiidiir ve fotosentez, solunum ve golgelik ortam etkilesiminin net sonucunu
temsil eder Hunt (1988).

Bitki ortiisiiniin gelisimini tamamlanmadigi ve bitkilerin giines 1simiminin sadece
bir kismini1 6zliimsedigi icin biiylime hizi (CGR) erken biiylime asamalarinda
yavastir. Bitkiler gelistikce, yaprak alaninin genislemesi ve bitki ortiistinden toprak
yilizeyine daha az radyasyonun niifuz etmesi nedeniyle biiylime oranlari hizla
artmaktadir. Maksimum CGR, bitkiler tiim ¢evre parametrelerinin azami olgiide
kullanabilecek kadar uzun ve yogun oldugunda gergeklesir Radford (1967).
Khayat vd. (2009), erken ekim zamanlarinda bilyiime parametrelerin en iyi degeri
verdigini saptamiglardir. Yasari ve Patwardhan (2006), daha yiiksek verimin, bitki
basma artan harnup sayisiyla birlikte, CGR ve LAI meydana gelen artis
karsiliginda meydana geldigini bildirmislerdir.

Tahir vd. (2007), maksimum {iriin biiyime oranini sirasiyla, ¢igeklenme
baslangici, cigeklenme, tohum olusum donemleri arasinda ve 3 defa sulama
kosullarinda 10.68 g m™ giin™ ile vejetasyon (orta) donemi, ¢igeklenme, tohum
olusum doneminde ise 10.59 g m? day’olarak kaydetmisler olup, istatistiksel
olarak aralarindaki farkliligin 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Ahamdi vd.
(2014b) %25 ¢iceklenme doneminde yaptiklari ¢alisma sonucunda ise ekim sikligi
ile ¢esitlerin etkisinin iiriin bilylime oranina etkisinin énemli oldugunu, en yiiksek
CGR'yi en yiiksek ekim sikliginda (200 bitki m?) en diisiik CGR’yi en diisiik
ekim sikliginda (100 bitki m™) elde etmislerdir. Ahamdi vd. (2014a), sapa kalkma
doéneminde yaptiklari bir bagka ¢aligma sonucunda ise en yiiksek CGR’yi 150 bitki
m? ekim sikliginda, en diisik CGR’yi ile 125 bitki m? ekim sikhiginda elde
etmisler. Ekim sikliginin ve gesitlerin iiriin biiylime oranina etkisinin O6nemli

oldugunu bildirmislerdir.

Clarke ve Simpson (1978), sulama kosullarinda yiirittiikleri calismada, maksimum
iriin biiylime oranini yiiksek tohum uygulamasinda en yliksek, diisiik tohum
uygulamalarinda en diigiikk degerde oldugunu saptamiglardir. Buna kargin Morrison
vd. (1990), yazlik kanola ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada yiiksek ekim sikliginda
(6.0 ve 12.0 kg hal) CGR degerini diisiik ekim sikhiginda (1.5 ve 3.0 kg ha™)
ekilen bitkilere kiyasla daha diisiik bir CGR sahip olduklarini bildirmiglerdir.
Diisiik ekim sikliginda iiretilen bitkiler daha yiiksek ekim sikliginda iretilen
bitkilerden fotosentez bakimindan daha verimli bitkileri tirettigini bildirmislerdir.
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Morrison vd. (1990), Clarke ve Simpson (1978) calismasindaki Saskatoon’daki
diisiik ekim sikligindaki bitkilerde elde ettikleri yiiksek CGR’nin muhtemelen
mevcut sulamadan (toprak neminin) etkili olabilecegini ve Dbitkilerin gevre
kosullarindan etkilenebilecegini, Shukla vd. (2002), ek besin elementi olarak
stilfiir ve ¢inko uygulamasinin CGR degerinde % 20.5- 23 oraninda artig meydana
geldigini rapor etmislerdir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda; 2015 yillinda iiriin biiyiime orani en yiiksek degeri
diisiik ekim sikligida (300 ve 500 gr da™) elde edilmistir. 2015 ve 2016 yillarinda

cesit ve ekim sikliklarimin iiriin biiylime orani iizerine etkili oldugu goriilmiistiir.
4.12. Yaprak Alan indeksi (LAI, m* m?)

Calismada yaprak alan indeksine iligskin olusturulan sekiller 2015 ve 2016 yillari
icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. 2015 yil1 I. ve II. ekim zamanlarina ait Petrol ve
Caravel cesitleri Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de gosterilmistir.
2016 yil1 I. ve II. ekim zamanlarina ait Petrol ve Caravel cesitleri ise Sekil 4.21,
Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24°da verilmistir.
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Sekil 4.17. Petrol ¢esidine iligkin 2015 Sekil 4.18. Caravel c¢esidine iliskin
yili I. ekim zamanma ait 2015 yili I. ekim zamanina ait
yaprak alani indeks grafigi yaprak alani indeks grafigi
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Sekil 4.19. Petrol ¢esidine iliskin 2015  Sekil 4.20. Caravel ¢esidine iliskin

yilt Il. ekim zamanina ait yaprak 2015 yil1 Il. ekim zamanina ait
alan1 indeks grafigi yaprak alan1 indeks grafigi
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Sekil 4.21. Petrol ¢esidine iliskin 2016 Sekil 4.22. Caravel cesidine iliskin
yili I. ekim zamanina ait yaprak 2016 yilt 1. ekim zamanina ait
alan1 indeks grafigi yaprak alani indeks grafigi
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Sekil 4.23. Petrol ¢esidine iliskin 2016 Sekil 4.24. Caravel cesidine iliskin
yili Il. ekim zamanina ait yaprak 2016 yili Il. ekim zamanina ait
alan1 indeks grafigi yaprak alani indeks grafigi

Bitki yogunlugunun, yagli tohumlu kolzada biiylime, gelisme, tohum verimi,
tohum veriminin bilesenleri tizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugu gézlenmistir
Hay ve Walker (1989).

Bitki yogunlugunun biiyiime, gelisme, tane verimi ve verim bilesenleri iizerinde
Chemma vd. (2012), yaptiklar1 ¢alismada yaprak alan indeksinin ekimle birlikte
artigt 75 giine kadar maksimum seviyeye ulastigini, 105 glinden sonra keskin
sekilde azalmaya basladigini, bunun sebebinin yapraklarin yaglanmasinin neden
olabilecegini belirtmiglerdir. Daha Onceki arastirmacilar Kumar vd. (1997) ve
Tahir vd. (2007) kanola bitkisi tizerinde benzer sonuglari rapor etmislerdir.

LA tarla bitkileri i¢in 6nemli bir verim belirleyici faktordiir. Ciinkii LAI, 15181
tutma ve terlemenin ana belirleyicisidir Richards vd. (2002).

Hosseini vd. (2006), yaprak alan indeksi (LAI) yiiksek ekim sikliginda, diisiik
ekim sikligina gore daha yiiksek olmasinin, artan bitki yogunluguna bagh
oldugunu bildirmislerdir. Rozet doneminde 2.25, sapa kalkma déneminde 7.09,
%50 cigeklenme doneminde 3.58 oldugunu saptamislardir.
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Yin ve Wang (1997), bitki boyu, bitki dal sayisi, baklada tohum sayisinin geg
ekimle birlikte toplam tohum verimi gibi biiyime ve verim parametrelerinde
ilerleyici bir azalma oldugunu bildirmislerdir.

Momoh ve Zhou (2001), metrekarde yaprak alani ve yaprak alan indeksi yiiksek
yogunluklu bitkilerde daha yiiksek olmasina ragmen arastirma sonucunda, artan
bitki sikligimin ve ekim zamanmin gecikmesiyle bitki bagina yaprak alanimin
giderek kiigiildiigiinii saptamiglardir. Maksimum yaprak alani indeksini en yiiksek
ekim sikliginda (12.75x10* bitki ha™) ve erken ekim zamaninda rozet ve tohum
olgunlagsma dénemi arasinda tespit etmislerdir. Benzer sekilde Al-Doori (2011),
LAPnin ekim sikligmim artmasiyla LAl arttigimi bildirmislerdir. Faraji (2010),
ciceklenme baglangicinda ¢icek sayisi ile LAI arasinda lineer bir iliski oldugunu,
LAI'nin ¢gigceklenme ile birlikte artigini, erken ekim zamaninda ise LAI degerinin
diger ekim zamanlarina gore yiiksek oldugunu bildirmistir. Arastirma sonuglari,
calismamiz bulgulariyla benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Clarke ve Simpson (1978) yaprak alan indeksinin ¢i¢ceklenme baslangicina yakin
maksimuma ulastig1 (5.0 m? m™?) ve daha sonra hizla diistiigiinii bildirmislerdir.

Azizi ve Ar (2011), 13 farkli kolza tiirlerinde ¢esitler arasindaki LAI degerleri
arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir.

Khayat vd. (2015), ilk biiyiime déneminde kolza en diisiik yaprak sayisina sahip
iken, ciceklenme doneminde maksimum yaprak sayisina sahip olmustur.
Cigeklenme donemi boyunca tiim genotipler i¢in maksimum yaprak alan indeksi
gerceklestirilmistir. Cinkii bu donemde fotosentezin yeterli olmasimi bitkideki
harnup sayist ve tane verimi {izerinde olumlu etkilere sahip olmasina
baglanuslardir. Ekimdeki 45 giinliik gecikmenin yaprak alamnda 2.83 m*> m?
degerinde azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Morisson vd. (1990a), birim alan basina kuru agirlik (W) ve yaprak alan
indeksinin (LAI) vejetatif donemde ekim sikhigimin 1.5 kg ha™ dan 12.0 kg ha™
artmasiyla arttigini, ¢igeklenme baslangicinda sonra tohumlama oranlar1 arasinda
W ve LAI arasinda 6énemli farkliliklar olmadigini belirtmiglerdir. Bu sonuglarin
LAI i¢in ekim sikliklarinin vejetatif biiylime sirasinda onemli oldugu,
gbzlemlemislerdir. Morisson vd. (1990b), yaptiklar1 baska bir ¢alismada sapa
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kalkma ve tohum olgunlasma donemleri arasinda LAI’'nin 2.21-7.07 m?> m?
degerleri arasinda degistigini saptamislardir.

Aragtirma sonucunda; yaprak alan indeksinin gigeklenme doneminde ve en yiiksek
ekim sikliginda maksimum degerde oldugu ekim zamanin gecikmesiyle birlikte
yaprak alan indeksinin azaldigr goriilmiistiir. Arastirma sonuglart c¢ogu
aragtiricilarin bulgulariyla benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

4.13. Yaprak Alan Siiresi (LAD, m* m™ giin)

Calismada yaprak alan indeksine iliskin olusturulan sekiller 2015 ve 2016 yillar
icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. 2015 yili I. ve II. ekim zamanlarina ait Petrol ve
Caravel cesitleri Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27 ve Sekil 4.28’de gosterilmistir.
2016 yili I. ve II. ekim zamanlarina ait Petrol ve Caravel cesitleri ise Sekil 4.29,
Sekil 4.30, Sekil 4.31 ve Sekil 4.32°de verilmistir.
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Sekil 4.29. Petrol ¢esidine iliskin 2016  Sekil 4.30. Caravel c¢esidine iliskin
yili I. ekim zamanina ait yaprak 2016 yil1 I. ekim zamanina ait
alan siiresi grafigi yaprak alan siiresi grafigi



77

300,0000 350,00
250,0000 /\‘\‘ 300,00
250,00
200,0000 —
200,00 o~
150,0000
150,00
100,0000
100,00
50,0000 50,00
0,0000 0,00
8.03.2016 1.04.2016 29.04.2016 30.05.2016 8.03.2016 1.04.2016 29.04.2016 30.05.2016
300gr/da 500gr/da 700gr/da @@= 300gr/da 500gr/da 700gr/da

900gr/da  e==@==1100gr/da
900gr/da e==@===1100gr/da

ekil 4.31. Petrol ¢esidine iliskin ekil 4.32. Caravel cesidine iliskin

Sekil 4.31 | ¢cesidine iliskin 2016 Sekil 4.32. C | idi iligki
yil1 Il. ekim zamanina ait yaprak 2016 yili Il. ekim zamanina ait
alan siiresi grafigi yaprak alan siiresi grafigi

Siahpooshet vd. (2003), calisilan fizyolojik indekslerden net asimilasyon oraninin
(NAR) ve yaprak alan siiresinin (LAD) verim artiginda etkili endeksler oldugunu
belirtmislerdir.

Aragtirma sonucunda, yaprak alan siiresinin ekimle birlikte artma egiliminde
oldugu, tohum olgunlasma donemine kadar artifi ve daha sonra azaldigi
goriilmektedir. En yliksek yaprak alan siiresi sik ekimde goriiliirken, en diisiik

yaprak alan siiresi ise diigiik ekim sikliginda elde edilmistir.

Hunkova vd. (2011), onbir farkli kolza genotipinde yaptigi ¢alisma sonucunda
yaprak alan siiresini yaklasik 200-700 m? m” giin arasinda degistigini saptamuslar
olup, bizim ¢alisma bulgularimizdan yiiksek bulmuslardir. Bu farkliliklarin
kullanilan ¢esit, iklim ve toprak kosullari ile uygulanan kiiltiirel islemlerden
kaynaklandig1 belirtilebilir. Tahir vd. (2007). Ug sulama uygulamasinn, iki veya
bir sulamadan daha fazla yaprak alam siiresine neden oldugunu, Morisson vd.
(1990), yiiksek sicakliklarin bitkilerde daha hizli biiyiimeye neden oldugunu ve
bunun sonucunda LAD’m kisaldigin1 bildirmiglerdir. Tahir vd. (2007), ig
sulamanin uygulandigi, erken vejetatif donemde, ¢igeklenme ve tohum olusum
doneminde yaprak alan siiresini 256.01 giin olarak tespit etmislerdir.
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Morisson vd. (1990), farkli ekim sikliginda yaptiklar1 ¢aligma sonucunda yaprak
alan siiresinin en yiiksek yaprak alan siiresini sik ekim sikliginda (12 kg ha™) elde
etmiglerdir. Arastiricilarin elde ettigi bulgularin ¢alismamiz bulgulariyla kismen
uyumlu oldugu goriilmektedir.

4.14. Yaprak Alan Orami (LAR, m? g

Calismada yaprak alan oranina iliskin olusturulan sekiller 2015 ve 2016 yillar igin
ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. 2015 yili I. ve II. ekim zamanlarina ait Petrol ve
Caravel cesitleri Sekil 4.33 ve Sekil 4.34’de gosterilmistir. 2016 yili 1. ve II. ekim
zamanlarina ait Petrol ve Caravel c¢esitleri ise Sekil 4.35 ve Sekil 4.36’da

verilmistir.
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0,002000
0,001000
0,000000
20.02.2015-21.05.2015 20.02.2015-21.05.2015
Petrol Caravel

Wm300gda-1 m500gda-1 m700gda-1 900gda-1 m1100gda-1

Sekil 4.33. Petrol ve Caravel ¢esitlerinin 2015 yilli 1. ekim zamanina ait yaprak
alan oran grafigi
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Sekil 4.34. Petrol ve Caravel gesitlerinin 2015 yilli Il. ekim zamanina ait yaprak
alan oran grafigi
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Sekil 4.35. Petrol ve Caravel gesitlerinin 2016 yilli 1. ekim zamanina ait yaprak
alan oran grafigi
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Sekil 4.36. Petrol ve Caravel gesitlerinin 2016 yilli 1. ekim zamanina ait yaprak
alan oran grafigi

Ahmadi vd. (2014b), %25 ¢igeklenme doneminde en yiiksek yaprak alan oranini
100 bitki m™ bitki sikhiginda, en diisiik degeri 125 bitki m™ ekim elde etmislerdir.
Ahmadi vd. (2014a), sapa kalkma doneminde yaptigi bagka bir ¢alismada, yaprak
alan oramim en yiiksek 100 bitki m™ bitki sikliginda, en diisiik degeri ise 125 bitki
m? ekim sikliginda elde etmistir. Her iki arastirmada da ¢esitlerin ve ekim siklig1
etkisinin yaprak alam oram1 (LAR) {izerine etkisini Onemli oldugunu
bildirmiglerdir.

Yapilan aragtirma sonucunda; denemenin her iki yilinda yaprak alan oranin 1100
gr da’ ekim sikhiginda elde edilirken, en yiiksek degerin ise 700 ve 900 gr da™
ekim sikliklarinda elde edilmistir.
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4.15. Nisbi Biiyiime Oram (RGR, g m? giin™)

Calismada nisbi bilyiime oranina iligkin olusturulan sekiller 2015 ve 2016 yillan
icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. 2015 yili I. ve II. ekim zamanlarina ait Petrol ve
Caravel ¢esitleri Sekil 4.37 ve Sekil 4.38’de gosterilmistir. 2016 yili 1. ve II. ekim
zamanlarina ait Petrol ve Caravel gesitleri ise Sekil 4.39 ve Sekil 4.40’te

verilmistir,

0,02
0,015
0,01
0,005

0

20.02.2015-21.05.2015 20.02.2015-21.05.2015
Petrol Caravel

m 300gr/da m500gr/da m 700gr/da 900gr/da m 1100gr/da

Sekil 4.37. Petrol ve Caravel gesitlerinin 2015 yilli I. ekim zamanina ait nisbi

biiyiime oran grafigi
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005
0
20.02.2015-21.05.2015 20.02.2015-21.05.2015
Petrol Caravel

W 300gr/da m500gr/da ® 700gr/da 900gr/da m 1100gr/da

Sekil 4.38. Petrol ve Caravel gesitlerinin 2015 yilli Il. ekim zamanina ait nisbi
biiyiime oran grafigi
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Sekil 4.39. Petrol ve Caravel ¢esitlerinin 2016 yilli I. ekim zamanina ait nisbi

bliylime oran grafigi
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Sekil 4.40. Petrol ve Caravel gesitlerinin 2016 yilli Il. ekim zamanina ait nisbi
biiyiime oran grafigi

Ahmadi vd. (2014b), nisbi bityiime oranin1 % 25 ¢i¢eklenme déneminde en yiiksek
200 bitki m? ekim sikliginda, en diisiik nisbi biiyiime oramni ise 150 ve 175 bitki
m? ekim sikliginda olarak saptamuslardir. Ahmadi vd. (2014b), sapa kalkma
doneminde yaptig1 baska bir ¢aligmada, Nisbi biiyiime orani en yiiksek 100 bitki
m? bitki sikliginda, diisiik degeri ise 200 bitki m? ekim sikliginda olarak elde
etmistir. Her iki arastirmada da c¢esitlerin ve ekim sikligin etkisini yaprak alam
orani (RGR) iizerine etkisini 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Khayat vd. (2015), ekim zamanin gecikmesi ve daha sonra yapilan ekimlerde nispi
biiylime oraninin, ilk ekim tarihindeki degerinden daha diisiik oldugunu
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belirtmislerdir. Biiylime doneminin baglangicinda, tiim ¢esitlerde RGR’nin
maksimum degerde oldugunu fakat bitkiler biiyiidilkge bu miktarin azaldigini,
bunun yapisal dokudaki artisgin ve verimin azalmasimmin bir sonucu olarak
gerceklestigini bildirmislerdir.

Yasari ve Patwardhan (2006), farkli giibre dozlarinda yaptiklari galismada
ekimden ciceklenmeye kadarki doneme kadar giibre dozlarmin etkisini dnemli,
ciceklenme ve olgunlagsma doneminde ise giibre dozlarmin etkisini Onemsiz

bulmuslardir.

Yapilan aragtirma sonucunda; 2015 ve 2016 yillarinda ¢esit ve ekim sikliklarin

iriin bliylime orani {izerine etkili oldugu goriilmiistiir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme alaninda 2014-2016 yillari arasinda bazi kanola gesitlerinde ekim
zamani ve tohumluk miktarinin bilylime parametrelerine, verim ve Kkalite
ozelliklerine etkilerinin tespit edilmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir. Bu calismada bitki
boyu, anasap yan dal sayisi, bitkide harnup sayisi, harnupta tane sayisi, bin tane
agirhigl, tane verimi, ham yag orani, ham protein orani, kuru madde, NAR, CGR,
LAI, LAD, LAR, RGR 6zellikleri incelenmistir.

Ekim zamam1 ve bitki sikligi uygulamalarinin incelenen 6zelliklerin ¢ogu
yoniinden yillara gore farkli oldugu gozlenmis, bu nedenle oOzellikler yillar
arasinda ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ozellikler yoniinden yapilan varyans analiz
sonuglarina gore, bitki boyu i¢in 2016 yillinda siklik; ana sap yan dal sayisi i¢in
2016 yilinda ekim zaman1 * ¢esit * siklik interaksiyonu; bitkide harnup sayisi igin
2015 yilinda ekim zamani; bin tane agirligi ve harnupta tohum sayisi i¢in 2015
yillinda ekim zamani * ¢esit * siklik ve 2016 yilinda siklik; tane verimi i¢in her iki
yilda da ekim zaman1 * ¢esit * siklik; yag orani i¢in 2015 ve 2016 yillarinda ekim
zamani * ¢esit interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Buna karsin ekim zamani, gesit,

sikligin etkisinin protein orani lizerine etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Incelenen ozellikler yoniinden onemli olan faktdrlere gore ortalama degerler
karsilastirildiginda 700 ve 900 g da™ siklik degerlerinde bitki boyunun en yiiksek
oldugu saptanmistir. Anasap yan dal sayis1 yoniinden ise 2016 yilinda I. ekim
zamaninda 300 g da™ sikhiginda Petrol ve Caravel gesitlerinin en yiiksek degerler
tagidigr bulunmustur. 2015 yilinda ekim zamanlar1 bakimindan farkliliklarin
onemli bulundugu, bitkide harnup sayisi i¢in l.ekim zamaninin en yiiksek degerler
tasidigi gozlenmistir. Bin tane agirhig yoniinden ise 2015 yillinda 300 g da™
sikhiginda I. ve II. ekim zamanlarinm; 500 g da™ sikliginda I. ekim zamamnin
istatistiki anlamda en yiiksek grupta yer aldigi saptanmistir. Harnupta tohum sayisi
icin 2016 yilinda 300 ve 500 g da™ sikliklar1 en iist grupta yer alirken sirasiyla
700, 900, 1100 g da™ sikliklarinin en diisiik grupta yer aldigi goriilmiistiir. Tane
verimi yéniinden 2015 yilinda I.ekim zamaninda Petrol ¢esidinde 700 g da™ siklig
buna karsm ayni ekim zamaninda Caravel gesidi 900 g da™ sikligmin en yiiksek
degerlere sahip oldugu saptanmistir. Yine ayni1 ekim sikliginda her iki gesitte’de
500 g da® sikhigmin II. grupta yer aldigi belirlenmistir. Benzer sckilde 2016
yilinda da her iki gesitte de l.ekim zamaninda 700 g da™ sikliginda en yiiksek tane
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verimleri elde edilmistir. Yag orani yoniinden yapilan degerlendirmelerde 1. ekim
zaminda Petrol, II. ekim zamaninda ise Caravel g¢esidinin daha yiiksek degerler
tasidig1 bulunmustur.

Toplam kuru maddenin tiim yilda, ekim zamanlari, siklik ve gesitlerde ¢igeklenme
doneminde en yiiksek degere ulastigi ve daha sonra yaslanma ve yaprak
dokiilmeleri ile azaldigi saptanmistir. NAR yoniinden ilk yil 1. ekim zamaninda
300 g da™ sikliginda yiiksek, orta sikliklarda azalan ve 1100 g da™ sikliginda artan
bir egilim gosterdigi bulunmustur. ikinci ekim zamaninda ise tiim sikliklarm
birbirlerine benzer degerler tasidig1 buna karsin 300 ve 1100 g da™ sikliklarm yine
yiiksek degerlere ulastigi goriilmiistiir. Buna benzer sonuglar ikinci yilda da
izlenmektedir.

Yaprak alan1 indeksinin tiim parsellerde baslangicta 2.0-3.0 m* m? oldugu, ikinci
olgiimlerde 4.5-5.0 m?> m? ile maksimum degere ulastizi ve daha sonraki
Olclimlerde hizla azaldigi goriilmiistiir. Yaprak alani siiresi bakimindan yaprak
alan1 indeksine benzer egilimler gozlenmistir. Yaprak alani oranimn ilk yil tiim
ekim zamanlar1 ve cesitlerde 300 ve 500 g da™ sikliklarinda yiiksek buna karsin
diger ekim sikliklarinda azaldig1 goriilmiistiir. Ikinci yilda ise belirgin bir sekilde
700 ve 900 ekim sikliklarinda daha yiiksek degerler goriilmiistiir.

Uriin biiyiime oranimin her iki y1lda da ekim zaman1 ve gesitler yoniinden benzer
egilimler gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore genellikle 300 g da™ sikliginda daha
yiiksek degerlere rastlanmustir. Nisbi biiylime oraninda ise ekim zamani, gesit ve
sikliklarda 6nemli farkliliklar oldugu saptanmustir.

Verim ve verim komponentleri birlikte degerlendirildiginde erken ekim
zamanlarinda Petrol, buna karsin ge¢ ekim zamanlarinda Caravel ¢esidinin listiin
oldugu sonucuna varilmistir. Siklik yoniinden yapilan karsilastirmada 700 ve 900
g da' sikliklarinda tane verimi basta olmak iizere en yiiksek degerler elde
edilmistir. Yag orani yoniinden ise erken ekim zamanlarinin ve Petrol ¢esidinin

oOnerilebilecegi sOylenebilir.

Biiylime parametreleri birlikte degerlerindirildiginde kanola da erken ilkbaharda
yaprak alanmin hizla arttigi ve toplam kuru maddenin ¢igeklenme donemi ile
birlikte en yiiksek degere ulastigi saptanmistir. Net asimilasyon orani, iriin

biiyiime orani, yaprak alan indeksi, yaprak alan siiresi, yaprak alan orani, nisbi
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biliylime orani gibi biiylime parametrelerinin g¢evre ve yetistirme kosullarindan
onemli dlciide etkilendigi goriilmiistiir.

Biiyiik Menderes Havzasi’nda yapilacak kanola tariminda erken ekimlerde Petrol
ge¢ ckimlerde Caravel cesidi Onerilebilir. Bu c¢esitlerde yaptigimiz calisma
sonucuna gore 700 ve 900 g da™ tohumluk kullanilmalidir.
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