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BAFA GOLU'NDE Mytilaster marioni (LOCARD, 1889)
(MOLLUSCA; BIiVALVIiA; MYTILIDAE) TORUNUN
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BELIRLENMESI
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Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Sabri KILINC
2018, 164 sayfa

Bu calisma, Bafa Goli’nden segilen 4 istasyonda bulunan Mytilaster marioni
tiirline ait birey sayilarindaki degisimleri ve bu degisimlerde etkili olan faktorleri
arastirmak i¢in Haziran 2016 - Mayis 2017 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. 4
ornekleme noktasinda kumluk, cakil ve kaya¢ olmak iizere belirlenen ii¢ habitattan
cift kabuklular toplanmig ve her drnekleme noktasinda 17 farkli parametreye ait
Olcimler yapilip bu degiskenlerin ¢ift kabuklularin dagiliminda etkili olup
olmadiklar1 belirlenmeye calisilmistir.

Bafa Golii’'nde daha 6nce bu tiiriin lireme periyodu ile ilgili yapilan ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle gonad gelisim sathalarinin belirlenme ¢alisiimalari
bu caligmaya dahil edilmistir. Yapilan gonad gelisimi takibinde biitlin iireme
sathalar1 gézlemlenmis olmasina ragmen saflarin birbirini takip eden siiregleri
belirlenememistir. Gonad gelisimini 9,0 °C ile 29,0 °C arasinda gergeklestirebildigi
ve lireme aktivitelerini devam ettirdikleri tespit edilmistir.

Kontrollii deneyler sonucunda elde edilen veriler 1s18inda bu ¢ift kabuklularin
tuzluluk derisimine toleransinin olduk¢a yiiksek oldugu ve sadece %o 0 tuzluluk

derisimine sahip yasam alaninda hayatta kalamadiklar tespit edilmistir.

Bafa Golii 1989 yilindan giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalar 1s1ginda YSKY ’ne
gore degerlendirildiginde, gol suyunun II. ve III. sinif su kalitesi arasinda degistigi
tespit edilmistir. Yapilan incelemeler ve gbzlemler sonucunda su kalitesinin
bozulmasina gole farkli noktalardan giren kirletici kaynaklarin, sistemin tolere

edebilecegi miktardan fazla oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Cift kabuklu, Su Kalitesi, Tuzluluk, Ureme, Ac1 Su.






ABSTRACT

DETERMINATION OF POPULATION DENSITY AND
PROPAGATION MAP OF Mytilaster marioni (LOCARD, 1889)
(MOLLUSCA; BIVALVIA; MYTILIDAE) IN LAKE BAFA

Yusuf OZTURK

M.Sc. Thesis, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Sabri KILINC
2018, 164 pages

This study was conducted between June 2016 and May 2017 to investigate the
changes in the number of individuals in Mytilaster marioni species collected from
4 selected stations on Bafa Lake. Bivalves were collected from four different
substrat consist of gravel, rock and sand where 17 different fpysico-chemical
parametres were measured to determine the effect of environmental variables on
the distribution of mussels.

There were no previous study on the reproduction of bivalves. Therefore we aimed
to determine the growth phases of this bivalve in our study. Althoug we were not
able to observe all growth phases of gonads but we still could Show the growth
prosses foloowing one another. As a result gonads grew best between 9 °C - 29 °C
water temperature and bivalves could maintain their reproduction.

As a result of controlled experiments carried out in the laboratory environment,
those bivalves have very high tolerance to salinity ranges except %o 0 salinity in
which no alive bivalve could be observed.

Lake Bafa water is classified between Il. and Ill. quality according to YSKY
classification system by using previous studies carried out on the lake water by
many researchers since 1989. The water chemistry analysis showed that the lake
receives more pollutant from point and non point sources than it can tolarete.

Key Words: Bivalvia, Brackish Water, Water Quality, Salinity, Reproductive.
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NO2-N - Nitrit

Nt : Yarisaydam ¢ekirdek
Oat - Atresit oosit

°C : Santigrat derece

Oo : Olgun oosit

p : Alabilecegi degerler
Po : Previtellojenik oosit
r : Birey sayis1

Safha | : Dinlenme safhasi
Safha Il : Gelisme safhasi
Safha Ill : Yumurtlama safhast

Safha 1A : Olgunluk safhasi

Safha I11B : Dol brrakimi

Safha IC : Restorasyon

Safha 111D : Bozulma (geri absorbsiyon ve dejenerasyon)
Safha IV : Harcanmus safha

Sg : Spermatogonia

So - Sapli oosit

Sz : Spermatozoa

Sz : Spermatozoa

v : Oziit hacmi (ml)

V :Siiziilen hacim (L) / Ornek hacmi (ml)
X : Cinsiyet belirlenmemis

YSKY : Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi

v : Ki-kare
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1. GIRIS

Kirlilik, biyolojik yasam, maddelerin dongiileri, insan etkileri ve ¢evresel kosullar
su ekosisteminin Omriini sinirlayict faktorlerdir. Yasam i¢in en gerekli madde su
olarak goriilmektedir. Yasamsal faaliyetlerimiz igin Suya bagimli olmamiz
nedeniyle kullanilabilir su kaynaklarimin korunmasinda her birey, her aile, her
toplum, her iilke istiine diisen gorevleri yerine getirmek zorundadir. Aksi takdirde
savaglara, afetlere, salgin hastaliklara gerek kalmaksizin yasamin sonu tahmin
edilenlerden daha kisa siirede gelecektir.

Diinyadaki sularin en biiylik kismi (% 97) denizler ve okyanuslar igerisinde yer
alan tuzlu sulardan olugmaktadir. Diinya’daki sularin ancak %3’liik kismi tath
sulardan olusmaktadir. Diinyadaki tath sular icindeki en biiyiik pay ise %68,5’luk
pay ile kutuplarda ve daglik alanlarda bulunan buzullarindir. Yer alti sulari
%31,4’liik paya; nehirler, goller ve batakliklarda bulunan sular ise % 0,3’liik paya
sahiptir. Kullanilabilir su kiitlelerinin birbirlerine oranlari ise nehirler % 2,
batakliklar % 11 ve goller % 87 seklindedir.

Ic sular smiflandirilirken durgun sular (lentik sistemler) ve akarsular (lotik
sistemler) terimleri kullanilmaktadir. Durgun sulara gol, golciik ve batakliklar
akarsulara ise dere, ¢cay ve irmaklar 6rnek olarak gosterilebilir. Ayni zamanda bu
iki farkli sistem siire¢ igerisinde siirekli ve yavas bir doniigiim egilimindedirler. Bu
doniisim akarsularda dereden ¢aya, caydan ise 1rmaga evrilme seklindedir.
Gollerde bu durum golden golciige, golciikten batakliga, batakliktan otlaga ve
daha sonrada sulak alan 6zelligini kaybetmesine degin devam etmektedir. Bu
siiregler su Kkiitlesinin blylkliigline ve g¢evresel faktorlere gore degisim
gostermektedir. Bazi doniisiimler insan omriiniin gozlemleyebilecegi kadar kisa

iken bazi1 doniisiimler asirlar boyunca tamamlanamamaktadir.

Goller olusumlarina gore en genel anlamda siniflandirildiklarinda; Tektonik géller,
Aliivyon baraj golleri ve lagiinler, Buzul golleri, Karstik ve Yapay goller (barajlar)
olarak adlandirilirlar (Tanyolag, J. 2004).

Tirkiye’de 1,2 milyon hektar alana sahip gol, golet ve baraj goli, 180 bin
kilometre uzunlugunda akarsu, sicakligi 10-15 °C arasinda degisen ¢ok miktarda
kaynak suyu vardir (DPT 2000). Ulkemizin her bdlgesinde irili ufakli goller



bulunurken baslica Marmara ve Akdeniz goller bolgesi olmak tizere iki biiyiik
grupta toplanmglardir. Ulkemizdeki tathi su dogal géllerinin en biiyiikleri sirastyla
Beysehir Gélii (65100 ha), Egirdir Golii (46800 ha) ve Iznik Golii’diir (29800 ha).
Tuzlu/ac1 sular birkag istisna disinda genellikle karasal iklimin etkili oldugu I¢
Anadolu bolgesindedir. Tuzlu/act su olarak tanimlanan géllerin en biiyiikleri Tuz
Golii (150000 ha) ve Van Goli’diir (371300 ha).

Bununla birlikte yiizolgiimleri 500 ha’in altinda olan gollerin sayis1 yiizii
asmaktadir. Ornegin Karagél (18,92 ha) ve Gélciik Golii (94,1 ha).

Tirkiye sinirlari igerisinde en derin olarak belirlenen ve derin gol olarak
adlandirilan géller Van Goli (451 m), Salda Golii (184 m), Burdur Goli (110 m),
Iznik Golii (80 m) ve Sapanca Golii (53 m). Derinligi az olan ve s1g gol olarak
adlandirilan goéllerimizin basinda ise Tuz Golii gelmektedir ve derinligi 2 m’yi
geememektedir. Ayni zamanda yaz aylarinda sicaklikla birlikte asir1 buharlagsma
gerceklesmekte ve bununla beraber kalin bir tuz tabakasiyla Ortiilii goriinim
olusmaktadir. G6l Marmara Golii (7,2 m), Aksehir Golii (8 m), Ulubat Goli (10
m) ve Manyas Go6li ((Kus Cenneti) 4m)’diir.

Aydin il sinirlar1 dahilinde 2 adet dogal gol (Bafa Golii, Azap Golii), 11 adet Golet
(Karacasu-Kahvederesi, Cine-Akg¢aova, Cine-Catak, Germencik-Hidirbeyli,
Kocarli-Karacadren, Cine Ibrahimkavag, Karacasu-Gokgeburun, Karacasu-
Kahvederesi 2, Yenipazar-Katranci, Karpuzlu-Merigler, Yenipazar Hamzabali
Goletleri), 6 Baraj; Kemer Baraji (Depolama hacmi: 419,17 hm?), Cine Topgam
Baraj1 (Depolama hacmi: 97,74 hm?®), Yaylakavak Baraji (Depolama hacmi: 31,42
hm?), ikizdere Baraji (Depolama hacmi: 194,96 hm?), Cine Adnan Menderes
Baraj1 (Depolama hacmi 350 (hm?®), Karacasu-Dandalaz Baraji (Depolama 17,2
hm?/y1l; sulama 2.884 ha. arazi), mevcuttur. Proje safhasinda olan barajlar ise
Begparmak Baraj1”, Sarigay Baraji ve Oyuk Barajlaridir
(http://www.dsi.gov.tr/baraj-arama).

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Aydin ilinde yazlar sicak ve kurak, kiglar1 1lik ve
yagish gecer. Biiyiik Menderes vadisi, diger Ege ovalar1 gibi batida denize dogru
acilan bir oluk bi¢imindedir. Bu yiizden denizin 1litic1 etkisi ve yagis getiren
rliizgarlar i¢ kisimlara kadar kolaylikla girer. Kuzey riizgarlar1 sebebiyle Akdeniz
bolgesine gore daha serindir (Meteoroloji 2. B6lge Mudiirligi, 2018).



Aydin ilinin uzun yillar (1940-2017) boyunca yillik ortalama sicakligi 17,7°C’ dir
ve sicaklik artis egilimine sahiptir. Bu giine kadar oOlgiilen giinliik maksimum
sicaklik: 44,8 © C ( 22.07.1986) ve olgiilen giinliik minimum sicaklik -11,0° C
(04.01.1942) dir. (Meteoroloji 2. Bolge Midiirliigii, 2018). 1940-2017 yillari
arasinda giinliikk toplam en yiiksek yagis miktar1 93,8 mm ile 01.01.2009 tarihinde
gerceklesmistir. Giinlik en hizli riizgar 19.04.1969 yilinda 106,2 km/sa tespit
ediilmistir. En fazla kar kalinlig1 ise 03.01.1942 yilinda 8,0 cm olarak dl¢iilmiistiir.

Calisma alanimiz olan Bafa Goli Aliivyon baraj golleri ve lagiinler sinifinda yer
almaktadir. Daha 6nce Latmos Korfezine dokiilen Biiyiik Menderes nehri, bugiin
g6l kiyisinda yikintilari bulunan tarihi Herakleia veya Herakleia Latmos kenti
olarak bilinen bu korfezin dogu kiyisinda yer almaktadir. Nehrin tasidig
aliivyonlarin birikmesiyle Latmos Korfezi 6nce tuzlu gol haline gelmistir. Dogal
set gerisinde toplanan fazla sularla diizeyi yiikselince, kuzeydeki sig Cercen
Koyunu kaplayarak alanini genisletmistir. Fazla suyunu bat1 ucundaki bir kanalla
Biiyilk Menderes Nehrine akitarak yavas yavas bir aci su gdliine doniismiistiir
(http://www.turkiyesulakalanlari.com/bafa-golu-aydin-mugla).

Akat vd., (1975) Milas’in (Mugla) batisinda Bafa golii c¢evresinde yer alan
Menderes masifi metamorfiklerini Bafa formasyonu olarak adlandirmislardir.
Formasyon, yesil sist metamorfizmasi sinirlar i¢cinde baskalasim ge¢irmis pelitik
ve bazik-ultrabazik kayaglardan olusmaktadir. Bafa formasyonunu olusturan
metamorfitlerin, mikroskop incelemelerinde klorit sist, serisit sist, kuvarsit,
kalksist, aktinolit sist, amfibolit, serpantin, muskovit sist, tremolit sist, biyotit sist,
granat sist vb. tiirlerde olduklar1 saptanmistir. Yer yer serpantinlesmis peridotitler

yer yer de ince mermer bantlar1 bulunmaktadir (Ercan vd.,1985).

Gol 1978 yilina kadar bir ailenin miilkiiyken bu tarihte hazineye devredilmistir.
Bafa Goli, 1994 yilinda Tabiati Koruma Alam ilan  edilmistir
(http://www.turkiyesulakalanlari.com /bafa-golu-aydin-mugla).

Goliin kiyilari, Ege Denizinin kiyilar gibi girintili ¢ikintilidir. Dogal set golii olan
Bafa Goéliinde birgok kii¢iik ada vardir. Bazilarinda tarihsel yap1 kalintilar1 bulunan
bu adalardan baslicalar1 Hayaletada, Ikizada ve Menet Adasidir. Gél kiyisinda ise,
antik liman kentleri Herakleia ve Pyrrha'min kalmtilar1 bulunur. Cevresinde

manastirlara ve tarihi magaralara rastlamak miimkiindiir. S6ke-Milas yolu, goliin



giney kiyisin1 izlemektedir. Burada turistik tesisler ve kamp alanlarn
bulunmaktadir. Goliin ¢evresindeki baslica yerlesimler dogusundaki Kapkirt ile
batisindaki Sercin kdyleridir.

Sulak alanlar biyogesitlilik acisindan diinya ¢apinda 6nemli bir yere sahiptirler.
Iklimsel degisimler ve insan aktiviteleri nedeniyle tehdit altinda olan Bafa Golii
Dogal Parki, 8 Temmuz 1994 yilinda ulusal anlamda Tabiat1 Koruma Alani altina
almmistir. Bu bolgede yasayan c¢ok sayida tiir Bern anlasmasiyla koruma
altindadir. GOl ve cevresi zengin biyolojik cesitliligi nedeniyle koruma altinda
olmasina ragmen, cevre kalitesinde hizli bir sekilde artan olumsuzluklar
gozlenmektedir. Goldeki kirleticiler endiistriyel ve evsel kaynaklidir (Esbah vd.,
2008). Soke Ovasi’'ndan gelen tarimsal kaynakl kirleticiler ve giibreler balik ile
kus populasyonlar1 ve diger canli tiirleri icin bir tehdit olusturmaktadir (Kog,
2008). Tim diinyada sadece 2000 tiirii bulunan Dalmagyali pelikanin (Pelecanus
crispus Bruch, 1832) en biiyiik ti¢lincii kolonisi bu bélgede bulunur ve beslenmek
icin Bafa Golii'nden faydalanir. Bu tiiriin yumurtasindaki kabuk kalinliginin
pestisitler nedeniyle azaldigi ve bu durumun yumurtadan c¢ikma basarisini
etkiledigi belirlenmistir (Crivelli vd., 1996).

Bafa Golii ¢evresinde bulunan 325 bitki tiiriinden 16 tanesi endemiktir. Bafa Golii
sucul bitkiler agisindan ¢ok 6nemlidir (http://www.turkiyesulakalanlari.com/bafa-
golu-aydin-mugla). Gol suyunun fazla tuzlu olmamasi, sig olmasi ve civarda su
kaynaklarinin bulunmasi, su kuslarini buraya ¢cekmektedir. Gol, kis aylarinda yiiz
binlerce ordek ve su kusu tiirii tarafindan beslenme ve barinma yeri olarak
kullanilir. Hem kiglama hem de gog¢ yollan iizerinde bulunmasi nedeniyle biiyiik
onem tagir (Esbah vd., 2010) ve burada 260 su kusu tiirii tespit edilmistir (Anonim,
2008). Uluslararas1 6nemli kus alanlar1 listesinde yer alan gol ve cevresinde,
diinyada nesli tehlike altinda olan Akkuyruklu Kartal (Haliaeetus albicilla
Linnaeus, 1758) ve Kiiciik Kerkenez (Falco naumanni Fleischer 1818) tiirleri
yagsamaktadir. Ayrica yorenin ikliminin yumusakligi nedeniyle yeni kuslar igin
barmak yeri olan Saricay vadisi ve Menderes Nehri Deltasi'nin Bafa'ya yakinligi
buradaki yaban hayatin1 da zenginlestirmektedir (http://www.ekodosd.org/index.
php/bafa-goelue-tabiat-park).

Goldeki bazi balik tiirleri yok olma noktasina gelmis veya ortamdan tiimiiyle
kaybolmuslardir (Sar1 ve Bilecenoglu 2002, Sar1 vd., 1999). Ancak, kefal balig
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(Mugil cephalus Linnaeus, (1758)) ve yilan baligi (Anguilla anguilla Linnaeus, C.
(1758)) gibi mevcut tiirler zengin populasyonlar meydana getirmislerdir. Golde
koyliilerce kurulmus olan Su Uriinleri Uretim Kooperatifi ile yaygin sekilde
balik¢ilik yapilmaktadir (Anonim, 1989). Ancak, son yillarda artan ¢evre kirliligi,
plansiz kaynak kullanimi ve yapilasma sonucunda bu zengin ekosistem geri
doniisii olmayan bozulmalara sahne olmaktadir. Tarimsal gelismeler ve asirt
kaynak kullanimi goéldeki balik iiretimini etkilemistir. 1987 yilinda, yillik balik
iretimi 328 ton iken; 1991 yilinda bu liretim 14 tona kadar diigmistiir. Ayrica
zamanla Cyprinus carpio Linnaeus (1758) gibi stenohalin tiirler ortadan kalkmig
ve Kuzey Akdenizde endemik bir tiir olan Acanthobrama mirabilis ladiges
(Ladiges, 1960) ise yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya gelmistir (Sar1 vd., 1999).
Baaz tiirlerin ise Chondrostoma nasus (Linnaeus 1758), Barbus pectoralis (Heckel
1843), Proterorhinus marmoratus (Pallas 1814) ve Silurus glanis (Linnaeus 1758)
son 20 yil i¢inde ortamdan tiimilyle yok oldugu yapilan ¢alismalarda belirtilmistir
(Sar1 vd.,1999).

Dogal ya da yapay degisiklikler nedeniyle gole giren tatli su miktar1 ve
kalitesindeki degisimler goldeki ekolojik denge agisindan da biiyiikk 6nem tasir.
Bafa Golii hem dogal hem de insan etkisi ile olusturulmus bir baski altindadir. Silt
birikimi, tuzluluk degisimleri, alg artisi, azalan balik iiretimi, ozellikle yaz
aylarinda olusan koku problemi ve larval evrelerini golde gegirdikten sonra yine
bu donemlerde yogun ergin bireyler nedeniyle bolge sakinlerine ve turistlere
rahatsizlik veren Chironomidae sp. (Tatarciklar) tiirleri bunlara 6rnek olarak
gosterilebilir (Hepsogiitlii, 2012).

Gol ekosisteminde yasayan bentik omurgasizlar, goéldeki besin zincirinin
fitoplanktonik ve zooplanktonik organizmalardan sonraki tiglincii halkasini
olusturmaktadir. Bu halkalar1 olusturan organizma gruplar arasinda da kargilikli
iligkiler ve etkilesimler bulunmaktadir. Fitoplanktonik ve zooplanktonik
organizmalar gibi, bentik organizmalar da gollerde besin maddesi ¢evriminde
6nemli rolii olan ve bir g6liin biyolojik verimliligini tayin eden, 6zellikle baliklarin
besinlerini teskil eden 6nemli organizmalardir. Bentik omurgasiz canlilarm tiir
kompozisyonu, birey sayisi, biyokiitle degerleri ve bu degerlerin istasyonlara ve
mevsimlere bagli olarak degisimi, bu biyolojik degiskenlerin ¢evresel
degiskenlerle olan iliskisi gollerin genel ekolojik yapisini, su kalitesini ve
kirliligini ifade etmekte kullanilmaktadir (Diigel ve Kazanci, 2004). Bu bakimdan



g0l balik¢iliginda ayr1 bir yeri ve dnemi olan bentik omurgasiz canlilarin balikeilik
ve limnolojik aragtirmalarda sik sik ele alindiklar1 goriilmektedir (Sar1 vd., 2001,
Ponti vd., 2007). Bafa gibi asir1 iiretken olan ortamlar, iklim ve insan aktivitesi ile
meydana gelen degisimlere oldukg¢a hassastirlar (Pearson ve Rosenberg, 1978;
Diigel ve Kazanci, 2004). Fiziko-kimyasal degiskenlerden, 6zellikle de tuzluluk
degerlerinde meydana gelen hizli degisimler makrobentik tiir kompozisyonunda,
bollugunda ve biyokiitlesinde 6nemli degisimlere neden olmaktadir (Kazanci vd.,
2008). Tiirkiye gollerine ait bentik omurgasiz faunasi ile ilgili olarak cesitli
calismalar yapilmistir (Geldiay, 1949; Numan, 1958; Sahin ve Baysal, 1972;
Geldiay ve Tareen, 1972; Tanyolag ve Karabatak, 1974; Kirgiz ve Soylu, 1975;
Ustaoglu, 1980; Sahin, 1987; Kirgiz, 1988; Sen ve Ozdemir, 1990; Cetinkaya,
1991; Ozdemir ve Sen, 1991; Sozen, 1993; Ahiska, 1994).

Bentik omurgasiz faunasi icerisinde bulunan c¢ift kabuklular bilindigi iizere
bulundugu ortamdaki suyu siizerek su igerisindeki mikroskobik canlilar ile
beslenmektedirler. Bu nedenle besin zincirinin en alt basamaginda bulunan
fitoplankton,  zooplankton gibi canlilarin  populasyon yogunlugundaki
degisimlerine dogrudan etki etmektedirler. Cift kabuklularin siizme kapasitesi ¢ok
yiiksektir ve bir ergin birey gilinde 1 litre su siizebilmektedir. Kuzey Amerika’da
bulunan Erie Goli'niin Bati kesimindeki Zebra midyesi topluluklarinin, bu
kesimdeki tiim su kiitlesini haftada bir kez siizdiigii kaydedilmektedir
(Anonymous, 2001). Fitoplankton ve zooplankton populasyonlarindaki degisimler
gol su kalitesini ve ayni zamanda besin zincirinin en iist basamaginda bulunan
canlilara kadar tiim sistemi etkilemektedir. Bu nedenle sistemdeki kilit canlilar
olarak nitelendirilmelerinde bir sakinca goriilmemelidir. Bu sebepten ¢ift
kabuklularin incelenip populasyon yogunlugunun ve dagilim haritalarimn

¢ikarilmasi son derece 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢alismada Bafa G6li’'ndeki Mytilaster marioni tiiriiniin tespit edilmesi,
bu canlinin yayilimina etki eden fiziko-kimyasal degiskenlerin belirlenmesi ve
istasyonlardaki birey sayilarinin hesaplanmasi amaglanmustir.



Mytilaster cinsi 5 tiir ile temsil edilmektedir. Bunlar Mytilaster lineatus (Gmelin,
1791), Mytilaster minimus (Poli, 1975), Mytilaster solidus (Monterosata, 1884),
Mytilaster solisianus (d’Obigny, 1842) ve bizim inceledigimiz Mytilaster

marioni’dir.

Kingdom
Phylum
Class
Subclass
Order
Superfamily
Family
Subfamily
Genus

Species

: Animalia

: Mollusca

: Bivalvia

: Pteriomorphia

: Mytiloida

: Mytiloidae

: Mytilidae

: Brachidontinae

: Mytilaster

: Mytilaster marioni (Locard, 1889)
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2. KAYNAK OZETLERI

Bafa Goliinde yapilan galigmalar genellikle balik biyolojisi, fauna ve flora ile
ilgilidir (Turgutcan (1957), Geldiay vd., (1977), Balik ve Ustaoglu (1988),
Kasparek (1988), Sar1 vd., 1999).

Bafa Golii’'nde balikgilik etkinlikleri ile ilgili ilk ¢aligmalar Turgutcan (1957) ve
Artiiz (1958) tarafindan incelenmistir. Bafa Golii'niin hidrografik o6zellikleri
hakkinda da Turgutcan (1957)’de bilgi verilmis ve buradan avlanan baliklarin 3
yillik istatistiki  verilerinden s6z edilmistir. Artiz (1958) ise balikgilik
arastirmalarinin yani sira avcilik durumuna ve diger ekonomik baliklarla birlikte
kefal baliginin da kismen biyoekolojisine deginmistir. Geldiay vd., (1977), Bafa
Goli'nde daha onceden 6 tanesi kayithh olmayan 9 Crustacea tiiriinii rapor
etmislerdir.

Sar1’nin (1988) yaptigi calisma ile Bafa Golii’'nde ekonomik agidan 6nemli olan ve
en kalabalik populasyonu olusturan Ceran Balig1 (Liza ramada Risso (1827))’nin
biyolojisinin incelendigi caligmada yakalanan 360 adet balik 6rnegi lizerinde yas-
esey kompozisyonu, yas-boy iligkisi, yas-agirlik iligkisi, boy-agirlik iliskisi,
kondiisyon faktorii, tireme periyodu, yumurta verimi, yumurta ¢api, yumurta sayisi
ve populasyonun verimlilik durumu gibi biyolojik 6zelliklere deginmistir. Sar1 vd.,
(1999), Bafa Goli’'ndeki balik faunasinda meydana gelen degisimleri incelemisler,
son on yil i¢inde artan tuzluluktan dolayi; stenohalin tatlisu tiirlerinin
(Acanthobrama mirabilis, Chondrostoma nasus, Barbus pectoralis, Proterorhinus
marmoratus ve Silurus glanis) nesillerinin tiikkendigini belirtmiglerdir. Bu ¢alisma
ile Bafa G6lii’nde bulunan balik tiirlerine denizel kdkenli olan iki yeni tiir Gobius
niger Linnaeus (1758) ve Syngnathus abaster Risso (1827) ilave edilmistir.
Yabanli vd., (2011); Bafa Goli’'nde 2006 yili Ekim ayinda toplu balik 6liimleri
goriilmesi iizerine bolgeden su ve balik Ornekleri alarak ¢alisma yapmislardir.
Almman su ornekleri fizikokimyasal, toksikolojik ve mikrobiyolojik ydnlerden,
balik drnekleri ise toksikolojik yonden degerlendirilmistir.

Akarsu (2000), Bafa Golii ve ¢evresinin koruma-kullanim alanlarini irdelemistir.
Sar1 vd., (2001), Bafa Go6lii’niin makro ve meiobentik omurgasiz faunasi {izerinde
calismiglardir. Ocak-Aralik 1997 tarihleri arasinda golde belirlenen 15 istasyonda
yapilan mevsimsel ¢alisma sonunda 17 takson tespit edilmistir. Bunlarin bazilari
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Tiirkiye ve Bafa Golii icin yeni kayit niteligindedir. Oztiirk vd., (2002); Bafa
Goli'nde son zamanlarda Mytilaster marioni’nin yogun bir popiilasyon
olusturmast tizerine bu tiiriin ekolojik ve taksonomik 6zelliklerini incelemislerdir.
Bu tiir Bafa Géliinde ilk olarak 1997 yilinda bildirilmistir (Oztiirk ve ark., (2002)).

Miillenhoff vd., (2004); Bafa G6liniin olusumu ve degisimi hakkinda yaptiklar
calismada gol tabanindan alinan kor 6rnekleri incelenmistir. Demir (2007), Bafa
Goli'niin  fitoplankton komiinitesindeki degisimi incelemis ve calismada
Bacillariophyceae,  Chlorophyceae, Cyanophyceae,  Chrysophyceae, ve
Dinophyceae’ye ait 45 tir tanimlanmistir. Kiremit (2007), Bafa Golii’ndeki
Bryophyta’ya ait tiirler tizerinde ¢alismalar yapmuslardir. Knipping vd., (2008);
Bafa Golii ve cevresi iizerinde insan etkisinin hangi donemde daha yogun
oldugunu jeolojik ve sedimentolojik ¢alismalarla belirlemislerdir. Kog¢ (2008)’ de
yaptig1 calismasinda, DSI tarafindan géliin batisinda kurulan lastik regiilatériin
caligma prensibini ve goéle yaptigr etkileri agiklamigtir. Kazanci vd., (2008)
tarafindan Bafa Goli’niin bazi fiziko-kimyasal degiskenleri izlenmis ve golde
giderek artan tuzluluga dikkat c¢ekilmistir. Esbah vd., (2010) g6l ve g¢evresinin
peyzaji lizerine ¢aligma yapmuslardir. Erdogan (2011) tarafindan Bafa Golii ‘nde
secilen dort istasyonda bazi fiziko-kimyasal degiskenlerle agir metal degerleri
belirlenmistir. Hepsogiitli (2012) tarafindan yapilan tez g¢aligmasinda Bafa

Goli’nlin makrobentik omurgasizlari ve bazi kimyasal degiskenleri incelenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Ornek Alma Istasyonlari

Su kiitleleri icerisinde kimyasal ve fiziko-kimyasal 6zellikler bakimindan farlilik
gosteren bolgelerin olmas1 miimkiindiir. Su kiitlesinin kapladigi hacim, bulundugu
cografi yapi, iklim ozellikleri, kaya¢ tiirleri vb. etmenler bu bdlgelerin
olusabilmesine zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle Ornekleme noktalar
belirlenirken tiim fiziko-kimyasal ve kimyasal Ozellikler ile birlikte goliin
morfolojisinin de géz Oniine alinarak g6l suyunun biitiin 6zelliklerini yansitacak
noktalarin secilmesine 6zen gosterilmistir. Daha 6nceden kesif amaciyla tim g6l
etrafi gezilerek istasyonlarin belirlenmesine zemin hazirlanmistir. Ayni zamanda
cift kabuklularin gol icerisindeki dagilimlar1 ve yogunluklar goz oniine alinmustir.
Secilen noktalar birbirlerinden olabildigince uzak ve farkli bolgelerden segilmistir.

Ornek alma noktalar1 Sekil 3.1°de gosterilmistir. Haritada goriildiigii iizere goliin
Kuzeybati kanadinda 6rnekleme istasyonu bulunmamaktadir. Bunun nedeni daha
once yapilan on calismada golin o kisminda cift kabuklu oOrneklerine yok
denilecek kadar az miktarda rastlanmasidir. Arastirma i¢in alman Orneklerin
bulundugu istasyonlar; insan etkisinin en az oldugu bolgelerden olan Kuzeydogu
kanadi (1. Istasyon), turizm faaliyetlerinin en fazla gerceklestirildigi Kapikiri
K&yii ve insan etkisinin yogun oldugu Dogu kanadi (2. Istasyon), restoranlarin
daha ¢ok bulundugu Giiney kanad: (3. Istasyon) ve balik isletmelerinin oldugu ve
yakininda yerlesim merkezi Sercin Kdyii’niin bulundugu Bat1 Kanadi (4. istasyon)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Ornek Alma Istasyonlari
3.2. Ornek Toplama, Sayim ve Ol¢iim

Ornekler 15.06.2016 ile 17.05.2017 tarihleri arasinda ortalama 30 giinliik zaman
araliklartyla aylik olarak almmstir. Su Ornekleri belirtilen istasyonlardan,
istasyonlardaki derinliklerin 0,9 mile 1,9 m arasinda degismesi sebebiyle yiizey ve
orta kisimdan (0,4-1,6 m) olmak tizere iki bolgeden alinip karistirilarak homojen
ornek olusturulup 6rnek siselerine hava kabarcig1 kalmayacak sekilde konulmus ve
ADU Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii laboratuvarina kimyasal analizleri

yapilmak {izere taginmuistir.

Cift kabuklu 6rnekleri ise gol igerisine girilerek bulunduklari substratlardan (Kaya
ve iskele ayaklar1) spatula ve nester kullanilarak alindiktan sonra (Sekil 3.2)
kuruyup yasamlarini yitirmemeleri i¢in nemli kagitlar arasinda muhafaza edilerek
ADU Su Uriinleri Miihendisligi Boliimii laboratuvarina tuzluluk tolerans deneyleri
ve histolojik preparasyon teknikleri uygulanmak {izere taginmistir.



Sekil 3.2. Cift kabuklu 6rneklerinin gl igerisinden toplanmast

Toplanan ¢ift kabuklular iki farkli isleme maruz kalmistir. Birinci olarak kumpas
yardimiyla Slgiilen bireyler ayni sayida ve boyutlarda gruplandirilarak daha once
hazirlanmig olan tuzluluk deneyi sitemine dahil edilmislerdir (Sekil 3.3). Tuzluluk
deneyinde %00 ile %o 36 arasinda tuz yogunluguna sahip ve degisken olarak tuz
yogunlugunun kullanildig1 13 farkli yasam alani (%o 0, %o 3, %o 6, %0 9, %0 12, %o
15, %o 18, %0 21, %o 24, %o 27, %o 30, %o 33, %o 36) olusturulmus ve Olglimleri
yapilip gruplandirilan ¢ift kabuklular esit sayilarda (30’ar ¢ift kabuklu) bu yasam
alanlara yerlestirilmiglerdir. Daha sonra bu deney diizenegi gozlem altina
alinarak incelemeler yapilmistir. Deney diizenegindeki %o 0 tuz oram1 bulunan
yasam alanindaki ¢ift kabuklular bu sisteme adapte olamayip kisa siire igerisinde
6lmiiglerdir. Bu nedenle bu sistem 2 tekrarli yapilip kesin sonug¢ elde edilmek
istenmistir. Gozlemler sonucunda ¢ift kabuklularin en dayaniksiz olduklar
tuzluluk oraninin %o 0 oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.3. Tuzluluk deney ortami

Cizelge 3.1. Tuzluluk derisimlerinin kontrollii olarak zamana bagli degisimleri

Ik adim olarak toplamda 13 adet olan deney kaplarindaki sular %010
tuzluluk seviyesine ulastirtlip 10 giin dinlenmeye alindi. Bu sirada

10.06.2016 sular ana havalandirma sisteminden yararlanilarak her bir deney
ortamina serum hortumlar ulastirilarak havalandirildi.

20.06.2016 Biitlin figngy kaplarina boyutlar1 13mm (-3/+2) olan 30’ar ¢ift kabuklu
yerlestirildi.

21.06.2016 Tuzluluk oranlari sabit olan sular adaptasyon siiresi goz 6niine alinarak

zaman igerisinde farkli derigimlere sabitlendi.
Asagida zamana bagli olarak tuzluluk derisimlerinin degisimleri verilmistir.
Tuzluluk yogunluklari (%o)

23.06.2016 {1010 |10 |10 |10 | 10|10 |10 |10 |10 |10 ] 10|10
27.06.2016 | 4 | 4 6 9 |12 1515|1515 |15 |15 |15 |15
29.06.2016 | 0 | 3 6 9 |12 15|18 |21 |21 |21 |21 |21 |21
01.07.2016 | 0 | 3 6 9 |12 |15 |18 | 21 | 24 | 27 | 27 | 27 | 27
05.07.2016 | 0 | 3 6 9 |12 15|18 |21 |24 |27 |30 | 3030
11.07.2016 | 0 | 3 6 9 |12 1518 |21 |24 |27 |30 | 33|33
15.07.2016 | 0 | 3 6 9 |12 1518 |21 | 24|27 |30 | 33|36

15 Temmuz 2016 tarihinden itibaren her bir Ornek kabinda farkli tuz
derigimlerinde sular hazirlanmistir. Farkli tuz derisimi yaninda diger parametreler
(pH, O, Elektriksel Iletkenlik, Sicaklik) hemen hemen ayni seviyelerde
tutulmustur. Kesin sabit olmamasinin sebebi (Ornegin O;’nin) havalandirmanin
her kaba ayni siddette uygulanamamasidir. Parametrelerin esit tutulmasina 6zen
gosterilmis, gereken durumlarda yasam alanlarina miidahaleler yapilip
parametreler istenilen seviyelerde tutulmustur. Bu tarihten itibaren her giin deney
kaplar1 igerisindeki ¢ift kabuklular kontrol edilip o6lii olup olmadig:
gozlemlenmigtir. Ayn1 zamanda sular 15 giinde bir yeni sularla degistirilip
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tazelenmistir. 20 giinde bir ¢ift kabuklulara besin olarak kurutulmus alg ile rotifera
besini hazirlanip esit miktarlarda (yaklasik 200 ml) verilmistir.

Gosterilen grafiklerde baslangigta % 100 ile gosterilen ifade yasam alanina
konulan 30 ¢ift kabuklunun 30’ununda yasadigini goéstermektedir. Zamanla
birlikte grafik egrisinin kirilarak yiizde olarak azalma gostermesi yasam alanindaki
¢ift kabuklularin 6ldiiklerini ifade etmektedir.

Cift kabuklularin hayatta kalma siirelerinin tuzluluk derisimlerine gore degisip
degismedikleri Krustal-Wallis testi ile incelenmistir.

Farkli tuzluluk derisimlerindeki yasama oranlarinin birbirlerinden farkli olup
olmadiklar1 oncelikle tek yonlii varyans analizi ile test edilmis, yiiksek oranda
farklilik bulunmasmma ragmen varyanslarin homojenligi saglanamadigindan
(verilerin In, karekok vs. doniisiimleri yapilmasina ragmen) asil karsilastirma
Kruskal-Wallis testi ile yapilmustir. Hangi gruplarin birbirlerinden farkli
olduklarini saptamak igin (post-hoc (anova)) testi uygulanmistir.

Gonad gelisiminin takip edilebilmesi i¢cin 3 numarali istasyondan her ay olmak
iizere 20’ser ¢ift kabuklu spatula ve nester yardimiyla alinip nemli kagitlar ile
muhafaza edilerek laboratuvar ortamina tasimustir. Burada Ol¢timleri yapilmus,
kiigiik, orta ve biiylik ¢ift kabuklular1 yansitacak sekilde 5 ¢ift kabuklunun gonadi
cikarilip histolojik preparat hazirlama teknigi basamaklari uygulanmistir (Sekil
3.4).
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Sekil 3.4. Gonad gelisimi incelenmesi

Yayilim haritasini ¢ikarabilmek i¢in; her istasyonda bolgeyi en iyi yansitacak 3
farkli nokta sec¢ilmistir. Secilen noktalar arasindaki mesafeler 100 m (£25m)’dir.
Bunun sebebi segilen istasyonda bulunan ¢ift kabuklu sayisim en iyi sekilde
yansitacak noktalar1 belirleme ¢abasidir. Bu noktalardan 20x20 ¢m boyutunda
kuadrat kullanilarak sinirlar belirlenip (Sekil 3.5), spatula yardimiyla o noktadaki
cift kabuklular kazinip sayilmis ve tekrar dogal ortamina birakilmigtir.
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Sekil 3.5. Birey sayist tespitinde kullanilan 20x20 kuadrat

Yapilan sayim sonuglari istatiksel analiz yapilmasi amaciyla bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Cift kabuklularin hangi derinlige kadar yayilim gosterdiklerini
belirleyebilmek i¢in rapala (sahte balik yemi (2 adet)), iiclii olta ignesi (5 adet) ve
kursun kullanilip farkli derinliklerde ve bolgelerde suya birakilip dipte siirliklemek
suretiyle dip taramasi yapilmig ve ¢ift kabuklu olup olmadigi kontrol edilmistir.
Boylelikle kesin olmamakla birlikte dagilim smrlart belirlenmistir. Kesin
olmamasinin sebebi, yagam alanina yeni bir tutunma maddesinin (araba tekeri, tas,
balik¢1 ag1 vb. maddeler) dahil olma ihtimalinin, su derinliginindeki degisimler, su
berrakligmindaki degisimler ve boylelikle 151k gecirgenliginin artip azalmasi, ¢ift
kabuklularin dagilima etki edecegi igin yayilimlari sabit kalmayacak olmasidir.

Dort farkli 6rnekleme noktasinda kumluk, ¢akil ve kayag olmak iizere belirlenen
iic ayr1 habitattan aym tiire ait ¢ift kabuklular, 1 yil boyunca aylik olarak
toplanmistir. Ayrica her Ornekleme noktasinda 17 farkli parametreye ait
fizikokimyasal Olciimler yapilmistir. Bu calismada, c¢ift kabuklularin habitat
tercihleri varyans analizi (One Way ANOVA, Two Way ANOVA) ile ve bu
tercihlerde etkisi oldugu diisiiniilen fizikokimyasal parametrelerin etkileri ¢ok
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degiskenli analiz yontemlerinden Temel Bilesen Analizi kullanilarak agiklanmaya
calisilmigtir. Tim ANOVA uygulamalar1 % 95 giiven araliginda test edilmistir.
Istatiksel uygulamalarda R istatistik yazilimi kullamlmistir.

Varyans analizleri i¢in ayr1 veri setleri olusturulmustur. Temel Bilesen Analizinde
ise bolluk degerleri karekok standardizasyonu ile fizikokimyasal veriler ise log
taransformasyon ile standartize edilerek kullanilmustir. Fizikokimyasal verilerden
pH, log transformasyon uygulamasindan once H iyonu konsantrasyonuna
doniistliriilmiis daha sonra log transformasyon uygulanmistir.

Cift kabuklularin tuzluluk deneyi siiresince beslenmelerinde kullanilan yemler ve
yem igerikleri Cizelge 3.2’de gosterilmistir:

Cizelge 3.2. Kullanilan yemler ve igerikleri

Kurutulmus Alg Rotifera ve Artemia zenginlestirici

BERNAQUA BERNAQUA

Kompozisyon: Chlorella spp. ve diger | Kompozisyon: Su, mikrokapsiil balik

alg yagi, mikroalgler (Haematococcus sp.),
kalamar eti.

Bilesenleri: Bilesenleri:

Nem 8,0 %, Nem 68,0 %,

Ham protein 45,0 %, Ham protein 3,0 %,

Ham yag 10,0 %, Ham yag 14,0 %,

Ham kiil 15,0 %, Ham kiil 3,0 %,

Ham lif 25,0 %, Ham lif 5,0 %,

Toplam fosfor 0,8 %, Toplam fosfor 0,2 %,

Toplam kalsiyum 0,2 %, Toplam kalsiyum 0,2 %,

Sodyum 1,0 %, Sodyum 0,5 %,

HUFA 20 mg/g, HUFA 65 mg/g,

DHA 15 mg/qg, DHA 55 mg/qg,

EPA 1,5 mg/g. EPA 5mg/g,
ARA 1,5 mg/g.
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Google Earth

Sekil 3.6. 1. Istasyona ait lokaliteler

Adsiz Harita

Google Earth

Sekil 3.7. 2. Istasyona ait lokaliteler



Sekil 3.9. 4. Istasyona ait lokaliteler

3.3. Histolojik Preparat Hazirlama Yontemleri
Histolojik Preparat Hazirlama

Yapilan 6l¢iimlerinden sonra 5 ¢ift kabuklunun gonadlar1 alinip histolojik preparat

hazirlanmasi i¢in iglemlere tutulmuslardir.
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Histolojik Doku Takibi islemi asagida sunulan sekilde gergeklesmistir;

- Tespit (Fiksasyon)

- Dokudan suyun uzaklastirilmas: (Dehidratasyon)
- Saydamlagtirma

- Parafinle muamele (Parafinizasyon)

- Blok hazirlama

- Kesit hazirlama ve

- Boyama islemleridir.
3.3.1. Tespit

Histolojik preparat hazirlanmasi i¢in alinacak doku oOrneginde ozellikle dikkat
edilmesi gereken faktorlerden birisi, 6rnegin alindiktan sonraki tespit edilmesi
stirecidir. Tespit isleminde oOncelikli hedef, dokuyu olabildigince hizli ve
bozmadan degismez hale getirilmesidir. Tespit isleminde ¢esitli amaglara gore
farkli soliisyonlar kullanilir. Rutin olarak en ¢ok kullanilan soliisyon formalin
soliisyonudur. Ideal tespit igin %10°luk derisimde kullanilmasi yeterlidir. Formalin

disinda kullanilan diger bazi soliisyonlar sunlardir:

* %2’lik gluteraldehit soliisyonu
* 9%70-90 etanol solusyonu
* Bouin soliisyonu

* Zenker soliisyonu soliisyon secimi dokunun o&zelligine bagh olarak
degisebilir. Ornegin yag bakimindan zengin dokularin tespitinde alkol
uygun degildir. Ideal bir tespit icin; Dokunun hacminin 10 kat: miktarda
tespit sollisyonuna gereksinim vardir. Materyalin konuldugu kabin
hacminin buna gore belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, tespit olan
dokular sertleseceklerinden, bunlarin konuldugu kaplarin agiz kisimlarinin
materyalin sertlestikten sonra, pargalanmadan, kolaylikla ¢ikarilmasina
olanak verecek genislikte olmasi gerekir. Materyallerin konuldugu
kaplarm, tespit sollisyonunun buharlagmasim ve dokiilmesini onleyecek
sekilde kapakli olmasi gerekmektedir. Biiyiilk materyaller soliisyon
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iizerinde ylizecek sekilde birakilmamali, bunlarin biitiin yiizeylerinin
sollisyonla temas etmesini saglanmalidir. Bunun i¢in gerekirse {izerlerine
dokuya zarar vermeyecek sekilde agirlik konularak bekletilmesi
gerekmektedir. Bu asamanin siiresinin 10 saatten az olmamasi
gerekmektedir.

3.3.2. Dokudan suyun uzaklastirilmasi (Dehidratasyon)

Dokularin mikrotom yardimiyla birkag mikron kalinliginda kesilebilmesi,
dokunun sert olmasi halinde miimkiin olmaktadir. Bu amagla &ncelikle doku
icindeki suyun almip su yerine alkoliin ge¢mesi saglanmistir. Daha sonra alkol
almip yerine ksilol ve en son olarak ksilol alinip yerine parafin gegirilmistir. Her
bir basamakta tutma siiresi doku tiiriine ve uygulanacak boyama yontemine gore
degismektedir. Bu siire 15 dakika ile 1 saat arasindadir. Bizim kullandigimiz ¢ift
kabuklu dokularinda 30 dakika yeterli bulunmustur.

3.3.3. Saydamlastirma

Kesit alma 6ncesi uygulanan ikinci asama dokudaki alkolii alip yerine ksilol
SUMAE 16 gecirme islemidir. Ksilol yaglar1  eriterek  dokuyu
saydamlagtirmaktadir. Bu asamada da siire dokunun ozelligine bagli olarak
degismektedir. Bu asamada da 30 dakika yeterli bulunmustur.

3.3.4. Parafinizasyon

Bu asamada dokular kullanilan parafinin 6zelligine bagl olarak 58 °C sicakliktaki
parafin iginde 2 saat bekletilmis ve boylece dokulardaki ksilol yerine parafin
gecirilmistir.

3.3.5. Blok Hazirlama

Sertlestirilen dokularin kesilecek yiizleri alt tarafa gelecek sekilde parafin igine
gomiilerek bloklar hazirlanmigtir. Hazirlanan bloklar soguduktan sonra kesilmeye
hazir hale gelmistir. Kesit hazirlama Icerisinde doku bulunan parafin blok,
mikrotom olarak adlandirilan dilimleyici alete monte edilerek kesilmistir. Bloktan
kesilen kesitler 35-40°C sicakliktaki su banyosuna (benmari) atilmig ve kesilme
esnasinda kivrilan dokunun diizgiin bir sekilde yayilmasi saglanmistir. Diizgilin
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doku lam yardimiyla sudan alinarak lamlar etiivde bekletilmistir. Bu sirada doku
icindeki parafinin eriyip ve akmasi saglanmis ve lam iizerinde sadece doku
kesitinin kalmasi saglanmistir.

3.3.6. Boyama

Lam {izerine alman doku kesitinin boyanabilmesi igin Oncelikle parafinden
kurtarilmas1 gerekmektedir. Bu amagla preparatlar tiim parafini temizlemek ve
dokuyu saydamlastirmak tizere 1,5 saat ksilolde tutulmuslardir. Daha sonra absolu
alkolden baglamak suretiyle alkol serilerinden gegirildi. Bundan sonra gerekli
boyama yontemleri uygulanmustir. Isik mikroskobu ile histolojik yapry1 ayirt
etmek olduk¢a giigtiir. Bu nedenle doku kesitlerinin boyanmasi gerekmektedir.
Boyama, gesitli hiicre ve doku kisimlarinin boyalar farkli sekilde tutmalari esasina
dayanir. Boyalarin ¢ogu suda, bazilar ise alkol veya asetonda eritilerek hazirlanir.
Tek bir boyama yontemi ya da ¢ogu zaman birka¢ boyama yoOntemi bir arada
kullanilarak boyama gergeklestirilir. Histoloji ve patoloji laboratuvarlarinda rutin
olarak genellikle hematoksilen-eosin birlesik boyama yontemi kullanilmaktadir.
Bizim kullandigimiz ¢ift kabuklu gonad dokularinda da hemotoksilen-eosin
birlesik boyama yontemi kullanilmigtir. Boyanan 6rnekler daha sonra entellan adi
verilen 6zel bir madde ile kapatilarak kurumaya birakilmiglardir. Dokulardan
alman kesitler iizerinde uygulanan bu islemler dizisi neticesinde hazirlanan

preparatlar mikroskop altinda incelenmeye hazir hale gelmislerdir.

Alinan gonadlara histolojik preparat hazirlama teknikleri uygulanmis daha sonra
elde edilen preparatlar Optika marka XDS-2 modelli mikroskopla 40X0.60
biiylitmede incelenmis ve fotograflanmustir.

3.4. Ureme Déngiisii

Cift kabuklularda gonad gelisim sathalar1 Chipperfield (1953); Lubet, 1959; Seed,
1976, Gray et al., 1997 ve Suarez et al. (2005)’e gore tespit edilmeye calisilmugtir.
Cinsiyet tamimlamalar1 yapildiktan sonra erkek ve disi bireyler ayrn ayn
degerlendirilmistir. Dinlenme sathast dahil her iki cinsiyet 4 safhada
degerlendirmeye alinmistir. Buna gore;
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Satha I: Dinlenme sathasi
Satha II: Geligme safthasi
Satha III: Yumurtlama sathasi
A. Olgunluk safhasi
B. Satha I1IB: D4l birakimi
C. Safha IlIC: Restorasyon
D. Safha I11D- Bozulma (geri absorbsiyon ve dejenerasyon)
Saftha IV: Harcanmig safha
3.4.1. Safha |

Dinlenme sathasi: Cinsiyeti belirleyici olan germ (cinsiyet) hiicreleri
bulunmamaktadir (herhangi bir cinsiyet hiicresinin tanimlanmadigi saftha).

3.4.2. Safha Il

Gelisme safthasi: Gametogenezin baglayarak cinsiyet hiicrelerinin olgunlagmaya
basladig1 evredir. Cinsiyet hiicreleri (spermatogonia ve oogonia) tanimlanmakta,
ancak heniiz gelisimin basindadir. Bag dokusunda (reserv dokulari) onarim
baglamistir. Yeni folikiiller olusmaya baslar ya da bir onceki dongiiniin bos
folikiilleri onarilir. Gonialarin yayilimi folikiil duvarlarinda gozlenir. Gelisimin
ileri asamasinda erkeklerde folikiil duvari boyunca kalin bir bant seklinde
spermatogonialar, hemen sonra spermatosit’ler ve spermatidler folikiiliin
merkezine dogru siralanir. Digilerde ise previtellojenik oositler folikiil duvarina
tutunmuglardir. Baz1 vitellojenik sapli veya serbest oositler folikiil liimenindedir.

Testis: Folikiiller kiiciiktiir, yuvarlak veya oval sekillidir. Bag dokusunun
kapladigi alan genistir. Spermatagonialar bir arada ve koyu renklidir. Olgunluga
dogru foliikiillerde biiyiime olur. Bag dokusunun kapladig: alan iyice azalmistir.
Spermatazoalar merkeze dogru yonelmis ve kirmizi seritler halinde kuyruklar
belirginlesmistir.
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Ovaryum: Erkek bireylerde oldugu gibi disi bireyde de folikiiller kiiciiktiir,
yuvarlak veya oval sekillidir. Bag dokusunun kapladig1 alan genistir. Oogonia’lar
bir aradadir. Olgunluga dogru folikiil duvarlarina tutunmaya baglarlar.

3.4.3. Safha 11l
3.4.3.1. Safha Il1A

Olgun: Bu asamada rezerv dokular1 azalir veya tamamen tiikenir. Folikiil hacmi ve
sayisi artar. Bu safha gametlerin fizyolojik ve sitolojik olgunluk sathasi olarak
tanimlanir. Gonadal folikiiller tiim manto dokusunu kaplar ve olgun gametler ile
dolar. Erkek ve disi gonadlari dolu ve atilmaya hazir spermatosit ve 00sit
bulundurur.

Testis: Satha 3’de cift kabuklular d6l atimina hazir durumdadir. Folikiiller sisip
birlesmis ve ¢cogunlugu tamamen spermatazoa ile doludur ve kuyruklari kirmizi
renktedir, agik¢a belirgindir. Maturasyon ile incelmeye baslamis olan folikiil
duvarlarinin i¢ kismina dogru spermatositler ve spermatidler siralandirilmiglardir.
Serbest spermatazoalar folikiil liimellerine tamamen yerlesmislerdir. Cok sayida

hareketli spermatazoa goriilmektedir.

Ovaryum: Hiicre arasi bag dokusu iyice azalmistir ve folikiiller yogun haldedir.

Oositlerin ¢ekirdekleri belirginlesmeye baglamistir.
3.4.3.2. Safha 111B

D&l birakimi (yumurtlama): Gonadlardan yumurta ve sperm atimi olmakta, sperm
ve yumurtalar folikiil merkezindedir ve atilmaktadir. Gonad kanalinda
spermatozoitler ve olgun oositler goriiliir. Folikiil iginde bosluklar olusmaya
baslar.

3.4.3.3. Safha l1IC

Onarim (dol atimi1 ve tekrar yeni gamet olusumu): Yumurtlama sonrasi germinal
hiicrelerin ardisik onarimi (restorasyonu) ile gozlenir. Cok sayida gonial mitoz
boliinmeyi takiben yeni gamet kiimelerinin olusumu goriiliir. Folikiillerin
biiyiikliigli ve sayisinda artis olur. Onarim ilerlediginde spermatogonialarin ve
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oogonialarin ¢cogaldigi, erkekelerde spermatosit I, spermatidler ve spermatozoidler
artar. Disilerde previtellojenik oositler, baz1 sapli vitellojenik oositler ve birkag
olgun oosit folikiil liimeninde goriilmeye baglar. Bu hizli onarim ile tekrar
yumurtlama gerceklesir. Bu saftha ayni anda gelisim ve yumurtlama olarak da

tanimlanabilir.
3.4.3.4, Safha 111D

Bozunma (geri emilim ve bozunma): Folikiillerde tek tiikk sadece kalinti gametler
goriiliir. Geri emilim iglemi baslamistir. Gametlerin bazilar1 amoebositler
tarafindan pargalanip bozunurlar. Folikiil i¢i ve disinda ¢ok fazla hemosit birikimi
ve fagosit olusumu goriiliir.

Testis: Folikiiller tamamen bosalmis ve dinlenme sathasina gegilmistir. Bu da
ortamda inaktif olan spermatgoniumlardan anlagilmaktadir. Folikiiller arasi bag
dokusu iyice geligmistir.

Ovaryum: Bu safhada olan ¢ift kabuklularda oositler olgunlasmis atima hazir hale
gelmislerdir. Bag dokusu tekrar belirginlesmeye baslamistir. Ayrica oositlerin
sekli hekzogenal hale gelmistir. Baz1 bosalmis ve yikima ugramis folikiiller
bulunmaktadir.

3.4.4. Safha IV

Harcanmis safha: Bu safha lireme dongiisiiniin tamamlanmasmin akabinde
dinlenme sathasina ge¢cmeden bir Onceki adimdir. Gametlerle ilgili gdzlemler

dinlenme sathasiyla aynidir.
3.5. Fiziko-Kimyasal Parametreler

Secilen istasyonlarda Su Sicakligi, pH, Cozinmis Oksijen ve Oksijen
Doygunlugu (Yiizdesi), Elektriksel iletkenlik ve Tuzluluk Hach marka HQ40d
model ve YSI marka Pro Plus model Multiparametreler ile anlik olarak in vivo
olglilmiis ve not alinmustir (Sekil 3.10).



26

Sekil 3.10. Multiparametre ile 6l¢iim yapilmasi
3.6. Kimyasal Analizler

Golden alinan su Ornekleri arazi doniisiinii takiben laboratuvar ortaminda Hach
marka DR3900 model spektrofotometre ile Silica (Si, SiO2), Nitrit (NO2-, NO2-
N, NaNO2), Amonia (NH3, NH4+, NH3-N) KkKitleri ile reaksiyona sokulup
olgtimleri yapilmustir(Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Spektrofotometre
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Fiziko-Kimyasal parametrelerin Ol¢iimlerinden ve kimyasal analizlerden elde
edilen veriler YSKY (Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore degerlendirilmis ve
yorumlanmistir. YSKY Orman ve Su Isleri Bakanlhig tarafindan yayimlanan 11
maddeden olusan bir yonetmeliktir. Kitai¢i yeriistii su kaynaklarinin siniflarina
gore kalite kriterleri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Kitaici yeriistii su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

Su Kalite Su Kalite Simiflar1
Parametreleri | | 1 | 11 | [\

Genel Sartlar

Sicaklik (°C) <25 <25 <30 >30

Renk (m?) RES 436 nm: < 1,5 | RES 436 nm: 3 RES 436 nm: 4,3 | RES 436 nm: >4,3
RES 525 nm: < 1,2 | RES 525 nm: 2,4 | RES 525 nm: 3,7 | RES 525 nm: >3,7
RES 620 nm: <0,8 | RES 620 nm: 1,7 | RES 620 nm: 2,5 | RES 620 hm: >2,5

pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 <6,0veya>9,0

fletkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000

Yag ve Gres Yiizer halde yag, katran gibi sivi maddeler, ¢op ve -
benzeri kati maddeler ile kopiik bulunamaz.

A) Oksijenlendirme Parametreleri

Oksijen doygunlugu (%) >90 70 40 <40

Coziinmis oksijen (mg >8 6 3 <3

O,/L)

Kimyasal oksijen <25 50 70 >70

ihtiyac1 (KOI) (mg/L)

Biyokimyasal  oksijen <4 8 20 >20

ihtiyac1 (BOI) (mg/L)

B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri

Amonyum azotu (mg <0,2 1 2 >2

NH,"-N/L)

Nitrat azotu (mg NO;™- <5 10 20 >20

N/L)

Nitrit azotu (mg NO;™- <0,01 0,06 0,12 >0,3

N/L)

Toplam  kjeldahl-azotu <05 15 5 >5

(mg N/L)

Toplam fosfor (mg P/L) <0,03 0,16 0,65 > 0,65

C) iz Elementler (Metaller) ve inorganik Kirlilik Parametreleri

Aliminyum (mg Al/L) <03 <03 1 >1

Arsenik (ug As/L) <20 50 100 > 100

Bakir (ug Cu/L) <20 50 200 > 200

Baryum (ug Ba/L) <1000 2000 2000 > 2000

Bor (ug B/L) <1000 <1000 <1000 > 1000
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Cizelge 3.3. Kitai¢i yeriistii su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

(Devami)
Su Kalite Su Kalite Simiflar:

Parametreleri | 1 1 [\
Civa (ug Hg/L) <0,1 05 2 > 2
Cinko (ug Zn/L) <200 500 2000 > 2000
Demir (ug Fe/L) <300 1000 5000 > 5000
Floriir (ug F/L) <1000 1500 2000 > 2000
Kadmiyum (ug Cd/L) <2 5 7 >7
Kobalt (ug Co/L) <10 20 200 > 200
Krom (pg Cr+6/L) Olgiilmeyecek 20 50 > 50

kadar az
Krom (toplam) (ug <20 50 200 > 200
Cr/L)
Kursun (ug Pb/L) <10 20 50 > 50
Mangan (ug Mn/L) <100 500 3000 > 3000
Nikel (ug Ni/L) <20 50 200 > 200
Selenyum (pg Se/L) <10 <10 20 >20
Serbest klor (ug CI2/L) <10 <10 50 > 50
Siyaniir (toplam) (ug <10 50 100 > 100
CNIL)
Siilfiir (ug S=/L) <2 <2 10 > 10
Tehlikeli maddeler Tehlikeli maddeler ve bu tabloda verilmeyen diger kirleticiler konuyla ilgili
iilke envanteri (referans degerler) olusturulduktan sonra, 1 Ocak 2016’den
itibaren degerlendirilecektir.
D) Bakteriyolojik Parametreler
Fekal koliform <10 200 2000 > 2000
(Membran)
Toplam koliform <100 20000 100000 > 100000
(Membran)

Gol, golet ve baraj gollerinde trofik siniflandirma sistemi sinir degerleri Cizelge

3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Gol, golet ve baraj gollerinde trofik siniflandirma sistemi sinir

degerleri
. . Toplam P Toplam N Klorofil a Seki Disk
Trofik seviye s el
(ng/L) (ng/L) (ng/L) Derinligi (m)
Oligotrofik <10 < 350 <35 >4
Mezotrofik 10-30 350-650 3.5-9.0 4-2
Otrofik 31-100 651-1200 9.1-25.0 1.9-1
Hipertrofik > 100 > 1200 >25.0 <1
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3.7. Klorofil-a Analizi

Su kiitlesinin 6rnek alma sirasindaki karigim durumu g6z 6niinde bulundurulup
belirleyici olmak sartiyla 0,5 litre ile 4 litre arasinda zaman zaman degisim
gosteren ornek su miktarlar1 esit olarak karisimi saglanmasi amaci ile iyice
calkalandiktan sonra GF/C (0,45 pm gozenek aralil) siizme kagidi ile
siiziilmiistiir. Ornek sularin siiziildiigii sizme kAgitlar1 1 ml saf su, 9 ml aseton ile
hazirlanan ¢ozeltilerin bulunduklar tiiplere yerlestirilmis ve 24 saat +4 °C de
karanlik ortamda extraksiyon yapilmistir. 24 saat sonunda 6rneklerin bulunduklar
tiipler 2000 devirde 10 dakika santrifiij edilmis daha sonra Hach marka DR3900
model spektrofotometre de drnekler 750, 665, 645 ve 630 nm’de okutulmustur
(750 nm’lik dalga boyu kolloidal materyalin olusturdugu bulanikligi diizeltme
faktorii olarak kullanilmig ve diger dalga boylarindan ¢ikartilmistir (Moss, 1967)).
Kor olarak 1/9 oranindaki saf su-aseton karisimi kullanilmustir.

Klorofil-a miktarinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmustir.
Klorofil-a (ug/L)=(11.6xA665-1.31xA645-0.04x630)xv/Vx1
Burada;

A=Bulaniklik diizeltme katsayisi olarak (750nm’deki sogurum) diizeltilmis

sogurum.

AB65=A665-A750,  A645=A645-A750, @ A630=A630-A750
V= Siiziilen hacim (L)

v= Oziit hacmi (ml)

1= Hiicre boyu (ml) formiili kullanilmustir.

3.8. Askida Kati Madde (AKM)

Su o6rnegi alnan istasyon sayist kadar siizme kagidi 105 °C etiivde 2 saat
bekletilip, sogutulduktan sonra hassas terazi yardimiyla tartilmistir. Daha sonra
klorofil-a analizinde oldugu gibi su kiitlesinin 6rnek alma sirasindaki karigim
durumu goz oniinde bulundurulup belirleyici olmak sartiyla 0,5 litre ile 4 litre
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arasinda farkliliklar gosteren 6rnek su miktarlarinin esit olarak karisimi saglanmasi
amaci ile iyice calkalandiktan sonra kurutulmus ve tarttimi yapilmis siizme
kagitlarindan siiziilmiistiir. Siizme islemi bittikten sonra siizme kagitlar1 pens
yardim ile dikkatli bir sekilde paslanmaz c¢elikten bir tabla iizerine alinip tekrar
105 °C etiivde 2 saat kurutulmustur.

Askida Kat1 Madde hesaplanmasinda asagida verilen formiil kullanilmustir.
AKM (mg/l) = (C-D)x1000/V

C= Siizme kagidi+kuru kalintinin tartimi (mg)

D= Siizme kagidinin tartim1 (mg)

V= Ornek hacmi (ml)
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4. BULGULAR
4.1. Fiziko-Kimyasal Bulgular

Arastirmanin baglama tarihinden itibaren elde edilen biitin fiziko-kimyasal
parametreler, arastirma siiresince olan aylik degisimler halinde sunulmustur.

4.1.1. Elektriksel iletkenlik

B1 numarali istasyonda 6lgiilen elektriksel iletkenligin aylik degisimi Sekil 4.1°de
verilmistir. Biitiin arastirma siiresince Elektriksel iletkenlik degerleri 312,30-
343,07 umhos arasinda degisim gostertmistir.

Arastirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda olgiilen elektriksel iletkenlik
degeri 318,46 pmhos bulunurken sicakliklarin artmasi ve buharlagsma ile birlikte
tuz derisiminin artmasi elektriksel iletkenlik degerinin de artmasina neden
olmustur. Ayn1 zamanda sicakliklarin diismeye baglamasindan itibaren Ocak ayina
degin yagis ve su girdisinin az olmasi goliin elektriksel iletkenlik diizeyinin
diismemesine sebep olmustur. Temmuz ve Agustos aylarinda elektriksel iletkenlik
329,23 pmhos Ol¢iilmistiir. Eylill ayinda yiikselisine devam eden elektriksel
iletkenlik degeri 341,54 umhos olarak olclilmiistiir. Ekim ayinda diisiis yasayan
elektriksel iletkenlik degeri 340,00 umhos olarak 6Slgiiliirken Kasim ayinda yilin
en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri olan 343,076 umhos olarak ol¢iilmiistiir.
Kis aylarina yaklasilirken diisiis gozlenen elektriksel iletkenlik Aralik ayinda
333,85 umhos, Ocak aymnda 324,62 umhos, Subat ayinda 318,46 umhos olarak
Olglilmiistiir. Mart ayinda ¢ok az miktarda yiikselen elektriksel iletkenlik degeri
321,54 umhos olarak olglilmiistiir. Nisan ayinda tekrar diigiis yasayan elektriksel
iletkenlik 312,31 pmhos degeri ile yilin en diisiik degerine sahip olmustur. May1s
aymda tekrar yiikselis gosteren elektriksel iletkenlik degeri 320,00 umhos olarak
Olciilmiistiir.

B1 istasyonunda yapilan arastirma siiresince suyun elektriksel iletkenliginin yillik
ortalamast 327,69 umhos olarak hesaplanmistir. Kis aylar1 ortalamasi 325,64
umhos olan elektriksel iletkenligin Ilkbahar aylarindaki ortalamasi azalarak
317,95 umhos ile yilin en diisiik mevsim ortalamasi olarak hesaplanmistir. Yaz
aylarinin ortalamasi yiikselerek tekrar 325,64 pmhos Ol¢iilmiistiir. Yilin en yiiksek
elektriksel iletkenligi Sonbahar aylarinin ortalamasi olan 341,79 umhos dur.
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Sekil 4.1. B1 numarali istasyonda yapilan elektriksel iletkenlik dl¢timlerinin aylik
degisimi

B2 numarali istasyonda 6lgiilen elektriksel iletkenligin aylik degisimi Sekil 4.2°de

verilmistir.

Aragtirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ve bir sonraki Temmuz aylarinda
Olciilen elektriksel iletkenlik degeri 327,692 umhos bulunurken sicakliklarin
artmasi ve buharlagma ile birlikte tuz derigiminin artmasi elektriksel iletkenlik
degerinin de artmasina neden olmustur. Agustos ayinda elektriksel iletkenlik
333,846 umhos olgllmiistiir. Eylil ayinda diisiis yasayan elektriksel iletkenlik
degeri 327,692 umhos olarak 6l¢iilmiistir. Ekim ayinda tekrar yiikselis gosteren
elektriksel iletkenlik degeri 341,538 pumhos olarak oSlciiliirken Kasim ayinda yine
341,538 pumhos olarak Olciilmiistiir. Kis aylaria yaklasilirken diisiis gdzlenen
elektriksel iletkenlik Aralik ayinda 332,307 umhos olarak oOlglilmiistiir. Ocak
aymda 345,161 umhos olarak dlciilen elektriksel iletkenlik degeri yilin en yliksek
elektriksel iletkenlik degeri olarak kaydedilmistir. Subat ayinda 324,615 pmhos
olarak olglilmiistiir. Mart ayinda diistisiine devam eden elektriksel iletkenlik degeri
321,538 umhos olarak oOlciilmiistiir. Nisan ve Mayis aylarinda tekrar diisiis
yasayan elektriksel iletkenlik 312,307 umhos degeri ile yilin en diigiikk degerine
sahip olmustur.

B2 istasyonunda yapilan arastirma siiresince suyun elektriksel iletkenliginin yillik
ortalamast 329,019 pmhos olarak hesaplanmistir. Kis aylar1 ortalamasi 334,027
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pmhos olan elektriksel iletkenligin ilkbahar aylarindaki ortalamasi azalarak
315,384 umhos ile yilin en diisiik mevsim ortalamasi olarak hesaplanmistir. Yaz
aylariin ortalamasi yiikselerek tekrar 329,473 pmhos Olclilmiistiir. Yilin en
yiiksek elektriksel iletkenligi Sonbahar aylarinin ortalamasi olan 336,922 pmhos
dur.
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Sekil 4.2. B2 numarali istasyonda yapilan elektriksel iletkenlik dl¢timlerinin aylik

degisimi

B3 numarali istasyonda olgiilen elektriksel iletkenligin aylik degisimi Sekil 4.3’te

verilmistir.

Aragtirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 0l¢iilen elektriksel iletkenlik
degeri 332,307 umhos bulunurken sicakliklarin artmasi ve buharlagsma ile birlikte
tuz derisiminin artmasi elektriksel iletkenlik degerinin de artmasina neden
olmustur. Temmuz ayinda kiigclik bir diislis yasayip 327,692 umhos olgiilen
elektriksel iletkenlik degeri, Agustos aymda 332,307 umhos Olgiilmiistiir. Eyliil
ayinda yukselisine devam eden elektriksel iletkenlik degeri 340,000 umhos olarak
Olciilmiistiir. Ekim ayinda yiikselmeye devam eden elektriksel iletkenlik degeri
343,076 umhos olarak Olgiilirken Kasim ayinda diisiis gozlenen elektriksel
iletkenlik degeri olan 336,923 umhos olarak dlciilmiistiir. Tletkenlik Aralik ayinda
340,000 umhos degerinde olgiilmiis, diislis gozlenen elektriksel iletkenlik Ocak ve
Subat aylarinda 324,615 umhos olarak ol¢iilmiistiir. Mart ayinda diisiisiine devam
eden elektriksel iletkenlik degeri 320,000 umhos olarak dlgiilmiistiir. Nisan ayinda
tekrar diisiis yasayan elektriksel iletkenlik 316,923 pmhos degeri ile yilin en diisiik
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degerine sahip olmustur. Mayis ayinda tekrar yiikselis gosteren elektriksel
iletkenlik degeri 326,153 pmhos olarak ol¢iilmiistiir.

B3 istasyonunda yapilan arastirma siiresince suyun elektriksel iletkenliginin yillik
ortalamas1 330,384 pmhos olarak hesaplanmistir. Kis aylar1 ortalamasi1 329,473
umhos olan iletkenligin Ilkbahar aylarindaki ortalamasi azalarak 320,512 pumhos
ile yilin en diisiik mevsim ortalamasi olarak hesaplanmistir. Yaz aylarinin
ortalamasi1 yiikselerek tekrar 330,768 pmhos Olclilmiistir. Yilin en yiiksek
elektriksel iletkenligi Sonbahar aylarinin ortalamasi olan 339,999 umhos dur.

istasyon:3
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Sekil 4.3. B3 numarali istasyonda yapilan elektriksel iletkenlik dl¢iimlerinin aylik

degisimi

B4 numarali istasyonda olgiilen elektriksel iletkenligin aylik degisimi Sekil 4.4’te

verilmistir.

Aragtirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 6l¢iilen elektriksel iletkenlik
degeri 341,538 pmhos bulunurken Temmuz ayinda elektriksel iletkenlik 332,307
umhos olarak olgiilmiistiir. Sicakliklarin artmasi ve buharlasma ile birlikte tuz
derisiminin artmas1 elektriksel iletkenlik degerinin de artmasina neden olmustur.
Agustos ve Temmuz aylarinda elektriksel iletkenlik 341,538 pmhos Sl¢lilmiistiir.
Eyliil ayinda yiikselisine devam eden elektriksel iletkenlik degeri 343,076 pmhos
olarak Olciilmiistiir. Ekim ve Kasim aylarinda diisiis yasayan elektriksel iletkenlik
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degeri 326,153 pmhos olarak Olciilmiistiir. Kis aylarma yaklasilirken diger
istasyonlardaki degerlerin aksine yiikselis gozlenen elektriksel iletkenlik Ocak ve
Subat aylarinda 345,161 pmhos, Mart ayinda 347,692 pmhos olciilmiis ve bu
deger yil icerisindeki en yiiksek deger olmustur. Nisan ayinda diisiis yasayan
elektriksel iletkenlik degeri 344,615 umhos olarak Olgiilmiistiir. Mayis ayinda
tekrar diislis gosteren elektriksel iletkenlik degeri 340,000 pmhos olarak
Olciilmiistiir.

B4 istasyonunda yapilan arastirma siiresince suyun elektriksel iletkenliginin yillik
ortalamast 339,577 pmhos olarak hesaplanmistir. Kis aylar1 ortalamast 338,825
umhos olan elektriksel iletkenligin Ilkbahar aylarindaki ortalamasi diger
istasyonlardan farkli olarak yiikselerek 344,102 pmhos olarak hesaplanmigtir. Yaz
aylarinin ortalamasi azalarak 338,461 pmhos Olclilmiistiir. Yilin en diisiik
elektriksel iletkenligi Sonbahar aylarinin ortalamasi olan 336,922 umhos dur.
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Sekil 4.4. B4 numarali istasyonda yapilan elektriksel iletkenlik dl¢iimlerinin aylik
degisimi
B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlarda olgiilen elektriksel iletkenligin aylik

degisimi Sekil 4.5’de verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi calismalar1 sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan 6lgiimler

sonucunda elde edilen degerlerin yillik ortalamar1 alinip istasyonlar siralandiginda
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B1<B2<B3<B4 siralamasi ortaya ¢ikmistir. Bu istasyonlar arasinda en yiiksek
deger 347,6921 umhos ile B4 istasyonunda Mart ayinda ol¢lilmiistiir. En diisiik
deger ise B1 istasyonunda Nisan ayinda, B2 istasyonunda Nisan ve Mart aylarinda
312,307 pmhos olarak Olgiilmiistiir. Tiim istasyonlar elektriksel iletkenlik
bakimindan g6z Oniine alindiginda, dlgiilen yiiksek-diisiik deger ortalamalarinda
B1, B2 ve B3 istasyonlarinda elektriksel iletkenlik bahar aylarinda diisiis yasamis
tekrar yiikselise gegmistir. B4 istasyonunda ise elektriksel iletkenlik en yiiksek
olarak bahar aylarinda 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 4.5. B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlarda yapilan elektriksel iletkenlik

Ol¢timlerinin aylik degisimi
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Sekil 4.6. Elektriksel iletkenlik-tuzluluk iliskisini gosteren regresyon egrisi
4.1.2. pH
B1 numarali istasyonda yapilan 6l¢iimlerin aylik degisimi Sekil 4.7°da verilmistir.

Arastirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda olgiilen pH degeri 8,38
bulunurken Temmuz ayinda pH 8,31 olarak olgiilmiistiir. Agustos aylarinda pH
8,78 olgiilmiistiir. Eylill ayinda diislis yasayan pH degeri 8,04 olarak dlglilmiistiir.
Ekim ayinda diisiis yasamaya devam eden pH degeri 8,01 olarak dlgiiliirken bu
deger yil igerisinde olgiilen en diisiik pH degeridir. Kasim ayinda yiikselen pH
degeri 8,36 olarak Olciilmiistiir. Kis aylarina yaklasilirken goézlenen pH Aralik
ayinda 8,26, Ocak ayinda 8,37, Subat ayinda 8,29 olarak 6l¢iilmiistiir. Mart ayinda
yiikselen pH degeri 9,78 olarak oOlciilmiistiir. Nisan ayinda tekrar diisiis yasayan
pH 8,09, Mayis ayinda tekrar yiikselis gosteren pH degeri 8,26 olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan dl¢limlerden elde edilen sonuglara gore, Bafa Go6lii 1 numarali istasyonda
pH degisimi y1l boyunca 8,00-8,35 arasinda degisim gosterirken sadece Mart 2017
ortalarinda 6nemli derecede artis gostermis izleyen ayda tekrar 8,00 dolaylarina
geriledigi tespit edilmistir. Olgiimlerin yillik ortalamas alindiginda bulunan deger
8,37’dir. pH degerinin kig aylar1 ortalamas1 8,31 olarak Slciilmiistiir. Daha sonra
yiikkselmeye baslayan pH degeri bahar aylar1 ortalamasinda 8,71 olarak
Olcililmiistiir. Yaz aylarinda diisen pH degeri ortalamasi 8,36 olarak olgiilmiistiir.
Tekrar diisiis yasayan pH degeri sonbahar aylar1 ortalamasinda 8,11 olarak

Olculmiistiir.
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Sekil 4.7. B1 numarali istasyonda yapilan pH 6l¢iimlerinin aylik degisimi
B2 numarali istasyonda yapilan 6l¢iimlerin aylik degisimi Sekil 4.8°de verilmistir.

Arastirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 6l¢iilen pH degeri 8,45
bulunurken Temmuz ayinda pH 8,30 olarak olgiilmiistiir. Agustos aylarinda pH
8,33 ol¢iilmiistiir. Eyliill ayinda diislis yasayan pH degeri 8,19 olarak dl¢tilmiistiir.
Ekim ayinda diisiis yasamaya devam eden pH degeri 8,03 olarak Slgiiliirken bu
deger yil igerisinde Olgiilen en diisiik pH degeridir. Kasim ayinda yiikselen pH
degeri 8,11 olarak Olciilmiistiir. Kis aylarina yaklasilirken gozlenen pH Aralik
ayinda 8,26, Ocak ayinda 8,466, Subat ayinda 8,38 olarak oOlgiilmiistiir. Mart
ayinda yiikselen pH degeri 9,64 olarak oOlcililmiistiir. Nisan ayinda tekrar diisiis
yasayan pH 8,14, Mayis ayinda tekrar yiikselis gosteren pH degeri 8,36 olarak

Olc¢lilmiistiir.

Olgiimlerin yillik ortalamas1 alindiginda bulunan deger 8,39°dir. pH’nin kis aylari
ortalamasi 8,37 olarak Olciilmiistiir. Daha sonra yilikselmeye baglayan pH degeri
bahar aylar1 ortalamasinda 8,71 olarak oOlgiilmiistiir. Yaz aylarinda diisen pH
degeri ortalamas1 8,36 olarak Olgiilmiistiir. Tekrar diisiis yasayan pH degeri
sonbahar aylar1 ortalamasinda 8,108 olarak Ol¢iilmistiir.
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istasyon:2

Sekil 4.8. B2 numarali istasyonda yapilan pH 6l¢iimlerinin aylik degisimi
B3 numarali istasyonda yapilan 6l¢iimlerin aylik degisimi Sekil 4.9°de verilmistir.

Aragtirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda olgiilen pH degeri 8,43
bulunurken Temmuz ayinda pH 8,34 olarak Ol¢iilmiistiir. Agustos aylarinda pH
8,45 olgtilmistiir. Eyliil ayinda diistis yasayan pH degeri 8,11 olarak dl¢iilmiistiir.
Ekim ayinda diislis yasamaya devam eden pH degeri 8,13 olarak ol¢lilmiistiir.
Kasim ayinda yiikselen pH degeri 8,02 olarak dlgiiliirken bu deger yil icerisinde
Olciilen en diisik pH degeridir. Kis aylarina yaklasilirken gbzlenen pH Aralik
ayinda 8,29, Ocak ayinda 8,48, Subat ayinda 8,39 olarak 6l¢iilmiistiir. Mart ayinda
yiikselen pH degeri 9,61 olarak Ol¢iilmiistiir. Nisan ayinda tekrar diisiis yasayan
pH 8,02, Mayis ayinda tekrar yiikselis gosteren pH degeri 8,23 olarak 6l¢iilmiistiir.

Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 8,37 diir. pH nin kis aylari
ortalamasi 8,39 olarak Sl¢iilmiistiir. Daha sonra yilikselmeye baslayan pH degeri
bahar aylar1 ortalamasinda 8,62 olarak olgiilmiistiir. Yaz aylarinda diisen pH
degeri ortalamast 8,41 olarak Olgiilmiistiir. Tekrar diislis yasayan pH degeri
sonbahar aylar1 ortalamasinda 8,08 olarak 6l¢iilmiistiir.
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istasyon:3

Sekil 4.9. B3 numarali istasyonda yapilan pH 6l¢limlerinin aylik degisimi

B4 numarali istasyonda yapilan Olciimlerin aylik degisimi Sekil 4.10°da

verilmistir.

Aragtirmaya baslanan tarih olan 2016 Haziran ayinda Olgiilen pH degeri 9,07
bulunurken Temmuz aymnda pH 8,65 olarak Slgiilmiistiir. Agustos aylarinda pH
8,28 ol¢iilmiistiir. Eyliil ayinda diislis yasayan pH degeri 8,19 olarak dlglilmiistiir.
Ekim ayinda diislis yasamaya devam eden pH degeri 8,16 olarak oSl¢lilmiistiir.
Kasim ayinda diisen pH degeri 8,08 olarak olgiiliirken bu deger yil igerisinde
Olgiilen en disiik pH degeridir. Kis aylarina yaklasilirken gozlenen pH Aralik
ayinda 8,15, Ocak ayinda 8,26, Subat ayinda 8,10 olarak ol¢iilmiistiir. Mart ayinda
yiikselen pH degeri 9,24 olarak 6l¢iilmiis ve yil igerisindeki en yiiksek deger elde
edilmistir. Nisan ayinda tekrar diisiis yasayan pH 8,74, Mayis ayinda 8,44 olarak

Olglilmiistiir.

Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 8,45 diir. pH’ nin kis aylart
ortalamasi 8,17 olarak Sl¢iilmiistiir. Daha sonra yilikselmeye baslayan pH degeri
bahar aylar1 ortalamasinda 8,81 olarak olgiilmiistiir. Yaz aylarinda diisen pH
degeri ortalamas1 8,67 olarak Olgiilmiistiir. Tekrar diisiis yasayan pH degeri
sonbahar aylar1 ortalamasinda 8,14 olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.10. B4 numarali istasyonda yapilan pH 6l¢limlerinin aylik degisimi

B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlarda 6l¢iilen pH degerinin aylik degisimi
Sekil 4.11°da verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalar1i sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmigtir. Yapilan OSlglimler
sonucunda alman degerlerin yillik ortalamalart hesaplanip istasyonlar
siralandiginda B1<B3<B2<B4 siralamasi ortaya ¢ikmustir. Bu istasyonlar arasinda
en yiliksek deger 9,78 ile B1 istasyonunda Mart ayinda Ol¢iilmiistiir. En diisiik
deger ise yine Bl istasyonunda Ekim ayinda 8,01 olarak oOl¢lilmiigtiir. Tim
istasyonlar pH degeri bakimindan gz Oniine alindiginda, olgiilen yiiksek-diisiik
deger ortalamalarinda B1, B2, B3 ve B4 istasyonlarinda pH yaz aylarinda diisiis
yasamig tekrar yiikselise gegmistir.
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Sekil 4.11. B1, B2, B3 ve B4 numaral istasyonlarda yapilan pH 6l¢iimlerinin
aylik degisimi.

4.1.3. Sicakhik ve Oksijen

Bl numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.12°de

verilmistir.

Arastirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda olgililen ¢oziinmiis oksijen
degeri 6,30 mg/l bulunurken Temmuz ayinda oksijen 6,59 mg/l olarak
Olglilmiistiir. Agustos aylarinda ¢oziinmiis oksijen 7,34 mg/l 6lgiilmiistiir. Eyliil
ayinda diisiis goriilen oksijen degeri 3,68 mg/l olarak &lgiilmiistiir. Ekim ayinda
azaliga devam eden ¢6ziinmiis oksijen degeri 6,24 mg/l olarak 6l¢iiliirken bu yil
icerisinde Olgiilen en diisiik degeridir. Kasim ayinda yiikselen ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 9,72 mg/l olarak ol¢iilmistiir. Kis aylarmna yaklasilirken Aralik
ayinda 11,16 mg/l, Ocak ayinda 11,54 mg/l, Subat ayinda 10,51 mg/l olarak
Olglilmiistiir. Mart ayinda yiikselen oksijen degeri 10,57 mg/l olarak dl¢iilmistiir.
Nisan ayinda tekrar diislis yasayan oksijen 7,42 mg/l, Mayis ayinda bir miktar
azalig gostermis ve 7,22 mg/l olarak dlgtilmiistiir.

Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 8,19 mg/l’dir. Oksijenin
kis aylar1 ortalamasi 11,07 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Daha sonra diisiis egilimine
giren ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu bahar aylari ortalamasinda 8,40 mg/l
olarak ol¢iilmistiir. Yaz aylarinda yilin en diisiik seviyesine gerileyen ¢oziinmiis
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oksijen konsantrasyonu 6,41 mg/l olarak Sl¢iilmistiir. Sicak mevsimin bitimiyle
birlikte tekrar yiikselis gosteren oksijen degeri sonbahar aylari ortalamasinda 6,54
mg/l olarak ol¢iilmiistiir.

Arastirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 6lgiilen sicaklik degeri 24,60
°C bulunurken Temmuz ayinda sicaklik 27,50 °C olarak o6lgiilmiistiir. Agustos
aylarinda sicaklik 30,60 °C 6lgiilmiistiir. Eylil ayinda diisiis yasayan sicaklik
degeri 22,60 °C olarak 6lgiilmiistiir. Ekim ayinda diisiis yasamaya devam eden
sicaklik degeri 18,20 °C, Kasim ayinda sicakhik degeri 14,80 °C olarak
olgiilmiistiir. Kis aylarina yaklagilirken gdzlenen sicaklik Aralik ayinda 9,30 °C,
Ocak ayinda 8,40 °C olgiiliirken bu deger yil igerisinde 6lgiilen en diisiik sicaklik
degeridir, Subat aymda 11,20 °C olarak o&lgiilmiistiir. Mart ayinda yiikselen
sicaklik degeri 13,20 °C olarak 6lgiilmiistiir. Sicaklik ayinda tekrar yiikselis
yasayan sicaklik 17,00 °C, Mayis ayinda tekrar yiikselis gosteren sicaklik degeri
20,70 °C olarak dl¢iilmiistiir.

Olgiimlerin y1llik ortalamasi alindiginda bulunan deger 18,20 °C’dir. Sicakhigin kis
aylar1 ortalamas1 9,60 °C olarak olgiilmiistiir. Daha sonra yiikselis gosteren
sicaklik degeri bahar aylar1 ortalamasinda 16,90 °C olarak 6lgiilmiistiir. Yaz
aylarinda yilin en yiiksek seviyesine yiikselen sicaklik 27,60 °C olarak
Olciilmiistiir. Tekrar diisiis gosteren sicaklik degeri sonbahar aylari ortalamasinda
18,50 °C olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.12. B1 numarali istasyonda yapilan sicaklik ve oksijen 6l¢iimlerinin aylik
degisimi
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B2 numarali istasyonda yapilan Ol¢limlerin aylik degisimi Sekil 4.13’de

verilmistir.

Arastirmaya baslanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 6lgiilen oksijen degeri 8,23
mg/l bulunurken Temmuz ayinda oksijen 6,12 mg/l olarak ol¢tilmiistiir. Agustos
aylarinda oksijen 5,93 mg/l olarak 6l¢iiliirken bu deger yil igerisinde 6l¢iilen en
diisiik oksijen degeridir. Eyliil ayinda yiikselis goriilen oksijen degeri 6,85 mg/l
olarak Ol¢iilmiistiir. Ekim ayinda yiikselis yasamaya devam eden oksijen degeri
9,62 mg/l olgiilmiistir. Kasim ayinda yiikselen oksijen degeri 9,62 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Kis aylarina yaklasilirken gozlenen oksijen Aralik ayinda 11,47 mg/l,
Ocak ayinda 12,19 mg/l, Subat ayinda 9,75 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir. Mart ayinda
yiikselen oksijen degeri 10,23 mg/l olarak dlgiilmiistiir. Nisan ayinda tekrar diisiis
yasayan oksijen 7,28 mg/l, Mayis ayinda tekrar yiikselme gosteren oksijen degeri
8,61 mg/l olarak dl¢tilmiistiir.

Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 8,83 mg/l’dir. Oksijenin
kis aylar1 ortalamasi 11,13 mg/l olarak Olcililmiistiir. Daha sonra diisiis gosteren
oksijen degeri bahar aylar1 ortalamasinda 8,70 mg/l olarak olgiilmiistiir. Yaz
aylarinda yilin en disiik seviyesine gerileyen oksijen 6,76 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Tekrar yiikselis gdsteren oksijen degeri sonbahar aylari ortalamasinda
8,69 mg/l olarak dl¢lilmiistiir.

Aragtirmaya baslanan tarih olan 2016 Haziran ayinda olgiilen sicaklik degeri 25,20
°C bulunurken Temmuz ayinda sicaklik 28,30 °C olarak olgiilmiistiir. Agustos
aylarinda sicaklik 30,70 °C &lgiilmiistiir. Eyliil ayinda diisiis yasayan sicaklik
degeri 23,40 °C olarak 6lgiilmiistiir. Ekim aymnda diigiis yasamaya devam eden
sicaklik degeri 18,40 °C, Kasim ayinda sicaklik degeri 14,60 °C olarak
olgiilmiistiir. Kis aylarina yaklasilirken gdzlenen sicaklik Aralik aymda 9,10 °C,
Ocak ayinda 8,50°C olgiiliirken bu deger yil igerisinde olgiilen en diisiik sicaklik
degeridir, Subat ayinda 9,40 °C olarak dl¢iilmiistiir. Mart ayinda yiikselen sicaklik
degeri 12,90 °C olarak olgiilmiistiir. Sicaklik Nisan ayinda 17,90 °C, Mayis
ayindaki sicaklik degeri ise 24,10 °C olarak 6lgiilmiistiir.

Olgiimlerin y1llik ortalamasi alindiginda bulunan deger 18,50 °C’dir. Sicakhigin kis
aylar1 ortalamasi 9,00 °C olarak olgiilmiistir. Daha sonra yiikselis gosteren
sicaklik degeri bahar aylar1 ortalamasinda 18,30 °C olarak olgiilmiistiir. Yaz
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aylarinda yilin en yiiksek seviyesine yiikselen sicaklik 28,20 °C olarak
Olciilmiistiir. Tekrar diigiis gosteren sicaklik degeri sonbahar aylar1 ortalamasinda
18,80 °C olarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.13. B2 numaral1 istasyonda yapilan sicaklik ve oksijen 6l¢iimlerinin aylik

degisimi

B3 numarali istasyonda yapilan Olciimlerin aylik degisimi Sekil 4.14’de

verilmistir.

Aragtirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda olgiilen oksijen degeri 9,55
mg/l bulunurken Temmuz ayinda oksijen 7,53 mg/l olarak olglilmiistiir. Agustos
aylarinda oksijen 10,60 mg/l 6l¢iilmistir. Eylil ayinda diisiis yasayan oksijen
degeri 7,40 mg/1 olarak olgiiliirken bu deger y1l igerisinde Slgiilen en diisiik oksijen
degeridir. Ekim ayinda yiikselme gozlenen oksijen degeri 7,53 mg/l olarak
Ol¢iilmiistiir. Kasim ayinda yiikselen oksijen degeri 8,76 mg/l olarak 6l¢tilmiistiir.
Kis aylarina yaklasilirken gozlenen oksijen Aralik ayinda 10,84 mg/l, Ocak ayinda
12,22 mg/l, Subat ayinda 11,10 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. Mart ayinda azalan
oksijen degeri 10,85 mg/l olarak Glgiilmiistiir. Nisan ayinda tekrar diisiis yasayan
oksijen 7,05 mg/l, May1s ayinda tekrar yiikselen oksijen degeri 8,54 mg/l olarak
Olctulmiistiir.
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Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 9,33 mg/l’dir. Oksijenin
kis aylar1 ortalamast 11,38 mg/l olarak Olciilmiistiir. Daha sonra diisiis gosteren
oksijen degeri bahar aylar1 ortalamasinda 8,81 mg/l olarak olgiilmiistiir. Yaz
aylarinda yiikselis gosteren oksijen 9,22 mg/l olarak olgiilmiistir. Tekrar disiis
gosteren oksijen degeri sonbahar aylar1 ortalamasinda 7,89 mg/l olarak
Olciilmiistiir.

Arastirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 6lgiilen sicaklik degeri 26,90
°C bulunurken Temmuz ayinda sicaklik 29,00 °C olarak o6lgiilmiistiir. Agustos
aylarinda sicaklik 30,90 °C 6lgiilmiistiir. Eyliil ayinda diisiis yasayan sicaklik
degeri 24,00 °C olarak 6lgiilmiistiir. Ekim ayinda diisiis yasamaya devam eden
sicaklik degeri 21,80 °C, Kasim ayinda sicaklik degeri 15,70 °C olarak
olgiilmiistiir. Kis aylarina yaklasilirken gdzlenen sicaklik Aralik ayinda 10,10 °C,
Ocak ayinda 9,00 °C élgiiliirken bu deger yil igerisinde 6lgiilen en diisiik sicaklik
degeridir, Subat ayinda 9,90 °C olarak dl¢iilmiistiir. Mart ayinda yiikselen sicaklik
degeri 13,80 °C olarak olgiilmiistiir. Sicaklik Nisan ayinda 17,60 °C, Mayis
aymdaki sicaklik degeri ise 20,90 °C olarak 6lgiilmiistiir.

Olgiimlerin yillik ortalamas1 alindiginda bulunan deger 19,10 °C’dir. Sicakligin kis
aylar1 ortalamas1 9,60 °C olarak Olgiilmiistir. Daha sonra yiikselis gdsteren
sicaklik degeri bahar aylar1 ortalamasinda 17,40 °C olarak 6lgiilmiistiir. Yaz
aylarinda yilin en yiiksek seviyesine yiikselen sicaklik 28,90 °C olarak
Olciilmiistiir. Tekrar diisiis gosteren sicaklik degeri sonbahar aylari ortalamasinda
20,50 °C olarak 6lgiilmiistiir.



47

w
u
o

Sicaklik (°C) ve Oksijen (mg/I
N N W
o v o
o o o
N\

%
\

=

o

o
1

sicaklik
V% oksijen

o
o

Sekil 4.14. B3 numarali istasyonda yapilan sicaklik ve oksijen 6l¢iimlerinin aylik
degisimi

B4 numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.15°de

verilmistir.

Aragtirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 6lgiilen oksijen degeri 14,30
mg/l bulunurken Temmuz ayinda oksijen 12,80 mg/l olarak 6l¢iilmistiir. Agustos
aylarinda oksijen 6,76 mg/l oOlgiilmiistiir. Eyliil ayinda diisiis yasayan oksijen
degeri 6,41 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Ekim aymnda yiikselme yasayan oksijen
degeri 7,12 mg/1 olarak dl¢tilmiistiir. Kasim ayinda diisiis yasayan oksijen degeri
6,31 mg/l olarak olgiiliirken bu deger yil igerisinde Olgiilen en diisiik oksijen
degeridir. Kig aylarma yaklasilirken gozlenen oksijen Aralik aymda 6,32 mg/l,
Ocak ayinda 7,56 mg/l, Subat ayinda 8,64 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Mart ayinda
yiikselen oksijen degeri 8,98 mg/l olarak Olciilmiistiir. Nisan ayinda tekrar artan
oksijen 9,22 mg/l, Mayis ayinda artisina devam ederek 10,43 mg/l a ulasmistr.

Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 8,73 mg/l’dir. Oksijenin
kig aylar1 ortalamasi 7,50 mg/1 olarak Sl¢iilmiistiir. Daha sonra yiikselis gosteren
oksijen degeri bahar aylari ortalamasinda 9,54 mg/l olarak oOlgiilmiistiir. Yaz
aylarinda tekrar yiikselis gosteren oksijen 11,28 mg/l olarak olglilmiis ve bu deger
mevsimler arasinda en yiiksek oksijen degeri olarak kayit altina alinmigtir. Tekrar
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diislis gosteren oksijen degeri sonbahar aylari ortalamasinda 6,61 mg/l olarak
Olciilmiistiir.

Arastirmaya baglanan tarih olan 2016 Haziran ayinda 6lgiilen sicaklik degeri 31,80
°C bulunurken Temmuz ayinda sicaklik 32,40 °C olarak 6lgiilmiistiir. Agustos
aylarinda sicaklik 35,90 °C 6lgiilmiistiir. Eyliil ayinda diisiis yasayan sicaklik
degeri 27,20 °C olarak olgiilmiistiir. Ekim ayinda diigiis yasamaya devam eden
sicaklik degeri 22,60 °C, Kasim ayinda sicaklik degeri 16,40 °C olarak
olgililmiistiir. Kig aylarma yaklasilirken gdzlenen sicaklik Aralik ayinda 10,40 °C,
Ocak ayinda 9,20 °C élgiiliirken bu deger yil igerisinde 6lgiilen en diisiik sicaklik
degeridir, Subat ayinda 14,20 °C olarak olgiilmiistiir. Mart ayinda yiikselen
sicaklik degeri 18,70 °C olarak olgiilmiistiir. Sicaklik Nisan ayinda 23,20 °C,
Mayis ayindaki sicaklik degeri ise 27,40 °C olarak dlgiilmiistiir.

Olgiimlerin y1llik ortalamasi alindiginda bulunan deger 22,50 °C’dir. Sicakligin kis
aylar1 ortalamast 11,30 °C olarak 6lgiilmiistiir. Daha sonra yiikselis gdsteren
sicaklik degeri bahar aylar1 ortalamasinda 23,10 °C olarak olgiilmiistiir. Yaz
aylarinda yilin en yiiksek seviyesine yiikselen sicaklik 33,40 °C olarak
Olclilmiistiir. Tekrar diiglis gosteren sicaklik degeri sonbahar aylari ortalamasinda
22,10 °C olarak 6lgiilmiistiir.
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Sekil 4.15. B4 numarali1 istasyonda yapilan sicaklik ve oksijen Ol¢iimlerinin aylik
degisimi

4.1.4. Tuzluluk

B1 numarali istasyonda yapilan Olciimlerin aylik degisimi Sekil 4.16°de

verilmistir.

Calismaya basglamilan 2016 Haziran ayinda o6l¢iilen tuzluluk derisimi %o 12,4
olarak tespit edilmistir. Hava sicaklig1 ve akabinde su sicakliginin artmasi ile gol
suyu bir miktar buharlagmaya bagli olarak azalmis bu da tuzluluk derisiminin
artisgina  sebep olmustur. Temmuz aymda tuzluluk derisimi %o 12,9 olarak
oOlgiilirken Agustos ayinda beklenildigi gibi tuzluluk derisimi %o 13,2, Eyliil
aymda %o 13,3 ile en yogun tuzluluk derisimi olarak kayit altina alinmistir. Ekim
ve Kasim aylarinda %o 13,2 6lgiilen tuzluluk derisimi kis aylarina gelinirken gol
suyunun sogumaya baslamasi ve yagislarla birlikte gol suyunun g¢ogalmasi ile
Aralik aymda %o 12,8, Ocak aymda %o 12,5, Subat ayinda %o 12,2 olarak tespit
edilmistir. Mart ayinda bir miktar yiikselen tuzluluk derisimi %o 12,3 olgiiliip bir
sonraki ay olan Nisan aymda %o 12,2 oOlciilerek yilin en diisiik tuzluluk derigimi
olarak kayit altina alinmistir. Mayis aymda tekrar yiikselis gostererek %o 12,5

olarak ol¢tilmiistiir.
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1 numaral1 istasyon i¢in Sl¢timlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger %o
12,7°dir. Tuzlulugun kis aylar1 ortalamasi %o 12,5 olarak dl¢iilmiistiir. Daha sonra
diismeye baglayan tuzluluk degeri bahar aylari ortalamasinda 12,3 olarak
Ol¢iilmiistiir. Yaz aylarinda yiikselen tuzluluk degeri ortalamasi %o 12,8 olarak
Olclilmiistiir. Tekrar yiikselis yasayan tuzluluk degeri sonbahar aylar
ortalamasinda yilin en yiikksek mevsimsel ortalamasi olan %o 13,2 olarak
Olciilmiistiir.
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Sekil 4.16. B1 numarali istasyonda yapilan tuzluluk 6lgtimlerinin aylik degisimi

B2 numarali istasyonda yapilan Olglimlerin aylik degisimi Sekil 4.17’da

verilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran ve Temmuz aylarinda Olgiilen tuzluluk
derisimi %o 12,9 olarak tespit edilmistir. Su sicakliginin artmasi tuzluluk
derisiminin artigina sebep olmustur. Agustos ayinda beklenildigi gibi tuzluluk
derisimi %o 13,1, Eyliil ayinda %o 13,3 Ol¢iilmiistiir. Ekim ay1 %o 13,4 ile en yogun
tuzluluk derisimi olarak kayit altina alinmigtir. Kasim aymda %o 13,0 Olgiilen
tuzluluk derisimi kis aylarina gelinirken g6l suyunun sogumaya baglamasi ve
yagislarin g6l su hacminin artisina sebep olmasi ile Aralik ayinda %o 12,9, Ocak
aymda %o 12,5, Subat ve Mart aylarinda %o 12,2 olarak tespit edilmistir. Nisan
aymda %o 12,2 o6lgiilen tuzluluk derisimi, May1s ayinda %o 12,1 dlgiilerek yilin en
diisiik tuzluluk derisimi olarak kayit altina alinmistir.
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2 numaral1 istasyon i¢in Sl¢limlerin yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger %o
12,7°dir. Tuzlulugun kis aylar1 ortalamasi %o 12,5 olarak dl¢iilmiistiir. Daha sonra
diismeye baglayan tuzluluk degeri bahar aylari ortalamasinda 12,2 olarak
Ol¢iilmiistiir. Yaz aylarinda yiikselen tuzluluk degeri ortalamasi %o 12,9 olarak
Olclilmiistiir. Tekrar yiikselis yasayan tuzluluk degeri sonbahar aylar
ortalamasinda yilin en yilksek mevsimsel ortalamasi olan %o 13,2 olarak

Olciilmiistiir.
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Sekil 4.17. B2 numarali istasyonda yapilan tuzluluk l¢iimlerinin aylik degisimi

B3 numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.18°de

verilmistir.

Caligmaya baglanilan 2016 Haziran ay1 ve onu izleyen Temmuz ayinda 6lgiilen
tuzluluk derisimi %o 12,9 olarak tespit edilmistir. Hava sicakligi ve akabinde su
sicakliginin artmasi ile gol suyu bir miktar buharlasmig ve azalmis bu da tuzluluk
derisiminin artigina sebep olmustur. Agustos aymda beklenildigi gibi tuzluluk
derisimi %o 13,1, Eylil ayinda %o 13,3 olarak kayit altina alinmistir. Ekim ayinda
%o 13,4 Olgiilen tuzluluk derisimi kis aylarina gelinirken g6l suyunun sogumasi ve
hacimce artis1 ile Kasim ayinda %o 13,0, Aralik ayinda %o 12,9, Ocak, Subat ve
Mart aylarinda %o 12,3 olarak tespit edilmistir. Nisan ayinda %o 12,2 dlgiilerek
yilin en diisiik tuzluluk derigsimi olarak kayit altina alinmistir. Mayis ayinda tekrar

yiikselis gostererek %o 12,5 olarak dl¢iilmiistiir.
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Yapilan dl¢iimlerden elde edilen sonuglara gore en yiiksek tuzluluk degeri Ekim
ayinda %o 13,4 olarak, en diisiik deger ise %o 12,3 olarak Ocak, Subat ve Mart
aylarinda 6lgiilmiistiir. Olgiimlerin y1llik ortalamasi alindiginda bulunan deger %o
12,7°dir. Tuzlulugun kis aylar1 ortalamasi %o 12,5 olarak dl¢iilmiistiir. Daha sonra
diismeye baglayan tuzluluk degeri bahar aylari ortalamasinda 12,3 olarak
Ol¢iilmiistiir. Yaz aylarinda yiikselen tuzluluk degeri ortalamast %o 12,9 olarak
Olciilmiistiir. Tekrar yiikselis yasayan tuzluluk degeri sonbahar aylar
ortalamasinda yilin en yiliksek mevsimsel ortalamasi olan %o 13,2 olarak
Olclilmiistiir.
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Sekil 4.18. B3 numarali istasyonda yapilan tuzluluk dl¢timlerinin aylik degisimi

B4 numarali istasyonda yapilan Olciimlerin aylik degisimi Sekil 4.19°de

verilmistir.

Calismaya bagslanilan 2016 Haziran ayinda olciilen tuzluluk derisimi %o 13,5
olarak tespit edilmistir. Hava sicakligl ve akabinde su sicakliginin artmasi ile gol
suyu bir miktar buharlasmis ve azalmig bu da tuzluluk derisiminin artisina sebep
olmustur. Temmuz ayinda tuzluluk derisiminde diisiis tespit edilse de (%o 13.,4),
Agustos ayinda beklenildigi gibi tuzluluk derisimi %o 13,7 olarak Sl¢iilmiistiir.
Eyliil ayinda %o 13,2 olarak kayit altina alinmistir. Ekim ayinda %o 13,4 6l¢iilen
tuzluluk derisimi Kasim ayinda %o 13,2 olarak tespit edilmistir. Kis aylarina
gelinirken g6l suyunun sogumaya baslamasi ve yagislarla birlikte gl suyunun
¢ogalmasi ile Aralik aymda %o 12,4, Ocak aymda %o 12,6 olarak Ol¢lilmiistiir.
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Subat ayindan itibaren yiikselis gosteren tuzluluk derisimi %o 13,1, Mart aymda %o
13,2, Nisan ayinda %o 13,4 olarak tespit edilmistir. Mayis ayinda tekrar diisiis
gostererek %o 13,3 olarak dl¢iilmiistiir.

Olgiimlerin y1llik ortalamast alindiginda bulunan deger %o 13,2°dir. Tuzlulugun kis
aylart ortalamasi %o 12,7 olarak Ol¢iilmiistiir. Daha sonra yiikselmeye baslayan
tuzluluk degeri bahar aylar1 ortalamasinda 13,3 olarak 6l¢iilmiistiir. Yaz aylarinda
biraz daha yiikselen tuzluluk degeri ortalamas1 %o 13,5 olarak dlctilmiistiir. Tekrar
diisiis yasayan tuzluluk degeri sonbahar aylari ortalamasinda %o 13,2 olarak
Olclilmiistiir.
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Sekil 4.19. B4 numarali istasyonda yapilan tuzluluk él¢timlerinin aylik degisimi

B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlarda yapilan dl¢iimlerin aylik degisimi Sekil
4.20°da verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan o6lgiimler
sonucunda alinan degerler bakimindan istasyonlar siralandiginda B1<B2<B3<B4
siralamas1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan Ol¢limlerden elde edilen sonuglara gore en
yiiksek tuzluluk degeri B4 istasyonunda Agustos ayinda %o 13,7 olarak, en diisiik
deger ise %o 12,1 olarak Mayis aymnda B2 istasyonunda ol¢iilmiistiir. Tuzluluk
oran1 B1, B2 ve B3 istasyonlarinda bahar aylarinda diisiis gostermis ancak B4
istasyonunda yiikselmeye devam etmistir. Tiim istasyonlar g6z 6niine alindiginda
yil boyunca tuzluluk oranlari birbirlerine ¢ok yakindir. Aym1 zamanda tiim
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istasyonlarin en yiiksek tuzluluk oranlarina sonbahar aylarinda ulastiklar1 tespit
edilmistir.
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Sekil 4.20. B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlarda yapilan tuzluluk dl¢timlerinin
aylik degisimi

4.2. Kimyasal Bulgular
4.2.1. Silisyum

Bafa Goli'nde yapilan Silisyum oOlgiimlerin  aylik degisimi Sekil 4.21°de
verilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 1 numarali istasyonda dl¢iilen Silisyum
degeri 5,4 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Silisyum degeri yilikselmis
ve 6,3 mg/l, Agustos aymda 6,5 mg/l olarak Ol¢llmiistiir. Eyliil ayinda diisiis
gostererek 2,1 mg/l, Ekim aymda 1,5 mg/l, Kasim ayinda 0,7 mg/l ve Aralik
aymda en diisiik Silisyum degeri olan 0,6 mg/l dlglilmiis daha sonraki aylarda
tekrar yiikselis gostermistir. Ocak ayinda 0,8 mg/1 dlgiilen Silisyum degeri Kasim
ayma kadar 1,0 mg/I’nin altinda bir degerde 6l¢iilmemistir. Silisyum degeri Subat
ayinda 3,2 mg/l, Mart ayinda 4,6 mg/l, Nisan ayinda 5,2 ve Mayis ayinda 5,3 mg/I
olarak dlglilmiistiir.
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Yapilan dl¢timler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum degeri 6,5
mg/l ile Agustos ayinda, en diisiik Silisyum degeri ise 0,6 mg/l ile Aralik ayinda
dlciilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde edilen deger 3,5°dir.
Kis aylar1 ortalamasi 1,5 mg/l bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 5,1 mg/l
olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda en yiiksek mevsim ortalamasi
olan 6,1 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis
yasayan Silisyum degeri 1,4 mg/l olarak tespit edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 2 numarali istasyonda &l¢iilen Silisyum
degeri 5,7 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Silisyum degeri yiikselmis
ve 5,9 mg/l, Agustos aymda 6,3 mg/l olarak OSlciilmiistiir. Eyliil ayinda diisiis
gostererek 1,7 mg/l, Ekim aymda 1,3 mg/l, Kasim ve Aralik aylarinda en diisiik
Silisyum degeri olan 0,4 mg/l Sl¢iilmiis daha sonraki aylarda tekrar yiikselis
gostermistir. Ocak ayinda 0,5 mg/l dl¢iilen Silisyum degeri Kasim ayina kadar 1,0
mg/I’nin altinda bir degerde dlciilmemistir. Silisyum degeri Subat ayinda 3,2 mg/I,
Mart aymda 5,2 mg/l, Nisan ayinda 5,6 ve Mayis ayinda 5,4 mg/l olarak
Olglilmiistiir

Yapilan dlglimler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum degeri 6,3
mg/l ile Agustos ayinda, en diisiik Silisyum degeri ise 0,4 mg/1 ile Kasim ve Aralik
aylarinda 6l¢iilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamast alindiginda elde edilen deger
3,5 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 1,4 mg/l bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi
5,4 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda en yiiksek mevsim
ortalamasi olan 6,0 mg/l degeri ortaya ¢ikmustir. Sonbahar aylar1 ortalamasinda

tekrar diisiis yasayan Silisyum degeri 1,1 mg/l olarak tespit edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 3 numarali istasyonda dl¢iilen Silisyum
degeri 5,8 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ve Agustos aylarinda Silisyum
degeri yiikselmis ve 6,2 mg/l olarak Ol¢lilmiistiir. Eyliil ayinda diislis gostererek
1,3 mg/l, Ekim ayinda 1,1 mg/l, Kasim ayinda 0,8 mg/l, Aralik ve Ocak aylarinda
en diisiik Silisyum degeri olan 0,7 mg/l Olciilmiis daha sonraki aylarda tekrar
yiikselis gostermistir. Silisyum degeri Kasim ayina kadar 1,0 mg/I’nin altinda bir
degerde oOlclilmemistir. Silisyum degeri Subat aymda 2,9 mg/l, Mart aymnda 4,9
mg/l, Nisan ayinda 5,8 ve Mayis ayinda 5,2 mg/I olarak Sl¢tilmiistiir
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Yapilan dl¢timler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum degeri 6,2
mg/l ile Temmuz ve Agustos aylarinda, en diisiik Silisyum degeri ise 0,7 mg/1 ile
Aralik ve Ocak aylarinda &lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda
elde edilen deger 3,5 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 1,4 mg/l bulunurken Bahar
aylarimin ortalamasi 5,3 mg/1 olarak tespit edilmistir. Yaz aylar ortalamasinda en
yiiksek mevsim ortalamasi olan 6,1 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar aylari
ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Silisyum degeri 1,1 mg/l olarak tespit

edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 4 numarali istasyonda dl¢tilen Silisyum
degeri 5,3 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda da ayni deger olan 5,3
mg/l, Agustos ayinda ise Silisyum degeri yiikselmis ve 6,9 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Eyliil ve Ekim aylarinda diisiis gostererek 1,2 mg/l, Kasim ayinda 1,4
mg/l ve Aralik ayinda en diisiik Silisyum degeri olan 0,9 mg/l 6lgiilmiis daha
sonraki aylarda tekrar yiikselis gostermistir. Ocak ayinda 0,1 mg/l Olgiilen
Silisyum degeri Aralik ayina kadar 1,0 mg/I’nin altinda bir degerde dl¢iilmemistir.
Silisyum degeri Subat ayinda 1,7 mg/l, Mart ve Nisan aylarinda 5,0 mg/l ve Mayis
ayinda 5,4 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir

Yapilan dl¢limler sonucunda 4 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum degeri 6,9
mg/l ile Agustos ayinda, en diisiik Silisyum degeri ise 0,1 mg/l ile Ocak ayinda
dlgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamas1 alindiginda elde edilen deger 3,3
mg/I’dir. Kis aylar ortalamasi 0,9 mg/l bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 5,1
mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda en yiiksek mevsim
ortalamasi olan 5,8 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar aylari ortalamasinda
tekrar diisiis yasayan Silisyum degeri 1,3 mg/l olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.21. Bafa Golii’nde yapilan Silisyum Sl¢iimlerin aylik degisimi
4.2.2. Silisyum Oksit

Bafa Goli’'nde yapilan Silisyum Oksit 6l¢iimlerin aylik degisimi Sekil 4.22°de
verilmistir.

Caligmaya baglanilan 2016 Haziran aymda 1 numarali istasyonda dlgiilen Silisyum
Oksit degeri 11,5 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Silisyum Oksit
degeri yiikselmis ve 13,5 mg/l, Agustos ayinda 14,0 mg/l olarak oOlglilmiistiir.
Eyliil ayinda diistis gostererek 4,5 mg/l, Ekim ayinda 3,2 mg/l, Kasim ayinda 1,5
mg/l ve Aralik ayinda 1,4 mg/l 6l¢iilmiistiir. Ocak ayinda en diisiik deger olan 1,3
mg/l olgiilen Silisyum Oksit daha sonraki aylarda tekrar yiikselis gostermistir.
Silisyum Oksit degeri Subat ayinda 6,8 mg/l, Mart ayinda 9,4 mg/l, Nisan ayinda
10,4 ve May1s aymda 11,3 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan olgiimler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum Oksit
degeri 14,0 mg/1 ile Agustos ayinda, en diisiik Silisyum Oksit degeri ise 1,3 mg/I
ile Ocak aymda 6l¢iilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde edilen
deger 7,4 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 3,2 mg/l bulunurken Bahar aylarinin
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ortalamasi 5,1 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda en yiiksek
mevsim ortalamast olan 13,0 mg/l degeri ortaya c¢ikmistir. Sonbahar aylari
ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Silisyum Oksit degeri 3,1 mg/l olarak tespit
edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 2 numarali istasyonda dl¢iilen Silisyum
Oksit degeri 12,2 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Silisyum OKksit
degeri yiikselmis ve 12,7 mg/l, Agustos ayinda 13,4 mg/l olarak OSl¢tilmiistiir.
Eyliil ayinda diisiis gostererek 3,6 mg/l, Ekim ayinda 2,8 mg/l, Kasim ayinda 1,0
mg/l ve Aralik ayinda 0,9 mg/l 6l¢iilmiistiir. Ocak ayinda yilin en diisiik Silisyum
Oksit degeri 1,1 mg/l olarak olgiilmiistiir. Silisyum Oksit degeri daha sonraki
aylarda tekrar yiikselis gostermistir. Silisyum Oksit degeri Subat ayinda 6,9 mg/l,
Mart ayinda 10,6 mg/l, Nisan ayinda 11,8 ve Mayis ayinda 12,2 mg/l olarak
Olclilmiistiir.

Yapilan olglimler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum Oksit
degeri 13,4 mg/l ile Agustos ayinda, en diisiik Silisyum Oksit degeri ise 0,1 mg/I
ile Ocak ayinda ol¢iilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamas1 alindiginda elde edilen
deger 7,4 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamast 2,6 mg/l bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasi 11,5 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda en yiiksek
mevsim ortalamas1 olan 12,8 mg/l degeri ortaya c¢ikmustir. Sonbahar aylar
ortalamasinda tekrar diislis yasayan Silisyum Oksit degeri 2,5 mg/l olarak tespit

edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 3 numarali istasyonda dl¢iilen Silisyum
Oksit degeri 12,4 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Silisyum Oksit
degeri yiikselmis ve 13,3 mg/l, Agustos aymnda 13,2 mg/l olarak Ol¢lilmiistiir.
Eyliil ayinda diislis gostererek 2,7 mg/l, Ekim ayinda ise 0,9 mg/l degeri ile yilin
disiik degeri Olgililmiistiir. Kasim aymda 1,9 mg/l ve Aralik ayinda 1,4 mg/l
Ol¢iilmiistiir. Ocak ayinda Silisyum Oksit degeri 1,2 mg/l Ol¢iilmils ve daha
sonraki aylarda tekrar yiikselis gostermistir. Silisyum Oksit degeri Subat ayinda
6,2 mg/l, Mart ayinda 11,2 mg/l, Nisan ayinda 12,1 ve Mayis ayinda 12,4 mg/l
olarak Ol¢lilmiigtiir.

Yapilan ol¢limler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum Oksit
degeri 13,3 mg/l ile Temmuz ayinda, en diigiik Silisyum Oksit degeri ise 0,9 mg/l
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ile Ekim ayinda 6lciilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamas: alindiginda elde edilen
deger 7,4 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 2,9 mg/l bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasi 11,9 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda en yiiksek
mevsim ortalamast olan 13,0 mg/l degeri ortaya ¢ikmustir. Sonbahar aylari
ortalamasinda tekrar diislis yasayan Silisyum Oksit degeri 1,7 mg/l olarak tespit
edilmistir.

Caligmaya baslanilan 2016 Haziran ve bir sonraki ay olan Temmuz aylarinda 4
numarali istasyonda Oolgililen Silisyum Oksit degeri 11,4 mg/l olarak tespit
edilmistir. Agustos aymda Silisyum Oksit degeri ylikselmis ve 14,7 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Eyliil ayinda diisiis gostererek 3,4 mg/l, Ekim ayinda 2,4 mg/l, Kasim
ayinda 2,3 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir. Aralik ve Ocak aylarinda 1,4 mg/l 6l¢lilmiistiir
ve bu deger yil icerisindeki en diisiik Silisyum Oksit degeri olarak kaydedilmistir.
Silisyum Oksit degeri daha sonraki aylarda tekrar yiikselis gostermistir. Subat
aymda 3,6 mg/l, Mart ayinda 11,3 mg/l, Nisan ve Mayis aylarinda arastirilmaya
baslanan tarihteki gibi 11,4 mg/l olarak ol¢iilmiistiir.

Yapilan Olglimler sonucunda 4 numarali istasyonda en yiiksek Silisyum Oksit
degeri 14,7 mg/1 ile Agustos ayinda, en diisiik Silisyum Oksit degeri ise 1,4 mg/l
ile Aralik ve Ocak aylarinda &lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda
elde edilen deger 7,2 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 2,1 mg/l bulunurken Bahar
aylarinin ortalamasi 11,3 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda en
yiiksek mevsim ortalamasi olan 11,4 mg/l1 degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar aylar
ortalamasinda tekrar diislis yasayan Silisyum Oksit degeri 6,8 mg/l olarak tespit
edilmistir.
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Sekil 4.22. Bafa Golii’nde yapilan Silisyum Oksit 6l¢iimlerin aylik degisimi
4.2.3. Nitrit (NO2-N)
Bafa Golii’nde yapilan Nitrit 6l¢limlerin aylik degisimi Sekil 4.23’de verilmistir.

Caligmaya baglanilan 2016 Haziran ayinda 1 numarali istasyonda 0l¢iilen Nitrit
degeri 0,023 mg/I olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Nitrit degeri azalmis ve
0,003 mg/l, Agustos ayinda 0,004 mg/l olarak Ol¢ilmiistiir. Eyliill ayinda diisiis
gostererek Olglim araligina giremeyerek 0,000 mg/l olarak oOlgiilmiistiir. Ekim
ayinda 0,001 mg/l, Kasim ve Aralik aylarinda 0,004 mg/I olarak Sl¢lilmiis daha
sonraki aylarda tekrar yiikselis gostermistir. Ocak ayida 0,005 mg/1 6l¢iilen Nitrit
degeri Subat ayinda 0,004 mg/l, Mart ve Nisan aylarinda 0,020 mg/l ve Mayis
aymda 0,023 mg/I olarak dl¢iilmiistiir.

Yapilan olgiimler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiiksek Nitrit degeri 0,023
ile Mayis ve Haziran aylarinda, en diisiik Nitrit degeri ise 0,001 ile Ekim ayinda
dlciilmiistiir. Ol¢iimlerin y1llik ortalamasi alindiginda elde edilen deger 0,009°diir.
Kis aylari1 ortalamasi 0,0043 bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 0,021 olarak
tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasi alindiginda 0,010 degeri ortaya ¢ikmuistir.
Sonbahar aylar ortalamasinda Nitrit degeri 0,001 olarak tespit edilmistir.
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Calismaya baglanilan 2016 Haziran ayinda 2 numarali istasyonda olgiilen Nitrit
degeri 0,028 mg/1 olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Nitrit degeri azalmis ve
0,005 mg/l, Agustos ayinda 0,003 mg/l olarak Olciilmiistiir. Eyliill ayinda diisiis
gostererek 0,004 mg/1 olarak Slgiilmiistiir. Ekim aymnda 0,001 mg/l, Kasim, Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda 0,005 mg/l olarak O6l¢iilmiis daha sonraki aylarda tekrar
yiikselis gostermistir. Mart ayinda 0,020 mg/l, Nisan ayinda 0,022 mg/l ve Mayis
ayinda 0,024 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan olgiimler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Nitrit degeri 0,028
mg/l ile Haziran ayinda, en disiik Nitrit degeri ise 0,001 mg/l ile Ekim ayinda
dlciilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde edilen deger 0,011
mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,005 mg/l bulunurken Bahar aylariin
ortalamasinda en yiiksek mevsim ortalamasi olan 0,022 mg/l degeri tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,012 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Nitrit degeri 0,003 mg/l olarak tespit
edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 3 numarali istasyonda Ol¢iilen Nitrit
degeri 0,022 mg/1 olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Nitrit degeri azalmis ve
0,003 mg/l, Agustos ve Eylil aylarinda 0,004 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. Ekim
aymda 0,001 mg/l, Kasim ve Aralik aylarinda 0,005 mg/l, Ocak ayinda 0,004 mg/1
olarak olgiilmiis daha sonraki aylarda tekrar yiikselis gostermistir. Nitrit degeri
Subat ayinda 0,006 mg/l, Mart ayinda 0,022 mg/l, Nisan ayinda 0,021 mg/l ve
May1s ayinda 0,022 mg/l olarak ol¢iilmiistiir.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Nitrit degeri 6,900
mg/l ile Mart, May1s ve Haziran aylarinda, en diisiik Nitrit degeri ise 0,001 mg/1
ile Ekim ayinda 6l¢iilmiistiir. Olgiimlerin y1llik ortalamasi alindiginda elde edilen
deger 0,009 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,005 mg/1 bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasinda en yiikksek mevsim ortalamasi olan 0,021 mg/l olarak tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,009 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar disiis yasayan Nitrit degeri 0,003 mg/l olarak tespit

edilmisgtir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 4 numarali istasyonda Olgiilen Nitrit
degeri 0,027 mg/1 olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Nitrit degeri azalmis ve
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0,003 mg/l, Agustos ayinda diisiis gostererek Sl¢iim araligina giremeyerek 0,000
mg/l olarak olgiilmiistiir. Eyliil ayinda 0,002 mg/l, Ekim aymda tekrar Sl¢iim
araliginda bir degere sahip olamadigi icin 0,000 mg/l olarak Sl¢iilmiistiir. Kasim
ve Aralik aylarinda 0,003 mg/l ve 0,004 mg/l olarak OSl¢iilmiis daha sonraki
aylarda tekrar yiikselis gostermistir. Ocak ayinda 0,005 mg/I 6lgiilen Nitrit degeri
Subat ayinda 0,013 mg/l, Mart ayinda 0,022 mg/l ve Nisan ayinda 0,024 mg/l ve
May1s ayinda 0,027 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan dlgiimler sonucunda 4 numarali istasyonda en yiiksek Nitrit degeri 0,027
mg/l ile Haziran ayinda, en diisiik Nitrit degeri ise 0,000 mg/1 ile Agustos ve Ekim
aylarinda Sl¢iilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamast alindiginda elde edilen deger
0,011 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,007 mg/l bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasinda en yiiksek mevsim ortalamasi olan 0,024 mg/l olarak tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,010 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Nitrit degeri 0,016 mg/l olarak tespit
edilmistir.

NIiTRIT

0,025 | /
L1 istasyon
0,02

— / .
}001015 i 2. Istasyon
€
0,01 - =3, {stasyon
0,005 - .
. |stasyon
O i T T T T T T T
© © © © © © © A A A A A
N » > ) N > N » Sy 2 2 >
T T TS

Sekil 4.23. Bafa Golii’'nde yapilan Nitrit dl¢iimlerin aylik degisimi
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Sekil 4.24. NO2-N ile NH4+-N iligkisini gosteren regresyon egrisi
4.2.4. Sodyum nitrit (NaNO2)

Bafa Goli’'nde yapilan Sodyum Nitrit 6l¢iimlerin aylik degisimi Sekil 4.25°te

verilmistir.

Calismaya bagslanilan 2016 Haziran ayinda 1 numarali istasyonda olgiilen Sodyum
Nitrit degeri 0,017 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayimnda Sodyum Nitrit
degeri azalmis ve 0,014 mg/l, Agustos ayinda 0,018 mg/l olarak Olglilmiistiir.
Eyliil ayinda diisiis gostererek Olclim araligina giremeyerek 0,000 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Ekim ayinda 0,011 mg/l, Kasim ayinda 0,020 ve Aralik ayinda 0,018
mg/l olarak 6l¢iilmiis ve Ocak ayinda 0,017 mg/l 6l¢iildiikten sonra Nisan ay1
disinda Mayis ayina kadar tekrar yiikselis gostermistir. Sodyum Nitrit degeri Subat
ayinda 0,019 mg/l, Mart ayinda 0,028 mg/l, Nisan ayinda 0,019 mg/l ve Mayis
ayinda 0,021 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan Ol¢iimler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiliksek Sodyum Nitrit
degeri 0,028 mg/1 ile Mart ayinda, en diisiik Sodyum Nitrit degeri ise 0,000 mg/1
ile Eyliil ayinda dl¢iilmiistiir. Olgiimlerin y1llik ortalamasi alindiginda elde edilen
deger 0,017 mg/I’dir. Kis aylar ortalamasi 0,018 mg/l bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasinda en yiiksek mevsim ortalamasi olan 0,023 mg/l degeri tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,016 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diislis yasayan Sodyum Nitrit degeri 0,011 mg/I olarak
tespit edilmistir.
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Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 2 numarali istasyonda 6lgiilen Sodyum
Nitrit degeri 0,023 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Sodyum Nitrit
degeri yiikselmis ve 0,026 mg/l, Agustos aymnda 0,014 mg/l olarak Sl¢iilmiistiir.
Eyliill ayinda yiikselis gostererek 0,022 mg/l olarak Olciilmiistir. Ekim ayinda
0,017 mg/l, Kasim ayinda 0,026 ve Aralik ayinda 0,015 mg/l ve Ocak ayinda
0,017 mg/l olciiliip, daha sonra Mart ve Nisan aylar1 disinda Mayis ayina kadar
tekrar yiikselis gostermistir. Sodyum Nitrit degeri Subat ayinda 0,022 mg/l, Mart
aymnda 0,021, Nisan ayinda 0,020 mg/l ve Mayis ayinda 0,022 mg/l olarak
Olclilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Sodyum Nitrit
degeri 0,026 mg/I ile Temmuz ve Kasim aylarinda, en diisiik Sodyum Nitrit degeri
ise 0,014 mg/l ile Agustos ayinda odlciilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi
alindiginda elde edilen deger 0,020 mg/l’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,018 mg/l
bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 0,021 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz
aylar1 ortalamasinda 0,021 mg/l degeri ortaya c¢ikmistir. Sonbahar aylarn
ortalamasinda en yiiksek mevsim ortalamasi olan Sodyum Nitrit degeri 0,022 mg/1
olarak tespit edilmistir.

Calismaya bagslanilan 2016 Haziran ayinda 3 numarali istasyonda olgiilen Sodyum
Nitrit degeri 0,018 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Sodyum Nitrit
degeri azalmis ve 0,016 mg/l, Agustos ayinda 0,019 mg/l olarak Olglilmiistiir.
Eyliil ayinda diistis gostererek 0,018 mg/1 olarak olgiilmiistiir. Ekim ayinda 0,015
mg/l, Kasim ayinda 0,026 ve Aralik ayimnda 0,013 mg/l olarak dl¢iilmiis ve Ocak
ayinda 0,014 mg/1 olgiildiikten sonra Mart ay1 disinda Mayis ayina kadar tekrar
yiikselis gostermistir. Sodyum Nitrit degeri Subat ayinda 0,029 mg/l, Mart ayinda
0,021, Nisan ayinda 0,024 mg/l ve May1s ayinda 0,022 mg/I olarak 6l¢tilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Sodyum Nitrit
degeri 0,029 mg/l ile Subat ayinda, en diisiik Sodyum Nitrit degeri ise 0,013 mg/I
ile Aralik ayinda 6lciilmiistiir. Olciimlerin yillik ortalamas1 alindiginda elde edilen
deger 0,020 mg/1I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,019 mg/1 bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasinda en yiikksek mevsim ortalamasi olan 0,022 mg/l olarak tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,018 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Sodyum Nitrit degeri 0,020 mg/1 olarak
tespit edilmistir.
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Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 4 numarali istasyonda &lgiilen Sodyum
Nitrit degeri 0,019 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Sodyum Nitrit
degeri azalmis ve 0,014 mg/l, Agustos ayinda 0,002 mg/l olarak o6l¢tilmiistiir.
Eyliil ayinda yiikselis gostererek 0,011 mg/l olarak oOlclilmiistiir. Ekim ayinda
0,012 mg/l, Kasim ve Aralik aylarinda 0,014 mg/1 olarak 6l¢iilmiis ve Ocak ayinda
0,013 mg/l olgiilmiistiir. Sodyum Nitrit degeri Subat ayinda 0,063 mg/l, Mart
ayinda 0,022, Nisan aymda 0,023 mg/l ve Mayis ayinda 0,024 mg/l olarak
Olglilmiistiir.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda 4 numarali istasyonda en yliksek Sodyum Nitrit
degeri 0,063 mg/l ile Subat ayinda, en diisiik Sodyum Nitrit degeri ise 0,002 mg/I
ile Agustos ayinda odlgiilmiistiir. Olciimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde
edilen deger 0,029 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasinda en yliksek mevsim
ortalamasi olan 0,030 mg/l bulunurken, Bahar aylarmin ortalamasi 0,023 mg/l
olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,012 mg/l degeri ortaya
cikmistir. Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar diislis yasayan Sodyum Nitrit
degeri 0,012 mg/1 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.25. Bafa Golii’nde yapilan Sodyum Nitrit 6l¢iimlerin aylik degisimi
4.2.5. Azot dioksit (NO2-)

Bafa Golii'nde yapilan Azot dioksit Ol¢iimlerin aylik degisimi Sekil 4.26’de

verilmistir.
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Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 1 numarali istasyonda Olgiilen Azot
dioksit degeri 0,074 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Azot dioksit
degeri azalmis ve 0,010 mg/l, Agustos ayinda 0,012 mg/l olarak Ol¢tlmiistiir.
Eyliil ayinda diisiis gostererek Olciim aralifina giremeyerek 0,000 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Ekim ayinda 0,005 mg/l, Kasim ayinda 0,013 ve Aralik ayinda 0,012
mg/l olarak Sl¢iilmiis ve Ocak ayinda 0,011 mg/l 6l¢iildiikten sonra, calismaya
baslanilan Haziran ayina kadar tekrar yiikselis gostermistir. Azot dioksit degeri
Subat ayinda 0,012 mg/l, Mart ayinda 0,044, Nisan ayinda 0,064 mg/l ve Mayis
ayinda 0,064 mg/1 olarak ol¢iilmiistiir.

Yapilan dl¢iimler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiiksek Azot dioksit degeri
0,074 mg/l ile Haziran aymda, en diigilk Azot dioksit degeri ise 0,000 mg/l ile
Eyliil ayinda &lgiilmiistiir. Olciimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde edilen
deger 0,027 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,012 mg/l bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasinda en yiikksek mevsim ortalamasi olan 0,058 mg/l olarak tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,032 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Azot dioksit degeri 0,006 mg/l olarak
tespit edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 2 numarali istasyonda olciilen Azot
dioksit degeri 0,092 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Azot dioksit
degeri azalmis ve 0,017 mg/l, Agustos ayinda 0,009 mg/l olarak Olglilmiistiir.
Eyliil ayinda yiikselis gostererek 0,015 mg/l olarak Olclilmiistiir. Ekim ayinda
0,005 mg/l, Kasim ayinda 0,017 ve Aralik ayinda 0,004 mg/l ve Ocak ayinda
0,005 mg/l ol¢iildiikten sonra, ¢alismaya baslanilan Haziran ayina kadar tekrar
yiikselis gostermistir. Azot dioksit degeri Subat ayinda 0,015 mg/l, Mart ayinda
0,074, Nisan ayinda 0,087 mg/l ve May1s ayida 0,088 mg/I olarak dl¢tilmiistiir.

Yapilan dl¢iimler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Azot dioksit degeri
0,092 mg/l ile Haziran ayinda, en diisiik Azot dioksit degeri ise 0,004 mg/l ile
Aralik ayinda 6lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde edilen
deger 0,036 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,008 mg/1 bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasinda en yiikksek mevsim ortalamasi olan 0,083 mg/l olarak tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,039 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Azot dioksit degeri 0,012 mg/l olarak
tespit edilmistir.
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Calismaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 3 numarali istasyonda Olgiilen Azot
dioksit degeri 0,072 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz aymnda Azot dioksit
degeri azalmis ve 0,011 mg/l, Agustos ve Eylill aylarinda 0,012 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Ekim ayinda diisiis gostererek 0,004 mg/l, Kasim aymda 0,017,
Aralik aymda 0,004 mg/I olarak 6l¢iilmiis ve Ocak ayinda 0,005 mg/1 6l¢iildiikten
sonra, ¢alismaya baglanilan Haziran ayina kadar tekrar yiikselis gostermistir. Azot
dioksit degeri Subat ayinda 0,019 mg/l, Mart ayinda 0,055, Nisan ayinda 0,064
mg/l ve Mayis ayinda 0,070 mg/I olarak dl¢iilmiistiir.

Yapilan dl¢iimler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Azot dioksit degeri
0,072 mg/l ile Haziran ayinda, en diisiik Azot dioksit degeri ise 0,004 mg/l ile
Ekim ve Aralik aylarinda &lciilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda
elde edilen deger 0,029 mg/’dir. Kis aylari ortalamasi 0,009 mg/l bulunurken
Bahar aylarinin ortalamasinda en yiiksek mevsim ortalamasi olan 0,063 mg/l
olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,032 mg/l degeri ortaya
cikmistir. Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Azot dioksit degeri
0,011 mg/1 olarak tespit edilmistir.

Caligmaya baslanilan 2016 Haziran ayinda 4 numarali istasyonda Olciilen Azot
dioksit degeri 0,089 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Azot dioksit
degeri azalmig ve 0,010 mg/l, Agustos ayinda 0,001 mg/l olarak Ol¢lilmiistiir.
Eylill ayinda yiikselis gostererek 0,009 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. Ekim ayinda
0,002 mg/1, Kasim ayinda 0,010 ve Aralik ayinda 0,004 mg/I olarak ol¢iilmiis ve
Ocak ayinda 0,005 mg/l olgiildiikten sonra ¢alismaya baslamlan Haziran ayma
kadar tekrar yiikselis gostermistir. Azot dioksit degeri Subat ayinda 0,042 mg/I,
Mart aymda 0,063, Nisan ayinda 0,077 mg/l ve Mayis ayinda 0,084 mg/l olarak

Olglilmiistiir.

Yapilan dl¢iimler sonucunda 4 numarali istasyonda en yiiksek Azot dioksit degeri
0,089 mg/l ile Haziran ayinda, en diisiik Azot dioksit degeri ise 0,001 mg/l ile
Agustos ayimnda Slgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde edilen
deger 0,033 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,017 mg/1 bulunurken Bahar aylarinin
ortalamasinda en yiikksek mevsim ortalamasi olan 0,075 mg/l olarak tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,033 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Azot dioksit degeri 0,007 mg/l olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 4.26. Bafa Golii’'nde yapilan Azot dioksit 6lgiimlerin aylik degisimi
4.2.6. Amonyak (NH3)

Bafa Goli’'nde yapilan Amonyak Olglimlerin aylik degisimi Sekil 4.27°da
verilmistir.

Caligmaya baslanilan 2016 Haziran aymda 1 numarali istasyonda Oolgiilen
Amonyak degeri 0,000 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz aymnda Amonyak
yeniden 0,000 mg/l, Agustos ayinda yiikselis gostererek 0,010 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Eyliil ayinda tekrar 6l¢iim araligi disinda kalmis ve 0,000 mg/1 olarak
Olciilmiistiir. Ekim ayinda yiikselis gostermis ve 0,050 mg/l olarak olglilmiistiir.
Kasim ayinda 0,006 ve Aralik ayinda 0,005 mg/l ol¢iilmistiir. Ocak ve Subat
aylarinda 0,040 mg/l olarak o6l¢iilmiis daha sonraki aylarda tekrar diisiis
gostermistir. Amonyak degeri Mart ayinda 0,002 mg/1, Nisan ayinda 0,001 mg/l ve
May1s ayinda 0,010 mg/I olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan 6lglimler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak degeri
0,060 mg/1 ile Kasim ayinda, en diisiik Amonyak degeri ise 0,000 mg/1 ile Haziran,
Temmuz ve Eyliil aylarinda l¢iilmiistiir. Ol¢iimlerin yillik ortalamasi alindiginda
elde edilen deger 0,022 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasinda en yiiksek mevsim
ortalamast olan 0,043 mg/l bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 0,004 mg/l
olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamas1 0,003 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir.
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Sonbahar aylari ortalamasinda tekrar yiikselis yasayan Amonyak degeri 0,036
mg/l olarak tespit edilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran aymda 2 numarali istasyonda olgiilen
Amonyak degeri 0,020 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Amonyak
degeri 0,100 mg/l, Agustos ayinda diigiis gostererek 0,050 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Eylil ayinda tekrar diisiis gostermis ve 0,020 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Ekim ayinda yiikselis gostermis ve 0,100 mg/l olarak Sl¢iilmiistiir.
Kasim ayinda 0,080 ve Aralik ayinda tekrar 0,080 mg/l 6l¢lilmiistiir. Ocak ayinda
0,007 mg/l ve Subat ayinda 0,030 mg/I olarak ol¢iilmiis ve daha sonraki aylarda
tekrar diislis gostermistir. Amonyak degeri Mart ayinda 0,002 mg/l, Nisan ayinda
0,002 mg/1 ve Mayis ayinda 0,020 mg/1 olarak Slgiilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak degeri
0,100 mg/1 ile Temmuz ve Ekim ayinda, en diisiik Amonyak degeri ise 0,001 mg/I
ile Mart ayimnda 6lciilmiistiir. Olciimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde edilen
deger 0,039 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasinda 0,060 mg/l bulunurken Bahar
aylarmin ortalamasi 0,007 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasi
0,056 mg/l degeri ortaya ¢cikmustir. Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar yiikselis
yasayan Amonyak en yiiksek mevsim ortalamasi olan 0,066 mg/l olarak tespit

edilmistir.

Caligmaya bagslanilan 2016 Haziran aymda 3 numarali istasyonda olgiilen
Amonyak degeri 0,020 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda Amonyak
diisiis gostermis ve 0,014 mg/l, Agustos ayinda yiikselis gostererek 0,020 mg/I
olarak oOl¢iilmiistiir. Eyliil ayinda tekrar diisiis gostermis ve 0,002 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Ekim ayinda yiikselis gostererek 0,008 mg/l olarak o6l¢iilmiistiir.
Kasim ayinda 0,070 ve Aralik aymda 0,006 mg/l dl¢ililmiistiir. Ocak ayinda 0,005
mg/l, Subat ayinda 0,010 mg/l olarak Ol¢iilmiis daha sonraki Mart ve Nisan
aylarinda tekrar diisiis gostererek 0,002 mg/l, Mayis ise ayinda 0,020 mg/1 olarak
Olciilmiistiir.

Yapilan 6l¢limler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak degeri
0,070 mg/l ile Kasim ayinda, en diisiik Amonyak degeri ise 0,002 mg/l ile Mart,
Nisan ve Eyliil aylarinda 6lgiilmiistiir. Olciimlerin yillik ortalamasi alindiginda
elde edilen deger 0,014 mg/1’dir. Kis aylar1 ortalamast 0,007 mg/l bulunurken
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Bahar aylarinin ortalamas: 0,008 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar
ortalamast 0,018 mg/l degeri ortaya g¢ikmustir. Sonbahar aylari ortalamasinda
tekrar yiikselis yasayan Amonyak degeri 0,026 mg/1 olarak tespit edilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran ve Temmuz aylarinda 4 numaral1 istasyonda
Olciilen Amonyak degeri 0,000 mg/l olarak tespit edilmistir. Agustos ayinda
yiikselis gostererek 0,310 mg/l olarak OSlciilmiistiir. Eyliil ayinda tekrar diisiis
gostermis ve 0,200 mg/l olarak 6l¢iilmiigtiir. Ekim ayinda diisiisiine devam eden
Amonyak degeri 0,110 mg/l olarak Ol¢lilmiistiir. Kasim aymda 0,070 ve Aralik
aymda 0,080 mg/l 6l¢iilmiistiir. Ocak ayinda 0,090 mg/l 6l¢iildiikten sonra Subat
ayinda 0,450 mg/] olarak 6l¢iilmiis daha sonraki aylarda tekrar diisiis gostermistir.
Amonyak degeri Mart aymda 0,002 mg/l, Nisan aymda 0,001 mg/l ve Mayis
ayinda 0,010 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 4 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak degeri
0,450 mg/l ile Subat ayinda, en diisilk Amonyak degeri ise 0,000 mg/I ile Haziran
ve Temmuz aylarinda 6lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde
edilen deger 0,110 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasinda en yiliksek mevsim
ortalamast olan 0,207 mg/l bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 0,004 mg/l
olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasi 0,103 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir.
Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar yiikselis yasayan Amonyak degeri 0,126
mg/1 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.27. Bafa Golii’nde yapilan Amonyak dlgiimlerin aylik degigimi
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4.2.7. Amonyum (NH4)

Bafa Golii'nde yapilan Amonyum Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.28’de
verilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran ve Temmuz aylarinda 1 numarali istasyonda
Olgiilen Amonyum degeri 0,000 mg/l olarak tespit edilmistir. Amonyum degeri
Agustos ayinda yiikselmis ve 0,010 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir. Eyliil ayinda tekrar
Olciim araligina girememis ve 0,000 mg/l olarak Slciilmiistiir. Ekim ayinda tekrar
yiikselis gostermis ve 0,050 mg/l olarak o6l¢iilmistiir. Kasim ayinda yilin en
yiiksek Amonyak degeri olan 0,070 mg/1 6l¢iilmiistiir. Bu tarihten sonra érnekleme
calismalarina baglanan Haziran aymma kadar Amonyum degerinde diisiis
gozlenmistir. Aralik ayinda 0,060 mg/l, Ocak aymda 0,050 mg/l Olgiilen
Amonyum degeri Subat ayinda 0,040 mg/l, Mart ve Nisan aylarinda 0,001 mg/] ve
May1s ayinda 0,020 mg/l olarak ol¢iilmiistiir.

Yapilan dl¢limler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiiksek Amonyum degeri
0,070 mg/l ile Kasim ayinda, en diisiik Amonyum degeri ise 0,000 mg/l ile
Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda &lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi
almdiginda elde edilen deger 0,020 mg/1’dir. Kig aylar1 ortalamasi 0,050 mg/1
bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 0,007 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz
aylar1 ortalamasinda en diisitk mevsim ortalamasi olan 0,003 mg/l degeri ortaya
¢ikmustir. Sonbahar aylari ortalamasinda tekrar yiikselis yasayan Amonyum degeri
0,040 mg/1 olarak tespit edilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran ayinda 2 numarali istasyonda Amonyum
degeri 0,020 mg/1 olarak tespit edilmistir. Amonyum degeri Temmuz ayinda 0,110
mg/l Olcilmistir. Agustos ayinda diisiis gostermis ve 0,050 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Eyliill ayinda tekrar diisiis gosterip 0,020 mg/l olarak ol¢lilmiistiir.
Ekim ayinda tekrar yiikselis gostermis ve 0,110 mg/1 olarak dl¢iilmiistiir. Kasim ve
Aralik aylarinda Amonyak degeri 0,080 mg/l Slciilmiistiir. Bu tarihten sonra
ornekleme ¢aligmalarina baslanan Haziran ayina kadar Amonyum degerinde diisiis
gozlenmistir. Ocak ayinda 0,070 mg/l Slgiilen Amonyum degeri Subat ayinda
0,030 mg/l, Mart ayinda 0,001 mg/l, Nisan ayinda 0,002 mg/l ve May1s ayinda
0,020 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir.
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Yapilan dl¢timler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Amonyum degeri
0,110 mg/1 ile Temmuz ve Ekim aylarinda, en diisiik Amonyum degeri ise 0,001
mg/l ile Mart aylinda 6lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde
edilen deger 0,049 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,060 mg/l bulunurken Bahar
aylarinin ortalamasinda en diisiik mevsim ortalamasi olan 0,007 mg/l degeri ortaya
cikmustir. Yaz aylart ortalamasi 0,060 mg/1 olarak tespit edilmistir. Sonbahar aylari
ortalamasinda tekrar yiikselis yasayan Amonyum degeri 0,070 mg/l olarak tespit

edilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran aymda 3 numarali istasyonda Oolgiilen
Amonyum degeri 0,020 mg/l olarak tespit edilmistir. Amonyum degeri Temmuz
ayinda yikselmis ve 0,015 mg/l olarak Ol¢iilmiigtiir. Agustos ve Eylill aylarinda
0,020 mg/l olarak oOl¢iilmiistiir. Ekim ayinda tekrar diisiis gostermis ve 0,007 mg/I
olarak ol¢lilmiistiir. Kasim ayinda Amonyak degeri olan 0,080 mg/l dl¢iilmiistiir.
Bu tarihten sonra Subat ay1 disinda Mayis ayma kadar Amonyum degerinde diisiis
gozlenmistir. Aralik ayinda 0,050 mg/l, Ocak aymnda 0,004 mg/l Olgiilen
Amonyum degeri Subat ayinda 0,010 mg/l, Mart ve Nisan aylarinda 0,002 mg/] ve
Mayis ayinda 0,020 mg/1 olarak ol¢tilmiistiir.

Yapilan ol¢limler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Amonyum degeri
0,015 mg/l ile Temmuz ayinda, en diisitk Amonyum degeri ise 0,002 mg/I ile Mart
ve Nisan aylarinda 6lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde
edilen deger 0,032 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,021 mg/l bulunurken Bahar
aylarin ortalamasi 0,008 mg/1 olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda
en yiksek mevsim ortalamasi olan 0,063 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Amonyum degeri 0,027 mg/l olarak
tespit edilmistir.

Calismaya baslanilan 2016 Haziran ve Temmuz aylarinda 4 numarali istasyonda
Olgiilen Amonyum degeri 0,000 mg/l olarak tespit edilmistir. Amonyum degeri
Agustos ayinda yiikselmis ve 0,380 mg/l olarak Ol¢iilmiistiir. Eyliil ayinda diistis
gostermis ve 0,240 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir. Ekim ayinda 0,140 mg/l, Kasim ve
Aralik aylarinda 0,090 mg/l Ol¢iilmiistir. Amonyum degeri Ocak ayinda 0,070
mg/l dlclilen Amonyum degeri Subat ayinda 0,470 mg/l, Mart ayinda 0,002 mg/l,
Nisan ayinda 0,001 mg/l ve Mayis ayinda 0,010 mg/1 olarak dlgiilmiistiir.
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Yapilan dlctimler sonucunda 4 numarali istasyonda en yiiksek Amonyum degeri
0,470 mg/1 ile Subat ayinda, en diisitk Amonyum degeri ise 0,000 mg/1 ile Haziran
ve Temmuz aylarinda 6lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde
edilen deger 0,124 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,210 mg/l bulunurken Bahar
aylarinin ortalamasi 0,004 mg/1 olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda
tekrar yiikselis yasayan Amonyum degeri 0,126 mg/I olarak dl¢iilmiistiir. Sonbahar

aylar1 ortalamasinda en yiiksek mevsim ortalamasit olan 0,156 mg/l degeri ortaya
cikmustir,
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Sekil 4.28. Bafa Golii’'nde yapilan Amonyum dl¢iimlerin aylik degisimi
4.2.8. Amonyak Azotu (NH3-N)

Bafa Golii'nde yapilan Amonyak Azotu 6lglimlerin aylik degisimi Sekil 4.29°de
verilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran ve Temmuz aylarinda 1 numarali istasyonda
olgiilen Amonyak Azotu degeri 0,000 mg/l olarak tespit edilmistir. Amonyak
Azotu degeri Agustos aymda yiikselmis ve 0,010 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Eyliil
ayinda tekrar 6l¢lim araligina girememis ve 0,000 mg/l olarak 6lciilmistiir. Ekim
ayinda tekrar yiikselis gostererek 0,040 mg/l ve Kasim ayinda 0,050 mg/l
Ol¢iilmiigtiir. Aralik ayinda yilin en yiiksek Amonyak Azotu degeri olan 0,060
mg/l Slgiilmiistiir. Bu tarihten sonra Ornekleme c¢alismalarina baslanan Haziran
ayma kadar Amonyak Azotu degerinde diisiis gozlenmistir. Ocak aymda 0,040
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mg/l 6lciilen Amonyak Azotu degeri Subat ayinda 0,003 mg/l, Mart ayinda 0,002
mg/l, Nisan ayinda 0,001 mg/l ve Mayis ayinda 0,010 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 1 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak Azotu
degeri 0,060 mg/l ile Aralik ayinda, en diisiik Amonyak Azotu degeri ise 0,000
mg/l ile Haziran, Temmuz ve Eyliil aylarinda &l¢iilmiistiir. Olgiimlerin yillik
ortalamasi alindiginda elde edilen deger 0,010 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi
0,030 mg/l bulunurken Bahar aylarinin ortalamasi 0,004 mg/l olarak tespit
edilmistir. Yaz aylar ortalamasinda en diisiik mevsim ortalamasi olan 0,003 mg/1
degeri ortaya c¢ikmistir. Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar yiikselis yasayan
Amonyak Azotu degeri 0,030 mg/l olarak tespit edilmistir.

Calismaya bagslanilan 2016 Haziran aymda 2 numarali istasyonda Olgiilen
Amonyak Azotu degeri 0,010 mg/l olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda
Amonyak Azotu degeri yiikselis gostermis ve 0,080 mg/l olarak Olgiilmiistiir.
Agustos ayinda diislis gostererek 0,040 mg/l olarak Olgiilmiistiir. Eyliil aymnda
tekrar diisiis gostererek 0,010 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Ekim ayimnda yiikselis
gostererek 0,100 mg/l ve Kasim ayinda 0,060 mg/] dl¢iilmiistiir. Aralik ve Ocak
aylarinda Amonyak Azotu 0,090 mg/l 6l¢iilmiistiir. Bu tarihten sonra 6rnekleme
calismalarina baslanan Haziran ayina kadar Amonyak Azotu degerinde zaman
zaman diisiis ve yiikselmeler gozlenmistir. Amonyak Azotu degeri Subat ayinda
0,030 mg/l, Mart ayinda 0,001 mg/l, Nisan ayinda 0,002 mg/l ve Mayis ayinda
0,010 mg/1 olarak Sl¢iilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 2 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak Azotu
degeri 0,100 mg/l ile Ekim ayinda, en diisiik Amonyak Azotu degeri ise 0,001
mg/l ile Mart ayinda Sl¢iilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi alindiginda elde
edilen deger 0,039 mg/I’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,070 mg/l bulunurken Bahar
aylarmin ortalamasinda en diisik mevsim ortalamasi olan 0,004 mg/l tespit
edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda 0,043 mg/l degeri ortaya ¢ikmistir. Sonbahar
aylar ortalamasinda tekrar yiikselis yasayan Amonyak Azotu degeri 0,056 mg/l
olarak tespit edilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran aymda 3 numarali istasyonda Oolgiilen
Amonyak Azotu degeri 0,002 mg/l olarak tespit edilmistir. Amonyak Azotu degeri
Temmuz ayinda 0,120 mg/l, Agustos ayinda 0,020 mg/1 olarak 6l¢tilmistiir. Eyliil
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ayinda diisiis gostermis ve 0,010 mg/l, Ekim aymnda 0,011 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Kasim aymda 0,060 mg/l, Aralik aymda 0,010 mg/l Slglilmiistiir.
Amonyak Azotu Ocak ayinda 0,009 mg/l, Subat ayinda 0,010 mg/l, Mart ve Nisan
aylarinda 0,002 mg/l ve Mayis ayinda 0,020 mg/l olarak 6l¢iilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 3 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak Azotu
degeri 0,012 mg/l ile Temmuz ayinda, en diisik Amonyak Azotu degeri ise 0,002
mg/l ile Mart ve Nisan aylarinda odl¢iilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi
alindiginda elde edilen deger 0,025 mg/l’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,010 mg/I
bulunurken Bahar aylarinin ortalamasinda en diisiilk mevsim ortalamasi olan 0,008
mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasi 0,053 mg/l degeri ortaya
cikmistir. Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar diisiis yasayan Amonyak Azotu
degeri 0,027 mg/1 olarak tespit edilmistir.

Calismaya baglanilan 2016 Haziran ve Temmuz aylarinda 4 numarali istasyonda
Olgiilen Amonyak Azotu degeri 0,000 mg/l olarak tespit edilmistir. Amonyak
Azotu degeri Agustos ayinda yiikselmis ve 0,410 mg/] olarak 6l¢iilmiistiir. Eyliil
ayinda diisiis yasamis ve 0,300 mg/l olarak Olciilmiistiir. Ekim ayinda diisiis
yasamaya devam etmis ve 0,150 mg/l olarak Sl¢iilmiistiir. Kasim ayinda 0,060
mg/l, Aralik ayinda 0,070 mg/l, Ocak aymda 0,040 mg/l 6l¢iilmiistiir. Amonyak
Azotu degeri Subat ayinda 0,370 mg/l, Mart aymnda 0,002 mg/l, Nisan ayinda
0,001 mg/1 ve Mayis ayinda 0,010 mg/1 olarak Slgiilmiistiir.

Yapilan ol¢iimler sonucunda 4 numarali istasyonda en yiiksek Amonyak Azotu
degeri 0,410 mg/l ile Agustos ayinda, en diisiik Amonyak Azotu degeri ise 0,000
mg/l ile Haziran ve Temmuz aylarinda Slciilmiistiir. Olgiimlerin yillik ortalamasi
alindiginda elde edilen deger 0,121 mg/’dir. Kis aylar1 ortalamasi 0,173 mg/l
bulunurken bu deger en yiiksek mevsim ortalamasi olarak not alinmigtir. Bahar
aylarinin ortalamas: 0,004 mg/1 olarak tespit edilmistir. Yaz aylar1 ortalamasinda
0,137 mg/l degeri ortaya ¢ikarken Sonbahar aylar1 ortalamasinda tekrar yiikselis
yasayan Amonyak Azotu degeri 0,170 mg/I olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.29. Bafa Golii’nde yapilan Amonyak Azotu dl¢iimlerin aylik degisimi
4.2.9. Klorofil a

B1 numarali istasyonda yapilan Olclimlerin aylik degisimi Sekil 4.30°da
verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalar1 sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan Slglimlerden elde
edilen sonuglara gore en yiiksek klorofil a degeri Aralik aymda 3,88 ug I olarak,
en diisiik deger ise 0,18 pg 1" olarak Temmuz ayinda Slgiilmiistiir. Olgiimlerin
yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 1,30 pg 1™°dir. Klorofil a’nin kis aylari
ortalamasi 2,16 pg 17 olarak dlgiilmiistiir. Daha sonra diisiise baslayan klorofil a
degeri bahar aylar ortalamasinda 0,41 pg 17 olarak Sl¢iilmiistiir. Yaz aylarinda
biraz daha yiikselen klorofil a degeri ortalamasi 1,29 pug 1" olarak 6lgiilmiistiir.
Tekrar yiikselis yasayan klorofil a degeri sonbahar aylar1 ortalamasinda 1,33 pg 1
olarak ol¢tilmistiir.
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Sekil 4.30. B1 numarali istasyondan yapilan klorofil a dl¢iimlerinin aylik degisimi

B2 numarali istasyonda yapilan Ol¢limlerin aylik degisimi Sekil 4.31°de

verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan Slglimlerden elde
edilen sonuglara gore en yiiksek klorofil a degeri Aralik ayinda 6,36 pg 17, en
diisiik deger ise 0,19 pg 1" olarak Temmuz ayinda &lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik
ortalamasi alindiginda bulunan deger 1,48 ug 1'V’dir. Klorofil a’min kis aylar
ortalamas1 3,01 pg 17 olarak olgiilmiistiir. Daha sonra diisiise baslayan klorofil a
degeri bahar aylar1 ortalamasinda 0,29 pg 1" olarak Slgiilmiistiir. Yaz aylarinda
biraz daha yiikselen klorofil a degeri ortalamasi 1,03 ug 1" olarak 6lgiilmiistiir.
Tekrar yiikselis yasayan klorofil a degeri sonbahar aylar1 ortalamasinda 1,58 ug 1t
olarak Ol¢lilmiigtiir.
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Sekil 4.31. B2 numarali istasyondan yapilan klorofil a 6lglimlerinin aylik degisimi

B3 numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.32°de
verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalar1 sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan dl¢iimlerden elde
edilen sonuglara gore en yiiksek klorofil a degeri Eyliil aymnda 4,09 pg 17 olarak,
en diisiik deger ise 0,01 pg 1* olarak Nisan ayinda Slciilmiistiir. Olgiimlerin yillik
ortalamas1 alindiginda bulunan deger 0,98 pg 1'V’dir. Klorofil a’min kis aylar
ortalamasi1 1,21 pg 17 olarak dlgiilmiistiir. Daha sonra diisiise baslayan klorofil a
degeri bahar aylar ortalamasinda 0,02 pg I olarak Sl¢iilmiistiir. Yaz aylarinda
biraz daha yiikselen klorofil a degeri ortalamas1 1,02 pg 1" olarak Slgiilmiistiir.
Tekrar yiikselis yasayan klorofil a degeri sonbahar aylar1 ortalamasinda 1,95 ug 1

olarak ol¢tilmiistiir.
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Sekil 4.32. B3 numarali istasyondan yapilan klorofil a dl¢iimlerinin aylik degisimi

B4 numarali istasyonda yapilan Olciimlerin aylik degisimi Sekil 4.33’de

verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan Slglimlerden elde
edilen sonuglara gore en yiiksek klorofil a degeri Eyliil ayinda 7,15 pg 1 olarak,
en diisiik deger ise 0,49 pg I'* olarak Ekim ayinda 6lgiilmiistiir. Olgiimlerin yillik
ortalamasi alindiginda bulunan deger 2,02 ug 1"V’dir. Klorofil a’min kis aylar
ortalamas1 2,15 pg 17 olarak olgiilmiistiir. Daha sonra diisiise baslayan klorofil a
degeri bahar aylar ortalamasinda 0,53 pg 17 olarak Slgiilmiistiir. Yaz aylarinda
diger istasyonlarda gozlenenin aksine yiikselen klorofil a degeri ortalamasi 3,83
ug 1"t olarak dlgiilmiistiir. Tekrar diisiis yasayan klorofil a degeri sonbahar aylari
ortalamasinda 1,57 pg 1" olarak 6lgiilmiistiir.
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Sekil 4.33. B4 numarali istasyondan yapilan klorofil a 6l¢limlerinin aylik degisimi
Gol Geneli

B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlarda yapilan 6l¢iimlerin aylik degisimi Sekil
4.34°te verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmigtir. Yapilan OSlglimler
sonucunda alinan degerler bakimindan istasyonlar siralandiginda B3< B1<B2<B4
siralamas1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan Ol¢limlerden elde edilen sonuglara gore en
yiiksek klorofil a degeri B4 istasyonunda Agustos aymda 7,15 ug 17 olarak, en
diisiik deger ise 0,01 pg 1 olarak Nisan aymda B2 istasyonunda olgiilmiistiir.
Tuzluluk oranm1 B1, B2 ve B3 istasyonlarinda yaz aylarinda diisiik artiglar
gosterirken, B4 istasyonunda mevsimler arasinda en yiiksek artigt gdstermistir.
Tiim istasyonlarin klorofil a miktarlar1 bahar ve sonbahar aylarinda diisiis

yasamistir.
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Sekil 4.34. Bl, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlardan yapilan klorofil a
Olciimlerinin aylik degisimi

4.2.10. Askida Kat1 Madde

Bl numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.35°de

verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan lglimlerden elde
edilen sonuglara gore en yiiksek AKM degeri Aralik ayinda 0,01190 mg/l olarak,
en diisiik deger ise 0,00147 mg/l olarak Haziran ayinda dl¢iilmiistiir. Olgiimlerin
yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 0,00541 mg/I’dir. AKM’nin kis aylari
ortalamasi 0,00565 mg/I1 olarak bulunmustur. Daha sonra yiikselise baglayan AKM
degeri bahar aylari ortalamasinda 0,00730 mg/l olarak tespit edilmistir. Yaz
aylarinda azalan AKM degeri ortalamasi 0,00325 mg/l olarak 6l¢iilmistiir. Bu
deger mevsim ortalamalar1 arasinda en disiik deger olarak kaydedilmistir.
Sonbahar aylarinda yeniden yiikselis goteren AKM degeri sonbahar aylan
ortalamasinda 0,00543 mg/1 olarak 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 4.35. B1 numarali istasyondan yapilan askida katt madde 6l¢iimlerinin aylik
degisimi

B2 numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.36°de

verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalar1 sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan 6l¢timlerden elde
edilen sonuglara gore en yiikksek AKM degeri Aralik ayinda 0,00850 mg/1 olarak,
en diisiik deger ise 0,00186 mg/l olarak Haziran aymnda dl¢iilmiistiir. Ol¢iimlerin
yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 0,00422 mg/I’dir. AKM’nin kig aylar
ortalamasi 0,00443 mg/l olarak oOl¢iilmiistiir. Daha sonra azda olsa yiikselise
baslayan AKM degeri bahar aylart ortalamasinda 0,00425 mg/l olarak
Olcililmiistiir. Yaz aylarinda diisiis yasayan AKM degeri ortalamasi 0,00255 mg/1
olarak Ol¢iilmiistiir. Bu deger mevsim ortalamalar1 arasinda en diisiik deger olarak
kaydedilmistir. Tekrar yiikselis yasayan AKM degeri sonbahar aylari
ortalamasinda 0,00566 mg/1 olarak 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 4.36. B2 numarali istasyondan yapilan askida kati madde 6l¢iimlerinin aylik
degisimi

B3 numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.37°da
verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan dl¢iimlerden elde
edilen sonuglara gore en yiiksek AKM degeri Eyliil ayinda 0,02860 mg/1 olarak,
en diisiik deger ise 0,00150 mg/l olarak Subat ayinda dl¢iilmiistiir. Olgiimlerin
yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 0,00696 mg/I’dir. AKM’nin kis aylar1
ortalamast 0,00410 mg/l olarak Olgiilmiistiir. Daha sonra azda olsa yiikselise
baslayan AKM degeri bahar aylart ortalamasinda 0,00498 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Yaz aylarinda diisiis yasayan AKM degeri ortalamasi 0,00456 mg/1
olarak OoOlg¢iilmiigtiir. Tekrar yiikselis yasayan AKM degeri sonbahar aylar
ortalamasinda 0,00562 mg/l olarak ol¢tilmiistiir.
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Sekil 4.37. B3 numarali istasyondan yapilan askida kat1 madde 6l¢timlerinin aylik
degisimi

B4 numarali istasyonda yapilan Olgiimlerin aylik degisimi Sekil 4.38°de
verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmistir. Yapilan dl¢iimlerden elde
edilen sonuglara gore en yiiksek AKM degeri Subat aymnda 0,03317 mg/I olarak,
en diisiik deger ise 0,00420 mg/1 olarak Temmuz ayimda &l¢iilmiistiir. Olgiimlerin
yillik ortalamasi alindiginda bulunan deger 0,01265 mg/I’dir. AKM’nin kis aylar1
ortalamasi 0,01940 mg/l olarak 6lciilmiistiir. Daha sonra yiikseligse baglayan AKM
degeri bahar aylar1 ortalamasinda 0,02057 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. Bu deger
mevsim ortalamalar1 arasinda Olgiilen en yiiksek degerdir. Yaz aylarinda diisiis
yasayan AKM degeri ortalamasi 0,01164 mg/1 olarak olgiilmiistiir. Tekrar diisiis
yasayan AKM degeri sonbahar aylar1 ortalamasinda 0,00763 mg/l olarak

Olciilmiistiir. Bu deger ise mevsim ortalamalari arasinda 6lgiilen en diisiik degerdir.
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Sekil 4.38. B4 numarali istasyondan yapilan askida kat1 madde 6l¢iimlerinin aylik
degisimi

B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyonlarda yapilan 6l¢iimlerin aylik degisimi Sekil
4.39°de verilmistir.

Grafikteki veriler yapilan aylik arazi c¢alismalari sonucunda elde edilmis ve
sunulmus, degerlendirme mevsimsel olarak yapilmigtir. Yapilan Olgiimler
sonucunda alinan degerler bakimindan istasyonlar siralandiginda B2<B1<B3 <B4
siralamas1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan Ol¢limlerden elde edilen sonuglara gore en
yiiksek klorofil a degeri B4 istasyonunda Subat aymnda 0,03317 mg/l olarak, en
diisiik deger ise Bl istasyonunda Ocak, B3 istasyonunda ise Subat aylarinda
0,0015 mg/l olarak ol¢iilmiistiir. AKM miktar1 B1, B2, B3 ve B4 istasyonlarinda
bahar aylarinda kig aylarina gore yiikselis gostermistir, yaz aylarinda ise diisiis

gOstermistir.
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Sekil 4.39. B1, B2, B3 ve B4 numarali istasyondan yapilan askida kati madde
Olgtimlerinin aylik degisimi

4.3. Bafa Géli’'nde Mytilaster marioni Tiiriiniin Istasyonlara Gére
Birim Alanda Tespit Edilen Birey Sayilar:

Cizelge 4.1. Istasyonlara gore birim alanda bulunan ¢ift kabuklu sayilar:

1 9 3 Istasyon il
Ortalamas1 | Ortalama

Yaz 152 145 130 142

Istasyon No: | Sonbahar 120 117 109 115 108
1 Kis 90 103 82 91
{lkbahar 94 79 80 84
Yaz 120 100 104 108

Istasyon No: | Sonbahar 96 91 83 90 96
2 Kis 80 94 94 89
Tlkbahar 86 116 84 95
Yaz 118 126 106 116

Istasyon No: | Sonbahar 94 113 108 105 93
3 Kis 65 82 76 74
Ilkbahar 85 84 63 77
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Cizelge 4.1. Istasyonlara gore birim alanda bulunan ¢ift kabuklu sayilar1 (Devamr)

1 2 3 istasyon Yil
Ortalamas1 | Ortalama
Yaz 11 I 16 11
Istasyon No: | Sonbahar 8 9 10 9 ;
4 Kis 5 2 4
Ilkbahar 7 6 3 5

4.3.1. Varyans Analizleri
4.3.1.1. Bolluk bakimindan istasyonlar arasi karsilastirma

Calismamiza konu olan Mitylaster marioni tiiriniin  bollugunun istasyonlar
arasinda farkli olup olmadigini saptayabilmek i¢in elde edilen verilere One Way
ANOVA uygulanmustir. Istasyonlar bagimsiz degisken, bolluk degeri ise bagiml
degisken olarak nitelendirilmistir. istasyon grubunda 4 farkli 6rnekleme noktasi
bulunmaktadir.

Ik olarak yapilan analiz sonucunda cift kabuklularin bolluk bakimindan biitiin
istasyonlar birlikte analiz edildiklerinde istatistiksel olarak anlamli derecede fark

gosterip gostermedikleri 6grenilmek istenmistir.
Istatistiksel analiz sonuglarinda 6nem dereceleri asagidaki sekilde alinmustir:

Onem derecesi: 0 “****(0.001 “**>0.01 *** 0.05°°0.1 "1

ist/bol-ist Residuals
Sum of Squares 1459.2388 93.9427
Serbestlik derecesi(Df) 3 44
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
ist/bol-ist 3 1459.2 486.4 227.8 <2e-16 ***

Residuals 44 93.9 2.1
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p
ist2- istl 0.3466648
ist3-istl 0.1527154
ist4-istl 0.0000000
ist3-ist2 0.9645013
ist4-ist2 0.0000000
ist4-ist3 0.0000000

Yapilan analiz sonucunda ¢ift kabuklu bolluk degerinin aslinda istasyonlar
arasinda onemli derecede (p<0.05) farklilik gosterdigi tespit edilmistir (p<2e-16).
Veriler incelendiginde de bu farkliligin 4 numarali istasyondan kaynaklandigi
anlasilmaktadir.

Bu durumu 4. Istasyon olmadan test ettigimizde;

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
ist/bol-ist 2 10.93 5.464 2.258 0.121
Residuals 33 79.87 2.420
diff lwr upr p adj
ist2-istl -1.001667 -2.560166 0.5568238 0.2695654
ist3-istl -1.284167 -2.842666 0.2743328 0.1227742
ist3-ist2 -0.282500 -1.840999 1.2759995 0.8970310

4 numarali istasyon zemini tamamen kumluktur. Dolayisi ile kumluk alanda ¢ift
kabuklularin tutunacagi bir substrat bulunmamaktadir. 4 numarali istasyon harig
birakilarak analiz tekrarlandiginda diger istasyonlarda cift kabuklu bollugu
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acisindan istatistiksel %95 gliven sinirlar1 iginde anlamli bir farklilik
gozlenmemistir (F degeri:2.258; p =0.121)

4.3.1.2. Mevsimlerin ve habitat tiplerinin bolluk iizerinde etkisi

Bu asamada mevsimler ve habitat tipleri olarak iki degisken g6z Oniinde
bulunduruldugundan Two Way ANOVA uygulanmustir. Istasyonlar 4 farkli grup
(sitel(istasyon:1), site2 (istasyon:2), site3 (istasyon:3), sited (istasyon:4)) ve
habitat tipleri ise 3 farkli grup (sand (kum), gravel (¢akil), rock (ana kayag)) ile
temsil edilmistir. Mevsim ve habitat tiplerinin nasil etkili olduklari; mevsimler
arasinda, habitat tipleri arasinda ve mevsimler ve habitatin bir arada bolluk
iizerinde etkili olup olmadiklar1 arastirilmstir.

Df Sum Sq Mean Sq

fakor(mevsim/bolluk/tip-mevsim) 3 64059 21353
fakor(mevsim/bolluk/tip-tip) 2 691925 345962
fakor(mevsim/bolluk/tip-mevsim): 6 15893 2649
fakor(mevsim/bolluk/tip-tip)
Residuals 36 28635 795

F value Pr (>F)
fakor(mevsim/bolluk/tip-mevsim) 26.84 2.7e-09%**
fakor(mevsim/bolluk/tip-tip) 434.94 <2e-16***
fakor(mevsim/bolluk/tip-mevsim): 3.33 0.0103*

fakor(mevsim/bolluk/tip-tip)

Residuals

Analiz sonuglarina bakildiginda, kurmus oldugumuz t¢ hipotezde anlamh
seviyede reddedilmistir. Sadece mevsimlerin bolluk iizerinde; sadece habitat
tiplerinin bolluk i{izerinde; hem mevsimlerin, hem de habitat tiplerinin bolluk
tizerinde etkili olduklar1 tespit edilmistir.
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posthoc test uyguladiginda;

p
ilkbahar- sonbahar 0.0043311
yaz- sonbahar 0.0021358
kis-sonbahar 0.0024641
yaz - ilkbahar 0.0000000
kis - ilkbahar 0.9969993
kis - yaz 0.0000000

p

kayag-¢akil 0.0324559
kum-gakil 0.0000000
kum-kayac 0.0000000

Analiz sonuglarina gore, mevsimsel bakimdan kis aylar1 ile bahar aylar1 arasinda
bir anlamli bir fark tespit edilememistir. Diger mevsimsel gegislerde ise p<0.05

seviyesinde anlamli bir fark bulunmaktadir.

Habitat tipleri bakimindan her ii¢ habitat tipi de birbirinden anlaml seviyede farkli
bulunmustur. Ozellikle kumluk alanm, diger ¢akil ve kayag yapisindan farki daha
yiiksek seviyelerde anlamli bulunmustur.

Ik yapilan ANOVA sonucunda 4. istasyonun varyans analiz sonuglarini
etkiledigini tespit edilmisti. Bu sebeple ayni analizi 4. istasyon olmadan tekrar
inceledigimizde:
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Df Sum Sq Mean Sq

Faktor (mevsim/bolluk/tip-mevsim) 3 75577 25192
Faktor (mevsim/bolluk/tip-tip) 1 5512 5512
Faktor (mevsim/bolluk/tip-mevsim): fakor
(mevsim/ bolluk/ tip-tip) 3 3442 147
Residuals 28 28402 1014

F value Pr >F)
faktor(mevsim/bolluk/tip-mevsim) 24.835 4.82e-08%**
faktor(mevsim/bolluk/tip-tip) 5.434 0.0272%*
Faktor (mevsim/bolluk/tip-mevsim): fakor 1131 0.3535

(mevsim/ bolluk/tip-tip)

Residuals

Goriildiigii tizere 4. istasyon ¢ikarildiktan sonra, mevsimlerin ve habitat tiplerinin
bir arada bolluk iizerinde bir anlamli bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir.

4.3.2. Temel Bilesen Analizi Oncesi Fizikokimyasal Parametreler Arasinda
Multikolineerlik Tespiti

Fizikokimyasal parametrelerdeki olasi multikolineerlik, temel bilesen analizin-
deki komponentleri baskilayabileceginden o6ncelikle bu durumun tespiti
yapilmistir. Bunun igin vif yani variation inflation faktor analizi yapilmistir. Buna
gore fizikokimyasal parametrelerin literatirlerde belirtildigi tizere 5’in altinda
olmasi gerekmektedir.
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log(Tmp)
11.092511

log(sO2)
12.293447

log(SAL)
10.952263

log(Si)
8.519925

log(NO2N)
11.865379

log(NH4)
16.120116

log(pH)
2.390467

log(TDS)
9.248853

log(Chla)
1.733651

log(Si02)
7.926234

log(NaNO?2)
3.520418

log(NH3N)
14.965645

log(d02)
12.997727

log(EC)
9.543819

log(AKM)
1.730566

log(NO2)
17.849482

log(NH3)
11.342038

Yukarida goriildiigli iizere parametrelerin vif degerleri 5’ten yiiksektir. Yiiksek

degerler elenerek cift kabuklularin bollugu {izerinde gercek etkiye sahip

degiskenler asagida sunulmustur. PCA analizinde de asagidaki degiskenler

kullanilmustir.
log(Tmp)
3.110628

log(sO2)
1.462228
log(Si02)
3.871317

log(pH)
1.933457

log(TDS)
1.956459

log(NaNO2)
1.254256

Elde edilen degerler temel bilesen analizinin

gormustur.

log(Chla)
1.466418

log(AKM)
1.266213

log(NH3)
1.910601

uygulanabilmesi i¢in kabul



4.3.3. Temel Bilesen Analizinin Uygulanmasi

Oncelikle VIF sonuglarina gére yeni bir veriseti olusturulmustur.

comp 1 (sicaklik) 2.35 26.09
comp 2 (pH) 1.86 20.70
comp 3 (O,) 1.48 16.42
comp 4 (TDS) 0.95 10.60
comp 5 (Chl a) 0.75 8.28
comp 6 (AKM) 0.65 7.21
comp 7 (Si0») 0.46 5.09
comp 8§ (NaNO») 0.30 3.21
comp 9 (NH3N) 0.21 2.28
Eigenvalues

e

0

o |

o

dim 1 dim 3 dim 5 dim7

Sekil 4.40. Parametrelerin eigen degerleri

26.09

46.80

63.22

73.82

82.10

89.31

94.41

97.72

100.00
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Burada goriildiigii tizere ilk ii¢ eksenin eigen degeri 1’in tizerindedir ve kiimiilatif
olarak %63.22°1ik bir varyansi agiklayabilmektedir.

Bu asamada ilk iki eksende mevsimlere gore ornekleme noktalarinin dagilimina
temel bilesenler iizerinde bakilmustir. Sekil 4.41°de goriildiigii iizere 4. Istasyonun
sicaklik ve pH degerlerinin diger istasyonlardan bariz bir sekilde farkli oldugu
goriilmektedir. 1, 2 ve 3 numarali istasyonlardan elde edilen sicaklik ve pH
degerleri benzerlik gostermektedirler. Sicaklik ve pH’nin 4 numarali istasyonda
diger istasyonlara gore farkli ¢ikmasi yapilan analizler sonucuyla da desteklenmis
olup substrat yapisi, insan aktiviteleri ve isletme faaliyetlerinin olumsuz etkisinin
diger istasyonlara gore daha fazla olmasi, bolgede bulunan makrofit ¢oklugu ile
oksijen fazlaliligi, fotosentetik aktivite sonucu pH degerinin yiikselmesi gibi
nedenlerden kaynaklanabilecegi diistinlilmektedir. Sicaklik degerinin yiiksek
bulunmasi bolgenin s1g olmasi ve giines 1siklarina uzun siire maruz kalmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Individuals factor map (PCA)

Site1
Site2 '
Site3 g
< —  Sited At
> o 4sum3
a‘-‘ -
o
i
o
o
o~
E O e PRl
(a]
o
1
I I I I I I
-4 -2 0 2 4 6

Dim 1 (26.09%)

Sekil 4.41. Mevsimlere gore 6rnekleme noktalarinin dagilimina tamel bilesenlerin

etkisi

Daha sonra fizikokimyasal parametrelerin temel bilesenler ile iliskisine
bakilmistir. Ayrica bolluk komponentinin fizikokimyasal parametreler ve temel
bilesenler ile iliskisi de gosterilmistir (Sekil 4.42.).
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Variables factor map (PCA)
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Dim 1 (26.09%)

Sekil 4.42. Fizikokimyasal parametrelerin temel bilesenler ile iliskisi ve bolluk
komponentinin fizikokimyasal parametreler ve temel bilesenler ile iliskisi
1

Degiskenlerin, bilesenler ile olan iliskisine bakildiginda, Sodyum-Nitrit, Klorofil-
a, TDS ve AKM’nin birinci eksen ile Oz, SiO,, Sicaklik ve pH 1 ise ikinci eksen
ile korelasyon gosterdigi goriilmektedir (Sekil 4.42.). Ayni zamanda Sodyum-
Nitrit; TDS ve Kilorofi-a ile eksen bir iizerinde negatif korelasyon gostermistir
(Sekil 4.42.). Sicaklik ile Oksijen ilk iki eksende pozitif korelasyon gosteriyor olsa
da, Sekil 4.43.°te goriilecegi tlizere aslinda figlincii eksen tlizerinde sicaklik
+0.51’lik anlaml bir korelasyon gosterirken, O, -0.57’lik anlamli bir korelasyon

gOstermistir.
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Variables factor map (PCA)

o
-
v
o
X
o
©
S o
= > _|
- o
<
E
(m]
0
o -
[
=]
— 5
1 X
I I I \ I

-1.0 -05 0.0 05 1.0

Dim 3 (16.42%)

Sekil 4.43. Fizikokimyasal parametrelerin temel bilesenler ile iliskisi ve bolluk
komponentinin fizikokimyasal parametreler ve temel bilesenler ile iliskisi
2

Genel sonug olarak komponentlerin bilesenler ile olan iligkisi p<0.05 seviyesinde

anlamli bulunmustur.
4.4. Tuzluluk Deneyi

Sekil 4.44°da kontrol grubu olarak belirlenen ve igerisine sadece Bafa Golii’niin
suyu konulan, aylik olarak suyu yenilenen yasam alaninda bulunan ¢ift
kabuklularin zamana bagli degisen Olim oranlar1 verilmistir. Diger yasam
alanlarinda bulanan ¢ift kabuklularin tamamen o&liimleri gergeklestikten sonra
kontrol grubunun da gozlemsel takibi birakilmistir. Bu tarihte c¢ift kabuklularin
%53,3’liniin halen yagsamakta olduklar1 gdzlemlenmistir.
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Sekil 4.44. Kontrol grubu yasam siiresi

Sekil 4.45°ta %o 0’lik tuzluluk oranma sahip yasam alaninda bulunan c¢ift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlar1 verilmistir. Bu yasam alani iki
tekrarli gézlem altina alimmustir. Ik denemeye 28 Haziran tarihinde baglanmig 18
Temmuz tarihinde yasam alaninda ki 30 ¢ift kabuklunun 20’si 6lmiistiir. Sonraki
giin 3 ¢ift kabuklu, 25. Temmuz tarihinde 5 ¢ift kabuklu daha 6lmiis ve kalan 2 ¢ift
kabuklu da 28 Temmuz tarihinde Slmiistiir. Ikinci denemeye 22 Agustos tarihinde
ayni degisenlerle baslanilmistir. 25 Agustos tarihinde 6, 29 Agustos tarihinde 9, 1
Eyliil tarihinde 4, 3 Eyliil tarihinde de kalan son 11 ¢ift kabuklu da 6lmiistiir.

Yapilan goézlemler sonucunda ¢ift kabuklularin toleransinin en diisiik oldugu

tuzluluk derigiminin %o 0 oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.45. %o 0 grubu yasam siiresi

Sekil 4.46°de %o 3’likk tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan gift
kabuklularin zamana bagli degisen Oliim oranlar1 verilmistir. 28 Haziran tarihi
itibariyle yasam alanlarina c¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gdzlemlenmeye
baslanmistir. 6 Agustos tarihinde ilk 6liim gézlenmis ve 1 ¢ift kabuklu 6lmiistiir.
Sonraki 6liim 3 Eyliil tarihinde gergeklesmis ve yine 1 ¢ift kabuklu 6lmiistiir. 13
Eyliil tarihinde 2 ¢ift kabuklu, 20 Eyliil tarihinde 1 ¢ift kabuklu 6lmiistiir. 5 Ekim,
2 Kasim,14 Kasim, 19 Kasim, 25 Kasim tarihlerinde 1’er ¢ift kabuklu 6lmiis ve
yasam alaninda ki 30 c¢ift kabuklunun 10’u yasamimi yitirmistir. 19 Aralik
tarihinde 1 ¢ift kabuklu daha Olmiistiir. 23 Aralik tarihinde 2, 2 Ocak 2017
tarihinde 4 ¢ift kabuklu 6lmiistiir. 13 Ocak tarihinde 1 ¢ift kabuklu daha 6lmistiir.
20 Ocak tarihinde 4 6liim goézlenirken 26 Ocak tarihinde 1 6liim gozlenmistir. 7
Subat tarihinde 6 ¢ift kabuklu 6lmiis ve 13 Subat tarihinde kalan 1 ¢ift kabuklu da
6lmiis, boylelikle yasam alanindaki tiim ¢ift kabuklular 6lmiistiir.
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Sekil 4.46. %o 3 grubu yasam siiresi

Sekil 4.47°de %o 6’lik tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan gift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. ilk 6liim 20 Eyliil tarihinde gozlemlenmistir. 14 Kasim tarihinde 1
O0lim daha gozlemlenirken sonraki 2 Olii ¢ift kabuklu 23 Aralik tarihinde
goriilmiigtiir. 29 Aralik tarihinde 4 ¢ift kabuklu 6lmiistiir. 2 Ocak 2017 tarihinde 1
Oliim goriilmiisken 17 Ocak tarihinde 7 ¢ift kabuklu 6lmiistiir. 20 Ocak tarihinde 1
cift kabuklu Olmiistiir. 26 Ocak tarihinde 8, 13 Subat tarihinde 4 ve 17 Subat
tarihinde kalan 1 ¢ift kabuklu da olmiis yasam alaninda canh ¢ift kabuklu

kalmamustir.
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Sekil 4.47. %o 6 grubu yasam siiresi

Sekil 4.48’te %o 9’luk tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan ¢ift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlar1 verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. Ik 6lilm 22 Agustos tarihinde, ikinci 6liim 29 Agustos tahinde
gerceklesmistir. 2 Kasim tarihinde 2 ¢ift kabuklu, 14 Kasim ve 19 Kasim
tarihlerinde 1’er, 25 Kasim tarihinde 3 ¢ift kabuklu 6lmiistiir. 14 Aralik, 19 Aralik
tarihlerinde 1’er, 23 Aralik tarihinde 3, 29 Aralik tarihinde 2, 2 Ocak 2017
tarihinde 4, 13 Ocak ve 17 Ocak tarihlerinde 1, 7 Subat tarihinde 3 ¢ift kabuklu
Olmiistiir. 13 Subat, 17 Subat ve 21 Subat tarihlerinde 1’er ¢ift kabuklu o6liirken
son kalan 2 ¢ift kabuklu 24 Subat tarihinde 6lmiis ve yasam alaninda canli ¢ift
kabuklu kalmamistir.
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Sekil 4.48. %0 9 grubu yasam siiresi

Sekil 4.49’te %o 12’lik tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan c¢ift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. {1k 6liim 2 Kasim 2016 tarihinde gerceklesmis ve bu en geg dliim
tarihi olarak gozlemlenmistir. 14 Kasim tarihinde 2, 19 Kasim ve 25 Kasim
tarihlerinde 1’er, 14 Aralik tarihinde 2, 23 Aralik tarihinde 4 c¢ift kabuklu
Olmiistiir. 2 Ocak 2017 tarihinde 6 ¢ift kabuklu 6lmiis ve bu en fazla 6liim
gozlenen giin olmustur. 17 Ocak tarihinde 4, 26 Ocak tarihinde 3, 7 Subat
tarihinde 2, 13 Subat ve 21 Subat tarihlerinde 1’er 6liim gdzlenirken son 2 ¢ift
kabuklu 24 Subat tarihinde gerceklesmistir. Bu tarihte yasam alaninda canl ¢ift
kabuklu kalmamustir.
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Sekil 4.49. %o 12 grubu yasam stiresi

Sekil 4.50’de %o 15°lik tuzluluk oranma sahip yasam alaninda bulunan gift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlar1 verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. ilk 6liim 3 ¢ift kabuklu ile 29 Agustos tarihinde gerceklesmistir. 2
Kasim tarihinde 1 ¢ift kabuklu daha Olmiistiir. 1 Aralik tarihinde 4, 14 Aralik
tarihinde 7 ¢ift kabuklu 6lmiis ve bu en fazla 6liim gozlenen giin olmustur. Daha
sonra 19 Aralik tarihinde 1, 23 Aralik tarihinde 3, 29 Aralik tarihinde 1, 2 Ocak
2017 tarihinde 4, 13 Ocak tarihinde 1, 17 Ocak tarihinde 2, 20 Ocak tarihinde 1 ve
son olarak 2 6liim 7 Subat tarihinde gozlemlenmistir. Boylelikle yasam alaninda

canli ¢ift kabuklu kalmamustir.
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Sekil 4.50. %o 15 grubu yasam siiresi
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Sekil 4.51’da %o 18’lik tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan cift
kabuklularin zamana bagli degisen oliim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. ilk 6liim 18 Temmuz tarihinde gerceklesmistir ve bu tarih %o 0
tuzluluk derisimine sahip yasam alaniyla birlikte en erken 6liim kaydedilen tarih
olarak notlar arasina almmmistir. Diger Oliimler 6 Agustos ve 22 Agustos
tarihlerinde 1, 11 Ekim tarihinde 2, 16 Ekim ve 20. Ekim tarihlerinde 1, 2 Kasim
tarihinde 7, 8 Kasim tarihinde 9 ve son olarak 7 ¢ift kabuklu ile 14 Kasim
tarihinde kaydedilmistir. Bu tarih yasam alanindaki canli ¢ift kabuklularin
tilkendigi tarihtir.
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Sekil 4.51. %o 18 grubu yasam siiresi

Sekil 4.52°de %o 21’lik tuzluluk oranma sahip yasam alaninda bulunan cift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. Tlk 6liim kaydedilen tarih 22 Agustos’tur ve dlen ¢ift kabuklu sayist
3’tiir. 25 Kasim ve 23 Aralik tarihlerinde 1’er ¢ift kabuklu oliirken, 29 Aralik
tarihinde 7, 02 Ocak 2017 tarihinde 3, 20 Ocak tarihinde 8, 26 Ocak tarihinde 4,
07 Subat, 17 Subat ve 24 Subat tarihlerinde 1’er 6lii ¢ift kabuklu gozlemlenmistir.
24 Subat tarihi, bu yasam alaninda canli ¢ift kabuklu kalmadigi tarihtir.
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Sekil 4.52. %0 21 grubu yagsam siiresi

Sekil 4.53’de %o 24’liik tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan cift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. Tlk 6liim kaydedilen tarih 22 Agustos’tur ve dlen ¢ift kabuklu sayist
3’tiir. 11k 6liim 22 Agustos tarihinde 3 ¢ift kabuklu ile gdzlemlenmistir. 08 Kasim
tarihinde 1 ¢ift kabuklu olmiistiir. 14 Kasim tarihinde 3, 23 Aralik tarihinde 6, 29
Aralik tarihinde 5 6l ¢ift kabuklu bulunmustur. 2 Ocak 2017 tarihinde 2, 13 Ocak
tarihinde 1, 17 Ocak tarihinde 4, 26 Ocak tarihinde 2, 7 Subat tarihinde 1 6lii ¢ift
kabuklu bulunmustur. Son olarak 21 Subat tarihinde 2 o6li ¢ift kabuklu
kaydedilmis ve bu yasam alanindaki canli ¢ift kabuklularin tamamu titkenmistir.
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Sekil 4.53. %0 24 grubu yasam siiresi

Sekil 4.54’da %o 27’lik tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan cift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. i1k 6liim 11 Ekim tarihinde 3 ¢ift kabuklu ile kaydedilmistir ve bu %o
12 tuzluluk yogunluguna sahip yasam alanindan sonra kaydedilen en geg¢ tarih
olmustur. 16 Ekim tarihinde 3, 20 Ekim tarihinde 1, 02 Kasim tarihinde 4, 08
Kasim tarihinde 2, 14 Kasim tarihinde 4, 19 Aralik tarihinde 1, 23 Aralik tarihinde
6, 29 Aralik, 02 Ocak 2017, 13 Ocak, 26 Ocak, 07 Subat ve 17 Subat tarihlerinde
1’er 6liim kaydedilmistir. 17 Subat tarihi yasam alaninda ki canli ¢ift kabuklularin
tilkendigi tarih olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.54. %o 27 grubu yasam siiresi

Sekil 4.55’de %o 30’luk tuzluluk derisimine sahip yasam alaninda bulunan cift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. ik 6liim gozlenen tarih 2 ¢ift kabuklu ile 16 Agustos tarihi olmustur.
22 Agustos tarihinde 1, 11 Ekim tarihinde 2, 16 Ekim tarihinde 1, 20 Ekim
tarihinde 2 c¢ift kabuklu Olmiistiir. 02 Kasim tarihinde 10 6li ¢ift kabuklu
gbzlemlenmistir ve bu tarih tiim yasam alanlarindaki tek seferde en fazla 6lii olan
tarih olarak kaydedilmistir. 08 Kasim tarihinde 4 ¢ift kabuklu 6lmiis, 14 Kasim
tarihinde ise kalan son 8 ¢ift kabuklu da Glerek yasam alaninda ki canli bireyler

tiikenmistir.
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Sekil 4.55. %o 30 grubu yasam stiresi

Sekil 4.56’de %o 33’lik tuzluluk derisimine sahip yasam alaninda bulunan cift
kabuklularin zamana bagli degisen 6liim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmustir. Ik 6liim 16 Agustos tarihinde 4 cift kabuklu ile kaydedilmistir.
Biitiin yasam alanlarinda kaydedilen ilk olen ¢ift kabuklularin sayilar
incelendiginde bu yasam alaninda say1 en fazla olandir. 5 Ekim tarihinde 1, 11
Ekim tarihinde 2, 16 Ekim tarihinde 4, 20 Ekim tarihinde 3, 2 Kasim tarihinde 5,
08 Kasim tarihinde 2, 14 Kasim tarihinde 6, 29 Aralik tarihinde 1 ve son olarak 17
Ocak 2017 tarihinde 2 6lii ¢ift kabuklu kaydedilmistir.
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Sekil 4.56. %o 33 grubu yasam siiresi
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Sekil 4.57°de %o 36’lik tuzluluk oranina sahip yasam alaninda bulunan cift
kabuklularin zamana bagli degisen oliim oranlari verilmistir. 28 Haziran 2016
tarihi itibariyle yasam alanlarina ¢ift kabuklular yerlestirilmis ve gozlemlenmeye
baslanmistir. 13 Eyliil, 05 Ekim, 16 Ekim, 2 Kasim tarihlerinde 1’er olii ¢ift
kabuklu gézlemlenmistir. 14 Kasim tarihinde 2, 1 Aralik, 19 Aralik ve 23 Aralik
tarihlerinde 1’er, 29 Aralik tarihinde 4, 2 Ocak 2017 tarihinde 1, 17 Ocak tarihinde
4, 20 Ocak ve 26 Ocak tarihlerinde 3’er, 7 Subat tarihinde 1, 13 Subat tarihinde 4
ve son olarak 15 Subat tarihinde 1 6lii ¢ift kabuklu kaydedilmis ve yasam alaninda
ki canli ¢ift kabuklularin tiikendigi gézlemlenmistir.
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Sekil 4.57. %o 36 grubu yasam siiresi
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Sekil 4.58. Tuzluluk derisimlerinin farklt oldugu gruplarin birbirlerine yasam

stireleri oranlar1 (Golgelendirme yapilan grafik egrilerinden kirmizi olan

gruplar en az tuzluluk toleranslarini temsil etmekle birlikte mavi olan

gruplar en yiiksek tuzluluk toleranslarini vurgulamaktadirlar)
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4.5. Ureme Dongiisii

Sekil 4.59. Cift kabuklularin genel goriiniimleri

Cinsiyetler, ¢ift kabuklularin morfolojik yapilarindan ayirt edilememekle birlikte;
adiiktor kaslar1 kesilip kabuklar ikiye ayrildiktan sonra yapilan incelemeler
sonucunda belirlenebilmektedir. ilk islem gonadlarin renklerini incelemektir.
Olgun erkeklerde gonadlar krem-beyaz, disilerde ise portakal sarisi tonlarindadir
(Sekil 4.60).
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Sekil 4.60. a. Erkek birey b. Disi birey

Cizelge 4.2. Gonad gelisim safhalar1 goriilen aylar

. Derinlik | Sicakhik e Safha | Safha | Safha | Safha | Safha | Safha
Tarih Cinsiyet

(m) (°C) | 11 1HIA 111B 1IC 3D
16.06.2016 1,00 26,9 Ie v
16.07.2016 1,00 29,0 2 v
16.09.2016 0,80 24,0 2 v
15.10.2016 0,80 21,8 4 v
19.11.2016 1,00 15,7 X v
18.01.2017 1,00 9,0 4 v
17.03.2017 1,20 13,8 4 v
17.05.2017 1,70 20,9 8 v

@ : Erkek Birey; €: Disi Birey; X: Cinsiyet belirlenmemis




Cizelge 4.3 Aralik ayinda gol suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri
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19.11.2016
Derinlik (m) | SuSicaki@ (°C) | pH | O2 | %0, | TDS | SAL
1,0 15,7 8017 | 8,76 | 86,7 219 | 130

19.11.2016 Safha 1 (1,50 cm Birey)

Safha | ve Safha IV

Sekil 4.61. Adg: Adipograniiler hiicre
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Cizelge 4.4. Mart ayinda g6l suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri

17.03.2017
Derinlik (m) | Su Sicakhi (°C) | pH O2 | %O, | TDS | SAL
12 13,8 9,607 | 10,85 | 1046 | 208 | 123

17.03.2017 Safha Il (1,55 cm Birey)

[k gametogenez, cinsiyet hiicrelerinin olgunlasmaya baslamasi. Erkek birey.

Sekil 4.62. Sz: Spermatozoa; Sg: Spermatogonia; Adg: Adipograniiler hiicre



Cizelge 4.5. Mayis ayinda gol suyunun fiziko-kimyasal dzellikleri
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17.05.2017
Derinlik (m) | SuSicakh (°C) | pH O: | %0, | TDS | SAL
17 20,9 823 | 854 | 9456 | 21,2 | 12,48

17.05.2017 Safha I1IA (1,70 cm Birey)

Olgun gonad. Erkek birey.

Sekil 4.63. Sz: Spermatozoa
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Cizelge 4.6. Haziran ayinda gol suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri

15.06.2016
Derinlik(m) | SuSicakhi@ (°C) | pH | 0O, | %02 | TDS | SAL
1,0 26,9 8,423 | 955 | 1164 | 206 | 123

16.06.2016 Safha 111B (1,70 (2) cm Birey)

Dol birakimi. Erkek birey.

A

Ko

v

W

Sekil 4.64. Flk: Folikiil; Sz: Spermatozoa; Bd: Bag doku
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16.06.2016 Safha I11B (1,70 (2) cm Birey)

Disi yumurtlama.

Sekil 4.65. So: Sapli oosit; Oo: Olgun oosit; Flk: Folikiil
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Cizelge 4.7. Temmuz ayinda g6l suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri

16.07.2016
Derinlik(m) | SuSicakhi@ (°C) | pH | O, | %0, | TDS | SAL
1,0 29 8,344 | 753 | 984 | 213 | 12,9

15.07.2016 Safha I11C (1,80 cm Birey)

Ovaryumda yumurtlama ile birlikte tekrar yeni oosit olusumu ile dolma,
restorasyon.

Sekil 4.66. Po: Previtellojenik oosit; So: Sapli oosit; Oo: Olgun oosit



Cizelge 4.8. Ocak ayinda gol suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri

119

18.01.2017
Derinlik(m) | SuSicakhi@ (°C) | pH | O, | %0, | TDS | SAL
1,0 9 8,477 | 1222 | 105 | 21,1 | 123

18.01.2017 Safha I1ID (Bozulma) (1,60 cm Birey) Erkek birey.

Sekil 4.67. Bd: Bag doku; Sg: Spermatogonia; Sz: Spermatozoa
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Cizelge 4.9. Eyliil ayinda g6l suyunun fiziko-kimyasal 6zellikleri

16.09.2016
Derinlik(m) | SuSicakhg (°C) [ pH | Oz | %0, | TDS | SAL
0,80 24 8,110 | 7,40 | 871 | 22,1 | 133

16.09.2016 Safha 11D (2,00 cm Birey)

Dejenerasyon. Disi birey.

Sekil 4.68. Oat: Atresit oosit; Nt: Yarisaydam cekirdek
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Cizelge 4.10. Ekim ayimda gol suyunun fiziko-kimyasal &zellikleri

15.10.2016
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15.10.2016 Safha I1ID (Dejenerasyon) (1,79 cm Birey)

Dejenerasyon. Erkek birey.

Sg: Spermatogonia; Sz: Spermatozoa

9

§ doku;

Sekil 4.69. Bd: Ba
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5. TARTISMA VE SONUC

Hepsogiitli (2012) yaptigi ¢alismada, golde secilmis 10 istasyondan toplanan
orneklerin incelenmesi sonucunda 7 gruba ait toplam 88933 birey belirlemistir.
Yine bu calismada bu gruplar icerisinde birey sayis1 bakimindan en baskin grubun
34300 birey ve %39 baskinlikla Bivalvia’nin olusturdugunu belirtirken, bu grubu
28858 birey ve %32 baskinlikla Gastropoda, 14925 birey ve %17 baskinlikla
Polychaeta, 6941 birey ve %8 baskinlikla Chironomidae izledigi belirtmistir ve
calismada en fazla birey sayist ile temsil edilen grup Bivalvia olarak belirtilmistir.

Oztiirk ve ark. 2002 yilinda yaptiklar1 calismada Mytilaster marioni tiirniin golde
ozellikle Menet Adasi civarinda yogun populasyonlar olusturdugu, bu bolgedeki
bos veya makrofitle kapli kayaliklari tercih ettigi belirtmislerdir.

Sercin bolgesinde Biiyiik Menderes nehrinin tasidigi aliivyonal materyalin goliin
dogu tarafina taginamamasi, daha derin orta kisimda hapsedilmesi (Knipping vd.,
2008), goliin batisi ve dogusu arasinda sediment yapisi agisindan farkliliklar
olusmasina neden oldugu belirtilmistir. Hepsogitlii (2012) sedimentin tane boyu
ve icerdigi organik madde miktarinin makrofaunal tiirlerin sekillenmesinde 6nemli

farkliliklar yarattigini belirtmistir.

Yapilan calismada elde edilen veriler 1s181nda en fazla birey sayis1 1. Istasyonda
tespit edilirken en az birey 4. Istasyonda bulunmustur. 1, 2, ve 3 numarah
istasyonlarda bulunan g¢ift kabuklu sayilar1 birbirleri ile paralellik gostermis, 4

numarali istasyonda birey sayisinda ciddi bir azalma tespit edilmistir (Sekil 5.1).

Genel olarak bakildiginda mevsimsel agidan kis ve ilkbahar arasinda, ayrica
ilkbahar ile sonbahar sezonlari arasinda anlamli bir fark tespit edilememektedir.
Fakat ilkbahardan yaz doénemine geciste ve sonrasinda tekrar yaz déneminden
sonbahar doneminde geciste habitat tiplerine bagl bolluk degerlerinde anlaml
farkliliklar tespit edilmilstir. Elde edilen verilerle de desteklendigi iizere
ilkbahardan yaz aylarma geciste birim alanda bulunan birey sayisinda artis, yaz
aylarindan sonbahar aylarma gegiste birim alanda bulunan birey sayisinda azalig
tespit edilmistir. Bolluk degerlerinin degisimini etki eden 9 parametre tespit
edilmistir. Bu parametrelerin bolluktaki varyansi agiklama yiizdeleri PCA analiz
sonuclarina gore sirasiyla; Sicaklik % 26,09, pH % 20,70, O2 % 16,42, TDS %
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10,60, Chl a % 8,28, AKM % 7,21, SiO, % 5,09, NaNOs % 3,31 ve NHsN % 2,28
olmak bulunmustur.

Sonu¢ olarak incelemis oldugumuz c¢ift kabuklularin dagiliminda en etkili
degiskenin zemin yapist oldugu goriilmektedir. Canlilarin tututabilecekleri iri
taneli zemin materyalinin oldugu bolgelerde kolonize olabildikleri sonucuna
vartlmistir. Bunun yaninda fizikokimyasal parametrelerin (Sicaklik, pH, Oz, TDS,
Chl a, AKM, SiOz, NaNOs ve NH3N) bolluk tizerinde etkili oldugu PCA analizi ile
tespit edilmistir.

Go6l suyunun sicakligi; iklime, mevsimlere ve hatta aylara, goliin cografik
konumuna, derinligine, ylizey alanina, icinde erimis halde bulunan madensel
tuzlara ve hapsedilen giines 1s18ina bagli olarak degisebilir. Bu ¢alismada, gol
icerisindeki 6rnekleme noktalarina ait su sicaklik degerleri arastirma siiresince 8,4-
35,90 °C arasinda farkliliklar gostermis olup, ortalama 19,60 olarak Sl¢iilmiistiir.
Balik ve Ustaoglu’nun (1989) yapmis olduklari ¢alisma ve aymi yil igerisinde
yapilan bir diger calismanin yiiriitiiciisii Cirik ve ark. (1989) gol suyu sicaklik
degeri olarak sirasiyla 11,50-27,30 °C ve 18,00-28,00 °C degerlerini
belirtmislerdir. Bu deger bizim arastirmada tespit ettigimiz deger ile
karsilastirldiginda diistik kalmaktadir. Yine aynm1 goélde 2001 yilinda Sar1 ve ark.
nin yaptig1 ¢aligmada gol suyu sicaklik degerleri 13,00-26,00 °C, Demir’in (2007)
yilinda yapmis oldugu ¢alismada 8,00-25,00 °C olarak kaydedilmistir. Bu degerler
bizim calisma ile elde etti§imiz degerlere gore maksimum degerler
karsilastirildiginda  diigilk, minimum degerler karsilagtirildifinda ise yakin
degerlerde bulunmustur. Farkli tarihlerde yapilan c¢alismalarda ozellikle su
sicakligt ve O degerlerinin farklt bulunmasi olduk¢a normal bir durumdur.
Ciinkii, su sicakligi ve sudaki ¢o6ziinmiis O» konsantrasyonu biiyiik oranda
atmosferik degisimlere bagili olarak degisim gosterir. Nitekim Yilmaz ve ark.
(2014) (10,30-27,60 °C) ve Hepsogiitli’'nin (2012) (11,70-32,00 °C) yapmus
olduklart ¢aligmalarda bu duruma isaret etmiglerdir. Yapilan bu ¢aligma ve
karsilastirildig1 ¢aligmalardaki sicaklik farkliliklarin calisma tarihlerinin farkli
olmasi, gozlenen iklim degisiklikleri buna bagl olarak sicaklik farkliliklarin
olugsmasiyla agiklanabilir. Bu deger YSKY EK-5’e gore su sicakligi bakimindan
goliin su kalitesini 1. sinif olarak tanimlamaktadir.
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Sucul canlilar i¢in yasamsal Onemi olan ¢oziinmiis oksijen miktar1 suyun
sicakligima, su yiizeyindeki gazin kismi basincina, suda ¢Oziinmils tuz
yogunluguna, gollerin trofik diizeyine, bitkilerin fotosentez hizi gibi olaylara
baglidir. Arastirilan bolgede yaz aylari sicak gectigi icin su sicakligi bu donemde
artig goOstermistir. Bazi Ornekleme noktalarinda goriilen ¢oziinmils oksijen
degerindeki azalma, bununla iligkili olabilir. 1 ve 2 numarali istasyonlarda gerek
yiizey gerekse dip suyunda; 1 numarali istanyonda Eyliil ayinda ve 2 numarali
istasyonda Agustos aymda yapilan Slgiimde ¢oziinmiis oksijen degerleri sucul
canlilarin yasamlarini stirdiirebilmelerini saglayan kritik degerin (5,00 mg/l)
altinda saptanmistir. Bu deger dikkate alindiginda o6zellikle goliin yukarida
belirtilen noktalarinda ¢oziinmiis oksijen degerlerinin g6l sulart i¢in belirlenen
otrofikasyon smir degerinin (3,00-6,00 mg/l) altinda oldugu goriilmiistiir. Balik ve
Ustaoglu’nun yapmis olduklar1 ¢alismada gol suyu ¢oziinmiis O2 minimum degeri
8,70 mg/l bizim ¢alismamizda tespit edilen degerden yiiksek, maksimum degeri
ise bizim c¢alismamizdaki degerden 9,80 mg/l ile yiiksek verilmistir. Yine ayni
golde Cirik ve ark. (1989), Sari ve ark. (2001), Demir 2007), Kazanci ve ark.
(2008), Yabanli ve ark. (2011) ve Yilmaz ve ark. (2014) yilinda yaptiklar
caligmalarda ¢oziinmiis Oz konsantrasyonu degerleri minimum olgiilen degerler
bizim c¢aligmamizdan daha yiiksek, maksimum olgiilen degerler daha diisiik
verilmistir. Hepsogiitlii (2012) tarafindan yapilan ¢alismada ise 6lgiilen ¢oziinmiis
Oz minimum (3,10 mg/l) ve maksimum (14,10 mg/1) degerleri bizim ¢alismamizda
Olciilen minimum (3,68 mg/l) ve maksimum (14,30 mg/l) degerler ile
ortiismektedir. Farkli tarihlerde yapilan ¢alismalarda ozellikle su sicakligi ve O3
degerlerinin farkli bulunmasi olduk¢a normal bir durumdur. Ciinkii su sicakligi ve
sudaki ¢6ziinmiis O konsantrasyonu biiyiik oranda atmosferik degisimlere bagl
olarak degisim gosterir. Nitekim yukarida belirtilen daha onceki caligmalarin
verileri bu durumu isaret etmislerdir. Bununla birlikte 6zellikle yaz aylarinda
golde fotosentez yapan bitki gruplan ile firetilen oksijen ve bakteriyolojik
par¢alanma ayrisma reaksiyonlarmin hizina bagli olarak tiiketilen oksijen
konsantrasyonlar1 farkli arastirma donemlerinde farkli olabilmektedir. Yukarida
karsilastirilan ¢aligmalar ile bizim aragtirmamiz sonucunda kaydettigimiz degerler
arasindaki farkliliklarin bu olaylardan kaynaklamis olmasi kuvvetle muhtemeldir.
Yukarida belirtilen istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen degerindeki artisin nedeni
suyun sicakligindaki azalig, suda ¢6ziinmiis tuz yogunlugundaki artig ve bitkilerin
fotosentez hizinin artmasi gibi olaylara baglanabilir. Coziinmiis oksijen degerinde
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goriilen azalma ise Ozellikle ilkbahar sonu ve yaz aylarindaki oksijen
konsantrasyonundaki azalmalara gdl tabaninda ve su kolonunda sicaklik artigina
paralel olarak organik maddelerin par¢alanma, ayrigsma reaksiyonlarinin artisinin
da etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Yaz aylarinda sicaklik ve buharlasmanin fazla olmasindan dolayr tuzluluk
degerlerinde dogal olarak bir artis meydana gelmektedir. Ayrica gdliin tuzluluk
degerleri 1985 yilindan bu yana ortalama 2,5 kat artmuistir (TUBITAK, 110Y002).
Gole Sercgin bolgesinden su girisi saglandigi donemlerde goliin bati ve dogu
boliimleri arasinda tuzluluk farklar1 olusmaktadir. Bu durum Sergin bdlgesinden
gole giren Biiyiik Menderes kaynakli suyun goldeki zayif akintilar (4-5 cm/sn,)
nedeniyle goliin dogu kismina kadar ulasamamasi nedeniyle olabilir (TUBITAK,
110Y002). Golde ¢esitli noktalarda yapilan dl¢iimlerde tuzluluk degeri, 11,1-13,7
psu arasinda degismekte olup, en diisiik tuzluluk degeri 2 numarali istasyonun dip
ve ylizey suyunda, en yiiksek deger 4 numarali istasyonda dip ve yiizey suyunda
saptanmustir. Balik ve Ustaoglu’nun (1989) yapmis olduklari ¢aligmada gél suyu
tuz konsantrasyonu degeri 4,20-4,50 psu olarak olarak verilmistir. Yine ayn1 yilda
Cirik ve ark. (1989) tarafindan geceklestirilen ¢alismada tuz konsantrasyonu 6,50-
7,50 psu olarak verilmistir. Bu degerler bizim arastirmada tespit ettigimiz degerler
(11,10-13,70 psu) ile karsilagtirlldiginda diisiik kalmaktadir. Yine ayn1 gélde 2001
yilinda Sar1 ve ark. tarafindan yapilan ¢alismada tuz konsantrasyonu 11,70-13,10
psu ve 2007 yilinda Demir tarafindan yapilan ¢aligmada 11,70-13,10 psu verilen
tuzluluk konsantrasyonlart bizim c¢alismamizda elde edilen veriler ile
ortiismektedir. 2012 yilinda Hepsogiitlii tarafindan yapilan ¢aligmada verilen tuz
konsantrasyonlar1 ise 4,00-17,40 psu arasinda degismekte ve bu veriler bizim
caligmamizda ki minimum degerin altinda, maksimum degerin ise istiinde
verilmistir. Bu durum secilen istasyonlarin farkli bolgelerde olmasi 6zellikle diisiik
seviyede bulunan tuz konsantrasyonun tatli su girisinin oldugu Sercin Koyt
bolgesinde tespit edilmesi ile agiklanabilir.

Calismanin yapildigi donemde Bafa Golii’nde ortalama pH degerinin 8,26 olmasi,
bu dénemde golde alkali kosullarin baskin oldugunu gostermektedir. Herhangi bir
sekilde kirletilmemis olan gol sularinda pH degeri 6,00-9,00 arasinda degisir.
Sucul ortamda pH degerinin canli yagamini tehlikeye sokmamasi ve su kaynaginin
balik yetistiriciligi amaciyla kullanilir olabilmesi i¢in pH’mn 6,50-8,50 simir
degerleri arasinda olmasi gerekir (Dauba, 1981). Bafa Golii’'nde gergeklestirilen bu
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calisma siiresince Ol¢iilen maksimum pH 9,77°dir ve bu deger sadece 1 numarali
istasyonda Mart ayinda Ol¢iilmiistiir. Bunun nedeni su sicakliklarmin artmaya
baslamasiyla birlikte fotosentez hizinin artmasina bagli bir olgu olarak
degerlendirilebilir. Diger 6rnekleme siireclerinde degerler (8,01-8,48) yukarida
verilen siir degerler arasindadir. YSKY kriterlerine gore Bafa Goli pH degerleri
su kalitesi agisindan II. sinif 6zellik gostermektedir. Balik ve Ustaoglu’nun (1989)
yapmis olduklar1 ¢alismada gol suyu pH degeri 7,80-8,30 olarak verilmistir. Bu
deger bizim arastirmada tespit ettigimiz deger ile karsilastinldiginda diisiik
kalmaktadir. Yine ayni yilda Cirik ve ark. (1989) yaptigi ¢alismada pH degeri
7,00-4,50 olarak verilmistir. Bu ¢alismada belirtilen pH verileri Bafa Golii i¢in
incelen c¢alismalar igerisinde en diisiik degerlerdir. Sari’nin 2001 yilinda yapmis
oldugu calismada pH degerleri 7,70-8,10 olarak kaydedilmistir. Bu degerler bizim
calisma ile elde ettigimiz degerlere gore daha diisiik bulunmustur. 2007 yilinda
Demir tarafindan yapilan ¢alismada ise pH degerleri (7,80-8,30) tekrar
caligmamizda elde ettigimiz degerlerlerden diisiik verilmistir. Ayn1 golde yapilan
Kazanci (2008), Yilmaz ve ark. (2014) ve Hepsdogiitlii (2012)’niin ¢alismalarinda
da pH degeri daha diigiik bulunmustur.

Elektriksel iletkenlikteki degisimler iyonlarin sudaki varligina, toplam derisimine,
hareketliliklerine, degerliklerine, goreli degisimlerine ve sicakliga baglhdir
(Anonim, 1985). Iletkenlik, sicaklik ve tuzluluk artigina bagl olarak artar.
Calismanin yaz doneminde gergeklestirilmesinden dolay1 elektriksel iletkenlik
degerleri tuzlulukta ve sicaklikta meydana gelen artisa paralel olarak daha yiiksek
Olciilmiis, elektriksel iletkenlik ile tuzluluk degerleri arasinda istatistiksel agidan
anlaml iligki (r = 0,77; p<<0,01) bulunmustur. Ayrica ¢alismamizda sicaklik ile
tuzluluk arasinda zayifta olsa anlamli bir iligki (r =0,57; p<< 0,01) tespit edilirken;
EC ile sicaklik arasinda anlamli bir iligki (r =0,13; p=0,399) bulunamamistir.
Yapmis oldugumuz ¢aligmada elde ettigimiz EC degerleri (20,13-22,60) yine aym
golde yapilan diger caligmalardan elde edilen EC verileri ile karsilagtirildiginda;
Balik ve Ustaoglu’nun yapmis olduklar1 ¢alismada (1998) g6l suyu EC degeri
6,90-7,80, Sar1 ve ark. (2001) yapmus olduklari ¢alismada 14,60-15,10 olarak
verilmistir. Bu degerler yapilan diger calismalar ve bizim arastirmamizla
karsilatirildiklarinda diisiik kalmaktadirlar. Yine aymi gélde Demir’in (2007)
yapmis oldugu calismada EC degeri 18,00-23,00 olarak verilmistir. Bizim
calismamizdaki minimum degerle karsilagtirildiginda diigiik kalsada maksimum
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deger ile ortiismektedir. Kazanci tarafindan 2008 yilinda yapilan galismada 22,20-
22,40 degerleri arasinda verilen EC degeri bizim ¢alismamiz ile
karsilagtirildiginda minimum deger bakimindan yiiksek maksimum deger
bakimindan ortiisen bir goriintii sergilemektedir. Yine ayni yilda Kog tarafindan
sunulan veriler ise (23,00-25,30) hem minimum hem de maksimum degerler
acisindan yiiksek olarak verilmistir. 2014 yilinda Yilmaz ve ark. 18,70-26,90
degerlerini vererek bizim ¢alismamizda ki EC deger sinirin1 hem minimum hemde
maksimum degerler agisindan agsmiglardir. Ayn1 sekilde 2012 yilinda Hepsogiitlii
tarafindan yapilan ¢alismada EC degeri 7,30-28,10 olarak verilmistir. Bu denli
farkliliklarin olmasi iyon degisimleri, sicaklik ve tuz konsantrasyonlar1 arasinda
yapilan ¢alisma donemindeki farkliliklardan kaynaklanmig olabilir.

NH4+ birgok alg ve yiiksek bitkiler tarafindan dogrudan alinabilmesi sonucu
bliylimeyi hizlandirmasimin yaninda, oksijen tiiketimini arttirarak sucul ortami
olumsuz yonde etkilemektedir (Haralambous vd., (1992)). Sucul canlilarin atik
maddesi olan NH4+ tekrar organizmalar tarafindan emilebilir. Suda yasayan
organizmalar i¢in 6nemli Ol¢iide toksik olmayan amonyum iyonu, yiiksek pH (>
8,50) ve sicakliga bagli olarak amonyaga doniismekte bunun sonucunda da balik
yasami ve suda yasayan diger canlilar icin toksik hale gelebilmektedir (Emerson
vd., (1975); Unlii vd., (2008)). Amonyagmn toksik etkisindeki artis; oksijen
eksikligine, sicakligin artisina ve diger toksik maddelerin bulunmasina baglidir
(Uslu ve Tirkman, (1987)). Temiz ve bol oksijenli sularda NH4+ ¢ok diisiik
diizeylerde bulunmaktadir (Cirik ve Cirik, (1999)). Ulkemizdeki sularda baliklarin
yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in amonyum tolerans sinir degeri 0,10 mg/l olarak
belirlenmistir (Unlii vd., (2008)). Bafa Gélii’'nde yillik ortalama NH4+ degeri
0,062 mg/l olarak oOlciilmiistiir. Bu deger Bafa Golii'nde yasayan balik ve bircok
omurgasiz hayvan i¢in tehlike olusturmamaktadir. Yeriisti Su Kalitesi
Yonetmeligi Su Kalite Siniflar1 yonetmeliginde verilen 6trofikasyon kontrolii sinir
degerlerine gore Bafa Goli'niin su kalitesinin I. sinif oldugu goriimektedir. Bu
calismada, en yiksek NH4+ degeri 4 nolu istasyonda 0,470 mg/l olarak
Olciilmiistiir.

Nitrit ise amonyum ve nitrat dongiisiinde bir ara iiriin oldugu icin ¢ogunlukla
yiizey sularinda diisiik konsantrasyonlarda bulunur ve organik kirliligin fazla,
oksijenin diisiik oldugu yerlerde yiiksek konsantrasyonlara ulagabilir (Egemen,
2006) ve hizli bir sekilde nitrata doniigiir. Ayrica planktonik organizmalarin hiicre



128

dis1 iirtinti olarak da suya verilmektedir (Santschi vd., 1990). Bafa Golii’nden
aliman su orneklerinde ortalama NO2-N degeri 0,01 pg/l olarak tespit edilmistir.
Hepsogiitlii, 2012’ nin yaptigi calismada NO2-N ile NH4+-N arasinda pozitif
yonde bir korelasyon bulunmus (r = 0,7021 p<0,05) ve bizim ¢alismamizda NO2-
N ile NH4+-N arasinda goériilen korelasyon zayif olsa da (r= 0,36) 6nemli
derecede anlamli bulunmustur ( p«0.01) ve Hepsdgiitlii 2012° nin bulgular ile
ortiismektedir (4.23).

Calisma esnasinda Nitrat 6lgiimlerin yapilabilmesi i¢in gerekli olan materyalin
elimizde bulunmamasindan dolay1 Olgiimler yapilamamis ancak daha once
gerceklesmis olan ¢alismalarin verileri degerlendirilmistir.

Oksijence zengin sularda bulunun Nitrat, azotun yaygin goriilen mineral seklidir
ve algal biiylimeyi sinirlayabilen veya arttirabilen onemli bir faktordiir. Genel
olarak yiizey sularinda NO3-N konsantrasyonunun 0,09-1,80 arasinda oldugu
belirtilmektedir (Hiitter, (1992)). Fakat bazen kirletici kaynaklari dogrudan alan
sistemlerde bu deger 5,00 mg/l’ye ¢ikabilmektedir (Anonim, (1981)). Oligotrofik
sularda azot miktar diisiik, 6trofik sularda ise oldukca yiiksektir. Hepsdgiitlii’niin
Bafa Goli'nde yapmisg oldugu calismada (2012) NO3-N degeri 0,08-0,36 n
arasinda degismekte olup, ortalama 0,20 p (0,002 mg/l) olarak belirtilmistir.
SKKY’ye (2008) gore bu deger acisindan su kalitesi . smif oOzellik
gostermektedir. Onceki yillarda Bafa Golii’nde gergeklestirilen ¢alismalara ait
nitrat degerleri incelendiginde, bu calismadan elde edilen degerlerin, gélde 1992,
1993, 1996 ve 2007 yillarinda sirasiyla 0,54 mg/1, 0,24 mg/l, 0,00-0,01 mg/l ve
0,00-1,48 mg/l olarak Olgiilen nitrat degerlerinden daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Kazanci vd., 2008; Kog, (2008)). Bunun nedeni olarak; nitrat
ekosisteme bateriyel nitrifikasyonun yan tiriinii olarak katilmaktadir ve bu bilesik
ortamdan yesil Dbitkilerin  tiiketilmesi, elementer azotun bakterilerle
denitrifikasyonu ve amonyagm indirgenmesi yoluyla azalmasi ya da yok

olabilmesi olarak agiklanabilir.

Gollerde trofik diizeyin belirlenmesinde, birincil iiretimi ve o&trofikasyon
seviyelerini gostermesinden dolayr Klorofil-a ve bununla birlikte seki disk
derinligi verilerinden de yararlanilmaktadir. YSKY gore klorofil-a’nin < 3,50 pg/l
olmasi oligotrofik diizeyi; 3,50-9,00 pg/l arasinda olmasi mezotrofik diizeyi ve
9,50-25,00 pg/l olmas1 ise oOtrofik diizeyi, >25,00 pg/l hipertrofik diizeyi
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gostermektedir. Bu arastirmada, segilen istasyonlarda ortalama klorofil-a degeri
1,44 pg/l olarak bulunurken, ortalama seki disk derinligi degeri gol tabani
(yaklasik 1,00 m) olarak belirlenmistir. YSKY ne gore, Seki disk goriintirligi >
4,00 m oligotrofik diizeyi; 4,00-2,00 m mezotrofik diizeyi; 1,90-1,00 m 6trofik
diizeyi, <1,00 hipertrofik diizeyi ifade etmektedir. YSKY’ ne gore Bafa Go6li hem
ortalama klorofil-a degerleri hem de ortalama seki disk derinligi agisindan
oligotrofik ozelliktedir. Ancak Ornekleme yapilan istasyonlarin sig derinliklere
sahip olmasi, bulunan rakamlarin gol pelajik bolgesindeki klorofil-a ve seki diski
derinligi degerlerini yansitmamas: sonucunu dogurmaktadir. Otrofik diizeyin
belirlenmesinde diger galigmalarda secilen istasyonlarin gol suyunun 6zelliklerini
daha iyi yansitabilecegi diisiiniilerek dikkate alinmasi gerekmektedir. OECD
(1982) raporuna gore ortalama seki disk derinligi degeri gbz Oniine alindiginda
calismanin yapildig1 donemde Bafa Golii 6trofik 6zellik gosterirken toplam fosfor
degerleri dikkate alindigi g6l hipertrofik, klorofil-a degerleri agisindan ise
mezotrofik 6zellik gdstermektedir (Vollenweider ve Kerekes, 1982).

Cizelge 5.1. Bafa Golii’nde yapilan ¢alismalarda elde edilen parametreler

Sicaklik Tuzluluk DO pH Elektriksel | NH4-N | NO2-N | NO3-N | PO4-P
C) (psu) (mgl-1) Detkenlik | (ugl-1) | (mgl-1) | (mgl-1) | (mgl-1)
(mS cm-1)

Balik and 11.5-273 | 42-45 8.7-9.8 7.8-83 | 6.9-7.8
Ustaoglu (1989)
Cirik vd. (1989) 18.0-280 | 635-75 6.0-9.0 70-75
Sar1 vd. (2001) 13.0-26.0 | 11.7- 5.9-8.6 7.7-8.1 | 14.6-15.1

14.0
Demir (2007) 8.0-250 11.7- 7.8-8.9 7.8-8.3 | 18.0-23.0 0-

13.1 1.500
Kazanci vd. 26.5-27.5 8.0-11.0 | 74-7.7 | 22.2-224 0.000- | 0.00- 0.002-
(2008b) 0.043 0.001 0.009
Koc,(2008 5864 74-8.0 | 23.0-253 0.047-

0.097

Yabanli vd. 23.0 16.2 5.5 1.7 253
(2011)
Yilmaz and Koc , | 10.3-276 50-116 | 80-86 | 18.7-26.9 0.000- | 0.000- | 0.03-
2014) 0.034 1.300 0.37
Hepsagutld, D., 11.7-32.0 | 4.0-174 | 3.1-14.1 | 8.00— 7.3-28.1 0.100- | 0.010- | 0.020- | 0.15-
(2012) 9.20 8.700 0.790 2.990 3.36
Bu galisma 8,4-35,9 11,1- 3,68- 8.,014- | 20,13- 0,001- | 0,001-

13,7 14,3 8,477 | 22,60 0,470 | 0,028
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Su kalite siniflar1 ve trofik diizeylerin belirlenebilmesi i¢in kullanilan degerler
calismalar esnasinda elde edilen verilerin maksimum ve minimum degerlerinin

ortalamalar alinarak elde edilmistir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. YSKY’ne gore su kalite siniflar

Elektriksel
pH iletkenlik

Sicakhk DO
(°C) (mgl-1)

Balik and Ustaoglu (1989)
Cirik vd. (1989)

Sar1 vd. (2001)

Demir (2007)

Kazanci vd. (2008b)
Koc,(2008

Yabanli vd. (2011)
Yilmaz and Koc , (2014)
Hepsogiitli, D., (2012)
Bu calisma

Cizelge 5.2 incelendiginde Bafa Golii 1989 yilindan giiniimiize kadar yapilan
calismalar 15181nda YSKY’ ne gore degerlendirildiginde, gol suyunun II. ve III.
sinif su kalitesi arasinda degistigi tespit edilmistir. Yapilan degerlendirmede
gerekli olan tiim verilere ulagilamamis (Amonyum azotu, Nitrat azotu, Toplam

fosfor), degerlendirme elde olan veriler 15181inda gergeklesmistir.
KALSIiYUM

Kalsiyum g6l suyuna topraktan, dogal kaynaklardan ve endiistriyel atiklardan
gegmektedir. Sudaki baliklar i¢in zehirli olabilecek bir¢ok maddenin toksik
etkisini azaltmaktadir. Sudaki kalsiyum miktar1 75,00-200,00 mg/l araliginda olan
sular balik¢ilik i¢in elverislidir. Ayn1 zamanda kalsiyum miktar1 kabuklu canlilar

icin hayati 6neme sahiptir.

Dreissena polymorpha i¢in yapilan ¢alismalardan elde edilen bilgilere gore gift
kabuklularin gelisimleri icin toplam sertlik ve kalsiyum derigimleri biiyiik rol
oynamaktadir. Mytilaster marioni tiirii i¢in heniiz bu bilgiler mevcut olmamakla
birlikte gerek boyutlar1 gerak et agirliklar1 g6z oniine alindiginda kesin verilere
ulasilamasada bir karsilastirma yapilabilir. G6l suyunun toplam sertligi Kalsiyum-
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Magnezyum konsantrasyonlarinin toplamidir. En ¢ok geng bireylerin gelisiminde
etkili olmaktadir. Toplam sertligin 25,00 mg/I’nin altina distiigii sularda
biiylimeleri yavaslamaktadir ve uygun derisim toplam sertligin 90,00 mg/l ve
tizerine ¢iktigi sulardir (Hincks ve Mackie, (1997)). Kalsiyum miktarinin hayati
derece Onemli oldugu belirtilmektedir. Kabuk gelisimi ve biiyiime kalsiyuma
baglidir. Hayatta kalabilmeleri i¢in gerekli olan derisim en az 12,00 mg/l, iireyip
gelisebilmeleri igin gereken derisim 15,00 ila 22,00 mg/l, kitlesel isgalleri igin
gereken derisim ise 25,00 ila 30,00 mg/I’dir (Hincks ve Mackie, (1997)).

Bafa goliinde 2008 yilinda Kog¢’un yapmus oldugu calismada, 1990 yilinda Bafa
Goli'nde yapilan analizlerde kalsiyum miktar1 178,00 mg / I bulundugu, 1992 ve
1993 willarinda kalsiyum miktar1 sirasiyla 243,00 ve 246,00 mg / | iken, 2007
yilinda ise 260,00 ile 272,00 mg / 1 arasinda bulundugu belirtilmistir. Ayni
zamanda kalsiyum miktarinin son yillarda kirlilige bagl olarak artmasina ragmen,
Bafa Golii'nde balikgilik igin kalsiyum miktarinin hi¢bir zaman tehdit
olusturmadigina da deginilmistir.

Tuzluluk Deneyinin Sonuclari

300
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O .
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Tuzluluk Derisimleri (%o)

Sekil 5.1. Tuzluluk oranlari ve yasam siireleri ortalamalart
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Cizelge 5.3. Tuzluluk oranlar1 ve yasam siireleri ile yapilan istatiksel analiz
sonuglari (Giin)

N Ortalama | Standart Sapma | Standart Hata Minimum | Maksimum

0 30 22,93 3.40 0.62 21 31

3 30 167.50 55.49 10.13 40 225
6 30 181.00 26.96 4,92 85 215
9 30 179.63 47.04 8.59 56 242
12 30 191.77 31.02 5.66 128 242
15 30 168.00 41.03 7.49 62 220
18 30 121.20 29.92 5.46 20 140
21 30 185,57 47.61 8.69 56 242
24 30 182,67 54,58 9.96 56 258
27 30 153.40 37.98 6.93 106 235
30 30 121.50 25,58 4.67 50 140
33 30 121.40 38.14 6.96 50 204
36 30 186.50 41.50 7.58 78 233
Total 390 152.54 20 258

Farkli tuzluluk seviyelerinde cift kabuklularin hayatta kalma siireleri istatiksel
olarak anlamli diizeyde birbirlerinden farkli bulunmustur (¥2=190,76; df=12;
p«0,01) fakat %o 3 ile %o 36’lik tuzluluk arasinda uzun siire yiiksek hayatta kalma
oranlar1 tespit edilmistir. Genel olarak, farkli tuzluluk seviyelerinin g¢ift
kabuklularin hayatta kalma oranlari iizerine etkili oldugu (p<<0,01; Grafik),
ozellikle %o 0’da yasama siiresinin ¢ok diistigii sonucuna varilmasina ragmen,
Mytilaster marioni tiiriiniin %o 3 ve {izerindeki tuzluluk seviyelerini dikkate deger
bir sekilde tolere edebildigi sonucu ¢ikabilir. Oliimlerin daha erken goriildiigii %o
18, %o 30 ve %o 33 tuzluluk seviyelerinin bu canliya ne sekilde etki ettigi hakkinda
yorumda bulunmak zor olmakla beraber bireyler arasi farkliliklar veya deneme
diizenekleri ile ilgili dngdriilemeyen bir faktoriin etkili olmasindan kaynaklanmig
olabilecegi diisiiniilmektedir.

En uzun yasama siirelerinin oldugu tuzluluk seviyeleri de saptanamamustir. %o 12
tuzluluk derigimi gl suyunun tuzluluk seviyesine en yakin rakam olarak
anlagilabilir bir durumdur. %o 21, %o 24 ve %o 36 tuzluluk derisimlerinde normal
kosullarda ¢ift kabuklularin dogal olarak bulunduklari tuzluluk derisiminden gok
yiiksek olmasi daha kisa siirede Olmeleri beklenmekteyken, yasam siirelerinin
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ni¢in uzun olduklar1 (Grafik 61) eldeki veriler 1siginda kesin bir yarg: ile
aciklanamamakla birlikte Mytilaster marioni tiirliniin yetistiricilik i¢in Bafa
Goli’niin sahip oldugu tuzuluk konsantrasyonunun cok {istiinde olan sularda ve
denizlerde ekonomik olarak yem sanayi vb alanlarda yararlanilmak iizere
yetistirilme potansiyelinin oldugu sdylenebilir. Ancak bu durumda iireme
potansiyeli hakkinda kesin bilgiler verilememektedir. Bu caligmada iireme
dongiilerini tespit etmek icin alinan Ornekler yalnizca dogal ortamlarindan
toplanarak  incelenmistir.  Farkli  tuzluluk konsantrasyonlardaki iireme
potansiyellerinin  belirlenebilmesi icin ¢ift kabuklularin farkli  tuzluluk
konsantrasyonlarinda  yetistirilip ~ gonad  gelisimlerinin  incelenenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle bizim ¢alismanin bir kisminda da Bafa Goli’nden
alman ¢ift kabuklu 6rneklerinde gonad gelisimi izlenmeye ¢alisilmustir.

Gonadal Gelisim

Toplanan orneklerin yapilan histolojik incelemelerinde Mytilaster marioni’nin
19.11.2016 tarihinde Satha I ve IV (Dinlenme ve Harcanmis Sathalar),
17.03.2017 tarihinde Safha II (Gelisme), 17.05.2017 tarihinde Safha II1A
(Olgunluk), 16.06.2016 tarihinde Satha IIIB (D6l Birakimi), 15.07.2016 tarihinde
Safha IlIC (Restorasyon), 18.01.2017, 16.09.2016 ve 15.10.2016 tarihlerinde
Satha IIID (Bozulma) agsamalarinda oldugu tespit edilmistir.

Cift kabuklularm biitiin bir y1l igerisindeki iireme periyodunun tespit edilebilmesi
icin, yani Satha I’den Saftha IV’de kadar gegen siirenin kesintisiz olarak ne siirede
gerceklestiginin  saptanabilmesi amaciyla oOrnekleme periyodunun daha sik
yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii yapilan ¢aligmada biitiin safhalar tespit edilmis
ancak bu saflarin birbirini takip eden siireleri saptanamamistir. Bunun sebebi
olarak iireme periyodunun bir ay veya daha uzun ya da daha kisa siirede
gerceklesiyor olabilme ihtimali oldugu diisiiniilmektedir. Ornekleme sirasinda bazi
cift kabuklularin daha olgun olabilmesi ve ortam sartlarindan daha az
etkilenmesinin yaninda baz ¢ift kabuklularin daha gen¢ olmalar1 nedeniyle ortam
sartlarindan daha fazla etkilenebilmesi, ayrica degisen su kalite parametrelerinin
de (pH, Sicaklik, Oksijen vb.) bu siireci etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
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Genel Sonuc ve Oneriler

Cift kabuklularin besin zincirindeki yeri goz Oniine alindiginda popiilasyon
yogunluklarinin kontrol altinda tutulmasi tim canlilar i¢in 6nem arz etmektedir.
Bu nedenle gol iizerinde yapilan ¢aligmalarin bu tiir tizerine yogunlastirilmasi gol
su kalitesinin ve icinde bulunan canlilarin yasam kalitelerini ve siirelerini

uzatmakta yardime1 olabilecektir.

Gol su kalitesinin 1989 yilindan giiniimiize kadar olan siirede giin gegtikce kotiiye
gittigi, bunun igin Onlem alinmasi gerektigini diisiinmekteyiz. Bu onlemlerin
basinda suya giren kalitesiz ve kirli sularin 6niine gegilmesi gerekmektedir. Daha
iyi ve diizenli olarak kontrollerin yapilabilmesi i¢cin gol cevresine gozetleme
istasyonlar1 kurulabilir. Bu istasyonlar sayesinde gol iginde ve ¢evresinde
gerceklesen kacak avciligin da dniine gegilebilir.

Bu c¢ift kabuklu tiirii icin yapilan calisma bulunmadigindan, bu ¢alisma
yapilabilecek yeni ¢aligmalar i¢in kaynak olarak kullanilabilecektir.



135
KAYNAKLAR

Ahiska, S. (1994). Seyfe (Kirsehir) Goliiniin Dip Faunasi. TUBITAK Tiirk
Biyoloji Dergisi 18(1):61-77.

Akat, U., Oztiirk, Z., Oztiirk, E. M., Caglayan A. (1975). Menderes masifi giineyi
SW Toros kusag: iliskisi (6n rapor): MTA rap., 5488, Ankara.

Anonim (1981). Su ve Analiz Metodlar;, DSI Basim ve Foto Film Isletme
Miidiirliigii Matbaasi, 158 s.

Anonim (1985). Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater.
16th ed, APHA, AWWA, WPCF, Washington.

Anonim (1989). Tirkiye’nin Sulak Alanlari. Tiirkiye Cevre Sorunlart Vakfi
Yayini, Ankara, 219s.

Anonim (2004). Fisheries of Lake Karamik and Determination of Some Biological
Features of Economic Fish Species Project Final Report, (in Turkish).
Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi. Tagem-Haysiid-
2002-00-17-03.

Artliz, MLL. (1958). Bafa Golii’'nde Balik¢ilik Arastirmalari. Balik ve Balikeilik, 6
(1) : 2-9.

Balik S. ve Ustaoglu M. (1989). Bafa Gdliindeki Ulubat Balig1 (Acanthobrama
mirabilis Ladiges, 1960)’nin Biyoekolojik ve Ekonomik Yonlerden
Incelenmesi, Doga-Turkish Journal of Zoology, 13(3): 141-174.

Basset, A., Sabetta, L., Fonnesu, A., Muillot, D., DoChi, T., Viaroli, P., Giordani,
G., Reizopoulou, S., Abbiati, M. & Carrada, GC. (2006). Typology in
Mediterranean transitional waters: new challenges and perpectives.
Aguatic Conservation Marine and Freshwater Ecosystems 16: 349-367.

Cirik, S. ve Cirik S.-1989: Golciik'iin (Bozdag/lzmir) planktonik algleri. Ist. Univ.
Su Uriinleri Derg. 3(1-2): 143.



136

Cirik, S. ve Cirik, S. (1999). Limnoloji. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Yaynlari, No: 21, Ege Universitesi Basimevi, 166 s: Izmir.

Crivelli, AJ., Nazirides, T. & Jerrentrup, H. (1996). The action plan for the
Pygmy Cormorant in Europe. Wageningen, Germany: Birdlife
International. 23 pp.

Cetinkaya, O. (1991). Aksehir Golii Su Kalitesi, Plankton ve Bentik Faunasi
Uzerine Cevre Genel Miidiirliigii Yayinlari, 344.

Dauba, F. (1981). Etude comperative de la fauna des poissons dans les
ecosystemes de deux.

Demir, N. (2007). Changes in the Phytoplankton Comunity of a Coastal,
Hyposaline Lake in Western Anatolia, Turkey. Limnology, Volume 8, pp:
337-342.

DSi, 1995. Su Yapilarinda Ortamlara Gore Kullanilabilecek Uygun Boya
Sistemleri. T.C.Bayimndirlik ve Iskan Bakanhigi, DSI Genel Miidiirliigii,
Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Baskanligi. Yaymn No.: Ki-
896, Ankara. 14 s.

DSI, 2018. Erisim[(http://www.dsi.gov.tr/baraj-arama)]
Diigel, M. ve Kazanci, N. (2004). Assessment of Water Quality of the Biiyiik

Diigel, M. ve Kazanci, N. (2004). Assessment of Water Quality of the Biiyiik
Menderes River (Turkey) by Using Ordination and Classification of
Macrovertabrates and Environmental Variables. Journal of Freshwater
Ecology, 19(4): 605-612,,

Egemen, O. (2006). Su kalitesi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Yayn
no:14,6.baski, 150 s: Bornova-izmir.

Emerson, K., Russo, R.C., Lund, R.E. & Thurston, R.V. (1975). Aqueous
ammonia Enst. Su Uriinleri ABD Doktora Tezi, Adana.



137

Ercan, T., Akat, U., Giinay, E. ve Savascin, S. (1985). Soke-Selcuk-Kusadasi
Dolaylarmin jeolojisi ve Volkanik Kayaglarin Petrokimyasal Ozellikleri..
MTA Kiitliphanesi, 200, 627

Erdogan, S. (2011). Fiziksel Etkiye Kimyasal Tepki: Bafa Golii Sulak Alan
Ekosistemi (Tiirkiye) Ornegi. Ankara Universitesi Cevrebilimleri
Dergisi. Cilt: 3, Say:: 1, Haziran 2011, 1-8.

Esbah, H., Deniz, B. ve Kara, B. (2010). Analyzing landscape changes in the Bafa
Lake Nature Park of Turkey using remote sensing and Landscape structure
metrics, Environmental Monitoring and Assessment, 165: 617-632. Etiid
Raporu 2014. Manisa 1li Demirkdprii Baraj Golii Siirdiiriilebilir Balikgilik
Yénetimi Fizibilite Etiidii, , T.C. Izmir Katip Celebi Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi.

Esbah, H., Kara, B., Deniz, B. ve Kesgin, B. (2008). “Bafa Goli Tabiat Parkinin
gecirdigi degisim.”, s. 271-278, Tiirkiye’nin kiy1 ve deniz alanlar1 VIIL.
Ulusal konferansi, Ankara, Tirkiye, Balas, L. (editors) Kiy1 alanlar
Yonetimi Tiirk Milli Komitesi, ODTU, Ankara, Tirkiye.

Geldiay, R. ve Bilgin, F. H. (1973). Bati Anadolu’da bazi tatlisularda yasayan
Dreissena polymorpha (Pallas) “Bivalv” {izerine bir arastirma, E.U. Fen
Fak. [lmi Raporlar Serisi: 158: 10.

Geldiay, R., Kocatas, A. ve Katagan, T. (1977). The species of Peracarida and
Holocarida from Bafa Lake. E.U.Fen Fak. Dergisi, Seri 3, C1, S4,1:311-
318.

Geldiay, R., Tareen, 1.U. (1972). Gélciik Golii Dip Faunasi. Ege Univ. Fen Fak.
[lmi Raporlar Serisi 137. Ege Univ. Matbaas1. Bornova-izmir. 1-15.

Giirer, 1. ve Yildiz, E. (2008). Tiirkiye’nin sulak alan politikalarina genel bir bakis:
Sultan sazligi sulak alan1 6rnegi, TMMOB, 2. Su Politikalar1 Kongresi
Bildirileri, 335-345.

Haralambous, A., Maliou, E. & Malamis, M. (1992). The use of zeolite for
amonium uptake. Water Science and Technology, 25(1): 139-145.



138

Hepsogiitli, D. 2012. Bafa Golii'niin Makrobentik Organizmalar1 ve Bazi
Fizikokimyasal Degiskenleri. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, [zmir.

Hiitter, L.A. (1992). Water and water research, Otto Salle Verlag, Verlag
Sauerlonder.

Kasparek Verlag, Heidelberg.
Kasparek, M. (1988). Bafasee Natur und Geschichte in der Tiirkischen Agais. Max

Kazanci, N., Dugel, M., Girgin, S. (2008). Determination of indicator genera of
benthic macroinvertebrate communities in running waters in western
Turkey. Review of Hydrobiology 1(1): 1-16

Kazanci, N., Dugel, M., Girgin, S. (2008). Research on the limnology of Bafa
Lake in South-Western Turkey and climate change impacts. Review of
Hydrobiology 1(2): 207-223.

Kirgiz, T. (1988). Seyhan Baraj Golii Bentik Hayvansal Organizmalar1 ve
Bunlarin Nitel ve Nicel Dagilimlari. Doga Tu. Zool. D.12(3):231-245.

Kirgiz, T., Soylu, E. (1975). Apolyont ve Manyas Géllerindeki Su Uriinleri
Prodiiksiyonunu Etkileyen Dip Fauna Elementlerinin Yillik Goriiniim ve
Yayihiglar. TUBITAK V. Bilim Kongresi, VHAG Arastirma Grubu.
Ankara, 387393.

Kiremit, H. (2007). Investigations on the Flora of Hornworts and Liverworts of
Bafa Lake Natural Park(C11). Pak.J Biol.Sci. 10(12): 2048-2055.

Knipping, M., Mullenhoff, M. & Bruckner, H. (2008). Human induced landscape
changes around Bafa Golii (western Turkey), Veget Hist Archaeobot, 17:
365- 380.

Kog, C. (2008). The effects of the environment and ecology projects on lake
management and water quality. Springer Science, Business Media B.V.,
Environ Monit Assess, 146:397—409.



139

Kuru, M., Balik, S., Ustaoglu, M.R., Unli, E., Taskavak, E., Giil, A., Yilmaz, M.,
Sari, M., Kiiciik, F., Kutrup, B. ve Hamalosmanoglu, M. (2001).
Tiirkiye’de Bulunan Sulak Alanlarin Ramsar S6zlesmesi Balik Kriterlerine
Gore Degerlendirilmesi, Proje Kesin Raporu, 55-58.

Magni, P., Como, S., Montani, S. & Tsutsumi, H. (2006). Interlinked
temporalchanges in environmental conditions, chemical characteristics of
sediments and macrofaunal assemblages in an estuarine intertidal sandflat
(Seto Inland Sea, Japan), Marine Biology, 149: 1185-1197.

Miillenhoff, M., Handl, M., Knipping, M. & Briickner, H. (2004) The evolution of
Lake Bafa (Western Turkey) —Sedimentological, microfaunal and
palynological results, Coastline Reports 1 (2004), ISSN 0928-2734. S. 55
— 66.

Numan, W. (1958). Anadolu’nun Mubhtellif Gollerinde Limnolojik ve Balikgilik
[Imi Bakimindan Arastirmalar ve Bu Géllerde Yasayan Sazanlar Hakkinda
Ozel Etiid, 1.U.Fen Fak. Hidrobiyoloji Aras. Ens. Yay, Say1:7, Istanbul,
112 s.

OECD, 1990. OECD economic outlook. Historical statistics 1960-1988.
Organisation for Economic Co-operation and Development, Paris.

Ozdemir, L., Sen, D. (1991). Keban Baraj Golii Ova Bolgesinde Bulunan
Procladius Ozelliklerinin Tesbiti. TUBITAK, Vhag Proje No:91, Ankara.

Oztiirk, B., Poutiers, J.M., Sar1, H. ve Ozbek, M. (2002). On the occurrence of
Mytilaster marioni (Locard, 1889) (Mollusca; Bivalvia;Mytilidae) in Bafa
Lake (Turkey), with a redescription of the species. Hydrobiologia 485:
123-131.

Pearson, T.H. & Rosenberg, R. (1978). Macrobenthic succession in relation to
organic enrichment and pollution of the marine environment. Oceanogr
Mar Biol, Annu Rev 16:; 229-311.



140

Ponti, M., Colangelo M., Cecchereli V. (2007). Composition, biomass and
secondary production of the macrobenthic invertebrate assemblages in a
coastal lagoon exploited for extensive aquaculture: Valle Smarlacca.
Estuarine, Coastal and Self Science 75: 79-89

Santschi, P., Wieland, E., Hohener, P., Sturm, M. (1990). Scavenging of
Chernobyl Cs and natural Pb in LakeSempach, Switzerland. Geochimica
et Cosmochimica Acta, Volume 57, Issue 13,July 1993,Pages 2959-2979.

Sar1 H., Bilecenoglu M.(2002). Threatened fishes of the world: Acanthobrama
mirabilis Ladiges,1960 (Cyprinidae), Environmental Biology of Fishes,
65: 318.

Sari, H., Balik, S., Bilecenoglu, M., Tiire, G. (1999). Recent changes in the fish
fauna of Lake Bafa, Aegean region of Turkey. Zoology in the Middle East.
18:6776.

Sari, H.M. (1988). Bafa Goliindeki Ceran Baligi Populasyonunun Biyolojik
Yonden Incelenmesi. E.U Fen Bil. Enst. Biyoloji ABD, Yiiksek Lisans
Tezi.

Sar1, HM. Balik, S. Ozbek, M. ve Aygen, C. (2001). The Macro and Meiobenthic
Invertabrate Fauna of Lake Bafa. Anadolu University Journal of Science
and Technology. 2(2):285-291.

Sari, M., Kiiciik, F., Kutrup, B. ve Hamalosmanoglu, M. (2001). Tiirkiye’de
Bulunan Sulak Alanlarin Ramsar So6zlesmesi Balik Kriterlerine Gore

Degerlendirilmesi, Proje Kesin Raporu, 55-58.

SKKY, (2008). Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde degisiklik yapilmasina dair
yonetmelik. Resmi Gazete, 13 Subat 2008, say1: 26786, Ankara.

Sondergaard, M., Jeppesen, E., Jensen, J.P., Amsinc, L.S. 2005. Water Framework
Directive; ecological classification of Danish Lakes. Journal of Applied
Ecology, 42:616-629.



141

S6zen, M. (1993). Aksehir(Konya) Goliindeki Bentik Omurgasiz Organizmalarin
sp. ve Chironamus halophilus Larvalarimin Mevsimsel Dagilimlari. Su
Uriinleri Derg. Ege Univ. Su Uriin. Yiik. Ok.8(29-30):60-65.

Sahin, Y. (1987). Egirdir Golii Chironomidae Larvalar1 ve Yayilislari. Doga Tu.
Zool. D. 11(1) :60-66.

Sen, D., Ozdemir, Y. (1990). Heringet Cayir Chironomidae Larvalarinin
Mevsimsel Dagilimlari. Su Uriinleri Derg. , Ege Univ. Su Uriin. Yiik.
Oku.7(25-26-27):178185.

Tanyolag, I., Karabatak, M.i. (1974). Mogan Géliiniin Biyolojik ve Hidrolojik
Ozelliklerinin Tesbiti. TUBITAK, Vhag Proje No:91, Ankara

Tanyolag, J. (2004). Limnoloji Ders Kitab1. (3. Baski). Hatiboglu Basimevi ve
Yayim San. Tic. Ltd.Sti: Ankara.

Tas, B. (2006). Derbent Baraj Golii (Samsun) su kalitesinin incelenmesi. Ekoloji,
15(61): 6-15.

Tepe, Y., Boyd, C. (2003). A reassessment of nitrogen fertilization for sunfish
ponds. Journal of World Aquaculture Society, 34, 4, 505-511.

Thomann, R. & Mueller, J. (1987). Principle of surface water quality modelling
and control. Harper and Row Publishers, 644 p, New York.

Turgutcan, B. (1957). Bafa Goli, Balik ve Balikeilik, 5(11): 19-22.

Tiibitak Proje No:110Y002 “Bafa Golii'niin Jeolojik, Jeofizik ve Osinografik
Yontemlerle Incelenmesi” Projesi Kapsaminda Calismalar Yapmak
Uzere., Milas, 2010.

Uslu O. ve Tiirkman, A. (1987). Su kirliligi ve kontrolii. Ankara, T.C. Bagbakanlik
Cevre Genel Miidiirliigli Yaymlari, 344.

Ustaoglu, M.R. (1980). Karagoliin Bentik Faunasi Uzerinde Arastirmalar.
TUBITAK VII. Bilim Kongresi Mat., Fiz. ve Biyolojik Aras. Grubu.
Kusadasi, Aydin. 331344.



142

Unlii, A., Coban, F., Tung, M. (2008). Hazar Golii su kalitesinin fiziksel ve
inorganik kimyasal parametreler agisindan incelenmesi. Gazi Universitesi
Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi Dergisi, 23 (1): 119-127.

Vollenweider, R.A. & Kerekes, J.(1982). Eutrophication of waters, monitoring,
assessment and control. OECD Cooperative Programme on Monitoring of
Inland Waters (Eutrophication Control). OECD, Paris. Organization for
Economic CoOperation and Development (OECD), Paris

Yabanli, M, Turk, N , Tenekecioglu, E , Uludag, R . (2000). Bafa Goli'ndeki
Toplu Balik Oliimleri Uzerine Bir Arastirma. Sakarya University Journal
of Science, 15 (1), 36-40. Retrieved from http://www.saujs.sakarya.edu.tr/
issue/20675/220620

Yabanli, M., Tiirk, N., Tenekecioglu, E. ve Uludag, R. (2011). Bafa Golii’ndeki
toplu balik dliimleri iizerine bir arastirma. SAU. Fen Bilimleri Dergisi,
15. Cilt, 1. Say1,s.36-40, 2011.

Yarar, M. ve Magnin, G. (1997). Tiirkiye’nin Onemli Kus Alanlari. DHKD,
Istanbul, 313. Yayilislari. TUBITAK V. Bilim Kongresi, VHAG
Arastirma Grubu. Ankara, 387-393.


http://www.saujs.sakarya.edu.tr/

143
EKLER
Ek 1. Istatiksel analizlerden elde edilen ham tablolar:
Bolluk Bakimindan istasyonlarin Birbirinden Farkli Olup Olmadiklari;
>sitevsabu<-

read.csv(*/media/tanthana/EA60CI1E/ACADEMICS/SabriHoca/R/siteVsAbu.csv

2
b

+ header = TRUE, sep =*,”, dec = *.”)

> fit <- aov(sitevsabu Abundance ~ sitevsabu Site, data = sitevsabu)
> fit

Call:

aov(formula = sitevsabu Abundance ~ sitevsabu Site, data = sitevsabu)

Terms:
sitevsabu Site Residuals
Sum of Squares 1459.2388 93.9427
Deg. of Freedom 3 44

Residual standard error: 1.461185
Estimated effects may be unbalanced

> summary(fit)

Df | SumSg | MeanSq | Fvalue Pr(>F)

sitevsabu Site 3 1459.2 486.4 227.8 <2e-16 ***

Residuals 44 93.9 2.1
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Signif. codes: 0 “*** (0.001 “*** 0.01 “** 0.05°°0.1 "1

> posthoc <- TukeyHSD(x = fit, “sitevsabu Site”, conf.level = 0.95)

> posthoc

Tukey multiple comparisons of means

95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = sitevsabu Abundance ~ sitevsabu Site, data = sitevsabu)

sitevsabu Site

diff Iwr upr p adj
Site2-Sitel | -1.001667 -2.594395 0.5910616 0.3466648
Site3-Sitel | -1.284167 -2.876895 0.3085616 0.1527154
Site4-Sitel | -13.447500 -15.040228 -11.8547717 | 0.0000000
Site3-Site2 | -0.282500 -1.875228 1.3102283 0.9645013
Site4-Site2 | -12.445833 -14.038562 -10.8531050 | 0.0000000
Site4-Site3 | -12.163333 -13.756062 -10.5706050 | 0.0000000

> sitevsabu <- sitevsabu[-c(37:49), ]

> fit <- aov(sitevsabu Abundance ~ sitevsabu Site, data = sitevsabu)

> summary(fit)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
sitevsabu Site 2 10.93 5.464 2.258 0.121
Residuals 33 79.87 2.420
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> posthoc <- TukeyHSD(x = fit, “sitevsabu Site”, conf.level = 0.95)
> posthoc
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level
Fit: aov(formula = sitevsabu Abundance ~ sitevsabu Site, data = sitevsabu)

sitevsabu Site

diff lwr upr p adj

Site2-Sitel | -1.001667 -2.560166 0.5568238 0.2695654
Site3-Sitel | -1.284167 -2.842666 0.2743328 0.1227742
Site3-Site2 | -0.282500 -1.840999 1.2759995 0.8970310

Mevsimlerin ve Habitat Tiplerinin Bolluk Uzerinde Etkisi Olup Olmadig1

> seasabutype <-
C91E/ACADEMICS/SabriHoca/R/seasonVsAbuVsTy

read.

+ header = TRUE, sep =*,”, dec = *.”)

(“/media/tanthana/EA60-

> fit <- aov(Im(seasabutype Abundance ~ as.factor(seasabutype Season) *

+ as.factor(seasabutype Type), data = seasabutype))

> summary(fit)
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Df SumSg Mean Sq

as.factor(seasabutype Season) 3 64059 21353
as.factor(seasabutype Type 2 691925 345962
as.factor(seasabutype  Season):as.factor
(seasabutype Type) 6 15893 2649
Residuals 36 28635 795

F value Pr (>F)
as.factor(seasabutype Season) 26.84 2.7e-09***
as.factor(seasabutype Type 434.94 <2e-16***
as.factor(seasabutype 333 0.0103*

Season):as.factor(seasabutype Type)

Residuals

Signif. codes: 0 “**** (0.001 “*** 0.01 “**0.05°.> 0.1 " 1

posthoc test uyguladigimizda:

> posthoc <- TukeyHSD(fit)

> posthoc

Tukey multiple comparisons of means

95% family-wise confidence level

Fit: aov(formula = Im(seasabutype Abundance ~ as.factor(seasabutype Season) *

as.factor(seasabutype Season)
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diff Iwr upr p adj
Spring-Autumn | -42.083333 | -73.09283 | -11.07384 | 0.0043311
Summer-Autumn | 45000000 | 13.99050 | 76.00950 | 0.0021358
Winter-Autumn | -44.416667 | -75.42616 | -13.40717 | 0.0024641
Summer-Spring | 87.083333 | 56.07384 | 118.09283 | 0.0000000
Winter-Spring 2333333 | -33.34283 | 28.67616 | 0.9969993
Winter-Summer | -89.416667 | -120.42616 | -58.40717 | 0.0000000

diff Iwr upr p adj
Spring-Autumn  -42.083333  -73.09283  -11.07384  0.0043311
Summer-Autumn  45.000000  13.99050  76.00950  0.0021358
Winter-Autumn  -44.416667  -75.42616  -13.40717  0.0024641
Summer-Spring  87.083333  56.07384  118.09283  0.0000000
Winter-Spring 2333333 -33.34283 2867616  0.9969993
Winter-Summer ~ -89.416667 -120.42616  -58.40717  0.0000000

diff Iwr upr p adj
i‘fﬁ'{?ﬁqf&aﬂel -38.500000 | -95.333206 | 18.333206 | 0.4535407
SummerSravel: | 67.333333 | 10.500128 | 124166539 | 0.0094592
Xﬂ{‘ﬁfg‘gil -36.500000 | -93.333206 | 20.333206 | 0.5326404
Autumn:Rock- 6.833333 | -62.772844 | 76.439511 | 0.9999999
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Autumn:Gravel

Spring:Rock- -76.500000 | -146.106177 | -6.893823 | 0.0209922
Autumn:Gravel
Summer:Rock- 41.833333 | -27.772844 | 111.439511 | 0.6274204
Autumn:Gravel
Winteiagk- -84.833333 | -154.439511 | -15.227156 | 0.0068284
Autumn:Gravel
AUMMN=SANGS -284.166667 | -353.772844 | -214.560489 | 0.0000000
Autumn:Gravel
Spring:Sand- -292.166667 | -361.772844 | -222.560489 | 0.0000000
Autumn:Gravel
summer:Sand- | 73 ga3333| 343 439511 | -204.227156 | 0.0000000
Autumn:Gravel
Winter:Sand- -297.166667 | -366.772844 | -227.560489 | 0.0000000
Autumn:Gravel
Summer.Gravel- | )5 ga3333 | 49000128 | 162.666539 | 0.0000089
Spring:Gravel
Winter:Gravel- 2.000000 | -54.833206 | 58.833206 | 1.0000000
Spring:Gravel
Autumn:Rock- 45333333 | -24.272844 | 114.939511 | 0.5119899
Spring:Gravel
Spring:Rock- -38.000000 | -107.606177 | 31.606177 | 0.7483182
Spring:Gravel
Summer:Rock- 80.333333 | 10.727156 | 149.939511 | 0.0126315
Spring:Gravel
Winter:Rock- -46.333333 | -115.939511 | 23.272844 | 0.4796045
Spring:Gravel
Autumn:Sand- -245.666667 | -315.272844 | -176.060489 | 0.0000000

Spring:Gravel
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Spring:Sand- -253.666667 | -323.272844 | -184.060489 | 0.0000000
Spring:Gravel
Summer:Sand- -235.333333 | -304.939511 | -165.727156 | 0.0000000
Spring:Gravel
Winter:Sand- -258.666667 | -328.272844 | -189.060489 | 0.0000000
Spring:Gravel
Winter:Gravel- | ;3 633333 | 1160666539 | -47.000128 | 0.0000130
Summer:Gravel
Autumn:Rock- -60.500000 | -130.106177 | 9.106177 | 0.1400986
Summer:Gravel
Spring:Rock- -143.833333 | -213.430511 | -74.227156 | 0.0000011
Summer:Gravel
SummerRock- | 55 500000 | -95.106177 | 44.106177 | 09767946
Summer:Gravel
Winter:Rock- 1152166667 | -221.772844 | -82.560489 | 0.0000003
Summer:Gravel
Autumn:Sand- -351.500000 | -421.106177 | -281.893823 | 0.0000000
Summer:Gravel
Spring:Sand- -359.500000 | -429.106177 | -289.893823 | 0.0000000
Summer:Gravel
Summer:Sand- | s 166667 | -410.772844 | -271.560489 | 0.0000000
Summer:Gravel
Winter:Sand- -364.500000 | -434.106177 | -294.893823 | 0.0000000
Summer:Gravel
Autumn:Rock- 43.333333 | -26.272844 | 112.939511 | 0.5778891
Winter:Gravel
Spring:Rock- -40.000000 | -109.606177 | 29.606177 | 0.6867668
Winter:Gravel
Summer:Rock- 78.333333 | 8.727156 | 147.939511 | 0.0164977
Winter:Gravel
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Winter:Rock- -48.333333 | -117.939511 | 21.272844 | 0.4169360
Winter:Gravel
Autumn:Sand- -247.666667 | -317.272844 | -178.060489 | 0.0000000
Winter:Gravel
Spring:Sand- -255.666667 | -325.272844 | -186.060489 | 0.0000000
Winter:Gravel
Summer:Sdfitly -237.333333 | -306.939511 | -167.727156 | 0.0000000
Winter:Gravel
Winter:Sand- -260.666667 | -330.272844 | -191.060489 | 0.0000000
Winter:Gravel
Spring:Rock- -83.333333 | -163.707624 | -2.959043 | 0.0364892
Autumn:Rock
Summer:Roclg 35.000000 | -45.374290 | 115.374290 | 0.9250779
Autumn:Rock
Winter:Rock- -91.666667 | -172.040957 | -11.292376 | 0.0143427
Autumn:Rock
Autumn:Sand- -291.000000 | -371.374290 | -210.625710 | 0.0000000
Autumn:Rock
Spring:Sand- -299.000000 | -379.374290 | -218.625710 | 0.0000000
Autumn:Rock
Summer:Sand- | 5 6e6667 | -361.040057 | -200.292376 | 0.0000000
Autumn:Rock
Winter:Sand- -304.000000 | -384.374290 | -223.625710 | 0.0000000
Autumn:Rock
Winter:Rock- -8.333333 | -88.707624 | 72.040957 | 0.9999999
Spring:Rock
Autumn:Sand- -207.666667 | -288.040957 | -127.292376 | 0.0000000
Spring:Rock
Spring:Sand- -215.666667 | -296.040957 | -135.292376 |  0.000000

Spring:Rock
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summer:Sand- | g7 333333 | 277707624 | -116.959043 | 0.0000000
Spring:Rock

Winter:Sand- -220.666667 | -301.040957 | -140.292376 | 0.0000000
Spring:Rock

Winter:Rock- | 196 666667 | -207.040057 | -46.292376 | 0.0001818
Summer:Rock

Autuliggiand- -326.000000 | -406.374290 | -245.625710 | 0.0000000
Summer:Rock

Spring:Sand- -334.000000 | -414.374290 | -253.625710 | 0.0000000
Summer:Rock

Summer:Sand- | 415 666667 | -396.040057 | -235.202376 | 0.0000000
Summer:Rock

Winter: Safitl -339.000000 | -419.374290 | -258.625710 | 0.0000000
Summer:Rock

Autumn:San- -199.333333 | -279.707624 | -118.959043 | 0.0000000
Winter:Rock

Spring:Sand- -207.333333 | 57 707624 | -126.959043 | 0.000000
Winter:Rock 0

Summer:Sand- -189.000000 | -269.374290 | -108.625710 | 0.0000001
Winter:Rock

Winter:Sand- -212.333333 | -292.707624 | -131.959043 | 0.0000000
Winter:Rock

Spring:Sand- -8.000000 | -88.374290 | 72.374290 | 0.9999999
Autumn:Sand

Summer:Sand- 10.333333 | -70.040957 | 90.707624 | 0.9999986
Autumn:Sand

Summer:Sand- 18.333333 4| -62.040957 | 98.707624 | 0.999580
Spring:Sand

Winter:Sand- -5.000000 | -85.374290 | 75.374290 | 1.0000000
Spring:Sand
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Winter:Sand-
Summer:Sand

-23.333333

-103.707624 | 57.040957

0.9963475

>seasabutype<-
read.csv(“/media/tanthana/EA60C91E/ACADEMICS/SabriHoca/R/seasonVsAbu
VsTy

+ header = TRUE, sep =“,”, dec = *.”)

> seasabutype <- seasabutype[-c(37:49), ]

> fit <- aov(Im(seasabutype Abundance ~ as.factor(seasabutype Season) *

+ as.factor(seasabutype Type), data = seasabutype))

> summary(fit)

as.factor(seasabutype Season)

as.factor(seasabutype Type

as.factor(seasabutype Season):as.factor

(seasabutype Type)

Residuals

as.factor(seasabutype Season)

as.factor(seasabutype Type)

as.factor(seasabutype Season):as.factor

(seasabutype Type)

Residuals

Df

3 75577

1 5512

28

F value

24.835

5.434

1.131

Sum Sq

3 3442

28402

Mean Sq
25192

5512
1147

1014

Pr (>F)
4.82e-08***

0.0272*

0.3535




153
Signif. codes: 0 “***’(0.001 “*** 0.01 ‘*> 0.05°.>0.1 “’ 1
> posthoc <- TukeyHSD(fit)
> posthoc
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence level

Fit: aov (formula = Im(seasabutype Abundance ~ as.factor(seasabutype Season) *
as.factor (se ) as.factor(seasabutype Season)

diff Iwr upr p adj

Spring-Autumn -53.444444 | -94.43690 -12.45199 | 0.0069668

Summer-Autumn 56.555556 15.56310 97.54801 0.0041112

Winter-Autumn -54.888889 | -95.88135 -13.89643 | 0.0054607

Summer-Spring 110.000000| 69.00754 150.99246 | 0.0000003

Winter-Spring -1.444444 -42.43690 39.54801 0.9996729

Winter-Summer -111.444444| -152.43690 | -70.45199 | 0.0000003

as.factor (seasabutype Type)

diff Iwr upr p adj

Rock-Gravel -26.25 -49.31584 -3.18416 0.0271681

diff Iwr upr p adj

Spring:Gravel-

] -38.500000 | -98.633203 | 21.633203 0.4426755
Autumn:Gravel

Summer:Gravel- 67.333333 7.200131 | 127.466536 | 0.0200300
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Autumn:Gravel

Winter:Gravel-

Summer:Gravel

_ -36.500000 | -96.633203 | 23.633203 | 0.5088096
Autumn:Gravel
Autumn:Rock- 6.833333 | -66.814498 | 80.481165 | 0.9999850
Autumn:Gravel
Springy@ack- -76.500000 | -150.147831| -2.852169 | 0.0374600
Autumn:Gravel
Summer:ROCK= | 4y g33933 | 31814498 | 115481165 | 05888830
Autumn:Gravel
Winter:Rock- -84.833333 | -158.481165 | -11.185502 | 0.0155135
Autumn:Gravel
Summer:Gravel- | o g33333 | 45700131 | 165.966536 | 0.0000866
Spring:Gravel
Winter:Gravel- 2.000000 | -58.133203 | 62.133203 | 1.0000000
Spring:Gravel
Autumn:Rock- 45333333 | -28.314498 | 118.981165 | 0.4915215
Spring:Gravel
Spring:Rock- -38.000000 | -111.647831| 35.647831 | 0.6948810
Spring:Gravel
summer:Rock- 80.333333 | 6.685502 | 153.981165 | 0.0251326
Spring:Gravel
Winter:Rock- -46.333333 | -119.981165| 27.314498 | 0.4644530
Spring:Gravel
Winter.Gravel- | ;3 ga334 | ~163.966536 | 43 700131 | 0.0001156
Summer:Gravel -
Autumn:Rock- | -60.500000 | 154 147831 | 13147831 | 0.168573
Summer:Gravel 1
Spring:Rock- -143.833333 | -217.481165| -70.185502 | 0.0000163
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Summer:Rock- | 55 50000080| -99.147831 | 48.147831 | 094380
Summer:Gravel
Winter:Rock- -152.166667 | -225.814498 | -78.518835 | 0.0000062
Summer:Gravel
AUUMNROCK™ |43 333333 | -30.314498 | 116.981165 | 05468456
Winter:Gravel
Springgack- -40.000000 | -113.647831| 33.647831 | 0.6401396
Winter:Gravel
Summer:Rock- | 74 333333 | 4.685502 | 151.981165 | 0.0309967
Winter:Gravel
Winter:Rock- -48.333333 | -121.981165 | 25.314498 | 0.4120448
Winter:Gravel
Spring:Rock- -83.333333 | -168.374524 | 1.707857 | 0.0578996
Autumn:Rock
SummeriRock- | 35000000 | -50.041191 | 120041191 | 0.8730958
Autumn:Rock
Winter:Rock- -01.666667 | -176.707857 | -6.625476 | 0.0277691
Autumn:Rock
Summer:Rock- | 115 333333 | 33.292143 | 203374524 | 00021141
Spring:Rock
Winter:Rock- -8.333333 | -93.374524 | 76.707857 | 0.9999782
Spring:Rock
Winter:Rock- -126.666667 | -211.707857 | -41.625476 | 0.0009098
Summer:Rock

Temel Bilesen

Analizi Oncesi

Multikolineerlik Tespiti

> library(car)

> paraml

<-

Fizikokimyasal Parametreler

Arasinda

read.csv(“/media/tanthana/EA60-

C91E/ACADEMICS/SabriHoca/R/paraml1.csv”,
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+ row.names = 1, header = TRUE, sep = “,”, dec = “.”")

> resl <- Im(log(Abu) ~ log(Tmp) + log(pH) + log(dO2) + log(sO2) +

+ log(TDS) + log(EC) + log(SAL) + log(Chla) + log(AKM) + log(Si) +

+ log(SiO2) + log(NO2) + log(NO2N) + log(NaNO2) + log(NH3) +

+ log(NH4) + log(NH3N), data = param1l)

> vif(resl)
log(Tmp)
11.092511

log(sO2)
12.293447

log(SAL)
10.952263

log(Si)
8.519925

log(NO2N)
11.865379

log(NH4)
16.120116

log(pH)
2.390467

log(TDS)
9.248853

log(Chla)
1.733651

log(Si02)
7.926234

log(NaNO2)
3.520418

log(NH3N)
14.965645

log(d02)
12.997727

log(EC)
9.543819

log(AKM)
1.730566

log(NO2)
17.849482

log(NH3)
11.342038

> res_alt <- Im(log(Abu) ~ log(Tmp) + log(pH) + log(sO2) + log(TDS) +

+ log(Chla) + log(AKM) + log(SiO2) + log(NaNO2) + log(NH3N),

+ data = paraml)

> vif(res_alt)
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log(Tmp) log(pH) log(Chla)
3.110628 1.933457 1.466418
log(sO2) log(TDS) log(AKM)
1.462228 1.956459 1.266213
log(SiO2) log(NaNO2) log(NH3)
3.871317 1.254256 1.910601

Temel Bilesen Analizinin Uygulanmasi

> midye <- read.csv(“/media/tanthana/EA60-
C91E/ACADEMICS/SabriHoca/R/param2.csv”,

+ header = TRUE, row.names = 1, sep =“,”, dec = “.”)
> midye <- midye[, -c(5, 8, 9, 12, 14, 15, 17, 18)]

Temel Bilesen Analizi uygulanir.

> library(FactoMineR)

> midye.pca <- PCA(midye, quanti.sup = 2, quali.sup = 1)
Eksen se,cimi yapilir:

> round(midye.pca eig, 2)

eigenvalue percentage of variance cumulative percentage of variance
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comp 1 2.35 26.09 26.09
comp 2 1.86 20.70 46.80
comp 3 1.48 16.42 63.22
comp 4 0.95 10.60 73.82
comp 5 0.75 8.28 82.10
comp 6 0.65 7.21 89.31
comp 7 0.46 5.09 94.41
comp 8 0.30 3.21 97.72
comp 9 0.21 2.28 100.00

> barplot(midye.pca eig[, 1], main = “Eigenvalues”, names.arg = paste(“dim”,+
1:nrow(midye.pcaeig)))

> concat.data <- chind.data.frame(midye[, 1], midye.pca ind coord)
> ellipse.coord <- coord.ellipse(concat.data, bary = TRUE)
> plot.PCA(midye.pca, habillage = 1, ellipse = ellipse.coord, cex = 0.8)
> plot(midye.pca, choix = “var”
> plot(midye.pca, choix = “var”, axes = 3:4)
Temel Bilesenler Hangi Seviyede Anlamli
> dimdesc(midye.pca, proba = 0.2)
Dim.1

Dim.1 quanti
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correlation p.value
NH3N 0.7493655 8.930798e-10
TDS 0.6924823 4.960435e-08
Chla 0.5811792 1.481958e-05
AKM 0.5772009 1.748945e-05
pH 0.4348362 2.011841e-03
Tmp 0.2573156 7.746187e-02
Abu -0.3866228 6.638848e-03
NaNO2 -0.5896409 1.034291e-05
Dim.1 quali
R2 p.value
Site 0.2292693 0.008950962
Dim.1 category
Estimate p.value
Site4 1.2629413 0.0006309335
Site3 -0.5352511 0.1693140129

Dim.2

Dim.2 quanti
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correlation p.value
sO2 0.6926720 4.901934e-08
Sio2 0.6701092 8.587747e-07
Tmp 0.2299200 1.159304e-01
AKM -0.2465027 9.122395e-02
NH3N -0.2465027 9.122395e-02
Abu -0.3824720 7.299906e-03
pH -0.6167135 3.048015e-06
Dim.2 quali
R2 p.value
Site 0.2578415 0.004098218
Dim.2 category
Estimate p.value
Site4 1.1393740 0.0005241238
Sitel -0.5551709 0.1081644761
Site2 -0.5611164 0.1043311143

Dim.3

Dim.3 quanti
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correlation p.value
Sio2 0.5874380 1.136917e-05
Tmp 0.5095128 2.166952e-04
pH 0.4925189 3.765179-04
TDS -0.2395514 1.010285e-01
Chla -0.4548181 1.163316e-03
sO2 -0.5703461 2.315010e-05
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