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BUYUME DONEMINDEKI OGLAKLARDA PEYNIiR ALTI SUYU
TOZUNUN KULLANIM OLANAKLARI

Aytiil OZDEMIR

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Murat YILMAZ
2018, 57 sayfa

Bu ¢alismada, siitten kesimden sonra yemlerine peynir altt suyu tozu (PAST)
eklenen oglaklarin biiyiime ve gelisimleri iizerine, peynir alt1 suyu tozunun etkisi
ve oglak biyiitme yemlerinde kullamilabilirligi arastirilmistir. Caligmada, siit
sektoriinde 6nemli bir sorun ve atik olarak goriilen peynir alt1 suyunun, hayvan
rasyonlarinda kullanim olanaginin belirlenmesi amaglanmaktadir. Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Kegecilik
tinitesinde, 2017 Mart ayinda dogmus ve 5 ay sonra siitten kesilmis 24 disi oglak,
calismada hayvan materyali olarak kullanilmistir. 24 oglak rasyon igerigine gore
tic gruba ayrilmistir. Baglangic agirliklar alinan oglaklar her guruba homojen bir
sekilde dagitilmistir. Bu gruplar, kontrol grubu, %5’lik ve %10’luk peynir alt1
suyu tozu eklenerek ve bu oranda oglak biiyiitme yemleri azaltilarak olusturulan
rasyon uygulamalarmin verildigi gruplardir. Denemeden elde edilen sonuglara
gore en iyl gelisme go6zlenen gruplarda biiylime performansi parametreleri
bakimindan bagslangic ile son degerler arasindaki fark PAST %10 grubunda canl
agirlik 2,57 kg, beden uzunlugu 6,25 cm; PAST %5 grubunda ise viicut kondisyon
puani 0,26 puan; cidago yiiksekligi 6,06 cm, sirt yiiksekligi 5,25 cm, sagr
yiiksekligi 5,37 cm goOglis ¢evresi 6,75 cm; olarak belirlenmistir. Kan
parametrelerinde en iyi sonuglarin gozlendigi gruplar ele alindiginda; PAST %5
grubunda baglangi¢c ve son degerler arasindaki fark, glikozda 4,19 mg/dL, total
proteinde 1,22 g/dL, albuminde 2,58 g/dL olarak bulunurken, PAST %10
grubunda trigliserit 32,54 mg/dL, iire 41,06 mg/dL ve kolesterol 58,53 mg/dL
olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, rasyona oglak biiyiitme
yemi yerine belirli oranda PAST ilavesinin, oglaklarin biiylime ve gelisimi iizerine
olumlu etki gosterdigi belirlenmigtir. Calisma sonucunda oglak biiyiitme
doneminde verilecek rasyonda %5 oranda PAST ilavesi Onerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Oglak, Peynir Alt1 Suyu Tozu, Besi Performansi, Kan
Degerleri.






ABSTRACT

THE USABILITY OF WHEY POWDER ON THE KIDS ON
GWOTH PERIOD

Aytiil OZDEMIR

Master Thesis, Department of Animal Science
Thesis Advisor: Prof. Dr. Murat YILMAZ
2018, 57 pages

In this study, the effect of whey powder (WP) on the growth and development of
the kids feed with whey powder added ratios after weaning and availability of
using on growing feed was investigated. In the study, it is aimed to determine
whey, which is seen as an important problem and waste in the dairy sector, to be
used in animal rations. 24 kids, born in March 2017 and weaned after 5 months
reared in Adnan Menderes University Agricultural Faculty Research and
Application Farm were used as animal material in the study. 24 kids were divided
into three groups according to the content of the ration. The beginning weights
recorded kids were distributed homogeneously in each group. These groups were
the control group, experiment groups which are formed by adding 5% and 10%
whey powder to the ration removed with the same amount of feed. The difference
between the initial and final values of the growth performance parameters in the
groups with the best improvement according to the results obtained by the
experiment were found to be 2.57 kg in body weight and 6.25 cm in body length in
%210 WP group; while the body condition score was 0.26 point; wither height 6.06
cm, back height 5.25 cm, rump height 5.37 cm chest girth 6.75 cm; respectively in
the 5% WP. When the groups in which the best results are observed in blood
parameters are considered; In the 5% WP group, the difference between the initial
and final values were found to be 4.19 mg/ dL in glucose, 1.22 g / dL in total
protein and 2.58 g/dL in albumin, while triglyceride 32.54 mg/dL urea 41.06
mg/dL and cholesterol were determined to be 58.53 mg/dL respectively in WP
10% group. In the light of the results obtained, it has been determined that the
addition of WP in a certain amount to the ration has a positive effect on the growth
and development of the kids. As a result of the study, the addition of 5% WP was
recommended in the ration to be given during the kid growing period.

Key words: Kid, Whey powder, Fattening Performance, Blood Parameters.
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Calismanin konusunun tespit edilmesinde, ylriitiilmesinde ve
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danmigman hocam Saym, Prof. Dr. Murat YILMAZ’a, Ziraat Fakiiltesi Yemler ve
Hayvan Besleme Anabilim Dali’ndan Dr. Ogr. Uyesi Hulusi AKCAY a, Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Béliimii Yiiksek Lisans 6grencisi Alkan CAGLI’ya, Veteriner
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ASICI’ya; Zootekni  Anabilm Dali’ndan  Prof. Dr. Hiisnii Erbay
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Hekimler Fatma Berna ALKANLI ve Dr. Kemal Goktug TOROS’a, Veteriner
Teknisyeni Mehmet Ali TAVAZ’a; calismanin gergeklesmesi i¢in maddi destek
saglayan ADU Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (Proje No: ZRF-17035)'ne
siikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Keci yetistiriciligi daha cok gelismekte olan iilkelerde, kii¢iik olgekli topragi
olmayan ireticilerin ve sehir kenarlarinda yasayan alt gelir grubundaki tireticinin
iretim etkinligi olarak karsimiza ¢ikar (Kaymake¢i ve Tagkin, 2008). Gelismekte
olan iilkelerde keg¢i varligmin biiyiik bolimiinii yerli wklar olusturmaktadir.
Yetistiricilik uygun olmayan ¢evre kosullarinda yapildiginda kegi basma diisen
verim azalmaktadir. Gelismis iilkelere uygun kosullarda yetistiricilik yaptigindan
gelismekte olan iilkelere gore elde ettikleri verim artmaktadir. Gelismis iilkelerde
yetistirilen keciler yiiksek verimli kiiltiir irklar arasindadir. Kiiltiir irklar iginde
ise stit¢li genotipler 6ne ¢ikmaktadir (Kaymakgi, 2006).

Tiirkiye’de kiigiikbag hayvan sayis1 2017 yilinda gegen yila gore %7.2 artarak 44
milyon 312 bin bag olarak kaydedilmistir. Koyun sayisinda bir 6nceki yila gore
%8.7’lik bir artigla 33 milyon 678 bin bas olarak belirlenmistir. Keci sayisinda ise
gecen yila gore %2.8°lik bir artigla 10 milyon 635 bin bag olarak gerceklesmistir
(TUIK, 2018).
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Sekil 1.1. Tiirkiye hayvan varlig1 (2016-2017) (TUIK, 2018)



Tiirkiye yetistirilen kegilerin biiylik bir kism1 Kil kegilerinden olusmakta, bunu
Ankara kegisi, siit verim yonlii kegi irklart ve melezleri izlemektedir (DPT, 2007).

Tiirkiye de siit verim yoniinden en yaygin yetistiriciligi yapilan irk Saanen 1rkidir.
Tiirkiye’de yetistirilen Saanen oglaklar1 genel olarak 3-3.5 kg dogum agirligina,
30.0 kg 90. giin siitten kesim agirh@ma ulasmaktadir. (Cagras, 1999; Tolu vd.,
2007; Ceyhan ve Karadag, 2009; Ulutas vd., 2010).

Tiirkiye’de TUIK hayvansal iiretim istatistiklerine gore kegi sayis1 2017 yilinda 11
milyon 11 bin bas olarak belirlenmistir (TUIK, 2017). 2002-2016 yillar1 arasinda
keci tiretimleri Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye keci varhg (2002-2016) (TUIK, 2017)

Yil Kec¢i — Kil (bas) Kegi — Tiftik (bas)
2002 6 519 332 260 762
2003 6 516 088 255 587
2004 6 379 900 230 037
2005 6 284 498 232 966
2006 6 433 744 209 550
2007 6 095 292 191 066
2008 5435 393 158 168
2009 4981 299 146 986
2010 6 140 627 152 606
2011 7 126 862 151 091
2012 8199 184 158 102
2013 9 059 259 166 289
2014 10 167 125 177 811
2015 10 210 338 205 828
2016 10 137 534 207 765

Oglak biiyiitme, siit keciciligi liretiminde ekonomik ve ekolojik faktorler agisindan
zorlu bir dongiidiir. Biiylitme doénemi isletme icin ekonomik yiikk anlami
tagimaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, ana gelir kaynagi olan siitiin bir kisminin

oglaklara verilmesi zorunlulugudur (Savas, 2007).

Diinyada konserve ve hazir gida sanayi giderek biiylimektedir. Yem sektorii i¢in
kaynak olabilecek pek ¢ok yan iiriin miktarinda da artis meydana gelmektedir.
Uretimle baglantili olarak biiyiik tonajlarda aciga ¢ikmakta, yas veya kuru olarak
kullanima sunulmaktadir (Khan, 2006). Her ne kadar yeni olmasalar da, genetik
yapilarinin degistirilmesi sonucu farkli yem kaynag1 6zelligi kazandirilan degisik
bitkiler yem sektorii i¢in kalite ve yem gilivenligi baglaminda irdelenmektedir.



Gelisen diinya niifusuyla beraber gida tiiketimi de artmakta, dolayisiyla islenmis
gida sektoriinde kimi zaman atik, kimi zaman ise yan iiriin olarak adlandirdigimiz
farkli yeni yem kaynagi aciga ¢ikmaktadir. Misir kogani, patates kabuklari, cips
artiklari, firincilik artiklar, biskiivi artiklari, domates posasi, liziim cibresi, iiziim
cekirdegi posasi, zeytin kiispesi (pirina; zeytinyagi {iretimi ic¢in zeytinin birkag
defa sikilmasi sonrasi agiga ¢ikan yag bakimindan hala zengin, hayvan yemi, yakit
ve glibre olarak kullanilan yan {iriin), meyve suyu sanayi posalari, biracilik sanayi
yan {riinii malt ¢ili, malt posasi, yag sanayi yan lriinleri soya kabugu, nisasta
sanayi yan riinii, siit mamulleri sanayi yan iiriinii peynir altt suyu bu baglamda
dikkatle irdelenmesi ve degerlendirilmesi gereken iriinlerdir (Degu vd., 2009).
Kuzularin besin maddeleri arasinda yer alan bugday samaniyla beraber karma
yemin kismen domates posasi veya pirinaya dayali hazirlanan 1 kilogramin
tizerinde ve genellikle 15-20 kg agirhiginda olan mozaiklestirilmis yemlerle,
sirastyla; %75 ve %50 oraninda ikame edilebilecegi (Salem ve Znaidi, 2008),
kaktiis samanina ek olarak koyunlara verilebilecegi (Degu vd., 2009) saptanmustir.

Peynir alt1 suyu genel olarak peynir iiretiminden elde edilen siit teknolojisinin
onemli yan iirlinlerinden biridir. Bilesimi ve 6zellikleri, kullanilan siitiin kalitesi ve
iiretilen peynirin cesidine gore degismektedir. Peynir alti suyu, siitin kuru
maddesinin yaklasik yarisini (%6.96) igerir (Dingoglu ve Ardig, 2012).

Peynir yapim isleminin bir yan iiriinii olan peynir alt1 suyu, %8’den %35’e degisen
oranlarda 5 ana protein fraksiyonundan ibaret olan heterojen ve polimorfik bir
proteinler grubudur (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013).

Peynir alt1 suyu proteinleri (PASP) yiiksek kalitede proteinlerdir ve tiim esansiyel
amino asitleri igerir (Hoffman ve Falvo, 2004) ve bu esansiyel amino asitleri
bitkisel protein kaynaklarindan daha yiiksek konsantrasyonlarda igerirler
(Haraguchi vd., 2009). Bu proteinler besinlerden elde edilen enerjinin, hiicre
tarafindan kullanilabilir bir hale getirildigi ya da yogun olarak glikozillenmis
olmayan globuler yapilardir ve 1siya duyarlidirlar (Pal ve Radavelli-Bagatini,
2013). Peynir alt1 suyunun ana proteinleri olan a-laktalbiimin ve B-laktoglobulin,
koplirme ve jel olusumu gibi peynir alti suyunun fonksiyonel ozelliklerinden
sorumludur (Aimutis, 2004). Peynir alti suyunun kompozisyonu siitiin kaynagi,
peynirin tipi ve imalat islemlerine bagl olarak degisir (Pal ve Radavelli- Bagatini,
2013). Siit serumu proteinleri asit ortamlarda pihtilasmazlar, midedeki kimozin
(renin)’in etkisine direnir, hizla ince bagirsagin iist kismina ulasir, hizli olarak



sindirilir ve plazma amino asit konsantrasyonlarini arttirirlar. Mide tarafindan
hizla bosaltilmasindan dolay1 hizli protein olarak bilinen PASP, ince bagirsaklarda
yiiksek derecede sindirilebilirlige ve hizli emilime sahiptir (Boirie vd., 1997).

PASP diger proteinlerden daha doyurucudur. Bu protein leptin duyarliligim
arttirarak obeziteyi azaltabilir. PASP’den gelen amino asitler, bagirsak hormonlari
olan kolesistokinin ve glukagon-benzeri peptid-1’in artis1 ile hipotalamustaki
noropeptid-istah agicida azalma ve noropeptid-istah kapaticida artis yoluyla, gida
tilketimini azaltabilirler (Sousa vd., 2012). Ayrica PASP’1 tiiketen grupta bel
cevresi kalinlig1 ve acglik gliserin diizeyleri, soya proteini tiilketen gruba kiyasla
daha disiik saptanmistir (Baer vd., 2011).

Yapilan bir ¢aligmada yem tiiketimi herhangi bir zamanda, yliksek yag-peynir alti
suyu grubunda yiiksek yag-kazein grubundan anlamli 6l¢iide farkli bulunmamustir.
Bu durum, kazein ile peynir alti suyu yer degistirdiginde lezzetin bozulmadigini
gostermektedir (Tranberg vd., 2013). Bagka bir ¢alismada da yem tiiketimi ile
canli agirligi, kazein ve peynir alt1 suyu iceren diyetler arasinda hemen hemen ayni1
bulunmustur (Kume vd., 2006). Peynir alti suyu patates karma silajiyla, diger
diyetlere kiyasla daha iyi yemden yararlanma oranlar1 (P<0.05) elde edilmistir
(Nkosi ve Meeske, 2010).

PASP’nin metabolik sagligi giiclii olarak etkilemesi, muhtemelen bagirsak
mikroflorasindaki degisimler araciligi ile olmaktadir (Tranberg vd., 2013). Her bir
PASP, peptid fraksiyonlar1 veya amino asitler ya da bunlarin aralarindaki sinerjik

etkiler, peynir alt1 suyunun fizyolojik etkilerine aracilik edebilirler.

Peynir suyundaki besin maddelerinin degerinin farkinda olan geligmis iilkelerde bu
liriin pek gok sekilde degerlendirilmektedir. Ulkemizde ise peynir suyu yeterince
degerlendirilememektedir (Sahin ve Karaali, 2003). Peynir altt suyu ve
tiirevlerinin elde edilis prosediirii sekilde verilmistir.
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Sekil 1.2. Peynir alt1 suyu ve tiirevlerinin elde edilis prosediirii (Sahin ve Karaali,
2003.)

Peynir alt1 suyu, seyreltik bir sividir. Toplam kuru maddesi % 6 dolayindadir. PAS
siit hacminin yaklasik % 85-95’ine karsilik gelir ve siit bilesenlerinin % 55’ini
icerir. PAS, siit bilesenlerinden laktoalbumin ve laktogulobiilin gibi serum
proteinleri ile degisen diizeylerde laktoz, yag, mineral madde ve vitaminleri igeren
o6nemli bir yan iriiniidiir (Sahin ve Karaali, 2003). PAST, hayvan beslenmesinde
hayvanlara dogrudan icirme veya yemlere katmak yoluyla kullanilabilmektedir.
Daha ¢ok gevis getiren hayvanlar iizerine yiiriitiillen galismalarda, kuru otun su
yerine PAS ile yumusatilip hayvanlara verilmesi durumunda, yemdeki kuru madde
bilesenlerinin sindirilebilirliginin arttig1 saptanmistir. Ayrica yemine % 5 oraninda
PAS katildiginda protein ve fosfordan yararlanma oraninin da arttigi
belirtilmektedir. Diinyada iiretilen peynir alti suyunun tigte biri peynir alt1 suyu
tozuna islenmektedir. Peynir alt1 suyu tozu, peynir olusumu sirasinda, ¢cokeltiden
stiziilerek elde edilen sivinin 1s1l eslemlerle toz haline getirilmesinden elde edilir
(Demir, 2016).

Bir yili kapsayan yetistirme siirecinde tiim ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi kegi
yetistiriciliginde de fizyolojik evreler dikkate alinarak gercekci ve bilimsel bir

beslenme programi hazirlanarak yem kaynaklarmin daha etkin kullanilmasi



saglanarak ekonomik yonden biiyiik kazang elde edilebilmektedir (Koyuncu ve
Tagkin, 2016). Kiigiikbas hayvanlarda viicut performansi ile dol verimi arasinda
pozitif bir iliski bulunmaktadir. Kog veya teke katiminda iyi viicut kondisyon
puanina (VKP) (3-3.5) sahip hayvanlar dol verim ozellikleri bakimindan
digerlerine gore daha yiiksek bir performans gostermektedir (Biger, 1991).

Erken siitten kesimde oglaklar 5 haftalik iken aniden siitten kesilirler. Siitten
kesimden once oglaklara kegi siitli, inck siitli, yagi alinmig siit peynir suyu ve
farkli siit yemleri igirilebilir. Bu {iriinlerin besin madde kompozisyonlar1 Cizelge
1.2'de verilmistir (Havrevoll vd., 1987).

Cizelge 1.2. Sivi Yem Olarak Kullanilan Farkli Yem Maddelerinin Besin Madde
Kompozisyonlari (Havrevoll vd., 1987).

Ozellikler Kegi siitii Inek siitii Yagsiz siit Peynir suyu
Kuru madde,% 11.8 12.7 8.9 5.0
Protein, % 26.8 26.6 36.2 13.2
Yag, % 29.5 30.0 0.6 0.7
Laktoz, % 36.7 37.8 54.2 775
Mineral, % 7.0 5.6 9.0 8.6

Agiz siitiiyle beslemeden sonra oglaklar, ke¢i ve inek siitiinii 5-6 hafta kadar
tilketmelidirler. Yagi almmig siit 6-10 haftalik yastan sonra oglaklarin
beslenmesinde kullanilabilir. Peynir suyu ise ancak 2 aylik yastan itibaren giinde
hayvan bagina 1-2 It kullanilabilmektedir. Siit ikame yeminin enerji icerigi geng
oglak et iiretiminde kullanilacaksa damizlik oglaklarda kullanilanlardan yiiksek
olmalidir. Siit tozu proteini disinda, soya, peynir suyu, balik unu (BU)
proteinlerinin siit ikame yemlerinde kullanilmasi canli agirlik kazancini
azaltabilmektedir. Siit ikame yemlerinde sicaklikla muamele gbérmiis nisastalarda
da kullanilabilecegi bildirilmistir (Havrevoll vd., 1987).

Bu calismada, kegi yetistiriciliginde siitten kesilmis oglaklarin farkli diizeyde
peynir alt1 suyu tozu kullanilarak olusturulan farkli rasyonlarla beslenmenin bazi
biliyiime performansi parametreleri sonucunda (canl agirlik, kondisyon puani,
cidago yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi, sirt yiiksekligi, sagr1 yliksekligi
ve kan (glikoz, trigliserit, TP, iire, kolesterol, albumin) {izerine etkisi ve PAST 1n
hayvan rasyonlarinda kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmugtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Keg¢i beslenme davranislari, rumende kaba yemlerin ve lifli besinlerin
sindirilebilmesi, su metabolizmasi, viicut rezervlerinin mobilizasyonu ve
kapasitesi, ayrica farkli beslenme kosullarma adaptasyon yetenegi ve engebeli
araziye uygun yapisal 6zelliklerinden dolay1 olumsuz ¢evre sartlarina uyumlu bir
ruminanttir, Tiirkiye’de Kil ve Tiftik kegisi disinda, sayilar1 az olmakla birlikte,
daha ¢ok Bati Anadolu kiy1 seridinde Malta, Kilis, Saanen gibi siit¢ii irklar ve
melezleri yetistirilmektedir (Kaymake1 ve Dellal, 2006).

2.1. Oglaklarda Alternatif Yem Calismalari

Karakus (2016), ¢alismasinin amaci, Saanen ve Kil kecilerinde teke katimi ve
dogum donemi viicut kondisyon puanimin doél verim o6zellikleri, canli agirlik ve
viicut ol¢iileri arasindaki iligkiyi saptamaktir. Calisma, yaslar1 2-5 arasinda degisen
49 bas Saanen ve 48 bas Kil kegisi olusturmustur. Teke katimi ve dogum
kondisyon notlan sirastyla Saanen kecilerinde 2.24 ve 1.84, Kil kegilerinde ise
2.17 ve 1.87 olarak belirlenmistir. Teke katimi kondisyon puaninin, ikizlik orani
(P<0.01) ve oglaklarin yasama giicti tizerine etkisi 6nemli (P<0.05); gebelik oran,
teke alt1 keciye gore oglak verimi, doguran keciye gore oglak verimi ve kisirlik

orani lizerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Ceyhan ve Karadag (2009) calismalarini, Marmara Hayvancilik Arastirma
Enstitiisii Ke¢i Yetistirme Unitesinde yetistirilen Saanen kecilerinin; bazi iireme
ozellikleri, oglaklarda biiylime ve gelisme, ergin yas canli agirhig ile viicut
Olciilerini ortaya koymak amaciyla yliriitmiistiir. Caligmada, Saanen kegilerinde
dogum orani % 81.7, kisirlik oran1 %18.3, doguran keciye gore oglak verimi 1.6,
dogum ile siitten kesim arasi yasama giicii %89.6, gebelik siiresi 150.1 giin,
kizginlik dongiisti 21 giin, ilk damizlikta kullanma yas1 7.7 ay agirlig ise 28.9 kg
olarak saptanmistir. Saanen kegilerin ergin yas canli agirliklar1 49.0 kg, tekelerin
67.3 kg, oglaklarin dogum agirligi, 2.9 kg, siitten kesim agirligi 12.6 kg ve siitten
kesime kadar giinliik ortalama canli agirlik artis1 136 g olarak bulunmustur.

Budak (2006) arastirmasini, her birinde 2 aylik yasta ve 4 erkek Akkegi oglagi
bulunan 3 farkli grup iizerinden 56 giin siireyle ylriitmiistiir. Aragtirma siiresince
oglaklar bireysel bolmelerde, giinliik 100 g kuru yonca otu (KYO) ve ad-libitum
olarak 0,10 ve 20 g dizeylerinde BU ilaveli yogun yem karmalariyla



beslenmislerdir. Arastirma sonunda, 56. giin agirliklar1 gruplara gore sirasiyla
15.050, 16.300 ve 15.200 kg, giinliik ortalama agirlik degisimleri ise 0.643, 0.897
ve 0.735 g olarak saptanmig bu kriterler bakimindan grup ortalamalari arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Gruplarda deneme siiresince giinlilk ortalama
KYO kuru madde (KM) tiiketimleri gruplara gore sirasiyla; 80.70, 84.62 ve 79.48
g, yogun yem KM tiiketimleri; 381.9, 397.2 ve 387.6 g, ham protein (HP)
tiketimleri; 72.19, 75.19 ve 72.92 g, metabolize olabilir enerji (ME) tiiketimleri
ise; 5.489, 6.407 ve 5.732 MJ olarak saptanmis ve gruplar arasinda HP ve yogun
yem KM tiiketimleri bakimindan 1. periyotlarda gozlenen farkliliklar dnemli
bulunmustur (P<0.01). Metabolik biiyliklilk bagina giinliik ortalama yogun yem,
HP ve ME tiiketimleri bakimindan 1. periyotlarda gozlenen farkliliklar 6nemli
bulunmus (P<0.01), KYO tiiketimleri ise fark goOstermemistir. Siitten kesim
cagindaki Akkegi oglaklarinin beslenmesinde, yeterli diizeyde HP iceren yogun
yem karmasina BUnun ayrica ilave edilmesinin, gerekli olmadigi sonucuna
varilmistir (Budak, 2006).

Can vd., (2004) tarafindan yapilan bir arastirmada, ortalama 31.6 °C sicaklik stresi
altinda biiyiitiilen kuzularin % 14 ham protein igerikli 2 ayr yogun yem karmasina
esit oranlarda iire ve BU katkisinin performans {izerine etkileri karsilagtirilmastir.
Toplam 60 giin siirdiiriilen denemede, 3-4 aylik yasta 20 adet erkek kuzu
kullanilmis, bir grup, rumende tamami yikimlanan iire katkili yogun yem karmasi
ile beslenirken, diger grup, rumende az miktarda yikimlanan BU katkili yogun
yem karmasiyla beslenmistir. Arastirma sonunda; iire ilavesi ile 0.236 kg/giin
olarak tespit edilen ortalama giinlik agirlik kazancinin, BU ilavesi ile 0.268
kg/glin olarak bulundugu bildirilmistir. Giinliik ortalama agirlik artis1 ve kuru
madde tiiketimi bakimindan gruplar arasindaki farkin 6nemli bulunmadigi

sonucuna varilmaistir,

Dabiri ve Thonney (2004) tarafindan 2-3 aylik yastaki kuzularda biiylime
performansinin incelendigi bir aragtirmada, % 13, 15 ve 17 ham protein igeren 3
ayr1 yogun yem karmasi kullanilmistir. Aragtirma 6 hafta siireyle yiritiilmis; her
birinde 12 adet kuzunun bulundugu gruplarin 3’i farkli oranlarda ham protein
iceren katkisiz yemle beslenirken, diger 3 gruba ait yem karmalarinin her birine %
3 BU ilave edilmistir. Arastirma sonunda; BU ilaveli gruplarda, en yiiksek ham
protein seviyesine sahip (%17) yem karmasiyla beslemenin diger gruplara gore
daha yiiksek yem degerlendirme, giinlik canli agirlik artisi ve biiylime hizina



sahip oldugu bildirilmistir. Gilinlik kuru madde tiiketimi bakimindan gruplar
arasinda istatistik acidan onemli farkliliklar olmadig1 saptanmustir.

Hadjipanayiotou vd., (1996), 3 aylik yastaki, siitten kesilmis erkek oglaklarla
yiiriittiikleri denemede; rumende yikimlanma dereceleri farkli olan protein
kaynaklarinin performans iizerine etkilerini incelemislerdir. Deneme 3 grup
lizerinden yiiriitiilmiis, 1. grup yiiksek oranda soya kiispesi (% 16) iceren yogun
yem karmasi ile beslenirken, 2. grup diisiik oranda soya kiispesi (% 11), 3. grup ise
BU (% 6) iceren yogun yem karmasi ile beslenmistir. Toplam 68 giin siirdiiriilen
deneme sonunda; yiiksek oranda soya kiispesi ve BU ilave edilen yem karmalari
titkketen gruplarda daha hizli biiyiime orani oldugu saptanmugtir.

Ponnampalam vd., (2005) tarafindan; izoenerjetik olarak hazirlanmig yiiksek
protein icerikli yogun yem karmalarinin, kuzularda kuru madde tiikketimi ve
biliylime performansi iizerine etkilerinin incelendigi arastirmada; ortalama 26-33
kg agirligindaki 32 adet erkek kuzu, her birinde 8 kuzunun bulundugu 4 gruba
ayrilmistir. Katkisiz olan kontrol grubu disinda diger gruplara esit miktarlarda
sirastyla; kanola kiispesi, soya kiispesi ve BU ilave edilmistir. Toplam 53 giin
stirdiiriilen deneme sonunda; toplam kuru madde tiiketimi, ham protein tiiketimi,
canli agirlik artig1 ve metabolik enerji, kontrol grubuna gore BU ilave edilen yogun
yem karmasi ile beslenen grupta en yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Agar (2006) yapilan arastirma {i¢ aylik yasta siitten kesilmis 24 bas Kil keci
oglaginda rasyonda Saccharomyces cerevisiae (Sc) kullaniminin besi performansi
ve karkas karakterlerine etkisini aragtirmak amaciyla yiiritilmistiir. Calismada
oglaklar 84 giin siireyle bireysel olarak entansif besiye alinmislardir. Denemede,
oglaklar 8’erlik ii¢ gruba ayrilmistir (kontrol, 1 ve 2 gruplar). Kontrol grubuna %
15 ham protein ve 2667 kcal/kg metabolik enerji ihtiva eden besi rasyonu, 1. ve 2.
gruplara ise bu rasyona sirasi ile, % 0.10 ve 0.25 Sc ilaveli entansif besi rasyonlart
verilmistir. Besi bas1 ve besi sonu (84. giindeki) canli agirliklar ile besi boyunca
giinliik ortalama canli agirlik artiglari kontrol grubunda sirastyla; 17.56 kg, 30.44
ve 153.43 g, 1. grup da 19.29 kg, 32.87 ve 161.65 g, 2. grup da ise 16.68 kg, 30.19
ve 159.68 g olmustur. Gruplarin besi bast ve besi sonu canli agirliklari ile besi
boyunca giinliik ortalama canli agirlik artiglari arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli olmamistir (P>0.05). Beside giinliik ortalama kesif yem tiiketimi ve
1 kg canli agirlik artis1 igin ortalama kesif yem tiiketimi kontrol, 1. ve 2. gruplarda
sirastyla; 1.05. 8.33; 1.03, 6.67 ve 1.00, 7.76 kg olarak bulunmus bu parametreler
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arasindaki farkliliklar da istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir (P>0.05) (Acar,
2006).

Oztiirk ve Deniz (2000), tarafindan yapilan ¢alismada karma yeme iire ve kiikiirt
ilavesinin Kil ke¢i oglaklarinda besi performansi, kesim ve karkas ozellikleri ile
bazi kan metabolitlerinin etkisi arastirilmistir. Arastirmada, 4 farkli karma yem
kullanilmistir. Y1. Grup (Kontrol) sifir diizeyde iire ve kiikiirt igermis. Y2. grup %
1.75 tire, Y3. Grup % 1.75 iire + % 0.4 CaSOy4, Y4. Grup % 1.75 tire + % 0.8
CaS0, icermistir. Calismada besi sonunda oglaklarin canli agirliklart Y1. Y2, Y3,
ve Y4 gruplarinda sirasiyla; 35.89, 32.34, 33.89 ve 34.76 kg olarak, besi boyunca
toplam canli agirlik artiglari da sirasiyla; 12.88, 11.16, 10.93 ve 11.89 kg olarak
saptanmistir. Gruplarda bir kg canli agirhik artis1 icin karma yem tiiketimi ise
sirastyla; 6.38, 7.02, 7.07 ve 6.54 kg olarak bildirilmistir.

Giiney ve Cayan (1987), Kil keci erkek oglaklarinin besi giicii ve karkas 6zellikleri
iizerinde yaptiklar1 bir calismada 2 aylik yasta siitten kesilen oglaklara 8 haftalik
entansif besi uygulamislardir. Elde edilen sonuglardan beside giinliik canli agirlik
artig1 ve yemden yararlanma katsayisi sirasiyla; 183.9 g ve 3.7 olarak bildirilmistir.

Yag asitlerinin kalsiyum tuzlarinin rasyona ilave edilmesi ile yag sindiriminin
arttigt ve bu etkinin eklenen yagin miktar1 ile ilgili oldugu cesitli arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Borsting vd., 1992, Kadzere ve Jingura 1993, Bayourte
vd., 1994, Enjalbert vd., 1994).

Fahmy vd., (1992), tarafindan yapilan bir arastirmada farkli protein kaynaklarinin
kuzu rasyonlarina ilavesinin yem degerlendirme, canli agirlik artisi, yem tiikketimi
ve karkas karakteristikleri lizerine etkileri incelenmistir. Rasyonlara, kontrol
grubuna ilaveten BU, misir gluten-kan unu ve soya kiispesi katilmistir. Deneme
sonunda rasyonlarma farkli protein kaynaklari ilave edilen gruplar kontrol
grubundan % 16-22 daha az silaj tiiketmislerdir (P<0.05). Deneme sonu ortalama
canl agirliklart kontrol grubu, BU, soya kiispesi ve misir gluten-kan unu ilave
edilen gruplarda sirasi ile; 24.6, 25.0, 24.3 ve 25.3 kg olarak gerceklesmistir. Canli
agirlik artiglar1 BU ve musir gluten-kan unu ile beslenen gruplarda en fazla ve yem
degerlendirme sayis1 bu gruplarda en diisiik bulunmustur (P<0.05). Yogun yem
karmasi tiiketimleri dort grupta da benzer bulunmustur.
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Huston vd., (1993) tarafindan yapilan bir arastirmada, 6 haftalik yastaki 88 adet
disi Ankara kegisi oglagi kullanilmig ve deneme 88 giin siirdiiriilmiistiir. Misir
agirlikli yem karmalarina protein kaynagi olarak 1. gruba PTK, 2. gruba PTK+ BU
ilave edilmis 3. gruba protein ilavesi yapilmamistir. Kaba yem tliketimleri
bakimindan gruplar arasinda bir fark gézlenmezken (P=0.21), toplam sindirilebilir
KM tiiketimleri protein ilavesi yapilmis gruplar igin daha yiksek bulunmustur
(P<0.01). Rasyona protein ilavesi yapilan gruplarda canli agirlik artisinin daha
yiiksek oldugu belirtilmistir (P<0.01).

Karaca (2010) arastirmada 3-3.5 aylik yasta siitten kesilmis 45 bas Karakas erkek
kuzusu ile 30 bas kil kegisi erkek oglagi kullanilmistir. Besinin sonlandirilmasi
icin hedeflenen canli agirlik kuzular i¢cin 38 kg, oglaklar i¢in 28 kg olarak
belirlenmistir. Karma yemle (KYO) ve mera mevsimi sonunda mera otuyla hedef
canli agirliga ulagmasi saglanan (MO) oglaklarda ayni sirayla besi bagi agirliklar
14.36+£0.625 ve 14.86+0.422 kg olmus, besi her iki grupta 120 giin slirmistiir.
Besi siiresince giinliik canli agirlik artist KYO ve MO gruplarinda sirasiyla
109.82+8.259 ve 104.934+4.133 g olarak hesaplanmistir (P>0.05). Mera mevsimi
sonun kadar olan donemde, ekstansif besiye alinan Kil kegisi oglaklarinin besi
giicli entansif besiye alinan oglaklardan daha yiiksek olmustur. Entansif besiye
alinan oglaklarin et kalitesi 6zelliklerinin pek ¢ogunun ekstansif grubu oglaklara
gore daha iyi oldugu saptanmistir.

Simsek ve Bayraktar (2007), Kil kegisi ve Saanen x Kil kegisi melezlerinde besi
giicli, kesim ve karkas ozelliklerini arastirmiglardir. Yaslar1 4.5-5 aylik, 98 giin
stire ile besiye alinan saf ve melez oglaklarda besi basi agirliklar sirasiyla; 21.99
ve 21.78 kg; besi sonu agirliklar: 32.81 ve 30.51 kg; besi siiresince giinliik canli
agirlik artiglar1 123 ve 108 g; 1 kg canli agirlik artisi i¢in tiikketilen karma yem
miktarlan 8.83 ve 10.27 kg olarak bildirilmistir.

Acar (2006) arastirma bulgularinda, Kil ke¢i oglaklarinin besi rasyonlaria % 0.10
ve 0.25 oraninda Saccharomyces cerevisiae ilavesinin besi performansi ve karkas

karakterleri lizerine etkisinin istatistiki bakimdan 6nemli olmadigini géstermistir.

Cameron vd., (2001), Boer x Ispanyol, Boer x Angora ve Ispanyol erkek
oglaklarda siitten kesim sonrasi biiyiime ve karkas Ozelliklerini kargilastirmali
olarak inceledikleri galigmada, ortalama 212 giinliilk yasta kesime sevk edilen
kecilerde besi sonu canli agirliklarini sirasiyla; 24.4 kg, 25.2 kg ve 19.5 kg; bu
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donemdeki ortalama giinliik canli agirlik artislan sirasiyla; 154 g, 161 g ve 117 g
olarak bildirmislerdir.

Kadim vd., (2003), Batina, Dhofari ve Jabal Akdhar irki erkek oglaklarin biiytime,
karkas ve et kalitesi Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada,
sirastyla; 74, 78 ve 77 giinliik yasta siitten kesilen 500, 504 ve 503 giinliik yasta
kesime sevk edilen kegilerin besi sonu canli agirliklarini sirastyla; 29.3 kg, 29,9 kg
ve 33,1 kg; siitten kesimden sonra besi sonuna kadar ortalama giinliik canli agirlik
artiglarini sirasiyla; 44 g, 47 g ve 51 g olarak bildirmislerdir.

2.2. Peynir Alt1 Suyu

Peynir alt1 suyunun 6zellikleri ve bilesimi peynir {iretim teknolojisine ve peynir
iretiminde kullanilan siitiin  kalitesine bagli olmakta ve %93 oraninda su
icermektedir (Jeli¢i¢ vd., 2008). Tatli ve eksi peynir alti suyunun bilesimi Cizelge
2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Tath ve eksi peynir alt1 suyunun tipik bilesimi (g/L) (Jelici¢ vd.,

2008)
Bilesen Tath Peyniralti Suyu Eksi Peyniralti Suyu

Toplam Kuru madde 63.0-70.0 63.0-70.0
Laktoz 46.0 - 52.0 44.0-46.0
Protein 6.0-10.0 6.0-8.0
Kalsiyum 0.4-0.6 12-16
Fosfat 1.0-3.0 20-45
Laktat 2.0 6.4

Kloriir 1.1 1.1

Peyniralt1 suyu bilesenlerin konsantrasyonlari peyniralti suyunun tipine (eksi veya
tatl), siitten elde edildigi hayvan tiiriine (inek, koyun ya da kegi), mevsime,
hayvanin besleme tipine, laktasyon donemine ve isleme kalitesine bagli olmaktadir
(Pintado vd., 2001).

PASP, 6nemli besleyici yararlar saglayarak beyin tiimorii ve lenf kanseri riskini
azaltict etki gostermektedir. Kemik gelisimi ve korunmasimi destekleyerek,
laktoferrin ve laktoperoksidaz sayesinde osteoporoz olusumunu; kilo kontrolityle
viicut yapisini koruyarak obezite olusumunu engelledigi bildirilmistir (Lucas,
1999; Marshall, 2004). Sekilde 2.1°de PASP’nin oldukg¢a yiiksek bir biyolojik
degere sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Bazi gida proteinleriyle karsilastirmali olarak peynir alti suyunun
biyolojik degeri (Smithers, 2008)

Ozrenk vd., (2003) calismalarinda, zengin besin igerigine sahip peynir alt1 suyu
uygulamasi ile 6nemli toprak simbiontlar1 arbuskiiler mikorhizal fungus Glomus
intraradices Schench, Smith ve Rhizobium cicer inokulasyonlarinin nohut
bitkisinin gelisim evrelerine etkilerinin saptanmasini amaclamistir. Nohutta
morfolojik gelisimin, uygulama goérenler ile kontrol bitkilerine gore daha iyi
oldugu, ozellikle peynir altt suyu uygulanan bitki gruplarinda, bu artigin daha
yiiksek oldugu saptanmustir.

Gida endiistrisinde peyniralti suyu farkli yollarla degerlendirilmektedir. Sivi
peyniralti suyu: hayvan beslenmesinde, maya iiretiminde, i¢eceklerde, pastacilik
iirlinlerinde; toz peyniraltt suyu: insan ve hayvan beslenmesinde; minerali alinmig
peyniralti suyu bebek beslenmesinde; WPI: gidalarda katki maddesi; WPC: siit
endiistrisi ile unlu mamuller ve et iriinlerinde kullanilabilmektedir (Legorava,
2012).

Peyniralt1 suyundan igecek iiretimi ile ilgili yapilmis aragtirmalar incelendiginde
hammadde olarak daha cok tatli peyniralti suyu denen enzimle peynir iiretimi
sonucu arta kalan peyniralti suyunun kullanildigi goriilmektedir. Cesitli
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arastirmacilarin  iirlinii  icilebilir hale getirmek igin ¢esitli meyve sulari,
konsantreleri, pulplari, nektarlar1 veya suruplar ilave ettigi bildirilmistir. En ¢ok
turunggil meyveleri tercih edilmis, bunu muz, mango, papaya gibi tropik meyveler
ve elma, visne, kavun, kayist ve {liziimsii meyveler takip etmistir. Arastirmacilar
iiriiniin asitligini diizenlemek i¢in en ¢ok sitrik asidi tercih ettigi belirtilmistir. Baz1
aragtirmacilar iriinii tatlandirmak igin fruktoz veya enzimatik hidrolize laktoz,
bazilar ise yapay tatlandirict kullandig belirtilmistir (Esmek, 2014).

Siit mamulleri sanayi yan {iriinii peynir alt1 suyu bu baglamda dikkatle irdelenmesi
ve degerlendirilmesi gereken iirlinlerdir. Bu yan triinlerin bir kismi1 karma yem
sektoriince degerlendirilebilecek yapi ve igerige sahipken bir kismi da mevzuat ve
besin madde igerigi nedeniyle dogrudan giftlik kosullarinda kaba yem olarak
degerlendirilebilecek yapidadir (Salem ve Znaidi, 2008).

Akal (2011) galismasinda yag oran1 % 18 olan inek siitii kremasina starter kiiltiir
eklenerek (4 9/100 kg), yagsiz kurumadde diizeyini kismen arttirmak amaciyla
yagsiz siittozu ve iki farkli oranda (% 50 ve % 70) demineralize edilmis peyniralti
suyu tozu ilave edilmesinin 29 giinliik depolama siiresince biyokimyasal ve
fizikokimyasal oOzelliklerinde meydana getirdigi degisimler incelemistir. Bu
calisma sonunda fermente kremaya kurutulmus siit {irlinleri ilave edilmesinin
iiriiniin ozelliklerini genel olarak olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Orneklerde
kurumadde ve kiil oranmin yiiksek olmasi nedeniyle besleyicilik degerinin de
arttig1 sOylenebilir. Ayrica ilave edilen yagsiz siittozu ve %50 ile %70
demineralize peynir alt1 suyu tozunun yiiksek laktoz igerigi nedeniyle starter kiiltiir
gelisimini tesvik ettigi gdzlenmistir. Boylece daha fazla asitlik gelisimi meydana
gelmekte ve fermente krema igin en 6nemli aroma maddesi olan diasetil miktari
daha vyiiksek olmaktadir. Toz ilave edilen Ornekler iginde ise duyusal
degerlendirme sonuglarma gore en yliksek puanlar alan iiriin %2 oraninda yagsiz

slit tozu iceren “A1” 6rnegi olmustur.

Coskun (2012) ¢aligmasinin amaci kulugkalik yumurtalara Peynir alti suyu tozu
(PAST) ve Enterococcus faecium bakterisinin enjeksiyonunun broiler performans,
ileal histomorffolojisi, bagirsak mikrobiyotas1 ve yenilebilir i¢ organ agirliklar
iizerine etkilerini belirlemektir. Arastirma sonunda broiler performansi
bakimindan gruplar arasinda farklilk olugsmamasina ragmen kuluckalik
yumurtalara Enterococcus faecium ve PAST’in birlikte enjeksiyonu ileumda
Laktik Asit Bakteri kolonizasyonunu ve villus boyunun artisini saglamistir. Sonug
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olarak Enterococcus faecium ve Peynir alti suyu tozunun beraber enjeksiyonunun
broilerlerde bagirsak mikrobiyotasi ve ileal histomorfoloji iizerine simbiyotik bir
etkiye sahip oldugu goriilmiis, diger yandan Enterococcus faecium ve PAST’in
birlikte enjeksiyonunun simbiyotik etkilerini saglamasiin daha iyi anlagilabilmesi

icin yeni galigmaya ihtiya¢ duyuldugu kanisina varilmistir.

Ozarslan (2010) yapti1 calismada, peynir iiretimi esnasinda kazein ve yagin pthti
olarak ayrilmasindan sonra geriye kalan atik suyun, toz haline getirilmesiyle elde
edilen iiriiniin (Peynir alti suyu tozu=PAST), buzagilarda siit ikame yemlerinin
hazirlanmasinda kullanim olanaklarini arastirmayir amacglamistir. Buzagilar 14
giinde bir tartilarak, canli agirlik, canli agirlik artiglari, yem tiiketimleri, yemden
yararlanma diizeyleri ile cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi, diski kivam puani gibi
baz1 6zellikleri bakimindan karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara goére, kontrol
ve muamele grubu buzagilar arasinda ortalama kuru madde tliketimleri, canli
agirhik artiglari, yemden yararlanma diizeyleri, cidago yiiksekligi, gogiis cevresi ile
diski kivam puan agisindan O6nemli bir farklilik goériilmemistir (P>0.05).
Dolayisiyla buzagilarin performanslart igin elde edilen bulgular, kontrol grubu
buzagilarm lehine goriilmekle birlikte, gruplar arasinda istatistiksel fark
bulunmamasi tam yagh siit yerine PAST ilaveli siit ikame yemininin rahatlikla
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Wallace vd., (1951)’nimn bir ¢alismasinda, % 45 ve % 60 PAST icerikli Siit ikame
Yemleri ile beslenen buzagilarda, tam yagh siitle beslenen kontrol grubu
buzagilara kiyasla sirasiyla; % 22 ve % 28 daha az canli agirlik artis1 ile % 24 ve
% 30 daha az yemden yararlanma orani bulunmustur.

Domuz yavrularinin diyetlerine BU ve/veya PASP konsantresi yerine amino asit
ilavesi, kan plazmasindaki biiylime hormonu degisimlerini etkilememistir (Zhong
vd., 2014). Bununla birlikte, PASP ilavesinin farelerde egzersiz performansini
arttirdig1 bildirilmistir (Chen vd., 2014). PASP konsantresi hidrolizatinin ilavesi,
ovaryumu ¢ikarilan si¢anlarda kemik yogunlugu kaybmi oOnlemistir (Kim vd.,
2015).

Royle vd., (2008) uygulamanin hem erken hem ge¢ haftalarinda kazeine kiyasla
peynir alt1 suyu tarafindan azaltilmig agirlik artisi bildirmislerdir. Diyette kazein
yerine peynir alti suyunun kullanimi, ¢aligmanin erken haftalari esnasinda agirlik
artigin1  belirgin olarak azaltmigtir. Calismanin sonunda, yiiksek yag-kazein
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grubuna kiyasla yiiksek yag-peynir alti suyu grubundaki fareler, anlamli Slgiide
daha diistik son canl1 agirligina sahip olmuslardir.

Frestedt vd. (2008), 12 hafta siireyle giinde iki kez ve her seferinde 10 g glikoz
tilketen 47 kontrol grubu bireye kiyasla, 54 saglikli bireye giinde iki kez ve her
seferinde 10 g protein olmak lizere PASP izolati ve diger peptidlerin karigiminin
verilmesinin, her iki grupta agirlik kaybina yol agtigini ve PASP verilen grubun
daha yiliksek agirlik kaybina sahip oldugunu kanitlamislardir. Glikoz tiiketen
kontrol grubuna kiyasla PASP tiiketen grupta, viicut yagi daha fazla azalmig ve
zayif kiitle daha uzun siire korunmustur.

B-laktoglobulinden zengin PASP izolati igeren yiiksek bir protein diyeti ile
beslenen grup, tam siit ve PASP konsantresi gibi diger protein kaynaklan tiiketen
gruba kiyasla, canli agirlig: ile adipoz dokuda daha belirgin bir azalmaya sahip
olmustur (Zhang vd., 2007).

Peynir alt1 suyunun alinmasi sonrasi, karacigere amino asit tasinmasi ¢ok hizli
olmakta ve viicut, bu amino asitleri tamamen kullanmak iizere hemen adapte
olamamaktadir. Peynir alt1 suyunun agirlik kazanci iizerine akut etkisi, bu sekilde
aciklanabilir (Tranberg vd., 2013). PASP saglikli, fazla kilolu, obez ve insiiline
direngli kigilerde glikoz metabolizmasi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ayrica
PASP yiiksek oranda tokluk saglar. Bu etki, besin aliminin azalmasini saglayan
birka¢ bagirsak hormonunun diizenlenmesi, kolesistokinin, leptin, glukagon-
benzeri peptid-1 gibi istahsizlik hormonlarinin artmis ve istah agici hormon olan
grelinin azalan salmimi, noropeptid-istah acicinin azalmasi ve merkezi sinir
sistemindeki proopiomelanokortinin artis1 ile iligkilidir. Ayrica peynir alt1 suyu
tarafindan kan basincimin azaltilmasi kadar, hem inflamatuvar hem de oksidatif
stres markirlarinin  ifadelerindeki azalmalar da metabolik hastaliklarin risk
faktorleri i¢in dnemli faydalardir (Bilal ve Altiner 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

bu c¢alisma, 04.09.2017-08.11.2017 tarihleri arasinda Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yiiriitiilmiistiir. Calismaya dahil edilen Saanen
oglaklari Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii,
Arastirma ve Uygulama Unitesi’nden elde edilmistir. Calismaya baslamadan &nce
Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik kurulundan
28/09/2016 tarih ve 2016/163 sayili etik kurul karart da alinmistir. Bir 6nceki
denemede bir takim nedenlere bagli olarak erkek oglaklarin oliimlerinin
sonucunda, Kiigiikbag hayvan tinitesinden temin edilen siitten kesilmis 5 aylik 24
disi oglakla ¢alisma tamamlanmistir (Sekil 3.1.) 24 hayvan, ii¢ gruba ayrilarak
bireysel bolmelere alinmigtir.

Sekil 3.1. Calismada yer alan Saanen oglaklar1

Deneme gruplarinda yer alan Saanen oglaklari, higbir degisken dikkate alinmadan
tesadifi yontem kullanilarak gruplara ayrilmigtir. Her grup igin farkli rasyon
uygulamasi yapilmigtir.
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3.1.2. Yem Materyali

Deneme icin gruplara ayrilan Saanen oglaklarina verilecek olan rasyonun
hazirlanmasi i¢in oglak biiylitme yemi, Yonca kuru otu ve Bugday otu Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesinden temin edilirken; peynir alt1 suyu tozu
Progida (izmir/Torbali) firmasindan saglanmistir. Hazirlanan rasyon deneme
stiresinin ilk iki haftasinda hayvanlarin alismasi i¢in 500 g sabah 500 g aksam
olmak iizere toplam 1 kg giinde iki defa; ilk iki haftadan sonra sabah 1 kg giinde
bir kere verilmistir. Hayvanlar denemeye alinmadan 6nce merada otlatilmistir.
Hayvanlara uygulanan rasyon Cizelge 3.1°de verilmistir. Rasyon igerigine gore
gruplar, kontrol grubu, %5 lik, %210 luk peynir alti tozu eklenerek olusturulan
rasyon uygulamalarinin verildigi gruplardir.

Cizelge 3.1. Deneme rasyonu

Kontrol %?5 (PAST) %10 (PAST)
Oglak biiyiitme yemi 300 g 250 g 200 g
Yonca kuru ot 500 g 500 g 5009
Bugday otu 200 g 200 g 200 g
Peyniralt1 suyu tozu - 50 g 100g

18.10.2017 tarihinde yapilan tartimlar sonucu ii¢ deneme grubunda da hayvanlarin
canli agirhiginda 100g-600 g arasi diisiis belirlenmistir. Bu nedenle rasyonda oglak
biiylitme yeminde 100 g’lik bir artisa gidilmistir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan yemlikler
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3.2. Yontem
3.2.1. Arastirmanin Yiiriitiilmesi

Calisma 04.09.2017-08.11.2017 tarihleri arasinda besi performanslar1 Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi ndeki
Kegicilik Unitesinde yiiriitiilmiis, kan analizleri ise Adnan Menderes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Laboratuvarmmda degerlendirilmistir. Oglaklarin
haftalik canli agirliklan bireysel olarak tartilarak, iki ay siireyle uygulama devam
etmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Denemenin tarihsel siireci

Asama Tarih Aciklama
1. asama 04.09.2017 Calismaya dahil edilecek oglaklarin hazirlanmasi
2. agama (bas) | 11.09.2017 Deneme i¢in alman ilk drnekler
3. agama (orta) | 11.10.2017 Deneme i¢in alinan ikinci 6rnekler
4. asama (son) | 08.11.2017 Deneme i¢in alinan Gigiincii 6rnekler

Cizelge 3.1’den goriildiigii gibi denemenin ilk verileri 11.09.2017 tarihinde
almarak, ¢alisma 08.11.2017 tarihinde son bulmustur. Bulgular bu tarihler arasinda

alinan 6rnekler dogrultusunda olusturulmustur.

Calisma kapsaminda asagida yer alan parametreler degerlendirilmistir (Cizelge
3.3).

Cizelge 3.3. Calisma kapsaminda degerlendirilen parametreler*

Besi Performansi Parametreleri Kan Parametreleri

CA Gl

VKP TP

CcY Ure

VU Kol

GC Al

Sirt Yiiksekligi

Sagr1 Yiiksekligi

* CA: Canli Agirlik, VKP: Viicut Kondisyon Puani, CY: Cidago Yiiksekligi, VU: Viicut
Uzunlugu, GC: Gogiis Cevresi, Gl: Glikoz, TP: Total Protein, Kol: Kolesterol, Al:
albumin
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3.2.2. Biiyiime, Gelisime ve Besi Performansi

Calismada, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kecicilik Unitesi’nde
bulunan Saanen oglaklarinin besi 6zelliklerini saptamak amaciyla, birer besi
bdlmesi olusturulmus ve her bélmeye bir bas disi oglak yerlestirilmistir.

Sekil 3.3. Saanen oglaklarinin besi bolmesi

Oglaklar bir haftalik besiye alistirma programinin ardindan bireysel olarak
tartilmis ve besi baslangi¢ agirliklar1 belirlenmistir. Denemede belirtilen tarihlerde
(Cizelge 3.2), belirlenen parametrelere yonelik olgtimleri her hafta yapilmustir.
Besi programi sonunda oglaklar tartilarak besi sonu canli agirliklari tespit
edilmistir. Hayvanlarin canli agirliklar1 10 g hassasiyetli elektronik kantar araciligi
ile 6lgiilerek hayvanlarm viicut kondisyon puanlar1 (VKP) en az {i¢ kisi tarafindan
alinmig, alinan puan ortalamasi ile her bir hayvan igin VKP 5 lik sistem ile

hesaplanmustir.
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Sekil 3.4. Besi performansi degerlerinin belirlenmesine yonelik yapilan dl¢timler
Canli agirhik (Kg): Hayvanlarin tartiya tek tek ¢ikarilarak belirlenen viicut agirhig

Viicut Olgiilerini incelemek amaciyla; Saanen oglaklar 6l¢iimleri (Ertugrul, 1996)
bildirdigi yontem uygulanmaistir.

Cidago yiiksekligi (cm): Cidagonun en yiiksek yerinden yere olan diisey uzakliktir
(Olgii seridi).

Viicut uzunlugu (cm): Omuz ucundan (articulatio humeri) oturak yumrusuna
(tuberischi) kadar olan uzakliktir (Olgii seridi).

Sagr yiiksekligi (cm): Sagrinin en yiiksek yerinden yere olan uzakliktir (Olgii
bastonu).
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Gogiis cevresi (cm): Cidago ve gogiis kemigi (sternum) iizerinden gegen ve
gdgiisii tamamen ¢evreleyen dl¢iidiir (Olgii seridi).

Sirt Yiiksekligi (cm): Son sirt omuru diken ¢ikintisi ile yere kadar olan diisey
mesafe (Olgii seridi).

3.2.3. Kan Analizleri

Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarindan, biiylime performansi parametreleri
Olciimleri yapildiktan sonra sakinlesmesi beklenerek kan alma ginleri
belirlenmistir. Giinde bir kez, hayvanlarin boyun toplar damarlarindan (vena
jugularis) EDTA’l tiiplere yaklasik 10 ml kan 6rnekleri alinmig, soguk zincir
olarak laboratuvara gotiiriilmiistiir. Kan 6rnek alimlarindan bir saat sonra 3000
devir/dakika’da 10 dakika santrifiij edilerek serumlara aktarilmistir. Bu serumlar
kiiglik tiiplere aktarilarak analiz yapilana kadar derin dondurucuda -20°C’de
saklanmigtir. Serum albiimin, total protein, kolesterol, trigliserid, glikoz, ALT,
AST ve GGT ticari test kitleri (Archem Diagnostic, Tiirkiye) kullanilarak
biyokimya otoanalizoriinde (Rayto Chemray 120) 6l¢iildii.

Kan analizleri Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya
Anabilim dal1 laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Sekil 3.5. Biyokimya laboratuvarlarinda kan analizi
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Denemede alinan kanlar denemenin basi, denemenin ortasi1 ve denemenin sonu
olarak adlandirilan tarihlerde alinan kanlarin bozulmas: Onlenecek siire ve
kosullarda analiz edilmistir.

Sekil 3.6. Havyan materyallerinden kan 6rnekleri alimi
3.3. Istatistik Analizler

Bulgulari olusturan veriler, grup i¢i karsilastirmalarda: Friedman iki yonlii varyans
analizi ve gruplar aras1 karsilastirmalarda Kruskall Wallis Varyans Analizi ile
SPSS 22 paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Istatistik hata diizeyi
P<0.05 olarak alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Caligmaya ait bulgular belirlenen parametreler géz oniinde tutularak baslangig,
orta ve son degerlendirmesi dogrultusunda elde edilen degerler asagida verilmistir.

4.1. Besi Performansi ve Biiyiime Degerlerine Ait Bulgular

Denemede elde edilen yem tiiketimi, CA, VKP, CY, sirt, sagri, beden uzun ve GC
degerlerine ait bulgular bu baslik altinda verilmistir.

Caligmaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin haftalik yem tiiketim degerleri ve bu degerlere ait degisimler
Cizelge 4.1.de verilmistir.

Cizelge 4.1. Saanen oglaklarinda deneme siirecinde belirlenen yem tiiketim

degerleri
Tarih
Gruplar
11.09.2017 |20.09.2017 |04.10.2017 |11.10.2017 |25.10.2017 |01.11.2017 |08.11.2017
2009 100 g 2509 yok yok yok yok
2009 150 g 2009 yok 50 g yok yok
2009 100 g 100 g yok yok yok yok
Kontrol 100 g yok yok yok yok yok yok
Grubu 100 g yok 150 g yok yok yok yok
400 g 2009 2009 100 g yok 50 g yok
100 g 150¢g 300 g 50 g yok yok yok
100 g 509 100 g 509 yok 50 g yok
yok yok 509 yok yok yok yok
200 g 50 g 100 g 150 g 50 g yok yok
yok yok 509 yok yok yok yok
PAST 5% 2009 50¢g 509 509 yok yok yok
100 g 509 yok yok yok yok yok
3009 50¢g 509 3009 100 g yok yok
100 g 150 g 150 g yok yok yok yok
200 g 150 g 3009 2009 100 g yok yok
200 g yok yok yok yok yok yok
500 g 2009 509 yok yok yok yok
759 509 509 yok yok yok yok
PAST 3009 2009 100 g yok yok yok yok
10% 400 g 100 g 150 g 150 g 509 yok yok
4009 yok yok yok yok yok yok
3009 50 g 509 yok yok yok yok
3009 509 3009 yok yok yok yok




25

Denemede, 7 hafta siiresince baslangicindan sonuna kadar yem fazlalig
hesaplanmistir. Elde edilen 6l¢iimlerde son iki haftada 01.11.2017 ve 08.11.2017
tarihlerinde yapilan degerlendirmelerde yem fazlaliginin olmadigi goriilmiistiir.
Haftalik olarak yapilan yemden yararlanma degerlendirmelerinde, rasyondan kalan
yem fazlaligimin bugday otu oldugu yapilan gozlemlerde tespit edilmistir.

Denemede yer alan oglaklarin, yemi secerek tiikettigi goriilmiistiir.

Caligmaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alinan canli agirlik degerleri ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Saanen oglaklarinda canl agirlik (kg) degisimine ait en kiigiik kareler

ortalamalar1 ile standart hatalari

Donemler
Grup n B e Deneme Ortas1 | Deneme Sonu P
Baslangici
Kontrol 8 23.16+1.58° 23.50+1.61° 25.58+1.51% kel
%5 PAST 8 24.48+1.13° 24.40+1.04° 25.92+1.16% *
%10 PAST 8 23.13+1.92° 23.38+1.70° 25.70+1.63% | **
Genel 24 O.D. O.D. 0.D.

a,b, Ayni satirda farkhi harf tagiyan ortalamalar arasmndaki farkhiliklar istatistik olarak

Onemlidir.

*=P<0.05; **= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.2’ de goriildiigii gibi deneme gruplar1 canl agirlik degerlendirmesinde
istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Elde edilen
bulgularda kontrol, %5 ve %10 PAST gruplarinin hepsinde baslangic ile orta
degerlendirmede canli agirliklar1 arasinda bir fark olmamakla birlikte; son
degerlendirmelerinde baslangi¢ ve orta sonuglarinda anlamli bir canli agirlik artist
belirlenmistir (P<0.05; P<0.01).

Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirasiyla 25.58, 25.92 ve 25.70 kg canli agirliga ulastiklar: tespit edilmistir. Canli
agirlik degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlari agisindan
bir farklilik yoktur.

Cizelge 4.2°de yer alan besi sonu ile baslangic agirliklar1 arasindaki farka
bakildiginda, PAST %5 1.44 kg, PAST %10 2.57 kg olarak tespit edilmistir. Buna
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gore en yiiksek PAST % 10 grubunda diger gruplara kiyasla 2.57 kg oraninda
yiksek bulunmus, en iyi gelismenin goézlendigi grup PAST % 10 olarak

belirlenmigtir.

Caligmaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alman VKP degerleri ve bu degerlere ait
degisimleri Cizelge 4.3.”de verilmistir.

Cizelge 4.3. Saanen oglaklarinda VKP (puan) degerlerine ait en kiiglik kareler

ortalamalar1 ile standart hatalari

Donemler
Grup n Penclis Deneme Ortas1 | Deneme Sonu P
Baslangici
Kontrol 8 1.85+0.11 1.90+0.08 1.97+0.10 O.D.
%5 8 1.81+0.08" 2.0440.12% 2.07+0.12%
%10 8 1.81+0.21° 1.82+0.10" 2.02+0.09°
Genel 24 O.D. O.D. 0.D.

a, b, ¢ Aym satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasmdaki farklhiliklar istatistik olarak

Onemlidir.

*=P<0.05; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.3’ de gorildiigi gibi deneme gruplari VKP degerlendirmesinde
istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Elde edilen
bulgularda kontrol grubunda baslangig, orta ve son OoOlglimlerde bir fark
goriilmezken; %5 ve %10 PAST gruplarinda istatistiksel bir anlamlilik
belirlenmistir (P<0.05). %5 PAST uygulanan grupta baslangi¢ ile orta ve son
Olciimlerde anlaml bir farklilik belirlenmistir. Bununla birlikte orta ve son 6lglim
degerleri birbiri ile benzerlik géstermektedir. %10 PAST uygulanan grupta ise son
Olctimler ile baglangi¢ ve orta dlglimler arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 1.97, 2.07 ve 2.02 puan VKP degerleri tespit edilmistir. VKP degerleri
%5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlari agisindan bir farklilik

yaratmamigtir.

Cizelge 4.3’de yer alan VKP baglangig ile son degerlendirmesi arasindaki farka
bakildiginda, PAST %5 0.26 puan, PAST %10 0.21 puan olarak tespit edilmistir.
Buna gore en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla 0.26 puan



27

oraninda yiiksek bulunmus, en iyi gelismenin gozlendigi grup PAST % 5 olarak
belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alinan cidago yiiksekligi degerleri ve bu

degerlere ait degisimler Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Saanen oglaklarinda cidago (cm) yiiksekligi degerlerine ait en kiigiik
kareler ortalamalari ile standart hatalari

Donemler
Grup n - Deneme Ortas1 | Deneme Sonu P
Baslangici
Kontrol 8 59.00-+1.38" 60.87+1.23 63.5+1.46 **
%5 8 58.56+0.72° 61.00+0.68° 64.62+0.88% ol
%10 8 57.25+1.52° 58.62+1.10° 63.25+1.08% | **
Genel 24 O.D. 0.D. 0.D.

a,b, Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir.

**= P<0.01; ***= P<0.001; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.4’de gorildiigi gibi deneme gruplart cidago  yliksekligi
degerlendirmesinde kontrol, %5 ve %10 PAST gruplarinda istatistiksel analizler
sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmistir (P<0.01; P<0.001). Kontrol
grubunda baslangi¢ ile orta ve son arasinda (P<0.01), %5 PAST grubunda
baglangi¢ ve orta ile son arasinda (P<0.001), %10 PAST grubunda baslangi¢ ve
orta ile son arasinda (P<0001) olumlu bir farklilik gériilmistiir. Degerlendirmeler
1s18inda %5 PAST grubunda son deger oOlgiimlerinde daha olumlu sonuglara

ulasildig1 soylenebilir.

Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 63.5, 64.62 ve 63.25 cm cidago yiikseklik degerleri tespit edilmistir.
Cidago yiikseklik degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlari
acisindan bir farklilik yaratmamustir.

Cizelge 4.4’de yer alan cidago yiiksekligi baslangi¢c ile son degerlendirmesi
arasindaki farka bakildiginda, PAST %5 6.06 cm, PAST %10 6.00 cm olarak
tespit edilmistir. Buna goére en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla
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6.06 cm oraninda yiiksek bulunmus, en iyi gelismenin goézlendigi grup PAST % 5
olarak belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarn aylik olarak alinan sirt yiiksekligi ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Saanen oglaklarinda sirt yiiksekligi (cm) degerlerine ait en kiigiik
kareler ortalamalar ile standart hatalar1

Donemler
Deneme Deneme
Grup n Baslangici Ortast Deneme Sonu P
Kontrol 8 57.12+1.56° 58.62+1.61° 60.62+1.56% Aok
%5 8 57.50+0.68° 58.87+0.69° 62.75+0.99% *
%10 8 56.06+1.18° 56.75+0.99° 60.87+1.34% o
Genel 24 O.D. O.D. 0.D.

a,b, Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir.

**= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.5° de gorildiigi gibi deneme gruplart sirt degerlendirmesinde
istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Elde edilen
bulgularda kontrol grubunda baglangi¢ ile, orta ve son Olglimlerde bir fark
goriilmis (P<0.01); %5 ve %10 PAST gruplarinda istatistiksel bir anlamlilik
belirlenmistir (P<0.01). %5 PAST uygulanan grupta baslangi¢ ile orta ve son
Olciimlerde anlamh bir farklilik belirlenmistir. Bununla birlikte orta ve son 6lgiim
degerleri birbiri ile benzerlik gostermektedir. %10 PAST uygulanan grupta ise son
Olctimler ile baglangi¢ ve orta dlglimler arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 60.62, 62.75 ve 60.87 cm sirt yiiksekligi tespit edilmistir. Sirt yiiksekligi
%5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlart agisindan bir farklilik

yaratmamigtir.

Cizelge 4.5°de yer alan sirt yiliksekligi baslangig ile son degerlendirmesi arasindaki
farka bakildiginda, PAST %5 5.25 cm, PAST %10 4.81 cm olarak tespit
edilmistir. Buna gore en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla 5.25
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cm oraninda yiiksek bulunmus, en iyi gelismenin gozlendigi grup PAST %5 olarak
belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alinan sagri yiiksekligi ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Saanen oglaklarinda sagri yiiksekligi (cm) degerlerine ait en kiigiik
kareler ortalamalari ile standart hatalar

Donemler
Grup n g Deneme Ortas1 | Deneme Sonu | P
Baslangici
Kontrol 8 58.06+1.57° 59.50+1.28" 61.76+1.50° | **
%5 8 58.00+0.75" 59.43+0.71° 63.37+0.98° | **
%10 8 56.93+1.38" 57.81+0.96° 61.87+1.15° | **
Genel 24 O.D. O.D. O.D.

a,b,c Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir.

**= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.6’ da goriildiigii gibi deneme gruplart sagri degerlendirmesinde
istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Elde edilen
bulgularda kontrol grubunda baslangic ile son Odl¢limlerde bir fark goriilmiis
(P<0.01); %5 PAST uygulanan grupta baslangig ile orta ve son dl¢limlerde anlaml
bir farklilik belirlenmistir. Bununla birlikte orta ve son 6l¢iim degerleri birbiri ile
benzerlik gostermektedir. %10 PAST uygulanan grupta ise son OSlglimler ile
baslangi¢c ve orta Olglimler arasinda anlamli bir farklilik goriilmiis (P<0.01),

baglangi¢ ve orta 6l¢timlerinde farkliliga rastlanmamagtir.

Calismaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 61.76, 63.37 ve 61.87 cm sagn yiiksekligi tespit edilmistir. Sagr
yiiksekligi %5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan bir
farklilik yaratmamastir.

Cizelge 4.6’da yer alan sagn yiiksekligi baglangic ile son degerlendirmesi
arasindaki farka bakildiginda, PAST %5 5.37 cm, PAST %10 4.94 cm olarak
tespit edilmistir. Buna goére en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla
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5.37 cm oraninda yiiksek bulunmus, en iyi gelismenin gozlendigi grup PAST %5
olarak belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarn aylik olarak alinan viicut uzunlugu degerleri ve bu degerlere

ait degisimler Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Saanen oglaklarinda viicut uzunlugu (cm) degerlerine ait en kiigiik

kareler ortalamalari ile standart hatalari

Donemler
Deneme Deneme
Grup n Baslangic1 Ortas: Deneme Sonu | P
Kontrol 8 60.75+1.25° 61.62+1.32° 64.75+1.27° | **
%5 8 61.12+1.56" 61.75+1.58° 66.00+1.43% | **
%10 8 60.00+2.07° 60.75+1.91° 66.25+1.50° | **
Genel 24 O.D. O.D. O.D.

a,b, Ayni satirda farkli harf tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir.

**=P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.7’de  gorlldigi gibi deneme gruplart  viicut  uzunlugu
degerlendirmesinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik
belirlenmistir. Elde edilen bulgularda, kontrol grubunda baslangicin ve ortanin son
Ol¢timler ile arasinda bir fark goriilmiis (P<0.01); %5 PAST uygulanan grupta
baslangic ile orta ve son dlgiimlerde anlamli bir farklilik belirlenmistir. Bununla
birlikte orta ve son olgtim degerleri birbiri ile benzerlik gostermektedir. %10
PAST uygulanan grupta ise son dl¢iimler ile baslangic ve orta arasinda anlamli bir
farklilik s6z konusudur (P<0.01).

Calismaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 64.75, 66.00 ve 66.25 cm viicut uzunlugu degerleri tespit edilmistir.
Beden uzunluk degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar
acgisindan bir farklilik bulunmamustir.

Cizelge 4.7°de yer alan beden uzunlugu baglangic ile son degerlendirmesi
arasindaki farka bakildiginda, PAST %5 4.88 cm, PAST %10 6.25 cm olarak
tespit edilmistir. Buna gore en yiiksek PAST % 10 grubunda diger gruplara kiyasla
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6.25 cm oraninda yiiksek bulunmus, en iyi gelismenin gozlendigi grup PAST %10
olarak belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alian g6giis cevresi degerleri ve bu degerlere

ait degisimler Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Saanen oglaklarinda gogiis ¢evresi (cm) degerlerine ait en kiigiik
kareler ortalamalari ile standart hatalar

Donemler
Deneme Deneme
Grup n Baslangict Ortas: Deneme Sonu P
Kontrol 8 63.12+1.56° 63.62+1.62° 65.87+1.15% *
%5 8 63.75+1.17° 63.87+1.12° 70.50+2.20° ook
%10 8 62.62+1.96° 62.62+1.96° 67.624+2,65° *
Genel 24 O.D. O.D. O.D.

a,b,c Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir.

*=P<0.05; **= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.8’ de goriildigii gibi deneme gruplar gogiis ¢evresi degerlendirmesinde
istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Elde edilen
bulgularda kontrol grubunda baslangic ile son Odl¢limlerde bir fark goriilmiis
(P<0.05); %5 PAST uygulanan grupta baslangi¢ ile ortanin, son Olgiimler ile
arasinda anlaml bir farklilik belirlenmistir (P<0.01). Bununla birlikte orta ve son
Ol¢tim degerleri birbiri ile benzerlik gostermektedir. %10 PAST uygulanan grupta
ise son Olgiimler ile baslangic ve orta Ol¢limler arasinda anlamli bir farklilik

goriilmiis (P<0.05), baslangi¢ ve orta dl¢iimlerinde farkliliga rastlanmamaigtir.

Calismaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 65.87, 70.50 ve 67.62 cm gogiis cevresi degerleri tespit edilmistir. GOglis
cevresi degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan

bir farklilik yaratmamustir.

Cizelge 4.8’de yer alan gogiis ¢evresi baslangig ile son degerlendirmesi arasindaki
farka bakildiginda, PAST %5 6.75 cm, PAST %10 5 cm olarak tespit edilmistir.
Buna gore en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla 6.75 cm oraninda
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yiksek bulunmus, en iyi gelismenin goézlendigi grup PAST %5 olarak
belirlenmistir.

4.2. Kan Analizleri

Denemede elde edilen glikoz, trigliserit, TP, iire, kolesterol ve albumin kan

degerlerine ait bulgular bu baslik altinda verilmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alinan glikoz degerleri ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Saanen oglaklarinda glikoz (mg/dL) degerlerine ait en kiigiik kareler
ortalamalari ile standart hatalari

Donemler
Grup n Denegi Deneme Ortasi Deneme Sonu P
Baslangici
Kontrol 8 73.25°+11.36 103.59%+7.50 64.22%3,76 *
%5 8 65.37£3,72 86.31+5.73 61.18+2.27 OD
%10 8 74,64+10,63 81.28+10,82 72.4745.66 OD
Genel 24 OD OD OD

a,b, Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir.

*=P<0.05; O0.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.9 da goriildiigi gibi deneme gruplari kan analizlerinden glikoz
degerlendirmesinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik
belirlenmistir (P<0.05). Elde edilen bulgularda uygulanan %5 ve %10 PAST
ilavelerinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmemistir.
Kontrol grubunda ise baglangic ve son degerlendirmeler ile orta arasinda farklilik
gozlemlenirken, son ve baslangic arasinda istatistiksel bir farkliliga

rastlanmamugtir.

Hayvanlarin yem verilmeye baslanmasindan sonraki donemde yemleri segmesi,
konsantre ve yogun yemleri daha fazla tiiketerek bugday otunu birakmasi
hayvanlarda glikoz diizeylerinin artmasina sebep olmus, ancak bu durum istatistiki

olarak 6nemli bulunmamustir.
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Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 64.22, 61.18 ve 72.47 mg/dL glikoz degerleri tespit edilmistir. Glikoz
degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlari agisindan bir

farklilik yaratmamustir.

Cizelge 4.9’da yer alan glikoz degerleri baslangic ile son olgiimleri arasindaki
farka bakildiginda, PAST %5 4.19 mg/dL, PAST %10 2.17 mg/dL olarak tespit
edilmistir. Buna gore en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla 4.19
mg/dL oraninda yiiksek bulunmus, en iyi 6l¢iim sonuglarinin gozlendigi grup
PAST %S5 olarak belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alinan trigliserit degerleri ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Saanen oglaklarinda trigliserit (mg/dL) degerlerine ait en kiiciik

kareler ortalamalari ile standart hatalar

Donemler
Grup n Deneme Deneme Ortas1 | Deneme Sonu P
Baslangici
Kontrol 8 36.55+ 3.55% 12.03+0.76% 6.94+0.90° *x
%5 8 32.88+3.20°% 11.98+0.52%° 7.86+0.64° *k
%10 8 39.64+6.19% 16.50+1.25 7.10+0.59° ok
Genel 24 O.D. * O.D.

a,b, Aynmi satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir.

A,B, Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

Onemlidir

*=P<0.05; **= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Grup ig¢i karsilagtirma yapildiginda kontrol grubunda da %5 PAST grubunda da;
baslangicta belirlenen trigliserit ortalamasi orta ve sonda belirlenen ortalamalardan
onemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.01). %10’luk PAST grubunda ise
baslangicta ve orta donemde belirlenen trigliserit ortalamalari sonda alinan
ortalamadan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.01). Farkli dénemlerde
gruplar arasi farka bakildigi zaman baglangic ve son donemde elde edilen
trigliserit ortalamalar bakimindan istatistiksel anlamda fark bulunmamis, orta
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donemde ise %10 PAST grubu ortalamasi, kontrol ve %5 PAST grubu
ortalamasindan istatistiksel olarak 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 4.9).

Hayvanlar denemeye alinmadan dnceki donemlere ilave verilen konsantre yemin,
baslangic degerlerinin yiiksek ¢ikmasimna neden oldugu sdylenebilir. Trigliserit
degeri son donemde olmasi gereken araliga geldigi goriilmektedir.

Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 64.22, 61.18 ve 72.47 mg/dL trigliserit degerleri tespit edilmistir. Glikoz
degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan bir
farklilik yaratmamigtir.

Cizelge 4.10°da yer alan trigliserit degerleri baglangic ile son dl¢iimleri arasindaki
farka bakildiginda, PAST %5 25.02 mg/dL, PAST %10 32.54 mg/dL olarak tespit
edilmistir. Buna gore en yiiksek PAST % 10 grubunda diger gruplara kiyasla
32.54 mg/dL oraninda yiiksek bulunmus, en iyi 6l¢iim sonuglarinin gozlendigi
grup PAST % 10 olarak belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alman TP degerleri ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.11.°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Saanen oglaklarinda TP (g/dL) degerlerine ait en kiiciik kareler
ortalamalari ile standart hatalari

Donemler
Grup n Deneme Deneme Ortas1 | Deneme Sonu P
Baslangici
Kontrol 8 5.17+0.27° 6.44+0.47° 6.51+0.41% *
%5 8 4.35+0.56 5.29+0.57 5.71+0.44 0D
%10 8 4.78 +£0.48 6.09+0.31 6.00+0.52 0D
Genel 24 O.D. O.D. 0.D.

a,b, Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemlidir. A,B, Aym siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar

istatistik olarak 6nemlidir

*=P<0.05; O.D.= Onemli Degil.
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Cizelge 4.11’de goriildiigii gibi deneme gruplart kan analizlerinden TP
degerlendirmesinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik
belirlenmistir (P<0.05). Elde edilen bulgularda uygulanan %5 ve %10 PAST
ilavelerinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmemistir.
Kontrol grubunda ise baslangi¢ ve orta degerlendirmeler ile son degerlendirme
arasinda farklilik gézlemlenirken, son ve orta arasinda istatistiksel bir farkliliga

rastlanmamugtir.

Caligmaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 6.51, 5.71 ve 6.00 g/dL TP degerleri tespit edilmistir. TP degerleri %5 ve
%10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan bir farklilik s6z konusu
degildir.

Cizelge 4.11°de yer alan TP degerleri baslangig ile son Ol¢timleri arasindaki farka
bakildiginda, PAST %5 1.36 g/dL, PAST %10 1.22 g/dL olarak tespit edilmistir.
Buna gore en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla 1.22 g/dL
oraninda yiiksek bulunmus, en iyi 6l¢lim sonuglarinin gézlendigi grup PAST % 5
olarak belirlenmistir.

Caligmaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarmm aylik olarak alman tire degerleri ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Saanen oglaklarinda iire (mg/dL ) degerlerine ait en kiiciik kareler
ortalamalari ile standart hatalart

Donemler
Grup n Deneme Deneme Ortas1 | Deneme Sonu P
Baslangici
Kontrol 8 61.91+1.29% 36.95+5.34% 14.33+4.29% *x
%5 8 62.00+0.86% 49.03+12.36* 22.48+5.122% |
%10 8 61.41+1.83° 42.36+12.15 20.3542.55" | **
Genel 24 O.D. 0.D. 0.D.

a,b,c Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemlidir. A,B, Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar

istatistik olarak 6nemlidir

**= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.
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Cizelge 4.12°de goriildiigli gibi deneme gruplar1 kan analizlerinden iire
degerlendirmesinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik
belirlenmistir (P<0.01). Elde edilen bulgularda kontrol grubunda baslangig ile son
6l¢iimlerde bir fark goriilmiis (P<0.01); %5 PAST uygulanan grupta baslangic ile
son Olgimler arasmnda anlamli bir farklilik belirlenmistir (P<0.01). Bununla
birlikte orta ve son Ol¢lim degerleri birbiri ile benzerlik gostermektedir. %10
PAST uygulanan grupta ise baglangig ile son ve orta 6l¢iimler arasinda anlamli bir
farklilik goriilmiis (P<0.01), son ve orta 6l¢timlerinde farklilik yoktur.

Ure analizinde, elde edilen baslangic degerlerinin yiiksek ¢ikmasmin nedeni
olarak, hayvanlarin denemeye alinmadan 6nce merada otlatilmasinin neden oldugu

diigiiniilmektedir.

Calismaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirastyla 14.33, 22.48 ve 20.35 mg/dL iire degerleri tespit edilmistir. Ure degerleri
%5 ve %10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan bir farklilik
yaratmamistir.

Cizelge 4.12°de yer alan iire degerleri baslangig ile son 6l¢iimleri arasindaki farka
bakildiginda, PAST %5 39.52 mg/dL, PAST %10 41.06 mg/dL olarak tespit
edilmistir. Buna gore en yiiksek PAST % 10 grubunda diger gruplara kiyasla
41.06 mg/dL oraninda yiiksek bulunmus, en iyi 6l¢lim sonuglarinin gozlendigi
grup PAST % 10 olarak belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alinan kolesterol degerleri ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.13’de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Saanen oglaklarinda kolesterol (mg/dL) degerlerine ait en kiigiik
kareler ortalamalar ile standart hatalar

Donemler
Grup n Deneme Deneme Ortasi Deneme P
Baslangici Sonu
Kontrol 8 80.05+15.47 45.82+7.24 52.31+4.04° | O.D.
%5 8 79.42+16.08 54.04+7.44 67.06+4.03" | O.D.
%10 8 130.62+18.38% 54.90+4.55" 72.09+4.12"° wox
Genel 24 0.D. 0.D. w5

a,b, Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemlidir. A,B, Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar

istatistik olarak onemlidir

**= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi deneme gruplari kan analizlerinden kolesterol
degerlendirmesinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik
belirlenmistir. Elde edilen bulgularda kontrol ve %5 PAST grubunda grup igi bir
farklilik goriilmemistir. %10 PAST grubunda ise baglangig ile orta ve son arasinda
istatistiksel bir farklilik belirlenmis (P<0.01), orta ve son o&lglimler arasinda
farklilik gézlenmemistir.

Kolesterol degerinde en yiksek PAST %10 kullanilan grupta oldugu
goriilmektedir. Burada ki degerin yiiksekligi PAST daki lipitlerden kaynaklandig

diistiniilebilir.

Calismaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirasiyla 52.31, 67.06 ve 72.09 mg/dL Kkolesterol degerleri tespit edilmistir.
Gruplar arasi farka bakildifi zaman baslangi¢ ve orta donemde elde edilen
kolesterol ortalamalar bakimindan istatistiksel anlamda fark bulunmamis, son
dénemde ise %10 PAST grubu ortalamasi, kontrol ve %5 PAST grubu

ortalamasindan istatistiksel olarak 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.13’de yer alan kolesterol degerleri baslangig ile son 6l¢iimleri arasindaki
farka bakildiginda, PAST %5 12.36 mg/dL, PAST %10 58.53 mg/dL olarak tespit
edilmistir. Buna gore en yiikksek PAST % 10 grubunda diger gruplara kiyasla
58.53 mg/dL oraninda yiiksek bulunmus, en iyi 6lgiim sonuglarinin gozlendigi
grup PAST % 10 olarak belirlenmistir.
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Calismaya dahil edilen hayvan materyallerine ait kontrol grubu ve PAST %5 ve
%10 ilaveli gruplarin aylik olarak alman albumin degerleri ve bu degerlere ait
degisimler Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Saanen oglaklarnda albiimin (g/dL) degerlerine ait en kiigiik kareler

ortalamalari ile standart hatalar:

Donemler
Grup n Deneme Deneme Ortasi Denergg P
Baslangici Sonu
Kontrol 8 2.29+0.36° 10.08+1.89° | 3.02+0.23%° | =
%5 8 1.90+0.34% 6.56+1.02° 4.48+0.16" | **
%10 8 2,15+0.37% 5.79+0.70° 4444017 | **
Genel 24 O.D. O.D. ek

a,b,c Aym satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemlidir. A,B, Aym siitunda farkhi harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar

istatistik olarak onemlidir

*=P<0.05; **= P<0.01; O.D.= Onemli Degil.

Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi deneme gruplar1 kan analizlerinden albumin
degerlendirmesinde istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik
belirlenmistir. Elde edilen bulgularda kontrol grubunda baslangi¢ ile orta
degerlendirmeler arasinda farklilik gozlemlenirken, son ve orta arasinda
istatistiksel bir farkliliga rastlanmamistir. %5 PAST grubunda baslangi¢ ve son
degerler arasinda fark gdzlenmezken baslangic ve son degerler ile orta deger
arasinda anlamli bir farkliliga rastlanmistir. %10 PAST grubunda ise baglangi¢ ve
son arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmezken bu gruplar ile orta olglimler

arasinda bir farklilik belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen Saanen oglaklarinin belirlenen son degerlendirmede
sirasiyla 3.02, 4.48 ve 4.44 g/dL albumin degerleri tespit edilmistir. Gruplar arasi
farka bakildig1 zaman baslangi¢ ve orta donemde elde edilen albumin ortalamalari
bakimindan istatistiksel anlamda fark bulunmamis, son dénemde %5 ve %10
PAST grubu ortalamasi, istatistiksel olarak énemli derecede yiiksek bulunmustur
(P<0.05) (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14°de yer alan albumin degerleri baslangi¢ ile son 6lgtimleri arasindaki
farka bakildiginda, PAST %5 2.58 g/dL, PAST %10 2.29 g/dL olarak tespit
edilmistir. Buna gore en yiiksek PAST % 5 grubunda diger gruplara kiyasla 2.58
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g/dL oraninda yiiksek bulunmus, en iyi 6l¢iim sonuglarinin gozlendigi grup PAST
% 5 olarak belirlenmistir.
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5. SONUC

Besleme, yonetim, canli agirlik, cinsiyet, yas, stres ve hastaliklar hayvanin kan
degerlerini etkileyebilecek etkenlerdir. Hematolojik ve biyokimyasal parametreler
hayvanlarin beslenme yontem ve miktarina bagl olarak farklilik gosterebilir.
Ayrica metabolik ihtiyaglar beslenmede mevcut olan hayvanlarin verimini,
hayvansal iiriinlerin kalitesini olumsuz yonde etkileyen, hayvanlarin sagligimni
bozabilen (antinutrisyonel) 6gelerin veya faktorlerin seviyesi de hemotolojik ve
biyokimyasal degerleri etkiler (Akinmutimi, 2004).

Iki haftadan sonra peynir alt1 suyuna fizyolojik bir adaptasyonun meydana geldigi
goriilmekte ve peynir alti suyunun amino asitleri biiylime i¢in basarili olarak
kullanilmaktadir (Tranberg vd., 2013). Peynir alti suyunda bulunan biyolojik
bilesiklerin, peynir alt1 suyunun saglik iizerinde gosterdigi olumlu etkiden sorumlu
olduklar diisiiniilmektedir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013).

Yapilan ¢alismada, canli agirlik degerlendirmesinde kontrol, %5 ve %10 PAST
gruplarinin hepsinde baslangic ile orta degerlendirmede canli agirliklar1 arasinda
bir fark olmamakla birlikte; son degerlendirmelerinde baslangic ve orta
sonuglarinda anlaml bir canli agirlik artis1 belirlenmistir. Elde edilen bulgulara
gore PAST kullaniminin canli agirlikta anlaml bir fayda saglarken; PAST 1n %5
ve %10 oranlarinda verilmesinin canli agirlik artis oraninda dnemli bir etkisinin
olmadig1 gézlenmistir. Wallace vd., (1951) calismasinda, % 45 ve % 60 PAST
icerikli SIY’leri ile beslenen buzagilarda, tam yagl siitle beslenen kontrol grubu
buzagilara kiyasla sirasiyla % 24 ve % 30 daha az yemden yararlanma orani
bildirmis; fakat %20’lerde de canli agrilik kaybinin oldugunu vurgulamistir. PASP
konsantresi, hayvanlarda agirlik kaybimi arttirabilir (Belobrajdic vd., 2004).
Yaklasik 6 ay silireyle normal veya enerjisi kisitlanmig bir diyetle 50 g PASP
konsantresinin veya PASP izolatinin aliminin, maltodekstrin alimina kiyasla fazla
kilolu ve obez kisilerde canli agirligini azaltmada etkili oldugu goriilmiistiir (Baer
vd., 2011). PASP, diyetle tesvik edilen obeziteye sahip hayvanlarda, yag kiitlesini
azaltarak canl agirh@im diistirmiistiir (Swiatecka vd., (2017). Baska bir ¢alismada
peynir alti suyu, agirlik artigi {izerinde akut bir etkiye sahip olmustur (Tranberg
vd., 2013). Wallace vd., (1951) canli agirlik kayb1 bildirmis, fakat ¢calismamizda
canli agirlik artig1 saptanmustir.



41

VKP degerlendirmesinde kontrol grubunda baslangig, orta ve son dl¢limlerde bir
fark goriilmezken; %5 PAST uygulanan grupta baslangic ile orta ve son
Olciimlerde, %10 PAST uygulanan grupta ise son Ol¢iimler ile baslangi¢ ve orta
Olgtimler arasinda anlamli bir farklilik goriilmustiir (P<0.05). VKP degerleri %5 ve
%10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan bir farklilik
yaratmamigtir. Bununla birlikte %5 lik grubun VKP yiiksekligi %10 dan daha iyi
oldugu soylenebilir. VKP bakimindan kontrol grubuna gére PAST gruplarinda
onemli derecede artis oldugu gozlenmistir. VKP’nin bilinmesi ile hayvan dis
goriiniisiinden fark edilmesi gii¢ olan degisikliklerin ve kondisyondaki ani
kayiplarin  kisa siirede belirlenmesi miimkiindiir. ~Hayvanlarda viicut
kondisyonunun, diger verimler lizerine oldugu kadar dol verimi {izerine de 6nemli
etkilerinin oldugu bildirilmistir (Cobb, 2005). Viicut kondisyon skoru (VKP) canli
agirhik degisiminin daha dinamik bir gostergesidir. Hayvanlarin zayif veya asir
yagli olmasi, hayvandan beklenen performansi disiirecegi gibi metabolizma
hastaliklarindan bagisiklik sistemi zayifligina kadar bircok sorunla karsilagsma
riskini ortaya ¢ikaracaktir. S6z konusu risklerle karsilasma olasiligi, VKP ile
dogru orantilidir. VKP tayini, sirt yagi kalinhigmin elle (siibjektif) Olgiilmesiyle
yapilmakta,1 degeri asir1 zayif, 5 asir1 yagh olarak degerlendirilmektedir. Bir kegi
stirisiinde kecilerin en az % 90’nmin VKS 2-3.5 aralifinda olmalidir (Anonim,
2018). Bu bilgi dogrultusunda ¢alismadan elde edilen sonuglarin olumlu oldugu

sOylenebilir.

Cidago yiiksekligi degerlendirmesinde kontrol grubunda baslangig ile orta ve son
arasinda (P<0.01), %5 PAST grubunda denemenin baslangic ve orta ile son
arasinda (P<0.001), %10 PAST grubunda baslangi¢ ve orta ile son arasinda
(P<0001) olumlu bir farklilik gortilmiistiir. Degerlendirmeler 1s1¢inda %5 PAST
grubunda son deger oOlgiimlerinde elde edilen veriler 1s18inda daha olumlu
sonuclara ulasildigi sdylenebilir. Saanen kegilerinde Ozcan (1977) cidago
yiiksekligini birinci y1l sonunda 65.0 cm, Ferik (1995) 68.6 cm, Keskin vd., (1996)
69.0 cm. olarak bildirmiglerdir. Calismada, ulasilan sonuglar bildirilen degerlerden

daha diisiik bulunmustur.

Sirt yiiksekligi grup i¢i degerlendirmesinde kontrol ve %5 PAST gruplarinda
baglangic ile, orta ve son Olclimlerde bir fark goriilmiistiir. Gruplar arasi
karsilastirma Sirt yiiksekligi ortalama degerleri bakimindan her bir donemde de
fark olmadigi, PAST kullaniminin sirt yiiksekligi ortalamasina 6nemli diizeyde
etkisinin bulunmadigi  sdylenebilir. Ozcan (1977) Saanen kegilerde sirt
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yiiksekligini birinci yi1l sonunda 64.2 cm olarak bildirmistir. Calismada sirt
yiksekligi degeri bildiristen yiiksek oldugu tespit edilmis, %10 PAST grubunda
ise son donem sirt yiiksekligi ortalamasi, baglangic ve orta donem
ortalamalarindan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.01).

Sagr1 degerlendirmesinde kontrol grubunda baslangic ile son dlgiimlerde bir fark
goriilmiis (P<0.01); %5 PAST uygulanan grupta baslangic ile orta ve son
6l¢imlerde anlamli bir farklilik belirlenmis; %10 PAST uygulanan grupta ise son
Olciimler ile baslangi¢ ve orta Olciimler arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir
(P<0.01). Sagn yiiksekligi sonuglarina gore, Bolacali ve Kucuk (2012), Simsek vd
(2007)  ve Uludag (2007)'mm c¢aligmalarindan elde edilen bulgulara gore
calismadaki bulgularin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Sagr yiiksekligi %5 ve
%10 PAST uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan bir farklilik
yaratmamustir. Bununla birlikte degerlendirmeler 1s18inda %5 PAST grubunda son
deger Olgiimlerinde elde edilen veriler 15181nda daha olumlu sonuglara ulasildig:
sOylenebilir.

Viicut uzunluk degerlendirmesinde kontrol grubunda baslangicin ve ortanin son
Ol¢timler ile arasinda bir fark goriilmiis (P<0.01); %5 PAST uygulanan grupta
baslangic ile orta ve son dl¢iimlerde anlaml bir farklilik belirlenmistir. %10 PAST
uygulanan grupta ise son dlgiimler ile baslangic ve orta dl¢iimler arasinda anlamli
bir farklilik goriilmistiir (P<0.01). Viicut uzunluk degerleri %5 ve %10 PAST

uygulamalarinda kullanim oranlari agisindan bir farklilik yaratmamustir.

Gogis ¢evresi degerlendirmesinde kontrol grubunda baslangic ile son dlglimlerde
bir fark goriilmiis (P<0.05); %5 PAST uygulanan grupta baslangig ile ortanin, son
Ol¢timler ile arasinda anlamli bir farklilik belirlenmistir (P<0.01). Sagn yiiksekligi
gibi gogiis cevresi degerleri sonuglarina gére de Bolacali ve Kucuk (2012), Simsek
vd (2007) ve Uludag (2007)’in ¢alismalarindan elde edilen bulgulara goére
caligmadaki bulgularin daha yiiksek oldugu séylenebilir. %10 PAST uygulanan
grupta ise son dl¢limler ile baglangic ve orta dlgiimler arasinda anlamli bir farklilik
goriilmistiir (P<0.05). Gogiis cevresi degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda
kullanim oranlan1 acisindan bir farklilik yaratmamistir. Fakat degerlendirmeler
1s18inda %5 PAST grubunda son deger 6lgiimlerinde elde edilen verilerin daha
olumlu sonuglara ulagildigi soylenebilir.
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Kan analizlerinden glikoz degerlendirmesinde uygulanan %5 ve %10 PAST
ilavelerinde istatistiksel analizler sonucunda anlaml: bir farklilik belirlenmemistir.
Kontrol grubunda ise baglangi¢ ve son degerlendirmeler ile orta degerlendirme
arasinda farklilik gozlemlenirken, son ve baslangic arasinda istatistiksel bir
farkliliga rastlanmamistir. Glikoz degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda
kullanim oranlar1 a¢isindan bir farkliik olusturmazken son degerlerin
incelemesinde en yiiksek oranin %10 PAST grubu oldugu, en diisiik grubunda %5
PAST uygulanan grup oldugu goriilmiistiir.

Belobrajdic vd., (2004) PASP’nin, amino asitlerinin insilinotropik etkisinden
dolay1 glikoz yanitin1 anlamli 6lgiide azaltabilecegini, PASP konsantresi Wistar
ratlarda insiilin duyarhilhigindaki artis1 gostermek {iizere, diisiik plazma insiilin
konsantrasyonu ile diisiik insiilin/glikoz oranini tesvik ettigini bildirmistir. Baska
bir c¢alismada ise, 50 g PASP izolatinin kronik olarak glikoz ve insiilini
iyilestirdigi gosterilmistir (Pal ve Radavelli-Bagatini, 2013). Veldhorst vd., (2009)
saglikli kisilerde kazeine kiyasla, peynir alti suyunun tiiketimi ile kan glikozunda
anlamsiz bir azalma gozlemislerdir. Barnett vd., (2008) gebelik sirasinda diisiik
miktarlarda PASP tiiketen ana ratlarin yavrularinin erigkin yasamlarinda, insiilin
sekresyonunda %55-65 oraninda azalma gozlemislerdir. Bu bildirislerde elde
edilen sonuglar ile ¢aligma benzerlik gostermemistir.

Kan analizlerinden trigliserid degerlendirmesinde istatistiksel analizler sonucunda
anlamli bir farklilik belirlenmistir (P<0.01). Elde edilen bulgularda kontrol
grubunda baslangi¢ ile orta ve son degerlendirmeler ile arasinda farklilik, %5
PAST grubunda kontrol grubuyla paralel olarak baslangic ile orta ve son
degerlendirmeler ile arasinda farklilik, %10 PAST grubunda baslangic ve orta
gruplar ile son dlgtimler arasinda belirlenmistir. Pal ve Radavelli-Bagatini, (2013),
yagdan zengin bir diyete eklenen 45 g PASP, trigliserid yanitin1 anlamli dlgiide
disiirdiigiinii, giinde 54 g PASP izolatinin ise 12 hafta sonra kan trigliserid, total
kolesterol ve LDL-kolesterolii azalttigini, fakat fazla kilolu bireylerde HDL-
kolesterol lizerinde etkisinin olmadigini bildirmistir. Diger bir ¢alismada, PASP
tip-2 diabetes mellitus hastalarina verildiginde, kan trigliserid diizeylerinde azalma
gozlendigi bildirilmistir (Mortensen vd., 2009). Yapilan ¢alismadan elde edilen
sonuglar bildirislerle benzerlik géstermemekte, gruplar arasinda anlamli bir farka
rastlanmamigtir. Degeri bakimindan orta donemde %10 PAST ortalamasi %5 ve
kontrol grubu ortalamasindan 6nemli derecede yliksek bulunmustur.
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Kan analizlerinden TP degerlendirmesinde %5 ve %10 PAST ilavelerinde
istatistiksel analizler sonucunda anlamli bir farklilik belirlenmemistir. Kontrol
grubunda ise baglangi¢ ve orta degerlendirmeler ile son degerlendirme arasinda
farklilik gozlemlenmistir. Gruplarin son degerleri karsilagtirmasinda en yliksek

deger kontrol grubunda gézlenmistir.

Kan analizlerinden iire degerlendirmesinde kontrol grubunda baslangi¢ ile son
6l¢imlerde bir fark goriilmiis (P<0.01); %5 PAST uygulanan grupta baslangic ile
son Olgiimler arasinda anlamli bir farklilik belirlenmis(P<0.01); %10 PAST
uygulanan grupta ise baslangi¢c ile son ve orta Ol¢limler arasinda anlamli bir
farkhilik  goriilmiistiir (P<0.01). Ure degerleri, %5 PAST grubunun son
Ol¢timlerinde diger iki gruba oranla yiiksek ¢ikmustir.

Kan analizlerinden kolesterol kontrol ve %5 PAST grubunda grup i¢i bir farklilik
goriilmemigtir. %10 PAST grubunda ise baslangi¢ ile orta ve son arasinda
istatistiksel bir farklilik belirlenmistir. Kolesterol degerleri %5 ve %10 PAST
uygulamalarinda kullanim oranlar1 agisindan kontrol grubuna kiyasla olumsuz bir
farklilik yaratmistir. Bir caligmada, hidrolize PASP total kolesterol ve LDL-
kolesterolii yaklagik %13 azaltmistir (P<0.05); HDL-kolesterol ve trigliseridler ise
degismemistir (Pins ve Keenan, 2006). Benzer sekilde insanlarda aglik plazma
kolesterolii peynir alt1 suyu tarafindan azaltilmistir (Pal vd., 2010). Calismada da
PAST uygulamasinda baglangi¢ ile son deger arasinda anlamli bir azalma

sagladigi belirlenmistir.

Kan analizlerinden albumin degerlendirmesinde kontrol grubunda baslangig ile
orta degerlendirmeler arasinda farklilik gozlemlenirken, %5 PAST grubunda
baslangic ve son degerler ile orta deger arasinda anlamhi bir farkliliga
rastlanmistir. %10 PAST grubunda ise baslangi¢ ve son ile orta dlglimler arasinda
bir farklilik belirlenmistir. Albumin degerleri %5 ve %10 PAST uygulamalarinda
kullanim oranlar1 ac¢isindan kontrol grubuna kiyasla olumlu bir farklilik
yaratmistir.

Caligmanin bulgular1 degerlendirildiginde PAST kullaniminin besi performansi
acisindan daha olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica
¢ogu parametrede %5 ve %10 PAST kullanimi1 arasinda bir farkliligin
gozlenmemesi %5 PAST kullaniminin yeterli ve olumlu olabilecegi sonucunu

desteklemektedir. Ozarslan (2010) yaptigi galismada, buzagilarin performanslart
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icin elde edilen bulgular 1s18inda, Slglimlerin kontrol grubu buzagilarin Iehine
oldugunu bildirmis, gruplar arasinda istatistiksel fark bulunmamasinin tam yaglh
siit yerine PAST ilaveli SIY ’nin kullanilabilecegi sonucuna varmistir. Yapilan bu
caligma ¢aligmamizi destekler niteliktedir. Caligmaya paralel olarak Williams ve
Knodt (1949) % 10 ve % 20 oranlarinda PAST igeren 2 farkli SIY’ni tiiketen
buzagilarda, canli agirlik artisi bakimindan % 10 PAST igerikli rasyonda digerine
kiyasla daha olumlu sonuglar alindigi bildirilmistir. Bu degerlendirmeye paralel
olarak calismada %5 ve %10 PAST kullanimi arasinda %5 PAST kullaniminin
calismanin yapildig1 tarihteki yem fiyatlarinin hesaplanmasi ve canli agirliktaki

artis goz oniine alindiginda yeterli ve olumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Sonug olarak kan parametreleri agisindan son &rneklemenin yapildigi tarihte
deneme hayvanlarmin biitin yemleri tiikettigi ve kan parametrelerinin (glikoz,
trigliserit, TP, ire, kolesterol, albiimin) de genel anlamda istenilen araliklarda
oldugu belirlenmistir. PAST’1in kullanilabilirliginin arastirildigt bu c¢aligmada
deneme sonunda hayvanlarin kan parametrelerinin kabul edilebilir sinirlar
icerisinde oldugu rahatlikla ifade edilebilir. Biiylime ve gelismenin
degerlendirildigi fizyolojik parametrelere bakildiginda da PAST 1n ilavesi ile canh
agirlik, toplam kondisyon puani, cidago yiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis
cevresi, sirt yiiksekligi, sagr1 yiiksekliginde artiginin oldugu, bunun sonucunda
PAST ilavesinin oglaklarin biiyiimesinde rahatlikla kullanilabilecegi sdylenebilir.

Kegi wrklarinin arasinda biyokimyasal ve hemotolojik parametreler farklilik
gostermektedir (Azab ve Abdal-Maksoud, 1999; Tambuwal vd., 2002). Bu
bakimindan referans araliklar degiskenlik gosterebilmektedir (Opara, 2010). Bu
farkliliklar Tiirkiye’deki cesitli ¢iftlik hayvanlar i¢in uygun fizyolojik degerler
olusturulmasinin gerekliliginin altini ¢izmis, bu da ¢iftlik yonetiminde besleme
ve saglik durumunun tanisinin gergekgi bir sekilde degerlendirilmesinde goz
oniinde bulundurulmasinin gerekliligini ortaya koymustur. Elde edilen veriler ayn
zamanda Saanen kegilerinin fizyolojik karakterizasyonu icin bir referans olacak ve

verimlilik tizerindeki etkilerinin yorumlanmasina katki saglayacaktir.

Bu c¢alismanin materyali olan Saanen kegileri kendi iginde yetistirilen tek bir
siiriiden elde edilen az sayida bireyden olusmaktadir. Dolayisiyla rasyon gruplari
arasinda karsilagtirma yapilirken bazi dezavantajlar olusmustur. Buna bagli olarak
calisma; ileride daha fazla sayida hayvan kullanilarak yapilacak olan farkli rasyon
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kullanimi ya da farkli deneme kurgularinin fizyolojik ve hematolojik parametreler
iizerine etkisi ile ilgili akademik ¢alismalara da 151k tutacag diisiiniilmektedir.
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