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Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOKUL 7. VE 8. SINIF MATEMATIK DERS KiTAPLARININ PISA TEMEL
MATEMATIK BECERI SEVIYELERINE GORE INCELENMESI

Betiil SIRIN

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damismani: Dog¢. Dr. Avni YILDIZ
Haziran 2019, 127 sayfa

Aragtirmanin amaci ortaokul 7. ve 8. sinif matematik ders kitaplarinin PISA temel matematik
beceri seviyelerine gore dagilimlarinin belirlenmesidir. PISA temel matematik becerileri;
iletisim, strateji olusturma, temsil, sembol, matematiklestirme ve muhakeme olmak {iizere 6
adettir. Arastirmada model olarak nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
kullanilmistir. Arastirmada incelenen dokiimanlar 2017-2018 egitim 6gretim yili igerisinde
okutulan 7. smif (gizem yayincilik) ve 8. simif (6glin yayincilik) matematik ders kitaplarindan
olugmaktadir. Aragtirmada 7. smif ve 8. smif matematik ders kitaplar1 icerik ve O6lgme
degerlendirme olmak iizere iki ana boliime ayrilmistir. Bu ayrilan boliimlerde PISA temel
matematiksel beceriler olarak belirlenen 6 becerinin ayr1 ayr1 seviye dagilimlari incelenmistir.
Her bir temel matematiksel beceri 0. seviye ile 3. seviye arasinda siniflandirilmistir. Arastirma
sonucunda, temel matematiksel becerilerin seviye araliklar1 incelendiginde 7. sinif ve 8. sinif
matematik ders kitaplarinda 6 beceride de 0. seviye ve l.seviyeden sorulara agirlikli olarak

yer verildigi goriilmiistiir. Bunun yaninda konu dagilimlarinda biitiin becerilerde 3. seviyeden



OZET (devam ediyor)
sorulara nadiren yer verildigi goriilmiistiir. Bu baglamda temel matematiksel becerileri
gelistirmeye yonelik sorulara yer verilmesi, sorularin daha anlasilir ve yorumlayici bi¢imde

ifade edilmesi gerekliligi tizerinde durulabilir.

Anahtar Kelimeler: PISA, 7. sinif ve 8. sinif ders kitabi, temel matematiksel beceriler

Bilim Kodu:
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M.Sc. Thesis

EVALUATION OF SECONDARY SCHOOL 7" AND 8" GRADE MATHEMATICS
COURSEBOOKS ACCORDING TO PISA BASIC MATHEMATICS SKILLS
LEVELS

Betiil SIRIN
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Department of Primary

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Avni YILDIZ
June 2019, 127 pages

The aim of this research is to determine the distribution of secondary school 7" and 8" Grade
mathematics coursebooks according to PISA basic mathematics skills levels. PISA basic
mathematics skills include six skills: communication, devising strategies, representation,
using symbols, mathematizing, reasoning and argumentation. Document review, which is one
of the qualitative research methods, was used as model for this research. The documents
analyzed for this research consist of 7" Grade (Gizem Publishing) and 8™ Grade (Ogiin
Publishing) Course books which were used during the 2017-2018 Academic Year. 7" and 8™
grade mathematics coursebooks were divided into two main sections: content and assessment
and evaluation in the research. Level distributions of six skills, which are defined as PISA
basic mathematics skills, were analyzed one by one in these two divided sections. Each basic
mathematic skill was categorized between the level 0 and level 3. As a result of the research,

when the gaps between the levels of basic mathematics skills were analyzed, it was seen that
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ABSTRACT (continued)

level 0 and level 1 questions are dominant in terms of all six skills in 7" and 8" Grade
mathematics coursebooks. Furthermore, it was indicated that level 3 questions in all skills
were rarely included in terms of subject distribution. Within this context, the necessities of
including the questions for improving basic mathematic skills, expressing the questions in a

more comprehensible and interpretative way can be discoursed.

Key Words: PISA, 7" and 8" Grade mathematics coursebooks, basic mathematics skills
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BOLUM 1

GIRIS

Giliniimiizde globallesmenin de etkisiyle ¢cok hizla degisim gosteren iilkelerin ihtiya¢c duydugu
insan gilicinii karsilamak icin egitim sistemlerinin de buna paralel olarak bir degisim
gOstermesi gerektigi sdylenebilir. Insanin hem cevresindeki degisimlere ayak uyduracak hem
de degisimin kendisi olacak sekilde yetistirilmesi gerekebilir. Gelisen bilgi ¢aginda ¢agin
gerektirdigi nitelikli ve basarili bireyler yetistirmek, egitimin baslica amaglar1 arasinda yer
almaktadir. Nitelikli ve basarili 6grencilerin yetistirilmesi amacinin egitim sisteminin
yiiklendigi biiyiik yiikiimliiliikler arasinda oldugu sdylenebilir. Bu bakimdan egitim sisteminin
hizla gelisen bilgi cagina, teknolojilere uyum saglamak ve yeniliklere acgik olmasi

gerekmektedir.

Giinden giine degisen, gelisen diinya kendisini ve ¢evresini iyi taniyan, toplumla uyum
halinde olan ve nerede nasil, ne sekilde diisiinecegini bilen insanlara ihtiya¢ duymaktadir
(Soytiirk 2011). Matematik egitimi, bireylerde diisiinmeyi gelistirdigi i¢in temel egitimin
onemli yapi taslarindan biridir (Umay 2003). Son zamanlarda matematige, verilen genel
egitime ve matematik egitimine bakis agilarinda 6nemli degisiklikler olmustur (Soytiirk
2011). Matematik egitimi sadece matematigi bilen degil, bildiklerini uygulayan, problemleri
¢ozen, matematik yapan, iletisim kurabilen ve bunlari yapmaktan hosnut olan insanlar
yetistirmeyi amag edindigi i¢in bu yeni hedefler degisimi gerektirmektedir (Olkun ve Toluk
2003). Aslinda degisen egitim programlarina bu dogrultularda eklemeler yapilmaktadir.
Matematik Dersi Ogretim Programi’min 6zel amaglar1 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amaglar ve Temel ilkeler dogrultusunda Matematik
Dersi Ogretim Programi'min ulagsmaya calistigi genel amaglart icerisinde “Ogrenci;
matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde kullanabilecektir.”
maddesi eklenerek yer almistir (MEB 2018). Bu bilgiler 1s18inda matematik okuryazarligi

kavraminin 6nemi giindeme gelmektedir.



Matematik okuryazarligit OECD tarafindan soyle ifade edilmistir; “Bireyin diisiinen, iireten ve
elestiren bir vatandas olarak bugilin ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin ¢dziimiinde
matematiksel dlisinme ve karar verme siireclerini kullanarak c¢evresindeki diinyada
matematigin oynadigi rolii anlama ve tanima kapasitesidir” (OECD 2006). Bu tanimdan yola
cikarak matematik okuryazarligmmin kisiye kazandirdiklari; matematigin modern diinyadaki
oynadigi roliiniin farkinda olmasim1 ve anlamasini, gilinlik yasam ile iligkilini goriip
uygulamali matematik yapabilmesini, becerilerin gelistirilmesini, sayisal ve uzamsal
disiinmeyi gelistirdigi ve bunlarin yaninda giinliikk hayat durumlarinda elestirel analiz ve

problem ¢dzmeyi sagladig goriiliir (Ozgen ve Bindak 2008).

Problem ¢6zme, yaratict ve elestirel diisinme, muhakeme, iletisim siireglerini iginde
bulundurdugu ve okuma-yazma kadar énemli oldugu diisiiniilen matematik okuryazarligi,
becerilerinin  bireylere egitim siireci igerisinde kazandirilmast ve bu kazanimlarin
degerlendirilmesi bir sekilde ogretmenler yardimi ile de gergeklestirilmesi gerekmektedir
(Soytlirk 2011). Matematik okuryazarligi, 6gretim programlarinda kokli degisik ve yenilik
gerektiren bir olgu haline gelmis; Matematik okuryazarligi ister gelismis, isterse gelismekte
olan bir {ilke olsun tiim ¢agdas toplumlarda ¢oziim aranan temel bir egitim sorunu olarak
goriilmektedir (MEB 2003). Bu nedenle yenililiklerin ve diizenlemelerden hangilerine ihtiyag
duyuldugu ve planlama igin birgok calismalar yapilmaktadir. Bu calismalardan biri de
Tiirkiye’de uygulanan egitim programlarim1 ve yeni diizenlemeleri degerlendirmek amagl
olgme ve degerlendirme c¢aligmalarinin yapilmasidir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanlig:
Tirkiye’de gergeklestirilen Olgme degerlendirme c¢alismalarin1 uluslararast boyutta da
sirdliirmek, Ogrencilerin basar1 diizeylerini ve egitim sistemimizi diger {llkeler ile
karsilastirmak amacgli TIMSS, PISA, PIRLS gibi uluslar arasi galigmalardaki sinavlara da
katilmaktadir. Bu sekilde ol¢me degerlendirme igerikleri ile sonuglar 1s18inda yeni

diizenlemeler yapildig1 sOylenebilir.

Bu smavlardan PISA Projesi, 2000 yilinda uygulanmaya baglamistir. Her y1l bir alan agirlikli
olarak tiger yillik donemler halinde uygulanan projeye tlilkemiz, ilk kez 2003 yilinda olmak
{izere 2006, 2009, 2012 ve 2015 yillarinda da katilmistir. Ulkemiz bu arastirmalarda OECD
iilkeleri arasinda son siralarda yer almistir. PISA matematik egitiminde 15 yas grubundaki
ogrencilerin okul miifredatindan 6grendikleri bilgi ve becerileri glinlimiiz diinyasinda ne
derecede kullanabildiklerini belirlemeye c¢alisan bir sinavdir. Bu baglamda PISA sinavinda

ogrencilerin matematik alaninda dogrudan ¢ikarim yapmast ve dort islemi basariyla



uygulamasi temel yeterlik diizeyine erismek icin yeterli olmasina ragmen Tiirkiye’deki
ogrencilerin matematik alaninda istenilen basari saglayamamiglardir (MEB 2015). Bu
sonuglar PISA arastirmalarinin bir rapor halinde diizenlenmesi ile elde edilir ve egitim-
Ogretim programlarinin gelistirilmesinde karsilagilan eksiklerin giderilmesinde ve egitim

alaninda yapilan arastirmalarda kaynak olarak kullanilabilir.

PISA’da Ogrencilerin  matematiksel becerileri, kavramlart ve bilgilerini 6lgmek igin
bagvuracagimiz yol “matematiksel okuryazarlik” kavrami olabilir. Matematik okuryazarlig
ginliik hayatta karsilasilan durumlarda matematigi kullanabilme kapasitesi olarak
tanimlanmaktadir (MEB 2012). Biitiin bunlardan yola ¢ikarak Olc¢lilmeye calisilan nitelik,
ogrencilerin egitim-6gretim ortamlarinda miifredat dahilindeki konulari ne kadar kazandiklari
degil, islemler bilgisini degil, kisilerin gercek yasamda karsilarina c¢ikabilecek c¢esitli
meselelerle bas etmede matematik bilgilerini ne kadar etkili kullanabildiklerini de iceren bir
yap1 olarak ele alinabilir (MEB 2012). Bu bilgiler 1s18inda beklenilen PISA temel matematik
becerilerinin, 6gretim programlari igerisinde de yer aldigi sdylenebilir. Nitekim ortaokul
matematik dersi 5. - 8. smiflar 6gretim programi dogrultusunda bahsedilen beceriler;
matematik okuryazarlik becerisini etkin sekilde kullanabilme, matematiksel kavramlari
giinliik hayatta kullanabilme, problem ¢6zme siirecinde kendi diigiincelerini ve akil yiirlitme
stirecini ifade edebilme, problem ¢6zme, matematiksel siire¢ becerileri (iletisim, akil yiiriitme,

iliskilendirme) seklinde yer almaktadir (MEB 2013, MEB 2018).

Bu temel becerilerin, farkli alanlarda (Matematik, Fen ve Teknoloji ve Tiirkce gibi)
hazirlanan biitiin 6gretim programlar1 i¢in, sinif i¢inde uygulanan etkinlik se¢iminden,
beklenilen 6grenmenin degerlendirilmesinden 6grenim kazanimlarinin 6l¢iilmesine kadar
hemen hemen her konuda ele alindig1 sdylenebilir. Ogretim programlar1 ise bu becerileri
ogrencilere kazandirmak i¢in ugras sergilemektedirler. Buradan yola c¢ikarak PISA gibi

sinavlarda yer verilen becerilerin ¢ogunun 6gretim programlarimizda yer aldigi goriilebilir.

Ogretim programlarinda yer verilen becerilere ders kitaplarinda yer verilmesi ve bu
becerilerin yonlendirilmesi ile de iyi bir sonu¢ alinabilecegi diisiiniilmistiir. Bu durumda
okulda miifredat kapsaminda ele alinan konularin verilmesinde kilavuz gorevi yapan ders
kitaplarinin etkisinin 6neminden de bahsetmek gerekir. Bu ortak egitim ve dgretim siirecinde
ders kitaplar; bilgilerin dogru ve sirali bir sekilde sunuldugu, 6grencilerin kendi kendilerine

ogrenmeleri amaciyla hazirlanan 6gretim araglaridir. Ilk ve orta dereceli okullarda okutulacak



olan ders kitaplari, Milli Egitim Bakanligi’nca belirlenir (MEB 2012a). Yani 6gretmenlerin
bu stirecte izleyecekleri yolu takip etmek amagli okullara gonderilen ders kitaplarinin iyi bir

rehber gorevi listlendigi soylenebilir.

Ogretim ortamlarinda egitimin etkin ve verimli gegmesi igin farkli 6gretim araglarina ihtiyag
duyulabilir. Bu agidan ders kitaplari, egitim-6gretim i¢in diger 6gretim araglarina oranla daha
onemli bir yere sahiptir (Demirel 2006). Nitekim okullarda egitim uygulamalari sirasinda hem
ogrencilerin, hem de 6gretmenlerin ders kitaplarini etkin bir sekilde kullandigi bilinmektedir.
Ogrenciler acgisindan Kitaplar; derse hazirlikli gelebilmesi, genis bilgilere ve derse dahil
bilgilere 6zet halde ulasabilmesi, en Gnemlisi her 6grencinin her daim ulasabilecegi bilgi
kaynagi saglamasi, 6dev yapmasi ve ortak grup ¢alismalarinda birlikte kullanilabilmesi gibi
imkanlar saglayabilmektedir (Unal ve ark. 1999). Ogretmenler agisindan da ders kitaplarmin,
yiirlirliikkte olan miifredat programlarinin birinci elden 6gretmenlere sunuldugu bir kaynak
oldugu soylenebilir. Kitaplar 6gretmenlerin egitim-6gretim yili igerisinde takip edebilecegi bir
kilavuz gorevi gérmektedir. Ogretmenler miifredat program dahilindeki konu siralamasini ve
dersin islenisi sirasinda kullanilabilecek farkli Ogretim yontem ve etkinlikleri igin bu

kaynaklardan yararlanabilmekte ve 6grenmektedirler (English 1992).

Etkili bir matematik ders kitabinda, degerlendirme etkinliklerininde 6nemli bir yer tuttugu
soylenebilir. Ogrencilere kazandirmak istenilen bilgilerin ne kadar kazanildigimi gérmek
amagcli, kitapta bulunan 6rnek ve degerlendirme amacli sorulan sorulardan yararlanilabilir. Bu
acidan bakildiginda kitap icerisinde igerik ve degerlendirme boliimii olarak yer verilen
boliimlerin 6nemli oldugu soylenebilir. Yapilan uluslararasi PISA smavlarinda yer verilen
temel matematiksel becerilerin ders kitaplart igerisinde bulunan 6rnek ve degerlendirme

sorular1 igerisinde ne kadar yer verildiginin incelenmesi gerekmektedir.

1.1 ARASTIRMANIN PROBLEMI

7. smuf ve 8. simif matematik ders kitaplarinda igerik, 6lgme ve degerlendirme boliimlerinde

yer alan sorularin PISA temel matematik beceri seviye diizeyleri agisindan dagilimi nasildir?



1.1.1 Alt Problemler

1. 2017- 2018 egitim 6gretim yilinda okutulan 7. simif matematik ders kitabinda yer alan
icerik, 6lgme ve degerlendirme boliimlerinde yer alan sorularin PISA temel matematiksel

beceri seviye diizeyleri ag¢isindan dagilimi nasildir?

2. 2017- 2018 egitim Ogretim yilinda okutulan 8.simif matematik ders kitabinda yer alan
icerik, 6lgme ve degerlendirme boliimlerinde yer alan sorularin PISA temel matematiksel

beceri seviye diizeyleri agisindan dagilimi nasildir?

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin amaci matematik ders kitaplarinda igerik ve Ol¢me degerlendirme
boliimlerinde yer alan sorularin, PISA temel matematiksel becerilerinin seviye diizeyleri
bakimindan dagilimimin nasil gergeklestigini belirlemektir. Bu ¢aligmayla ders kitabinda yer
alan sorularin her bir beceride agirlikli olarak kaginer seviye diizeyinde yer aldigini ve bu

dagilimin dengeli olup olmadig1 incelenmis olacaktir.

1.3 ARASTIRMANIN GEREKCESI VE ONEMIi

Yenilenen 6gretim programlart incelendiginde O6g8rencilerin kazanilmasi beklenen beceriler;
elestirel diistinme, problem ¢6zme, yaratict diisinme, aragtirma-sorgulama, iletisim,
girisimcilik, bilgi teknolojileri kullanma, Tiirk¢e’yi etkin, etkili ve dogru kullanma beceriler
seklinde ifade edilmistir. (MEB 2005, MEB 2013). Fakat bu becerilerin kazandirilmasi i¢in
kitaplarda bu becerilere ne kadar yer verilmektedir? Ogrencilere kazandirmak istedigimiz bu
davraniglart 6l¢gmek icin degerlendirme sinavlar1 yapilabilmektedir. Bu dogrultuda ulusal

platformda yapilan PISA gibi sinavlara da katilmaktay1z.

PISA 2003 ve 2012 yillarina ait matematik sonuglar1 incelendiginde; PISA 2003’e katilan
tilkeler arasinda matematik alaninda Tiirkiye’nin matematik ortalamasinin 423 puan oldugu
bulunmustur. PISA 2012 sonuglarina gore degerlendirme 2003 referans alinarak yapilmistir.
Bu sonuglar dogrultusunda Tiirkiye’nin matematik ortalamasi ise 448 puandir. 2003 ve 2012

yillarinda yapilan matematik agirlikli bu iki PISA projesinin sonug¢ raporlarina bakildiginda



temel egitimde kazanilmasi gereken becerilere gore iilkemizin yerinin OECD iilkelerinin

ortalamasinin altinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu iilkemiz i¢in istenilmeyen bir durumdur.

Matematik alaninda istenilen basarinin elde edilememesinin farkli faktorleri vardir.
Ogrencilerin gordiigii tiim derslerde oldugu gibi matematik dersinde de dgretimi etkileyen
faktorlerin basroliinde 6grenci — Ogretmen sonrasinda Ogretim ortami, kullanilan 6gretim
yontem teknikleri ve materyallerinden bahsedilebilir. Ancak matematik 6gretimin en etkili
faktorii 6gretmendir, 6gretmenin de kullandigi en onemli ara¢ da ders kitabidir (Semerci

2004).

Ders kitaplari, egitimde kullanilan 6grenci ve 6gretmene yardimci kilavuz olan en 6nemli arag
gereglerden biri oldugu sdylenebilir. Ogrenci ders kitabr yardimiyla 6gretmenin anlattig
konular istedigi vakitte, istedigi yerde gozden gegirip tekrar edebilir. Etkili bir ders kitabinin
onemli unsurlarindan biri de degerlendirme etkinlikleri olabilir. Degerlendirme etkinlikleri
sayesinde ogrenciler Ogrendiklerini pekistirir ve degerlendirme etkinlikleri ile o6gretim
programindaki amaglara ne derecede ulasildigi hakkinda bilgi verebilir. Ayrica Tornroos
(2005)’e gore ders kitaplarinin basit bir analizi bile 6grencilerin matematik basarilarini
aciklamak icin degerli bilgiler saglayabilir. Bu bilgiler 1s18inda ders kitaplarin etkin olarak
kullanildigr egitim O0gretim ortaminda kitabin basarida 6nemli bir rol oynadigi sOylenebilir.
Bu durumda istenilen bagarmin elde edilemedigi PISA sinavlarindaki basarisizligin
giderilebilmesi i¢in ders kitabi faktorii Onemsenebilir. Basarmmin artirilmasi igin PISA
sinavlarinda yer verilen sorularda olciilmek istenen becerilere egitim ogretim kitaplarinda

nasil yer verildigine bakilabilir.

PISA smavlarinda ol¢ililmek istenen, 6grencilerin gergek hayatta karsilastiklar1 herhangi bir
durum karsisinda okulda ogrendikleri bilgi ve becerilerini ne kadar kullanabildiklerini
degerlendirme amaglhi yapildigr sOylenebilir. Bu bilgiler 1s1ginda beklenilen PISA temel
matematik becerilerinin, 6gretim programlari igerisinde de yer aldigi sdylenebilir. Nitekim
ortaokul matematik dersi 5.- 8. smiflar 6gretim programi dogrultusunda bahsedilen ve yer
verilen beceriler; problem ¢dzme, matematiksel siire¢ becerileri (iletisim, akil yiirlitme,
iliskilendirme), duyussal beceriler, psikomotor beceriler, bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT)
kullanabilme seklinde yer almistir (MEB 2013). Bunlarin yaninda matematik okuryazarlik

becerisini etkin sekilde kullanabilme, matematiksel kavramlari giinliikk hayatta kullanabilme,



problem ¢6zme siirecinde kendi diisiincelerini ve akil yiiriitme siirecini ifade edebilme gibi

beceriler yenilenen 6gretim programlarina eklenmistir (MEB 2018).

Bu becerilerin ve seviye diizeylerinin ders kitabi i¢erisinde dagilimi nasil gergeklesmektedir?
Bu aragtirma ile 6grencilere kazandirmak istedigimiz temel matematiksel becerilerin kitapta
nasil yer verildigi goriilebilecektir. Bu arastirma sonucunda egitim dgretim ortamlarinda etkin
olarak yer verilen ve basariy1 etkileyen faktorlerden ders kitabimizin eksik yonleri varsa

bulunabilecek ve gelistirilebilecektir.
1.4 SINIRLILIKLAR
Bu ¢alisma, 2017-2018 egitim-6gretim yilinda okutulan 7. Simif (Gizem Yayimcilik) ve 8.

Smif (Ogiin Yaymlart) matematik ders kitaplarinda igerik ve 6lgme-degerlendirme

bolimlerinde yer alan sorular ve PISA temel matematiksel beceriler ile smirhdir.






BOLUM 2

LITERATUR TARAMASI VE KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliim Arastirmanin Kavramsal Cercevesi ve Ilgili Arastirmalar olmak iizere iki ana baslhk
altinda verilmistir. Birinci kisimda, PISA nedir? , PISA’ nin 6nemi ve amaci, PISA’nin temel
matematiksel becerileri ve her bir becerinin seviye diizeylerinden bahsedilmistir. Ikinci
boliimde ise, PISA smnavlarina yonelik literatlir ayrintili bir sekilde taranarak bu alanda

yapilan ¢alismalar 6zetlenerek sunulmustur.

2.1 ARASTIRMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

2.1.1 PISA Nedir?

“Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi” olan PISA smavi, T.C. Milli Egitim
Bakanliginin 6grencilerin basar diizeylerini belirleme calismalarini ulusal boyutta da devam
ettirmek, kendi basar1 diizeylerini diger iilkelerin verileri ile kiyaslamak, egitim sisteminin iyi
giiclli ve diizeltmeye, iyilestirmeye acik yonlerini belirlemek amagli uluslararasi ¢alismalara
katildigi calismalardan biridir (MEB 2005a). Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD) tarafindan bu smav licer yil siire ile 15 yas grubundaki 6grencilerin 6grendikleri,
kazanmis olduklart beceri ve bilgileri degerlendiren bir arastirma oldugu sdylenebilir. OECD
araciligi ile iiye olan ilkelerin hiikiimetleri arasinda saglanmis olan igbirliginin bir tiriinii olan
bu aragtirmada, ilkeler ve Kkiiltiirler arasinda gegerli karsilastirmalar yapabilmek igin

uluslararast uzmanlik hizmetlerinden yararlanilmaktadir (MEB 2005a).

PISA’da OECD iiyesi iilkeler smava katilmaktadir. Bu tlkeler de Almanya, Amerika,
Avustralya, Avusturya, Belgika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,

Hollanda, ingiltere, irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, italya, izlanda, Japonya, Kanada,



Kore, Liiksemburg, Macaristan, Meksika, Norveg¢, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti,

Slovenya, Sili, Tirkiye, Yeni Zelanda ve Yunanistan’tan olugsmaktadir (PISA 2009).

OECD tarafindan diizenlenen PISA, 6grencilerin ii¢ temel alan olan matematik, fen ve okuma
becerileri alanlarindaki bilgi ve becerilerinin degerlendirildigi uluslararasi boyutta diizenlenen
egitim arastirmalarindan biridir (PISA 2009). Ug yilda bir yapilan bu arastirmayla yillara gére
dagilimi ve degerlendirme yapilan alanlar asagidaki ¢izelge 2.1°de verilmistir. Buradaki yillar
ve degerlendirme alanlaria gére OECD fiyesi tilkeler ve diger katilimer iilkelerdeki (diinya
ekonomisinin yaklasik olarak %90°1) 15 yas grubu 6grencilerin modern toplumda yerlerini
alabilmeleri icin gereken temel bilgi ve becerilere ne Olclide sahip olduklar

degerlendirilmektedir (MEB 2005).

Cizelge 2.1 PISA Uygulama yillarina gére degerlendirme yapilan alanlarin dagilimi.

UYGULAMA
2000 2003 2006 2009 2012 2015
YILI
OKUMA o Okuma OKUMA o Okuma
Degerlendirme . .| Okuma Becerileri i . . | Okuma Becerileri o
BECERILERI Becerileri | BECERILERI Becerileri
Yapilan Fen Fen
Fen . FEN Fen . FEN
Alanlar ) MATEMATIK ] ) MATEMATIK )
Matematik Matematik Matematik Matematik

Cizelgede biiylik harflerle yazilan matematik, fen, okuma becerilerio yil igerisinde agirlikli
olarak yapilan alan sinavini gostermektedir. Cizelgede gortildiigi gibi 2003 ve 2012 yillarinda

degerlendirme yapilan alanin matematik oldugu goriilmektedir.

2.1.2 PISA’min Onemi Ve Amaci

PISA projesinde yer alan 6grencilerimiz zorunlu egitimin sonuna gelen 15 yas grubundan
olugsmaktadir. Sadece Ogrendiklerinin ne kadarini yapabildiklerini, hatirlayabildiklerini,
uygulayabildiklerinden ziyade, ayn1 zamanda 6grendiklerini sadece okul ortaminda degil okul
disinda da yasamlarinda kullanabilme yeterliklerinin; Kkarsilasacaklar1 yeni durumlari
anlamak, sorunlari, karsilastiklari problemleri ¢dzmek, bilmedikleri konularda yorumda

bulunmak ve muhakeme yapabilmek i¢in bilgi ve becerilerinden ne 6l¢iide kullanabildiklerini
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gormek amaciyla yiritilmektedir (PISA 2009). Bu amacin, PISA’y1 diger degerlendirme

yaklagimlarindan ayr1 ve 6nemli kildig1 sdylenebilir.

PISA projesinde okuma becerileri, matematik ve fen alanlarindaki basarilarin
degerlendirilmesinin yaninda egitim ¢iktilarimi ve Ogrencilerin basar1 diizeylerindeki
fakliliklari1 da katilan iilkedeki Ggrencilerde gormek miimkiindiir (PISA 2009). PISA
projesindeki temel degerlendirme cergevesi, ii¢ yilda bir yapilan uygulamalar arasinda
karsilastirma yapabilmek amaciyla degistirilmemektedir (PISA 2009). Bu durumun uzun
vadede, 1lkelerin egitim standartlarindaki gelismeleri politika degisiklikleri ile
iliskilendirmelerine ve uluslararasi kriterlere gore egitim ¢iktilarindaki degisim hakkinda daha

fazla bilgi edinmelerine olanak saglamakta oldugu dikkat ¢cekmektedir (PISA 2009).

PISA kapsaminda yapilan projenin bir diger amacinin da genel anlamda sinav sonuglarinin ne
amagcla kullanildig1 ile ortaya ¢iktigi sdylenebilir. Diinya genelinde, politika belirleyiciler
kendi iilkelerindeki 6grencilerin beceri ve bilgi diizeylerini, projeye katilan diger tilkelerdeki
ogrencilerin bilgi ve beceri diizeyleriyle karsilastirma yapmak i¢i bu ¢alismay1 kullanabilir.
Bunun yaninda bu ulusal boyutta yiiriitiilen PISA sonuglarini egitim diizeyinin yiikseltilmesi
amaciyla standartlar olusturmak igin kullanabilir. Ornegin iilkeler tarafindan elde edilen
ortalama puanlar, iilkelerin egitim ¢iktilar1 ve egitim firsatlarinda esitligi en yiliksek diizeyde
saglama kapasiteleri ve egitim sistemlerinin gili¢lii ve zayif yonlerini belirlemek i¢in PISA

sonuglarimi kullanmakta oldugu goriiliir (PISA 2009).

2.1.3 PISA’min Temel Matematiksel Becerileri ve Tanimlar:

Tletisim Becerisi: Bu iletisimde matematik bir dil olarak ele almabilir. Ciinkii matematik
kendine 6zgii sembol ve terminolojisi olan, matematik kavramlar1 arasinda anlaml iligkiler
bulunan evrensel bir dildir (MEB 2013). Ogrencinin iletisim siirecinde bu dili kullanabilmesi
i¢in oncelikle matematik dilini iyi kavramasi gerekebilir. letisim becerisi matematikte yer
verilen somut model, sekil, grafik, resim, sembol, tablo vb. farkli ¢oklu temsil bigimlerini
kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade etme, yorumlama, matematiksel diisiinceleri s6zlii
ve yazili ifade etme, matematiksel diislincelerin dogrulugunu ve anlamini1 yorumlama seklinde

tanimlanabilir (MEB 2013).
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Iletisim becerisi ifade edilen ve kullanilan matematiksel gorevi, verilen bilgiyi ve istenilen
cevabin matematiksel hedefleri ile ilgili gorlineni anlamay1 bunun yaninda ¢6ziim adimlarinin,
kullanilan muhakeme taniminin ve verilen cevabin gerekcesinin dahil edilebilecegi cevaptan
olusmaktadir (Turner, Blum ve Niss 2015). Ayni1 zamanda iletisim becerisi ifadelerin,
sorularin, talimatlarin, gorevlerin, imgelerin ve nesnelerin agiklanmasi, yorumlanmasi ve
okunmast; sunulan durumun hayal edilmesi ve anlagilmasi ve basvurulan matematiksel
terimlerin saglanmasiyla bilginin anlamli hale gelmesi; birinin matematiksel igini veya
muhakemesini agiklanmasi veya sunulmasi seklinde ifade edilebilir (Turner, Blum ve Niss
2015).

Stratejileri Olusturma Becerisi: Strateji, buradan bir yere nasil gidileceginin bir planidir,
olaylardaki Oriintlidiir veya strateji bir perspektiftir seklinde farkli bir tanimlama yapmistir

( Mintzberg 1997, akt. Emre 2008).

Problem ¢6zmenin en 6nemli unsurlardan biri de problem ¢ézme stratejileridir (MEB 2013).
Uygun problem ¢6zme stratejinin secimi ve secilen stratejinin dogru kullanimi problem
¢ozmede basarili elde agsindan onemlidir (MEB 2013). Matematik egitiminin temel
amaglarindan biri 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmektir (MEB 2013). Bu
becerinin odagi matematiksel problem ¢ézmenin stratejik yonleri tizerinedir ki yollar: bir
¢cozim stratejisini segme, insa etme veya harekete gecirme ve kapsanan siirecin
uygulanmasini gozetleme ve kontrol etmedir (Turner, Blum ve Niss 2015). “Strateji”,
problem ¢dzmek i¢in ihtiya¢ duyulan bir takim asamalar anlaminda kullanilir. Her bir asama
bir alt hedeften ve ilgili basamaklardan olusmaktadir (Turner, Blum ve Niss 2015). Strateji
becerisi belirlenen bir stratejinin uygulanmasi, kontrol edilmesi, bir problem ¢dzmek i¢in

matematiksel bir stratejiyi segme ve olusturma seklinde 6zetlenebilir.

Matematiklestirme Becerisi: Matematiklestirme becerisi iki yonden incelenebilir. Bunlardan
birincisi, matematik disindaki bir durumun matematiksel bir forma c¢evrilmesidir. Bu,
basitlestiren varsayimlari, icerikte yer alan degiskenleri ve bunlar arasindaki iliskiyi
tanimlamay1 ve bir matematiksel formdaki degiskenleri ifade etmeyi icerir. Ikinci olarak da
bir matematiksel varlik veya sonucun ekstra matematiksel bir durum veya icerik ile ilgili
olarak agiklanmasidir. Yani matematiklestirme becerisinde yaraticilik seviyesi, sezgi ve
problemin matematiksel yapilari ve igerik Ogeleri arasinda ¢eviri yapabilmesi
beklenilmektedir (Turner, Blum ve Niss 2015).
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Temsil/Tasvir Becerisi: Milli Egitim Bakanligi matematik egitiminin genel amaglari
arasinda; “Ogrenci, kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir” seklinde bir
amaca yer vermistir (MEB 2013). Ayrica programda dgrencilerin farkli temsiller arasinda
gecis becerilerinin gelistirilmesi {lizerine de vurgu yapilmistir. Yine ayni matematik dersi
Ogretim programinda yer alan, “kavramlarin farkli temsil bi¢imlerinin ve bunlar arasindaki
iliskilerin goriilmesini miimkiin kilan ve 6grencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine
olanak saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmasi” ifadesiyle de bu becerinin
gelistirilmesinde teknolojiye yer verildigi de goriilmiistiir. Bagka yillarda ayni zamanda
kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilir seklinde 6gretim programinin amaglar
icerisinde yer almaktadir (MEB 2018). Bununla birlikte, farkli temsiller ile ifade etmenin
ogrencilerin iletisim ve iliskilendirme becerilerinin gelistirilmesinde gerekli oldugu
vurgulanmigtir. Matematik Ogretiminde ¢oklu temsilleri verimli bir sekilde kullanmak,
matematiksel kavramlar1 farkli bicimlerde kavramsallastirma, ifade etme ve gozlemleme
firsati vermektedir; bu ise 6grencilerin kavramlar hakkinda daha derin anlamalarina yarar
saglamaktadir (Hiebert ve Carpenter 1992, Piez ve Voxman 1997). Bunun yaninda temsillerin
matematik Ogretiminde kullanilmas1 kavramsal anlamanin yaninda problem ¢6zme
becerilerinin gelisimi agisindan da 6nemlidir (Schultz ve Waters 2000). Bu sebeple egitim

ogretimde temsil becerisinin 6nemi anlagilmaktadir.

Bu becerinin odagi, matematiksel varliklarin temsillerinin kodunu ¢6zme, tasarlama veya bir
coziimii takip etmek icin farkli temsilleri baglama {izerine oldugu sdylenebilir. “Bir
matematiksel varlifin” temsili ile matematiksel bir konseptin, nesnenin, iligkinin, siirecin veya
hareketin somut bir ifadesini (eslestirme) anlamaktayiz ve Bu fiziksel, sozlii, sembolik,

grafiksel, ¢izelgesel, diyagramsal veya figiiratif olabilir (Turner, Blum ve Niss 2015).

Temsil becerisi igin Ogrenciden istenilen; ¢ikarim yapilacak bilgileri farkli temsil
gosterimlerden elde etmesi, bir¢ok temsilden elde edilen bilginin entegre ihtiyact ile verilmis
temsillerden bagka temsiller olusturmasini bilmesidir (Turner, Blum ve Niss 2015). Aymi
zamanda minimum kod ¢6zme (Kartezyen grafik veya gubuk ¢izelge gibi) gerektiren basit ve
standart temsillerden bircok bilesenden olusan ve 6zel maksatlar (popiilasyon piramidi veya
bir binanin yan sapmalar1 gibi) i¢in tasarlanmis yeterli miktarda kod c¢ozme gerektiren
karmasik ve daha az standart temsillere, temsilin artirilmis zorlugu veya onun kodlarinin

¢ozlilmesi temsil becerilerin amaglarindandir (Turner, Blum ve Niss 2015).
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Sembol Becerisi: ikinci dereceden bir denklemin ¢oziimiinii diinyanin hangi iilkesindeki
Ogrenciye yaptirsaniz ayni matematiksel simgeleri kullanarak c¢ozebilecektir. Bu sebeple
Matematigin dili diinyanin ortak dilidir yorumunu yapabiliriz. Bir logaritmik denklemin
¢Ozlimiinii, bir basit denklemin ¢6zliimiinii, bir egrinin, paraboliin ¢izimini yapan herkes ayni
matematiksel dili yani sembolleri kullanacaktir. Bu sekilde olmasa Galile’nin “evrenin dili”
dedigi matematik, diinyanin her yerinde 1rk, din, dil farki gézetmeksizin tiim insanlarin ortak

dili olamayacakti.

Sembol becerisi, matematiksel tanim, sonuclar, kurallar, algoritmalar ve prosediirler gibi
matematiksel icerik bilgisini kullanan, sembolik ifadeleri hatirlayan ve kullanan, formiili,
islevsel iligkileri, diger cebirsel ifadeleri kullanan ve degistiren (aritmetik hesaplamalar veya
denklemleri ¢dzme) beceriyi yansitir. Ozetle sembol becerisi; matematiksel dilin ifade
edilmesi, anlama, aritmetik ve cebirsel ifadelerin uygulanmasi, matematiksel kurallarin

kullanilma becerisidir (Turner, Blum ve Niss 2015).

Muhakeme Becerisi: Egitimin hedeflerinden biri de, 0Ogrencilerin okul disinda
karsilasabilecekleri smirli bilgiyle sunulmus olan problemler hakkinda muhakemede
bulunabilmelerini saglamaktir (Kosonen 1992). Muhakeme, genel olarak “sonuca varma
stireci” olarak tanimlanabilir. Bu beceri eldeki bilgilerden hareketle matematigin kendine
0zgli sembol, ara¢ ve iliskileri, bunlarin yaninda diistinme teknikleri ile tiimevarim, tiimden
gelim, karsilagtirma, genelleme gibi bilgiler kullanarak yeni bilgiler elde etme siireci olarak da
tanimlanabilir. Ciinkii 6grencilerden problem ¢6ziimii sirasinda muhakeme, soru igerisinde
dogru ¢ikarimda bulunma ve gecerliligini destekleme, mantikli genellemelerde bulunma, bir
matematiksel durumu yorumlayip analiz ederken matematiksel oOriintii, simge ve iliskileri
aciklama ve kullanma, belirli bir referans noktasi alinarak 6lgmeye iliskin tahminde bulunma
ve yorumlayip genelleyebilme becerisidir (MEB 2013). Bunun yaninda 6zetle muhakeme
becerisi; iyi temelli sonuglar elde etmek i¢in matematik bilgisinin dahili altinda isleme
dayanarak gecerli ¢ikarimlar: bulma ve bir sonucu kanitlamak veya dogrulamak maksadiyla o

cikarimlari birlestirme ile ilgilidir (Turner, Blum ve Niss 2015).
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2.1.4 PISA’nin Temel Matematiksel Beceri Seviye Diizeylerinin A¢iklamalari

Bu boliimde, alt1 beceriye ait her bir seviye diizeyinde dgrencilerden yapilmasi beklenilenlerin

tanimlanmas1 maksadiyla

kullanilan rubrige yer verilmistir. Bu rubrik Assessing

Mathematical Literacy kitabinda yer verilen 6 ayri beceri ve seviye tanimlarina gore

verilmistir (Turner, Blum ve Niss 2015). Bu tabloda seviye diizeyleri O ile 3 arasinda yer

almaktadir.

BECERILER

BECERI OGRENCININ
DUZEYLERI YAPABILDIKLERi

ILETiSiM BECERISi

0: Kisa ciimleleri veya biitiin bilginin dogrudan gorevle ilgili oldugu, bilgi
sirasinin, gérevin anlasilmasi igin gerekli diisiince adimlarina uydugu ve icerige
hizli giris saglayan kavramlarla ilgili ctimlecikleri anlar. Yapici iletisim sadece,
bir tek kelimenin veya niimerik sonucun sunumunu igerir.

1: Verilen soru materyalinde kisa climle ve climleciklerden daha karmagsik ve
uzun climlerin yer almasidir. Soruda ilgili olmayan bilgilerin de verildigi ve bu
karmasik bilgiler icerisinden ilgili oldugu bilgileri bulup iligkilendirmesidir.
Dogru olan herhangi bir yapi iletisim basittir 6rnegin kisa ifadeleri yazmayi
veya hesaplamayi ya da degerlerin sirasini ifade etmeyi kapsayabilir.

2: Verilen soru materyalindeki tekrarlanan dongiiniin islevini anlamak i¢in iligki
kurulacak gerekli 6geleri seger. Ya da igerik igerisinde ¢oklu 6gelerin gorevini
ve birbiri ile iligkilerini anlar. Bunun yaninda iletisim, 6zet bir tanimlama veya
aciklama saglamay1 ya da hesaplama adimlarinin sirasini sunmaysi igerir.

3: Karmasik iligkileri (durumsal veya i¢ ige gecirilmis ifadeler gibi) mantikli bir
sekilde kapsayarak bir¢ok igerigi ya da soru ¢oziimiinde gérev 6gelerini ve
bunlar arasindaki baglari tanimlar, secer ve anlar. Bu iletisim problem veya
¢Oziimiin bir¢ok unsurunu birlestiren argiiman sunmayi igerir.

STRATEJILERI
OLUSTURMA
BECERISI

0: Gerekli ¢6ziim siirecinin agikga ifade edildigi veya belirgin oldugu
hareketlere dogrudan geger.

1: Verilen bilgiyi kullanmak veya birlestirmek i¢in belirgin bir strateji
(genellikle tek agamali) bulur.

2: Belirgin bir¢ok agamali strateji olusturur, 6rnegin asamalarin dogrusal bir
sirasini kapsayarak veya hedeflenmis ve kontrol edilmis islem gerektiren bir
taniml1 stratejiyi defaten kullanir.

3: Karmasik ¢ok asamali bir strateji olusturur, 6rnegin birgok alt hedefi yan
yana getirmeyi veya kullanilan stratejinin yeterince ¢dziim siirecinin kontroliinii
ve izlenmesini igerir ya da stratejileri karsilagtirir, degerlendirir.

MATEMATIKLESTIiRME
BECERISi

0: Ya durum tamamen matematige ait ya da model ile ekstra matematiksel
durum arasindaki iligki problem ¢6zme ile alakali degildir.

1: Dogru varsayimlarin, degiskenlerin, iligkilerin ve sabitlerin verildigi bir
model insa eder; ya da matematiksel sonuglardan veya verilen bir modelden
durumun sonuglarini dogrudan elde eder.

2: Dogru varsayimlarin, degiskenlerin, iligkilerin ve sabitlerin kolayca
tanimlandig1 bir model insa eder; ya da degisen durumlari karsilamak i¢in
verilen bir modelde degisiklik yapar, ya da bir modeli veya problemin
durumunu dikkate almanin esas oldugu matematiksel sonuglari yorumlar.

3: Varsayimlarin, degiskenlerin, iligkilerin ve sabitlerin tanimlanmasi gereken
durumda bir model insa eder; ya da problem durumuyla ilgili modelleri onaylar
veya degerlendirir; ya da farkli modelleri karsilastirir veya iligkilendirir.

15




TEMSIL/TASVIR
BECERISI

0: Ne temsil igerilir ne de basit bir temsilden izole edilmis degerler
okunmaktadir, 6rnegin bir koordine sisteminden, tablodan veya ¢ubuk
cizelgeden; ya da Oyle degerlerin grafigini ¢ikarir; ya da metinden dogruca izole
edilmis niimerik degerleri okur.

1: Trendleri veya iliskileri agiklamak i¢in verilmis basit ve standart bir temsili
kullanir, 6rnegin degerleri karsilastirmak icin bir tablodan verileri elde eder
veya bir grafikte yer alan zaman tizerindeki degisimleri yorumlar; ya da basit bir
temsil olusturur.

2: Karmasgik bir temsili anlar ve kullanir veya gerekli baz1 pargalar1 kullanarak
bir temsili olusturur; ya da bir temsili degistirmeyi kapsayan matematiksel bir
varligin farkli basit temsillerini kullanir ve aralarinda geviri yapar.

3: Matematiksel varliklarin bir¢ok karmasik temsilleri arasinda anlar, kullanur,
iligkileri anlar ve yorumlar, temsilleri karsilagtirir veya degerlendirir; ya da
karmasik matematiksel bir varlig1 ifade eden temsiller olusturur.

SEMBOL BECERISi

0: Temel matematiksel terimleri ve tanimlar1 ifade eder ve kullanir; ya da
sadece kolayca islenebilir rakamlar1 igeren kisa aritmetik hesaplamalar1 uygular.
Ornegin, yan kenar uzunluklari verilen bir dikddrtgenin alanini bulur ya da bir
dikdortgenin alani i¢in formiil yazabilir.

1: Degiskenleri (6rnegin, dogrusal bir iligkinin yerine gegme) barindiran basit
bir matematiksel iligkinin kullanimini yapar; ondaliklar1 ve kesirleri iceren
aritmetik hesaplamalar1 kullanir; Seviye 0’dan tekraren veya siirekli
hesaplamalar1 kullanir; 6rnegin verilmeyen bir agty1 bulmak igin bir liggenin
acilarinin toplamu bilgisini kullanir.

2: Birgok bilesen ve degiskenin oldugu ifadeleri kullanir ve manipiile eder
(6rnegin, bir formiilii cebir olarak yeniden diizenleme); bir¢ok kurali, tanimu,
sonucu, egilimi, prosediirii ve formiilii beraber kullanir; Seviye 1’den
tekrarlanan ve stirekli hesaplamalar1 kullanir.

3: Cesitli kural, gergek, tanim ve teknigi birlestiren cok adimli matematiksel
islemleri uygular; degiskenleri iceren karmasik iligkilerle esnek bir sekilde
calisir, 6rnegin belirli bir maksat i¢in ne tiir bir cebirsel ifadenin daha iyi
olduguna karar veren sezgiyi kullanir.

MUHAKEME BECERISi

0: Verilen talimatlardan ve bilgiden direk ¢ikarimlart ¢eker.

1: Basit matematiksel bilgiler igeren problemin bir yonii igerisinde muhakeme
adimlarindan yapilmasi gereken ¢ikarimlari ¢eker.

2: Problemin ayr1 yapilarindan bilgi parcalarini birlestirerek veya problem
icerisindeki karmagik bilgileri iligskilendirerek ¢ikarimlari bulur; ya da ¢ok
adimli bir kanit olusturmak veya takip etmek i¢in bir ¢ikarimlar zinciri yapar.
3:Birbiri ile iligkili ¢ikarimlar zinciri kullanir veya olusturur, ya da karmagik
¢ikarimlari kontrol eder veya dogrular; sonuglar1 ve karmagik bilginin bir¢ok
elementini kullanarak yapilmasi gereken ¢ikarimlari sentez eder ve
degerlendirir.

Yukaridaki tabloda yer alan 6 PISA temel matematiksel becerisi altinda biitiin seviye

diizeylerinde 6grencilerden yapilmasi beklenilen davranislar agiklamali sekilde verilmistir.

Her bir beceri 0. seviye ile 3. seviyeye kadar gruplandirilmistir. Her seviye diizeyinde

Ogrencinin yapabilecegi veya yapmasi beklenilen davraniglara gore diizeyler agiklanmistir.

Asagida OECD (2013)’te yer alan birka¢g PISA sorular1 sunulmus ve her bir sorunun ¢6ziim

asamalar1 sirasinda temel matematiksel becerilere yer verilmistir. Bu siirecte Onerilen bir
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¢Ozlim stireci igerisinde her bir beceri i¢in seviye diizeylerinin belirlenmesi ve kaginci seviye

diizeyinin niye se¢ildigine dair agiklamalar ile birlikte verilmistir.

Fuji Dagina Tirmanma
Fuji Dag Japonya'da meshur sonmis bir volkandir,
Soru 1

Fuji Dag tirmanmak icin sadece her yilin 1 Temmuzundan 27 Agustosuna kadar halka aciktir. Bu
donemde asag yukan 200,000 kisi Fuji Dagina tirmanir. Ortalama her glin Fuji Dagina kag kisi tirmanir?
A: 340
B.710
C:3400
D:7100
E:7400

Sekil 2.1 Fuji Dagina tirmanma sorusu (OECD 2013).

Sekil 2.1°de verilen soruda iletisim igin igerigin tamaminin okunmasi gerekmektedir. Soru
icerisinde kullanima gerekli olmayan bilgilerden (Fuji dagi, dagin hareketsizligine gibi) dolay1
iletisim becerisinin 1.seviyesinde yer almaktadir. Her bir giin i¢in ortalama miktarda
tirmanicinin hesaplanmasini istemektedir. Bunun i¢in toplam insan sayisina ve toplam giin
sayisini bulmak gerekmektedir. Metin igerisinde strateji agikca ifade edilmemistir bunun
yaninda bir oran ve secenekler ile karsilagtirilmasi beklenildigi verilmistir. Strateji becerisi
seviyelerinde 2. seviyede yer almaktadir. Matematiksellestirme becerisi igerisinde
olusturulmas: istenilen sadece iki degisken yani insan ve giin sayist s6z konusudur. Ortalama
tirmanict sayisint bulmak i¢in de halka agik oldugu giinlerin hesaplanacagi ¢ikarimin
yapilmasi istenmektedir bu asamalar i¢in 1.seviyede yer almaktadir. Soruda grafik okuma
veya ¢izilmeye gerek goriilmedigi igin temsil becerisinde 0. seviyede yer almaktadir. Bolme
ve ondalik islemlerinin yapilmasi s6z konusu oldugu igin sembol becerisi 1. seviyede yer
almaktadir. Bunun yaninda muhakeme becerisi agisindan verilen bilgiler herhangi bir
varsayim c¢ikarim yapilmasini gerektirmemektedir bu sebeple 0. seviyede yer almaktadir

(Turner, Blum ve Niss 2015).

2. soru ornegi de asagida verilmistir.

Fuji Dagina Tirmanma
Soru 2

Fuji Dagina giden Gotemba yirime yolu yaklasik 9 km uvzunlugundadir. YOrdylsciler dgleden sonra
saat 8'e kadar 18 km.lik yiiriyiisten geri dénmeleri gereklidir. Toshi ortalama her saatte 1,5 km daga
tirmanabilecegini ve bu hizin iki katinda geri inebilecegini tahmin etmektedir.

Toshinin tahmini huzi kullanarak, yiriyilise baslayabilecegi en son zaman nedir? 6gleden sonra saat 8'e

kadar geri donebilecegi gz dnldnde tutularak.

Sekil 2.2 Fuji Dagina tirmanma sorusu 2 (OECD 2013).
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Ikinci soruda metin icinde mesafe, zaman, kisitlama, hiz bilgisi gibi verilen ifadeler ile metin
anlasilmas1 ve iligkilendirilmesi gereken birden fazla olaymn olmasi nedeniyle iletisim
becerisinin 2. seviyesinde yer almaktadir. Sorunun ¢oziimii ig¢in iki asamali bir strateji
olusturulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in 6ncelikle toplam yiirime mesafesini hesaplamak
icin ylirtiylisiin her bir kesimine ait hiz bilgisi ile baslangi¢ zamanin1 hesaplamak i¢in zaman
kavrami olmak tizere birden fazla asamali ¢oziim gerekli oldugu igin strateji becerisi 2.
seviyede yer almaktadir. Matematiklestirme becerisinde mesafe, hiz, zaman gibi degiskenler
ayrintili sekilde agiklanmis ve sorudan dogrudan elde edilmistir. Bu sebeple 1. seviyede yer
almaktadir. Sorunun ¢6ziimii i¢in herhangi bir temsil olusturulmaya ihtiya¢ duyulmamistir
bundan dolayr temsil becerisi 0. Seviyede yer almaktadir. Birden fazla adimli islem
gerektirdigi igin sembol becerisinde ise 2. seviyede yer almaktadir. Soruda stratejiyi formiile
etmek ve iglemler ile soruyu ¢dzmek i¢in hesaplamalar yapmak disinda ileri ¢ikarima gerek
yoktur ki boylelikle muhakeme becerisi 0. seviyede yer almaktadir (Turner, Blum ve Niss
2015).

3. soru da asagida su sekildedir.

Fuji Dafina Tirmanma
Soru 3

Toshi, Gotemba yolu boyunca yirdyligiindeki adimlan sayabilmek icin bir adim sayaciy/adimsayar
giymigtir. Toshinin adimsayan tirmanma yolunda Toshinin 22,500 adim yOradigiind gostermistir.
Gotemba yolundaki 9 km. lik tirmaris icin Toshinin ortalama adim uzunlugunu tahmin et. Cevabiniz

santimetre olarak veriniz.

Sekil 2.3 Fuji Dagina tirmanma sorusu 3 (OECD 2013).

Ugiincii soruda bir adimsayardan elde edilen bilgi ile bir yiiriiyiisciiniin yaptig1 toplam adim
miktar1 verilmektedir. Verilenler: toplam mesafeyi yiirlime 22,500 adim almaktadir, ortalama
adim uzunlugu 22,500 ile bolinen mesafedir. Hesaplama, 9 km.nin santimetreye
dontstiiriilmesiyle (bu da 900,000 cm yapar) ve bunun adim sayist olan 22,500 ile

boliinmesiyle (boylece 40 cm.lik ortalama bir adim uzunlugu verilir) tamamlanir.

Iletisim becerisi, soruda ifade edilen farkli unsurlarin iliskilendirmesi ihtiyacindan dolay: 1.
seviyede yer almaktadir. Ortalama bir adim uzunlugunu hesaplayan strateji becerisi, verilen
unsurlar (toplam mesafenin adimlara boliinmesi) ile ¢oziilen tek asamali bir stratejidir. Strateji

becerisi bu sebeple seviye 1°de yer almaktadir. Adim uzunlugu ve toplam mesafe dogrudan
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verilmis ve gerekli iligkinin (b6liim) kullanimi agik¢a anlasilir olmasi ile matematiklestirme
becerisinde 1. seviyede yer almaktadir. Temsil verilmemis ve kullanima ihtiyag
duyulmamustir, bu sebeple temsil becerisi 0. seviyede yer almaktadir. Birimler arasi ¢evirme
ve bliylik rakamlarla bélme islemi ile sembol becerisi 2. seviyede yer almaktadir. Cevirme
yapmasi gerektigi i¢in problemin bir yonii hakkinda muhakeme yaparak kiigiik bir ¢ikarim
yapmaktadir, bu sebeple muhakeme becerisi 1. seviye ile tanimlanmaktadir (Turner, Blum ve
Niss 2015).

2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde aragtirma kapsaminda ele alinan Uluslar Arast Degerlendirme Sinavi (PISA) ile

ilgili bulunan bazi ¢alismalar ele alinmistir.

Savran (2004) tarafindan yapilan arastirmada; PISA projesinin niteligini ve bu projenin
Tiirkiye’deki yeri ve 6nemi agisindan degerini tartismistir. Bu projede yer alan test sorularinin
Tiirkiye’de yer alan ogrencilere uygunlugu, uygulanabilirligi, sorularin konseptleri ve
dilbilimsel 6zellikleri agisindan incelemeye alinmistir. Proje i¢inde yer alan sorular ile lise
girig sinavlarinda sorulan sorular karsilastirma yapilmistir. Sonug 1s18inda bazi Onerilere yer
verilmistir. Ornegin; matematik ve fen bilgisi derslerinde deneye dayali 6gretim yapilarak,
ogrencide sorgulama becerisi gelistirilmeli, ders kitaplar1 konsepti degisip yenilenmeli,
ogretim siirecinde ele alinan her konunun amacina vurgu yapilmali ve giincel hayatla olan

baglantis1 gosterilmelidir. Ogrenci, edindigi bilgilerin ne ise yarayacagini bilmelidir.

Cifci (2006) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada Tiirkiye’de PISA projesi sinavinda yer alan
ogrencilerin okulun bulundugu bélge faktorii, okulun yeri, okulun tiirii, cinsiyetlere gore PISA
sonuglarinin incelenmesi ve olast durumlar hakkinda onlemler ve Onerilerde bulunmak
amaciyla yapilmistir. Arastirma iki asamali 6rneklem se¢imi ile ylriitiilmiistiir. Tiirkiye nin 7
cografi bolgesinden tesadiifi temsili yontemle secilen toplam 4855 6grenciye PISA 2003
projesinin test ve anketleri uygulanmistir. Verilerin analizinde iki ayr1 logaritmik dogrusal
model olusturarak degerlendirme yapilmistir. Sonug olarak fen lisesi, anadolu lisesinde ve
0zel okullarindan daha basarili oldugu bulunmustur. Cinsiyet faktorii agisindan erkeklerin
kizlara oranla daha basar1 sonuglar elde ettigi goriilmiistiir. Bunun yaninda cografi bolgelere

gore de basarinin degistigi bulgusuna ulasilmistir. Tiim bu sonuglar dogrultusunda sorulan
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sorularin belli gruplara ayricalik olamayacak sekilde sorulmasi gerektigi Onerisinde

bulunulmustur.

Yilmaz (2006) tarafindan yapilan arastirma, PISA projesi sinavinda 6grencilerin matematik
performansini etkileyebilecek faktorlerin sonuglarini sayisal sonuclar ile gérmek amaciyla
yapilmistir. 15 yas grubu Ogrencilerine PISA (Ogrenci Basari Degerlendirme Programi)
kapsaminda uygulanan Ogrenci anketi ile yoklanan degiskenlerin matematik basarisini
yordama giiciine bakilmistir. Calismada, oncelikle matematik basarisin1 yordayan degiskenler
olarak belirlenen, sosyo-ekonomik durum ve okula kars1 tutum ile ilgili maddelerin frekans ve
yiizdelerine bakilmistir. Bu arastirmada, benzer veri gruplari i¢in indeksler olusturulmustur.
[k grupta bu indeksler; ailenin kiiltiirel zenginligi indeksi, 6grenci - 6gretmen iliskisi indeksi,
ogrencinin yalnizlik hissi indeksi, matematik dersine karsi tutum indeksi ve Ogrencinin
matematik dersine calisma yontemi indeksidir. Ikinci grupta ise; bilgisayar kullanma siklig
indeksi, temel ve ileri bilgisayar kullanma becerisi indeksi ve bilgisayara karsi tutum indeksi
bulunmaktadir. Bu degiskenlerin matematik bagarisini yordamada ne kadar etkili oldugu
arastirllmistir. Arastirmada regresyon analizinden yararlanilmistir. Bu faktorlerde ailenin
kiiltiirel zenginligi, bilgisayarin etkin ve verimli kullanimi, 6grencilerin cinsiyeti, matematige
kars1 tutumu, ebeveynlerin egitim seviyelerinin matematik performansini etkiledigi sonucuna

varilmistir.

Satic1 (2008) tarafindan yapilan arastirmada PISA 2003 sonuglarina gore Tiirkiye ve Cin’deki
matematik okuryazarligina etki eden faktorlerin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Bu
calismada matematik okuryazarligini etkileyen 6grenci, 6gretmen ve okul ile ilgili faktorler
ele alinmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda matematik okuryazarligi yiiksek olan
ogrencilerin matematige bakisinin olumu ve basarisinin yliksek oldugu Tiirkiye ve Hong

Kong’ta da goriilmiistiir.

Pala (2008) tarafindan yapilan arastirmada; Tirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’a ait PISA
2003 sonuglart ele alinarak, dgrencilerin matematik okuryazarliklarina ve problem ¢ézme
becerilerine etki edebilecek 6grenci, aile ve sinif ile ilgili faktorler arastirilmis, incelenmis ve
her bir iilke i¢in yapisal esitlik modelleri kurularak karsilastirilmalara yer verilmistir. Bu
caligma, 2003’te yapilan PISA projesi sonucunda elde edilen diisiik basarinin faktorlerinin
neler oldugunun tespit edilmesi ve diger iilkeler ile karsilastirma yapabilme agisindan

onemlidir. Calismada, PISA 2003 6grenci anket verilerindeki degiskenlerle acimlayici faktor
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analizi yapilmis, daha sonra da LISREL 8.54 ile dogrulayic1 faktor analizi uygulanmistir.
Cikan sonuglara gore belirlenen ortilk degiskenlerle yapisal esitlik modelleri kurulmustur.
Matematik okuryazarligi ve problem ¢6zme becerilerine etkisi arastirilan degiskenlerde
sunlara yer verilmistir; 6grenci ailelerinin is ve egitim durumlari, 6grenci-6gretmen iliskileri,
ogrencilerin kendilerini okula ait hissetme duygusu, matematik dersinde kendilerine olan
giivenmeleri, matematige karst tutumlari, smif i¢i grup calismalari ve smif disiplinidir.
Calismanin sonuglarina gore matematik okuryazarligimi ve problem ¢6zme becerilerini

etkileyen faktorler tilkelere gore farklilik gostermektedir.

Akarsu (2009) tarafindan yapilan arastirmada; 6z-yeterlik, ice yonelik isteklendirme, disa
yonelik motivasyon ve matematik basarisi faktorlerini ele alinarak alan yazinindaki arastirma
sonuclarina dayali olarak bir model olusturulmustur. Bu aragtirmanin amaci Tiirkiye ve
Finlandiya arasinda gelistirilen bu modele goére benzerlik ve farklilik olup olmadigi
aragtirmaktir. Aragtirma igerisinde Finlandiya’nin yer alma sebebi PISA 2003 uygulamasinda
en basarili iilkelerden biri olmasidir. 2003 PISA calismasinda yer alan matematik testi ve
ogrenci anketi kullamlmistir. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi 2003
uygulamasina katilan Tirkiye’den 4325, Finlandiya’dan 5589 olmak iizere toplam 9914
ogrenciden veriler elde edilmis ve SPSS ile LISREL paket programlar1 kullanilarak analiz
edilmistir. Sonug olarak, bu calismada her iki iilkede de 6z yeterligin matematik basarisinin
giiclii bir yordayicist oldugu fakat ige yonelik ve disa yonelik motivasyonun ise matematik
basarisinin istatistiksel olarak anlamli bir yordayicisi olmadigi sonucu elde edilmistir. Ayrica
0z-yeterlik ve disa yonelik motivasyonun da i¢ce yonelik motivasyonun 6nemli yordayicilari

oldugu bulunmustur.

Close ve Shiel (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, PISA verileri ile irlanda’daki
ogrencilerin matematik basarilarinin cinsiyete gore farkliliklar1 incelenmistir. Calismanin
sonuglarina gore elde edilen; PISA smavina katilan bircok iilkede oldugu gibi irlanda’da da
erkek 6grenciler kiz dgrencilere gore daha basarili oldugu sonucu goriilmiistiir. Ana temasi
matematik okuryazarligi olan PISA 2003 uygulamasinda farkin en belirgin oldugu

matematiksel igerik alaninin uzay ve sekil oldugu seklinde rapor edilmistir.

Erdag, Aydin ve Tas (2009) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, PISA 2003 ve PISA 2006
sinavlarinin sonuglari, Tiirkiye ile en basarili bes OECD iilkesi arasinda karsilastirmali olarak

incelenmistir. Arastirmanin amaci, PISA okuma becerilerinde Finlandiya, Kore, Hollanda,
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Japonya ve Kanada’nin basarisina etkisi olabilecek olan sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel
degiskenlerin etkisinin karsilastirmali olarak incelenip degerlendirilmesidir. Bu ¢alisma PISA
verileri lizerinden betimsel bir ¢alisma olarak yiiriitilmustiir. Tiirkiye’nin durumu, ayri bir
boyut olarak incelemeye alinmistir. Sonug olarak Tirkiye’nin bu iilkelerden daha az diizeyde
basar1 sagladigi, bunun yaninda 1 ve 2. yeterlik diizeylerine ulasilabildigi, etkisi olabilecegi
diisiiniilen sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel degiskenlerle okuma bagar1 arasinda anlamli bir
iliski oldugu gibi PISA ulusal ve uluslararasi raporlarinda da belirtilen bulgulara rastlanmistir.
Saenz (2009) tarafindan yapilan ¢alismada; Ispanya egitim fakiiltesinde lisans 1.smifinda
matematiksel yeterliliklerini gergeklestirmede islevsel, kavramsal, ve baglamsal bilginin rolii
tizerine ¢alismistir. Bu ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarmin miifredata yakin sorularda
zorlanmadiklar1 fakat PISA kiiltiiriinde gercek hayattan alinmis sorularda zorlandiklari
goriilmiistiir. Bu bakimdan PISA kiiltiiriinde yer alan sorularin miifredat ile gercek hayat

problemleri arasinda koprii kurarak 6gretimde kullanilabilecegi sdylenmistir.

Demir (2010) tarafindan yiiriitiillen arastirma; PISA 2003 ve PISA 2006’da yapilan
uygulamalar kapsaminda, 6grencilerin bilissel alan testlerinde yer verilen soru tiplerinden
hangilerinde bagar1 ylizdelerinin yiiksek, hangilerinde basar1 yiizdelerinin diisiik oldugunun
belirlenmesi amaci ile yapilmistir. Nicel arastirma olarak betimleme amagli bir tarama
aragtirmasi olarak ele alinmistir. Sonug olarak; Tiirkiye’de 6grencilerin soru tiplerine gore
tepkileri ve alt alanlarda bunun yaninda soru tiplerine gore farklilik gostermektedir. Okuma
becerileri ve fen bilimleri okuryazarlig: alt alanlarinda basar1 yiizdelerinin en yiiksek oldugu
soru tipi ‘coktan se¢meli’ sorular oldugu goriilmiistiir. Matematik okuryazarligi ve problem
¢6zme becerileri alt alanlarinda ise karsilasilan durum farklilik gostermektedir. Ogrencilerin,
soru tiplerinden yapilandirilmis (¢oktan se¢meli, karmasik ¢oktan se¢meli ve yari
yapilandirilmig sorular) sorularda, yanitlar1 kendilerinin vermesi beklenen soru tiplerine (kisa

cevapli, agik uclu) gore basar1 diizeylerinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Liang (2010) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, PISA 2003 ABD, Kanada ve Finlandiya
verilerini karsilastirma yaparak sinif i¢i degerlendirmelerinin rolii ve bunun 6grenci karakteri
ve matematik performansiyla iliskisi incelenmistir. Bu ¢alismada hiyerarsik lineer modelleme
kullanilarak, ailenin sosyokiiltiirel durumu, cinsiyet, ev 6devleri igin harcanan zaman, ev
icinde yabanci bir dil konusma, matematik 6zfaydasi, beklenen egitimi diizeyi gibi 6grenci

niteliklerinin matematik performansiyla ilgili oldugu sonucu goriilmiistiir. Bunun yaninda
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okul i¢i degerlendirme uygulamalarinda, 6grenci basarilarinin farkli sekilde iligkilendirildigi

ve bireysel 0grenci niteliklerinin bundan farkl etkilendigi goriilmiistir.

Seis (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada, 6-8. sinif ders kitaplarindaki olasilik ve istatistik
konularinin PISA 2003 belirsizlik yeterlik olgegi seviyelerini ne derecede kapsadigini
belirlemeye yonelik bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ydritilen bu ¢alisma sonucunda incelenen
konular arasinda PISA matematik okuryazarlik yeterlik diizeylerinden en iist diizey olan
altinct diizeye ait higbir gérev bulunmamistir. Besinci diizeye ait gorevler ise yok denilecek

kadar azdir. Matematik ders kitaplarinda bulunan diizeyler 2. ve 3. diizeye ait sorulardir.

Giirsakal (2012) tarafindan yiiriitiilen bu arastirmada; ulusal platformda her iiger yil arayla
yapilan pisa smavinin 2009 yili Tiirkiye Ornekleminin istatistiksel yontemler kullanilarak
analiz edilmesi amag¢lanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda toplam 170 okuldan toplanan 4996
adet 15 yas grubu Ogrenciye iliskin olarak okuma becerileri ile fen ve matematik
okuryazarliklarin1 etkileyen faktorler once t ve F testleri ile ortaya c¢ikarilmaya ¢aligilmistir.
Ardindan da cok degiskenli bir istatistiksel analiz yontemi olan lojistik regresyon analizi
kullanilarak 6grencilerin Fen ve Matematik okuryazarliklari ile okuma becerileri puanlarini
etkileyen faktorler tespit edilmeye ¢alisiimistir. Analiz bulgulari; Ogrencilerin  basari
diizeylerinin cinsiyet, okula baslama yasi, anne babanin egitim diizeyi gibi degiskenler

acisindan farklilik gosterdigini ortaya koymustur.

Iblagi (2012) tarafindan vyiiriitiilen bu arastirmada; PISA 2003 matematik okuryazarlig
sorulart baglaminda 15 yas grubu Ogrencilerinin matematik okuryazarligi ve tutumlarmin
incelenmesi yapilan arastirmanin amacidir. Bu arastirma tarama modeli ile yapilmistir. Bu
arastirmanin 6rneklemini, iilkemizin yedi cografi bolgesinin her birinden birer tane il ve
illerden tercih edilen 5 farkli okul tiirtinde (fen lisesi, anadolu lisesi, 6zel lise, genel lise ve
meslek lisesi) egitim-0gretim goren 1227 Ogrenci olusturmustur. Elde edilen sonuglara
bakildiginda en iyi performansi gosteren okul tiirliniin fen liseleri, bolgenin ise Karadeniz
Bolgesi oldugunu goriilmiistiir. Bunun yaninda 6grencilerin biiyiik bir kismimin iist yeterlik
diizeylerindeki sorulara beklenilen sekilde cevap veremedikleri ve alt ve orta yeterlik
diizeyindeki sorulara da sadece belli kisma kadar cevap verebildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
yarisindan fazlasinin matematikte 6zgliven duygusuna sahip olduklarini, dersi sevdiklerini,
zevk aldiklarimi disiindiikleri goriilse de ancak c¢ogunlugun en zor problemleri bile

anlayabileceklerini diistinmedikleri goriilmektedir.
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Asici, Baysal ve Erkan (2012) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismada; PISA 2009 simavi okuma
becerileri agirlikli bir smavdir. SBS smavi ise, MEB tarafindan hazirlanan ilkogretimin
2. kademesinde 6grenim gdren Ogrencilerin miifredatta yer alan derslerin kazanimlarindaki
durumu belirlemeye yoneliktir. Bu ¢alismada PISA 2009 okuma becerileri soru tipleriyle SBS
2009 smavindaki Tirkge soru tipleri karsilastirllmistir. Calismanin amaci ise PISA’y1 temel
alarak, karsilastirma sonrasinda SBS sorularinin niteligini ortaya koymaktir. Yapilis amaci,
farkli olan bu iki sinavda SBS’de sorularin metni anlamaya odaklandigi, secilen metinlerin
cogunlukla kisisel metin tliriinde oldugu, okuyucunun metne yaklasimlari agisindan bilgiyi bir
araya getirme ve yorumlama boyutunda yer aldig1 goriilmiistiir. Yine, SBS Tiirk¢e sorularinin
PISA kriterlerine gore yogun olarak 2 ve 3. diizeyleri sorguladigi belirlenmistir. Bu
sonuglardan hareketle SBS smavinin, diinyada degisen egitim anlayisini sorgulayan PISA

kriterlerine gore yeniden gézden gecirilmesi ve yapilandirilmasi 6nerilmistir.

Iskenderoglu, Erkan ve Serbest (2013) yaptig1 arastirmada; 2008-2013 yillar1 arasindaki SBS
matematik Sorularinin PISA  Matematik Yeterlik Diizeylerine gore Siniflandirilmasi
amaglanmistir. Bu ¢alismada veriler, nitel arastirma veri toplama yontemlerinden dokiiman
incelemesi teknigi kullanilarak toplanmistir. Calismanin sonuglarina bakilirsa calismada yer
verilen 2008-2013 yillar1 arasinda yapilan SBS sinavinda yer alan matematik sorularinin
biitiin seviyelere uygun sorular olmadigi bulunmustur. Sorularin genelde 2, 3 ve 4. seviyede
yer aldiklari, en {ist seviye olan 5. seviyede 1 tane, 6. seviyede ise herhangi bir sorunun
bulunmadig1 bulunmustur. Bu sebeple SBS sinavinda yer verilen matematik sorularinin tekrar

incelenmesine ve her seviyede soru hazirlanarak 6l¢me yapilmasi onerilmistir.

Usta (2014) tarafindan ytiriitiilen aragtirmada; PISA 2003 ve 2012 uygulamasina katilan Fin
ve Tiirk 6grencilerin matematik okuryazarligi performanslar: ve basarisi ile iligkili 6grenci ve
okul diizeyindeki faktorlerin belirlenmesi ve farkliliklarin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Bu dogrultuda 6grenci ile iligkili olan okuldncesi egitim alma, anne ve baba meslegi, anne ve
baba egitim diizeyi, sosyokiiltiirel indeks, evdeki egitim kaynaklarinin kalitesi, haftalik
matematik ¢aligma siiresi, matematikte kendini yeterli bulma, matematikte 6zgiiven, siif
disiplin ortami1 ve okulda teknoloji kullanimi degiskenleri ele alinarak c¢aligsma
strdiirilmiistiir. Okul ile ilgili olarak ise, okulun bulundugu bdélge, okuldaki 6grenci sayisi,
okulda kullanilan degerlendirmelerin sikligt ve okuldaki egitim kaynaklarimin kalitesi
degiskenler olarak yer wverilmistir. Bu c¢alismada asamali dogrusal model (ADM)

kullanilmigtir. Okul Oncesi egitimin matematik basarisini etkiledigi, anne baba egitimi ile
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basar1 artisinin arasinda olumlu bir iliski oldugu bunlarin yaninda tutum ile 6zgiivenli olusun
basarinin artigini sagladig gibi degiskenlerin sonuglart ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar 1s1ginda
okullar aras1 farkliligi onleyebilecek tedbirler alinabilir. Aile egitim diizeyinin ve sosyo-
kiiltiirel indeksin matematik okuryazarligi tizerindeki etkisinin dnemli olmasi nedeniyle aileler
bu konu iizerine bilinglendirilebilir. Ogrenciler kendilerini daha yeterli bulmalar1 ve
Ozgiivenlerinin artmasi, cesaretlendirilmesine yonelik smif i¢i etkinliklere yer verilebilir.
Ogrenciler teknolojiyi egitim amacli, etkin ve verimli kullanmalar1 igin veli ve &grenciye

bilinglendirilme etkinlikleri yapilabilir.

Dibek (2015) tarafindan yiiriitiillen bu ¢alismada; PISA 2012 proje uygulamasi kapsaminda,
Tiirkiye’de 15 yas grubu 4848 6grencinin matematik okuryazarlig ile iligkili olan 6grenme ve
ogretme siireci ile ilgili degiskenler arasindaki iliskileri belirlemek amaci ile yapilmistir.
Iliskisel tiirdeki bu arastirmada degiskenler, matematik 6grenmeye okul disinda ayrilan zaman
ile matematik 6grenmeye ayrilan zaman seklindedir. Ogretme siireci ile ilgili degiskenler ise;
O0gretmenin Ogrenci ile iletisimi, biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanimi ve siniftaki
disiplin ortami olarak belirlenmistir. Bu degiskenlerin matematik okuryazarlig: ile iliskileri
yapisal esitlik modellemesi analizi ile arastirilmistir. Buna gore, o6grenmeye okul disinda
ayrilan zaman ve dgrenci d6gretmen iliskisi ile 6grencilerin matematik okuryazarlig ile negatif
yonde iliskileri bulunmus iken, 6gretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanimi ve
smiftaki disiplin ortaminin 6grencilerin matematik okuryazarligi ile iliskisi pozitif yonde
oldugu bulgusu c¢ikmistir. Bunun yaninda Ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini
kullanim ile dgrenci-6gretmen iliskisi arasinda pozitif yonde bir iliski vardir. Ogrenci-
ogretmen iligkisi degiskeni ile smiftaki disiplin ortami arasinda pozitif yonde iliski, olumlu
ogrenci-0gretmen iliskisinin s6z konusu oldugu durumda, 6gretmenin biligsel etkinlestirme
stratejilerini kullanmas1 ile Ogrencilerin matematik okuryazarligi arasinda negatif yonde
manidar iliski bulunmustur. Ote yandan, olumlu 6grenci-Ogretmen iliskisi belirli disiplin
ortami saglandiginda ise Ogretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanmasi ile
ogrencilerin matematik okuryazarligi arasinda pozitif yonde manidar iliski oldugu
goriilmiistiir. Bu bulgular sonucunda Ogretmenlerin dgretmen yetistirme programlarinda

degisiklikler yapilabilecegi onerisinde bulunulmustur.

Ozaslan (2017) tarafindan vyiiriitiilen bu arastirmada; Tiirkiye’de PISA 2003 ve PISA 2012
uygulamalarina katilan 6grencilerin matematik okuryazarligi testinde yer alan soru tiirlerine

gore basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirma tarama tiirlinde betimsel
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bir ¢alisma ile yiiriitilmiistiir. Arastirma kapsaminda ilk olarak PISA 2003 ve 2012
uygulamalarindaki matematik  okuryazarligi test maddeleri soru tiirlerine gore
siiflandirilmistir; ¢oktan se¢gmeli, karmasik ¢oktan se¢gmeli ve yapilandirilmis yanitli madde
olacak sekilde siniflandirildi. Yapilan arastirma sonucu elde edilen bulgular 6grencilerin soru
tiirlerine gore basarilarinin farklilastigini gostermistir. PISA 2003 uygulamasinda en yiiksek
basar1 ortalamasina sahip soru tiirli coktan segmeli iken PISA 2012 uygulamasinda karmagik
coktan se¢meli sorular oldugu goriildii. En diisiik basar1 ortalamasina sahip soru tiiriiniin PISA
2003’te karmasik ¢oktan seg¢meli, PISA 2012’de ise yapilandirilmis yanith soru oldugu

gorilmiistiir.

Yapilan bu literatiir taramasinda, yapilan g¢aligmalar incelendiginde genel olarak Ulusal
Ogrenci Bagarilarin1 Degerlendirme Programi olan PISA projesi sinavinda elde edilen diisiik
basarinin altinda yatan sebeplerin bulunmasi iizerine c¢alismalar yapildigr gorilmiistiir
(Cifci 2006; Yilmaz 2006; Coskun 2014). PISA smavinda yer verilen soru tiplerine gore bazi
caligmalar (Demir 2010; Yigit 2010), Matematik Okuryazarlik-PISA smavi (Close ve Shiel
2009; Ilbag 2012; Kose 2012; Giirbiiz 2014; Usta 2014; Ozdil 2017;) verilen bu calismalar
ile ylriitilmiistiir. Her bir ¢alisma, basarinin artirilmasi icin egitim 6gretimde yer alan farklh
degiskenleri ele alarak incelemistir. Yiriitiilen calismalarda okul tiirli, cografik bolge
durumlarina gore basar1 farkliligi, cinsiyet, aile egitim durumu, 6grenci-6gretmen iletigimi,
teknolojinin bilgisayar kullanimin etkisi, evde yer alan kaynaklarin sayisi, 68rencinin okul
oncesi egitimi, matematige karst olan tutumu ve Ogrencinin Ozgiliveni, simif ydnetimi ve
disiplini gibi daha bircok degisken ele alinarak basariyr etkileyen faktorlerin incelendigi

gorilmiistiir.

Bunun yaninda yapilan bazi ¢alismalarda (Iskenderoglu, Baki 2011, Asici, Baysal, Erkan
2012, Iskenderoglu 2013 ), PISA soru tarzlari ele alinarak da incelemei yapildig1 gériilmiistiir.
Sorularin, PISA projesi siavinda dlgiilen becerilere gore seviyeleri siniflandirilmigs ve SBS
sinavindaki sorularda kaginci seviyelere yer verildigi incelenmistir. Bunun yaninda, Seis
(2011) calismasinda 6-8. smif ders kitaplarinin olasilik- istatistik konusunu c¢aligmada
belirledikleri seviye diizeylerine gore incelendigi goriilmiistiir. Bagka bir calismada Saenz
(2009) ogretmen adaylarinin miifredat dahilindeki sorularda zorlanmadiklarini fakat PISA
kiiltiirtindeki sorular ile karsilastiklarinda zorlandiklari sonucu elde edilen galismalara da
literatiirde yer verildigi incelenmistir. Bu ¢aligsmalar ile literatiirde sorularin seviye diizeylerini

ele alan ¢aligmalarin yer aldig1 goriilmustiir.
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Yapilan tiim ¢alismalarda diisiik basariya etken olabilecek faktorlere farkl agilar da eklenerek
caligmalar tamamlanmig bulunmaktadir. Oysaki egitim 6gretim igerisinde yer alan ve kilavuz

gorevi yapan ders kitaplar1 faktoriine yer verilmedigi gorilmustiir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeline, 6rneklemine, verilerin toplanmasi siireglerine ve verilerin

nasil analiz edildigine dair agiklamalara yer verilmistir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Aragtirmanin  modeli olarak nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
kullanilmigtir. Dokliman incelemesi diger arastirma yontemleriyle birlikte kullanildigi gibi

yontem olarak da tek basina kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek 2005).

Dokiiman incelemesi, arastirilan olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin
analizini kapsamaktadir (Yildirnrm ve Simsek 2005). Egitim ile ilgili yapilan g¢aligmalarda
program yonelgeleri, egitim ve 6gretimde kullanilan ders kitaplari, okul i¢i veya dist
yazigmalar, toplant1 tutanaklari, 6grenci kayitlari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci
veya Ogretmen icin hazirlanan el kitaplari, 6grencilere verilen ders 6devleri ve yapilan
siavlar, ders-linite yani 0gretim planlari, 6gretmen dosyalari, egitimle ilgili resmi belgeler
vb. dokiimanlar veri kaynag1 olarak kullanilabilmektedir (Bogdan ve Biklen 1992, Goetz ve
LeCompte 1984, akt. Yildirim ve Simsek 2005).

Bu calisma nitel arastirma deseni benimsenerek gergeklestirilmistir. Nitel arastirmalar
verilerin teker teker okunmasi yoluyla kodlama, kategorilere veya grafik-gizelgeye dokiilerek
arastirma sonuclarmin elde edilmesini saglayabilir. Bu baglamda, ders kitaplarinin
derinlemesine incelenmesini ve yorumlanmasini amacglayan bu arastirma i¢in en uygun
aragtirma yonteminin nitel arastirma yontemi olduguna karar verilmistir. Bu arastirmada 7.
sinif ve 8. siif matematik ders kitaplarinda yer alan igerik ve degerlendirme bdliimlerindeki
sorular, PISA temel matematik becerileri baglaminda dokiiman analizine tabi tutularak

incelenmistir.
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3.2 ARASTIRMANIN ORNEKLEMI

5. sinif 6gretim programinda cebir 6grenme alani yer almadigi, 6. siifta da sadece cebirsel
ifadelerde kavramlari tanima tizerine konularin yer aldigi goriilir (MEB 2018). Bu durum
arastirmada yer verilen 6 beceriden biri olan sembol becerisini incelemek i¢in dezavantaj
olusturabilirdi. Ayrica 5. siif diizeyinde temsil gosterimlerinden sadece siitiin grafigine yer
verilmesi nedeniyle farkli temsil bi¢imlerine pogramda yer verilmedigi goriiliir (MEB 2018).
Bu da arastirmada yer verilen 6 beceriden biri olan temsil becerisini incelemek igin elverisli
olmayabilirdi. Verilen 6rneklerden yola ¢ikarak her bir beceri i¢in daha fazla ¢esitlilikte
kitapta ornek ile karsilagsmak icin alt 6grenme alanlar1 dikkate alinarak Orneklem secimi

yapilmistir.

7. smif ve 8. smif 6gretim programlarinda yer alan konu igeriklerinde cebirsel ifadelere,
denklem ¢6zlimlerine, asamali olarak problem ¢6ziimlerine ve birden fazla temsil bigimlerine
yer verilmesi nedeniyle 7. smif ve 8. smif ders kitaplariin dokiiman analizine tabi
tutulmasma karar verilmistir. Bunun yaninda Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD) tarafindan uygulanan bu smavin 15 yas grubu 6grencilere yapildigi bilinmektedir.
(PISA 2009). Bu sebeple de yas ararligina daha uygun olacag: diisiiniilen 7. ve 8. smnif ders
kitaplar1 se¢ilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin 6rneklemi, ilkégretim MEB Talim Terbiye
Kurulu bagkanlig1 tarafindan onaylanan ve 2017-2018 egitim 6gretim yili igerisinde okutulan

7. sinif ve 8. sinif matematik ders kitaplarindan olugmustur.

Aragtirmada incelenen 7. sinif (Gizem Yayincilik) ders kitab1 Milli Egitim Bakanligi Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanliginin 31.05.2016 tarth ve 33 sayili karariyla 2017-2018 egitim
ogretim yilindan itibaren bes yil siireyle ders kitabi olarak kabul edilmistir. Ayn1 sekilde 8.
sinif (Ogiin Yaymcilik) ders kitabi Milli Egitim Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanliginin 25.05.2015 tarih ve 34 sayili karariyla 2016-2017 egitim 6gretim yilindan

itibaren bes yil siireyle ders kitab1 olarak kabul edilmistir.

3.3 VERILERIN TOPLANMASI

PISA smavlarinda yer alan sorularin farkli temel matematiksel beceri alanlarmi Olgtiigii

bilinmektedir. Bu beceri alanlar1 iletisim, strateji, matematiklestirme, temsil, sembol ve
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muhakeme seklindedir. PISA’da yer alan sorular bu beceriler altinda sorulmakta ve
Olgiilmektedir. Bu temel matematiksel beceri alanlari i¢in 0. seviye ile 3. seviye grubu
seklinde kategoriler belirlenmistir (Turner, Blum ve Niss 2015, s.110). Bu matematiksel
beceri ve seviye dereceleri goz Oniline alinarak ders kitabinda yer alan icerik ve dl¢me-
degerlendirme bolimlerinde yer alan sorular incelenmistir. Kitap igerisinde konu anlatim
boliimlerinde yer alan 6rnek sorular igerik boliimiinde, alistirma ve degerlendirme sorular1 da

Oleme - degerlendirme boliimlerinde incelenmistir.

3.4 VERILERIN ANALIZI

Arastirmada incelenen 7. smif ve 8. smif matematik ders kitaplari; igerik ve Olgme
degerlendirme olarak iki kisima ayrilarak PISA temel matematiksel beceri seviye diizeyleri
yiizdelik seklinde cizelgeye dokiilmiistiir. Cizelge seklinde verilen bilgiler matematik alt

ogrenme alanlar1 seklinde ayrilmis ve incelenmistir.

Ornek olarak 7. sinif (Gizem Yaymcilik) matematik ders kitabinin igerik kisminda yer alan

soruda temel matematiksel beceri ve seviyelerin agiklanmasi agsagida verilmistir.

Bir ahinn kdgesine 2 m uzunlugundaki bir iple
bBagh olan bir atin ahinn etrahinda otlayabilecedi
toplam alamn kag¢ meatrekare oldugunu bulahm.
(n yarine 3 alahim.)

ﬂc.ﬁzb‘.lil ¥

Atn hareket edebilecedi toplam alan, tabam
dikdorgensel bilge olan ahinn diginda kalan 2 m
yancaph daire diliminin alamna esgittir.

Atn otlayabilecedi alarm bulmak igin dairenin
alamndan mearkez agisi 920° olan daire diliminin
alarmm gikarmaliyiz.

nre — % «qer® iglemini yapalim. 1

Atin otlayabilecedi alan =3 - 2 990° 5. 52
i 4 a-2 3607 3-2

I

w

ah

|
_.‘ﬁ_l.-t

© .

£

Sekil 3.1 7. simif matematik ders kitabi1 ¢gember ve daire alt 6grenme alanina ait 6rnek soru,
sayfa 217.
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Yukarida 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan soruda agik ve anlasilir bir dil kullanildig
goriiliir. Ayrica kisa climleler ile ifade edilen soruda gereksiz ciimleler ile uzatma yapilmadan
¢oziim ile alakali bilgiler dogrudan verildigi igin iletisim becerilerinde 1. seviyeyi
yansitmaktadir. Ogrencinin ¢dziim igin bir strateji belirlemesi gerekmektedir. Oncelikle daire
alanindan otlamayacagi alan disiiniiliip biitiin alandan ¢ikarilmasi planlanmalidir. Birden
fazla adimli karmasik soru ¢oziimii ile strateji beceriSi 2. seviyeye denk gelmektedir.
Islemlerde kesirlerde islem ve bdlme islemleri ile ¢oziime gidilebilecektir, bunun yaninda
denklem yaziliminin kullanilmasi ile de sembol becerisi 2. seviye diizeyini yansitmaktadir.
Model ve hesaplama igin baska ilave temsiller verilmez ya da gerek duyulmaz. Bu sebeple
temsil becerisi i¢in seviye 0 uygundur. Giinlik bir problem seklindeki sorunun
matematiklestirilmesi, alanin matematiksel olarak ifade edilmesi sonucu 1. seviye ile
tanimlidir. Coziimde de goriildiigii gibi ¢emberin olusumunu kapinin 90 derecelik olacagi ve

bunlarin sekil ve ¢oziimii ile anlasilmasi muhakeme becerisinde 2. seviyeye ile tanimlidir.

8. sinif matematik ders kitabindan verilen 6rnek soruya yonelik temel matematiksel beceriler

ve seviye diizeylerinin aciklanmasi ise su sekildedir.

Asagidaki karelerde verilen tarah bolgelerden hangisinin alan, iki kare farki kullanilarak bulunabilir?

x br

A) A y br B B) K - L
T ¥4
Ix br y br
8] X br 8
D (& N M

C) E x br F D)y P y br R
ber
y br
ybrI
T s
H G x br

Sekil 3.2 8. sinif matematik ders kitabi cebirsel ifadeler ve 6zdeslik alt 6grenme alan1 6lgme-
degerlendirme sorusu, sayfa 193.

8. sinif ders kitabinin degerlendirme sorular igerisinde yer alan bu sorunun cebirsel ifadede
0zdesligin bulunmas1 geometrik alan sorular1 ile iligkilendirilmistir. Alan bagimntist
ifadelerinden bilgi parcalarini birlestirerek istenilen ¢ikarimi yani iki kare farki 6zdesliginin

¢ikariminda bulunulacagi bu soruda muhakeme becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Bilindik
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dortgenlerin alan formiilleri ile problemlerinin ¢oziilmesi ve ifade edilmesi yoluyla belirgin
bir stratejiyi uygulanacagi igin strateji becerisinde 1. seviyede yer almaktadir. Strateji
becerisinde iglem basamaklari kullanildiginda anlasilacagi gibi basit alan formiilleri ile islem
yapildig1 i¢in sembol becerisi 0. seviyededir. Model ve hesaplama i¢in baska ilave temsiller
verilmez ya da gerek duyulmaz. Bu sebeple temsil becerisi i¢in seviye 0 uygundur. Bu
sorunun icerik bakimindan iki kare farkinin farkli alan modellemesi ile ifade edilmesi yani
degiskenlerin kullanilmasi ile bir model insa edilir, kurulan iligkiler ile matematiksel ¢ikarim
yapilir, bu sebeple matematiklestirme becerisi 2. seviyededir. Sorunun tek bir ciimle ile agik

ve gereksiz bilgi verilmeden dogrudan sorulmasi ile iletisim becerisi 0. seviyededir

3.4.1 Giivenirlik Ve Gegerlilik

Dokiiman analizi yontemi, nitel aragtirma ¢alismalarinda yer alan gecerlilik ve giivenilirlik

kavramlar1 nicel aragtirma yontemlerine gore farkla anlamda yer almaktadir.

Nitel arastirmalarda gegerlilik Yildirim ve Simsek (2005)’in Kirk ve Miller’den aktardigina
gore; arastirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu bicimiyle ve olabildigince yansiz

gozlemlemesidir. Tirniiklii (2000)’niin Roberts ve Priest’ten aktardigina gore ise; “ne

olgmeye inandigimizla ne 6lgmeyi tasarladigimizin yakinligidir”.

Iyi bir nitel arastirmada gegerli bir ¢alismanin olusturulabilmesi, bu yanliligin en az seviyeye
indirilmesi ile ger¢eklesmektedir (akt. Roberts ve Priest 2006). Toplanan verilerin nasil elde
edildiginin ayrintili bir sekilde rapor edilmesi ve aragtirmacinin sonuglara nasil ulastiginin
aciklanmasi nitel bir arastirmada gegerligin 6nemli Olgiitleri arasinda yer alabilir. Bu sebeple
yapilan arastirmada ayrintili veri elde edilmesi ve agiklanmasi igin sonuglar her alt 6grenme
alaninda incelenmis ve ayrintili bir sekilde rapor edilmesi ile gegerlilik bu noktada

saglanmustir.
Arastirmanin i¢ gegerliligin saglanmasi i¢in elde edilen bulgularin sonuglarinin olusturulan

kavramsal g¢erceve ile uyumlu oldugu goriiliir. Arastirma icerisinde kullanilan kavramlar

kavramsal ¢ergevede ayrintili bir sekilde aciklanmistir.
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D1s gecerlik nitel arastirmalarda 6rneklem genelde amacl bir sekilde arastirma sorularina ve
incelenecek olaya uygun olarak segcilebilir. Onemli olan rneklemin arastirma evrenini temsil
etmesi degil, arastirma yapilacak olaya uygunlugudur (Maxwell 1992). Arastirmanin dig
gecerliliginin saglanmasi i¢in 6rneklem olarak 7. sinif ve 8. sinif ders kitaplar1 secilmistir. Bu
smif diizeylerinin se¢ilme nedeni; 7. ve 8. simif miifredatlarinin cebirsel ifadelerin, ¢oklu
temsil yontemlerine agirlik verilmesi ve geometri 6grenme alanlarin diger smif diizeylerine

oranla daha siklikli yer verilmis olmasidir.

Arastirmaci uygulayacagi stratejilerle, yaptigi nitel ¢alismalarda maksimum diizeyde giivenilir
veri toplama sansma sahip olabilir. Ornegin, arastirmaci calisma siiresince izledigi yolun
islem semasini veya aldig1 kararlarin bir 6zetini dokiiman halinde ¢ikarabilir (Twycross ve
Shields 2005). Bu sebeple maksimum diizeyde giivenilir veri toplamak igin incelenen her bir
sorunun seviye diizeylerini belirlemeden once, her 6 becerinin ayri ayri seviye diizey
aciklamalar1 tablo seklinde verilmistir. Her bir becerinin seviye diizeyleri ayri ayri
aciklanmistir. Bu sekilde her soru belirlenen diizeylerde kaginci seviyede yer aldigina gore

siiflandirilmistir ve tabloya dokiilmiistiir.
Arastirmada incelenen sorulara farkli zamanlarda ayni islemlerin uygulanmasi ile benzer

sonuclar elde edilip edilmemesi dikkate alinmis ve farklilik durumlarinda uzman goriislerine

yer verilmistir.

34



BOLUM 4

BULGULAR

Bu boliimde yer alan bulgular, 7. sinif matematik ders kitabinin PISA’ nin temel matematiksel
beceri seviye diizeyleri ve 8. sinif matematik ders kitabinin PISA’ nin temel matematiksel
beceri seviye diizeyleri olacak sekilde iki alt baslik altinda ele alinmistir. 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda 7. siif (Gizem Yayincilik) ve 8. siif (Ogiin Yaymlarr) matematik ders
kitabinda yer alan icerik ve degerlendirme boliimlerindeki sorular incelenmistir. Bu siirecte
matematik ders kitaplarinin icerik ve iinite degerlendirme sorular1 PISA temel matematiksel
becerilerin seviye diizeylerine gore siniflandirilmasi yapilmis ve sonuglar ¢izelge seklinde
verilerek yorumlanmustir. Veriler alt 6grenme alanlarina gore ele alinmistir. Ayrica her alt

ogrenme alani ile ilgili kitap i¢inden 6rnek sorular verilmistir.

4.1 7. SINIF MATEMATIK DERS KiTABININ PISA TEMEL MATEMATIKSEL
BECERIi SEVIYE DUZEYLERINE AIiT BULGULARI

7. simf matematik ders kitabinda 5 iinite yer almaktadir. Bunlardan 1. Unite “ Tamsayzilar le
Carpma Ve Bolme Islemi, Rasyonel Sayilar, Rasyonel Sayilarla islemler”, 2. Unite “Esitlik
Ve Denklem, Dogrusal Denklemler” , 3. Unite “Oran Ve Oranti, Yiizdeler” ,4. Unite
“Dogrular Ve Agilar, Cember Ve Daire, Arastirma Sorulari Uretme- Veri Toplama-
Diizenleme, Degerlendirme Ve Yorumlama” , 5. Unite * Cokgenler, Doniisiim Geometrisi,

Cisimlerin Farkli Yo6nlerden Goriintimleri” seklindedir.
7. sinif matematik ders kitabinin verileri alt 6grenme alanlarina gore ele alinmistir. PISA
temel matematiksel becerilerinin  seviye diizeylerine gore veriler agiklanmis ve

yorumlanmigtir.

Asagidaki ¢izelgede tam sayilarda carpma ve bélme islemleri alt 6grenme alani i¢in analizler

yapildiginda igerik boliimiinde yer alan 42 soru ve degerlendirme amagli sorulan 39
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degerlendirme sorusu; PISA temel matematiksel becerileri seviye diizeylerine gére dagilim

yiizdeleri ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemleri alt grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Boliimler 0. seviye 1. seviye 2. seviye 3. seviye Toplam
n % n % n % n % n %

) Icerik 33 78,57 9 2142 | - - - - 42 | 100
lletigim Olgme 30 7692 |9 2307 |- |- - |- 39 | 100

Degerlendirme

Icerik 32 76,19 9 2142 | - - 1 2,38 42 | 100
Strateji Blome 30 7692 |9 2307 |- |- |- | - |39 [100

Degerlendirme

Icerik 32 76,19 9 2142 | - - 1 2,38 42 | 100
Matematikl &1 e 30 |7692 |9 2307 |- |- |- |- 39 | 100
estirme - .

Degerlendirme

Icerik 28 66,66 14 33,33 | - - - - 42 | 100
Temsil =

Olgme 26 66,66 13 33,33 | - - - - 39 | 100

Degerlendirme

Icerik 33 78,57 9 21,12 | - - - - 42 | 100
Sembol 5 e 30 (7692 |9 2307 |- |- |- |- 39 | 100

Degerlendirme

Icerik 41 97,61 - - - - 1 2,38 42 | 100
Muhak =

HHAKEME I Blome 39 |10 |- |- - [~ |- %9 [100
Degerlendirme

Cizelgede iletisim becerisinde 0. seviyede % 78.57, 1. seviyede % 21.42 oraninda sorulara yer
verildigi goriilmektedir. Bu konu kapsaminda kitapta yer verilen igerik bdliimiinde sorularin

0. seviye diizeyine agirlik verildigi goriilmektedir.

Icerik kismindaki verilerden sonra 6lgme degerlendirme béliimiindeki verilere bakildiginda

yaklasik yiizdelik orani ile 0.seviye % 76.92, 1. seviye ise % 23.07 karsilasiimaktadir.

Cizelge genel olarak incelendiginde verilerin biitiin becerilerde; strateji, matematiklestirme,
temsil ve sembol becerilerinin de 0. seviye ve 1.seviyede sorulara yer verildigi ve agirlik
olarak yaklasik % 77 - % 65 araliginda 0. seviye diizeyinde toplandig1 goriilmektedir. Bunun
yaninda strateji ve matematiklestime becerilerinde igerik kisminda 1’ er sorunun 3. seviye
diizeyinde oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bunlara karsi becerilerden muhakeme becerisinin
icerik ve Olgme degerlendirme sorularinin tamamina yakininda 0. Seviye diizeyine yer

verildigi ve sorulardan sadece 1 sorunun muhakeme 3. seviyede oldugu gériilmektedir. Ozetle
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Tam sayilarda ¢carpma ve bolme islemleri alt 6grenme alaninda tiim becerilerin seviyelerinde

en ¢ok 0. seviye diizeyinde kaldig1 dikkat ¢ekmektedir.

Tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemleri alt 6grenme alaninda kitapta yer alan igerik ve
degerlendirme sorularindan birer 6rnek soru incelemesi, Seviye agiklamasi ve yorumlanmasi

asagida verilmistir.

?) soru )

“Glnlik hayatta negatlif isaretli tam sayilarla kargilagtiginiz 6rekler yaziniz. Bu tam sayi-
larla islem yapmanizi gerektiren problemler olusturunuz. Olusturdugunuz bu problemleri arka-
daslariniza sorunuz.” Ogretmenin séylediklerini yapan dgrenciler hangi tir problemler yazmig
olabilir? Tartiginiz.

Sekil 4.1 Tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemleri alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Ogrenciler soruyu okumali ve anlamalidirlar. Soru igerisinde verilen kisa ciimlecikler ile soru
icerisinde kullanilalacak veriler, istenilen ¢6ziimler anlasilir sekilde verilmistir. Bu yiizden
metin  oldukca anlasilir bir durumdadir. Iletisim becerisinin seviye 1’1 tanimmni
yansitmaktadir. Soruyu ¢6zmek i¢in gerekli strateji belli degildir ve ¢dziim siirecinin kontrolii
ve olusumu ve yazdigi soru Ogrenciye baglidir bu yonden strateji becerisi seviye 3’e
girmektedir. Matematiklestirme becerisinde kendi olusturacagi degiskenlerin, iliskilerin,
tanimlanmas1 gereken bir durumla ilgili model insa edecegi i¢in seviye tanimlarindan 3.
seviyeye denk gelmektedir. Sembol becerilerinde tam sayilarda dort islem becerisi yoniinden
0. seviye tanimini1 yansitmaktadir. Temsil becerisi muhakeme gibi diger beceriler vasitasiyla
hesaba katilmistir; ¢linki 6zgli bir soru olusumu ve bununla birlikte problem tiirliniin

belirlenmesinde muhakeme 3. seviyeye denk gelmektedir.

Bir diger ornek olarak tam sayilarda ¢arpma ve bolme islemleri alt 6grenme alanina iligkin 7.

sinif matematik ders kitabindan degerlendirme sorusu asagida bulunmaktadir.

37



Asagida sayma pullaryla modellenen iglemlerin matematik ciimlesini noktali yerlere yaziniz.
b)

®0—0e 00| 1000
® e IO 900 @006

a)

Sekil 4.2 Tam sayilarda ¢arpma ve bdlme islemleri alt 6grenme alanina ait alistirma sorusu.

Soruda modelle verilen tam sayilarda islemin yorumlanmasi ve matematik ciimlesi yazilmasi
istenmistir. Verilen ifadenin matematiksel ifade edilmesi yorumlanmasi matematiksellestirme
becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Bunun yaninda bir modelleme verilmesi yorumlanmasi
istenildiginde temsil becerisi dikkat cekmektedir. Bu soruda verilen ifadenin dogrudan
okunmasi ve yorumlanmasi ile temsil becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Bir ¢ikarim ve
genelleme varilmamasi sebebiyle muhakeme becerisi 0. seviyededir. Verilen ifadelerin agik
anlasilir sekilde ifade edilmesi iletisim becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir
matematiksel islem ve ¢6ziim asamasi igermemesi nedeniyle strateji becerisi 0. seviyede yer
almaktadir. Temel matematiksel toplama, ¢ikarma islemlerinin yani rakamsal ifadelerin

yazilmasi sebebiyle sembol becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.

Asagidaki cizelgede rasyonel sayilar alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda icerik
boliimiinde yer alan 37 soru ve degerlendirme amagli sorulan 35 degerlendirme sorulari; PISA
temel matematiksel becerilerine gore seviye diizeylerine gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.2°de

aciklanmustir.
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Cizelge 4.2 Rasyonel sayilar alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Bsliimler 0 1 2 3 Toplam
otumie n % n % |n|%|n| % | N| %
k;erik 36 | 97,29 1 2,7 - - - - 37 | 100
iletisim _Olgme 35| 100 | - | - |-| - | 35| 100
Degerlendirme
k;erik 20 | 54,05 | 17 | 45,94 - - - - 37 | 100
Strateji =
_Oleme 20 | 8285 | 6 | 1704 | - | - | -| - |35/ 100
Degerlendirme
Icerik 34 | 91,89 3 8,1 - - - - 37 | 100
Matematiklestirme Olgme 35 100 - . - . . . 35 | 100
Degerlendirme
k:erik 28 | 75,67 9 24,32 - - - - 37 | 100
Temsil A
_Olgme 20 | 8285 | 6 | 1704 | - | - | -| - |35 100
Degerlendirme
1(;erik 37 100 - - - - - - - 100
Sembol -
_Olgme 35 | 100 | - - - - |-| - |35] 100
Degerlendirme
I(;erik 34 | 91,89 3 8,1 - - - - 37 | 100
Muhakeme Oleme
e 35 | 100 | - E - - |-| - |35/ 100
Degerlendirme

Cizelgeden 6 becerinin verilerine bakildiginda seviye olarak 0. ve 1. seviyelere yer verilirken
2. ve 3. seviyelerde sorular icerik ve Olgme degerlendirme bdliimlerinde goriilmemistir.
Iletisim becerisi, icerik boliimiinde % 97.29 ve 6lgme degerlendirme % 100 oran1 ile 0.seviye
diizeyinde oldugu goriilir. Bu yiizdelik oranlarla rasyonel sayilar alt 6grenme alaninda
iletisim becerisinde yogunluk olarak 0. seviye oldugu dikkat ¢ekmektedir. Strateji becerisi ise
icerik boliimiinde 0. seviye % 54.05, 1. seviye % 45.94 oraninda yaklasik bir yayilim
gostermisken, 6lgme degerlendirme boliimiinde %82.85 orani ile 0. seviyeye agirlik verildigi
goriilmiistiir. Matematiklestirme becerisinde seviye diizeylerine yiizdelik acisindan ¢izelgeye
bakildiginda 0. seviyeye agirlikli olarak yer verilirken igerik boliimiince 3 soru ile az da olsa
1. seviye ye de yer verilmistir. Temsil becerisi 0. seviye ve 1. seviyede dagilim gostermis ve
agirhik olarak 0. seviye goriilmiistiir. Icerik boliimiinde temsil becerisi 0. seviye % 75.67,
Olgme degerlendirme kisminda 0. seviye % 82.85 oraninda yer verilmistir. Sembol
becerisinde biitiin sorularin 0. seviyede yer aldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte muhakeme
becerisinde de 0. seviyede yogunluk oldugu goriiliir. Verilen degerler ise igerik boliimiinde %
91.89 orani ile 0. seviyeden sorulara yer verilirken, 6lgme degerlendirme kisminda ise biitiin

sorularm 0. seviyede yer aldig1 goriilmistiir.
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Rasyonel sayilar alt 6grenme alanina iliskin 7. siif matematik ders kitabinin igerik

kismindaki 6rnek bir sorunun analizi asagida verilmistir.

g. % rasyonel sayllarini kicikten blyige dogru siralayalim.

rasyonel sayilarini kesir olarak modelleyelim.

‘c.o 00|

|
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Sekil 4.3 Rasyonel sayilar alt 6grenme alanina iliskin 6rnek soru 1.

Ogrenciler soruyu okuduklarinda agik ve net anlasilir bir soru oldugu, kisa ve aciklig
nedeniyle iletisim becerilerinde 0. seviye tanimini yansitan bir soru olmustur. Strateji
boliimiinde ¢ocuklarin 3’ii kag pargaya boliindiigli seklinde diisiinecekleri belli bir strateji
yonii icermektedir fakat bunun yaninda payda esitligi s6z konusu olmasi sebebi ile seviye
1 ile tanimlidir. Basit bir model ile gosterim temsil becerisinde 0. seviye ile tanimlidir. Kisa
rakamlarla igslem becerisini kapsadigi i¢in ayn1 sekilde sembol becerisinde de 0. seviyede yer
almaktadir. Her hangi bir ¢ikarim yapilacak bir soru olmadigi basit matematiksel bir
problemin bir yonii i¢erisinden ¢ikarimi ¢ekecegi icin muhakeme becerisinde seviyede 1’ile
tanimlidir. Durum tamamen sayisal ifadelerle matematige ait bir durumda sunulmasi ile

matematiklestirme becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.

Rasyonel sayilar alt 6grenme alanina iligkin 7. sinif matematik ders kitabindan bir diger 6rnek

soru ve analizi asagida bulunmaktadir.
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Yandaki toplama tablosunu inceleyelim. 5 -3 -2 ) -1 0

Rasyonel sayilarla toplama igleminin degisme, 1 1
etkisiz eleman ve ters eleman &zelliklerini be- ) -2 -1 ) 0 1
lirleyelim. 3 1 1 3
0 | 2| . 2 2

1 1
> -1 0 > 1 2

3 3
> 0 1 > 2 3

Sekil 4.4 Rasyonel sayilar alt 6grenme alanina iligkin 6rnek soru 2.

Sorunun tablodan okunmasi ve yorumlanmasi istenmektedir. Verilen islemlerden bir
cikarimda bulunmasi, ters eleman ve etkisiz eleman ifadesinin yorumlanmasi (bir saymnin 0 ile
toplandiginda kendisini verdigi ¢ikariminda bulunmasi gibi ) muhakeme becerisi bakimindan
1. seviyeyi yansitmaktadir. Verilen bir temsilin yani tablonun okunup yorumlanmasi ve satir
ve sitiin iligskisinin kullanarak toplama isleminin yapabilmesi temsil becerisi 1. seviyeyi
yansitmaktadir. Kesirlerde toplama islemlerinin yapilmasi sonucu ¢oziim elde edilmesi ile
sembol becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Verilen ifadelerde agik ve anlasilir bir dil
kullanilmast bunun yaninda soruda ne istenildiginin agik olmasi ile iletisim becerisi
1. seviyeyi yansitmaktadir. Verilen tablodan bir streteji belirleyip olusturmasi ve tek asamali
¢oziim olmamasi sebebiyle strateji becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun tamamen

sayilar ile ifade edilmesi nedeniyle matematiklestirme becerisi 0. seviyededir.

Asagidaki cizelgede rasyonel sayilarda islemler alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda
Icerik boliimiinde yer alan 50 &rnek soru ve dlgme ve degerlendirme béliimiinden 40
sorununun PISA temel matematiksel becerilerine gore seviye dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.3’te

aciklanmustir.
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Cizelge 4.3 Rasyonel sayilarda islemler alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Bélimler 0 1 2 3 Toplam
n % n % n % n| % | n %
Icerik 34 68 16 32 - - - - 50 | 100
Iletigim Olgme 28| 70 1213 | -| - |-|-|40] 100
Degerlendirme
Icerik 31 62 7 14 12 24 - - 50 | 100
Strateji Olome
- yme 17 | 425 - - 23 | 575 | - - 40 | 100
Degerlendirme
Icerik 49 98 1 2 - - - - | 50 | 100
Matematiklestirme Olgme 40 | 100 R R - - - - 40 | 100
Degerlendirme
Igerik 43 86 7 14 - - - - 50 | 100
Temsil =
_Olgme 28| 70 | 12| 30 | - - | -] - |40 100
Degerlendirme
Igerik 8 16 42 84 - - - - 50 | 100
Sembol =
_Olgme - - |40 | 100 | - - | -] - |40 100
Degerlendirme
Icerik 47 94 3 6 - - - - 50 | 100
Muhakeme Blome
s - 32| 80 | 8| 20 | - - | -] - |40 100
Degerlendirme

Cizelgede verilen veriler incelendiginde Iletisim becerisinde; icerik boliimiinde 50 sorudan 34
sorunun % 68 oranla 0. seviyede, 16 sorunun ise 1. seviyede yer aldigini; bununla birlikte 2.
ve 3. seviyeden bir soruya yer verilmedigi goriilmiistiir. Olgme degerlendirme amagl sorulan
orneklere bakildiginda dagilim yiizdesinin degismedigini 40 sorudan 28’inin 0. seviyede
goriirken, 12 sorunun da 1. seviyede yer aldigi goriilmiistiir. Becerilerden stratejiye
bakildiginda igerik boliimiinde 50 sorudan 31’i 0. seviyede, 7 soru 1. seviyede ve 12 sorunun
2. seviyede yer almistir. Strateji becerisinin dlgme ve degerlendirme bdliimiine bakildiginda
seviyelerde 0. ve 2. seviyelerde dagilimin gergeklestigini ve 1. seviyeden bir sorunun
olmadigi goriilmiistiir. 40 sorudan 17’si 0. seviyede, 23 soru ise 2. seviyededir. Burada dikkat
ceken 0. seviye ve 2. seviyede yaklasik dagilim gosterirken 1.seviyeye yer verilmedigidir.
Matematiklestirme becerisinde yilizde dagilimin igerik ve Ol¢gme- degerlendirmede de 0.
seviyede yogunlastigi goriiniir. Temsil becerisi igerik yoniinden seviyelere bakildiginda O.
seviyede yigilma oldugu 50 sorudan 43 sorunun % 86 oranla yer almasi ile dikkat
cekmektedir. Ayrica bu beceride icerik kisminda 7 sorunun 1. seviyede oldugu ve 2. ve 3.
seviyeden sorulara yer verilmedigi goriilmiistiir. Olgme degerlendirme boliimiinde ise O.
seviyede 40 sorudan 28’inin yer aldigi ve 1. seviyeden ise 12 soru olmasindan dolay1

dagilimin 0. seviyede yogunlastigi soylenebilir. Sembol becerisinde seviye dagilim
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yiizdelerinin igerik ve 6lgme- degerlendirmede de 1. seviyede yogunlastigi goriilmektedir.
Icerikte 50 sorudan 42’si; dlgme degerlendirmede 40 sorudan tamami % 100 oranla 1.
seviyededir. Son olarak muhakeme becerisine bakildiginda igerik ve 6lgme —degerlendirmede
yer alan sorularin 0. seviyede yogunlastig1 goriilmektedir. Genel olarak gizelgeye bakildiginda
2. seviyeye sadece strateji becerisinde yer verilirken diger becerilerde 2. ve 3.
seviyedesorulara rastlanilmamistir. Genel dagilimm her beceride de 0. ve 1. seviyede

yogunlastig1 dikkat ¢ekmektedir.

Rasyonel sayilarda islemler alt 6grenme alanina iliskin 7. sinif ders kitabinin igerik kismindan

ornek bir sorunun analizine asagida yer verilmistir.

-5 2

3
i 2 roominin sonucuns bulalim
24 1 3 |$ minim sonucunu bulianm.
7"

3 *!

Sekil 4.5 Rasyonel sayilarda islemler alt 6grenme alanina iligkin 6rnek soru.

Soru okundugunda ifadeyi acik ve net olarak anlayabilecekleri, kisa ve agikligi nedeniyle
iletisim becerilerinde 0. seviye tanimini yansitan bir soru olmustur. Strateji becerisinde
cocuklarin igslemi yapabilmesi i¢in birden fazla adimda bir¢ok asamali strateji olusturur ve
belirli bir sirasin1 yaparak hedeflenmis isleme tanimi stratejiyi uygulayacagi igin 2. seviye ile
tanmimlidir. Kiiclik rakamlarla islem becerisini kapsadigi ondalik ve kesirlerle aritmetik
islemler igeren bu soru sembol becerisinde de 1. seviyede yer almaktadir. Herhangi bir
cikarim yapilacak bir soru olmadigi, basit matematiksel bir problemin bir islem basamaklarini
takibinden dolayr muhakeme becerisinde seviye adimlarinda 1 ile tanimhdir. Herhangi bir
temsil gosterimine gerek duyulmadigi i¢cin temsil becerisinde seviye adimlarinda 0 ile
tanimlidir. Sadece sayilar ve matematiksel bir ¢6ziim s6z konusu oldugu i¢in

matematiklestirme becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.

Rasyonel sayilarda islemler alt 6grenme alanina iliskin 7. Sinif ders kitabindan bir diger 6rnek

0lcme-degerlendirme kismindan bir {inite degerlendirme sorusu verilmistir.
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Bir magazada ayni Grtnden ikinci Gran igin ilk Grandn 5 sl,

Gclnci Urdn icin ilk Grandn %‘i kadar fiyat verilmektedir.

Buna gore fiyati 30 TL olan gémleklerden (¢ tane alan biri
kac lira 6demelidir?

A) 73 B) 79 C) 84 D) 90

Sekil 4.6 Rasyonel sayilarda islemler alt 6grenme alanina iliskin degerlendirme sorusu

Yukaridaki soruda agik ve net anlasilir bir ifade kullanilmistir. Soruda gereksiz kelime
kullanilmadig1 ve net cilimleler ile sorunun agiklanmasi nedeniyle iletisim becerilerinde 1.
Seviye tanimini yansitan bir soru olmugstur. Strateji boliimiinde ¢ocuklarin islemi yapabilmesi
icin birden fazla adimda birgok asamali strateji olusturur ve belirli bir sirasini1 yaparak
hedeflenmis isleme tanimi stratejiyi uygulayacagi ig¢in 2. seviye ile tanimlidir. Sorunun
ifadeleri bir temsil yardimi ile modelleme yoluna gidilerek ¢oziime ulasilabilir. Bu sebeple
temsil becerisi 1 ile tanimlidir. Verilen ifadesinin yorumlanmasit modellenmesi ve isleme
dokiilmesi nedeniyle matematiksellestirme becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Kesirlerle
islemler s6z konusudur, bu sebeple sembol becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Basit
matematiksel bilgiler iceren problemin kesir islemleri yapilmasi ile sonuca varilacagi bu

soruda muhakeme becerisi 1. seviyededir.

Asagidaki gizelgede esitlik ve denklemler alt 6grenme alani igin analizler yapildiginda, Igerik
boliimiinde yer alan 24 6rnek sorular ve 6lgme degerlendirme boliimiinde yer alan 47 soru;
PISA temel matematiksel becerilerin seviye diizeylerine gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.4’ te

aciklanmustir.
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Cizelge 4.4 Esitlik ve denklemler alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Bsliimler 0 1 2 3 Toplam
otumie n % n % n % ni|{% /| n %
fcerik 10 | 41,66 | 12| 50 |2| 833 |- | - | 24| 100
[letisim _Olgme 27 | 57,44 | 19 | 4042 | 1| 2,12 |- | - | 47 | 100
Degerlendirme
fcerik 8 | 3333 | 9| 375 | 7| 2916 | - | - | 24 | 100
Strateji A
_Olgme 18 | 3829 | 22 | 46,8 | 7| 1489 | - | - | 47 | 100
Degerlendirme
fcerik 7 | 2916 | 17 | 70,83 | - - -1 -] 241 100
Matematiklestirme Olgme 23| 4893 | 24 | 5106 | -| - |-| - |47 100
Degerlendirme
fcerik 20 | 8333 | 4 | 16,66 | - - -] -] 241 100
Temsil 2
_Olgme 428936 | 5| 1063 | -| - |-| - |47/ 100
Degerlendirme
fcerik 6 25 | 18| 75 |- - -1 -] 241 100
Sembol %
_Olgme 9 | 1914 | 38| 8085 | -| - [-|- |47 100
Degerlendirme
fcerik 8 | 3333 | 16 | 66,66 | - - -1 -] 241 100
Muhakeme 2
_Olgme 26 | 5531 | 19 | 40,42 |2 | 425 | - | - | 47 | 100
Degerlendirme

Cizelgede seviye diizeylerine gore dagilimlara bakildiginda bu alt 6grenme alaninda 3. seviye
disindaki biitiin seviyelere yer verildigi goriilmiistiir. iletisim becerisinde igerik béliimiinde
yiizdelik dagilimi 0. seviye % 41.66, 1. seviye % 50 ve 2. seviyede de % 8.33 seklinde
verilmistir. Olgme degerlendirme boliimiinde yiizdelik dagilimin 0. seviyede % 57.44 ve
1. seviyede % 40.42 oranlar1 ile 0 ve 1. Seviyede yogunlastig1 dikkat ¢ekmektedir. Strateji
becerisinde icerik boliimiinde seviye dagilimlarinin yaklagik olarak 2. seviyeye kadar birbirine
yakin ylizdelik dagildigi (0. seviye % 33.33, 1.seviye % 37,5 ve 2. Seviye % 29.16) ve
3. seviyeden soruya yer verilmedigi goriilmektedir. Strateji boliimiiniin 6l¢me degerlendirme
(0. seviye % 38.29, 1.seviye % 46,8 ve 2. Seviyede % 14.89) kisminda da igerik boliimiiyle
yaklasik ayni dagilim gosterildigi goriilmektedir. Matematiklestirme becerisinde igerik
boliimiinde 0. seviye % 29.16 ve 1. seviye de % 70.83 dagilimi gostererek 1. seviyede
yogunlasma oldugu gériilmiistiir. Olgme degerlendirme béliimiindeki dagilimda ise 0. seviye
% 48.93 de ve 1. seviyede % 51.06 dagilim ile yaklasik degerler gdstermistir. Temsil
becerilerinde dikkat ¢eken igerik boliimiinde % 83.33 ve 6lgme degerlendirme boliimiinde
% 89.36 ile 0. seviyede dagilimin yogunlasmasidir. Bununla birlikte sembol becerisinde ise
tam tersi seklinde igerik boliimiinde % 75 6lgme degerlendirmede % 80.85 dagilim gostererek
1. seviyede yogunluklu sorulara yer verilmistir. Muhakeme bdliimiinde icerik bdliimde daha

cok seviye 1 sorularma yer verildigi (% 66.66) bunun yaninda seviye 0’daki sorularin
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% 33.33 oraninda oldugu goriiliir fakat 6lgme degerlendirme kisminda seviye 2 diizeyine
(% 4.25) de yer verildigi gorilmistiir. Bunun yaninda 6l¢gme degerlendirme boliimiinde

seviye 0 (% 55.31) ve seviye 1 (% 40.42) dagilimlart yogunluk gostermistir.

Esitlik ve denklem alt 6grenme alanina ait 7. sinif ders kitabinin igerik kisminda yer alan

ornek sorunun analizi asagida verilmistir.

® ®
Yandaki terazi dengede olduguna gore bilinmeyen l I
katleyi bulalim.

ﬂ —= 3 br kitle . — 2 br kitle

Vo,
Acoziom p O ~ Bilinmeyen kitle

Bilinmeyen ktleyi x ile gosterelim ve terazinin dengede olma durumuna ait denklemi yazalim.
Terazinin sol kefesinde 3 tane ﬁ olduguna gore bu kefede 3-3 = 9 br kitle vardir. Terazinin

sag kefesinde 2 tane m ve 1 tane @ olduguna gore bu kefede 22 + x = 4 + x birim kdtle vardir.
Terazinin sol ve sad kefesindeki kitleler esit olacagindan denklem 9 = 4 + x seklindedir. Bu denklemi
cozelim:
9=4+x
9-4=4+x-4
5=x
Oyleyse bilinmeyen kiitle 5 br'dir.

Sekil 4.7 Esitlik ve denklemler alt 6grenme alanina iliskin 6rnek soru.

Soru tek ciimlelik acgik ve net sekilde olmas iletisim becerisinde 0. seviyede yer almaktadir.
Kefe esitleme stratejisi agik ve belli bir plan1 uygulayacagi ve c¢ok adimli bir islemi
kapsamamas1 nedeniyle strateji becerisi seviyesinde 1°1 yansitmaktadir. Temsil becerisinde bir
temsili gésterimi okuyup yorumlama iizerine temsil 1. seviye diizeyini yansitmaktadir. Daha
sonra denklemin yazilmasi s6z konusu nedeniyle sembol becerisinde 1. seviyede yer
almaktadir. Belirli islemler ve sekiller tizerindeki ¢ikarimlar s6z konusu nedeniyle muhakeme
becerisinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Seklin giinliik hayatla iliskilendirilmesi yapilmadigi
sadece basit sembol ve rakamlar ile verilmesi sebebiyle matematiklestirme becerisi O.

seviyeyi yansitmaktadir.

Esitlik ve denklemler alt 6grenme alanma ait 7. smif ders kitabinin 6lgme-degerlendirme

kisminda yer alan 6rnek soru ise asagida verilmistir.
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Bir ara¢ surtclisii gidecegi yolun belli bir kismini
gittikten sonra mola vermistir. Moladan sonra geldigi yolun
20 km eksiginin 3 kati daha giderek gidecegi yere varmis-
tir. Strticinin gittigi yolun tamami 480 km olduguna gére
bu siriici mola vermeden once .......... km yol almigtir.

Sekil 4.8 Esitlik ve denklemler alt 6grenme alanina iligkin iinite degerlendirme sorusu.

Soru agik net bir sekilde verilmis ve gereksiz kelime kullanimi da goriilmektedir. Kullanilan
ciimleler ile iletisim becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Okunan sorunun ¢6ziimii i¢in uygun
cebirsel ifadenin denklemin kurulmasi sembol seviyesinin 1. Seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun
anlasilmasi ¢ikarimda bulunulmasi ifade edilmesi ve yorumlanmasi agisindan muhakeme becerisi
2. seviyede yer almaktadir. Herhangi bir temsil icermedigi i¢in temsil becerisi 0. seviyeyi
yansitmaktadir. Cebirsel ifadenin yazimi ve ¢bziim asamalarindan olusan bu soru, strateji
becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Giinliik hayat probleminin matematiksel olarak ifade

edilmesi nedeniyle matematiklestirme becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir.

Asagidaki cizelgede dogrusal denklemler alt 6grenme alani igin analizler yapildiginda igerik
boliimiinde yer alan 21 6rnek sorular ve dlgme-degerlendirme amach sorulan 29 soru; PISA
temel matematiksel becerilerin seviye diizeylerine gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.5°te

aciklanmuistir.

Cizelge 4.5 Dogrusal denklemler alt 6grenme alani iligkin veriler.

Beceriler Bélimler 0 1 2 3 Toplam
otumie n % n % n % ni % N %
icerik 9 | 4285 | 9 |4285| 3 |1428 |-|-] 21 | 100
fletisim _Olgme 24 | 8275 | 3 |1034| 2 | 689 |-|-| 29 | 100
Degerlendirme
icerik 6 | 2857 | 3 | 1428 | 12 | 5714 |-|-| 21 | 100
Strateji 0
) _Olgme 10 | 3448 | 5 |1724 | 14 | 4827 |-|-| 20 | 100
Degerlendirme
icerik 6 | 2857 | 12 | 5714 | 3 | 1428 |-|-| 21 | 100
Mat tiklesti )
atematiicestit _Olgme 6 | 2068 | 21 | 7241 | 2 | 689 |-|-| 20 | 100
me Degerlendirme
icerik 3 | 1428 | 5 [ 2383 | 13 [ 61,90 |-|-] 21 | 100
Temsil .
emsl _Olgme 13 | 24482 | 5 [ 1724 | 11 | 37903 |-|-| 29 | 100
Degerlendirme
icerik 1| 476 | 20 | 9523 | - - |-[-] 21 | 100
| .
Sembo _Olgme 14 | 4827 | 15 | 5172 | - - |-|-1 29 | 100
Degerlendirme
icerik 9 | 4285 | 5 [ 2380 | 7 [3333|-|-| 21 | 100
Muhakeme 0
_Olgme 14 | 4827 | 8 | 2758 | 7 | 2413 |-|-| 29 | 100
Degerlendirme
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Cizelgeye bakildiginda tiim becerilerde dikkat ¢eken 3. seviye disindaki diger seviyelerde
sorulara yer verildigi goriilmektedir. Iletisim becerilerinde icerik bdliimii kisminda 0. seviye
% 42.85, 1.seviye % 42.84 seklinde esit dagilim gosterirken seviye 2 % 14.28 oraninda diger
seviyelere gore az yiizdelik oranma sahip oldugu goriiliir. iletisim becerilerin dlgme
degerlendirme boliimiinde sorularin yogunluk olarak % 82.75 oraniyla seviye 0 da bulundugu
goriilmektedir. Strateji becerisi igerik boliimiinde % 57.14 oraninda seviye 2 de yogunluk
oldugu ve buna oranla seviye 0 % 28.57, seviye 1 ise % 14.28 oraninda dagilim gostermistir.
Olgme degerlendirme kisminda seviye 0 % 34.48, seviye 1 % 17.24 ve seviye 2 % 48.27
oraninda dagilim ile yaklasik dagilim gostermistir. Matematiklestirme becerisinde hem igerik
kisminda (% 57.14) ki soru hem de 6l¢me degerlendirme boliimii de (% 72.41) seviye 1 de
toplanmistir. Temsil becerilerinde igerik boliimiinde seviye 2 de (% 61.90) oraninda
gosterirken 6l¢gme degerlendirme boliimiinde seviye 0 (% 44.82) seviye 2 (% 37.93) seklinde
her ikisinde dagilim oldugu goriiliir. Sembol becerilerinde igerik bolimde (% 95.23) oraniyla
seviye 1 agirlikli iken 6lgme ve degerlendirme boliimiinde seviye 0 ve seviye 1 yaklasik bir
dagilim gosterdigi goriiliir. Becerilerden muhakemede ise 3. seviye disinda yaklasik olarak
diger seviyelerde (seviye 0 % 42.85 seviye 1 % 23.80 seviye 2 ise % 33.33 ) dagilim
gostermistir. Olgme degerlendirme boliimiinde ise % 48.27 oraniyla seviye 0 da yogunluk

gostermistir.

Dogrusal denklemler alt 6grenme alanina ait 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan 6rnek

bir sorunun analizi asagida verilmistir.

Bir yolcu ugaginin deposu 26 000 L benzin almaktadir. Bu
ucak 1 km'de 5 L benzin harcamaktadir. Bu ucagin deposu
tam dolu iken kac¢ kilometre yol gidebilecegini ve deposun-
da kalan benzin miktanni gdsteren dogrusal iligkiyi tabloda
gosterelim. Dogrusal iligkinin denklemini yazalim ve grafigini
cizelim.

Sekil 4.9 Dogrusal denklemler alt 6grenme alanina iligkin 6rnek soru.

Soruya bakildiginda ¢6ziim igin birden fazla asama gerektiren bir sorudur. Bu asamalar
sorunun tabloya dokiimii, dogrusal iliskinin yazilmasi ve grafiginin ¢izilmesi gibi birden fazla
¢ozlime yer verildigi goriilmiistiir. Fakat soruda ne istendigi agik anlasilir bir sekilde ifade
edildigi goriiliir. iletim becerilerinde birden fazla ciimle ile ifade etmesi nedeniyle seviye 1°de

tamimlidir. Temsil becerilerinde tablo ¢izimi ve verileri grafikte yorumlama ve tablodan
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grafigecizme asamalariile seviye 2’yi yansitmaktadir. Sembol becerisinde 26 000 - 5.X
cikarimi yapacagi ve denklemi olusturmasi yeterliligi nedeniyle 1. seviyede yer almaktadir.
Cok adimli iglemli bir strateji ylirlimesi agisindan strateji becerisinde 2. seviyede yer
almaktadir. Giinlik hayatla iligkilendirilen bir sorunun veriler ile tablo ve grafik ile ifade
edilmesi ile matematiklestirme berisinde 2. seviyede yer almaktadir. Bilgilerin yorumlanmasi
tablo ve grafik ¢izim ve grafikten ¢ikarimlarin yapilmas1 muhakeme becerisinde bu sorunun 2.

seviyede yer almasini saglamistir.

Dogrusal denklemler alt 6grenme ait 7. smif matematik ders kitabinda yer alan alistirma

sorusunun analizi ise asagida verilmistir.

y = —2x + 1 dogrusal denkleminin grafigini yandaki
koordinat sistemine c¢iziniz.

Sekil 4.10 Dogrusal denklemler alt 6grenme alanina iligkin alistirma sorusu.

Verilen ifadenin grafik tizerine dokiimii ve yorumlanmasi temsil becerisi 2. seviyeyi
yansitmaktadir. Grafigin ¢izimi i¢in belirgin bircok asamali strateji olusturulur bu agidan
strateji 2. seviyeyi yansitmaktadir. X yerine deger vermesi ile y degerinin bulunmasi gibi basit
dort islemsel ifadelerin ¢ozlimii ile grafik ciziminde kullanilacagi i¢in sembol becerisi 1.
seviyede yer almaktadir. Sorunun kisa ve tek ciimle ile verilmesi ile iletisim becerisi 0.
seviyeyi yansitmadir. Degiskenlerinin belli olmasi ve kullanilmasi i¢in bir iliski kurmasina
gerek olmadan hazir cebirsel iliskinin var olmasi nedeniyle matematiklestirme becerisi 0.
seviyeyi yansitmaktadir. Grafik ¢izim asamalarini yerine getirilmesi gereken soru ¢éziimiinde

muhakeme becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir.
Asagidaki ¢izelgede oran oranti alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik olarak yer

alan 45 oOrnek sorular ve Olgme degerlendirme amagli sorulan 67 soru; PISA temel

matematiksel becerilerine gore seviye dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.6’da agiklanmistir.
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Cizelge 4.6 Oran -oranti alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Bsliimler 0 1 2 3 Toplam
orumie n % n % n % ni%| n %
Igerik 11 | 24,44 | 27 60 7 1555 | - | - | 45 | 100
P Olgme
Iletisim - . 27 | 40,29 | 37 | 55,22 3 4,47 - | - 67 | 100
Degerlendirme
Igerik 9 20 31 | 68,88 5 11,11 | - | - | 45 | 100
Strateji C
! _Olgme 25 | 3731 | 40 | 5970 | 2 | 298 |- |- | 67 | 100
Degerlendirme
Igerik 8 17,77 | 37 | 82,22 - - - | - 1| 45 | 100
Matematiklestir Olgme
me Degerlendirme 22 | 32,83 | 45 | 67,16 - - - | - | 67 | 100
Icerik 31| 68,88 | 14 | 31,11 - - - | - 45 ] 100
Temsil _Olgme 52 | 77,61 | 15 | 2238 | - - |- | -] 67 100
Degerlendirme
Icerik 12 | 22,66 | 33 | 73,33 - - - | - 45 ] 100
Sembol _Olgme 32 | 4766 | 34 | 5074 | 1 | 149 | - | - |67 | 100
Degerlendirme
Icerik 17 | 37,77 | 28 | 62,22 - - - | - 45 ] 100
Muhak 0
LIRS e 17 | 2537 | 50 | 7462 | - - | -] - |67 100
Degerlendirme

Oran orant1 konusunda bazi becerilerde 2. seviye kadar dagilim gosterdigi bazi becerilerin ise
seviye 0 ve seviye 1 ile smirhi kaldigi goriilmektedir. Bunun yaninda higbir beceride
3. seviyeden soruya yer verilmemistir. Iletisim becerisinde igerik ve dlgme degerlendirme
boliimlerinde de seviye 2 ye kadar dagilim gosterirken agirlik olarak seviye 1 de (igerik;
seviye 1 % 60, dlgme degerlendirme seviye 1 % 55.22) yer aldiklar1 goriilmektedir.
Becerilerden strateji de iletisim becerisi ile benzeri bir dagilim gostererek seviye 1 de
yogunlastig1 goriilmektedir. Verilen yiizdeliklere bakildiginda Igerik béliimiinde seviye
1 % 68.88 ve dlgme degerlendirmede seviye 1 % 59.70 oranindadir. Matematiklestirme
becerisinde seviye 2 ve seviye 3 diizeyinde soru goriilmemistir. Bununla birlikte igerik ve
Olgme degerlendirmede de yiiksek oranda seviye 1 de oldugu ¢izelgeden goriilmektedir.
Temsil becerisinde dagilimm igerik bolimiinde % 68.88 oranla seviye 0 ve o&lgme
degerlendirme bolimiinde takiben % 77.61 oraniyla 0. seviye de sorularin agirlikli olduklar
goriilmektedir. Matematiklestirme ve temsil becerilerinde 2. ve 3. seviyelerde sorular yer
verilmedigi goriilmiigtiir. Sembol becerilerinde igerik boliimiinde seviye 1 % 73.33 orani ile
yiiksek bir oran gosterirken 6lgme degerlendirme boliimiinde seviye 0 % 47.76 ve seviye
1 % 50.74 oraninda yaklasik bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Muhakeme becerilerinde
sorularm seviyelerden 0 ve 1’ de sorularin yer aldig1 goriilmektedir. Icerik béliimiinde seviye
1 % 62.22 oraninda ve Olgme degerlendirme de ise seviye 1 % 71.64 oram ile sorularin

yogunluk olarak seviye 1 de toplandig1 dikkat ¢ekmektedir.
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Oran orantt alt 6grenme alanina ait 7. simif matematik ders kitabinda yer alan ornek bir

sorunun analizi asagida verilmistir.

I ornvex /i

Soner'in kiitlesi 48 kg, Songil'Gn kiitlesi ise 44 kg'dir. Soner'in kitlesinin Songil'in kitlesine
oranini bulalim.

Sekil 4.11 Oran- orant1 alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Sorunun ¢6zliimii i¢in gerekli veriler kisa climleler halinde acik¢a verilmistir ve gereksiz bilgi
kullanimi olmadigi igin iletisim becerisinde 0. seviyededir. Her hangi bir temsili ifade
kullanilmasima gerek duyulmadigi i¢in temsil becerisi 0. seviyededir. Sembol becerisinde
¢oziim sonrast sadece bir sadelestirme s6z konusudur ve 0. seviyededir. Herhangi
matematiklestirme durumu yoktur bu yiizden 0. seviyededir. Verilen bilgilerden direk sonug
elde edildigi ve herhangi bir ¢ikarim yapilmasi istenilmedigi icin muhakeme becerisinde de 0.
seviyede yer almaktadir. Belirgin stratejinin uygulanmasi ile strateji becerisi 0. seviyeyi

yansitmaktadir.

Oran oranti alt 6grenme alanina ait 7. smif matematik ders kitabinda yer alan inite

degerlendirme sorusunun analizine yonelik bir 6rnek ise asagida verilmistir.

izmir ile Aydin arasi 1 : 400 000 6lgekli bir haritada
28 cm'dir. izmir ile Aydin arasindaki gercek uzaklik kag kilo-

metredir?
A) 110 B) 112 P =
C)114 D) 116 <

Sekil 4.12 Oran -orant1 alt grenme alanina ait {inite degerlendirme sorusu.

Giinliik hayatta karsilagilan bir durumun oranla iliskilendirip soruldugu bu soruda yorum
yapilmasi ve ifadenin matematiksel ciimleyle ifade edilmesi matematiksellestirme becerisinde
1. seviyeyi yansitmaktadir. Belirgin tek asamali bir strateji ile sonuca olusulan bu soruda
strateji 1. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir temsil ile gosterilmemesi nedeniyle temsil
becerisinde 0. seviyeyi yansitmaktadir. Belirgin bir problem ¢6ziimiiniin adimlarinin

kullanilmast ve herhangi bir genelleme yapilmamasi ile muhakeme becerisi 1. seviyeyi
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yansitmaktadir. Aritmetik islemlerin yapilacagi bu matematiksel islemler i¢in sembol becerisi
1. seviyeyi yansitmaktadir. Ag¢ik anlasilir climlelerin yer verilmesi, ciimlelerin kisalig1 ile

iletisim becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir.
Asagidaki ¢izelgede ylizdeler alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik olarak yer
alan 42 ornek sorular ve 6lgme-degerlendirme 47 soru; PISA temel matematiksel becerilerine

gore seviye dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.7°de agiklanmustir.

Cizelge 4.7 Yizdeler alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Bsliiml 0 1 2 3 Toplam
otumier n % n % n % n| % n %
icerik 12 | 2857 | 19 | 452 11 26,19 | - | - | 42 | 100
[letisim R 17 | 36,17 | 26 | 55,31 4 851 | - | - | 47 | 100
Degerlendirme
icerik 7 | 1666 | 21 | 50 14 | 3333 | - | - | 42 | 100
Strateji 5
) WOleme 3 | 638 | 28 | 59,57 16 | 3404 | - | - | 47 | 100
Degerlendirme
icerik 7 | 16,66 | 35 | 83,33 - Y - | -] 42| 100
Matematikles Olgme 5 | 1063 | 42 | 89,36 47 | 100
tirme Degerlendirme ' ' i i e
icerik 42 | 100 - B - - - | -] 42| 100
Temsil o
POlgme 47 | 100 - - - - - | -] 47 | 100
Degerlendirme
icerik 2 | 476 | 38 | 9047 2 476 | - | - | 42 | 100
Sembol A
_Olgme - - 45 | 95,74 2 425 | - | - | 47 | 100
Degerlendirme
icerik 12 | 2857 | 30 | 71,42 - - - | -] 42| 100
Muhakeme e
_Olgme 5 | 1063 | 42 | 89,36 - - - | - | 47 | 100
Degerlendirme

Cizelgeye bakildiginda seviye dagilimlarinda biitiin beceriler i¢in 3. seviye diizeyinde sorulara
yer verilmedigi goriilmektedir. Iletisim becerileri icerik ve 6lgme-degerlendirme boliimlerinde
3. seviye diizeyi disinda diger seviye diizeylerine yer verildigi goriilmektedir. igerik ve 6lgme-
degerlendirme boliimlerinde seviye 1 diizeyi agirlik gostermektedir. Strateji becerilerinde
icerik boliimiinde ve 6lgme degerlendirme boliimiinde seviye 1 agirlik gosterirken bunu
seviye 2’nin % 33.3 oranla takip ettigi goriilmektedir. Matematiklestirme becerisinde seviye
2 ve seviye 3’¢ yer verilmemistir. Fakat dikkat c¢eken icerik ve Olgme degerlendirme
boliimiinde de yaklagik % 80 oranlarinda sorular seviye 1 diizeyinde toplandigt goriilmiistiir.
Temsil becerileri ise sorularin tamamen seviye 0 da oldugu diger seviye diizeylerinde sorulara
rastlanmadig1 goriilmektedir. Sembol becerilerinde igerik ve dlgcme degerlendirme bdliimiinde

seviye 0 ile 2 % 4.76 oran1 gosterirken yiiksek oranda yaklasik % 90 -95 oranlarinda seviye
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1 de yogunluk gostermistir. Muhakeme becerilerinde hem icerik hem 6l¢gme degerlendirme de
seviye 0 rastlanmakta fakat agirlik olarak diger becerilerde oldugu gibi icerik boliimiinde

% 71, 6lgme- degerlendirme % 89 oraniyla seviye 1’in agirlikta oldugu goriilmektedir.

Yiizdeler alt 6grenme alanina ait 7. siif matematik ders kitabinda yer alan 6rnek sorunun

analizi asagida verilmistir.

Bir markette %8 KDV uygulanmasi gereken bir Grin yanhghkla ® >
%18 KDV eklenerek 118 TL'ye satiimaktadir. Yanhshg: fark eden
market gorevlileri Grinin %8 KDV'li fiyatini yeniden yazmiglardir. ——

Sronan © T Fiyat: .... TL !
Bu Grindn %8 KDV'li fiyatini bulalim. At B

KDV'li Fiyat: ... TL /
——

Sekil 4.13 Yiizdeler alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Soru ¢oziimii igin gerekli bilgilerin anlasilir agik bir dil ile ifade edildigi goriliir. Fakat
kullanilan KDV bilgisi ve soru da verilen % 18 KDV nin yanlighk yapildig: bilgisi sorunun
anlagilirligini zorlagtirmigtir. Bu sebeple iletisim becerisi igin seviye diizeyi 2’dedir. Herhangi
birgoklu gosterim s6z konusu olmadigi i¢cim temsil seviyesi 0. seviyededir. Sembol
seviyelerinde denklem yazimi (x+x.18/100 =118) ve kesirli islemler yapilacagi i¢in sembol 2.
seviye ile tanimlidir. Daha sonra iki asamali bir strateji ile problem ¢oziimii gerceklesecegi
icin 2. seviye ile tanimlidir. Problemin matematiklestirmesi verilen iligkiler ile ¢dziime
gidilecegi i¢in seviye 1 ile tanimlidir. Muhakeme becerisinde ¢6ziim asamalarindan yorum

yapacagi i¢in 1. seviye diizeyinde yer almaktadir.

Yiizdeler alt 6grenme alanina ait 7. sif matematik ders kitabinda yer alan iinite

degerlendirme sorularindan biri i¢in yapilan analizler ise asagida verilmistir.

Bartin'da oturan Nimet Hanim, istanbul Universitesinde
okuyan ¢ocuguna banka araciligiyla toplam 500 TL géndermigtir.
Nimet Hanmim bu islem icin 3,5 TL havale lcreti 6demistir. Buna
gore bu banka havale tcretlerinden % kag¢ tcret almaktadir?

A) 0,5 B) 0,7

C)1,5 D) 1,7

Sekil 4.14 Yiizdeler alt 6grenme alanina ait tinite degerlendirme sorusu.
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Soru ¢oziimi igin gerekli olan bilgilerin soru igerisinde tam olarak verildigi ve agik, anlagilir
oldugu goriiliir. Iletisim seviyelerinde 1 ile tanimlidir. Herhangi birgoklu gdsterim séz konusu
olmadig1 icim temsil seviyesi 0. seviyededir. Sembol seviyelerinde denklem yazimi ve kesirli
islemler yapilacagi i¢cin sembol 1. seviye ile tanimlidir. Daha sonra iki asamal1 bir strateji ile
problem ¢oziimii gergeklesecegi igin 2. seviye ile tanimlidir. Problemin matematiklestirmesi
verilen iligkiler ile ¢oziime gidilecegi icin seviye 1 ile tanimlidir. Sorunun anlasilmasi ve
¢oziime ulagilmast adimlarmin ¢ikariminin yapilmasi muhakeme 1. seviye diizeyi ile

tanimlidir.
Asagidaki cizelgede dogrular ve agilar alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik
olarak yer alan 20 6rnek sorular ve 6lgme-degerlendirme 23 soru; PISA temel matematiksel

becerilerine gore seviye dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.8’de agiklanmistir.

Cizelge 4.8 Dogrular ve acilar alt 6grenme alani iligkin veriler.

Beceriler Béliimler 0 1 2 3 Toplam
- n % n % n % n | % n %
R:erik 16 80 4 20 - - - - 20 100
iletisim e 19 | 8260 | 4| 1730 | - | - | -] -| 23| 100
Degerlendirme
fcerik 5 25 3 15 12 60 - - 20 100
Strateji %
) _Olgme 2 860 | 5 | 21,73 |16 |6956 | - | - | 23 | 100
Degerlendirme
Igerik 17 85 3 15 - - - | - 20 100
Matematiklesti Olgme
rme Degerlendirme 23 100 i i j j BE 100
kzerik 7 35 6 30 7 35 - 20 100
Temsil o
_Olgme 8 | 3478 | 6| 2608 | 9 |3913| - | - | 23 | 100
Degerlendirme
Igerik 18 90 2 10 - - - | - 20 100
Sembol A
_Olgme 23 | 100 | - - - - - | -] 23 | 100
Degerlendirme
kzerik 3 15 14 70 3 15 - - 20 100
Muhakeme %
_Olgme 3 | 1304 | 11| 4782 | 9 | 3913 | - | - | 23 | 100
Degerlendirme

Iletisim becerisinde igerik boliimiine bakildiginda % 80 oraniyla seviye 0°da soru yogunlugu
oldugu goriilmiistiir. % 20 oraninda seviye 1’e de yer verilmis fakat 2. ve 3. seviyeden hig bir
soruya rastlanmamustir. Iletisim becerilerinin icerik ve Olgme degerlendirme boliimleri
yaklagik dagilim yiizdesi gosterdigi goriilmiistiir. Strateji becerilerinde seviye diizeyi 2’ye
kadar c¢izelgede veriler deger alirken seviye 3’e yer verilmedigi goriilmistiir. Strateji

becerisinde icerik boliimiinde % 60°lik oran ile seviye 2’ye agirlik verildigi goriilmiistiir.
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Benzer degerler 6lgme degerlendirme boliimiinde de ¢izelgede goriilmektedir. Bu alt 6grenme
alaninda strateji becerilerisinin seviye 2 diizeyinde agirlikta oldugu dikkat c¢ekmistir.
Matematiklestirme becerisi i¢erik boliimiinde % 85 oran ile seviye 0 diizeyine yer verilmistir
ve Olgme degerlendirme boliimiinde ise % 100 oraninda 0. Seviye diizeyinde yogunluk
verildigi gorilmiistiir. Temsil becerisine bakildiginda seviye 2’ye kadar yaklasik olarak ayni
dagilim gosterdigi ve seviye 3’de soruya rastlanmamistir. Temsil becerisinde 6lgme
degerlendirme boliimiinde seviye 0 (% 34.78) ve seviye 2 (% 39.13) de sorularin dagilim
gosterdigi goriilmiistiir. Sembol becerisinde igerik ve Olgme degerlendirme boliimiinde
agirhikli olarak seviye 0 oldugu goriiliir. Muhakeme becerisine yonelik igerik boliimiine
cizelgeden bakildiginda ise seviye 3’¢ rastlanilmamis ve bununla birlikte % 70 orani ile
seviye 1 agirlik gosterdigi goriilmiistiir. Olgme degerlendirme boliimiinde ise seviye 1 agirlik

gostermekle birlikte seviye 2 % 39.13 oran ile takip ettigi goriiliir.

Dogrular ve agilar alt 6grenme alanina ait 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan 6rnek bir

sorunun analizi asagida verilmistir.

L ORNEK fi B

Yanda kareli kagida cizilmig BAC ni iki es aclya ayirarak bu
acinin aclortayini belirleyelim.

A [

Sekil 4.15 Dogrular ve acilar alt 6grenme alanina iliskin 6rnek soru.

Sorunun agik ve anlasilir ve beklenen ¢6ziimiin belirginligi nedeni ile iletisim 0. seviye ile
tanimlidir. Strateji basmaklarina bakildigina birden fazla adimla islem yapilacaktir ve pergel
ve cetvel yardimi ile kesisim noktalart bulunacaktir. Strateji seviyelerinden 2. seviyeyi
yansitmaktadir. Cizimler ve orta agiyr bulma adimlarmin c¢ikarimini yapma islemlerin
muhakeme 2. seviye ile tanimlidir. Herhangi bir temsil gdsterime yer verilmedigi i¢in temsil
becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Agidlger ve ¢izim ¢oziimii gerektiren bu soruda sembol
becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Bu soruda direk matematiksel ifadelerin verilmesi ile

matematiklestirme becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.
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Dogrular ve agilar alt 6grenme alanina ait 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan alistirma

sorusunun analiz 6rnegi ise asagida verilmistir.

Yandaki sekilde [BA // [DE, m(EDC) = 25° ve D>

m(ABC) = 120° olduguna gére m(BCD) kag derecedir?
A) 75° B) 80° C
C) 85° D) 90°

A B

Sekil 4.16 Dogrular ve acilar alt 6grenme alanina iligkin alistirma sorusu.

Soruda sorunun ¢6ziimii ve paralellik simgesinin bilinmesi 6nemlidir. Tek asamali belirgin
stratejili bir igslem gerektirir. Strateji becerisinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Paralellik
uzatilmasi veya yeni bir paralelin ¢izilmesi ¢ikarimimin yapilmasi muhakeme becerisi 1.
seviyeyi yansitmaktadir. Soruda agik anlagilir bir dil kullanmanin yaninda paralellik gibi
matematiksel sembollerin kullanimi sorunun anlasilirligini zorlastirabilir. Bu sebeple iletisim
becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Giinliik hayatla iliskilendirilmenin olmadigi dogrudan
matematiksel ifadelerin verildigi bu soruda matematiklestirme becerisi 0. seviyededir. Temsil
gosterimi goriilmeyen bu soruda temsil becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Basit aritmetik
islemlerin yani agilarin toplami ve ¢ikarma isleminin s6z konusu oldugu bu soruda sembol

becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir.
Asagidaki cizelgede ¢ember ve daire alt 6grenme alanmi i¢in analizler yapildiginda icerik

olarak yer alan 28 6rnek sorular ve 6lgme degerlendirmede 30 soru; PISA temel matematiksel

becerilerine gore seviye dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.9’da agiklanmaistir.
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Cizelge 4.9 Cember ve daire alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Bsliimler 0 1 2 3 Toplam
olumice n % n % n % n % n %
Igerik 13 46,42 8 28,57 7 25 - - 28 100
Tletisim _Olgme 11 | 36,66 | 19 | 63,33 - - - - |30 100
Degerlendirme
i(;erik 8 28,57 13 46,42 7 25 - - 28 100
Strateji %
! _Olgme 6 | 20 | 12| 40 12 | 4 |-| - |30 100
Degerlendirme
i(;erik 21 75 6 21,42 1 3,57 - - 28 100
Matematikle Ol¢me
stirme Degerlendirme 24 80 ) ) 6 20 ) ) 30 | 100
i(;erik 20 71,42 7 25 1 3,57 - - 28 100
Temsil %
_Olgme 18| 60 | 12| 40 - - - | - |30 100
Degerlendirme
igerik 9 32,14 19 67,85 - - - - 28 100
Sembol 3
wasme 6 | 20 |20 | 6666 | 4 |1333|-| - |30 100
Degerlendirme
igerik 8 28,67 16 57.14 4 14,28 - - 28 100
Muhakeme %
_Olgme 6 | 20 | 18| 60 6 20 | -| - |30/ 100
Degerlendirme

Cizelgeye bakildiginda iletisim becerilerine seviye diizeyi 3 disinda diger seviye diizeylerine
yer verildigi goriilmiistiir. icerik boliimiinde seviyeler yaklasik dagilim gostermistir seviye 1
(% 28.57) ve seviye 2(% 25) bununla birlikte seviye 0 ise % 46.42 orani ile daha agirlikli
olarak kitapta yer almistir. Olgme degerlendirme boliimiinde seviye 0 ve seviye 1 diizeyleri
cizelgede yer almistir ve seviye 1 de % 63.33 orani ile agirlik gostermistir. Strateji becerisinde
icerik bolimiinde seviye 1 % 46.42 oraninda agirlik gosterirken seviye 0 ve seviye 2 de
yaklasik aym1 dagilim ile yer aldigi gériiliir. Olgme degerlendirme béliimiinde seviye 1 ve
2’nin aym oranda % 40 oranda dagilim gosterdigi goriiliir. Matematiklestirme becerilerinde
seviye 3 disinda ki diger seviye diizeylerinde sorulara yer verilmistir fakat igerik ve 6lgme
degerlendirme boliimlerinde de yaklagik %75 oraninda 0. seviye diizeyi agirlikli olarak yer
aldig1 goriilir. Temsil becerilerinde seviye 3 disindaki seviye diizeylerinde sorulara yer
verilmistir fakat i¢erik ve 6l¢me degerlendirme boliimlerinde de yaklasik % 60-70 oraninda O.
seviye diizeyi agirlikli olarak da yer aldig1 goriiliir ve 6lgme degerlendirme kisminda seviye 2
ye de rastlanmamustir. Becerilerden sembol incelendiginde igerik ve dlgme degerlendirme
boliimlerinde seviye 1 yaklasik % 65 oranlan ile ¢izelgede yer aldigi goriiliir. Muhakeme
becerilerinde seviye 3 goriilmemektedir. Bunun yaninda seviye 2’ye iki ayr1 boliimde sirasiyla
% 14-% 20’lik oraninda rastlanildigr goriiliir ve her iki bolimde de igerik ve olgme
degerlendirme boliimlerinde sirasiyla % 57- % 60 oranlarinda seviye 1 sorularina yer verildigi

goriilmektedir.
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Cember ve daire alt 6grenme alanina ait 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan 6rnek bir

sorunun analizi asagida verilmistir.

Bir ahinn kégesine 2 m uzunlugundaki bir iple
bagh olan bir atin ahinn etraflinda otlayabilecegi
toplam alanin kag metrekare oldugunu bulalim.
(x yerine 3 alalim.)

Acozim A

Atin hareket edebilecedi toplam alan, tabam
dikdortgensel bolge olan ahinn diginda kalan 2 m
yancaph daire diliminin alanina ogittir.

Atin otlayabilecegi alarm bulmak igin dairenin
alanindan merkez acisi 90° olan daire diliminin
alanim gilkarmaliyiz.

@

2..90°% .2 islemini yapahm.

nr

360° .
Atin otlayabilecegi alan =3-22 > e -3-22
3607
4
1
=3-4-—-3- 41
’f #
=12~3
=9 m? dir.

Sekil 4.17 Cember ve daire alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Yukarida 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan soruda agik ve anlasilir bir dil kullanildig1
goriiliir. Ayrica kisa climleler ile ifade edilen soruda gereksiz ciimleler ile uzatma yapilmadan
coziim ile alakali bilgiler dogrudan verildigi i¢in iletisim becerilerinde 1. seviyeyi
yansitmaktadir. Ogrencinin ¢ziim i¢in bir strateji belirlemesi gerekmektedir. Oncelikle daire
alanindan otlamayacagi alan diisiiniiliip biitiin alandan ¢ikarilmasi planlanmalidir. Birden
fazla adimli karmasik soru ¢oziimii ile strateji becerisi 2. seviyeye denk gelmektedir.
Islemlerde kesirlerde islem ve bdlme islemleri ile ¢dziime gidilebilecektir, bunun yaninda
denklem yaziliminin kullanilmasi ile de sembol becerisi 2. seviye diizeyini yansitmaktadir.
Model ve hesaplama i¢in baska ilave temsiller verilmez ya da gerek duyulmaz. Bu sebeple
temsil becerisi i¢in seviye 0 uygundur. Giinlik bir problem seklindeki sorunun
matematiklestirilmesi, alanin matematiksel olarak ifade edilmesi sonucu 1. seviye ile
tanimlidir. Coziimde de goriildiigii gibi ¢emberin olusumunu kapinin 90 derecelik olacagi ve

bunlarin sekil ve ¢oziimii ile anlagilmas1 muhakeme becerisinde 2. seviyeye ile tanimlidir.
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Cember ve daire alt 6grenme alanina ait 7. simif matematik ders kitabinda yer alan alistirma

sorusunun analiz 6rnegi ise asagida verilmistir.

Yanda kareli kAgida c¢izilmis O merkezli daire dilimi ile kare-
nin alam birbirine esit olduguna gdére daire diliminin merkez agisinin
olclistiinin kag derece oldugunu bulunuz. (x yerine 3 aliniz.)

Sekil 4.18 Cember ve daire alt grenme alanina ait alistirma sorusu.

Yukaridaki sorunun ifade edilisinde sade bir dil kullanildig1 ve verilerin agik ve anlasilir
oldugu goriliir. Kisa ciimleler ile ifade edildigi soru ile alakali bilgiler verildigi igin iletisim
becerisinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Soruda karenin alani ve daire alaninin
iligkilendirilmesi ile bilinmeyen aginin bulunmasi, birden fazla adimli karmasik soru ¢oziimii
ile strateji becerisi 2. seviyeye denk gelmektedir. Karenin alan1 ve daire dilimi alaninin
iligkilendirilmesi ve ¢oziimii verilen degerler ve bilindik kare ve daire pargasinin alan
formiiliiniin kullanilmas1 nedeniyle sembol becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun
¢oziimii ve ifade edilisinde herhangi bir temsil kullanima ihtiyag goriilmedigi igin temsil
becerisi 0. seviyededir. Belirgin problem c¢6ziim asamalarinin uygulandigi sorunun
coziimiinde kare ve daire bilgilerinin iliskilendirip yorum yapilmasi ile muhakeme becerisi 2.
seviyeyl yansitmaktadir. Matematiksel ifadelerin dogrudan yer wverildigi soruda,

matematiklestirme becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.

Asagidaki cizelgede arastirma sorular iiretme, veri toplama, diizenleme, degerlendirme ve
yorumlama alt 6grenme alani i¢in analiz yapildiginda igerik olarak yer alan 20 6rnek sorular
ve 0lgme degerlendirmede 37 soru; PISA temel matematiksel becerilerine gore seviye dagilim

yiizdeleri ¢izelge 4.10°da agiklanmistir.

59



Cizelge 4.10 Arastirma sorulart {iiretme, veri toplama, diizenleme, degerlendirme ve
yorumlama alt 6grenme alani iliskin veriler.

Beceriler 0 1 2 3 Toplam
Boliimler
n % n % N % n| % n %
Igerik 8 40 10 50 2 10 - - 20 | 100
, Olgme
Iletigim 21 | 56,75 | 15 | 40,54 1 2,70 - - 37 | 100
Degerlendirme
Igerik 1 5 14 70 5 25 - - 20 | 100
Strateji Olgme
16 | 43,24 | 16 | 43,24 5 13,51 | - - 37 | 100
Degerlendirme
Icerik 11 55 4 20 5 25 - - 20 | 100
Matematikle Olgme
25 | 67,56 9 24,32 3 8,10 - - 37 | 100
stirme Degerlendirme
Icerik 11 55 5 25 4 20 -| - | 20 | 100
Temsil Olgme
24 | 64,86 8 21,62 5 13,51 | - - 37 | 100
Degerlendirme
Igerik 13 65 3 15 4 20 - - 20 | 100
Sembol Olgme
30 | 81,08 | 4 10,81 3 8,10 - - 37 | 100
Degerlendirme
Igerik 6 30 8 40 6 30 - - 20 | 100
Muhakeme Olgme
. 23 | 62,16 | 11 | 25,72 3 8,10 - - 37 | 100
Degerlendirme

Cizelge incelendiginde her beceriden seviye 2’ye kadar bir dagilim gosterildigi dikkat
cekmektedir. Iletisim becerisinde icerik béliimiinde seviye 0 (% 40) ve seviye 1 (% 50) oram
ile dagilim gostermis ve ayni1 dagilimi aslinda 6lgme degerlendirme boliimiinde de yaklasik
degerler ile 0. ve 1. seviyede yer aldig1 goriiliir. Strateji beceriSinde igerik bdliimiinde % 70
oraninda seviye 1 agirlik gosterirken, 6l¢gme degerlendirme boliimiinde ise seviye O ve seviye
1 % 43.24 oramt ile esit dagilim gosterdigi ve seviye 2 ye de yer verildigi goriiliir.
Matematiklestirme becerisi incelendiginde igerik boliimiinde % 55 orani ile seviye 0 agirlikl
gosterirken, seviye 1 ve seviye 2 yaklasik dagilim ile dikkat ¢ekmistir. Olgme degerlendirme
boliimiinde ise seviye 0 yine agirlik gostermistir. Temsil becerisinde yiizdelik oranlart esit
olmasa da dagilim olarak matematiklestirme becerisi ile benzer dagilim gosterdigi gortiliir.
Sembol becerileri seviye 2’ye kadar dagilim gosterse de igerik bolimde % 65, dlgme
degerlendirmede % 81 oranla seviye 0’da yogunluk gosterdigi goriiliir. Muhakeme becerileri
icerik boliimiinde seviyeler arast dagilim yiizdelerinde ¢ok fark géziikmemekle beraber seviye

1 % 40 oraninda daha cok rastlanmistir. Olgme degerlendirme béliimiinde ise % 62.16
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oraninda seviye 0’1in daha ¢ok goriildiigii dikkat ¢ekmektedir. Muhakeme becerilerinde seviye

3 sorularina rastlanmamugtir.

Arastirma Sorular1 tretme, veri toplama, diizenleme, degerlendirme ve yorumlama alt
O0grenme alanina ait 7. simf matematik ders kitabinda yer alan 6rnek bir sorunun analizi

asagida verilmistir.

Bir bilgi yansmasinda okullanini temsil eden Tablo: Ogrencilerin Cevapladigi Sorular

7. sinif 6grencileri Sevgi, Mete, Figen, Ayhan ve Sevgi | Mete | Figen | Ayhan | Aylin
Aylin'in yarigmada sorulan sorulardan kagini
dogru olarak cevapladigy asagidaki tabloda veril-
mistir,

8 6 10 12 4

Tablodaki verileri ylzdelik dilimleri kullanarak daire grafigi ile gdsterelim,

Sekil 4.19 Arastirma sorular1 iiretme, veri toplama, diizenleme, degerlendirme ve yorumlama
alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Kisa ciimleler ile agik ve anlasilir bir dil kullanilmistir. Sorunun tablo ile verilmesi daha rahat
anlagilmasini saglamistir. Bu sebeple iletisim becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Basit bir
tablonun okumasi ve yorumlanmasi s6z konusur. Fakat bunun yaninda ¢oklu gosterimlerden
farkli goOsterimler arasi doniisiimii igermesi nedeniyle temsil becerisi 2. seviyeyi
yansitmaktadir. Degiskenleri iligkileri kolayca tanimladigi bir model insa edebilmesi ile
matematiklestirme becerisi 2. seviyede tanimlidir. Oran — orant1 kurmasi, Kesir islemleri ve
yiizdeye ¢evirme islemlerinin kullanilmasi sonucu elde edilen ¢dziim i¢in sembol becerisi 2.
seviyededir. Stratejilerde birden fazla strateji uygulanacagi i¢in oncelikle oranti kurulmasi ve
daire grafigine aktarip verilerin ¢izilmesi nedeniyle ¢ok adimli islemler icermesi nedeniyle
strateji 2. seviye ile tamimlidir. Yiizdelik ifadelerin ¢evirimi ve tabloyu daire grafigine
aktarimi1 ve yorumlanmasi s6z konusu olmasi nedeniyle muhakeme becerisi 2. seviyeyi

yansitmaktadir.
Arastirma Sorular1 tretme, veri toplama, diizenleme, degerlendirme ve yorumlama alt

ogrenme alanina ait 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan tinite degerlendirme sorusunun

analiz 6rnegi ise asagida verilmistir.
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Grafik: Gelir Miktan

A Para (bin lira)
Yandaki cizgi grafikte bir firmanin bes aylik 28 .
gelir miktan gésterilmigtir. P A 0
24 F g ;
6 ve 7. sorulan grafikte verilenlere gore ce- e
vaplayiniz. 21:% :

; ; E : ; > Aylar
O ocek gyoat et ysa™ \pay's

6) Asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I. Firmanin geliri ocak ayindan mart ayina kadar artrmigtir.
Il. Mart ayindaki gelir nisan ayindaki gelirden 10 000 TL fazladir.
lll. Mayis ayindaki gelir subat ayindaki gelirden 2000 TL fazladir.
A) Yalmz | B) Yalmz Il
C)lvell D)L, ltvell

7) Hangi aylarda firma ayni geliri elde etmigtir?
A) Ocak ile Subat B) Subat ile Mart
C) Ocak ile Mayis D) Subat ile Mayis

Sekil 4.20 Arastirma sorulari iiretme, veri toplama, diizenleme, degerlendirme ve yorumlama
alt 6grenme alanina ait {inite degerlendirme sorusu.

Sorular agik, net ve birer ciimle ile ifade edilmesi ile iletisim becerisi 1. seviyeyi
yansitmaktadir. Bunun yaninda birgoklu gosterimlerden grafigin okunup yorumlanmasi temsil
becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Basit aritmetik islemlerin yapilmasi ile onciillerin dogru
olanlarmin se¢ilmesi sorusunda sembol becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir
strateji olusturma gerektirmeyen sorunun ¢oziimiinde temsilin okunmasi gereken belirgin
stratejinin kullanildigi bir sorudur. Grafigin okunup, yorumlanmasi gerektiren soruda strateji
becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir ¢ikarimin yapilmamasi sebebiyle muhakeme
becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Soru gelirin aylara gore verilmesi ve grafik okunmasi ile

matematiklestirme becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir.
Asagidaki ¢izelgede cokgenler alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik boiimiinde

yer alan 50 6rnek sorular ve 6lgme-degerlendirme amagh 66 soru; PISA temel matematiksel

becerilerine gore seviye dagilim yiizdeleri cizelge 4.11°de aciklanmustir.
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Cizelge 4.11 Cokgenler alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Bliimler 0 1 2 3 Toplam
otumie n % n % n % n % n %
k:erik 48 96 - - 2 4 - - 50 100
Tletigim _Olgme 44 | 66,66 | 22 | 33,33 - - - | - | 66 | 100
Degerlendirme
k;erik 22 44 23 46 5 10 - - 50 100
Strateji A
) _Olgme 30 | 4545 | 24 | 3636 | 12 | 1818 | - | - | 66 | 100
Degerlendirme
Igerik 48 96 2 4 - - -| - | 50 | 100
Matematiklest Olgme
irme Degerlendirme 66 100 i i i i i i 66 | 100
k:erik 48 96 2 4 - - - - 50 100
Temsil %
_Olgme 66 | 100 | - : i - || - |66 | 100
Degerlendirme
R:erik 33 66 17 34 - - - - 50 100
Sembol o
_Olgme 37 | 56,06 | 29 | 43,93 - - - | - | 66 | 100
Degerlendirme
Ig:erik 27 54 22 44 1 2 - - 50 100
Muhakeme )
_Olgme 50 | 75,75 | 15 | 22,72 1 151 | - | - | 66 | 100
Degerlendirme

[letisim becerileri igerik béliimiinde seviye 0 % 96 yiizdelikle agirhik gosterilken dlgme ve
degerlendirme bolimiinde bu yogunluk seviye 0 ve 1’de arasinda dagilim gostermistir.
Strateji becerisi ise icerik kisminda seviye 0 ve 1°de (% 44 - 46) esit dagilim gostermis, ayni
dagilim yaklagik olarak o6l¢me degerlendirmede de goriilmektedir. Matematiklestirme ve
temsil becerisinde igerik boliimiinde seviye 0 % 96 iken 6lgme degerlendirmede sorularin
tamaminin seviye 0’da oldugu dikkat ¢ekmistir. Sembol becerisi incelendiginde seviye
diizeylerinde 2 ve 3’e rastlanmadigi gorilir. Bunun yaninda agirlikli seviye diizeyleri % 66
oran ile 0. seviye ve 6lgme degerlendirmede de igerik boliimiine yaklasik bir oranla % 56.06
gosterdigi goriiliir. Muhakeme becerisi seviye 2 diizeyine kadar dagilim gostermis ve
3. seviye diizeyinde soruya rastlanmamustir. Igerik boliimiinde seviye 0 (% 54) , seviye 1 (%
44) oranlart ile dagilim gosterirken, 6lgme degerlendirme boliimiinde ise seviye 0 daha

yiiksek oranla % 75.75 dagilim gdstermistir.

Cokgenler alt 6grenme alaninda ait 7. smif matematik ders kitabinda yer alan 6rnek bir

sorunun analizi asagida verilmistir.
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Asagidaki dizgin gokgenlerde bir kdge diger kogelerie birlegtirilerek G¢genlere aynlmig ve bu
Gggeniere numaralar verilmistir.

Kare ~5 -
Dazgan Dizgin Dazgun Dazgan
beggen alugen yedigen sekizgen

Verilen gokgenler igin agsagidaki tabloyu dolduralim. Tabloyu doldururken bir Gggenin i¢ agilanmin
Siguleri toptaminin 180° oldugu bilgisini kullanahm,

A coztm Jl
Kenar | Olusan Uggen Ic Agilann
Fokgen Sayisi Sayisi Olgaleri Toptami
Kare 4 2 2-180°

DOzgin 3 =
8 o 5 3 3-180
Dazgin -180°
Alti gt 6 4 4-180
Dazgin - °
Yedigen A 5 5-180
Dazgin S
Sekizgen 8 6 6-180°

Tabloda gorGld0ga gibi cokgenlerin i¢ agilan di¢clleri toplami ile kenar sayisi arasinda bir iligki
vardir.

Sekil 4.21 Cokgenler alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

[letisim becerisi yoniinden soru incelendiginde, sorularin verilen sekiller ile desteklenmesi
sorunun agiklayiciligr artilmistir. Bunun yaninda Kisa ve tek ctimle ile sorunun ifade edilmesi
bu beceride 0. seviyeyi yansitmaktadir. Verilen ifadenin ¢oklu gosterimler ile tabloya aktarimi
temsil beerisi 1. seviyededir. Tablodan ¢ikarimlarda bulunarak (n-2).180 cebirsel ifadenin
¢ikariminin yapilmast sembol becerisinde 1. seviye ve cikarimin genellenmesi muhakeme
becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun ¢6ziimii ¢izilen tablo yardimi ile ¢6ziime
gidebilmek icin cok asamali strateji olusturur. Bu sebeple 2. seviyede yer almaktadir. Bu
soruya matematiklestirme becerisi yoniinden incelendiginde iligkilerin verildigi ticgenler ile
model insa eder; matematiksel sonuglardan ¢iktilar1 dogrudan ifade edebildigi i¢in seviye

1 yansitmaktadir.

Cokgenler alt 6grenme alaninda ait 7. simif matematik ders kitabinda yer alan alistirma

sorusunun analizine ait drnek ise asagida verilmistir.
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7B sinifi 6grencileri 1 br uzunlugu 2 cm ka-
bul ederek kareli kagida herhangi iki gokgenin birer
kenarlan ortak olacak gekilde cokgenlerden clugan
yandaki bilesik sekli olusturmuslardir. Bu seklin ala-
ni kag santimetrekaredir?

A) 108 B) 216
C) 224 D) 236

2 om

2cm

Sekil 4.22 Cokgenler alt 6grenme alanina ait alistirma sorusu.

Ucgen, dikdortgen, paralelkenar, yamuk veya eskenar dortgenden olusan birlesik sekillerin
alan1 hesaplama tarzinda olan bu soruda belirli strateji altinda bir¢ok adimli islemle yapilan
¢oziim (her bir ¢okgenin alan hesabmin yapilmasi) icin strateji becerisinde 2. seviyeyi
yansitmaktadir. Bilinen cebirsel alan formiillerinin uygulanilip ¢6ziime gidilmesi sembol
becerisinin 1. seviyesini yansitmaktadir. Geometrik sekillerin uzunluklarinin okunmasi ve
yorumlanmasi temsil becerisi 0. seviyede yer almaktadir. Soruda agik anlasilir ciimleler
kurulmasi ile iletisim becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Matematiksel geometrik sekiller
esliginde dogrudan sorunun matematiksel ifadeler ile yer verilmesi matematiklestirme becerisi
0. seviyeyi yansitmaktadir. Belirgin geometrik alan formiilleri ile problem ¢6ziim adimlarinin
uygulanmasi sonucu, sorunun ¢oziime ulastirlmasinda muhakeme becerisi 1. seviyeyi

yansitmaktadir.
Asagidaki cizelgede donilisiim geometrisi alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik

olarak yer alan 30 Ornek soru ve olgme degerlendirme amagh 39 soru; PISA temel

matematiksel becerilerine gore seviye dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.12°de agiklanmustir.
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Cizelge 4.12 Dontisiim geometrisi alt 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler Bliimler 0 1 2 3 Toplam
otumie n % n % n % n % n %
fcerik 26 866'6 3| 10 | 1| 333 | - - |30 | 100
Hletisim _Olgme 27 |92 | 125076 | - | - | -] - |39 100
Degerlendirme 3
k:erik 6 20 24 80 - - - - 30 100
Strateji %
) _Olgme 1 |25 | 2 | 512 | 36 | 9230 | - - 39 | 100
Degerlendirme
Icerik 30 100 - - - - - - 30 100
Matematikl Olgme
estirme Degerlendirme 39 | 100 i i i i i i 39 | 100
Icerik 18 60 12 40 - - - - 30 100
Temsil )
_Olgme 6 | 23| 33 | sa61 | - - - - | 39| 100
Degerlendirme 8
R:erik 30 100 - - - - - - 30 100
Sembol 5
Wieme 9| 100 - | - | - - - - | 39| 100
Degerlendirme
fcerik - - 30 100 - - - - 30 100
Muhakeme %
_Olgme 4 - |3 | 100 | - - - - 39 | 100
Degerlendirme

Iletisim becerisine ¢izelgeden bakildiginda igerik boliimiinde seviye diizeylerinde 2’ye kadar
soruya rastlanildigi bununla birlikte igerik boliimiinde % 86.66 ve Olgme degerlendirme
boliimiinde % 69.23 orani ile seviye 0 da agirlik gosterdigi goriilmiistiir. Strateji becerilerinde
icerik boliimiinde seviye 1 % 80 oraninda, dlgme degerlendirme boliimiinde ise seviye 2 %
92.30 dagilim gostererek dikkat ¢ekmistir. Temsil becerisi icerik bdliimde seviye 0 da % 60,
Olgme degerlendirme boliimiinde ise yogunluk olarak seviye 1 % 84.61 oranla dagilimini
gostermistir ve 2. ile 3. seviyelerde sorulara rastlanmamistir. Matematiklestirme ve sembol
becerileri hem igerik hem de 6lgme degerlendirme boliimlerinde de seviye O ile smirh

kalmigken; muhakeme becerisinin ise seviye 1 ile sinirli kaldigi goriiliir.

Doéniistim geometrisi alt 6grenme alanina ait 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan tinite

degerlendirme sorusunun analiz 6rnegi asagida verilmistir.
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Yandaki yesgil boyah seklin d dogrusuna gore yansima- d

simin ¢ dogrusuna gdre yansitilmas: ile elde edilen g&rantisi
asagidakilerden hangisidir?
0
.
A) B) C) D)
d d d o
4 0 2 0

R e i B o am e o

= Teq A T

Sekil 4.23 Donlistim geometrisi alt 6grenme alanina ait tinite degerlendirme sorusu.

Soru kisa ve net sekilde ne istendigi agik sekilde sorulmustur. Bu sebeple iletisim 0. seviyede
yer almaktadir. Sorunun ¢6ziimii iki asamali bir ¢6ziim gerekli olmasi sebebi ile strateji
becerisi 2. seviyededir. Sorunun koordinat diizleminde ¢izimi ve gosterimi i¢in temsil
becerilerinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Sembol becerisinde temel matematiksel becerileri
gerceklesmesi ile 0. seviyede yer almaktadir. Verilen talimatlardan ve bilgiden direk ¢ikarim
yapilacagi i¢in muhakeme becerisinde 0. seviyededir. Matematiklestirme beceri yoniinden
bakildiginda basit koordinat sisteminden degerlerin okumasi sebebi ile 0. seviyeyi

yansitmaktadir.

Dontisiim geometrisi alt 6grenme alanina ait 7. sinif matematik ders kitabinda yer alan 6rnek

bir sorunun analizi ise asagida verilmistir.

simetri

e dogrusu

Yukanda bir gekil ve simetri dogrusu verilmigtir. Sekli 10 br saga Gteleyelim. Olugan gorintinin
simetri dogrusuna gére yansimasini olusturalim.

Sekil 4.24 Doniistim geometrisi alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Sorunun 6telenmesi ve ardindan yansimasinin ¢izimi Ve belirgin bir stratejinin bir¢ok adimli
islemi ile ¢oziilmesi strateji becerisin 2. seviyesini yansitmaktadir. Bunun yaninda olusan
seklin yorumlanmasi ve ¢izilmesi sonucu ortaya c¢ikan seklin c¢ikariminin bulunmasi

muhakeme becerisinin 1. Seviyesini yansitmaktadir. Sorunun verilmesinde agik anlasilir
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climlerin yer verilmesi ile iletisim becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir
matematiklestirme becerisine yer verilmeden soru dogrudan matematiksel 6teleme hareketinin
ifade edilmesi ile 0. seviyeyi yansitmaktadir. Seklin d dogrusunu dikkate alarak birimlerin
okunmasi ve ¢izilmesi sebebiyle temsil becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Soru igerisinde
sadece temel matematiksel Oteleme kavraminin yerine getirilmesi ile sembol becerisi 0.

seviyeyi yansitmaktadir.

Asagidaki cizelgede cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii alt 6grenme alani i¢in analizler
yapildiginda igerik olarak yer alan 11 6rnek sorular ve 6lgme-degerlendirme amagh 11 soru;
PISA temel matematiksel becerilerine gore seviye dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.13’de

aciklanmustir.

Cizelge 4.13 Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii alt 6grenme alani iligkin veriler.

Beceriler o or 0 1 2 3 Toplam

. . n % n % n % n % n %

Icerik 11 | 100 - - - - - 11 | 100

o Olgme

Iletisim Degerlendirme 11 | 100 - - - - - 11 | 100

Igerik - - - - 11 100 - 11 | 100

Strateji _Olgme L - - - ] 100 | - 11 | 100
Degerlendirme

Icerik 11 | 100 - - - - - 11 | 100

Mate’matlkle VOlgme' 11 | 100 ) ) ) 3 3 11 | 100
stirme Degerlendirme

Icerik - - 7 63,63 | 4 | 36,36 - 11 | 100

Temsil vOlgme. ) ) 5 47,45 6 54,54 - 11 100
Degerlendirme

Icerik 11 | 100 - - - - - 11 | 100

Sembol vOlg:me. 11 100 _ . . - - 11 100
Degerlendirme

Igerik - - - - 7 63,63 | 4 | 36,36 | 11 | 100

Muhakeme _Olgme N - 5 | 4545 | 6 | 5454 | 11 | 100
Degerlendirme

Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii alt 6grenme alaninda verilen ¢izelgeye bakildiginda
dagilim yiizdelerinin farklilik gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Iletisim, matematiklestirme ve
sembol becerilerinde hem igerik hem de 6lgme degerlendirmede sorularin seviye diizeyinde
0 da yer aldig1 goriliir. Strateji becerisinde ise icerik ve 6lgme degerlendirmede sorularin
seviye 2 de yer aldig1 goriiliir. Temsil becerisinde ise igerik boliimde sorularin seviye 1 (%
63.63) ile seviye 2 (% 36.36) arasinda dagilim yaptigi, 6lgme degerlendirmede ise hemen
hemen yaklasik bir dagilim yaparak seviye 1 (% 45.45) ve seviye 2 (% 54.54) oldugu goriiliir.

Muhakeme becerisi ¢izelgeden incelendiginde dagilimin tamamen seviye 2 ve 3 de oldugu
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goriiliir. Hem igerik hem de 6lgme degerlendirmede de seviye 2 ve seviye 3’te degerler aldigi
goriiliir. Icerik boliimiinde % 63 oranla 2. seviye, dlgme- degerlendirme %54 oranla 3. Seviye

diizeyi agirlik olarak goriilmiistiir.

Cisimlerin farkli yonlerden goriinlimii alt 6grenme alanina ait 7. smif matematik ders
kitabinin 6lgme-degerlendirme kisminda yer alan {inite degerlendirme sorusunun analizi

asagida verilmistir.

onden arkadan sagdan soldan
gorinim gordndm goriinim gorinim

Yukarida farkl yénlerden gorGnimileri verilen yapi 12 birim kipten olusmaktadir. Bu yapinin
izometrik kadgida cizilmis gorintiisi asagidakilerden hangisidir?

RN RN

Sekil 4.25 Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii alt 6grenme alanina ait linite degerlendirme
SOrusu.

Soru kisa ve net sekilde ne istendigi agik sekilde sorulmustur. Bu sebeple iletisim 0. seviyede
yer almaktadir. Sorunun ¢oziimii iki asamali bir ¢6ziim gerekli olmasi sebebi ile strateji
becerisi 2. seviyededir. Sorunun diizlem tizerine ¢izimi, farkli bir model ile gosterimi igin
temsil becerilerinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Sembol becerisinde temel matematiksel
becerileri gergeklesmesi ile 0. seviyede yer almaktadir. Verilen talimatlardan ve bilgiden yola
cikarak cismin goriinimiiniin ¢ikarimi yapilacagi, bunun yaninda farkli farkli gosterimlerin
olabilecegi ¢ikarimi ile uygun goriinimiin ¢izimi nedeniyle muhakeme becerisinde 3.
seviyededir. Matematiklestirme beceri yoniinden bakildiginda basit koordinat sisteminden

degerleri okumasi sebebi ile 0. seviyeyi yansitmaktadir.
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Cisimlerin farkli yonlerden goériinlimii alt 6grenme alanina ait 7. siif matematik ders

kitabinin igerik kisminda yer alan 6rnek bir sorunun analizi ise asagida verilmistir.

Yandaki fotografta yapinin 6nden, arkadan, soldan, sagdan
ve Ustten gorOnGmlerini kareli kagida gizelim. Farkli yonlerden
goranamleri iligkilendirelim.

A cbzim JA
N /
/ /£
N /INTV
onden arkadan soldan sagdan Gstten
gorinim gorinim Qorinim gorunim 9orinim

Bu yapida onden, arkadan goranimler simetriktir.

Sekil 4.26 Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Seklin yorumlanmas1 ve farkli acilardan goriiniimlerinin nasil oldugu ¢ikariminin yapilmasi
muhakeme becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Bunun yaninda yorumlarin seklen ifade edilip
sekle dokiiliip yorumlanmasi temsil becerisi 1. Seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun agik anlagilir
kisa ctimleler ile ifade edilmesi ile iletisim becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir
islemin yer almadig, farkli agilardan goriiniim ¢iziminin birim kareye aktarilmasi ile sembol
becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Farkli agilardan cismin goriiniimlerinin ¢izimi igin belli
bir stratejinin olusturulmasi ile streteji becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Geometrik
cisimlerin dogrudan veririp farkli agilardan goriiniimlerinin ¢izimi istenilen bu soruda

matematiklestirme becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.

4.2 8. SINIF MATEMATIK DERS KiTABININ PISA TEMEL MATEMATIKSEL
BECERIi SEVIYE DUZEYLERINE AiT BULGULARI

2017-2018 egitim-6gretim yilinda okutulan 8. smf (Ogiin Yayinlar1) matematik ders

kitabinda yer alan igerik ve 6lgme- degerlendirme bdliimlerinde yer alan sorular incelenmistir.
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8. siif ders kitabinda 5 iinite yer almaktadir. Bunlardan 1. iinite “ Carpanlar Ve Katlar, Uslii
Sayilar, Karekoklii Sayilar”, 2. iinite “Olasilik, Uggenler, Doniisiim Geometrisi” , 3. iinite
“Cebir, Eslik Ve Benzerlik” , 4. {inite “Dogrusal Denklemler, Denklem Sistemleri,
Esitsizlikler” , 5. {inite “Geometrik Cisimler, Veri Diizenleme-Degerlendirme-Yorumlama”
dir. Bu initelerdeki igerik ve {inite degerlendirme sorulari PISA temel matematiksel
becerilerin seviye diizeylerine gore siniflandirilmasi yapilmis ve sonuglar ¢izelge seklinde
verilmis, yorumlanmistir. Cizelgelerin analizleri alt 6grenme alanlarina goére yapilmistir. Her
alt 6grenme alani ile ilgili kitap iginden agiklayict yorumlamalar ile birlikte 6rnek sorular

verilmistir.
Asagidaki ¢izelgede carpan ve katlar alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik
olarak yer alan 19 soru, dlgme-degerlendirme amagli 41 soru; PISA temel matematiksel

becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.14’de agiklanmustir.

Cizelge 4.14 Carpan ve katlar alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Béliiml 0 1 2 3 Toplam
Ol n % n % n % n|{%| n %
icerik 14 | 7368 | 5 | 26,31 | - - - | - 119 100
[letisim _Olgme 29 | 7317 | 12 | 29,26 | - - -1 -] 411 100
Degerlendirme
icerik - - 6 | 3157 | 13| 6842 | - | - | 19 | 100
Strateji =
_Olgme 11| 26,82 | 4 | 975 | 26 | 6341 | - | - | 41 | 100
Degerlendirme
icerik 9 | 4336 | 10 | 52,63 | - - -] - 119 100
Matematiklestirme Olgme 26 | 6341 | 15| 3658 | - | - |- |- |41] 100
Degerlendirme ' '
icerik 19 | 100 | - - - - -] - 119 100
Temsil 2
_Olgme 41| 100 | - - - - - | - |41 100
Degerlendirme
icerik 18| 9473 | 1 | 52 | - - -] - 110 100
Sembol 2
_Olgme 1| 243 | 40| 9756 | - - - | - |41 100
Degerlendirme
icerik 10 | 52,63 | 9 | 47,36 | - - -] - 119 100
Muhakeme =
_Olgme 29 | 70,73 | 12 | 29,26 | - - | - |41 100
Degerlendirme

Cizelge de seviye dagilimlarma bakilirsa 3. seviye diizeyi disinda diger seviyelere yer
verildigi goriilmiistiir. iletisim becerilerinde igerik bdliimiinde yiizdelik dagilimi 0. seviye %
73.68, 1. seviye % 26.31 seklinde verilmistir. Olgme degerlendirme kisminda yiizdelik
dagiliminda 0. seviyede (% 73.17) ve 1. seviyede (% 29.26) oranlan ile igerik ve 6lgme
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degerlendirmede benzer dagilim gosterdigi ve seviye 0’a yogunlastigi dikkat ¢ekmektedir.
Strateji becerisinde icerik bolimiinde seviye 0’a yer verilmedigi goriilir. Seviye dagilimi 1.
seviyede % 31.57, 2. seviyede % 68.42 oranla agirlikli olarak 2. seviyedeki sorulara yer
verildigi goriiliir. Olgme degerlendirme kismina bakildiginda seviye 2’ye kadar her seviyeden
sorulara yer verildigi goriliir ve dagilim ( 0. Seviye % 26.82, 1.seviye % 9.75 ve 2. seviye %
63.41 ) bu oranlarla 2. seviyeden sorulara agirlik verildigi goriilmektedir. Matematiklestirme
becerisinde icerik bolimiinde 0. seviye % 43.36 ve 1. seviyede % 52.63 dagilimi gostererek 0.
seviye ile 1. seviyede vyaklasik ayni dagilimi gosterip 2. ve 3. seviyeden sorulara
rastlanmamistir. Olgme degerlendirme boliimiindeki dagilimda ise 0. seviye % 63.41 de ve 1.
seviyede % 36.58 dagilim ile 0. seviyede yogunlastigini degerler gostermistir. Temsil
becerisinde dikkat ¢eken igerik boliimiinde ve 6lgme degerlendirme boliimiinde sorularin
tamamen 0. seviyede yer aldig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte sembol becerisinde ise igerik ve
olgme degerlendirme tam tersi seklinde yiizdelik dagilim gostermistir. Igerik boliimiinde
seviye 0. % 94.73 6lgme degerlendirmede de seviye 1 % 97.56 dagilimi gosterecek sekilde
sorulara yer verilmistir. Muhakeme boliimiinde ig¢erik boliimde daha c¢ok seviye O sorularina
yer verildigi (% 52.63) bunun yaninda 6lgme degerlendirme bdliimiinde seviye 0 % 70.73
oranlar1 ile dikkat gekmistir. Bunun yaninda 2. ve 3. seviye diizeyinden sorulara rastlanmadigi

goriliir.

Carpan ve katlar alt 6grenme alanina ait 8. simif matematik ders kitabinin icerik kisminda yer

alan ornek bir sorunun analizi asagida verilmistir.

Elektronik egyalar satan magaza sahibi, acilisa 6zel ola-
rak aligveris yapan her 20. kigiye kulaklik ve her 35. kigsiye de
bir USB bellek hediye ediyor. Aligverig yapan kaginci kiginin ilk "%
olarak hem kulaklik hem de USB bellek kazandigini bulalim.

Sekil 4.27 Carpan ve katlar alt 6grenme alanina ait problem sorusu.

Problem sorusu ifade edilirken sade ve yalin dil kullanilmistir. Bunu yaninda kisa climle
kullanimi, giinliik hayat igerigine yer verilerek gereksiz kelime kullanimi iletisim becerisi
seviye diizeyinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun igerigi ile ebob veya ekok problemin

anlasilmas1 ve uygun stratejiyi belirlemesi ile muhakeme becerisi 1. seviyededir. Bununla
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birlikte strateji adimlarinin ekok hesabi yapimi boliim ve carpanlarinin hesaplanmasi gibi
islemler sirasinda birden fazla islem gerektirdigi i¢in 2.seviyede yer almaktadir. Giinliik bir
olay igeren ifadenin matematiklestirilmesi ve sayilara dokimii ile ifade edilmesi de
matematiklestirmede 1. Seviyeyi yansitmaktadir. Bunun yaninda ¢oklu gosterimlere yer
verilmedigi i¢in temsil becerisinde 0. seviyede yer alirken benzer durum sembol becerisi igin

de gecerli olmustur.

8. smif ders kitabinda yer alan diger bir 6rnek sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi asagida verilmistir.

Asagidaki sayilardan hangilerinin asal say! oldugunu bulalim.

4,9, 19, 31, 39, 43, 62

Sekil 4.28 Carpan ve katlar alt 6grenme alanina ait 6rnek soru 1.

Soru igerigi incelendiginde sorunun bilgi seviyesinde oldugu yani asal sayr kavramini
bilindigi bu soruda ve muhakeme becerisi disinda diger biitiin beceriler igin seviye diizeyleri
bakiminda 0. seviyede yer aldig1 goriiliir. Temsil gosterimine, sembol ifadelerin kullanimina
yer verilmemistir. Asal say1 kavraminin bilinmesi ile tanimsal ¢6ziim yolunun ilerleyecegi bu
soruda streteji becerisi 0. seviyededir. Sorunun dogrudan agik ve net sekilde sorulmasi ile de
iletisim becerisi 0. Seviye diizeyindedir. Bunun yaninda asal sayilarin ¢ikariminin bulunmasi
ve Orneklerden bir genellemeye varilmasi ile muhakeme becerisinde ise 1. seviyeyi

yansitmaktadir.

8. smif ders kitabmnin Olgme-degerlendirme bolimiinde yer alan o6rnek bir sorunun

seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi ise asagida verilmistir.

(16, 32)_,, + (49, 23)_,, isleminin sonucu kactir?

sbob

A) 30 B) 33 C) 49 D) 56

Sekil 4.29 Carpan ve katlar alt 6grenme alanina ait 6rnek soru 2.
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Olgme degerlendirme béliimiinde yer alan sorunun beceri seviyeleri agisindan bakildiginda da
birka¢ adim sonrasi islemin ¢6zliimii nedeniyle strateji becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir.
Basit aritmetik islemleri iceren ebob ve ekok hesaplamalarinin yapilmasi sembol becerisinde
0. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir temsile yer verilmedigi i¢in temsil becerisi O.
seviyededir. Sorunun direk sorulmasi iletisim becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Bunun
yaninda sorunun dogrudan matematiksel terimler ile ifade edilmesi ile matematiklestirme
becerisinde 0. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun belirgin ¢6ziim adimlari ile sonucu ulasilmast

sebebiyle muhakeme becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.
Asagidaki cizelgede iislii sayilar alt 6grenme alani igin analizler yapildiginda igerik olarak yer
alan 29 soru, 47 6lgme-degerlendirme sorulari; PISA temel matematiksel becerilerin seviye

diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.15°de agiklanmustir.

Cizelge 4.15 Uslii sayilar alt 53renme alanina iliskin veriler.

Beceriler ren 0 1 2 3 Toplam
Boliimler
n % n % n % ni%/| n %
Icerik 28 | 96,55 | - - 1] 344 | -] - | 29| 100
lletigim o 45| 9574 | 2 | 425 |- | - |-|- |47 100
Degerlendirme
Icerik 27 | 93,10 | 1 344 | 1| 344 | - | - | 29 | 100
Strateji Blome
o eme 23 | 4893 | 18 | 38,29 | 6 | 12,76 | - | - | 47 | 100
Degerlendirme
Icerik 29 100 - - - - - | - 129 | 100
Matematiklestirme ] Olgmf{ 47 100 i i i i - a7 | 100
Degerlendirme
Icerik 29 100 - - - - - | - 129 | 100
Temsil Blome
Degerlendirme 47 100 i i i i | - | 47| 100
Icerik 19 | 6551 | 10 | 3448 | - - - | - 129 | 100
Sembol Olome
_eme 44 | 9361 | 3 | 638 | -| - |-|-|47] 100
Degerlendirme
Igerik 29 | 100 - - - - - | - 129 100
Muhakeme Blem
eme 44 | 9361 | 3 | 638 | -| - |-|-|47] 100
Degerlendirme

Cizelge 4.15’deki seviye diizeylerinin dagilimlart incelendiginde igerik bdlimiinde iletisim
becerisinde seviye 0°da % 96.55 gibi yiiksek bir oranla 0. seviyeye yogunlagtigi goriiliir.
Bunun yaninda seviye 1’e yer verilmedigi ve % 3.44 oranla seviye 2’den sorularin oldugu

goriilmiistiir. Olgme degerlendirme boliimiinde % 95.74 oranla seviye 0°da , % 4.25 oranla
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seviye 1’e ait sorulara yer verildigi ve bu baglamda seviye 0’da yogunlastigi dikkat
cekmektedir. Strateji becerilerinin icerik boliimiinde dagilim % 93.10 oranla seviye 0’a
yogunlastig1 goriliir. Bunun yaninda 1’er soru (% 3.44) da olsa seviye 1 ve seviye 2 den
sorulara yer verildigi goriiliir. Olgme ve degerlendirme boliimiinde seviye 3 disinda her seviye
diizeyine yer verilmistir. ( seviye 0 % 48.93, seviye 1 % 38.29 ve seviye 2 % 12.76) ve
dagilimlarda seviye diizeyi 0’ da daha ¢ok soruya yer verildigi goriiliir. Matematiklestirme ve
temsil becerilerinde dagilimin seviye 0’da yer aldig1 dikkat ¢ekmektedir. Sembol becerisinin
icerik boliimiinde dagilim 0. seviye ve 1. seviyede yer almistir ve dagilimlarda 0. seviye, 1.
seviyenin yaklasik 2 kati seklinde dagilim gdstermistir. Olgme degerlendirme boliimiinde ise
seviye 0’da % 93.61 seviye 1’ de ise % 6.38 oranla seviye 0’da yogunlastif1 goriiliir.
Muhakeme becerilerin icerik bolimde sorularin tamamen 0. seviyede yer alirken, dlgme
degerlendirme % 93.61 ile 0. seviye yogunlastiklar1 dikkat ¢cekmektedir. Cizelge genel olarak

incelendiginde yiiksek yiizdelik oranla sorularin 0. seviyede yer aldig1 goriiliir.

8. smif ders kitabinin iislii sayilar alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore agiklamasi
yapilmistir. Bu baglamda 8. sinif matematik ders kitabinin igerik kisminda yer alan 6rnek bir

sorunun analizi asagida verilmistir.

Asgagidaki tsli sayilarin degerlerini bulunuz.
a. (—2)° b. (-4) c. (-8)7F c.7* d. 107 e. (-6)7

Sekil 4.30 Uslii sayilar alt 5grenme alanina ait drnek soru 1.

Ders kitabinin igerik boliimde yer alan sorular incelendiginde soru kisa bir ciimle ile acik ve
anlagilir ifade edilmesi, gereksiz bilgi kullanilmadigi igin iletisim becerisi 0. seviyede yer
almaktadir. Basit aritmetik dort islemlerden capma islemlerinin yapilmasi ile sembol
becerisinde 0. seviyeyi yansitmaktadir. Herhangi bir temsile yer verilmedigi i¢in temsil
becerisi 0. seviyededir. Bunun yaninda sorunun dogrudan matematiksel terimler ile ifade
edilmesi ile matematiklestirme becerisinde 0. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun belirgin
¢oziim adimlar1 ile sonucu ulasilmasi sebebiyle muhakeme becerisi 0. seviyeyi

yansitmaktadir.
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8. sinif ders kitabinda yer alan bir 6rnek sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi

asagida verilmistir.

Okan, matematikle ilgili bir internet sitesinde calismaktadir. Okan'in gérevi matematik hakkinda
bilinmeyen ve merak edilen sorular arastinp cevap vermekiir. Okan'a gelen e—postalardan dordii
asagida verilmigtir. Sizce Okan, bu sorularn nasil yanitlamisgtir?

a. b.

107 negatif bir sayr midir? (—2)2 =+4ve-22=_1
islemlerinde sonuglarnin neden farkl
oldugunu aciklar misiniz?

C. C.
Sifirdan farkh bir sayinin si- MNegatif bir tam sayinin negatif tek
finnci kuvveti neden 1 olur? kuvveti neden negatif bir sayi olur?

Sekil 4.31 Uslii sayilar alt 6grenme alanma ait drnek soru 2.

8. smf ders kitaptaki bu Ornek soru incelendiginde sorunun farklilastirilmaya
hikayelestirilmeye calisildigr goriiliir. Bu agidan incelendiginde sorunun anlasilirligi daha da
zorlastig1 ve fazla kelimeler ile ifade edildigi goriiliir. Bunun yaninda sorunun agikligi ve
anlagilirhg dikkat ¢ekmektedir. Bu acidan iletisim becerisinde seviye diizeyleri igerisinde
incelenildiginde kullanilan bilgi diginda gereksiz bilgilerin verilmesi nedeniyle 1. seviyede yer
almaktadir. Sorunun hikayelestirme seklinde giinlik hayatla iliskilendirme yapilarak
sorulmasi ile matematiklestirme becerisi 1. seviyededir. Basit islii sayilarin hesaplanmasi ile
sembol becerisi 0. seviyedir. Belirgin tek asamali iislii ifaderin hesaplanmasi kullanildig igin
strateji becerisi 0. seviyededir. Belirgin streteji adimlart ile ilerlenmesi ve c¢ikarimin
yapilmamasi ile muhakeme becerisi 0. seviyededir. Herhangi bir¢oklu temsile yer verilmedigi

icin temsil becerisi 0. seviyedir.

8. smuf ders kitabinda yer alan diger bir 6rnek sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi asagida verilmistir.
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isleminin sonucunu bulalim.

Sekil 4.32 Uslii sayilar alt §grenme alanina ait 6rnek soru 3.

Yukaridaki sorunun strateji becerisi agisindan incelendiginde sorunun ¢dziimii i¢in birden
fazla islii say1 ifadelerin hesaplanip soru ¢oziimiine gidilmesi, yani birden fazla adimli
islemlerin bulundurdugu igin strateji becerilerinde 2. seviyede yer almaktadir. Islem icerigi
yoniinden bakildiginda dort islem becerisi (lislii ifadelerin hesaplanip toplanmasi) gerektigi
icin sembol 1. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun ¢6ziimii i¢in herhangi bir temsil gosterimine
gerek goriilmedigi icin temsil becerisi seviye diizeyi 0. seviyededir. Sorunun ¢6zim
asamalarinda herhangi bir ¢ikarim yapilmasi gerektiren bir sonu¢ bulunmamaktadir. Bu
sebeple muhakeme becerisi 0. seviyede yer almaktadir. Sorunun dogrudan sayilar ile ifade
edilmesi ile matematiklestirme becerisi 0. seviye diizeyinde yer almaktadir. Herhangi gereksiz

kelime kullanimi yapilmadan ifade edilen soruda iletisim becerisi 0. seviye diizeyindedir.

Asagidaki ¢izelgede karekokli sayilar alt 6grenme alani icin analizler yapildiginda igerik
olarak yer alan 36 soruve olgme-degerlendirme amagli sorulan 82 soru; PISA temel
matematiksel becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.16°de

aciklanmustir.

77



Cizelge 4.16 Karekoklii sayilar alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler Béliimler 0 1 2 3 Toplam
n % n % n % n|%| n %
Igerik 3519722 | 1 2,77 - - -1 -136| 100
iletisim Olgme 82| 200 | - | - | -] - |-|-|82| 100
Degerlendirme
Icerik 12 | 3333 | 8 | 22,22 | 16 | 44,44 | - | - | 36 | 100
Strateji Blome
o eme 19 | 23,17 | 32 | 39,02 | 31| 3780 | - | - | 82| 100
Degerlendirme
Icerik 27 75 9 25 - - -|-136| 100
Matematiklestirme vOlg:me_ 75 | 9146 | 7 | 853 ) ) 1o ls2 | 100
Degerlendirme
Igerik 3519722 | 1 2,77 - - -1 -136| 100
Temsil Olome
_eme 819878 | 1 | 121 | - - | -] - |82 100
Degerlendirme
Icerik 31| 8611 | 5 | 13,88 | - - -|-136| 100
Sembol Olome
e 771939 | 5 | 609 | - - |- |- |8 100
Degerlendirme
Icerik 29 | 8055 | 7 | 1944 | - - -1 -136| 100
Muhakeme Blome
> eme 72 | 87,80 | 10 | 12,19 | - - -|-182| 100
Degerlendirme

Cizelge 4.16°deki seviye dagilimlart incelendiginde igerik bolimiinde iletisim becerisi seviye
0 da % 97.22, seviye 1 ise % 2.77 oranda dagilim gostermistir. Olgme ve degerlendirme
bolimiinde ise dagilim yilizdeliginin sadece seviye 0 da yer aldigr goriilmiistiir. Strateji
becerisinde igerik boliimiinde seviye 3 diginda diger her seviye diizeyinde sorulara yer
verilmistir. Igerik kisminda yiizdelik dagilimlari seviye 0 % 33.33, seviye 1 % 22.22 ve seviye
2 de % 44.44 seklinde yayilim gostermistir ve dagilimda agirlikli olarak seviye 2
goriilmektedir. Olgme ve degerlendirme boliimiinde seviye dagilimlarina bakildiginda
ylizdelik dagilimlarin birbirine yaklasik oldugu goriiliir ( seviye 0 % 23.17, seviye 1 % 39.02
ve seviye 2 % 37.80) bunun yaninda seviye 3’e yer verilmedigi dikkat ¢ekmektedir.
Matematiklestirme becerisinin igerik ( seviye 0 % 75) ve 6lgcme degerlendirme (seviye 0 %
91.46) boliimiinde yiizdelik dagilimlarin seviye 0’da yogunlastig1 fakat seviye 2 ve seviye 3
den soruya rastlanmadigi goriiliir. Aym yiizdelik dagilimi benzer sekilde seviye O da
yogunlastig1 diger becerileriler de temsil (igerik % 97.22, 6lgme ve degerlendirme % 98.78),
sembol (igerik % 86.11 6lgme degerlendirme % 93.90) ve muhakeme (igerik % 80.55 6lgme
degerlendirme % 87.80) igin de gecerli olmustur. Bu becerilerde seviye diizeyi 2 ve seviye

diizeyi 3’ten soru goriilmemistir.

78



8. smf ders kitabinin karekoklii sayilar alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore
aciklamasi verilmistir. Bu baglamda ders kitabinin igerik kisminda yer alan 6rnek bir sorunun

seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.

(\,2% + vz%) : ".-"":I4_ % isleminin sonucunu bulalim.

Sekil 4.33 Karekoklii sayilar alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Karekoklii islemler igerik boliimiinde yer alan soru strateji becerisi agisindan incelendiginde
sorunun birden fazla ¢oziim adiminin planlamasi s6z konusudur. Bunlar; parantez iginin
hesaplanmasi, rasyonel sayilarda c¢ikarma isleminin yapilmasi ve kokii ifadelerde carpma
isleminin yapilmasi gibi islemlerin yer aldig1 ve birden fazla adimla ¢éziime ulasilacak olan
bu soru strateji 2. seviyede yer almaktadir. Kisa, basit matematiksel islemler gerektiren
¢oziimler icermesi ile sembol becerisi 0. seviyede yer almaktadir. Sorunun acik bir sekilde
ifade edilmesi ile iletisim becerisi 0. seviyede yer almaktadir. Herhangi bir temsile yer
verilmedigi i¢in temsil becerisi 0. seviyededir. Bunun yaninda herhangi bir matematiklestirme
becerisi s6z konusu olmadan sorunun dogrudan matematiksel rakam ve islemlerle verilmesi
sebebiyle matematiklestirme becerisi 0. seviyededir. Sorunun belirgin stretejiler ile ilerlemesi

ile ¢oziime varilmasi sonucu muhakeme becerisi 0. seviyededir.

Bir diger 6rnek olarak 8. smif ders kitabinda yer alan alistirma sorusunun seviyelerinin

aciklanmasi ve yorumlanmasi ise asagida verilmistir.

79



—_— —_—
Yandaki semada verilen islemleri yapa-

rak altigenlerin icini tamamlayiniz.

./48 -283 V2

Y JE— Y 4—3 Y
s 441 V6
— B —— e

. /200 o

STy 84 Ve
Y 10 Y Y

12 /12
—_—. —_—e

Sekil 4.34 Karekoklii sayilar alt 6grenme alanina ait alistirma sorusu.

Alistirma sorular1 igeriSinde yer alan bu sorunun iletisim becerisi yoniinden bir agiklama
yapilmadig1 ve sekil iistiindeki ifadeler ile yorumlanarak ¢oziilen bir sorudur. iletisim seviyesi
bakimindan kisa ve gereksiz ciimle kullanilmadan agik¢a ifade edilir olmasi ile 0. seviyeyi
yansitmaktadir. Ayn1 sekilde strateji becerisinde seviye diizeyi 2°de yer aldigini birgok adimli
islemler (her bir altigeni bulmak i¢in koklii ifadelerde dort islem yapilmasi beklenilmektedir.)
ile yansitmaktadir. Durum tamamen matematige ait ve model ile verilmesi bunun yaninda
ekstra matematiksel durum olusturmaya gerek goriilmedigi i¢cin matematiklestirme becerisi 0.
seviyededir. Herhangi bir temsile yer verilmedigi igin temsil becerisi 0. seviyededir. Herhangi
bir ¢ikarimin yapilmadig belirli adimlar ile ¢6ziime gidilen bir soru olmasi ile muhakeme
becerisi 0. seviyededir. Basit aritmatiksel islemlerin yapilmasi ile sembol becerisi 0. seviye

diizeyindedir.
Asagidaki cizelgede basit olaylarin olma olasilig: alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda

icerik olarak yer alan 13 soru, 23 dlgme-degerlendirme sorulari; PISA temel matematiksel

becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yilizdeleri ¢izelge 4.17°de agiklanmistir.
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Cizelge 4.17 Basit olaylarin olma olasilig1 alt 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler Bliimler 0 1 2 3 Toplam
n % n % n % | n| % | n %
Icerik 7 | 5384 | 6 | 46,15 | - - - | - |13 | 100
Iletigim Olgme 19 | 8260 | 4 | 1739 | - | - | -| - | 23| 100
Degerlendirme
Icerik 13 100 - - - - - | - |13 | 100
Strateji Olome
o eme 20 | 86,95 | 3 | 13,04 | - - - | - | 23| 100
Degerlendirme
Icerik 13 100 - - - - - | - |13 | 100
Matematiklestirme Olgme 18| 7826 | 5 | 2173 | - o2 | 100
Degerlendirme ' '
Icerik 13 100 - - - - - | - |13 | 100
Temsil 2
Olgme
Degerlendirme 23 100 i i i i i i 23 | 100
Icerik 13 100 - - - - - | - |13 | 100
Sembol 2
_Olgme 23| 100 | - | - | -| - |-]- 23100
Degerlendirme
Icerik 13 | 100 - - - - - | - |13 | 100
Muhakeme Olome
- 23| 100 | - - -] - | -] -] 23] 100
Degerlendirme

Cizelgede seviye dagilimlarina bakilacak olursa 3. seviye ve 2. seviye diizeylerine yer
verilmedigi goériilmiistiir. iletisim becerisinde igerik boliimiinde yiizdelik dagilim 0. seviye %
53.84, 1. seviye % 46.15 seklinde verilmistir. Olgme degerlendirme kisminda yiizdelik
dagiliminda 0. seviye de (% 82.60) ve 1. seviye de (% 17.39) oranlari ile igerik boliimiindeki
gibi seviye 0’a yogunlastigi dikkat ¢ekmektedir. Strateji becerisinde igerik boliimiinde
yiizdelik dagilima bakildiginda sorularin tamamen 0. seviyede (% 100) yer aldigi goriiliir.
Olgme degerlendirme béliimiinde ise 0. seviye % 86.95 ve seviye 1 % 13.04 dagilimi ile yine
seviye 0’da agirlik verilmistir. Matematiklestirme becerisinde igerik boliimiinde sorularin
tamamen 0. seviyede yer alirken 6lgme ve degerlendirme boliimiinde de agirlikli olarak O.
seviye (% 78.26) oldugu dikkat c¢ekmektedir. Ayrica temsil, sembol ve muhakeme

becerilerinde sorularin tamamen seviye diizeyinde 0’da yer aldig1 dikkat ¢ekmektedir.
8. sinif ders kitabinin basit olaylarin olma olasilig1 alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine

gore agiklamasi verilmistir. Ders kitabinin igerik kisminda yer alan 6rnek bir sorunun

seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.
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Bir oyun zarn havaya atildiginda zarnn st yGzeyine 4 gel-
me olasihginin ka¢ oldugunu bulalim

 gszam )

Oyun zan 6 yiaze sahiptir. O halde zar havaya atildiginda
olasi durumilar 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 rakamlarindan birinin gelmesi-
dir. Olasi durum sayisi 6'dir

Zann her bir yizeyinin gelmesi, esgit gansa sahip olaylardir ve her bir yizin gelmesi eg olasilikhidir. O

héalde zarin Gst yzeyine 4 gelme olasihg: 3 dir

Sekil 4.35 Basit olaylarin olma olasilig1 alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Verilen 6rnek iletisim seviyesi bakimindan bir ciimle ile agik ve net sekilde ifade edilmesi ile
0. seviyeyi yansitmaktadir. Bunun yaninda herhangi ifadelerden islemlerden bir muhakemede
bulunmasi gerekmeyen istenilen ¢ikarimin sorulmasi ve direk ¢ikarimda bulunacak bir
seviyede olmasi ile 0. seviyededir. Bir adimda sonuca ulagilacak olan belirli bir stratejinin
uygulanmas1 nedeniyle strateji becerisinde 0. seviyeyi yansitmaktadir. Degiskenlerin,
iligkilerin verildigi bir model insa eder olast durumlar1 belirler ve durumun sonuglarini
dogrudan elde edilmesi ile matematiklestirme becerisi 1. seviyede yer almaktadir. Basit kesir

islemi yapilmasi sebebiyle sembol becerisi 0. seviye diizeyindedir.

Diger bir 6rnek olarak 8. sinif ders kitabinda yer alan degerlendirme sorusunun seviyelerinin

aciklanmasi ve yorumlanmasi agsagida verilmistir.

“ISTANBUL” sézciiginin harfleri ayni dzelliklere sahip ve es biyiikliikteki kagitlara yazilarak bir
torbaya atiliyor. Torbadan rastgele bir k&gt ¢ekiliyor. Cekilen k&gidin tizerindeki harfin sesli harf olma
olasihg kactir?

A) 2 B) 3 C) 2 D) &
) 3 ) 5 ) 8 ) 5
Sekil 4.36 Basit olaylarin olma olasilig1 alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

Belirli bir stratejisi olan sorunun c¢oziim asamasi belirliligi ile strateji becerisinin O.
seviyesinde yer almaktadir. Herhangi bir ifadenin probleme dékiimii denklem kurumu, farkli
gosterimlere aktariminin séz konusu olmamasi sebebiyle matematiklestirme becerisinde O.
seviyede yer almaktadir. Herhangi bircok gosterimler aras1 gecis veya okuyup yorumlama soz
konusu degildir, temsil becerisi yoniinden 0. seviyeyi yansitmaktadir. Basit bir kesir iglemi ile
sorunun ifade edilmesi sonucu sembol becerisi 0. seviyededir. Sorunun ag¢ik anlasilir ciimleler

ile ifade edilmistir. Bu sebeple iletisim becerisinde 1. seviye diizeyindedir. Bunun yaninda
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uygulanan herhangi islemlerden bir ¢ikarimda bulunmasi istenilmeyen bu soruda muhakeme

becerisi 0. seviyededir.

Asagidaki cizelgede licgenler alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik olarak yer

alan 30 soru, 66 dlgme-degerlendirme sorulari; PISA temel matematiksel becerilerin seviye

diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.18’ te aciklanmustir.

Cizelge 4.18 Uggenler alt 6grenme alanna iliskin veriler.

Beceriler Bliimler 0 1 2 Toplam
n % n % n % % | n %
Icerik 28 | 9333 | 1 3,33 1 3,33 - |1 30| 100
lletisim _Oleme 5 | 757 | 25| 37,87 | 36 | 54,54 - | 66 | 100
Degerlendirme
Igerik 2 6,66 3 10 25 | 83,33 - | 30 | 100
Strateji Blome
., 17 | 2575 | 4 | 6,06 | 45 | 68,18 - | 66 | 100
Degerlendirme
Igerik 14 | 46,66 | 16 | 53.33 - - - | 30 | 100
Matematiklestirme VOlqme_ 25 | 37,87 | 41 | 62,12 - . - | 66 | 100
Degerlendirme
Igerik 27 90 3 10 - - - | 30| 100
Temsil =
Oleme 65| 9848 | 1 | 151 | - - - | 66 | 100
Degerlendirme
Igerik 28 | 93,33 - - 2 6,66 - | 30 | 100
Sembol =
_Olgme 65| 9848 | 1 | 151 | - | - ~ | 66 | 100
Degerlendirme
Icerik 6 20 20 | 66,66 4 13,33 - | 30 | 100
Muhakeme Blome
o eme 16 | 26,66 | 49 | 81,66 1 1,66 - | 66 | 100
Degerlendirme

Cizelge incelendiginde seviye diizeylerinde 3 disinda diger biitiin seviyelere

yer verildigi

goriilmektedir. Iletisim becerisinin igerik béliimii incelendiginde seviye 0°da % 93.33 oranla

yogunluk varken seviye 1 ve seviye 2’den % 3.33 seklinde yer verildigi goriiliir. Olgme

degerlendirme boliimiinii inceleyecek olursak bu dagilimimn degisiklik gosterdigi dikkat

cekmektedir. 0. seviye % 7.57, 1.seviye % 37.87 ve 2. seviyede % 54.54 oranl bir dagilimla

karsilagilmaktadir. Strateji becerisi igerik boliimiinde % 83.33 ile seviye 2°de yogunlastig

dikkat ¢ekmektedir. Bunun yaninda % 10 seviye 1 ve % 6.66 olacak sckilde seviye 0

sorularina da yer verilmistir. Olgme degerlendirme boliimiinde ise yiizdelik dagilimda %

68.18 oranla seviye 2’de yogunlastigi goriiliir. Matematiklestirme becerisinde seviye 2 ve

seviye 3 diizeylerine rastlanmamustir. igerik boliimiinde ise seviye 0 % 46.66 ve seviye 1 %
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53.33 ile yaklasik bir dagilim gdstermistir. Olgme degerlendirme boliimiinde ise yaklasik iki
kat farklilik olacak (seviye 0 % 37.87, seviye 1 % 62.12 ) sekilde bir dagilim gostermistir.
Temsil becerisinde igerik (seviye 0 % 90) ve dlgme degerlendirme (seviye 0 % 98.48)
ylizdelerin agirlikli olarak seviye 0’da oldugu goriliir. Bununla birlikte ayn1 benzer dagilim
yiizdesi sembol becerisinden igerik (seviye 0 % 93.33) ve 6l¢me degerlendirme (seviye O
%98.48 ) bolumlerinde de cizelgede yer almaktadir. Muhakeme becerilerinde seviye 3
disinda diger seviye diizeylerinden sorulara rastlandigi cizelgeden goriilmektedir. Igerik
boliimiinde seviye 0 % 20, seviye 1 % 66.66 ve seviye 2 % 13.33 oranla seviye diizeyi 1 daha
cok agirlikli goriilmiistiir. Olgme ve degerlendirme seviye 0 % 26.66, seviye 1 % 81.66 ve

seviye 2 % 1.66 oranla seviye 1 ayn1 sekilde daha agirlikli goriilmiistiir.

8. smif ders kitabinin iicgenler alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore aciklamasi
verilmistir. Ders kitabinda icerik boliimiinde yer alan 6rnek bir sorunun seviyelerinin

aciklanmasi ve yorumlanmasi agsagida verilmistir.

| D
Yandak DEF esgkenar l¢geninde her bir kenarina ait yiiksekligi. ke- 60°
narortayl ve her bir ic agisina ait aciortayi cizelim ve bu uzunluklar ara- || ]
sinda nasil bir iliski oldugunu bulalim. /
A8l | L | 80PN
E 1 F

Sekil 4.37 Uggenler alt grenme alanina ait 6rnek soru 1.

Eskenar tliggende aginin agiortayi ile aginin karsisindaki kenarin kenarortayr ve yiiksekligi
aynt dogru parcasidir bulgusunu elde etmek icin birkag adimda cetvel, pergel, aciortay
yardimi ile cizilerek yapilacagi icin strateji becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Bunun
yaninda genellemeye varildigr ve yapilan uygulamalardan bir ¢ikarimda bulunuldugu i¢in
muhakeme becerisinde 2. seviyede yer almaktadir. Soruda bulunmasi istenilen kavramlar
dogrudan agik bir sekilde ifade edilmistir. Iletisim becerisi 1. seviye diizeyindedir. Herhangi
bir cebirsel ifadenin yer almadigi matematiksel terimlerin kavramlarin yer aldigi soruda
sembol becerisi 0. seviyededir. Herhangi birgoklu gosterime yer verilmemistir, temsil becerisi
0. seviyeyi yansitmaktadir. Istenilen matematiksel terimlerin dogrudan verilmesi sebebiyle

matematiklestirme becerisi 0. seviye diizeyindedir.
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8. smif ders kitabinda yer alan bir diger 6rnek sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi asagida verilmistir.

Koordinat dizleminde A(0, 5), B(6, 3) ve C(0, —5) noktalaninin yerlerini belirleyerek A ile B ve B ile C
noktalar arasindaki uzakhklan bulalim.

'/ - am
¢ozim
Koordinat diizleminde verilen noktalar ve bu noktalar arasindaki uzakhiklan gbsterelim.

B noktasindan y eksenine dikme inerek iki dik dggen

Y
A(D, 5) olusturalim.
T ' (] [ ADB dik ticgeninde A ile B noktasi arasindaki uzakhgi
bulalim.
- ] B(6, 3)
{833} |AB|2:|AD|2+|BD|2
|AD|=5-3=2
|BD|=6-0=6
0] / | 6 X |ABJE = 22 + 62= 4 + 36 = 40
|AB| = VE = 2\,"% br
/ | . ] ' BDC dik dggeninde B ile C noktasi arasindaki uzak-
hidr bulalim.

IBCcf =|BD[ +|DCJ
IDC|=|DO|+|0OC|=3+5=8
|IBCF =62+ 82=36+64= 100
|BC =100

|BC|=10br

Sekil 4.38 Uggenler alt 6grenme alanina ait rnek soru 2.

Verilen noktalarin dncelikle koordinat diizlemine dokiiliip yani verilen ifade igin bir temsil
gosterime ihtiya¢ goriilmiistiir ve sorunun yorumlanmasi temsil becerisinde 1. seviyede yer
almaktadir. Bunun yaninda islemlerin cebirsel ifadeye dokiimii, matematiksel degiskenlerin
belirlenmesi ve formiile aktarimi verilen sorunun seklen ifade edilmesi de matematiklestirme
becerisinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Pisagor teoreminin uygulanmasi ve belirli bir strateji
izlenmesi ile cebirsel islemler sonucu ¢oziime ulasilmistir, bu bakimdan sembol becerisinde 2.
seviyeyi yansitmaktadir. Bunun yaninda soru agik, kisa ciimleler ile ifade edilmis gereksiz
bilgi kullanimina gidilmemistir bu sebeple iletisim becerisi 0. seviyededir. Asamali ¢6ziim
siireci ile streteji becerisi 2. seviye diizeyindedir. Belirli bir asama ile sorunun g¢oziime
gidilmesi ve belirli bir ¢ikarimin seklen bulunup yorumlanmasi s6z konusudur. Bu sebeple

muhakeme becerisi 1. seviyededir.

Ders kitabinda 0Olgme-degerlendirme bolimiinde yer alan degerlendirme sorusunun

seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.
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Yandaki sekilde verilenlere gbre en uzun kenar asagidaki-
lerden hangisidir?

A)c B)e
C)b D)a

Cc

Sekil 4.39 Ucgenler alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

Kitapta iinite degerlendirme sorular1 arasinda olan bu sorunun basit dort islem ile {iggenin
verilmeyen agilart bulunur bu sebeple sembol becerisinde 0. seviyeyi yansitmaktadir. Verilen
acilar yardimiyla iki liggen arasindaki gecis ile en uzun kenarin bulunmasi belirgin yollarla
¢ikarimda bulunmak sebebiyle muhakeme 0. seviyede yer almaktadir. Bunun yaninda sorunun
kisa net sorulmasi ile iletisim becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun dogrudan
matematiksel ifadeler ile verilmesi ile matematiklestirme becerisi 0. seviye diizeyindedir.
Herhangi bir temsile yer verilmedigi i¢in temsil becerisi 0. seviye diizeyindedir. Belirgin bir
strateji ile verilmeyen iiglincii aginin hesaplanmasi ve biiyikk aginin karsisindaki kenarin

bulunmasi ile strateji becerisi 1. seviye diizeyindedir.
Asagidaki cizelgede doniisiim geometrisi alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik

olarak yer alan 21 soru, 38 olgme-degerlendirme sorular;; PISA temel matematiksel

becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.19°da agiklanmistir.
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Cizelge 4.19 Dontlistim geometrisi 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler Bliimler 0 1 2 3 Toplam
olumie n| % |n| % |N]| % N % | n | %
i(;erik 20 | 95,23 | - - 1 4,76 - - 21 | 100
Mletigim _Olgme 38| 100 |-| - |-] - i - |38 100
Degerlendirme
igerik 20 | 95,23 | - - - - 1 4,76 | 21 | 100
Strateji A
_Olgme 38| 100 |-| - |- - i - | 38| 100
Degerlendirme
i(;erik 201 9523 | 1| 4,76 - - - - 21 | 100
Matematiklestirm Ol
¢me _ _ _ _ _ _
€ Degerlendirme 38| 100 38 | 100
i(;erik 201 9523 | 1| 4,76 - - - - 21 | 100
Temsil S
_Olgme 236052 | -| - |15 3947 - - | 38100
Degerlendirme
igerik 21 100 - - - - - - 21 | 100
Sembol ~
_Olgme 38| 100 | -| - - - - - | 38100
Degerlendirme
Icerik - - 6| 2857 | 15| 71,42 - - 21 | 100
Muhakeme -
_Olgme - - |2 526 | 369473 - - 138100
Degerlendirme

Cizelge incelendigimde dagilim yiizdelerinde her seviye diizeyinde dagilim gosterdigi dikkat
¢ekmektedir. Bu dagilimlarda 0. seviye diizeyinde yiizdelik oranlarin daha ¢ok oldugu
goriiliir. Iletisim becerilerin igerik bdliimiinde seviye 0 % 95.23 orammmi gdsterirken, dlgme
degerlendirme bdliimiinde de seviye 0 % 100 orani ile yogunluk oldugu goriilmiistiir. Strateji
ve matematiklestirme becerilerinde 0. seviye diizeyi agirlik verilmistir. Temsil becerilerinde
Olcme - degerlendirme boliimiinde agirlik % 60.52 ile seviye 0 gosterirken ayni1 zamanda %
39.47 oranla seviye 2 diizeyine yer verildigi dikkat ¢cekmektedir. Sembol becerisi ¢izelgeden
incelendiginde sorularin tamamen 0. seviyede yer aldig goriilmistiir. Muhakeme becerilerisin
de igerik bolimiinde % 28.57 oranla seviye 1, % 71.42 oranla seviye 2 de sorularin yer aldig
goriiliir. Olgme degerlendirme béliimiinde % 94.73 orani ile de seviye 2’de yogunlastig

dikkat cekmektedir.
8. smif ders kitabinin doniisiim geometrisi alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore

aciklamasi verilmistir. Ders kitabinda yer alan 6rnek bir sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi asagida verilmistir.
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Koordinatlan A(1, 0), B(7, 0) ve C(4, 3)
olan bir Gcgeni x ekseninde 3 birim saga, v
ekseninde 4 birim agagiya Oteleme yapahm
ve gorintllen belirleyerek cizelim.

(x, y) x+a y+b) . —4—?—3—10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | x
a=+3
b=—4

mow oA

=

+3 ] ' ' SOONG, '
v . A B'
A(1,0) — > A'(4,—4) ' | | | [
B(7.0) = B'(10, — 4)
C.3) — »C(7.-1)
| }
-4
(y)— (x+3,y—4)

-L.r_'.:r.)_L

Sekil 4.40 Doniistim geometrisi alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Koordinat noktas1 verilen {icgenin eksenler cizilerek koordinat sistemi iizerinde insa edilmesi
ve sorunun ¢oziimiinde yine grafik okuma ve yorumlama bilgisine ihtiya¢ duyulan bu soruda
temsil becerilerinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Soruda istenilenin ¢6ziimiin dogrudan agik ve
net ciimlelerle ifade edilmistir. Bundan dolayr iletisim becerisi 1. seviye diizeyindedir.
Belirgin bir stretejinin uygulanip iicgenin 6telenmesi strateji becerisi 1. seviye diizeyindedir.
Herhangi bir matematiksel islem olmadan sadece sayarak Oteleme hareketinin yapilmasi
sembol becerisi 0. seviye diizeyindedir. Herhangi bir ¢ikarimin yapilmadigi, belirgin
stretejinin uygulandi@i bu soruda muhakeme becerisi 0. seviye diizeyindedir. Dogrudan
Oteleme matematiksel terimin istenilmesi ile matematiklestirme becerisi 0. seviye

diizeyindedir.

8. smif ders kitabinindlgme-degerlendirme bdliimiinde yer alan degerlendirme sorusunun

seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.
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Koordinatlart A(— 5, — 5), B(— 3, — 5),
C— 1. —-38), D=1, — 1), E(~= 3. - 1). |
F(— 5. — 3) olarak werilen altigenin, orijin
cevresinde 90° lik ddonme altindaki gé-
rintdsand giziniz.
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Sekil 4.41 Doniisiim geometrisi alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

Koordinat sistemi iizerinde noktalarin donme hareketi sonucu yeni noktalarin konumlarinin
belirlenmesi ve isaretlenmesi grafigin okunmasi ve yorumlanmasi gerektirdigi icin temsil
becerilerinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Donme sonucu olusan seklin goriintiisiiniin
yorumlanip ¢izimi yapilmasi ve birka¢ adimli yani kdse koordinatlarinin doniilmesi sonucu
muhakeme becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Soruda bilgilerin agik ve net sekilde ifade
edilmesi, gereksiz bilginin yer verilmemesi ile iletisim becerisi 1. seviye diizeyindedir.
Doénme hareketinin belirlenmesi ve noktalarin belirlenip seklin insa edilmesi seklinde birkag
adimdan olusan ¢oziimii vardir. Bu sebeple streteji becerisi 2. seviye diizeyini yansitmaktadir.
Sorunun dogrudan matematiksel semboller ile verilmesi yani koorninat diizleminde verilmesi
nedeniyle matematiklestirme becerisinde 0. seviye diizeyindedir. Temel matematiksel donme

hareketinin uygulanmasi ile sembol becerisi 0. seviye diizeyindedir.

Asagidaki cizelgede cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler alt 6grenme alani i¢in analizler
yapildiginda igerik olarak yer alan 27 soru, 38 &lgme-degerlendirme sorulari; PISA temel
matematiksel becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri cizelge 4.20’de

aciklanmustir.
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Cizelge 4.20 Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler alt 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler . 0 1 2 3 Toplam
Boliimler
n % n % n % n|% | n %
Icerik 25 | 9259 | 2 7,40 - - - | - | 27 | 100
lletisim _Oleme 37| 9736 | 1| 263 | - | - |-|-|38]100
Degerlendirme
Icerik 10 | 37,03 | 13 | 5185 | 4 | 1481 | - | - | 27 | 100
Strateji Blom
e 22 | 57,89 | 16 | 42,10 | - - |- | -|38] 100
Degerlendirme
Icerik 14 | 51,85 | 13 | 48,14 | - - - | - | 27 | 100
Matematiklestirme VOlg:me_ 21 | 5526 | 17 | 4473 | - ) 1 - 1381 100
Degerlendirme
Icerik 15 | 55555 | 44 | 1481 | 8 | 29,62 | - | - | 27 | 100
Temsil Olome
o eme 34| 8947 | 3| 789 | 1| 263 |- | - |38 100
Degerlendirme
Igerik 21 | 77,77 | 6 | 22,22 | - - - | - | 27 | 100
Sembol Olome
. 'C 21 | 55,26 | 17 | 44,73 | - - - | - | 38| 100
Degerlendirme
Icerik 27 100 - - - - - | - | 27 | 100
Muhakeme Blome
> eme 37 ] 97,36 | 1 2,63 - - - | - | 38| 100
Degerlendirme

Cizelge incelendiginde seviye 0 ve seviye 1’de dagilim gosterirken bazi becerilerde seviye
diizeyi 2’ye de yer verildigi goriiliir. Iletisim becerilerinde igerik boliimiinde seviye 0 %
92.59, dlgme ve degerlendirme boliimiinde seviye 0 % 97.36 seklinde dagilim géstermistir.
Strateji becerisinde igerik boliimiinde dagilim yiizdeleri seviye 0 %37.03, seviye 1 % 51.85 ve
seviye 2 %14.81 oranin1 gdstermistir. Olgme ve degerlendirme boliimiinde seviye 0 (%57.89)
ve seviye 1’de (% 42.10) oranlari ile sorularin dagilim gosterdigi goriiliir. Matematiklestirme
becerileri seviye 0 ve seviye 1°de dagilim gostermistir. Icerik bdliimiinde seviye 0 % 51.85 ve
seviye 1 % 48.14; 6lgme ve degerlendirme boliimiinde seviye 0 % 55.26 ve seviye 1 % 44.73
orani gorliliir. Temsil becerilerinde seviye diizeyi 3 disinda diger her seviye diizeyinden
sorulara yer verildigi dikkat cekmektedir. Igerik boliimiinde seviye 0 % 55.55, seviye 1 %
14.81 ve seviye 2 % 29.62 seklinde dagilim gosterir. Olgme degerlendirme béliimiinde ise
seviye 0 % 89.47 ile agirhik gosterdigi dikkat ¢ekmektedir. Sembol becerisinin igerik
boliimiinde % 77.77 oranla seviye 0 ve seviye 1 diizeyi % 22.22 oranlar1 seklinde dagilim
gostermistir. Olgme ve degerlendirme béliimiinde ise yaklasik bir dagilim gostermistir (seviye
0 % 55.26, seviyel % 44.73 ). Muhakeme becerilerinin igerik boliimiiniin tamamen seviye
0’da yer alirken; 6lgme degerlendirme boliimii de % 97. 36 orani ile ayn1 dagilimi gosterdigi

gorilir.
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8. smif ders kitabinin cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine
gore agiklamasi verilmistir. Bu baglamda ders kitabinda yer alan 6rnek bir sorunun

seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.

(a+ b}2 =a’+2ab+b? Ozdesgligini modelleyerek gosterelim. a b
Gozim '

2
Bir kenar uzunlugu a + b olan bir kare alalim. a d a-bja

Kareyi yanda gdrildigu gibi parcalara ayiralim.

Karenin alanini hem karenin alan formiiliinden hem de i¢indeki parcalarin
alanlari toplamindan bulalim. b a-b b2 |b

Karenin alani: (a+ b)2
Karenin icindeki parcalarin alanlan toplami: a’ +ab + ab + b®= a’ + 2ab + b? dir.
O halde, (a+ b)? = a + 2ab + b dir.

Sekil 4.42 Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler alt grenme alanina ait 6rnek soru.

Bir 6zdeslik ifadesinin bir model ile insa etme ve yorumlama s6z konusu olan bu modelleme
sorusunda temsil becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Bunun yaninda cebirsel ifadenin
¢oziimlenmesi alan hesaplart yardimi ile 6zdesinin bulunmasit sembol becerisinin 1.
seviyesinde yer almaktadir. Verilen bir ifadenin modelleme yolu ile agiklanmasi ve
yorumlanmasi, 6zdesinin gosterimi ile somut hale getirilmesi ile matematiklestirme becerisi 1.
seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun dogrudan matematiksel ifadeler ile sorulmasi sebebiyle
kisa, net ifade edilmistir. Bu sebeple iletisim becerisi 0. seviye diizeyindedir. Birkag
agamadan kendi belirleyecekleri strateji ile model inga edilmesi gereken bir sorudur. Bu da
streteji becerisi 2. Seviye diizeyindedir. Ozdesligin kare, dikdortgenin alan bilgisini
kullanarak modelle insa edilmesi ve 6zdesliginyorumlanmasi nedeniyle muhakeme becerisi 2.

seviyedir.

8. smif ders kitabinin 6l¢gme-degerlendirme bdliimiinde yer alan degerlendirme sorusu

orneginin seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.
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Asagidaki karelerde verilen taral bdlgelerden hangisinin alani, iki kare farki kullanilarak bulunabilir?

x br

A) A y br B B) K -~ L
T V
Ix br y br
R x br N
D C N M

Cc) E x br F D)y P y br R
ber
ybrl
ybr]
T s
H G x br

Sekil 4.43 Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

8. smif ders kitabinin degerlendirme sorulari icerisinde yer alan bu sorunun cebirsel ifadede
0zdesligin  bulunmasi geometrik alan sorular1 ile iligskilendirilmistir. Alan bagintisi
ifadelerinden bilgi parcalarini birlestirerek istenilen ¢ikarimi yani iki kare farki 6zdesliginin
cikariminda bulunulacagi bu soruda muhakeme becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Bilindik
dortgenlerin alan formiilleri ile problemlerinin ¢oziilmesi ve ifade edilmesi yoluyla belirgin
bir stratejiyi uygulanacagi igin strateji becerisinde 1. seviyede yer almaktadir. Strateji
becerisinde islem basamaklari kullanildiginda anlagilacagi gibi basit alan formiilleri ile islem
yapildig1 i¢in sembol becerisi 0. seviyededir. Model ve hesaplama i¢in baska ilave temsiller
verilmez ya da gerek duyulmaz. Bu sebeple temsil becerisi i¢in seviye 0 uygundur. Bu
sorunun icerik bakimindan iki kare farkinin farkli alan modellemesi ile ifade edilmesi yani
degiskenlerin kullanilmas ile bir model insa edilir, kurulan iligkiler ile matematiksel ¢ikarim
yapilir, bu sebeple matematiklestirme becerisi 2. seviyededir. Sorunun tek bir ciimle ile agik

ve gereksiz bilgi verilmeden dogrudan sorulmasi ile iletisim becerisi 0. Seviyededir.
Asagidaki cizelgede eslik ve benzerlik alt 6grenme alani icin analizler yapildiginda icerik

olarak yer alan 11 soru, 18 tane dlgme-degerlendirme sorulari; PISA temel matematiksel

becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.21°de agiklanmistir.
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Cizelge 4.21 Eslik ve benzerlik alt 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler s 0 1 2 3 Toplam
Boliimler
n % n % n % ni{%/| n %
Icerik 9 | 8181 | 2 | 18,18 | - - -| - |11 | 100
lletisim _Olgme 17 | 9444 | 1| 55 | - | - |-|-|18|100
Degerlendirme
Icerik 7 | 6363 | 4| 3636 | - - -| - |11 | 100
Strateji Blome
> eme 13 | 72,22 | - - 51| 2777 | -] - | 18 | 100
Degerlendirme
Icerik 9 | 8181 | 2 | 18,18 | - - - | - |11 | 100
Matematiklestirme VOl(;me. 13 | 7222 | 5| 2177 | - ) |- |18 100
Degerlendirme
Icerik 11 100 - - - - -| - |11 | 100
Temsil Olome
o eme 17 | 94,44 | 1 | 5,55 - - -| - |18 | 100
Degerlendirme
Igerik 10 | 90,90 | 1 | 9,09 - - -| - |11 | 100
Sembol Olome
B “C 14 | 77,77 | 4 | 22,22 | - - -| - |18 | 100
Degerlendirme
Icerik 10 | 90,90 | 1 | 9,09 - - - - |11 | 100
Muhakeme Blome
By - 12 | 66,66 | 5| 27,77 | 1| 555 | - | - | 18 | 100
Degerlendirme

Cizelge incelendiginde becerilerin diizeyleri seviye 0 ve seviye 1’de yogunlastigi
goriilmektedir. Iletisim becerisinin icerik (% 81.81) ve 6lgme degerlendirme (% 94.44)
boliimlerinde yiiksek oranla 0. seviyede oldugu goriiniir, ayn1 zamanda seviye 1’den sorulara
da yer verildigi goriilmiistiir. Strateji becerisinin igerik boliimii 0. seviye % 63.63, seviye 1
%36.36 oranla iki seviyeden sorulara yer verildigi goriiliir. Olgme ve degerlendirme
boliimiinde ise seviye 0 % 72.22 ve seviye 2 % 27.77 oranla her iki seviyede dagilim
gostermistir. Matematiklestirme becerilerinin yiizdelik dagilimi incelendiginde icerik bolimii
0. seviye % 81.81 ve seviye 1 %18.18; dlgme ve degerlendirme boliimii 0.seviye % 72.22, 1.
seviye % 27.77 yiizdelikli dagilim gostermistir. Temsil becerilerin yiizdelik dagilimina
bakildiginda igerik ve dlgme degerlendirme boliimiinde 0. seviyede agirlik gosterdigi dikkat
cekmektedir. Sembol becerisinin igerik bolimi % 90.90 orani ile 0. seviyede yer alirken;
olgme degerlendirme boliimiinde ise 0. seviye % 77.77, seviye 1 % 22.22 seklinde bir dagilim
gostermistir. Muhakeme becerisinin igerik bolimii seviye 0 % 90.90 ve seviye 1 %9.09 de
dagilim gosterirken 6lgme degerlendirme boliimiinde seviye 0 % 66.66, seviye 1 % 27.66,
seviye 2’den % 5.55 oranla bir soruya yer verildigi dikkat ¢cekmektedir. Fakat yiizdelik

dagilim incelendiginde seviye 0’da yogunluk oldugu goriilmektedir.
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8. smif ders kitabmnin eslik ve benzerlik alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore
aciklamasi verilmistir. Ders kitabinda yer alan alistirma sorusunun seviyelerinin agiklanmasi

ve yorumlanmasi ise ornek olarak asagida verilmistir.

Tangram, geometrik sekillerin birlesmesiyle olugan bir Cin oyunudur.
3 S Yandaki resimde tangram parcalar, yumurta seklinde birlestirilimig
S it olarak verilmigtir. Resmi inceleyiniz. Tangramda hangi parcalarin es
HE1 oldugunu ve nedenlerini aciklayiniz.
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Sekil 4.44 Eslik ve benzerlik alt 6grenme alanina ait alistirma sorusu.

Sorulan soruda kullanilan tangramin bir Cin oyunu oldugu bilgisi verilmistir. Soru
okundugunda bir genel kiiltiir katarken soru ¢éztimiinde yer almayacak ciimlelere yer verildigi
goriilir. Bu agidan bakildiginda iletisim becerisinde 1. seviyede yer almaktadir. Seklin
incelenmesi yorumlanmasi birim kareler yardimi ile ac¢1 ve kenar iligkisinin kurulmasi ve
¢ikarimda bulunulmasi ile muhakeme becerisinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Verilen modelin
okunmasi ve yorumlanmasi temsil becerisinde 1. seviyede yer almaktadir. Ac¢i kenar
iligkisinin yorumlanmasi, birim karelerin yorumlanmasi, eslik kavraminin kurulmasi igin bir
stretejinin olusturulmasi ve yorumlanmasindan dolay1 2. seviye diizeyindedir. Matematiksel
kavramlarin ag¢1 kenar ve eslik kavramlarin kullanimi ve yorumlanmasi sembol becerisi 0.
seviye diizeyindedir. Eslik kavrammin tangram ile iliskilendirilmesi nedeniyle de

matematiklestirme becerisi 1. seviye diizeyindedir.

Bir diger 6rnek olarak 8. siif ders kitabinda yer alan degerlendirme sorusunun seviyelerinin

aciklanmas1 ve yorumlanmasi agagida verilmistir.
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Yanda sekilde | AB| #/ [ DE] dir. Verilenlere gore verilmeyen
| DE | kag cmdir?

A) 15 B) 20

C) 25 D) 27

D

Sekil 4.45 Eslik ve benzerlik alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

Sorunun ¢ozlimii igin paralellikten yola ¢ikarak benzerligin kurulmasi ve bir benzerlik iliskisi
ile kurulan denklemin ¢oziimii s6z konusudur. Bu yonden sembol becerisi 1. seviyeyi
yansitmaktadir. Birden fazla adimla ¢dziime ulasilacagi ve belirgin bir benzerlik stratejisi
uygulanan bu soru, strateji becerisinde seviye diizeyi 2’yi yansitmaktadir. Matematiksel
terimlerin de yer verilmesi ile sorunun kisa, agik bir sekilde ifade edilmesi iletisim becerisi
seviyesi 1. dilizeydedir. Herhangi bir ¢oklu temsil gdsterimine yer verilmemesi ile temsil
becerisi 0. seviye diizeyindedir. Sorunun dogrudan parelellik gibi matematiksel terimler ile
verilmesinden dolayr matematiklestirme becerisi 0. seviye diizeyindedir. Belirgin belirli bir
strateji adimlariin uygulanmasi ile sorunun ¢6ziimiine varilmasi ve yorumlanmasi sebebiyle

muhakeme becerisi 1. seviye diizeyindedir.

8. smif ders kitabinda yer alan bir diger degerlendirme sorusunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi asagida verilmistir.
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Asagida verilen cokgenlere es ve benzer cokgenler ¢iziniz.

A B K

Sekil 4.46 Eslik ve benzerlik alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

Kenar ve agi1 iligskisi dikkate alinarak cizilen sekillerde c¢okgenlerin eslik ve benzerlik
yorumlarinin yapilmasi strateji becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Benzerlik ve eslik
iliskisinin kurulmas1 muhakeme becerisi 1.seviyede yer almaktadir. Sorunun tek climle
seklinde kisa net yazilmasi ile iletisim becerisi 0. seviye diizeyindedir. Eslik ve benzerlik
terim ve kavramlarinin kullanilmasi ile sekillerin insa edilmesi sembol becerisi 0. seviye
diizeyindedir. Herhangi bir temsil becerisine yer verilmemistir. Bunun yaninda birim karelerin
uzunluklarmin ve ag1 degerlerin okunmasi ile temsil becerisi 0. seviye diizeyindedir.
Matematiklestirme beceriSinde dogrudan es ve benzer sekillerin insa edilmesi ile bu beceri 0.

seviye diizeyindedir.
Asagidaki cizelgede dogrusal denklemler alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda icerik

olarak yer alan 26 soru, 58 ol¢gme-degerlendirme sorulari; PISA temel matematiksel

becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.22°da agiklanmistir.
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Cizelge 4.22 Dogrusal denklemler alt 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler Bolimler 0 1 2 3 Toplam
n % n % n % n| % n %
h;erik 20 76.92 6 23.07 - - - - 26 100
lletisim _Olgme 44 | 7586 | 12 | 2068 | 2 | 344 | - |- | 58 | 100
Degerlendirme
h;erik 3 11.53 7 26.92 16 61.53 - - 26 100
Strateji Blome
- ¢ . 15 25.86 12 20.68 31 53.44 - - 58 100
Degerlendirme
igerik 3 11.53 23 88.46 - - - - 26 100
Matemati Blome
klestirme - yme 29 50 28 48.27 1 1.72 - - 58 100
Degerlendirme
igerik 13 50 1 3.84 12 46.15 - - 26 100
Temsil Olome
- eme 38 | 6551 | 4 680 | 16 | 2758 | - | - | 58 | 100
Degerlendirme
Icerik 4 15.38 20 76.92 2 7.69 - - 26 100
Sembol Blome
- yme 34 58.62 18 31.03 6 10.34 - - 58 100
Degerlendirme
Muhakem .I.gerlk 7 26.92 18 69.23 1 3.84 - - 26 100
€ _Olgme 34 | 5862 | 23 | 3965 | 1 | 172 | - | - | 58 | 100
Degerlendirme

Cizelgeden dogrusal denklemler alt 6grenme alaninda seviye dagilimlari incelendiginde
seviye 3 disinda her seviye diizeyinden soru goriilmiistiir. Iletisim becerisinin igerik
boliimiinde 0. seviye % 76.92 ve 1. seviyeden % 23.07 orani ile dagilim gdstermistir. Olgme
ve degerlendirme boliimiinde ise seviye 3 disinda diger seviyelerden sorulara yer verildigi
dikkat ¢eker. Dagilim yiizdesi 0. seviyede % 75.86, 1. seviye % 20.68 ve 2. seviyeden % 3.44
seklindedir. Strateji becerisinin igerik bolimiinde 0. seviye % 11.53, 1. seviye % 26.92, 2.
seviye % 61.53 oranli olacak sekilde dagilim gostermis ve agirlikli olarak seviye 2’den
sorulara yer verildigi goriiliir. Olgme ve degerlendirme boliimiinde dikkat geken yine 2.
seviyede % 53.44 oranla agirlik verildigi goriiliir. Matematiklestirme becerisinde 1. seviye %
88.46, 0. seviye % 11.53 seklinde dagilim gostermistir. Agirlik olarak 1. seviyeden sorulara
yer verildigi goriiliir. Olgme degerlendirmede ise 1. seviye % 48.27, 0. seviye ise % 50
oraninda yaklagik bir dagilim gostermistir. Temsil becerisinin igerik boliimiinde seviye 0 %
50 ve seviye 2 % 46.15 oram ile yaklagik bir dagilim gostermistir. Olgme ve degerlendirme
boliimiinde ise 0. seviye % 65.51, 1. seviye % 6.89 ve 2. seviye % 27.58 seklinde dagilim
gostermistir. Sembol becerisinin igerik boliimiinde 1. seviye % 76.92 orani ile 6lgme ve

degerlendirme ise % 58.62 orami ile 0. seviyede yer aldigi goriiliir. Benzer bir dagilima
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muhakeme becerilerinde rastlanmaktadir. Igerik kisminda 1. seviye % 69.23 ve dlgme ve

degerlendirmede 0. seviye % 58.62 seklinde agirlik gostermistir.

8. swif ders kitabinin dogrusal denklemler alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore
aciklamasi verilmistir. Ders kitabinin igerik kisminda yer alan 6rnek bir sorunun seviyelerinin

aciklanmasi ve yorumlanmasi ise asagida verilmistir.

Mehmet Bey bilgisayar malzemeleri satmak icin bir magaza agmistir. Mehmet Bey ilk Uc ay sirast ile 12 000,
8000 ve 4000 TL zarar etmigtir. Dordinct ayda ne kar ne de zarar etmigtir. Beginci aydan itibaren sira ile 4000,
8 000 ve 16 000 TL kér etmigtir. Magazanin kér-zarar durumunu aylara gore gésteren bir tablo diizenleyelim.
Tablodan yararlanarak grafik ve denklemi olusturalim ve yorumlayalim.

Tablo: Aylara Gore Kar-Zarar Durumu

Siire (Ay) iligki Kar-Zarar Durumu (1000) | Teblodaki orintiy( inceledigimizde

- — kar-zarar durumunu v ile gbsterirsek bu

1 1'in 4 katinin 16 eksigi -12 sayl ile gecen siire olan x arasindaki

2 2'nin 4 katinin 16 eksigi -8 iligkinin y = 4x — 16 seklinde oldugunu
- . gorariz.

3 3'0n 4 katinin 16 eksigi -4

4 4'Un 4 katinin 16 eksigi 0

5 5'in 4 katinin 16 eksigi 4

6 6'nin 4 katinin 16 eksigi 8

T 7'nin 4 katinin 16 eksigi 12

X X'in 4 katimin 16 eksigi y=4x—-16

Kar -| Zarar (1000 TL)

19 /
Lir= |
[}
8 :
[}
4 T i
+—> x Siire (Ay)
1 2 3745 6 7
]
;)
12

Sekil 4.47 Dogrusal denklemler alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.
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Soruda anlagilir ve agik bir dil kullanilmistir. Bunun yaninda birgok climle ile sorunun ifade
edilmesi sorunun uzun ve anlasilir, dikkat toplamay1 zorlastirabilir. Magaza agtig1 gibi soru
¢coziimiinde gereksiz bilgi verilmesi ile iletisim becerisinde 1. Seviyeyi yansitmaktadir.
Sorunun tiim verileri tabloya dokiilmiistiir. Tablonun yorumlanmasi ve okunmasi sonucu
tablodan grafige gecisin yapilmasi temsil becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Tablonun
okunmasi ve denklemin yazimi, cebirsel ifadenin yazilmasi, istenmesi sembol becerisi 2.
seviyeyi yansitmaktadir. Bunlarin disinda bir kar zarar olayinin tablo ve grafik yardimi ile
aktarilmasi ve agiklanmasi ile degiskenlerin kullanilarak bir matematiksel ¢ikarimin kurulup
yorumlanmasi matematiklestirme becerisSi 2. Seviyeyi yansitmaktadir. Birgok adiml
islemlerin yapildigi ¢ok asamali ¢6ziim gerekliligi i¢in stretaji becerisi 2. seviye diizeyindedir.
Tablonun olusturulmasi, genellenmesi, grafige dokiiliip yorumlanmasi ve bu ¢ikarimlarin

yapilmasi ile muhakeme becerisi 2. seviye diizeyini yansitmaktadir.

Bir diger 6rnek olarak 8. sinif ders kitabinda yer alan degerlendirme sorusunun seviyelerinin

aciklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.

d
, Y
Yandaki koordinat sisteminde gizilen d ve [ dogrulari
icin asagidaki ifadelerden kac tanesi dogrudur? 3
s ]
I. d dogrusu x eksenine paraleldir. 1
II. [ dogrusu y eksenine diktir. 3590 53 4 ’f‘
Il. d dogrusunun denklemi y — 3 = 0 seklindedir. =1 '
v [ dogrusunun denklemi y + 1 = 0 seklindedir. K
V. Her iki dogru da orijinden gecer.
A)2 B)3 C)4 D)5

Sekil 4.48 Dogrusal denklemler alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

Soru ifadeleri acik net sekilde sorulmus ve onciillerde agik net sekilde kisa climleler ile ifade
edilmistir. Iletisim becerisi yoniinden 0. Seviyeyi yansitmaktadir. Koordinat diizleminde
¢izilen dogrularin okunmasi ve yorumlanmasi temsil becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir.
Sorunun dogrudan matematiksel terimler seklinde ifade edilmesi ile matematiklestirme
becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir. Soruda verilen denklemlerin ¢éziimiiniin yapilmasi ve
grafige aktarimi nedeniyle sembol becerisi 1. seviye diizeyindedir. Bunun yaninda tek asamali

sorunun ¢oziimii ve onciillerin dogrulugunun kontrol edilmesi gerekliligi ile streteji beceri 2.
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seviye diizeyindedir. Sorularda verilen terimlerin kullanilarak yorumlanmasi ve grafigi
aktarimm dogru veya yanlis cikarimin yapilmasi ile muhakeme becerisi 1. seviye

diizeyindedir.

8. smif ders kitabinda yer alan diger bir 6rnek sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi agagida verilmistir.

%—"3;2 =X denklemini saglayan x degerinin;
a) Tam sayr mi? c) Rasyonel sayr mi?
b) Dogal say mi? ¢) Gergek say mi oldugunu arastiralim.

Sekil 4.49 Dogrusal denklemler alt §grenme alanina ait 6rnek soru.

Sorunun ¢oziimii payda esitleme ve denklem ¢Oziim asamalarindan olusan birkag adimli
strateji ile ¢Oziilen bu soru strateji becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun ¢éziimii
sonrast ¢ikan x degerin yorumlanmasi istenmistir. Bu ¢ikarimin yapilmasi muhakeme becerisi
1. seviye diizeyindedir. Kesirlerle islemlerin yer aldig1 ve denklem ¢6ziimiinli gerceklestigi
soruda sembol becerisi 2. seviye diizeyindedir. Sorunun dogrudan matematiksel sayilar ve
degiskenler ile ifade edilmesi ile matematiklestirme becerisi 0. seviye diizeyindedir. Herhangi
bir temsile yer verilmemesinden dolay1 temsil becerisi 0. seviye diizeyindedir. Sorunun
dogrudan soruldugu gereksiz kelimelere yer verilmemesi ile iletisim becerisi 1. seviye

diizeyindedir.
Asagidaki cizelgede denklem sistemleri alt 6grenme alanmi i¢in analiz yapildiginda igerik

olarak yer alan 8 soru, 28 6lgme-degerlendirme sorulari; PISA temel matematiksel becerilerin

seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.23’da agiklanmistir.
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Cizelge 4.23 Denklem sistemleri alt 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler Bélimler 0 1 2 3 Toplam
n % n % n % n|i%/ | n %
Icerik 5 62.5 3 37.5 - - - - 8 | 100
lletigim Oleme 17 | 6071 | 11| 3928 | - | - |-| - | 28] 100
Degerlendirme
Icerik - - - - 8 100 - - 8 | 100
Strateji Bl
- eme 5 | 17.85 | 23 | 8214 | - - |- - |28 100
Degerlendirme
Icerik 4 50 4 50 - - -| -1 8 | 100
Matematiklestirme _Olgme 11| 3928 |17 | 6071 | - | - | -|- |28 100
Degerlendirme
Icerik 5 62.5 - - 3 375 - - 8 | 100
Temsil Olome
o eme 15 | 5357 | 3 | 10.71 | 10 | 3571 | - | - | 28 | 100
Degerlendirme
Igerik 8 100 - - - - -| -1 8 | 100
Sembol Olome
N 18| 6428 | 6 | 2142 | 4 | 1428 | - | - | 28 | 100
Degerlendirme
Igerik 4 50 4 50 - - -| -1 8 | 100
Muhakeme Bl
- e 8 | 2857 |16 | 57.14 | 4 | 1428 | - | - | 28 | 100
Degerlendirme

Cizelge incelendiginde iletisim becerisinin igerik (0. seviye % 62.5, 1.seviye % 37,5) ve
olgme ve degerlendirmede (0. seviye % 60.71, 1.seviye % 39.28) 0. seviye ve 1. seviye
diizeyleri iki ayr1 boliimde yaklasik bir dagilim géstermistir. Strateji boliimiinde dikkat ¢ceken
ise icerik kisminda sorularin tamamen 2. seviyede yer almasidir. Olgme ve degerlendirme
boliimiinde ise 0. seviye % 17.85 ve 1. seviye % 82.14 seklinde 1. seviyede agirlik oldugu
goriiliir. Matematiklestirme beceriSinin igerik bolimiinde % 50 seklinde 0.seviye ve 1.
seviyede esit olacak sekilde bir dagilim gostermistir. Olgme ve degerlendirme boliimiinde ise
0. seviye % 39.28 ve 1. seviye % 60.71 seklinde bir dagilim géstermistir. Temsil becerisinde
icerik kisminda 0. seviye % 62.5 ve 2. seviye % 37.5 seklinde bir dagilim gostermistir. 1.
seviye diizeyinden bir soruya rastlanmadigi goriiliir. Olgme ve degerlendirme boliimiinde
seviye 3 disinda diger seviye diizeylerinden sorulara rastlanmistir (0. seviye % 53.57, 1.
seviye % 10.71, 2. seviye % 35.71) . Becerilerden sembolde igerik boliimiinde sorularin
tamamen 0. seviyede yer aldig1 goriiliir. Olgme ve degerlendirme béliimiinde ise seviyelerin
dagilimlarina bakildiginda % 64.28 ile 0. seviyede agirlik gosterdigi goriilir. Muhakeme
becerilerin igerik bolimiinde 0. seviye ve 1. seviye % 50’lik durumla esit dagilim

gostermistir. Olgme ve degerlendirme béliimiinde ise 1. seviye % 57.14 orani ile yogunluk
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gosterirken 0. seviye % 28.57, 2. seviye % 14.28 yiizdelik oranlari ile seviye diizeylerinde

dagilim gostermistir.

8. smif ders kitabinin denklem sistemleri alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore
aciklamasi verilmistir. Ders kitabinda yer alan 6rnek bir sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi asagida verilmistir.

Efe ile Tuggenin yaglannin toplami 35'tir. 5 yil sonra Efe’nin yasi Tugce’'nin yaginin iki kati olacaktr. Efe
ve Tugdce’nin simdiki yaslarini bulahim.

Sekil 4.50 Denklem sistemleri alt grenme alanina ait rnek soru.

Sorunun okunup anlasilir ifadeleri matematiksel ifadeler ile denklem yazimi s6z konusudur.
Matematiklestirme becerisinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Denklemin yazimi ikili denklem
¢ozme strateji uygulanarak birkag adim sonucu ¢oziime ulasilacak olan bu soruda strateji 2.
seviyeyi yansitmaktadir. Denklemin yazilmasi ve ifade edilmesi ile sembol becerisi 2.
seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun agik net climleler ile ifade edilmesi ile iletisim becerisi 1.
seviye diizeyindedir. Denklemin yazilip ¢6ziilmesi ve yorumlanmasi asamalarinda muhakeme
becerisi 1. seviye diizeyindedir. Herhangi bir temsil becerisinin kullanilmamasi sebebiyle

temsil becerisi 0. seviyeyi yansitmaktadir.

Diger bir 6rnek olarak 8. siif ders kitabinda yer alan aligtirma sorusunun seviyelerinin

aciklanmas1 ve yorumlanmasi asagida verilmistir.

v Y
- B, : - 6
Yandaki sekilde, tarall bdlgenin alanim bulunuz. -
be B
' 2y = —6
-3
2
—1
X
—=2—1 Of: 5\ 6
N + 5y =30
N Y =
3
1

Sekil 4.51 Denklem sistemleri alt 6grenme alanina ait alistirma sorusu.
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Soru agik net bir sekilde kisa bir climle ve gereksiz bilgi verilmeden dogrudan sorulmustur.
Iletisim becerisinde 0. seviyede yer almaktadir. Denklem sistemleri alan ile iliskilendirilmis
ve ylksekligin bulunmasi gerektigi bulgusuna varilmalidir. Bunun i¢in kesisim noktalarinin
bulumu denklem sistemi ile ¢o6ziilmesi gerektigi ¢ikariminda bulunmasi ile muhakeme
becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Denklem sisteminin ¢6ziimii alanin bulunmasi1 gibi
birka¢ adimli 6nce x sonra y degerlenin bulunmasi gibi; strateji kullanilarak ¢6ziilen bu soru
strateji becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Taban uzunlugu, yiiksekligin okunmasi ve
nokta tayininin yapilmasi gibi grafik okuma ve yorumlama s6z konusudur. Temsil becerisinde
1. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun dogrudan matematiksel veriler 1s1ginda verilmesi ile
matematiklestirme becerisi 0. seviye diizetindedir. Denklem sistemlerin ¢éziimiiniin yer aldig1

soruda sembol becerisi 2. seviye diizeyindedir.
Asagidaki cizelgede esitsizlik alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik boliimiinde
yer alan 19 soru, 25 o6l¢me-degerlendirme sorulari; PISA temel matematiksel becerilerin

seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge 4.24°de agiklanmustir.

Cizelge 4.24 Esitsizlik alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler A 0 1 2 3 Toplam
n % n % n % ni{%/ n %
Igerik 17 | 89.47 | - - 2| 1052 | - | - | 19 | 100
Tletisim _Olgme 2| 96 |1 4 - - - | - | 25 | 100
Degerlendirme
Icerik 17 | 89.47 | 2 | 1052 | - - - | - (19| 100
Strateji =
_Olome 25 | 100 | - | - - - | -|-]25]100
Degerlendirme
Igerik 16 | 8421 | 3 | 15.78 | - - - | - (19| 100
Matematiklestirme vOlgme. 19 76 6 24 ) ) 1 - 1 25 | 100
Degerlendirme
Icerik 19 100 - - - - - | - (19| 100
Temsil Olome
Degerlendirme 25 100 i i i i S| 0| |10
Icerik 19 | 100 - - - - - | - |19 | 100
Sembol Olome
_eme 25| 100 [ -| - |-| - |-|-|25]100
Degerlendirme
Igerik 19 | 100 - - - - - | - |19 | 100
Muhakeme B
_eme 24| 9 (1| 4 |-| - |-|-|25]100
Degerlendirme
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Cizelge incelendiginde agirlikli olarak 0. seviyede yer alirken 3. seviye diizeyinden sorulara
rastlanmadig1 dikkat ¢ekmektedir. Bunun yaninda iletisim becerisinde igerik bdliimiinde
sadece % 10.52 orani ile yer verildigi goriiriir. Diger becerilerde 2. seviye diizeyinde sorularin
yer almamasi da dikkat ¢ekmektedir. Iletisim becerisinin icerik boliimiiniin yiizdelik dagilimi
0. seviye % 89.46 ve 2. seviye % 10.52 oraninda dagilim gostermistir. Olgme ve
degerlendirme boliimiinde 0. seviye % 96 oranla agirlik gosterdigi goriilir. Benzeri bir
dagilim strateji becerisinde igerik (0. seviye % 89.47) ve 6l¢me- degerlendirme (0. seviye %
100) boliimiinde gostermistir. Matematiklestirme becerisinin dagilim ylizdesine bakildiginda
0. seviye agirhk gosterdigi fakat bunun yaninda 1. seviyeye de rastlandigi goriiliir. Igerik
boliimiinde seviye 1 % 15.78, d6lgme ve degerlendirme bdliimiinde seviye 1 % 24 seklinde bir
dagilim gostermistir. Bundan sonraki becerilerde; temsil, sembol ve muhakeme boliimlerinde
dikkat ¢eken sorularin tamamen 0. seviyede yer aldig1 goriiliir. Muhakeme becerisinin 6lgme

degerlendirme boliimiinde 1 sorunun seviye 1 de oldugu goriiliir.

8. swnif ders kitabinin esitsizlik alt 6grenme alaninin seviye diizeylerine gore agiklamasi
verilmigtir. Ders kitabinda yer alan degerlendirme sorusunun seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi ise agsagida verilmistir.

Ankara’da hava sicakliyi cuma giinti 34 °C’dir. Cumartesi
gunt sicakhgin 2 katinin 30 eksigi ise cuma giinki sicakliktan |
daha fazladir. Ankara’da cumartesi giinii hava sicakigi en @8 1
az kac derecedir?

A) 33 B) 34

Sekil 4.52 Esitsizlik alt 6grenme alanina ait degerlendirme sorusu.

Giinliik hayat problemi ile iliskilendirilmis ve agiklayici anlasilir bir dil kullanilmustir. iletisim
becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Bir durumun denklemsel ifade veya sayr dogrusu ile
gdsterimi yani verilen ifadenin matematiksel degiskenlerin olusturulup yorumlanip ¢ikarimda
bulunulmasi sebebi ile matematiklestirme becerisi 2. Seviyeyi yansitmaktadir. Basit cebirsel
ifadenin yazilmasi ve kurulan iligkinin ¢6ziilmesi istenildigi i¢in sembol becerisi 1. seviyeyi
yansitmaktadir. Denklemin yazilip, ¢oziilme asamalarinin gergeklesmesi adimlari ile strateji

becerisi 2. seviye diizeyindedir. Denklemin kendileri tarafindan kurulup yazimi ve esitsizligin
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yorumu yapilmasi ile muhakeme becerisi 1. seviye diizeyindedir. Herhangi bir temsil

gosterime yer verilmemesi ile temsil becerisi 0. seviyededir.

Diger bir 6rnek olarak 8. sinif ders kitabinin ig¢erik kisminda yer alan bir sorunun seviyelerinin

aciklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.

8A Simifi Ogrencilerinin Matematik Notlar

Yandaki tabloda, 8A sinifindaki bazi 6grencile-
rinin matematik dersinden aldiklar 1. sinav notlan

verilmigtir. 8A simifi matematik 6gretmeni Meltem
Hamim, 6grencilerine, derste bagarili sayilabilme-

leri icin 1 ve 2. sinav notlaninin toplamlarinin 89
olmasi gerektigini séylemistir. Buna gbre Ggrenci-

lerin 2. sinavdan almalari gereken notlan esitsizlik-
lerle ifade edelim ve ¢bzimund bulalim.

Yeliz, Okan ve Girkan'in almasi gereken not-
lar belirten egitsizligi say! dogrusunda gosterelim.

\Gizﬁm'

Ad-Soyad 1. Sinav 2. Sinav
Aysun Dalgic 30
Yeliz Uzun 55
Mehmet Gol 70
Nilgiin Kara 45
Okan Uslu 60
Girkan Efe 80

8A sinifi 6grencilerinin ikinci sinavdan almalari gereken notlari hesaplarken esitsizliklerden yararlana-
biliriz. Bunun icin her bir 6grencinin 2. sinav notunu bilinmeyenlerle ifade edelim, esitsizligi yazahm ve

chzelim.

Ad-Soyad 1. Sinav 2. Sinav Esitsizlik Coziim
Aysun Dalgig 30 a 30 +a = 89 a=>59
Yeliz Uzun 55 b 55+b =89 b=34
Mehmet Gol 70 B 70+c =89 c=19
Nilglin Kara 45 d 45 +d = 89 d= 44
Okan Uslu 60 e 60 +e = 89 e=29
Girkan Efe 80 f 80+f=89 f=9

Sekil 4.53 Esitsizlik alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Sorunun gereksiz ifade kullanimindan ziyade farli rakamlar ile Ogrencilerin farkli

uygulamalar yapmalari istenen bir soru ve bu agidan soru kelime sayis1 ve fazla climlenin

kurumuna maruz kalimi ile iletisim becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Problemin

anlasilip ifade edilen cebirsel ifadenin yazilimi sembol becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir.

Bunun yaninda ¢6zlimlerin grafige aktarilip yorumlanmasi istenmesi temsil becerisi 1.
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seviyeyi yansitmaktadir. Yazilan esitsizligin yorumlanmasi muhakeme becerisi 1. seviye
diizeyindedir. Bir den fazla esitsizliklerin yazilmasi sebebiyle ¢ok asamali bir sorudur. Bu
sebeple strateji becerisi 2. seviye diizeyindedir. Esitsizliklerin yaziminin giinliik hayatta yer
alan smav notlar1 ile iliskilendirilmesi nedeniyle matematiklestirme becerisi 1. seviye

diizeyindedir.
Asagidaki cizelgede geometrik cisimlerin alt 6grenme alani i¢in analizler yapildiginda igerik
olarak yer alan 26, 6lgme-degerlendirme amagli sorulan 57 soru; PISA temel matematiksel

becerilerin seviye dilizeylerime gore dagilim yilizdeleri ¢izelge 4.25’de agiklanmistir.

Cizelge 4.25 Geometrik cisimler alt 6grenme alanina iliskin veriler.

Beceriler o 0 1 2 3 Toplam
Bolimler
n % n % n % n % n %
Icerik 18 | 69.23 6 23.07 1 3.84 1| 3.84 | 26 | 100
Iletigim _Oleme 47 | 8245 |10 | 1754 | - | - |-| - |s7] 100
Degerlendirme
Igerik 9 34.61 9 34.61 7 2692 | 1| 3.84 | 26 | 100
Strateji Bl
o eme 36 | 6315 | 3 | 526 |18 | 3157 | -| - |57 100
Degerlendirme
Icerik 15 | 57.69 9 34.61 2 7.69 - - 26 | 100
Matematiklestirme _Olgme 37| 6491 |20 | 3508 | - | - |-| - |57]100
Degerlendirme
Icerik 26 100 - - - - - - 26 | 100
Temsil Blome
_oeme 57| 100 | - - - - -| - |57 100
Degerlendirme
Icerik 17 | 65.38 8 30.76 1 3.84 - - 26 | 100
Sembol Blome
- yme 49 | 85.96 8 14.03 - - - - 57 | 100
Degerlendirme
Icerik 16 | 61.53 9 34.61 1 3.84 - - 26 | 100
Muhakeme Bl
_oeme - - 10 | 1754 | 47 | 8245 | - | - |57 | 100
Degerlendirme

Cizelge incelendiginde iletisim becerisi i¢erik boliimiinde dikkat ¢eken her seviyeden soruya
rastlandigr goriilmiistir. Yiizdelik dagilimlar incelendiginde 0. seviyede bir yogunlasma
oldugu % 69.23 ile goriiliir. Olgme degerlendirme boliimiinde ise sorularin dagilim 0. seviye
% 82.45, 1. seviye % 17.54 seklinde bir dagilim gostermistir. Strateji becerisinin igerik
boliimii yilizdelik dagilimlari incelendiginde her seviyeden soruya rastlandigr ve agirliklh
olarak seviye diizeyi 3 hari¢ yaklasik bir dagilim gdsterdigi goriiliir. Olgme ve degerlendirme

boliimiinde ise % 63.15 oranla seviye 0’da yogunluk gosterdigi ve % 31.57 oranla seviye 2’ye
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de yer verildigi dikkat ¢cekmektedir. Matematiklestirme becerisinde igerik boliimii 0. seviye %
57.69, 1. seviye % 34.61, seviye 2 % 7.69 oranla dagilm gostermisti. Olgme ve
degerlendirme bolimi 0. seviye % 64.91 ve % 35.08 oranla da 1. seviyede yer almstir.
Temsil becerisinde dikkat ¢eken durum igerik ve Ol¢gme —degerlendirme bdoliimlerinde
sorularin tamamen 0. Seviyede yer aldigi goriiliir. Sembol becerisinde 0. seviye % 65.38
oranla agirlik gosterirken bunu takiben % 30.76 oranla 1. seviye dagilim gosterir. Olgme ve
degerlendirme boliimiinde 0. seviye % 85.96 oranla agirlikli dagilim gostermistir. Muhakeme
becerisinde igerik boliimiinde 0. seviye % 61.53, 1. seviye % 34.61, 2. seviye % 3.84 oranla
dagilim gostermistir. Olgme ve degerlendirme boliimiinde ise 0. seviyeden ve 3. seviyeden bir

soruya rastlanmamustir. Agirlikli olarak % 82.45 oranla 2. seviyeye rastlanmistir.

8. smif ders kitabinin geometrik cisimler alt dgrenme alaninin seviye diizeylerine gore
aciklamasi verilmistir. Ders kitabinda yer alan alistirma sorusunun seviyelerinin agiklanmasi

ve yorumlanmasi ise ornek olarak asagida verilmistir.

Taban yaricap1 30 cm ve yiksekligi 50 cm olan dik dairesel silindir sek- £
lindeki tahta katuk, taban merkezlerinden gececek sekilde iki eg parcaya
ayriliyor. Her bir parcanin ylizey alanini hesaplayiniz (x = 3).

Sekil 4.54 Geometrik cisimler alt 6grenme alanina ait alistirma sorusu 1.

Soru agik net bir sekilde gereksiz ifadeler kullanilmadan sorulmus olmasiyla iletisim becerisi
seviyesi diizeyinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Kiitiigiin ikiye bdliimii sonucu olusan
dikdortgen seklindeki yiizeyin olusumunun fark edilmesi ve yorumlanmasi muhakeme
becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun birka¢ adimli ¢6ziim islemleri gerektiren tek
asamada sorunun ¢6ziimii olmadigi i¢in, belirgin alan formiilleri ile bir strateji uygulanan soru
da strateji becerisi seviye 2’yi yansitmaktadir. Herhangi bir temsil becerisine yer verilmedigi
icin temsil becerisinde 0. seviye diizeyindedir. Yiizey alan hesaplamay1 kiitik ile
iliskilendirilmesi ve alan hesabinin yapilmasi nedeniyle matematiklestirme becerisi 1. seviye
diizeyindedir. Silindirin yiizey alani i¢in daire ve yanal alanlarinin formiillerinin yazimi ile

sembol becerisi 1. seviye diizeyindedir.
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8. smif ders kitabinda yer alan alistirma sorusu Orneginin Seviyelerinin agiklanmasi ve

yorumlanmasi da asagida verilmistir.

Taban yaricapi 12 cm olan silindir seklindeki bir
kapta bir miktar su vardir. Kabin icine suya tama-
men batacak sekilde bir aynti 4 cm olan kiip sek- © .
linde demir bir blok atiliyor. ilk hale gére kaptaki su
kac cm yikselir (7 =3,14 aliniz.)?

r=12cm 4 cm

Sekil 4.55 Geometrik cisimler alt 6grenme alanina ait alistirma sorusu 2.

Soru agik net bir sekilde gereksiz ifadeler kullanilmadan sorulmustur. iletisim becerisinde
seviye diizeyinde 1. seviyeyi yansitmaktadir. Kiip seklindeki demirin hacmi kadar yer
kaplayacagimin fark edilmesi yani hacmi kadar suyun yiikseliyor seklinde yorumlanmasi
muhakeme becerisi 2. Seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun birka¢ adimli ¢dziim islemleri
gerektiren belirgin bir hacim formiillerinin kullanim1 ile ¢6ziim yapilmasi beklenilmektedir.
Soruda strateji becerisi seviye 2’yi yansitmaktadir. Herhangi bir temsile yer verilmedigi i¢in
temsil becerisi 0. seviyededir. Hacim formiillerinin yazimi ile sembol becerisi 2. seviye
diizeyindedir. Hacim ifadelerin giinliik hayat problemleri ile iliskilendirilip yorumlanmasina

yer verilmesi ile matematiklestirme becerisi 2. seviye diizeyindedir.

Asagidaki cizelgede veri diizenleme, degerlendirme ve yorumlama alt 6grenme alani icin
analizler yapildiginda igerik olarak yer alan 9 ve 6l¢me-degerlendirme amagli sorulan 17 soru;
PISA temel matematiksel becerilerin seviye diizeylerime gore dagilim yiizdeleri ¢izelge

4.26°de agiklanmustir.
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Cizelge 4.26 Veri diizenleme, degerlendirme ve yorumlama alt 6grenme alanina iligkin veriler.

Beceriler Balimler 0 1 2 3 Toplam
n % n % n % nf%;| n %
Icerik 4 | 4444 | 5 | 5555 | - - -1 -1 9] 100
lletisim _Oleme 8| 4705 | 7 | 4117 | 2 | 1176 | - | - | 17| 100
Degerlendirme
Icerik 77797 | - - 2 | 2222 | -| -1 9 | 100
Strateji Blome
- ome 8| 4705 | 3 | 1764 | 6 | 3529 | - | - | 17 | 100
Degerlendirme
Icerik 6| 66.66 | 3 | 33.33 | - - -1 -1 9] 100
Matematiklestirme VOlg:me' 3| 1764 | 14 | 8235 ) ) o117 | 100
Degerlendirme
Icerik - - - - 9 100 -1 -1 9] 100
Temsil Olome
o eme - - 1| 588 | 16| 9411 | - | - | 17 | 100
Degerlendirme
Igerik 5| 5555 | 4 | 4444 | - - -1 -19 | 100
Sembol Olome
p T° 8| 4705 | 9 | 5294 | - - - | -] 17| 100
Degerlendirme
Icerik 9 100 - - - - -1 -1 9] 100
Muhakeme Blome
- eme 6| 3529 | 8 | 4705 | 3 | 1764 | - | - | 17 | 100
Degerlendirme

Cizelgeden yiizdelik dagilimlar incelendiginde seviye 3 disinda her seviyeden soruya
rastlandig1 goriilmektedir. Iletisim becerisi icerik kisminda 0. seviye (% 44.44) ve 1. seviye
(% 55.55) yaklasik bir dagilim gostermistir. Olgme ve degerlendirme béliimiinde seviye 3
disinda sorulara (0. seviye % 47.05, 1. seviye % 41.17 ve 2. seviye %11.76) yer verilmistir.
Strateji becerisinin igerik bolimi 0. seviye ( % 77.77 ) ve 2. seviyede (% 22.22) dagilim
gostermistir. Olgme ve degerlendirme béliimiinde seviye 3 disinda her seviyeden soruya yer
verilmistir. % 47.05 ile 0. seviyeye agirlik verilmistir. Matematiklestirme becerisine
bakildiginda icerik ve Olgme — degerlendirmede tam ters bir dagilim oldugu dikkat
cekmektedir. Igerik boliimiinde 0. seviye diizeyi % 66.66 oranla yogunluk gstermistir. Olgme
degerlendirme kisminda seviye 0 % 17.64, seviye 1 % 82.35 oraninda 1. seviye diizeyi
yogunluk gostermistir. Temsil becerisinde icerik boliimiinde sorularin tamami seviye 2’de
yer almaktadir. Olgme ve degerlendirme béliimiinde ayni sekilde % 94.11 orani ile seviye
2’de agirlik gostermistir. Sembol becerilerinde igerik ve dlgme — degerlendirme bdliimlerinde
seviye 0 ve seviye 1’de dagilim gosterdigi dikkat cekmektedir. 2. ve 3. seviyeden sorulara da
rastlanmamistir. Muhakeme becerisinin igerik boliimiinde sorularin tamamen 0. seviyede yer
aldig1 dikkat ¢cekmektedir. Bununla birlikte 6l¢cme ve degerlendirme boliimiinde 0. seviye %

35.29, 1. seviyede % 47.05 ve seviye 2 de % 17.64 oraninda dagilim gosterdigi goriiliir.
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8. smif ders kitabinin veri diizenleme, degerlendirme ve yorumlama alt 6grenme alaninin
seviye diizeylerine gore agiklamasi verilmistir. Ders kitabinin i¢erik kisminda yer alan 6rnek

bir sorunun seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.

Asagidaki tablo ve siitun grafiginde bazi hayvan tarlerinin dinlenme anindaki
solunum sayilari verilmistir. Verilen stitun grafiginden yararlanarak daire grafigini
cizelim. Her iki grafigin birbirine gére tistiin ve zayif yonlerini belirleyelim.

Tablo: Bazi Hayvan Tdrlerinin Dinlenme Anindaki Solunum Sayisi

e Solunum Sayisi (dakikada)
Hayvan Turleri = =
Minimum Maksimum
Koyun 16 34
At 10 15
St inegi 25 50
Kdpek 18 34
Kedi 16 40

Sutun grafiginde solunum sayisinin élgegini 5 birim alalim.

Grafik: Bazi Hayvan Tdrlerinin Dinlenme
Anindaki Solunum Sayisi
Solunum Sayisi [ Minimum

|| Maksimum
50

45
40 e
351 .
30
25
20
15
10
5

Hayvan Trleri

—

= =
5 < P

ek

m

Sekil 4.56 Veri diizenleme, degerlendirme ve yorumlama alt 6grenme alanina ait 6rnek soru.

Grafikler arasi gecis yapma ve yorumlama yapilmasi, bir temsili degistirmeyi kapsayan
matematiksel bir varligin farkli basit temsillerini kullanip ve aralarinda ¢eviri yapmasi ile
temsil becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Daire grafigi olusumu ve yapilmasi i¢in kurulan
orant1 sonucu sayilarda ondalikli sayilar ile garpim, bolim s6z konusudur. Bu islem igin
sembol becerisi 1. seviyeyi yansitmaktadir. Sorunun ¢oziimii birka¢ adimda gergeklesecek
belirgin strateji ile gergeklesecektir. Birden fazla asamali ¢oziim igerdigi igin strateji
becerisinde 2. seviyeyi yansitmaktadir. Verilerin agik bir dil ile ifade edilen kisa ciimleler ile

verilmesi nedeniyle iletisim becerisi 1. seviye diizeyindedir. Bilgilerin matematiksel verilere
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dokiimii ile matematiklestirme becerisi 2. seviye diizeyindedir. Bu verilerin toblo, grafige

dokiimii ve yorumlanmasi gerektiginden ise muhakeme becerisi 2. seviye diizeyindedir.

Bir diger 6rnek olarak 8. sinif ders kitabinin 6lgme degerlendirme kisminda yer alan

degerlendirme sorusunun seviyelerinin agiklanmasi ve yorumlanmasi asagida verilmistir.

Yanda 1A sinifindaki Ggrencilerin Tablo: Velilerin Yaglanina Gore Sayilan
velilerinin yaglanina ait getele ve siklik | vgjiarin yaglan Kisi Sayisi Kisi Sayisi
tablosu verilmigtir. Tabloyu inceleyerek
histogram olusturunuz ve olusturdugu- | 23-25 - 5
nuz histogrami yorumlayiniz. 26— 98 1)) 8

20— 31 THT | 6
32-34 +HH 5
35-37 1t 1/ 7
3840 111 4
41-43 HH 5
4448 1 3
47— 49 H 2
5052 / 1

Sekil 4.57 Veri diizenleme, degerlendirme ve yorumlama alt O0grenme alanina ait
degerlendirme sorusu.

Bu soruda beklenilen 6ncelikle tablonun okunmasi, yorumlanmas: ve ¢izimi ve histogram
grafigine dokiilmesi ve agiklanmasi istenmistir. Histogram grafiginin ¢izilmesi i¢in dncelikle
tablo verilerin okunmasi yani degerlerin biiyiikten kiiglige siralanmasi ve grup agikliginin
bulunmasi gerekmektedir. Bu asamadan sonra grup genisliginin bulunmasi asamasinda grup
sayisinin agikligi bolimi sirasinda ondalik bolme islemi dahil olacagi i¢in bu asamada
sembol becerisi 1. seviye diizeyinde islem yapilir. Daha sonra koordinat sisteminde
yerlestirilmesi gerekmektedir. Grafik doniisiimii ile son olarak histogram grafiginin ¢izimi
gibi grafikler temsil becerisi 2. seviyeyi yansitmaktadir. Birkag adimda yapilan bu islemler;
grup genisliginin bulunmasi, grafige dokiim gibi birden fazla asamalarindan dolay: strateji
becerisi 2. seviye diizeyini yansitmaktadir. Bu asamalarin yapilmasi ve yorumlanmasi ile
muhakeme becerisi 2. seviye diizeyindedir. Giinliik hayat olaylarinin matematiksel grafikler
ile yorumlanmas1 gerektiginden matematiklestirme becerisi 2. seviye diizeyindedir. Soru acik
net ve anlasilir ciimleler ile ifade edilmis ve gereksiz bilgi verilmemistir. Bu sebeple iletisim

becerisi 1. seviye diizeyini yansitmaktadir.
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BOLUM 5

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 TARTISMA VE SONUC

Bu calismada 2017-2018 egitim-6gretim yilinda okutulan 7. simf (Gizem Yayincilik) ve 8.
sinif (Ogiin Yayinlar1) matematik ders kitabinda yer alan igerik ve dlgme-degerlendirme
sorular1 incelemeye alinmistir. Bu calismayla matematik ders kitaplarinda, icerik ve 6lgme
degerlendirme boliimlerinde yer alan sorularin PISA temel matematiksel becerilerdeki seviye
dagilimlarinin nasil gerceklestigi, ders kitabinda yer alan sorularm her bir matematiksel
beceride agirlikli olarak kaginci seviye diizeylerine yer vermekte oldugu gorilmiistiir.

Bununla birlikte dagilimin dengeli olup olmadigi arastirilmistir.

7. smif ve 8. smif ders kitaplar incelendiginde her iki sinif seviyesinde de igerik ve dlgme —
degerlendirme boliimlerinde yer alan sorularin genel olarak tim temel matematiksel
becerilerde agirlikli olarak 0. seviye ve 1. seviye diizeylerinde dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Berberoglu (2010); Iskenderoglu ve Baki (2011) yiiriittiikleri ¢alismada, PISA
matematik yeterliligini 6 diizeyde incelemislerdir. Burada bahsedilen 6 diizey, PISA 2003
raporundaki matematikteki yeterlilik 6lcegindeki diizeyler referans alinarak yapilmistir. Bu
aragtirmada ise temel matematiksel beceriler 6 ayri baglikta ayri olarak inceleme altina
alinmak istenmis ve bu sekilde daha ayrintili bir analiz yapilmis olmustur. Bu beceriler
iletisim, strateji, temsil, sembol, muhakeme, matematiklestirme olacak sekilde 6 tanedir. Her
beceri i¢in 0 ile 3 arasinda seviye diizeyi belirlenmistir. Berberoglu (2010) PISA 2003’te
matematik agirlikli yapilan smavda dgrencilerin, 423 ortalamayla 2. seviyede yer almaktadir
sonucuna ulasmis ve Iskenderoglu ve Baki (2011) sonuglarinda ise 8. smif ders kitaplarinda
agirlikli olarak 2. diizeyde sorularin yer verildigi sonucunu bulmustur. Fakat bu calismadaki
2. diizeydeki beceriler ile arastirmamizda yer alan beceriler karsilastirildiginda su yorumlar
yapilabilir. 2. diizey seviyesinde yer verilen ‘dogrudan c¢ikarim yapabilecek ve baska bir

beceriye gerek olmayan ifadeleri tanir ve yorumlayabilir’ ifadesi, yapilan bu arastirmada
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dogrudan belirgin bir strateji becerisinin kullanimi1 yoniiyle 1. seviye diizeyi ve muhakeme
becerisi 1. seviye diizeyine denk geldigi yorumu yapilabilir. Aym sekilde 2. diizey
seviyesinde yer verilen ‘tek bir kaynaktan gerek duydugu bilgiyi kullanir ve sadece tek bir
temsil gosterim bigimini kullanabilir’ ifadesi yapilan bu arastirmada temsilin gdsterimi ve
temsilde dogrudan bilginin yorumlanmasi temel matematiksel becerilerden temsil becerisinde
1. seviye diizeyleri arasina denk geldigi seklinde yorumlanabilir. Diizey yorumlanmasina
devam edilirse 2. diizey seviyesinde yer verilen ‘temel algoritmalari, islem yollarmni,
formiilleri kullanabilirler’ becerisi bu arastirmada sembol becerisinde 1. seviye diizeyine denk
geldigi seklinde yorumlanabilir. Seviye diizeylerinin benzerlikleri yorumlanmasina devam
edilecek olunursa; 2. diizey seviyesinde ‘soru veya ¢O0ziim sonucunda dogrudan akil
yiritebilirler veya sonuglar iizerinde ortaya c¢ikan sonug¢ O&tesine gegmeyen yorumlar
yapabilirler’ ifadesi bu arastirmada muhakeme becerisi 1. seviye diizeyine denk geldigi
seklinde yorumlanabilir.. Yani yukarida bahsedilen calismadaki 2. diizeyde davranislar,
arastirmamizdaki temel matematiksel becerilerdeki davranislarda 1. seviye diizeylerine denk
gelmektedir. Bu baglamda yukaridaki ¢alismanin (Iskenderoglu ve Baki 2011) sonuglarmmn

arastirmamiz ile tutarhilik gosterdigi sdylenebilir.

Iskenderoglu, Erkan ve Serbest (2013) 2008-2013 yillar1 arasindaki SBS matematik
sorulari1 PISA Matematik Yeterlik Diizeylerine gore smiflandirarak yiiriittigii ¢alismada
SBS sinavinda yer alan matematik sorularmnin biitiin seviyelere uygun sorular olmadigini
bulmustur. Sorularin genelde 2, 3 ve 4. seviyede yer aldiklari, en iist seviye olan 5. seviyede 1
tane, 6. seviyede ise herhangi bir sorunun bulunmadigi bulunmustur. Bu arastirmada da ¢ikan
sonuglar neticesinde list seviyeden sorulara yer verilmesinin eksik kaldigi goriilmiistiir. Bu
bakimdan dgrencilerin bilgi ve becerilerini gelistirmek baglaminda farkli seviyelerden sorular
ile karsilagsmalarini saglamak i¢in sadece diizey agisindan alt seviyelerden sorulara yer vermek

yerine her seviye diizeyinden sorulara yer verilebilir.

Arastirmada strateji becerisinde diger matematiksel becerilere oranla 2. seviyede sorulara
daha c¢ok agirlik verildigi goriilmistiir. Yani dogrudan ¢6ziim siirecinin verildigi, ya da tek
asamal1 strateji ile ¢ozebilecek sorularin yaninda bir¢ok asama gerektiren sorulara da ¢okca
yer verilmistir. Fakat bunun yaninda karmasik ¢ok asamali bir strateji olusturmasi gereken 3.
seviyeden sorulara nadir rastlanmistir. Ogrencileri ders kitaplar1 sayesinde farkli diizeylerde
daha ¢ok problemler ile karsilastirmak, onlarin streteji olusturma ve kullanma beceriSini

gelistirebilir. Emre (2008) yiiriittiigi calismada 6grenme ortamlarina olusturulan 6gretim
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durumlarinin sayesinde uygun stratejilerin se¢imine, kullanimina ve problem ¢6zmeye olumlu
bir etkisi oldugunu gormiistiir. Olusturulan Ogretim durumunun daha uzun siireli
gergeklestirilmesi halinde bu etkinin daha da artacagi izlenimini elde etmistir. Ayrica,
ogrencilerin bir problemin ¢oziimiinde kullanilabilecek pek ¢ok stratejinin var oldugunun
farkina vardiklar1 ve yeni 6grendikleri stratejileri kullanmaya egilim gosterdikleri tesbitini
elde etmistir. Bu dogrultuda 6grenim ortamlarinda yer alan unsurlardan biri olan ders
kitaplarinin igeriginde 6grencileri farkli stratejiler ile ¢oziilebilecek sorular ile karsilagtirmak

onlarin streteji becerisini gelistirmesini dogrudan olumlu etkileyebilir.

Matematiklestirme becerisi arastirmada; sorularin dogrudan ¢ikarimla bulunabilecegi, verilen
matematiksel ifadelerden, sonuglardan veya modellerden dogrudan sonuglarin elde
edilebilecegi sorulara yer verilmesiyle dikkat ¢ekmistir. Bu diizey de 0. ve 1. seviyeye denk
gelmektedir. Ozellikle dogrudan matematiksel olarak ifade edilmeyen sorulara yani giinliik
hayat problemlerine kitap igerisinde yer verilmesi ile 6grencilerin matematiklestirme
becerilerini kullanarak kendilerini gelistirebilecekleri 2. ve 3. seviye sorulara kitapta yer
verilmis olabilirdi. Matematiklestirme becerisi sayesinde matematik disindaki durumlarin
matematiksel bir forma cevrilmesi kolaylasmaktadir. Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerini
giinliik hayata uyarlamasin1 saglayabilir. Saenz (2009) tarafindan yiiriitillen caligmada,
Ispanya egitim fakiiltesinde lisans 1.smifta 6grenim gormekte olan ilkdgretim matematik
kiiltiirtinde gergek hayattan alinmig sorularda zorlandiklarini gérmiistiir. Bu bakimdan PISA
kiiltiiriinde yer alan sorularin miifredat ile gercek hayat problemleri arasinda koprii kurarak
ogretimde kullanilabilecegi sOylenmistir. Bu yiiriitiilen calismayla benzer olarak arastirma
sonucunda da ders kitaplarinda miifredat dahilindeki konularda 6grencilerin farkli soru tipleri

ile karsilagtirilmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Incikab1 (2017) gercek yasamin sorulara aktarilmasini temsil becerisi ile ele alinmistir.
Aragtirmac1 temsil becerisi ile ilgili tablo, grafik ve gercek yasam temsillerine ders
kitaplarinda ¢ok az oranlarda yer verildigi bulgusunu elde etmistir. Bu arastirmada, temsil
becerisinde cebir 6grenme alaninda her iki sinif seviyesinde dogrusal denklemler alt 6grenme
alan1 ele alindiginda seviyelerde 2. seviye diizeylerine ¢ikildigi goriilmiistiir. Tablodan
degiskenlerin okunmasi ve yorumlanmasi ya da verilen bir dogrusal denklemin grafik ¢izimi
ile ¢ozlilmesi alt 6grenme alanlar1, temsil gésterimine ¢okga yer veren alanlar olmustur. . Bu

alt ogrenme alanlarinda giinliik hayat problemleri ile iliskilendirilen problemler de yer
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almaktadir. Bu sebeple 2. seviyeden sorulara agirlikli olarak yer verilmistir. Unal (2013) 7.
siif 6grencilerinin geometri 6grenme alaninda matematiksel dil kullanimlarini incelemistir ve
aragtirmanin sonuglarima bakildiginda, matematiksel dili kullanmakta zorlandiklarini
gormiistiir. Bu c¢erceveden caligmaya bakildiginda aslinda kitaplarin da bu durumu
pekistirebilecegi soylenebilir. Nitekim arastirmada kitaptaki sorularda sembol becerisinde 0.
seviyeden sorulara g¢ok¢a rastlanmaktadir. Bunun yaninda 8. sinif konularinda cebirsel
ifadelerin siklikla yer almasi nedeniyle cebirsel iliskiler kurma, bir¢cok formiilii kullanma, pes
pese siirekli islemler gerekmesi, 2. seviyeden sorularin 6zellikle cebir 6grenme alanlarinda

cokca yer aldigi goriilmiistiir. Bunun yaninda geometri 0grenme alaninda yer alan alt

O0grenme alanlarinda, sembol becerisinin alt seviyelerde dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Geometri ve cebir 0grenme alanlarinda muhakeme becerisine yonelik farkli seviyelerde
sorulara daha c¢ok yer verilmistir. Bunun disinda cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii alt
ogrenme alaninda muhakeme becerisi baskin olarak kullanilmustir. Ogrencilerin goriinmeyen
birim kareyi hayal edebilmesi ve seklin olusumunun ¢izilmesi sorularin muhakeme agisindan
diistindiiriicii olmasini saglamigtir. Bunun yaninda Erdem (2011) 7. smif 6grencilerinin
matematiksel muhakeme ve olasiliksal muhakeme beceri diizeylerini belirlemek ve
aralarindaki iligkiyi tespit etmek amagli bir arastirma yapmustir. Bu ¢alismada arastirmaya
katilan 6grencilerin ¢cogunun matematiksel muhakeme becerileri ile olasiliksal muhakeme
becerilerinin orta diizeyde oldugu ve bu iki beceri arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir. Farkli 6grenme alanlarinda, farkli konularda muhakeme becerisi
farkl1 diizeylerde yer almaktadir. Ogrencilerin farkli konularda da muhakeme becerilerinin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Seis (2011) 6-8. sinif ders kitaplarindaki olasilik ve istatistik konularmin PISA 2003 yeterlik
Olgegi seviyelerini ne derecede kapsadigini belirmeye yonelik bir ¢caligma gerceklestirmistir.
Bu ¢alisma sonucunda PISA matematik okuryazarlik yeterlik diizeylerinden en iist diizey olan
altinc1 diizeye ait hi¢bir gérev bulunmamistir. Besinci diizeye ait gorevlere ise yok denilecek
kadar az yer verilmistir. Matematik ders kitaplarinda bulunan diizeyler 2. ve 3. diizeye ait
sorulardir. Benzer sekilde bu arastirmada da basit olaylarin olma durumu alt 6grenme
alaninda biitiin temel matematiksel becerilerde seviye diizeylerinde 0. ve 1. seviye diizeyi

agirlikl olarak yer aldigi goriilmiistiir.
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Tiim bu bilgiler 15181nda farkli bir yaklagimla sonuglar 6zetlenecek olursa; 7. siif ve 8. simf
ders kitabinda yer verilen igerik ve degerlendirme sorularinin temel matematiksel beceriler
baglaminda farkli alt 6grenme alanlar1 altinda seviye incelemesiyapildiginda su sonuglar elde

edilmistir.

Sayilar ve islemler 6grenme alaninda 7. sinif ve 8. smif 0. seviye ve 1. seviyede her beceri
alaninda agirlik verirse de strateji becerisinde 2. seviyede sorulara da agirlikli olarak yer

verilmistir.

Cebir 6grenme alaninda her iki sinif seviyesinde 7. sinif ve 8. sinif miifredatlar: dahilinde olan
dogrusal denklemlere bakildiginda yaklasik ayni dagilim gosterildigi goriilir. Temsil ve
strateji becerisinde 2. seviyeye agirlik verildigi, diger temel matematiksel becerilerde O.
seviye ve 1. seviyede dagilim gosterdigi goriiliir. Ogrencilerin cebir dgrenme alaninda
matematiksel dil kullanim becerilerinin yeterli diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Cebir 6grenme
alan1 incelendiginde 7. smif ve 8. siif ders kitaplarinda genel olarak tiim matematiksel

becerilerin seviye diizeylerinde benzer dagilim gdsterdigi dikkat cekmektedir.

Geometrik 6grenme alani incelendiginde de 7. sinif ve 8. siif ders kitaplarinda genel olarak
benzer dagilimin gosterildigi dikkat cekmektedir. Tiim becerilerde 0. seviye ve 1. seviyede
dagilim gostermektedir. Bunun yaninda her iki sinif seviyesinde yer alan doniisiim geometrisi
alt 0grenme alaninda dikkat ceken, 8. sinif seviyesinde muhakeme becerisine yonelim
Olmasidir. Ayrica 7. simif kitabinda donlisim geometrisi alt 6grenme alaninda strateji

becerisinde agirlik verildigi goriiliir.
Veri isleme 0grenme alani her iki simif seviyesinde incelendiginde dagilimin 0. seviye, 1.
seviye ve 2. seviyede oldugu goriiliir. 8. sinif ders kitabinda yer alan sorularda 2. seviyede

yiizdeliklerdaha agirliklidir. Ozellikle temsil becerisinde 2. seviyeye agirlikli olarak 8. smif

ders kitabinda agirlik verilmistir.

5.2 ONERILER

Bu baslik arastirmanin sonuglarina dayali 6neriler ve arastirmacilara yapilacak éneriler olmak

iizere iki alt baslikta verilecektir.
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5.2.1 Arastirma Sonuclarina Dayah Oneriler

Ders kitaplar igerisinde yer verilmesi gereken ve dgrencilere kazandirilmasi gereken bazi
davraniglar belirlenmistir. Bunlarla beraber PISA smavlarinda yer alan sorularda dlgiilmesi
icin yer verilen becerilerin neler oldugu da tanimlanmustir. Incelenen 7. sinif ve 8. siif ders
kitabinda yer alan sorulan becerileri 6lgmede seviye diizeylerinde 0. seviye ile 1. seviyede
agirlik gosterdigi sonucu elde edilmistir. Kitapta yer alan sorularda beceri seviyelerini
gelistirmek amacl 2. seviyeden ve 3. seviyeden sorulara kitapta daha ¢ok yer verilmesi

saglanabilir.

Farkli seviyelerden sorulara yer verildigi siirece ders kitaplarin igeriginde yer alan igerik ve
olgme- degerlendirme sorularinin zenginlestirilmesi saglanmis olacaktir. Ders kitaplarinda her
beceriden iist diizey sorularin yer verilmesi gerektigi tizerine durup 6grencilerin akil yiiriitme

becerilerinin gelistirilmesi saglanmalidir.

Ders kitaplarin incelenmesi alt 6grenme alanlarina yonelik yapilmistir. Bu analiz sekliyle
farkl1 sekilde ortaya ¢ikan sonuglara gore Ogrenme alanlarina gore farkli becerilerdeki
seviyelerde artis oldugu goriilmiistiir. Ornegin rasyonel sayilarda islemler alt &grenme
alaninda strateji becerisi seviye 2 agirlik gosterirken diger becerilerin seviyesi 0. ve 1.
seviyede agirliklt olarak yer almistir. Bu tiir 6grenme alanlarinda her beceriyi gelistirici
sekilde her seviyeden sorulara yer verilmesi Ogrencilerin becerileri kazandirilmasinda daha

yardimci olacag diistiniilebilir.

Geometri Ogrenme alanlarinda ve cebir 6grenme alanlarinda temsil becerisinde seviye
diizeyinden 2. seviyeye kadar sorulara yer verildigi goriilmiistir. Coklu temsillerin
kullanimin1 elverigli konularda 3. seviye diizeyine kadar farkli sorular ile oOgrenciler

karsilastirilabilir ve sorularda her seviye diizeyleri ile karsilastirma saglanmis olacaktir.
Strateji becerisini her alt 6grenme alaninda farkli problem sorular1 ile 6grenci karsi karsiya

birakilabilir. Ozellikle giinliik hayatla iliskilendilebilecegi sorular ile strateji becerisi

verilebilir.
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Son donem Tiirkiye’de yapilan smavlarin daha da akil yiiriitmeye dayali olmasi nedeniyle
muhakeme becerisinin Ogrencilerde kazanilmasi gerektigi disiiniilebilir. Bu ¢aligma
sonucunda elde ettigimiz bulgular 1s18inda her iki sinif seviyesinde de ve her alt 6grenme
alaninda muhakeme becerisinde seviye dagiliminin en alt seviyelerde sorulara yer verilmistir.
Kitaplarda muhakeme becerisini gelistirici ¢esitli sorulara daha ¢ok yer verilmesi ile

ogrencilerde akil yiiriitme ve muhakeme becerisinin 6grencilere kazandirabiliriz.

5.2.2 Arastirmacilara Oneriler

Temsil, sembol, muhakeme, matematiklestirme, iletisim ve streteji becerileri ele alinarak, bu
becerilere ders kitaplari icerisinde Ogrenme alanlarinda nasil yer verilebilecegi konusuna

yonelik calismalar yapmalari 6nerilebilir.

Bunun yaninda PISA smmavinda &grencilerin hangi becerilerde eksikliklerinin fazla oldugu

iizerine bir calisma yapmalar1 Onerilebilir.

119






KAYNAKLAR

Akarsu S (2009) Oz-Yeterlik, Motivasyon Ve PISA 2003 Matematik Okuryazarlig Uzgrine
Uluslararasi Bir Karsilastirma: Tirkiye Ve Finlandiya. Yiiksek Lisans Tezi, Abant Izzet
Baysal Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bolu, 80 s.

Akarsu E (2013) 7. Smif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaninda Matematiksel Dil
Kullanimlarinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, {zmir, 139 s.

Asic1t M, Baysal N ve Erkan S S § (2012) Tiirkiye’de Yapilan 2009 PISA ve Seviye
Belirleme Sinavindaki (Sbs) Okuma Becerileri Sorularinin Karsilastirilmasi. Egitim ve
Ogretim Arastirmalart Dergisi, 1(2) : 210-217.

Berberoglu G (2010) Tiirk bakis agisindan PISA arastirma sonuglari. 27 Nisan 2012 tarihinde
http://www.konrad.org.tr/EgitimturkO7girayberberoglu.pdf adresinden erisilmistir.

Close S and Shiel G (2009) Gender and PISA Mathematics: Irish Results in Context.
European Educational Research Journal, 8(1) : 20-33.

Coskun I (2014) Tiirkiye’de Egitim Basarisindaki Esitsizlikler: Pisa 2012 ve Ankara Ornegi.
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, Ankara, 127 s.

Ciftci A (2006) PISA 2003 Smavi Matematik Alt Testi Sonuglarma Gore Tiirkiye'deki
Ogrencilerin Basarilarim Etkileyen Bazi Faktorlerin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara,72 s.

Cakir 1 (2009) ilkogretim 5. Smif Matematik Ders Kitaplarmin Ogretmen ve Ogrenci
Gortigleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi.  Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana, 113 s.

Demirel O (2006) Konu Alam Ders Kitabi Incelemesi, Kiroglu K (Ed.), Baski1 2, Pegem
Yaymcilik, Ankara.

Delil H (2006) An Analysis Of Geometry Problems In 6 - 8 Grades Turkish Mathematics
Textbooks, Yiiksek Lisans Tezi, ODTU, Ankara.

Demir E (2010) Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) Bilissel Alan
Testlerinde Yer Alan Soru Tiplerine Gore Tiirkiye’de Ogrenci Basarilari.

Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi. Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Ankara, 81 s.

Dibek I M (2015) Pisa 2012 Matematik Okuryazarligi ile Ogrenme Ve Ogretme Siireci

Degiskenleri Arasindaki iliskiler. Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 78 s.

121



KAYNAKLAR (devam ediyor)

English F W (1992) Deciding What To Teach And Test, A Sage Publications Company,
America.

Emre E (2008) Ortadgretim Ogrencilerinin Uygun Problem Cozme Stratejisi Kullanabilme
Becerileri. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara,
157 s.

Erdag C, Aydin A ve Tas N (2011) 2003-2006 Pisa Okuma Becerileri Sonuglarinin
Karsilastirmali Olarak Degerlendirilmesi: En Basarili Bes Ulke ve Tiirkiye. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri, Educational Sciences: Theory & Practice, 11(2): 651-
673.

Erdem E (2011) ilkdgretim 7. Simif Ogrencilerinin Matematiksel Ve Olasiliksal Muhakeme
Becerilerinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Adiyaman Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Adiyaman, 186 s.

Giirsakal (2012) Pisa 2009 Ogrenci Basari Diizeylerini Etkileyen Faktorlerin
Degerlendirilmesi. Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, 17(1): 441-452.

Giirbiiz C M (2014) Pisa Matematik Okuryazarlik Ogretiminin Pisa Sorusu Yazma Ve
Matematik Okuryazarhik Diizeyleri Uzerine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag
Universitesi, Egitim Bilimler Enstitiisii, Bursa, 185 s.

Hiebert J and Carpenter T P (1992) Learning and Teaching with Understanding. In Grouws
D (Ed.), Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning New York:
Macmillan Publishing Company, 65-97.

Ilbagi E A (2012) PISA 2003 Matematik Okuryazarlig:1 Sorular1 Baglaminda 15 yas Grubu
Ogrencilerinin Matematik Okuryazarligi ve Tutumlarmin Incelenmesi. Doktora tezi,
Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, 229 s.

Incikab1 S (2017) Coklu Temsiller ve Matematik Ogretimi: Ders Kitaplar1 Uzerine Bir
Inceleme. Cumhuriyet International Journal of Education-CIJE, 6 (1): 66 — 81.

Iskenderoglu T ve Baki A (2011) flkégretim 8. Siif Matematik  Ders  Kitabindaki
Sorularin PISA Matematik Yeterlik Diizeylerine Gore Siniflandirilmasi. Egitim ve
Bilim dergisi, 36(161): 287-301.

Iskenderoglu T, Erkan I ve Serbest A (2013) 2008-2013 Yillar1 Arasindaki SBS Matematik
Sorularinin  PISA Matematik Yeterlik Diizeylerine Gore Simiflandirilmasi. Tiirk
Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 4(2): 147-168.

Kosonen P O( 1992) Effects of teaching statistical laws on reasoning about problems. Thesis

submitted in partial fullfilment of the requirements for the degree of doctor of
philosophy. Faculty of Education, Simon Fraser University.

122



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Kése M (2012) Pisa 2003, 2006 Ve 2009 Tirkiye Uygulamasi Matematik Ortak
Maddelerindeki Basarilarin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, 80 S.

Liang X (2010) Assessment Use, Self-efficacy and Mathematics Achievement: Comparative
Analysis of PISA 2003 Data of Finland, Canada and the USA. Evaluation &Research
in Education, 23(3) : 213-229.

Maxwell J A (1992) Understanding and validity in qualitative research. Harvard
Educational Review, 62, 979-1000.

Milli Egitim Bakanhg (2003) PISA 2003 Ulusal On Rapor, Ankara: EARGED.

Milli Egitim Bakanhg (2005) lkogretim Matematik Dersi (1-5.Swniflar) Ogretimi Programa.
Devlet Kitaplar1 Midiirliigii, Ankara.

Milli Egitim Bakanhgi (2005a) PISA 2003 Projesi Ulusal Nihai Raporu (EARGED).
[Online]http://earged.meb.gov.tr/pisa/dokuman/2003/rapor/PISA_RAPOR_2003.pdf
adresinden 21 Temmuz 2009 tarihinde indirilmistir.

Milli Egitim Bakanhg (2009) PISA 2009 Ulusal On Rapor, Ankara: EARGED.

Milli Egitim Bakanhg (2012a) Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplar1 Ve Egitim Araglar
Yonetmeligi, Resmi Gazete Say1: 28409

Milli Egitim Bakanhg (2012) PISA 2012 Ulusal On Rapor, Ankara: EARGED.
Milli Egitim Bakanhg (2015) PISA 2015 Ulusal On Rapor, Ankara: EARGED.

Milli Egitim Bakanh@ (MEB) (2013) Ortaokul matematik dersi (5, 6, 7 ve 8. Swuflar)
matematik dersi 6gretim programi, Ankara.

Milli Egitim Bakanhg (2018) Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programu.
Ankara.

Olkun S ve Toluk Z (2003) Ilkdgretimde Etkinlik Temelli Matematik Ogretimi, Am
Yayncilik, Ankara.

OECD (2006) Assessing Scientific, Reading and Mathematical Literacy: A Framework for
PISA 2006, OECD Publishing, Paris.

OECD (2013) PISA Aciklanan Ornek Matematik Sorular1, Ankara.

Ozgen K ve Bindak R (2008) Matematik Okuryazarlig1 Oz-Yeterlik Olgeginin Gelistirilmesi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 16(2) : 517-528.

123


http://earged.meb.gov.tr/pisa/dokuman/2003/rapor/PISA_RAPOR_2003.pdf

KAYNAKLAR (devam ediyor)

Ozarslan N (2017) Tirkiye’deki Ogrenci Basarilarinin Pisa 2003 - 2012 Matematik
Okuryazarhigi Testlerinde Yer Alan Farkli Soru Tirlerine Gore Degerlendirilmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Gaziantep Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Gaziantep, 85
S.

Ozdil O S (2017) Tekli Ve Coklu Aracilik Modellerinde Araci  Degisken Etkisinin Bk,
Sobel, Bootstrap ~ Yontemleriyle  Karsilastirllmast  (Pisa 2012 Matematik
Okuryazarlig1). Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, 114 s.

Pala N M (2008) PISA 2003 Sonuglarma Gére Ogrenci ve Siif Ozelliklerinin Matematik
Okuryazarhigina ve Problem Cozmeye Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir, 153 s.

Roberts P and Priest H (2006) Reliability and validity in research. Nursing Standard, 20,
41-45.

Savran N Z (2004) PISA —Projesinin Tiirk Egitim Sistemi Agisindan Degerlendirilmesi.
Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4): 397-412

Satict K (2008) PISA 2003 Sonuclarma Gore Matematik Okuryazarligini Belirleyen
Faktorler: Tirkiye ve Hong Kong - Cin. Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Saenz C (2009) The Role Of Contextual, Conceptual And Procedural Knowledge in
Activating Mathematical Competencies (PISA). Educational Studies in Mathematics.
Volume 71, 123-143.

Schultz J and Waters M (2000). Why represenatations? Mathematics teacher, 93(6), 448-
453.

Seis A (2011) 6.-8. SINIF Matematik Ders Kitaplarmin PISA 2003 Belirsizlik Olcegine Gore
Incelenmesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Abant izzet Baysal Universitesi
Egitim Bilimler Enstitiisii, Bolu.

Semerci C ve N Semerci (2004) ilkdgretim (1-5. Sinif) Matematik Ders Kitaplarinin Genel
Bir Degerlendirilmesi, Erigim: http://www.meb.gov.tr/index1024.htm, [06 Mart 2005].

Soytiirk T (2011) Smif Ogretmeni Adaylarinin Matematik Okuryazarhg Oz-Yeterlikleri Ve
Matematiksel Problem Cézmeye Yonelik Inanclarinin Arastirilmasi. Yiiksek Lisans
Tezi, Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul, 100 s.

Tan S ve Erdogan A (2001) Ogretimi Planlama ve Degerlendirme. 2. Baski, Am Yaymcilik,
Ankara.

Tornroos J (2005) Mathematics Textbooks, Opportunity To Learn And Student Achievement.
Studies in Educational Evaluation, 31: 315-327.

124



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Turner R, Blum W and Niss M (2015) Using Competencies to Explain Mathematical ltem
Demand: A Work in Progress. Assessing Mathematical Literacy: The PISA
Experience, in Stacey K and Turner R (Ed.), New York, Springer, 85-116.

Tiirniiklii A (2000) Egitim bilim arastirmalarinda etkin olarak kullanmilabilecek nitel bir
aragtirma teknigi: Goriisme, Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi. 6(24): 543-559.

Twycross A and Shields L (2005) Validity and reliability-what’s it all about? Part3 issues
relating to qualitative studies. Paediatric Nursing, 17- 36.

Umay A (2003a) Matematiksel Muhakeme Yetenegi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 24: 234-243.

Usta H G (2014) PISA 2003 ve PISA 2012 matematik okuryazarlig1 {izerine uluslararasi bir
karsilagtirma: Tirkiye ve Finlandiya. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Ankara
Universitesi, Ankara, 166 s.

Unal S ve Ada S (1999) Ogretmenlik Meslegine Giris. Marmara Universitesi Yayimi No: 646,
Istanbul.

Unal Z (2013) 7. Smif Ogrencilerinin Geometri Ogrenme Alaninda Matematiksel Dil
Kullanimlarinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, {zmir, 178 s.

Yildirnm A ve Simsek H (2005) Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yéontemleri (5. Baski).
Seckin Yaylari.

Yilmaz E T (2006) Uluslararas1 Ogrenci Basari Degerlendirme Programi (PISA)’nda
Tirkiye’deki 6grencilerin matematik basarilarim etkileyen faktorler. Yayimlanmamus
Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara, 70 s.

Yigit S (2010) Pisa Matematik Alt Test Sorularina Verilen Cevaplarin Bazi Faktorlere Gore
Incelenmesi (Kocaeli-Kartepe Ornegi). Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi,
Sakarya, 86 s.

125






OZGECMIS

1990 yilinda Mugla Milas’ta dogdu. Ilk ve orta 6gretimi Karabiik merkezine bagl Sehit
Adem Yavru Ilkogretim Okulu’nda, lise 6grenimini 75. Y1l Anadolu Lisesi’nde tamamladi.
Karedeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesinde Ilkogretim Matematik
Ogretmenliginden 2012 yilinda mezun oldu. Ilkdgretim matematik &gretmeni olarak Milli

Egitim Bakanliginda 2012 yilinda gérev yapmaya basladi ve halen devam etmektedir.

ADRES BiLGILERI:

Adres : Kigla Mahmut Likoglu Ortaokulu, Eregli/ ZONGULDAK

Tel  :506 849 50 58
E-posta: sirinbtl_78@hotmail.com

127



