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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

CAYCUMA ILCESINDE TARLA KOSULLARINDA SOLUCAN GUBRESININ
DOMATES (Solanum lycopersicum L.) BITKISININ VERIMI UZERINE ETKILERI

Lale GOKSU TURKMEN

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Tez Damismani: Dog¢. Dr. Ersoz GONCA
Haziran 2019, 45 sayfa

Solucan giibresi tilkemizde tarimsal tiretimde kullanimi artan organik bir giibredir. Son yillarda
yapilan bir caligmada solucan giibresi uygulamasinin domates verimini kimyasal glibrelemeye
gore daha fazla arttirdig1 gosterilmistir. Caligmamizin amact, solucan giibresinin Zonguldak ili,
Caycuma ilgesi tarla kosullarinda F1 troy ¢esidi domates (Solanum lycopersicum L.) verimi
lizerine etkisini arastirarak ciftlik gilibresi ile karsilagtirmaktir. Calisma bes grup ii¢ tekerriirde
tarla kosullarinda yapildi. Gruplar; kontrol, ¢iftlik giibresi (2,5 t/da), ciftlik giibresi+kimyasal
giibre tam doz (%100) NPK (18-42-16 kg/da), solucan giibresi (0,5 t/da), solucan
giibresi+kimyasal giibre yar1 doz (%50) NPK (9-21-8 kg/da). Mayis 2018 tarihinde dikilen
fidelerinden {i¢ ayr1 hasat doneminde toplanan domateslerin say1 ve toplam agirliklart her bir
grup icin ayr1 ayr1 hesapland. Istatiksel analiz i¢in tekrarl dl¢iimlerde tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve tukey post-hok testi kullanildi. Fide bas1 ortalama meyve sayisi, meyve agirligi
ve ortalama meyve agirligi hesaplandi. Sonuglar ortalama + Standart hata olarak verildi.
Toplam meyve agirligi tiim gruplar da kontrol grubuna gére anlamli artis gosterdi (P<0.05).
Solucan giibresi verilen gruplarda ise diger gruplara gore daha fazla bulundu (P< 0.05).



OZET( devam ediyor)

Yar1 doz kimyasal giibre verilen solucan giibresi grubunda toplam meyve agirligi sadece
solucan giibresi verilen gruba gore anlaml artis gosterdi (P<0.05). Ilk hasatta toplam meyve
sayis1 ve agirhiginda sadece solucan giibresi verilen grupta kontrol grubuna gére anlamli bir
artis gorildii (P<0.05). Domates yetistiriciliginde giibreleme, domates verimini artirmaktadir.
Bu artis solucan giibresi uygulamalarinda daha fazladir. Kimyasal giibre uygulamasi ciftlik
giibresiyle elde edilen verim artisina bir katki saglamazken, yari doz kimyasal giibre
uygulamasinin solucan giibresi ile saglanan verimi arttirdigi gosterilmistir. Solucan giibre

uygulamasi liriin veriminde erkencilik saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Solucan giibresi, Ciftlik giibresi, Verim

Bilim Kodu: 401.03.00
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THE EFFECT OF VERMICOMPOST ON THE YIELD OF TOMATO (Solanum
lycopersicum L.) IN THE FIELD CONDITION IN CAYCUMA DISTRICT
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Vermicompost is an organic manure that its usage has recently been increased in our country. In a
study conducted in recent years, the application of vermicompost increased the yield of tomato
more than that of chemical fertilizers. The aim of our study that was conducted on a field in
Zonguldak city, Caycuma district in the year 2018 vegetation period to research the effect of
vermicompost on the yield of F1-troy variety tomato (Solanum lycopersicum L.) and to compare its
effect to farm manure. The experiment were designed in the randomized block with 3 replications
in 5 groups were investigated. Groups; control, farm manure (2,5 t/da), farm manure+chemical
fertilizers full dose (%100) NPK (18-42-16 kg/da), vermicompost (0,5 t/da), vermicompost+half
dose chemical fertilizers (50%), NPK (18-42-16 kg/da). Total weight and the numbers of tomatos
that was gained seedlings planted in May 2018 in three distinct harvest periods. from seedlings
planted in May 2018 were calculated. Average fruit number and weight per seedlings and average
fruit weight were calculated. Results were given as mean + SE. One way variance analysis
(ANOVA) with repeated measures and tukey post-hoc test were used for statistical analyses. Total

fruit weight significantly incresed in all groups in compare to control (P<0.05).



ABSTRACT (continued)

The total fruit weight was found more in vermicompost groups in compare to other groups
(P<0.05). Total fruit weight significantly increased in vermicompost group with an half dose of
chemical. fertilizer in compare to vermicompost group (P<0.05). Total fruit weight and
numbers significantly increased in vermicompost groups compare to control in the first harvest
(P<0.05). The fertilization in tomato breeding increases the yield of tomato. This increament is
more in vermicompost applications. Full dose chemical fertilizer application does not
contribute to the increament in the yield of tomato obtained by farm manure application.
However the half dose of chemical fertilizer application may further increase the yield of tomato
on obtained by vermicompost application. Vermicompost application provides the earliness in

tomato harvest.
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BOLUM 1

GIRIS

Diinyada ve iilkemizde artan niifusa bagli olarak besin maddesi ihtiyaci da artis gostermektedir
(Midmore 1993). Bu ihtiyaci karsilamak iizere tarimsal {irlin miktarin1 artirmak i¢in tarimsal
tiretimde kimyasal giibre kullanimi, 1960’11 yillardan itibaren artis géstermistir (Schuman ve
Simpson 1997). Yesil devrim olarak diinyaya Onerilen verim artis1 odakli kimyasal giibre
uygulamalarinin zaman igerisinde tarim topraginda olumsuz etkiler gosterdigi ve g¢evresel
kirlilige neden oldugu ortaya ¢ikmistir (Cakmakgi 2005). Uzun yillar boyunca kullanilan
kimyasal giibreler topragin organik madde miktarini azaltarak pH’1n1 bozmustur (Demirtas vd.
2005). Kimyasal giibreleme ile elde edilen tarimsal irilinlerin insan sagligi agisindan
glivenilirligi tartigmali hale gelmistir (Sahin 2016, Demirtag vd. 2005). Son yillarda tarimsal
tiretimde siirekliligin saglanmasi i¢in ¢evreye ve insan sagligina olumlu etkileri olan organik
tarim yontemlerine ve organik giibrelemeye olan ilgi artmaktadir (Badglay 2007, Bellitiirk
2016). Ulkemizde de son yillarda tiim organik giibreler ve solucan giibresinin iiretimi ve

kullanimi artis gostermektedir (Garg vd. 2006).

Solucan giibresi, toprak solucanlari ve mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucu bitkisel ve
hayvansal kaynakli organik maddelerin mezofilik kosullar altinda ciiriitiilmesi ve toprak
solucanlarinin sindirim sisteminden ge¢mesi sonucu meydana gelir. Bitki ve topraga yarayish
mikroorganizmalarca zengin igerige sahip olup yapisinda azot, fosfor ve potasyum gibi bitki
makro besin elementlerini bulunduran organik bir giibredir (Tavug ve Ozgelik 2015). Solucan
giibresi, ayristirict ve azot fikse eden bakteriler bakimindan zengindir (Anonim 2009). Bu
bakterilerin aktivitesi sonucu havadaki serbest azotu topraga kazandirarak bitkinin
kullanabilecegi forma doniistiiriir (Demir vd. 2010). Solucan giibresinin fiziksel yapisi
gbzenekli olup mikroorganizmalarin varligi i¢in uygun bir ortam olusturur. Topragin su tutma
kapasitesini arttirarak, drenajini ve havalandirilmasini saglar (Garg vd. 2006). Topragin organik
madde miktarint artirir, pH’1n1 diizenler. Sahip oldugu bitki besleyici maddeler ve yararli

mikroorganizmalar araciligiyla bitki biiylimesini destekler (Arancon vd. 2003). Solucan



giibresinin bitki biiylime ve verimi iizerine etkisini arastiran iilkemizde az sayida calisma
yapilmistir. Sera ve tarla kosullarinda yapilan g¢alismalarda, solucan giibresinin 1spanak
bitkisinin boy ve yas agirhigmi arttirdign bildirilmistir (Kéksal vd. 2017, Ozkan vd. 2016).
Kiigiikyumuk vd. (2014) iklimlendirme odasinda yapmis olduklari ¢alismada, solucan giibresi
ile mikorizanin birlikte uygulanmasinin biberlerin bitki kuru agirliginda artis sagladigim
gostermislerdir. Dumlupinar ve Kuzucu (2017) ise yapmis olduklari tarla ¢alismasinda solucan
giibresinin diger organik giibrelere gore Cengelkdy hiyart yetistiriciliginde anlamli verim artigi

sagladigini bildirmislerdir.

Solucan giibresinin domates verimi tizerine etkili oldugu farkli iilkelerde yapilan ¢alismalarla
bildirilmistir. Zucco vd. (2015) solucan giibresinin domates verimini kimyasal giibreye gore
daha fazla arttirdigin1 ve kimyasal giibreye alternatif olabilecegini bildirmislerdir. Kashem vd.
(2015) sera kosullarinda yaptiklari saksi1 ¢caligmalarinda solucan giibresinin domates bitkisinin
gelisiminde kimyasal giibreden daha etkili oldugunu gostermislerdir. Wang vd. (2017) ise tarla
kosullarinda solucan giibresinin tavuk giibresi ve kimyasal giibreye gore domates verim ve
kalite parametrelerini daha fazla arttirdigini, toprak kalite parametrelerini olumlu ydnde

etkiledigini bildirmislerdir.

Kimyasal giibrelerin dozunu azaltarak organik giibrelerin uygun dozlar1 ile kombine
uygulanmasi iirlin verimini kisitlamadan, tarimda kimyasal gilibre kullaniminm1 azaltmak i¢in
uygulanabilecek alternatif bir giibreleme programi olabilir (Sharif vd. 2004). Son zamanlarda
yapilan caligmalar solucan gilibresi ile azaltilmis miktarlarda kimyasal giibre
kombinasyonlarinin iiriin veriminde etkili sonuglar verdigini gostermektedir. Goswami vd.
(2017) yapmis olduklari tarla ¢aligmalarinda solucan giibresinin kimyasal giibre (NPK) ile
kombine edildiginde domates biiyiime verim ve kalitesinde artisa neden oldugunu bildirilmistir.
Eksiyol vd. (2003) geleneksel kompost ve solucan giibresi uygulamalarinin karnabahar bitkisi
verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda kimyasal giibre ile
solucan giibresinin kombine uygulamasinin geleneksel kompost uygulamasindan daha iyi
sonu¢ verdigini gostermiglerdir. Mondal vd. (2017) yapmis olduklari tarla c¢alismasinda
kimyasal giibrenin (NPK) %25 oraninda azaltilarak solucan giibresi ile kombine edildigi

uygulamada hardal bitkisinin verimini en yiiksek oranda arttirdigini bildirmislerdir.



Ulkemizde solucan giibresinin domates bitkisinin verimi iizerine etkisinin arastirildig1 bir
calisma sonucu bildirilmemistir. Caycuma il¢esinde, Bati Karadeniz bdlgesinde sebze
yetistiriciligi yapilan verimli topraklara sahip bir bolgedir. Calismanin amaci; Caycuma
ilgesinde tarla kosullarinda solucan giibresinin domates bitkisinin verimi tizerine etkilerini
arastirmaktir. Bu kapsamda solucan giibresi ile ciftlik glibresinin domates bitkisinin verimi
tizerine etkileri karsilastirilmistir. Calismada solucan giibresi ve ¢iftlik giibresi, kimyasal giibre
(NPK) ile kombine edilerek domates yetistiriciliginde uygun organik, inorganik giibre

kombinasyonu arastirilmistir.

1.1 KOMPOSTLAMA VE METODLARI

Kompostlama, mikroorganizmalarin yardimi ile oksijenli ve oksijensiz kosullarda organik
maddelerin kararli forma doniisme islemidir. Uygun karbon ve azot (C/N) orani, aerobik
mikroorganizmalar i¢in uygun oksijenli ortam kosullari, yeterli nem igerigi ve termofilik
sicaklik gibi sartlar kompostlama i¢in dnemlidir. Kompostlama; ayirma, 6giitme, bakteriyel
fermentasyon siireci ve olgunlastirma i¢in depolama siirecini igermektedir (Dominguez vd.
1997). Kompostlama metodu; pasif kompostlama, sirali yi@in olusturarak kompostlama,
havalandirmali yiginlarda kompostlama ve kapali reaktdrlerde kompostlama olmak iizere dorde
ayrilir. Tlk {ic metod ag1k havada gerceklesirken, reaktdr sistem kapali bir yapidan olusur. Pasif
kompostlamada organik atiklar y1gin haline getirilir ve karigtirllmaz. Stabil {iriin olusuncaya
kadar ayrigmasi beklenir. Yiginlar hava akimindan faydalanacak sekilde olusturulur (Yildiz vd.
2009). Y1gin siralar1 dogal veya pasif hava akimi ile havalandirilir (Edwards ve Bohlen 1996).
Diinya genelinde en yaygin olan kompostlama metodu siral1 y1gin olusturarak kompostlamadir.
Bu metod diizenli araliklarla dondiiriilen veya karistirilan yigin siralart seklinde uygulanir.
Diger bir metod ise havalandirma yigin tipleridir. Bu tip yiginlara basingli hava verilir. Hava
akimi dogrudan kontrol edilebildiginden daha biiyiikk yigmlar olusturulmasi saglanir. Bu
yontemde ham madde karigimi gozenekli bir tabana serilir. Taban i¢indeki delikli havalandirma
borular1 mevcuttur. Yigin olusturuldugundan dondiirme ve karistirma islemi yapilmaz.
Dordiincii kompostlama tipi olan reaktér kompostlama kapali bir yapidir. Bu metod kompost
olusumunu hizlandirmak i¢in basin¢l hava ve mekanik ¢evirme yontemleri uygulanir. Kapali
sistemin avantaji kisa zamanda iiriin olusumu saglar ve koku sorunu yoktur (Kaplan ve Ozcan
2004). Yiginlar seklinde uygulanan kompostlama termofilik kosullarda (64-80°C) gergeklesir.

Kompost solucanlarinin kullanildig: sistemlerde ise diisiik sicakliklarda, mezofilik kosullarda



(45°C) solucanlarin lokomotor aktiviteleri ile giibre yiginlar1 pasif olarak havalandirilarak

kompost eldesini gergeklestirir.

1.2 SOLUCAN GUBRESI URETIMINDE KULLANILAN SOLUCAN TURLERI

Solucanlar, Lumbricidae familyasina ait hem erkek hem de disi iireme organlarina sahip
hermafrodit yapida olan omurgasiz hayvanlardir. Organik giibre tiretiminde ¢ok sayida ve farkli
tirlerde solucanlar kullanilir. Kirmiz1 Kaliforniya Solucani olarak isimlendirilen Lumbricus
rubellis ve Eisenia fetida solucani en ¢ok kullanilan kompost solucanlaridir. (Kaouachi vd.
2013). Diinya genelinde kuzey iklim kusagi sartlarina en uygun tiirler olarak kabul

edilmektedir.

Endrilus eugenia ve Perionyx excavatus tiirleri ise giiney iklim kosullarina uyum saglamakta
olan tiirlerdir. Diinya genelinde kompost islemleri i¢in kullanilan 7 tiir bulunmaktadir. Eisenia
fetida, Eisenia andrei, Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus, Perionyx excavatus, Eudrilus

eugeniae, Eusenia hortesenis tiirleri olarak siralanir (Rakkini 2017).

1.3 TOPRAK SOLUCANLARI VE BiYOLOJISi

Toprak solucanlar1 Annelida (Halkali kurtlar) subesinde Oligochaeta/ Clitellata (Solucanlar)
sinifina ait 300 tiir ile temsil edilir (Tecimen 2013). Toprak solucanlari, topragin islevi iizerinde
en fazla olumlu etkiye sahip biyolojik canlilardir. Goérevleri itibariyle ekosistemde énem teskil
etmektedirler (Prabha 2007). Toprak solucanlarinin ekolojik siniflandirmasi, yasadiklar toprak
katmani ve tiikettikleri besinlere gore degisir. Epigeik tiirler yiizeye en yakin tiirler olup
yiizeydeki organik maddeler ile beslenir (Edwards ve Bohlen 1996). Endogeik tiirler ise
topragin orta katmaninda yasar. Topragin en alt katmaninda yasayip belirli zamanlarda
yiizeydeki dokiintiilere ulamak i¢in topragin en iist katmanina ¢ikan tiirler ise Anageik tiirlerdir.
Halkali solucan sinifinin Lumbricidae ailesinin 8 tiirtinden biri olan toprak solucani farkli viicut
biiyiikliiklerine ve kalinliklarina sahip olmakla birlikte, bas bolgesi kalin, kuyruk kismi incedir
(Tecimen 2013). Agiz ve rektum olmak iizere iki agikliga sahiptirler. Viicutlar1 segmentlerden
olusur. Segmentler arasinda klitellum adi verilen kusak seklinde bir kalinlasma bulunur. Bu
yapt yumurta kozasi olusumu i¢indir. Yumurtlama zamaninda, cinsel olgunluga ulasan

solucanlar, koza olarak bilinen viskoz, kusak benzeri bir yap1 olusturmak i¢in materyal



salgilayan bez hiicrelerine sahiptir. Her kozada bulunan déllenmis yumurta sayis1 1-20 solucana
sahip olabilir (Rakkini 2017). Toprak solucanlar1 i¢ i¢e gegmis 2 boru seklindedir. Distaki boru
deri, igteki boru ise sindirim sistemidir. Bu iki boru arasinda viicut boslugunu dolduran s6lom
stvist bulunur (Tecimen 2013). Sindirim sisteminin dis kismindaki lifler uzun kaslardan olusur.
I¢ kismindaki tabaka ise halkali liflerden olusur (Edward ve Bohlen 1996). Toprak solucanlari
kapali dolasim sistemine sahiptir. Solunumu nemli derileri ile gergeklestirirler. Toprak
solucanlar1 bitki materyallerinden ve organik atiklardan besin olarak faydalanir. Solucanlarin
ortaya ¢ikardigi diskinin mikrobiyal ve enzim aktivitesi oldukga yiiksektir. Bu {iriin bitki
biiyiimesini ve gelisimini, topragin yapisinin iyilestirilmesini saglayici etkilerine sahiptir
(Misirhioglu 2011). Toprak solucanlari organik atigin geri doniisiimiinde ve topragin
havalandirilmasinda etkilidir. Bu ozellikleri ile topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

yapisinin iyilesmesine ve verimliligin korunmasina yardime olurlar.

1.4 SOLUCAN GUBRESI URETIMINDE KULLANILAN ORGANIK ATIKLAR

Kanalizasyon atigi, kirlenmis su atiklarinda bulunan kati ¢Opler, bira, mantar ve kagit
endiistrisinde kullanilan endiistriyel isletme atiklari, market ve lokanta artiklari, islenmis
patates artiklari, tavuk, tavsan, biiyiikbas hayvan, koyun, ke¢i, at ve domuz yetistiriciliginde
meydana gelen hayvansal atiklar, bahge yetistiriciliginde meydana gelen 6li bitki ve ¢im
atiklar1 solucan giibresi iiretiminde kullanilan organik atik ¢esitleri arasinda bulunmaktadir

(Edwards 1988, Neuhauser vd. 1988, Butt 1993, Adhikary 2012).

1.5 SOLUCAN GUBRESI URETIM SURECLERI

Solucan giibresi liretim siireci dort asamada gergeklesir (Simsek Ersahin 2007a, Tirkmen
2016).

1. Uygun yer se¢imi: Solucan yetistirmek i¢in modern ya da klasik yontemler kullanilir. Bunlar
kiiciik plastik kaplar ya da endiistriyel tarzda gelismis sistemler seklinde iiretmektir. Istenilen
solucan giibresi ihtiyacina gore isletmenin biiytikliigii de degisebilir. Solucan giibresi iiretilecek
yerin 1s1, 151k Ve nem degerleri dnemlidir. Isletme alam sekillendirilirken bu faktdrler dikkate
alinarak secilmelidir.

2. Uretim yataklarmin hazirlanmasi: Solucanlar, iiretim igin solucan yataklarina koyulmadan

once, organik maddelerden olusan bir yatak zemini hazirlanir. Bu zemin su ile 1slatilarak



nemlendirme saglanir. Solucanlar dogrudan 1s18a maruz birakilmamalidir. Yataklarin nemi
diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Nemlendirme islemi yapilirken, asir1 sulamadan
kagimilmalidir.

3. Solucanlarin beslenmesi: Solucan mamalari, yataklarin tim yiizeyine esit oranda yataklara
zarar vermeden koyulmalidir. Mamalarin igerigi bitki besin maddesi ydniinden zengin
olmalidir. Organik maddesi uygun olan mamalarin pH’1 7,0-7,5 olmalidir. Bu aralik
solucanlarin yagamasi i¢in uygun pH araligidir. Solucanlara besin olarak verilecek atiklar,
kiigiik parcalara ayrilarak verilmelidir. Bu durum ¢iiriimeyi kolaylastirir. Solucanlarin besin
tiiketimini de hizlandirir (Sinha vd. 2002).

4. Solucan giibresi hasati: Solucan giibresi, solucanlarin yataklarindaki malzemenin tamamini
besin olarak tiikettikten sonra ortamda kalan diskidir. Farkli yontemler ile hasat yapilir. Siirekli
akis sistemleri, yiikseltilmis yatak sistemleri ya da delikli kasalar ile olusan tiriin solucanlardan

ayrilarak hasat edilmis olur.

1.6 SOLUCAN GUBRESININ OZELLIKLERI

Mikroorganizmalar tarafindan fermente olmus organik atiklarin solucanlar tarafindan besin
olarak kullanilmast sonucu olusan diski solucan giibresidir. Bu digki organik madde
bakimindan zengin, humus benzeri bir yapidir (Doube ve Brown 1998). Solucan giibresi amino
asit, enzim, humik asit, fulvik asit gibi dnemli bilesiklere sahiptir. Bu organik bilesikleri
bitkilere uygulandiginda, fitohormon etkisi yaparak hastaliklara karsi bitkinin direncini
artirmaktadir (Boran 2015). Solucan giibresi kokusuz olup, insan sagligina zarar veren
patojenleri veya kimyasal maddeleri igermez (Anonmyous 1992). Biinyesinde yabanci ot
tohumu yoktur. Solucan giibresi, solucanin besin olarak kullandig1 organik maddeden daha
yiiksek mikrobiyolojik aktiviteye sahiptir (Doube ve Brown 1998). Solucan giibresi
graniillerinde ¢ok sayida ve gesitte mikroorganizmaya ev sahipligi yapar (Adhikary 2012).
Solucan giibresi, 6nemli bitki besin elementlerini yapisinda bulundurur. Fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri sayesinde iyi bir toprak diizenleyicisi olup, bitki biiyiime ve gelisimini

olumlu yonde destekleyen dogal bir giibredir (Atiyeh 2001).



1.6.1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Solucan giibresi graniillii yapiya sahip olup homojen goriinlimdedir. Graniillii yapisi sayesinde
su tutma kapasitesi, havalandirma ve drenaji yiiksektir. Diger onemli bir fiziksel 6zellik ise nem

icerigidir. Solucan giibresi yiiksek nem igerigine sahiptir (% 75-90) (Bilen ve Sezen 1993).

Solucan giibresinin stabil organik madde igerigi zengindir. Solucan giibresinin organik madde
icerigi % 25-50dir. Ancak yliksek kalitede solucan giibresi olusumunda gereksiz materyallere
bulasma riksi dislktiir. Tamami satabilize olmus organik madde olusur. Olusumu
tamamlanmis solucan giibresinin organik madde igerigi % 25-50°dir. Solucan giibresinin pH’1,
giibrenin olusumu sirasinda kullanilan organik maddenin ¢esidine bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Organik madde olarak ¢iftlik giibresi kullanilmigsa pH 6.0-6.7, atik ¢amur
kullanilmigsa pH 5,7-5,3 ‘tiir. Toprak, bircok kati maddeyi, gaz formundaki ve ¢oziinmiis
haldeki maddeleri yiizeyinde tutabilir. Topragin besin elementlerini tutabilme yetenegine
katyon degisim kapasitesi (KDK) denir. Bu 6zellik besinlerin topraktan uzaklagsmasini onler.
Katyon degisiminin yiiksek olmasi topragin verimli olmasi anlamina gelir. Boyle bir toprakta
besin elementleri kolayca toprak biinyesine geger ve bitkiye yarayish halde sunulur. Katyon
degisim kapasitesi bitkilerin biiylime ve gelisimi igin gerekli olan bitki besin elementlerinin
alinmasini saglayan 6nemli bir kimyasal 6zelliktir. Solucan giibresi topragin KDK degerini
yiikseltir. Solucan giibresinin tuz igerigi diisiiktiir. Solucan giibresinin toplam karbon (C)
miktari, organik madde miktartyla iligkilidir. Toplam azot (N) icerigi %2-4 arasinda olabilir.
Solucan giibresinin ideal karbon azot orani (C/N) orani yapisinda bulunan mineralize olmus
maddelerin satabil olmasini saglar. Solucan giibresinin ideal C/N oran1 %20-22 arasinda
degismektedir. Solucan giibresi bulundugu ortamdaki canlilara besin saglar. Yapisinda bulunan
NPK’nin % 97’si bitkinin kolay alabilecegi formdadir. Ayrica solucan giibresi agir metallerin

bertaraf edilmesini saglar (Bilen ve Sezen 1993).

1.6.2 Biyolojik Ozellikleri

Solucan giibresi olusumu solucanin yer aldig1 biyoteknolojik bir siiregtir; dogal biyoreaktorler
organik maddenin parcalanmasinda ve toprak verimliliginin korunmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Solucanlar tarafindan olusan giibre biyolojik olarak pargalanabilen atiklarin

verimli bir sekilde aritilmasi i¢in siirdiiriilebilir, uygun maliyetli ve ekolojik bir teknolojidir. Bu



nedenle tehlikeli ve degersiz organik atiklarin giivenli ve degerli iirlinlere geri dontistiiriilmesi
igin yaygin olarak kullanilmaktadir (Garg vd. 2006). Solucan giibresi mikrobiyal gesitliligi ve
enzim aktivitesi yiiksek bir gilibredir. Solucanlar besin olarak kullandiklar1 organik maddeleri
sindirim sisteminden 1ii¢ siiregte gecirerek olustururlar. Bu siiregler humufikasyon,
detoksifikasyon, sanitizasyondur (Bilen ve Sezen 1993). Bu siiregler sonucu olusan solucan
giibresi yapisinda bulunan yararli mikroorganizmalar ve bu mikroorganizmalarin salgilar ile
organik maddelerden daha faydali humusca zengin bilesikler olusur. Solucanin bagirsagindaki
cesitli enzimler (amilaz, lipaz, seliilaz, kitinaz) ve mikroorganizmalar (antogonistik) digkinin
yapisinda da bulunur. Bu antogonistik mikroorganizmalarin salgilar1 bitkilerde hastaliklara ve

patojenlere karsi savasir, bitkiye bulagsmalarini engeller (Boran 2015).

1.7 SOLUCAN GUBRESININ TOPRAK UZERINE ETKIiLERI

Zirai kimyasallarin asir1 kullanimi, derin toprak isleme ve liikks sulama gibi yaygin tarim
uygulamalari topraklarin yapisini bozarak, su kaynaklarini ve atmosferi kirletmektedir. Toprak
bozulmasi, ¢ollesme, erozyon ve sera etkilerinin artmast ve iklim degisikligi gibi birbiriyle
iliskili ¢evresel problemler konusunda endiseler gittikge artmaktadir. Bozulmus topraklarda
stirdiiriilebilir tarimsal tiretim yapilamaz. Organik bazli besin kaynaklari, bitkilere besin
saglamak icin sentetik giibrelere alternatif bir kaynak olabilir (Diacono ve Montemurro 2011).
Iyi bir toprak diizenleyicisi olan solucan giibresi, organik madde miktar1 yetersiz toprakta
organik madde miktarin1 arttirarak topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal 6zelliklerini
iyilestirmektedir. Yapilan bir ¢alismada solucanlar ile kompostlama isleminde, atik ¢gamurdaki
taze organik maddenin humik maddelere doniistiiriilmesi i¢in etkili bir teknoloji oldugu ve
boylece topraktaki organik degisikligi ve lagim ¢amurunun kalitesini iyilestirdigi sonucuna
varilmigtir.  Yapilan ¢aligmalar, solucan ile kompostlama isleminin, atik c¢amurda
humifikasyonu uyararak 1slah ettigini gostermektedir (Li vd. 2011). Tarla kosullarinda yapilan
bir ¢alismada solucanlar ile yapilan kompostlama isleminde solucanin topraktaki organik atig
besin olarak tiikketmesi sonucu olusan solucan diskisi, baslangigta besin olarak tiikettigi organik
atiktan daha fazla N ve P igerir Solucanlar topraktaki organik atiklar1 kullanarak onlarin
kullanabilecegi N ve P agisindan zengin bir yapiya kavusturur (Sangwan vd. 2008). Bu sekilde
topraktaki lagim ¢amuru dengelenerek topraga humus benzeri madde kazandirarak topragin
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal 6zelliklerini iyilestirir. Topragin fiziksel yapisini iyilestirerek,

mikrobiyal 6zelliklerini arttirdigini gostermektedir (Pramanik vd. 2009).



1.7.1 Topragn Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri

Solucan giibresinin yapisi gozenekli olup, organik madde igerigi zengindir. Solucan giibresi
topragin fiziksel yapisi tizerinde olumlu etkilere sahiptir. Topragm su tutma kapasitesini
arttirarak, havalandirma ve drenajin1 saglar (Garg vd. 2006). Solucan giibresi topragin siki
yapisini gevsek yapiya dontstiirir. Solucan giibresi bitki besin elementlerince zengin
formdadir. Yapisindaki bu elementleri karistirildigi topraga kazandirir (Peyvast vd. 2007).
Graniillerinde bulundurdugu simbiyotik ve asimbiyotik mikroorganizmalardan azot baglayici
bakteriler sayesinde havadaki serbet azotu topraga kazandirir (Demir 2010). Organik madde
miktar1 yeterli olan topragin fiziksel yapisi bitki gelisimi i¢in uygun bir yapiya sahiptir
(Logsdon 1994). Fiziksel yapist uygun olan bir toprak su ve bitki besin maddelerinin
tutunmasini saglar. Kok bolgesinin havalanmasini saglayarak bitki gelisimini tesvik eder. Sahip
oldugu organik maddeler topragin asit baz dengesini diizenleyerek bir tampon gorevi iistlenirler

(Atiyeh 2001).

Solucan giibresi topragin kimyasal 6zellikleri {izerinde de olumlu yonde etki yapar. Tarim
topraklarinda asir1 tuzluluk (EC) bitkisel iiretimi olumsuz etkileyen bir faktordiir. Solucan
giibresi uygulanan topraklarda tuzluluk (EC) problemini ortadan kaldirdigi yapilan
calismalarda gosterilmistir (Aktas 2018). Oo vd. (2015) yaptiklar1 ¢alismada solucan giibresi
uygulamasinin, EC ve pH degerlerini diislirdiigii belirtilmistir. Organik karbon, KDK, toplam

azot ve kullanilabilir fosfor miktarinda artis saglamstir.

Azarmi vd. (2008) yapmis olduklar1 ¢aligmada solucan giibresi uygulamasinin topragin toplam
organik C, N, P, K, Ca, Mn ve Zn degerlerini arttirdigi bulunmustur. Solucan giibresi verilen
topragin EC degeri ve pH’1 ise kontrol grubuna goére anlaml diizeyde azalttigi bildirilmistir.
Solucan giibresi topragin fiziksel ozelliklerinden olan hacim agirligir ve toplam porozitesini

arttirdigr belirtilmistir.
1.7.2 Topragm Mikrobiyal Varlhig ve Enzim Aktiviteleri Uzerine Etkisi
Toprakta bulunan c¢esitli tiirlerde makro ve mikroorganizmalar bitki gelisimi ve bitki

beslenmesi i¢in 6nemli gorevler tistlenmektedir (Logsdon 1994). Bu organizmalar yasamlarini

devam ettirebilmek icin ihtiya¢ duyduklari besin ve enerji kaynaklarini topragimn organik



maddesinden temin etmektedirler. Mikroorganizmalar topraktaki organik maddeleri
ayristirarak  bitkinin  biinyesine alabilecegi forma donistiiriirler (Tiwari vd. 1989).
Mikroorganizmalarca zengin olan solucan giibresi uygulandigi topragin mikrobiyal
populasyonunda ve enzim aktivitesinde artis saglar. Toprak makrocanlilarindan olan solucanlar
besin olarak kullandiklar1 organik atiklar1 sindirim sistemlerinde humusca zengin yapilara
dondstirtrler. Solucanin sindirim sistemindeki 6zel solom sivist ve bu sivi igerisindeki
enzimler, olusan diskiyla topraga karisir (Tutar 2013). Solucan sindirim sisteminde yer alan
mukus, mikrobiyal canlilar i¢in ideal yasam ortami olusturur. Bu nedenle solucan giibresinde
mikroorganizma ¢esidi ve yapisi oldukc¢a zengindir. Solucan giibresi kullanilan topraklarda

yararli mikroorganizma say1 ve ¢esidinde artis sagladigi bildirilmistir (Simsek-Ersahin 2007b).

1.7.3 Solucan Giibresinin Bitki Gelisimi ve Verimi Uzerine Etkileri

Solucan giibresi uygulanan tarla ve sera bitkilerinde bitki gelisimi ve meyve verimi yiiksektir
(Y1ldirim vd. 2017). Solucanlarin sindirim sistemindeki mukus, mikrobiyal canlilar i¢in ideal
yasam ortamidir. Bu ortam solucan giibresinin igerisindeki mikrobiyal popiilasyonun ve
cesitliligin artmasini saglar. Giibrenin igerisindeki graniillerde muhafaza edilen mikrobiyal
cesitlilik bitkilerin bliyiime ve gelisimini tesvik edecek hormonlarin iiretilmesinde etkilidir.
Solucan giibresi siki toprak tiplerinin tekrar bi¢imlendirerek gevsek partikiiller sekline
donustiirtilmesini saglar. Bitki koklerinin toprak i¢inde hareketini kolaylastirir. Solucan giibresi
yapisindaki azot baglayic1 bakteriler sayesinde havadaki serbest azotu topraga baglayarak
bitkinin kullanabilecegi forma dontstiiriir. Bitkinin gelisimi igin toprak kokenli bitki
patojenlerini baskilar (Bilen ve Sezen 1993). Solucan giibresinin bitki gelisimi ve meyve verimi

tizerine etkisini aragtiran bazi ¢alismalar Cizelge 1.1°de verilmistir.
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Cizelge 1.1 Solucan giibresinin etkisinin arastirildigi bazi ¢aligmalar

Kaynak Bitki ad1 Deneme alani Doz Parametreler
Sénmez vd. Ispanak Tarla 200 kg/da Bitki gelisimi
(2011)
Tavali vd. Karnabahar Tarla 800 kg/da Bitki boyu, tag ¢ap1 ve
(2013) yiiksekligi
Kiiciikyumuk Biber Saksi1 10 gr Bitki yas ve kuru
vd. (2014) agirlig
Bitki boyu, yaprak
Ozkan vd. Ispanak Sera 5 ton/da uzunlugu ve eni, bitki
(2016) ve kok agirligi
Biiyiikfiliz Aygicegi Tarla 800 kg/da Bitki verimi, tabla ¢ap1
(2016) ve bitki boyu
Goksu vd. Karpuz Tarla 600 kg/da Bitki basina en yiiksek
(2017) verim
Maltas vd. Kirmizibas Tarla 800 kg/da Bitkinin verim ve
(2017) lahana kalitesi iizerinde
Koksal vd. Paz1 Sera 1000 kg/da Bitki yas ve kuru
(2017) agirlig
Coskan vd. Marul Sera 50 gr Bitkinin mikro besin

(2018)

elementi alimi




1.8 CIFTLIK GUBRESI

Ahirda yasayan hayvanlarin kati ve sivi digkilar1 ile yataklik denilen sap, saman gibi
malzemelerin karisimindan olusan giibredir. Ciftlik giibresi % 75 su, % 17 organik madde ve

% 8 oraninda inorganik madde igermektedir (Unlii ve Padem 2010).

1.8.1 Ciftlik Giibresinin Ozellikleri

Ciftlik giibresinin organik madde igerigi yliksektir. Makro ve mikro elementleri yapisinda
bulundurur. KDK 6zelligi yiiksektir (Konca 2012). Ciftlik giibresi ¢esitli mikroorganizmalarin
yagsamlarini devam ettirebilmesi i¢in gerekli olan organik karbonu mikroorganizmalara saglar

(Kiitiik ve Cayc1 2010).

Ciftlik giibresi icerigini etkileyen onemli unsurlar vardir. Bu unsurlar hayvanlarin yasi,
cinsiyeti, beslenmesi, altlik materyalinin cinsidir (Kagar ve Katkat 2010). Ciftlik giibresi temin
edilmesi, uygulamasi ve temini kolay olmasindan dolay:1 yaygin olarak kullanilan giibreleme

yontemidir.

1.8.2 Ciftlik Giibresinin Toprak Yapisina ve Bitkisel Uretime Etkisi

Ciftlik giibresi topragin yapisini olumlu yonde etkilemekle birlikte bitki gelisimi i¢in gerekli
besin elementlerini saglar. Bitki i¢in gerekli besin elementlerini (N, P, K) topraga kazandirarak,
bitkiye kolay transfer olmasini saglar. Ciftlik giibresi yapisindaki C ve N’u uygulandigi topraga
kazandirarak, cesitli mikroorganizmalar i¢in enerji saglayarak ideal yasam ortami olusturur

(Anonim 2009).

Ciftlik giibresinin organik madde icerigi i1yi olmasi durumunda uygulandigi topragin pH’in1
diizenler ve su tutma kapasitesini arttirir. Ciftlik giibresi topraga kazandirdigi organik madde
sayesinde topragin kolay islenmesini saglar. Bitkilerin toprakta kolay hareket etmesine olanak
tanir (Anonim 2009).

KDK o6zelligi iyi olan ¢iftlik giibresi bitki igin yararli olan mineralize maddelerin toprakta stabil

olmasimi saglar (Konca 2012).
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Ciftlik giibresi organik madde ve sahip oldugu mikroorganizmalar ile topraga ve bitki
biiyiimesine fayda saglayan bir organik giibre ¢esididir. Ancak taze ¢iftlik giibresinin dogrudan
topraga karistirilmast bitki koklerine zarar verir. Clinkii taze ¢iftlik giibresinde organik madde
fazla olmakla birlikte humus igerigi yoniinden yoksundur. Ciftlik giibresi iyi yanmis olmasi
onemlidir. Iyi yanmis ciftlik giibresi topraktaki tuzluluk problemini ortadan kaldirir (Aybak
2015a).

1.9 KIMYASAL GUBRELEME VE NPK

Mevcut organik giibrelerle, kimyasal giibre kullanmadan yiiksek diizeylerde verim elde etmek
miimkiin degildir. Fakat topragin uzun doénemli gelecegi diisiiniildiigiinde, verimliligin ve
stirdiirebilir tarim organik giibrelerle saglanabilecegi goz ardi edilmemelidir. Kaouachi vd
(2013) yaptig1 bir ¢alismada, solucan giibresinin topragin NPK, kalsiyum, magnezyum,
miktarmi arttirdigini  gostermistir (Kaouachi vd. 2013). Bitkinin gelismesi ig¢in makro
elementlere ihtiya¢ vardir. Bu elementlerin toprakta bulunmasi gerekir. Ancak kimyasal
giibrenin asir1 kullanimi topraklarin goraklasmasina sebep olmustur. Bitkilerin gelisimi i¢in
ithtiya¢ duydugu NPK topraklarda azalmistir. Bu sorun tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
bir problemdir (Kagar ve Katkat 2010). Makro besin elementlerinden olan azotun (N),
topraktaki kaynagi organik maddedir. N, bitkide ger¢eklesen fizyolojik ve biyokimyasal
olaylarda Onemli rol dstlenir. N, kokiin havalanmasinda, c¢i¢eklenmede, meyvenin
olgunlagmasinda ve bitkinin hiicrelerinin yenilenmesinde 6nemli etkiye sahiptir (Furlong vd.
2017) . Fosfor (P) ise bitki i¢in gerekli olan enerjinin ve genetik materyalin yapisinda bulunarak,
hiicre boliinmesi, ¢igeklenme ve meyve olusumunu saglar. P bitkilerin su dengesini saglar. Ayni
zamanda bitkilerin hastaliklara kars1 direngli olmasinda etkilidir. Hasatta erkenciligi saglar.
Diger 6nemli bir makro element olan potasyum (K), protein olusumu, nisasta, seker transferi
ve fotosentez olaylarinda kullanilir. K bitkiyi hastaliklara kars1 korur. Tohum olgunlagmasin

saglar. Bitkinin kok gelisimini olumlu yonde etkiler (Kacar ve Katkat 2010).
1.10 DOMATES BITKIiSi VE ONEMi
Domates bitkisi patatesten sonra, diinya genelinde ham ve islenmis gida olarak tiiketilen ikinci

onemli bitkisel iirlindiir. Domates ucuz ve vitamin kaynagi bakimindan zengindir. Kokiinii Orta

ve Giiney Amerika Peru’da And Daglari’'ndan alir ve Solanaceae familyasindandir. Avrupa’ya
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16. yy da gelen domates bitkisinin (Solanum lycopersicum L.) Anadolu’ya 19. yy da geldigi
bilinmektedir (Kaya vd. 2018).

Domatesin bitkisi taksonomik siniflandirmasi; Alem: Plantae, Boliim: Magnoliophyta, Sinif:
Magnolopsida, Takim: Solanales, Familya: Solanaceae Juss., Cins: Solanum L., Tir: Solanum
lycopersicum L.’dir. Tropik bolgelerde bir, iki veya ¢ok yillik olup subtropik bolgelerde tek
yillik olan bir bitkidir. Domates bitkisinin morfolojik 6zellikleri; fide donemine kadar kazik
kok, fidelik doneminden sonra kok bogazindan itibaren sagak kok olusumunu tesvik eder.
Bitkinin gen¢ evresinde gévde yumusak ve tiiylii olup, gelisimin ilerleyen periyotlarinda
sertleserek gevreklesir. Govde ilizerinde bogum ve bogum aralari vardir. Bu bogumlarda
yapraklar olusur. Gévde ve yapraklar arasinda yan siirgiin denilen siirgiin ve koltuk siirgiinleri
olusur. Domates bitkisi 7-9 yaprakg¢iktan olusan bilesik yapraklidir. Bu yaprakgiklari olusturan
loplar ve rozetler yaprakciklarin sekil ve biiyiikliikleri dilimlilik ve disililik durumuna gore
farklilik gosterebilir. Domates bitkisinin gigekleri 5 pargali sar1 renkli tag yaprak, 5 parcali yesil
renkli ¢anak yaprak, silindir ve koni seklinde olusmus 5 adet erkek organ (Stamen) ve erkek
organlarin arasinda 1 adet disi organ (pistil) bulunur (Aybak 2015a).

Domates ¢icegi hermafrodit olup fakiiltatif déllenme goriiliir. Baz1 domates ¢igekleri cografi
bakimdan giineyde olup ve enlemsel farkliliklardan dolay1 yabanci dollenme goriiliir. Ancak

kuzey enlemlerde yagisli iklimlerde kendi kendine déllenme goriiliir (Aybak 2015a).

Domates salkimlarinda ¢igeklenme ve baglanma salkim sapindan uca dogru olur. Salkimda
ciceklenme ve meyve baglanma olusumunda sicaklik ve toprak nemi onemli bir etkendir.
Sicakligin yiiksek oldugu yetistirme alanlarinda basit salkim, diisiik sicaklik da ise bilesik
salkim olugsmaktadir (Aybak 2015b).

Domates yetistiriciliginde sicaklik déllenmeyi de etkilemektedir. Diisiik sicaklikta polenlerin
canlilik oran1 azalmakta ve kotii bir gimlenme goriilmektedir. Disicik tepesi erkek organ anterlerinin
tistiine ¢iktig1 icin dogal dollenme ortadan kalkar. Déllenme i¢in en uygun sicaklik 18-21°C’dir.
10°C altinda ve 38°C fizerindeki sicakliklarda dollenme gerceklesemez. Domates meyvesinin sekli
karpel yapraklarina baghdir. Genellikle 2 karpelden olusan meyveler diizgiin yiizeylidir. Ancak

karpel yapraklar bir veya daha fazla sayiya boliinmiisse meyve sekilleri diizgiin olmayip dilimli
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meyveler olusur. Domates sekilleri basik, basik dilimli, yuvarlak basik, yuvarlak, hafif yuvarlak,
koseli, silindirik, oval, ucu sivri, armut seklinde olabilir (Aybak 2015b).

Domatesin iceriginde beta karoten, likopen (anti kanserojen), C vitamini, flavonoidler ve
hidroksisinnamik asit gibi dnemli maddeler oldugu i¢in tibbi bakimdan 6nem teskil etmektedir.
Domatesin insan sagligina pek ¢ok olumlu etkisi bulunmaktadir. Kabizlik sorununu gidererek
bagirsaklarin hareketini saglar. Safra kesesinin ¢aligmasi iizerine olumlu etkisi vardir. Cildin
geng kalmasmi saglar. Ure miktarini diisiiriir. Kalp hastalari, seker hastalari i¢in faydalidir.
Romatizmaya i1yi gelir. Domates yapisinda ¢ok yiiksek oranda likopen igerir. Likopen domatese
kirmiz1 rengini veren bir pigmenttir. Likopen antioksidan 6zelligine sahip olup farkli kanser
hastaliklar1 ve kalp hastaliklarina karst koruyucu etkisi vardir. Likopen insan viicudu tarafindan

tiretilmez. Disardan hazir olarak alinir (Aybak 2015b).

1.11 DOMATES YETISTIRIiCILiGi

Domates meyvesi serada veya tarla kosullarinda yetistirilmektedir. Domates ¢esidi,
yetistirilecek yerin iklimsel kosullar1, sera ya da acikta yapilacak tiretim sekli dikkate alinarak
belirlenir. Agik tarlada yer, yari sirik ve sirik tip tercih edilirken, sera kosullarinda yar1 sirik ve

sirik tip kullanilir. Domatesin iklim istekleri;

Bitkinin biiylime evrelerinden, ¢icek baglama meyve olusumu ve ¢imlenme olup biitiin
evrelerinde sicaklik 6nemli bir etkendir. Domates sicak ve iliman iklimi sever. Domatesin
gelismesi i¢in ideal sicaklik 16°C’dir. Gelisim i¢in maksimum 35°C 1s1 olmasi gerekir. Isik
faktorii ise diger bir 6nemli etkendir. Isik, bitkinin gelisimi, C vitamini degeri, kuru madde
agirligi ve meyve iriligi tizerinde etkilidir. Serada yapilan yetistiricilik de nemin yiiksek olmasi
erkencilik ve verimde artisa neden olur. Havanin nem orani % 50-60 olmalidir. Domates bitkisi
i¢in ideal toprak humusca zengin, su tutma kapasitesi yiiksek, derin ve gegirgen topraklardir.
Domates bitkisi yetistiriciliginde sulama 6nemlidir. Yetistirilen bolgenin iklim yapisi ve toprak
tipine gore sulama miktarlar1 degisir. Sulama yontemi olarak, serada karikla sulama, agik
tarlada ise yagmurlama sulama yontemi ya da her iki yetistiricilikte damlama sulama sistemi
kullanilir. Gtibreleme ise dikimden Once yapilan toprak analizlerinde topraktaki eksik
elementler dikkate alinarak uygun dozlarda verilmelidir. Domates yetistiriciliginde bol iiriin ve

verimde kalitenin yiliksek olmasi i¢in tinl, milli tinli, killi tinli topraklar tercih edilmelidir.
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Topragin pH’1 5,5-7,5 arasinda olmalidir. Topragin tuzlulugu ile bitki gelisimi ters orantilidir.
EC degeri 3 ds/m’ un iizerinde olmamalidir. Domates yetistirilen topraklarda makro (NPK) ve
mikro besin elementlerine ihtiyag vardir (Aybak 2015a). Sera domates yetistiriciliginde ise son
yillarda topraksiz tarim yaygin olarak yapilmaktadir (Toprak ve Giil 2013).

1.12 TARLA KOSULLARINDA DOMATES YETIiSTIRICILIiGi VE DOMATES
CESITLERI

Sicak ve 1liman iklim sebzesi olan domatesin ilkbaharda fidelerin dikilmesi 6nerilmektedir. Isi
dollenme islemi i¢in 6nemlidir. Belirlenen sicakliklarda arzu edilen verim alinmaktadir.
Tarlaya tohumun direk olarak ekilebilmesi icin de toprak sicakliginin 8-14 °C araliginda olmasi
gerekmektedir. Domates derin, gegirgen yapili, su tutma kabiliyeti yiiksek olan, humus ve besin
maddelerince zengin tinli topraklarda, toprak pH’1 5,5 ile 7,0 arasinda degisen pH’da, tuzsuz-

az tuzlu toprakta yetismektedir (Ozdemir ve Ozer 2015).

Domates yetistiriciliginde fide dikimi yapilirken, domatesin ¢esidine, topragin yapisi,
domatesin gelisim periyodu boyunca uygulanacak kiiltiirel islemler dikkate alinarak fidelerin
sira aras1 ve sira iizeri mesafesi belirlenir. Dikim sirasinda hava sicakligi 12-15 °C olmalidir
(Aybak 2015a). Dikim isleminden hemen sonra can suyu bol verilmeli ve can suyu ile birlikte
kok bogazi1 hastaligr ile miicadele i¢in uygun dozlarda ilaglamada yapilmalidir. Tarla
iiretiminde domates, bakteriyel hastaliklara agiktir. Kiistiikk otu, canavar otu, tilki kuyrugu,
kopek disi gibi yabanct otlarn istilasina dikkat edilmelidir. Domates yetistiriciliginde 2 kez
capalama yapilir. {lk capalama fide dikiminden 2 hafta sonra yapilarak kék bogazi doldurulur,
bitki boyunun uzunlugu 30-35 cm ye ulastifinda 2. Capalama yapilarak toprak havalandirilir,
kaymak tabaka kirilir, kok bogazi doldurulur ve yabanci otlar temizlenir. Kaliteli domates
tiretimi i¢in askiya alma iglemi yapilmalidir. Bitkilerin uzamas ile birlikte govdesinde meyveyi
tastyamayacagi hallerde cift sirali teller ile tutturulur veya hereklere baglanir. Askiya alinan
domates bitkileri yan siirgiinler alinarak Kaliteli {irtin olusumuna destek olunur. Domatesin
kizarmasi ve olgunlagmasi i¢in son salkimin 2 yaprak tizerinden bitkinin tepe stirgiinii koparilir.
Olgunlasan domatesleri hasat ederken dikkat edilmesi gereken unsurlar vardir. Meyve rastgele
koparilmamali, avug igine alinarak hafifce cevrilmelidir, meyve sapi bitkide kalmalidir.
Pazarlama i¢in iretilen domatesin gidecegi mesafenin uzakligina, depolama siiresine dikkat

edilerek hasat edilmelidir. Dogru yapilmis hasat iiriiniin kalitesi lizerine olumlu etkilerine
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sahiptir (Aybak 2015b). Domates ¢esitleri yer, yar1 sirik ve sirik ¢esitleri olmak iizere tige
ayrilir. Yer tip (Oturak, Bodur), acik tarlada yetistirilir. Ceside gore belli bir ¢igeklenme
sayisindan sonra yan dallar ve ana dallarda biiylime durur. Standart (sofralik, sanayi), Hibrit
(sofralik, sanayi) tip olmak iizere yer domatesleri ikiye ayrilir. Yari sirtk domates ¢esidi ise
(Tepe kesen, Orta Boylu), acik tarlada ve serada yetistirilir. Cigeklenme ile dallarin biiyiimesi
durur ancak ilerleyen zamandaki bir biiyiime evresinde tekrar olusur. Standart (sofralik, sanayi)
ve hibrit (Sofralik, yesil omuzlu, homojen yesil, agik yesil, sanayi, koseli ve ucu sivri,
dikdortgen, yuvarlak, yuvarlak oval, oval kare ) tip olmak tizere iki tiptir. Sirik tip ise agik
tarlada yetistirilir. Standart tip (Standart Ceri, Kokteyl tip, Kiigiik yuvarlak meyveli, Orta biiyiik
meyveli tip, Biiyiikk meyveli tip), Hibrit tip (Ceri tip, Kokteyl tip, Kiigiik yuvarlak meyve, Orta
biiyiikk meyveli tipler, Cok biiyiik meyveli tipler) olmak tizere iki gesittir (Aybak 2015b).
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOD

2.1 DENEME YERI VE YILI

Calisma, Zonguldak ili Caycuma ilgesi Kayik¢ilar kdyiinde, tarla kosullarinda 28.04.2018 ile

30.08.2018 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Calismada F1 troy ¢esidi domates bitkisi,
solucan giibresi, ¢iftlik giibresi ve kimyasal giibre (NPK) kullanilmustir.

Sekil 2.1 Deneme alaninin uydu goriintiisii (3D Eart Uydu Haritasi, tarih; 28.04.2018)

2.2 ARASTIRMA YERININ IKLIMSEL OZELLIiKLERI

Deneme alani; Zonguldak ili Caycuma ilgesi; Kayike¢ilar koyiinde K 41,4535° D 32,0772°
koordinatlarinda 67 m?’lik bir alan iizerine kuruldu (Sekil 2.1). Deneme alani, Zonguldak
Meteoroloji Genel Midiirliigii 2018 yil1 iklim verileri nisan, mayis, haziran, temmuz ve agustos

ay1 sicaklik, yagis ve nem ortalamalar1 Cizelge 2.1 de verilmistir.
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Cizelge 2.1 Deneme alaninin 2018 yili aylik sicaklik (°C), nem (%), yagis (mm) degerleri

2018 YILI
ORTALAMA ORTALAMA
ORTALAMA L. j
NISPI NEM (%) YAGIS (mm=kg/m?)

AYLAR SICAKLIK (°C)
NISAN 16 64,36 17,3
MAYIS 20 72,71 58,4
HAZIRAN 25 59,33 102,2
TEMMUZ 26 64,70 27,7
AGUSTOS 27 60,85 147,1

2.2.1 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Calismanin ylritiildigi alandan calisma Oncesi alinan toprak numunelerinin kimyasal
analizleri (Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezinde) yapilmistir. Buna gore ¢alismanin yiiriitiildiigii kumlu tinh topragin pH’1 7,04,
iletkenlik (dS/m) 5,13, organik madde miktar1 % 1,6, toplam N % 0,93, toplam K20 % 1,47 ve
toplam P2 Os % 0,60°dur.

2.3 ARASTIRMADA KULLANILAN SOLUCAN GUBRESI URETIMIi

Solucan giibresi boyutlari, eni 1,5, boyu 2,5 m ve yiiksekligi 1,5 m su gecirmez tahtadan imal
edilen kasalar igerisinde tretilmistir (Sekil 2.2). Kasanin tabanina 3 c¢m yiiksekliginde bir
tabaka teskil edecek sekil ¢akil taglar1 dosenerek althik yapilmistir. Havalandirmay: saglayan
altlik {izerine toplam 30 bin adet Eisenia fetida tiirii toprak solucani birakilmistir. Diizenli
araliklarla her hafta solucanlar % 30 ciiriimiis meyve sebze atig1 ve % 70 oraninda biiyiik bas
hayvan giibresinden olusan solucan yemi ile beslenmistir. Alt1 ay sonunda tamama ile dolmus
olan kasa igerisindeki solucanlar delikli plastik kasalar yardimiyla tuzaklanarak giibreden
ayrilmistir. Kasada bulunan giibreler 3 aylik bir siirede olgunlagsmaya birakilmistir. Beton
lizerine ince bir tabaka olusturulacak sekilde serilerek nemi diisiiriilmiistiir. % 20 nem diizeyine
ulasan giibre, elenerek kullanima hazir hale getirilmistir (Sekil 2.3). Uretimde kullanilan toprak
solucani tiirlinlin sistematig; Sube: Annelida, Sinif: Clitellata, Takim: Haplotaxida, Familya:

Lumbricidae, Cins: Eissenia, Tiir: Eissenia foetida 'dir.
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Calismamizda kullanilan ¢iftlik giibresi manda giibresinin fermente edilmesi ile hazirlanmis

olup Arikan Petrol Ur. Tarim Hayvancilik LTD (Diizce) ticari olarak satin alinmustir.

Sekil 2.3 Solucan giibresini kurutma ve eleme

2.3.1 Kullanilan Organik Giibrelerin Kimyasal Analizi

Laboratuvarda iiretilen solucan giibresinin ve Arikan Petrol Ur. Tarim Hayvancilik LTD
(Diizce) satin alman giftlik giibresinin Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Bilim ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde kimyasal analizleri yapilmistir. Analiz

sonuglari ¢izelge 2.2 de belirtilmistir.
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Cizelge 2.2 Denemede kullanilan organik giibreler

Analiz parametreleri Solucan Giibresi Ciftlik Giibresi
Ph 6,93 7,89
Iletkenlik durum Ds/m 5,26 5,70
Organik madde igerigi (%) 31,18 17
Toplam azot (%) 2,6 0,29
Toplam potasyum (P20s) (%) 1,03 0,17
Toplam fosfat (K20) (%) 0,97 0,10

2.4 F1 TROY DOMATES FiDESININ BOTANIK OZELLIiLERI

F1 troy domates fidesinin verim potansiyeli yiiksektir. Erkenci ¢esit olup, ge¢ ekimlerde ve
ikinci iriin ekimlerinde kullanilabilir (arpa, bugday, bezelye, fig ve sogan gibi bitkilerin
hasadindan sonra rahatlikla ekilebilir). Meyve dallar1 uzun koseli tiiylii formundadir. Killi tinli,
milli tinl1 topraklarda rahat biiylir. Su tutma kapasitesi yliksek topraklari sever. Asir1 sulama
sevmeyen bir bitki ¢esididir. Olumsuz ¢evre ve yetistirme kosullarindan dogacak verim

kayiplar1 ¢ok degildir. Sahip oldugu zengin besin icerigi sayesinde tercih edilen bir tiirdiir.

2.5 DENEME DESENININ KURULMASI

Denemede kullanilan bitki materyali Caycuma yoresinin iklim kosullar1 dikkate alinarak,
bolgede en verimli gesit olarak bilinen F1 Troy oturak domatesi olarak belirlenmistir (Sakata
Tarim Uriinleri ve Tohumculuk San. ve Tic. Ltd. Sti.). Deneme 28 Nisan 2018 tarihinde, 3
tekerrtirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus ve 5 farkli giibre uygulamasinin
etkisi aragtiritlmistir (Sekil 2.4), (Sekil 2.5). 1. Grup; Kontrol, 2. Grup; Ciftlik giibresi (2.5 t/da),
3.Grup; Ciftlik giibresitkimyasal giibre N:P:K (18-42-16 kg/da) % 100, tam doz, 4. Grup;
Solucan giibresi (0.5 t/da), 5.Grup; Solucan giibresi+kimyasal giibre N:P:K (9-21-8 kg/da) %50,

yar1 doz olarak belirlenmistir.
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1) Kontrol BITKi SAYISI: 75 adet
2) Giftlik glibresi DENEME ENi: 6,7 m
3) Ciftlik giibresi+NPK

4) Solucan giibresi

5) Solucan giibresi+NPK/2

DENEME BOYU: Yol 10 m,
PARSELLER ARASI: 1,25 m
DENEME ALANI: 67 m?

DENEME ALT PARSELLER: 3,35 m?

Sekil 2.4 Deneme plani
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Sekil 2.5 Parsellerin hazirlanmasi

2.6 KULTUREL ISLEMLER

Solucan giibresi (0,5 t/da) ve ¢iftlik giibresi (2,5 t/da) dikimden 6nce ve dikim sirasinda iki esit
miktarda bitki koklerine uygulanmistir (Sekil 2.6). Deneme alanina 134x62 cm, sira arasi ve
sira tizeri mesafesinde her gruba 15’er adet olmak {izere 12 Mayis 2018 tarihinde toplam 75
fide dikilmistir (Sekil 2,7). 20 Mayis 2018 tarihinde birinci ¢gapalama iglemi yapildi. Bu islemle
birlikte ayn1 zamanda kok bogazi doldurma islemi yapildi. 3 Haziran 2018 tarinde ikinci
capalama yapilarak parseller yabanci otlardan temizlendi. Hasat sonrasi ve hava durumu
dikkate alinarak tabandan karikla sulama yapildi. Kimyasal giibre NPK (11:42:11) ise sivi
formda haftada bir kez bitki koklerine uygulandi. Kimyasal giibre, ¢iftlik giibresi grubuna (111
grup) toplam 18-42-16 kg/da ve solucan giibresi grubuna (V. Grup) 9-21-8 kg/da dozlarda
verilmistir. Kok hastaliklar1 igin kiikiirt igerikli pH diizenleyici (Nagro Curations, Kut-san
Tarimsal Pazarlama ve Tic. LTD. STi, italya ), siiliik ilac1 (Toldex payet, Safa Tarim Tic. LTD.
AS. Tirkiye), danaburnu ilaci (Sempan 2 dust, Safa Tarim Tic. LTD. AS. Tiirkiye) ve yesil bit
ilact (Pascal sp. Dogal Kimyevi Maddeler ve Zirai Ilaglar SAN. ve Tic. LTD. STI. Tiirkiye)
kullanildi (Sekil 2.8). F1 troy ¢esidi domates; yar1 oturak bir ¢esit olup 1,5 metreye kadar
uzamaktadir. Bu nedenle dikimden 35 giin sonra 17.06.2018 tarihinde domatesler askiya

alinmistir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.8 Zirai ilaglama
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Sekil 2.9 Askiya alma

2.7 INCELENEN OZELLIKLER

Calisma boyunca 3 ayr hasat alindi1 (23 Temmuz 2018, 4 Agustos 2018, 20 Agustos 2018)
(Sekil 2.10). Dikimden 71 giin sonra 23.07.2018 tarihinde elde edilen ilk hasat erkenci verim
olarak kabul edildi (Sekil 2.11). Toplam verimin belirlenmesinde parsellerden elde edilen her
bir gruptaki domates fidesinde yetisen meyvelerin fide basi toplam say1 ve agirlig1 hesaplandi
(Sekil 2.12). Ortalama meyve agirlig1 her bir tekerriirdeki toplam meyve agirligi, toplam meyve

sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi (gr/meyve) olarak belirlendi.

Sekil 2.10 Hasat alma
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Sekil 2.12 Toplam hasat

2.8 ISTATISTIKSEL ANALIiZ

Gruplardaki her bir domates fidesinde yetisen meyvelerin her bir tekerriirde fide basi toplam say1
ve agirlig hesaplandi. Verilerin istatiksel analizi i¢in tekrarli 6l¢timlerde tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve tukey post-hok testi kullanildi (GraphPad Prism 5 yazilim programi). Sonuglar

ortalama + standart hata olarak ifade edildi.
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BOLUM 3

BULGULAR

Bir fideden elde edilen toplam meyve agirlig1 tim gruplarda kontrol grubuna goére anlamli artig
gosterdi (P<0.05), (Cizelge 3.1), (Sekil 3.1). Solucan giibresi (4. ve 5. grup) verilen gruplarda
ise toplam ortalama meyve agirligi ciftlik giibresi (2. grup) ve ¢iftlik giibresi+NPK (% 100) (3.
grup) gruplarina gore anlamli artis gosterdi (P<0.05), (Cizelge 3.1), (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Giibre uygulamalarinin domates verimi tizerine etkileri. (*P<0.05: Kontrole gore;
#P<0.05: Ciftlik ve ¢iftlik+NPK gruplarma gore. 4P<0.05: Solucan giibresi (SG)
grubuna gére. NPK: Tam doz kimyasal giibre. NPK/2: Yar1 doz kimyasal giibre).

[k hasatta 71 giinde elde edilen toplam fide basina meyve agirlig1 ve sayist solucan giibresi
verilen grupta (4.grup) kontrol grubuna gore artig gosterdi (P<0.05) (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil
3.3). Solucan giibresi + kimyasal giibre (% 50) (5. grup) verilen grupta fide basina tiim hasatlar
sonucu elde edilen toplam meyve agirlig1 sadece solucan giibresi verilen (4.grup) gruba gore
anlamli bir artig gosterdi (P<0.05), (Sekil 3.1). Ortalama meyve agirliklar1 gruplar arasinda bir
farklilik gostermedi (Cizelge 3.2).
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Sekil 3.2 Giibre uygulamalarinin ilk hasatta elde edilen toplam meyve agirligi {izerine
etkileri. (SG: Solucan giibresi. NPK: Tam doz kimyasal giibre, NPK/2: yar1 doz
kimyasal. “P<0.05: Kontrol grubuna gére).

Sekil 3.3 Domates fidelerinin dikiminden 71 giin sonra g¢ekilen fotograflari. (SG: Solucan
giibresi. NPK: Tam doz kimyasal giibre. NPK/2: Yar1 doz kimyasal giibre).
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Cizelge 3.1 Gilibre uygulamalarinin toplam meyve sayisi ve agirliklar tizerine etkileri

Gruplar M:ZVW::Z;SIS:?:;VG Meyve agirhigi (gr/fide sayisi)
1. Hasat | Toplam hasat 1. Hasat Toplam hasat
Kontrol 0,1340,08 3,82+0,63 23+15 535,5+83,71
Ciftlik 0,20+0,13 5,93+0,60 47429 1285+58,56"
Ciftlik+NPK 0,33+0,18 8,40+0,50" 77442 1101495,59"
Solucan giibresi 1+0,17 7,86+1,27 19042 1511£56,25™
Solucan giibresi+NPK/2 1+0,22 10,53+0,48™ 178+48 " | 1821£56,257#&

“P<0.05: Kontrole grubuna gore
#P<0.05: Ciftlik ve ¢iftlik+NPK gruplarma gore
&P<().05: Solucan giibresine grubuna gore

Cizelge 3.2 Toplam hasatta ortalama meyve agirlig

Gruplar Ortalama meyve agirlig1 (gr/fide)
Kontrol 135+22,55

Ciftlik 164,3+19,59
Ciftlik+NPK 154,4+15,42

Solucan giibresi 144,3+17,86

Solucan giibresi+NPK/2 147,3+£15,70
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUCLAR

Domates bitkisi gelisebilmesi igin temel makrobesin elementlerine ihtiya¢ duyan tek yillik bir
bitkidir. F1 troy ¢esiti 1 kg domatesin meyvesinin yetistirilerek hasatinin yapilabilmesi igin 2,5
grN, 2,5gr P, 5,0 gr potasyum K elementlerinin bitkiye kazandirilmas1 gerekmektedir (Arslan
vd. 2018). Calismanin yapildigi Caycuma il¢esi Kayikg¢ilar kdyiindeki tarlanin toprak analizi
sonucunda, topragin N, P, K miktarlar1 sirasiyla, % 0,93, % 1,47 ve % 0,60 olarak belirlenmistir.
Saglikli bir toprakta organik madde miktarinin en az % 3 olmasi gerektigi bildirilmistir (Peyvast
vd. 2007). Calismanin yapildigi tarla topraginin ise organik madde miktari ¢ok diisiik olup %
1,6 olarak belirlenmistir. Domatesin biiyiime ve gelismesi i¢in topragin pH degerleri 5,5 ile 7,0
arasinda bulunmalidir (Aybak 2015). Calismanin yapildigi topragin pH’1 ise 7,04 olarak
Olciilmiistlir. Bu 6l¢limler topragin yapisinin domates gelisimi igin yeterince uygun olmadigi
organik madde miktar1 ve makro besin elementlerinin yeterli olmadig1 ve domates yetistiriciligi
icin giibrelemenin gerekliligini ortaya koymaktadir. Nitekim, ¢calismada ciftlik giibresi, solucan
giibresi ve bu giibrelerin kimyasal giibre (NPK) ile kombinasyonunundan olusan tiim gruplarda

giibreleme domates veriminde artisa neden olmustur.

Calismada ¢iftlik giibresi verilen grupta li¢ hasat sonucu elde edilen toplam domates agirligi
kontrole gore anlamli artis gostermistir. Calisma ile benzer sekilde farkli zamanlarda Aslan
(2013), Goktekin ve Unlii (2016) yapmus olduklari tarla calismalarinda ciftlik giibresinin

domates bitkisinin gelisimi ve verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Gilibre uygulamalarinin F1 troy oturak domates ¢esidinin verimi {izerine etkisini arastiran
tilkemizde ve Caycuma bolgesinde yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Calismada 0,5 t/da
miktarinda solucan giibresi verilen grupta hasat edilen toplam domates say1 ve agirligi kontrole
gdre anlamli artis gostermistir. Ulkemizde solucan giibresinin domates verimi iizerine etkisinin
arastirildig bir calismaya literatiirde rastlanmamistir. Ancak ABD, Cin, Vietnam, Banglades

iilkelerinde yapilan solucan gilibresinin domates verim ve kalitesine etkisinin arastirildigi
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calismalar sonuglarimizi destekler niteliktedir. Thuy vd. (2017) yapmis olduklar1 tarla
calismasinda 1 ile 3,5 t/da aras1 degisen miktarlarda solucan giibresi uygulamalarinin, artan
dozlarda domates verim ve kalitesini arttirdigini 3,5 t/da yapilan uygulamada ise en fazla
verimin alindigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Wang vd. (2017) ve Kashem vd. (2015) ise
yapmis olduklar1 saksi caligmalarinda solucan giibresinin sirasiyla 3 t/da ve 4 t/da
uygulamalarinin domates meyve kalitesi, verimi ve toprak kalitesinde anlamli artisa neden
oldugunu gostermislerdir. Yapilan ¢alismada benzer ¢aligmalarda 6nerilen optimum miktardan
farkli olarak daha az miktarda, 0,5 t/da solucan giibresi uygulanmistir. Ancak buna ragmen
solucan giibresi uygulanan gruplarda elde edilen toplam domates agirligi kontrol ve ¢iftlik
giibresi gruplarina goére daha fazla bulunmustur. Bu sonug¢ solucan giibresini domates
yetistiriciliginde ¢iftlik giibresinden daha etkili bir glibre oldugunu gostermektedir. Chatterjee
vd. (2014) yapmis olduklar1 benzer ¢alismada domates yetistiriciliginde solucan giibresinin
ciftlik giibresinden daha etkili bir giibre oldugunu bildirmislerdir. Zucco vd. (2015) ise yapmis
olduklar1 saks1 calismalarinda solucan giibresinin kumlu toprakta killi ve 6zlii topraga gore
domates biiyliime ve gelismesini daha fazla arttirdigini bildirmisler ve solucan giibresinin kumlu
toprakta diger toprak tiplerine gore daha etkili olabilecegini 6ne siirmiislerdir. Calismada
uygulanan denemenin yapildigi tarla topraginin tipi kumlu toprak olarak belirlenmistir.
Topragin solucan giibresinin etki gostermesi i¢in uygun bir yapiya sahip olmasi kullanilan

solucan giibresi miktarinin daha az uygulanmasina ragmen etkili olmasini agiklayabilir.

Caligmada solucan giibresinin domates verimini artirmasi sahip oldugu bir¢ok etkiye bagl
olabilir. Solucan giibresi bitki gelisimi igin gerekli NPK makrobesin elementlerine sahiptir
(Kigtikyumruk vd. 2014). Biinyesinde bulundurdugu mikroorganizmalar ve yogun enzimatik
aktivite topraktaki organik maddelerin mineralizasyonunu saglamaktadir (Edwards ve Bohlen
1996). Boylece organik maddeleri bitki biinyesine alinabilecek uygun bir forma
doniistiirmektedir. Topragin pH’ i1 tamponlayarak bitki gelisimi i¢in uygun asit-baz dengesini

topraga kazandirmaktadir (Maheswarappa vd. 1999).

Calismada fide dikiminden sonra gerceklestirilen ilk hasatta elde edilen domates meyve say1 ve
agirhigr sadece solucan giibresi uygulanan gruplarda kontrole gére anlamli artig géstermistir.
Son yillarda yapilan bir tarla calismasinda, benzer sekilde 1,5 t/da verilen solucan giibresinin
domates hasatinda erkenciligi sagladig1 gosterilmistir (Mengistu vd. 2017). Calisma solucan

giibresinin domates hasatinda erkencilik saglamasi, solucan giibresinin sahip oldugu bazi
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biyolojik etkilere bagli olabilir. Solucan giibresi kullanimi domates fidelerinin koklerinde
yararli mikroorganizmalar ve enzimatik aktiviteyi artirarak erkenciligi saglamis olabilir (Atiyeh
2001). Kullanilan solucan giibresinin igermis oldugu bitki biiylime hormonlar1 ve humik asit
domates hasatinda erkenciligin olasi nedenleri arasinda sayilabilir (Singh vd. 2008, Nikbakht
vd. 2008).

Bitkisel iiretimde kimyasal giibre kullaniminin su, hava ve toprak kirliligine neden olarak,
tarimsal {iretime olumsuz etkileri tartisilmaktadir (Banerjee vd. 2011, Grai vd. 2014). Son
yillarda kimyasal giibre ile organik giibre kombinasyonu uygulamasinin kimyasal giibre
kullaniminm1 azaltarak ¢evre dostu ve daha ekonomik bir ¢6ziim yolu olabilecegi iizerine
calismalar yapilmaktadir. Solucan giibresi ile inorganik giibre kombinasyonunun bezelye ve
hardal verimi, amont siis bitkisi gelisimi lizerine olumlu etkiler sagladig1 farkli ¢aligmalarda
gosterilmistir (Preetha vd. 2005, Armin vd. 2016, Mondal vd. 2017). Calisma solucan
giibresinin kimyasal giibre ile kombine edilmesi hasat edilen toplam domates agirligin1 sadece
solucan giibresi verilen gruba gore anlamli arttirdigi gosterilmistir. Benzer sekilde Goswami
vd. (2017), Mengistu vd. (2017) ve Chatterjee vd. (2014) yapmis olduklari tarla ¢calismalarinda
kimyasal gilibre ile solucan giibresi kombinasyonunun domates verimini arttirdigini
bildirmislerdir. Calismada 0,5 t/ da solucan giibresi kimyasal giibrenin yar1 dozu ile kombine
edildiginde en fazla oranda domates verimini arttirmistir. Benzer sekilde, Mengistu vd. (2017)
ve Chatterjee vd. (2014) ¢alismalarinda sirasiyla 0,75 t/da ve 0,5 t/da solucan giibresinin
kimyasal giibre ile kombine edildiginde domates bitkisinin biiylimesini ve verimini arttirdigin

(NPK) gostermislerdir.

Bu caligmada kimyasal giibrenin (NPK) ciftlik glibresi ile kombine edilmesi ¢iftlik giibresinin
domates verimi lizerine etkisini degistirmemistir. Ancak daha az miktarda %50 oraninda
kimyasal giibre solucan giibresi ile kombine edildiginde, solucan giibresinin domates verimi
tizerine etkisini arttirmistir. Solucan giibresi bitki besin maddelerinin toprakla ¢éziinebilirligini
arttirarak bitkinin N, P, K (azot, fosfor, potasyum) minerallerini almasin1 kolaylastirir. Bu etki
solucan giibresinin ¢iftlik glibresinden farkli olarak yararli mikroorganizmalar yoniinden zengin
olmasina bagl olabilir (Maltag vd. 2017). Toprak ve bitki koklerinde bulunan yararh
mikroorganizmalarin bitkinin besin alimini artirdig1 birgok ¢alisma ile gosterilmistir (Soylu vd.

2003, Dominguez vd. 2010, Arancon vd. 2006).
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Bu calisma sonuglar1 domates yetistiriciliginde giibrelemenin 6nemini ortaya koymaktadir.
Calisma solucan giibresinin bir organik giibre olarak domates yetistiriciliginde ¢iftlik
giibresinden daha etkili oldugu ortaya konulmustur. Kimyasal giibre (NPK)’nin solucan giibresi
ile kombine uygulanmasi, daha az kimyasal giibre ile domates verimini artirarak, kimyasal

giibre kullanimini azaltabilir.
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