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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ MATEMATIGIN DOGASINA
ILISKIN FELSEFi GORUSLERININ INCELENMESI

Siikran AKMAN

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damismani: Dog. Dr. Timur KOPARAN
Haziran 2019, 87 sayfa

Matematik egitimcilerinin matematigin dogasimna yonelik gortisleri; Kullanilan yontem ve
teknikleri, smif icindeki davranislari, Ggrenme-6gretme ve degerlendirme siireglerinin
olusturulmasini, ogrencilerin matematige karst tutumlarimi ve basarilarin1  dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle Ogretmenlerin ve ileride matematik Ogretmeni olacak olan
Ogretmen adaylarinin goriislerinin dogru bir sekilde belirlenmesi ve bu goriisleri olumsuz
etkileyen inanc¢larin degistirilmesi 6nemli bir konudur. Bu ¢aligsma ile 6gretmen adaylarinin
matematigin dogasina iliskin felsefi goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Karma modelin
benimsendigi c¢alismanin o6rneklemini 2018-2019 Akademik Yili'nda Bati Karadeniz
Bolgesi’ndeki bir devlet iiniversitesinin 1, 2, 3 ve 4. siniflarinda 6grenim goérmekte olan
ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylar1 olusturmaktadir. Arastirmanin  Srneklemi
olusturulurken amagli 6rneklem belirleme yonteminin kolay ulasilabilir durum 6rnekleme
modeli kullanilmistir. Veriler, “Matematigin Dogasina Iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme
Olgegi”nin 136 ogretmen adayma ve arastirmaci tarafindan uzman goriisleri almarak

gelistirilen goriis formunun 115 dgretmen adayma uygulanmasi yoluyla toplanmustir. Olgek



OZET (devam ediyor)

yoluyla toplanan verilerin analizinde SPSS 22.0 paket programi kullanilmis, yiizde, frekans,
aritmetik ortalama, bagimsiz t testi ve tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Goriis formundan
elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ve igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik
goriislerinde cinsiyet ve sif diizeyi degiskenleri agisindan anlamli farkliliklar bulunmadigi
ve Ogretmen adaylarmin yaridan fazlasinin (%53) yar1 deneyselci felsefi goriise sahip
olduklar1 sonucuna ulagilmustir. Ogretmen adaylarmin matematigin taninmi icin matematik
bilimdir ve matematik hayattir temalarmi One ¢ikardiklar1 ve biiylik c¢ogunlugunun
matematigin hem icat hem de kesif oldugunu diistindiikleri tespit edilmistir. Matematiksel
bilginin dogasina iligkin olarak Ogretmen adaylarinin matematiksel bilgilerin sonradan
edinildigini, matematiksel bilgilerin degisebilecegini diisiindiikleri ve matematiksel bilgilerin
birikimlerle olustugu temalarmi &ne ¢ikardiklart goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
matematigin amaci hayat1 kolaylagtirmaktir temasin1 6n plana ¢ikardiklar1 sonucuna
vartlmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgulara goére arastirmacilara bazi Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematigin dogasi, matematik felsefesi, matematik 6gretmen adaylari.
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The views of mathematics educators on the nature of mathematics directly affect the methods
and techniques, behaviours in the classroom, the formation of learning-teaching and
evaluation processes, students’ attitudes and achievements towards mathematics. For this
reason, it is important to determine the opinions of teachers and prospective mathematic
teachers, and to change the beliefs which affect those opinions in a negative way. With this
study, it was aimed to analyse the views of prospective mathematic teachers about the nature
of mathematics. The sample of this study, in which mixed method model was adopted,
consists of primary school mathematics teacher candidates studying in 1%, 2" 3 and 4"
grades of a state university in the Western Black Sea Region in the 2018-2019 academic year.
The sample of the study was designed using the easily accessible case sampling model of
purposeful sampling model. The data were collected by applying the scale of determining the
philosophical thoughts on the nature of mathematics to 136 prospective teachers and the
opinion form developed by the researcher by taking expert opinions to 115 prospective
teachers. SPSS 22.0 package program was used in the analysis of the data collected through
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the questionnaire and percentage, frequency, arithmetic mean, independent t-test and one way
analysis variance were used. On the other hand, the data obtained from the opinion form were
analysed by descriptive analysis and content analysed technique. With respect to the findings
of this study, it was concluded that there were no significant differences in the opinions of
prospective teachers on the nature of mathematics in terms of gender and grade level variables
and that, more than half (%53) of prospective teachers had semi-experimentalist philosophical
view. Besides, it was found that the majority of the prospective teachers thought that
mathematics was both invented and discovered, and that mathematical knowledge was
acquired later and could change. As a result of the opinions of prospective teachers; it was
concluded that the theme of making life easier for the purpose of mathematics, the theme of
accumulation for the formation of mathematical knowledge, and the themes of science and
life for the definition of mathematics become prominent. According to the findings of the

research, some suggestions were made to the researchers.

Keywords: The nature of mathematics, philosophy of mathematics, prospective mathematics

teachers.
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BOLUM 1

GIRIS

Matematik denilince akla bazi insanlarda olumlu duygular uyandiran, bazi insanlarda ise
olumsuz duygular uyandiran ve egitim 0gretim siirecinde karsilasilan ders gelmektedir. Oysa
matematik, egitim G6gretim siirecinde olmanin yani sira hayatimizin her alaninda bizimle
birliktedir. Matematigi hi¢ sevmeyen, hatta ondan nefret eden insanlar bile giindelik islerini
yuriitiirken matematigi kullanmaktadirlar. Gilin igerisinde yapilan en basit aligveristen,
tilkelerin gelisimlerinde énemli paya sahip olan biitce hesaplarina, yer altindaki ¢alismalarin
yiirtitiilmesinden uzayla ilgili arastirmalara kadar her alanda matematige ihtiya¢ duyuldugu
stiphesizdir. Matematik, insanlarin hayatlarim1 kolaylagtiran bir yere ve Oneme sahiptir.
Insanlara hizmet etmesi icin tasarlanan ve giindelik hayatimizda kullandigimiz elektronik
saatler, televizyonlar, akilli telefonlar, bilgisayarlar, otomobiller, ¢esitli iletisim cihazlar1 vb.
hayatimiz1 kolaylagtiran 6rneklerden bazilaridir. Matematik; sosyal, fen ve saglik bilimlerinde
kullanilarak bilimlerin gelisimine 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu bilimlerde karsilastigimiz
problemleri ¢ozebilmek i¢in oOncelikle problemlerin matematiksel modelleri kurulmali ve
ardindan kurulan modellere bakilarak problemler ¢dziilmelidir. Ozetle matematik olmadan
diger bilimlerin de ilerleyemeyecegi sOylenebilir. Nasil ki bir miithendis proje siirecinde
projesine iliskin matematiksel hesaplamalara ihtiya¢ duymakta ise, ekonomistler de gerekli
hesaplamalar1 yapmak i¢in matematiksel hesaplamalara ihtiya¢ duymaktadirlar (Dogan 2018).
Matematik, insanoglunun sahip oldugu en giiclii araglardan biridir. Insanlar1 aya
gonderebilmek icin de, seker hastalarinin almasi gereken insiilin miktarinin hesaplanabilmesi

icin de matematikten yararlanilmaktadir (Houston 2009).

Diinyamizda bilim ve teknoloji hizli bir sekilde gelismektedir. Gelisen bilim ve
teknolojilerden zihnimiz dogrudan etkilenmektedir. Dolayisiyla zihnimizin st diizeyde
gelisiminin saglanmasi gerekmektedir. Ortaya ¢ikan bu durumlar egitim alaninda zihinsel
beceri merkezli egitim yaklagimlarini glindeme getirmektedir. Diisiinmek ve sorgulamak

zihinsel becerilerin kalbini olusturmaktadir. Diisiinmek ve sorgulamak, bireylerin zihinsel



islem Dbecerilerini  harekete gecirirken; problem ¢6zebilme, karar verebilme ve
kavramlastirabilme yeteneklerini de gelistirmektedir (Glines 2012). Diisiinmeyi gelistirdigi
kabul edilen en Onemli araclardan biri de matematiktir. Degismekte olan diinyamizda
matematigi anlayan ve kullanan insanlar 6nemli konumlara gelebilecek ve geleceklerini
sekillendirme olanagina sahip olacaklardir (Artut ve Tarim 2012). Bilim ve teknolojinin
gittikce daha fazla etkiledigi ve bi¢imlendirdigi hayatta matematigin degeri tartisilamaz bir
konudur. Temel hesaplama islemlerini bilmeden insanlarin herhangi bir toplumda yasamlarini

stirdiirebilmelerini diigtinmek miimkiin degildir (Y1ldirim 2011).

Egitim sisteminin biitiin kademelerinde matematik egitiminin standartlarini arttirmak igin
farkli amaclar belirlenmektedir. Bu amaglardan bazilari, 6grencilerin  matematiksel
kavramlara sahip olmasi, problem ¢6zebilme becerilerini kazanmasi, matematikte kendinden
emin olmas1 ve matematige karst olumlu tutumlara sahip olmasidir. Bu amaglara ulasabilmek
icin farkli etkenler rol oynamaktadir. Bu etkenlerden biri de 68rencilerin ve gretmenlerin
matematigin dogasina iliskin sahip olduklart inaniglardir (Underhill 1988, Frank 1990, Carter
and Norwood 1997).

Egitim sistemimizde 2005-2006 o6gretim yilindan itibaren yapilan kokli degisiklikler ile
O0grenme ortami i¢inde Ogrenciyi pasif tutan, 6grenciye Ogretmenini dinlemekten farkli bir
O0grenme bicimi sunmayan O0grenme yoOntemlerinden vazgecilmistir. Bunun yerine 6grenci
merkezli olan, 0grencinin seviyesine uygun Ogrenme yontem ve teknikleriyle 6grencinin
arastirmasina ve isteyerek O6grenmesine imkan saglayan yapilandirmaci 6grenme yaklagimi
tercih edilmistir (Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz 2008). Egitim sistemimizdeki 6gretim
programlarinin verimliliginin artmast ve istenen diizeye ulagmasi i¢in, programlarin
uygulayicis1 olan Ogretmenlerin ve gelecegin O8retmeni olan Ogretmen adaylarinin
yapilandirmaci yaklasimi en iyi sekilde aciklayan yar1 deneyselci bakis agisini benimsemeleri
istenmektedir. Yart deneyselci bakis agisin1 benimseyen matematikg¢ilere gére matematiksel
bilgiler uygulamalidir ve pratik bilgilerden dogmaktadir, yanlislanabilirler fakat yanliglanana
kadar dogruluklar1 kabul edilir. Insanlarin {iriinii olduklar1 i¢in devamli olarak gelismekte ve
degismektedirler. Yar1 deneyselci bakis agisinin aksine mutlak¢i bakis acisini benimseyen
matematikg¢ilere gore ise matematiksel bilgiler insanlara ve olaylara bagli olmadan idealar
aleminde vardirlar. Bu yiizden matematiksel bilgilerin kesin, dogru, evrensel ve

yanlislanamaz olduklar1 kabul edilmektedir (Baki 2008, Giir 2011).



Ulkemiz egitim sisteminde yapilandirmaci yaklasima gegilmesi ile birlikte mutlak¢1 bakis
acisinin yerine yari deneyselci bakis agisinin benimsenmesi, hedeflere ulasilmasi agisindan
daha faydali olacaktir. Egitimdeki reformlarin etkin bir sekilde yiiriitiilmesi, 6gretmenlerin
sahip olduklar1 ortak inanislarin dogasina bagli olup bu siire¢ yavas veya hizli bir sekilde
degisebilmektedir. Bunun sebebi ise 6gretmenlerin 6grenme ortamlarini olustururken daha
cok kendi inanislarina gére davranmalaridir. Ogretmen yetistirme programlarmin en énemli
amaglarindan biri, gelecegin 6gretmenleri olan giiniimiiz 6gretmen adaylarinin hedeflenen
ogretimi gerceklestirebilecek uyumlu inanislara sahip olmalaridir (Kul 2017). Ogretmen
adaylarinin gelecekte sinif i¢indeki uygulamalarini gelistirebilmeleri ve 6gretme siireglerinde
aktif olabilmeleri i¢in; 6gretmen egitimi programlarinda almis olduklart meslege yonelik
derslerin, matematige iliskin inanglar1 tizerindeki etkilerinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu
caligmada matematik dgretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi goriislerinin
incelenmesi Ogretmen egitim programlarinin  verimliligini anlayabilmek i¢in yarar
saglayabilir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 matematigin dogasina
iliskin felsefi goriislerin ortaya konmasi, egitim sistemimizde kabul goren yaklasimlarin
hedeflerinin gergeklestiricisi olacak 6gretmenlerin sisteme uyum saglayabilirlikleri agisindan

fikir verebilir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Ogretmenlerin  matematigin dogasiyla ilgili goriisleri; onlarin meslek hayatlarinda
olusturacaklar1 6grenme ortamlarini, yontemlerini, degerlendirme tekniklerini, 6grenme
Ogretme siireclerini, Ogrencilerin matematige olan tutumunu ve basarilarint dogrudan
etkilemektedir (Baydar ve Bulut 2002). Ogretmen adaylar1 da gelecegin birer dgretmenidir.
Bu yiizden matematigin dogasina yonelik felsefi goriisleri belirlemek amaciyla 6gretmen
adaylarinin  goriislerine bagvurulmustur. Tez kapsaminda gergeklestirilen arastirmada
matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iligkin felsefi gorislerinin incelenmesi

amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda;
1. Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi goriislerinde cinsiyet ve sinif
diizeylerine gore anlamh farklilik var midir?

2. Ogretmen adaylar1 matematigin dogasina iliskin hangi felsefi goriislere sahiptirler?

alt problemlerine cevap aranmustir.



1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirma ile ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin

felsefi goriislerinin incelenmesi amaglanmustir.

Arastirmada nicel ve nitel veriler birlikte kullanilmistir. Nicel veri sonuglarint daha ayrintil
bir sekilde incelemek icin calismaya nitel veri kismi eklenmistir. Bdylece 0Ogretmen
adaylarmin felsefi goriislerini inceleyebilmek i¢in daha saglikli ve daha dogru sonuglara

ulasilmas1 amacglanmastir.

1.3 ARASTIRMANIN ONEMIi

Matematik egitimcilerinin matematigin dogasina yonelik goriisleri; onlarin matematigi
ogrettikleri ortamlari, matematik Ogretirken kullandiklar1 yontemleri, Ogretmenlerin
ogrencilerinden beklentilerini ve Ogretmenlerin kullandigr degerlendirme yontemlerini
dogrudan etkilemektedir (Baydar 2000). Ornegin, mutlak¢1 bakis agisin1 benimseyen bir
ogretmen bilgilerin 6grencilere dogrudan aktarilmasi gerektigine inanir. Boylece 6grenciler
kendilerine anlatilan bilgileri tekrar ederek matematiksel bilgileri 6grenmis olurlar. Diger
taraftan yar1 deneyselci bakis acisini benimseyen bir 6gretmen matematiksel bilgileri
ogrencilerin kesfetmesi gerektigine inanir. Ogretmenlerin gérevi o&grencilerinin bilgiyi
kesfedebilmesi i¢in 0gretim ortamlarini tasarlamak ve bu ortamlarda 6grencilere rehberlik

etmektir (Baki 2008).

Ogrenme ortamlarmin olusturulmasinda, dgrenme Ogretme ve degerlendirme siireglerinin
belirlenmesinde Ogretmenlerin matematigin dogasina yonelik goriisleri kadar Ogretmen
adaylarinin goriisleri de etkilidir (Aktamis 2012; Baydar ve Bulut 2002; Chrysostomoua and
Philippou 2010; Gill, Ashton and Algina 2004; Southwell 1999). Bir bagka ifadeyle
Ogretmenlerin hedefleri, Ogretim uygulamalari, kullandiklart yontem ve teknikleri, sinif
icerisindeki rolleri gibi etkenlerin ¢ogu matematigin dogasina yonelik sahip olunan bakis
agilarindan etkilenmektedir. Ogretmenlerin matematigin dogasina iliskin bakis acilari
Ogrencilerin matematige kars1 bakis acilarimi ve matematik basarilarini etkilemektedir
(Peterson, Fennema, Carpenter and Loef 1989; Ucar, Akdogan, Piskin ve Tas¢1 2009).
Matematigin dogasmma yonelik yapilandirmaci yaklasim sergileyen Ogretmenlerin

Ogrencilerinin basarilari, davranig¢t yaklasim sergileyen Ogretmenlerin Ogrencilerinin



basarilarindan daha ytiksektir (Staub and Stern 2002). Matematik egitimcilerinin matematigin
dogasina iligkin bakis agilarin 6grencilerin matematige bakislari1i ve matematikteki
basarilarini etkiledigi goz oniline alindiginda matematik egitimcilerinin matematige yonelik
goriislerinin belirlenmesi onemli goriilmektedir. Bugiinliin matematik 6gretmeni adaylarinin
yarinin matematik O0gretmenleri olacagi diisiiniiliirse, Ogretmen adaylarimin matematigin

dogasina yonelik goriislerinin ortaya konulmasi ve incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Matematik o6gretmenlerinin kullandiklar1 6gretim ydntemlerinden smif ig¢indeki hal ve
davranislarina kadar her sey 6grencilerin inanglarini da etkilemektedir. Bu nedenle 6gretmen
adaylarmin goriislerini olumsuz etkileyen inanislar1 degistirilmesi de 6nemli bir konudur.
Bunun yapilabilmesi i¢in dgretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik goriislerinin
incelenmesi gerekmektedir. Ogretmen adaylariin matematigin dogasina yonelik inanislarinin
ileride matematik 6gretimlerini de etkileyecegi diisliniildiiglinden 6gretmen adaylarina istenen
inanislar kazandirilmaya calisilmalidir. Boylelikle matematik egitiminde hedeflenen amaglara

ulagilmasina olumlu katkida bulunulmus olacaktir (Baydar ve Bulut 2002).

Bu arastirmanin, matematigin dogasi ile ilgili yapilacak olan calismalarda arastirmacilara

faydali bilgiler sunacagi diistiniilmektedir.

1.4 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin, veri toplama araci olan 6lgek maddelerini

ve goriis formunu igten ve objektif olarak yanitladiklar1 varsayilmistir.

1.5 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma,

1. 2018-2019 Akademik Y1li Bahar Donemi ile,

2. Bati Karadeniz Bolgesinde bir devlet ftniversitesinde ilkogretim matematik
Ogretmenligi programinda 6grenim gdéren 6gretmen adaylart ile,

3. Veri toplama araglarinda bulunan matematigin dogasina iliskin madde ve sorular ile

olarak smirlidir.



1.6 KAVRAMSAL CERCEVE

1.6.1 Matematik

Matematik, insanlik tarihinin en eski bilim dallarindandir. Ilk zamanlarda matematik; say1,
sekil ve sembollerin ilmi olarak ifade edilirdi. Gegen zamanla birlikte matematik de diger
bilim dallar1 gibi biiyiik gelisim gosterdi. Buna bagli olarak matematigi birkac ciimle ile
tamimlamak yeterli olmamaktadir (Ulger 2003). Matematik kelimesini ilk olarak Pisagor
okulu ogrencileri kullanmigtir. Fakat yazili olarak literatiire girmesi Eflatun (Platon)
doneminde olmustur. Kelime anlami olarak “Ogrenilmesi gereken sey” manasina gelen
matematik bazi dénemlerde ise 6lgiim ile aym anlamda kullanilmustir (Ulger 2003). TDK
(2019) ise matematigi “aritmetik, cebir, geometri gibi sayi ve ol¢ii temeline dayanarak

niceliklerin ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye” seklinde tanimlamistir.

Matematik bir yoniiyle sanattir. Matematikgilerin biiyiik cogunlugu matematigi resim ve
miizik gibi bir sanat olarak icra etmektedirler. Bu ac¢idan bakildiginda yapilan igin ve ortaya
konan teorinin, matematik disinda farkli islere yaramasi onlar1 ilgilendirmemektedir.
Matematikgiler i¢in dnemli olan, yaptiklari isin derinligi, yeni yontemler kullanilmasi ve
matematigin kendi i¢inde ise yarar olmasidir. Matematik, diger bir agidan bakildiginda dildir.
Bilimin amact evreni ve evrende olup bitenleri anlamak, onlara hiikkmetmek ve
yonlendirmekse, bunu yapabilmek i¢in doganin kitabin1 okuyabilmek gerekir. Doganin kitabi,
Galile’nin atif alan sozleriyle matematik dilinde yazilmistir. Bu dilin harfleri de geometrideki
sekillerdir. Bu sekilleri anlayabilmek ve yorumlayabilmek i¢in matematik dilinin bilinmesi
gerekmektedir. Matematik bir bagka yoniiyle satrang gibi bir oyundur. Matematikg¢ilerden
bazilar1 matematigin oyun oldugunu diisiiniirler. Matematik, kullananlar i¢in sadece bir
aractir. Matematigin ne oldugu, matematigin icine girildikten sonra sahip olunan bilgiler

dlciisiinde ve ilgiler dogrultusunda algilanir ve anlagilir (Ulger 2003).

Uzerinde yasadigimiz diinya kendini siirekli olarak yenilemekte ve bu durum da insanlarn
degisimini zorunlu kilmaktadir. Bu degisime paralel olarak matematik de kendini yenilemekte
ve gelistirmektedir. Matematik, artik sayilar ve sembollerden olusan bir bilim olmaktan ¢ok,
toplumsal hayatin her yoniinii etkileyen bir argiiman haline gelmistir. Bu agidan bakildiginda
matematik 6gretimi diinyay1 algilama ve anlama noktasinda biiyiik 6neme sahiptir. Teknolojik

gelisim siirecleri incelendiginde matematigin bu siire¢lere 6nemli katkilari olmustur (Isik ve



Bekdemir 1998). Insanlarin hayatlarini kolaylastiran ve giinliik hayatta kullanilan otomobil,
dijital saat, televizyon, telefon, bilgisayar gibi araglarin yapiminda matematigin dogrudan
olmasa bile dolayli etkileri vardir (Boz 2008, Ersoy 2006). Matematik, aklin ve mantigin
bilimidir. Insanlar1 diisiinmeye sevk eder. Matematigi diger bilimlerden ayiran en dnemli
ozellik, matematigin tamamen insanlarin {iriinii olmasidir. Insanlar olmasaydi fizik, kimya,
biyoloji, jeoloji ve astronomi olaylar1 yine olurdu ancak matematik olmazdi (Kart 1996; Isik,
Ciltas ve Bekdemir’den 2008). Bu agilardan bakildiginda matematigin toplumsal yasam i¢in
hayati bir dneme sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir (Alkan 2011).

Matematige, hayatin ve evrenin anlasilmasi ve yasam hakkinda fikir iiretilmesi i¢in yardimei
olan bir eleman goziiyle bakilmaktadir (Ernest 1991). Matematik bu kadar hayati bir 6neme
sahip olmasina ragmen 6grencilerin gézlinde sevilmeyen, anlagilmasi ve 6grenilmesi zor olan,
soyut ve sikici bir derstir. Ogrencilerin matematige karsi olumsuz tutum sergilemelerini
saglayan bir¢ok etmen olabilir. Matematigin simge ve sembollerle temsil edilmesi, soyut
olmasi, Ogrencilerin cinsiyetleri, matematiksel zekalari, 6grenim goriilen smif ve okul
ortamlari, ailelerin egitim diizeyi ve matematigin 6gretim sekli bu etmenlerden bir kag

tanesidir (Dede ve Dursun 2008).

1.6.2 Matematigin Onemi

Insanin evreni ve cevresini nicel dzellikleriyle algilama yetenegi, matematigin dogusunun en
Oonemli kaynagidir. Bu algilama yetenegi, insanlara giinliik ihtiyaglarin1 gidermede ve
sorunlarint ¢ozmede tarih boyunca kilavuzluk etmistir. Gilinlik ihtiyaglardan dogan
matematigin ilk drnekleri Mezopotamya’da goriilmektedir. Insanlarin yerlesik hayata gecmesi
ve tarimla ugragsmaya baglamasi ile birlikte Stimerler ve Babiller ileri miihendislik gerektiren
eserler olusturmuslardir. Sulama kanallart ve asma bahgeleri diisilintildiigiinde
Mezopotamyalilarin matematik alaninda ileri gittikleri goriilmektedir. Ayn1 dénemlerde Cin,
Hindistan ve Misir’da da giinliik ihtiyaglardan dogan matematik goriilmektedir. Nil nehrinin
kiyilarinda tarim yapabilmek icin sularin c¢ekilmesini bekleyen Misirlilarin tarlalari 6lgme
ihtiyaci, onlar1 geometri yapmaya zorlamistir. Cin, Mezopotamya, Hindistan ve Misir’daki bu
gelismeler ilkel sayma becerinden 6te olan matematigin MO 5000°li yillara dayandigina isaret
etmektedir (Baki 2014). Antik Yunan Oncesinde Mezopotamya ve Misir uygarliklarinda
matematik deneme yanilma yontemiyle yapilirken, Yunan matematik¢ilerle birlikte resmi bir

disiplin haline gelmistir (Erdem, Giirbiiz ve Duran 2011).



Gegmis zamanlarda toplumlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda sayma ve Olgme islemleri ile
baslayan matematik gilinlimiizde diger bilimler arasinda ¢ok Onemli bir konumda
bulunmaktadir. Insanlarin giindelik hayatlarmin her aninda karsilasabildigi ve ihtiyag
duydugu; nesneleri sayma, zamani okuma, aligveriste 6deme yapma, 6lgme ve tartma, grafik
ve semalar1 okuma, islem yapma gibi birgcok konu matematigin temel kavramlar icerisinde
bulunmaktadir. Yasadigimiz ¢agda popiiler bir yere sahip olan, bilgisayar donanimlarim
olusturan, sayisal devrelerin analizini ve tasarimini saglayan sistemler matematiksel teorilere
dayanmaktadir. Hayatimizin tiim alanlarinda matematigi gormek icin etrafa daha dikkatli

bakmak yeterli olacaktir.

Matematik, hayatimizin vazgecilmez bir parcasi olmustur. Matematik; bireylerin diisiinebilme
ve problem ¢dzebilme becerilerinin olusmasinda, toplumlarin gelismislik seviyelerinin ortaya
¢ikarilmasinda onemlidir (Giliven 1998). Matematik cok yonlii bir bilim dahdir, yayildig:
alanlarin ve derinliginin sonu yoktur. Matematik teknoloji ve bilimin vazgegilmezi oldugu

gibi giindelik yasamin da vazgecilmezidir (MEB 1992).

1.6.3 Matematik Felsefesi

Birgok diigiiniir, matematik felsefesini, matematigi anlama cabasi olarak tanimlamaktadir
(Giir 2011). Matematik felsefesi matematik degildir. Matematigin iizerine tutulan bir 151k
gibidir. Matematik {izerinde diistinmektir. Matematik felsefesi, matematik biliminin temel
ozelliklerini ortaya cikaran Ozet niteligindedir ve insanoglunun matematiksel bilgiyi nasil
irettigi lizerine tartismaktadir (Baki 2008). Korner (1986), matematik felsefesini matematik
degil, matematik iizerine diislincelerdir seklinde tanimlamaktadir (Giir’den 2011). Kuryel
(2007) 1ise matematik felsefesini, matematigin i¢sel yonlerini aydinlatmak olarak

tanimlamaktadir.

Matematik felsefesinin gorevi, islevi ve ilgi alani, matematiksel bilginin dogasin1 aydinlatmak
ve aciklamaktir. Burada iizerinde durulmasi gereken nokta, dogasi aciklanan matematigin
nasil algilanacagidir. Matematik felsefesine bakildiginda bu algilamalardan dolay:1 farkh
felsefi goriislerin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bunlar mutlak¢i ve yar1 deneyselci felsefi
goriislerdir (Baki 2008).



Matematik felsefesindeki konularla ilgili tartismalar matematigin tanimindaki diisiinceler
kadar cesitlilik gosterir. Ciinkii matematik felsefesi “Matematik nedir?” sorusuyla baglar ve
devam eder. Bu sorunun cevaplari, matematigin dogasima yonelik yeni sorgulamalar
olusturmaktadir. Bu sorgulamalar matematigin 6zelliklerini aragtirmay1 ve matematikte baska
nelerin irdelenebilecegine dair yaklasimlar1 beraberinde getirmektedir. Ernest (1991),

matematik felsefesinin ilgi alaninda olmasi gereken sorulari asagidaki sekilde siralamigtir

(Baki’den 2008):

Matematik neyi amaglamaktadir?

Matematiksel bilginin dogas1 nedir?

Matematik yapmada insanlarin rolleri nelerdir?

Matematikte bireylerin kurdugu 6znel bilgiler nasil nesnel bilgilere donlismektedir?
Matematiksel bilgiler nasil gelismektedir?

Matematik tarihinin matematik felsefesi tizerine etkisi nedir?

Matematik ile insanoglunun sahip oldugu bilgiler arasinda nasil bir ilgi vardir?
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Pir matematik teoremlerinin fen ve diger alanlardaki problemlerin ¢oziimiinde

uygulanmalari neden giiclii ve kullanighdir?

Tiim bu sorular matematik felsefesinin genis bir ilgi alanina sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu sorular zaman i¢inde degisebilir. Ciinkii aragtirmalar siirdiik¢e yeni sorular

da iiretilecektir. Boylelikle yeni ve farkli bakis acilar1 ortaya ¢ikacaktir.

Matematik felsefesinin ilgilenmesi gereken yukaridaki sorulara bakildiginda matematik
felsefesindeki konular iki ana baglik altinda toplanabilir. Birincisi matematiksel epistemoloji
ve ontoloji igeren temel problemlerdir. Ikincisi ise matematik ve insan etkilesimini inceleyen
aksiyoloji problemleridir. Bu problemler sadece matematikle veya felsefe ile ilgilenmeyip
sosyal bilimlerin diger dallar1 ile de ilgilenmektedir. Daha ayrintili bir bicimde agiklamak
gerekirse felsefe; epistemoloji, ontoloji ve aksiyoloji alanlariyla ilgilenmektedir (Akgiin ve
Giilmez 2015). Matematigi saglam temeller iizerine oturtmak i¢in yapilan tartismalar
felsefenin epistemoloji ve ontoloji alt basliklarina odaklanmistir denilebilir. Durmaz (2016)’ a
gore matematigin temellerine iliskin epistemolojik, ontolojik ve aksiyolojik tahlillerin hangi

konulari ele aldig1 asagida agiklanmustir.

Matematigin temellerine iliskin yapilan epistemolojik tahliller genel olarak;



Matematige dair bilginin kaynagini sorgulama
Matematigin insan zihninin {irettigi bir oyun olup olmadigi
Matematiksel bilginin dogada mevcut olup olmadigi

Matematigin kesif olup olmadigi
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Matematigin icat olup olmadig1 gibi konular1 ele almaktadir.

Ontoloji (varlik felsefesi) baslig1 altinda yapilan tahliller ise genel olarak;

1. Matematik diinyasinda tanimlanmis olan nesneler bes duyu organimizla algiladigimiz
fiziksel diinyada mevcut mudur?
2. Matematiksel nesneler fiziksel olmayip, zihinsel kavramlar midir? gibi problemleri ele

almaktadir.

Aksiyoloji (etik ve estetik) baslig1 altinda yapilan tahliller ise genel olarak;

1. Matematigin kiiltiirel ve insani boyutu
2. Matematigin toplum i¢in mi yoksa matematik i¢cin mi yapildigi gibi konular1 ele

almaktadir.

Sonug¢ olarak matematik felsefesinin ilgi alani; matematigin dogasi, matematiksel dogrularin

elde edilis bicimi, matematigin yontemi gibi konulardan olusmaktadir.

1.6.4 Matematik Kesif Mi Yoksa Icat Mi?

Matematik, bazi kisilere gore gézlemlerden bazi kisilere gore ise uygulamalardan dogmustur.
Bazilaria gore sezgilerin bir {iriinii olan matematik, bazilarina gére de kusku duyulmayacak
kadar kesindir. Bazilar1 i¢in ise matematik, dogruluguna karar verilemeyen bilgiler
icermektedir (Baki 2008). Matematik biliminin olugmasina sebep olan iki yaklasgim
bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan birincisi, matematigin insanlar tarafindan icat edildigi;

ikincisi ise matematigin dogada var oldugu ve insanlar tarafindan kesfedildigidir (Altun

2008).

Matematigin kesif oldugunu diistinenler, olgular direk gdzlemleme ve test etme ihtimallerinin

olmadigini diigiiniirler. Onlar i¢in matematik¢iler, matematiksel bilgileri dnce sezgi yoluyla
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kesfeder sonra ispatlarini yaparlar. Matematigin kesif oldugunu savunanlar i¢in matematiksel
bilgiler gereklidir, miikemmeldir, ezelidir ve ebedidir. Bu bilgiler bizden 6nce de vardi ve
bizden sonra da var olacaktir. Matematik, dogada var olan iliskilerin dogal oriintiisii olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bagka bir ifadeyle dogada var olan oriintiiler kesfedilmektedir. Matematik
orada vardir, hazir haldedir ve oldugu yerde bulunmayi beklemektedir (Baki 2008).
Matematigin kesif oldugunu destekleyen bulgular oldukc¢a coktur. Ornegin; aygigeklerin
tohumlari, ¢i¢egin tabaninda, bir kisim sola bir kisim saga donerek logaritmik sarmal
biciminde dizilmektedir. Olusan sarmallarin sayisi ise ardisik iki Fibonacci sayisidir (34 ve
55). Bir diger ornek ise fasulye telegi ve birgok sarmasigin ¢ubugun etrafina sarilirken helis
¢izmesidir. Helis, bir noktadan belli bir yiikseklige dolanarak ¢ikmanin en kestirme yoludur.
Sanki fasulye ve sarmagiklar bunu bilmektedir. Diger bir 6rnek tiim ar1 peteklerinin diizgiin
altigenlerden olusmasidir. Gok cisimleri konik yollar {izerinde dolagsmaktadir. Isik, diizleme
degdigi zaman dik dogrultuyla esit agilar yaparak yansimaktadir. Kisaca, dogada her sey
diizenli davranmaktadir. Bu diizenlilik matematigin uygun temeller olusturmasini

saglamaktadir. Bu diizenliligin arastirilmas: ile matematiksel baglantilara ulasilmaktadir

(Altun 2005).

Matematigin icat oldugunu diislinenler icin matematiksel bilgiler tamamlanmamistir ve
stirekli gelismektedir. Bu yiizden matematigin miilkemmelliginden ve kesinliginden s6z etmek
¢ok zordur. Matematigin icat oldugunu savunanlar i¢in, matematik insan zihninin bir
triintidiir. Matematikg¢iler, diinya i¢in siirekli olarak yeni baglantilar icat edebilirler. Dogada
gbzlemlenen cogu iliskiler dogrusaldir ve denklemler ile ifade edilebilir. Bu denklemlerin
¢Oziimii i¢in lineer denklem sistemleri olusturulmakta ve matrislerle temsil edilmektedirler
(Baki 2014). Veri toplama, tablo ve grafik ¢izme, denklem ¢6zme gibi matematiksel olgular
dikkate alindiginda; bunlarin ¢evrede olup bitenleri daha kolay algilamak ve olup bitenlerle
basa ¢ikabilmek igin gelistirilmis oldugu sdylenebilir. Ornegin dikddrtgenin alanin1t A =a x b
seklinde hesaplamak tamamen insan zihninin bir tirlintidiir. Burada matematigin icat edildigi
diisiincesi ortaya ¢ikmaktadir. Saatte x km yol alan bir arag¢ 5 saatte ka¢ km yol alir? Veya her
biri x kg gelen 5 torbanin toplam agirligi ka¢ kg’dir? Bu sorularin cevab1 y = 5x cebirsel

ifadesiyle ¢oziilmektedir. insanlar y = 5x’i bu olaylar1 aciklamak igin icat etmislerdir (Altun

2005).

Kuryel (2010) matematiksel diisiincenin gelisimini incelemenin, matematiksel bilgiyi

epistemolojik ve ontolojik olarak ele almakla miimkiin oldugunu ve bunun da matematik kesif
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midir yoksa icat mudir sorusuyla gerceklesecegini belirtmistir. Bu sorunun matematik
felsefesine yonetildigi asikardir. Matematigin kesfedildigini diisiinenler matematik felsefesi
okullarindan mutlakeilik felsefi akimini savunurken, matematigin icat edildigini diisiinenler

yar1 deneyselci felsefi akimi savunurlar.

1.6.5 Matematigin Dogasina iliskin Felsefi Goriisler

Matematigin dogasina iliskin felsefi goriisler mutlak¢ilar ve yar1 deneyselciler olarak iki
gruba ayrilmaktadir (Ernest 2004, Baki 2014). Mutlakgilara gére matematiksel bilgiler
kesindir, yanlislanamaz ve evrensel niteliktedirler. Yar1 deneyselcilere gore ise matematiksel
bilgiler insanlarin iriiniidiir, dolayisiyla dogrulugunun kesinliginden bahsedilemez,

yanliglanabilir ve diizeltilebilirler (Baki 2014).

1.6.5.1 Mutlakgilar

Mutlakeilik, yirminci ylizyillda matematigin temellerine dair ortaya ¢ikan ilk goriistiir. Bu
kadar eski olmasina ragmen, matematikg¢iler arasinda bu goriistin etkileri giiniimiizde de
goriilmektedir. Mutlakcilik, matematigin mutlak gergek oldugunu savunur. Matematiksel bilgi

nesnel, kesin ve tartisilmazdir (Ernest 1991).

Eflatun ile baslayan mutlak¢1 goriisii benimseyenler igin, matematigin sembolleri idealar
aleminde gercektir. Eflatuncular, matematiksel yap1 ve nesnelerin insanlardan bagimsiz olarak
var oldugunu savunmaktadirlar. Eflatunculara gére matematik yapmak icin dogada var olan
yapt ve nesnelerin kesfedilmesi gerekir. Matematiksel dogrular kesfedildik¢e artar ve

birikerek ¢ogalir (Baki 2014).

Mutlakgilar, matematigi kesinligin bilimi olarak nitelemektedirler (Kuryel 2009).
Matematiksel dogrular insanlardan bagimsizdir ve onlart degistirmek miimkiin degildir.
Matematiksel bilgiler kisilere ve durumlara bagli olmaksizin her zaman dogrudur (Baki

2014).

Mutlaker goriis Mantikgilik, Bigimcilik ve Sezgicilik gorilislerinin temelini olusturmaktadir.
Bu ii¢ goriis ayn1 grupta yer almalaria karsin aralarinda 6nemli farklar bulunmaktadir (Baki

2008).
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Matematigin kendi icinde tutarli bir yapiya kavugsmasi i¢in ortaya ¢ikan mantike¢ilik igin,
matematige iliskin saglam temeller olusturma yolundaki en belirgin felsefi girisim oldugu
sOylenebilir. Mantik¢1t matematikcilere gére matematik, mantiktan baska bir sey degildir.
Mantig1 kullanmanin amaci matematigi kesin sekilde ifade edilen kurallara ve aksiyomlara
dayandirmaktir. Gottlob Frege ve Bertrand Russell mantik¢i goriisiin - Onciileridir.
Mantik¢iligin dnciilerinden olan Frege’ye gore matematik ile ilgisi olmayan bir filozof yarim
bir filozoftur. Felsefe ile ilgisi olmayan bir matematik¢i de yarim bir matematikgidir. Frege,
matematigin mantigin bir uygulama alan1 oldugunu belirtmektedir. Frege’nin “Grundgesetze
der Arithmetik” adli ¢alismast Russell’t da matematigin mantigin {izerine insas1 konusunda
cesaretlendirmistir (Baki 2014). Mantik¢ilik akimina gore matematik, kesinligini mantiksal
kurallara bor¢ludur. Matematiksel dogrulart elde etmek i¢in mantigin kavram ve ilkeleri
yeterlidir. Frege ve Russell’e gore matematiksel bilginin dogrulugu ve kesinligi ancak mantik
yoluyla giivence altina alinilabilecektir. Frege aritmetigi, Russell ise tiim matematigi mantiga
indirgeyerek temellendirme ¢abasinda bulunmuslardir. Frege ile birlikte Peano da aritmetigin
kavramlarinin mantik terimleriyle ifade edilebilecegini savunmaktadir. Peano aritmetigi bes
postiilata dayandirmayi hedefleyen bir sistem {izerinde calismistir. Mantik¢1 akimin ilk
asamalarini olusturan bu girisimler, Russell’in gercel sayilar1 dogal sayilara ve dogal sayilari
kiime kavramina indirgemeye c¢alismasiyla devam etmistir. Kiime kavramini mantiksal bir
zemine oturtmak isterken karsilasilan paradokslar Russell’in caligmalarin1 zorlastirmistir.
Russell ve Whitehead’in yiiriittiikleri program sonunda Principia’nin Mathematica adli
eserinde bigimsel manti§in ve matematigin iliskileri ortaya konulmustur. Eserdeki ¢alismalar
kiime kavramim1 karmasik bir hale getirip yeni aksiyomlar ilave ettigi i¢in bazi sorunlarin
olugmasina neden olmustur. Russell tarafindan da hedefine ulasmadigi kabul edilen bu eser ile
matematikgilerin mantik¢iligin beklentilerini karsilayamadigi sonucuna ulagilmigtir (Ernest

1991, Giir 2011, Kuryel 2001).

Bi¢imcilik (formalizm) akimi matematigin kagit lizerinde isaretlerle oynanan bir oyun
oldugunu savunur (Giir 2011). Bigimciler i¢in matematik, soyut nesneleri ve bu nesneler
arasindaki iligkileri konu almaktadir. Matematigi meydana getiren terimler anlamsiz birer
simge ve bu nesneler arasindaki iligkileri ortaya koyan ifadeler de icerikten yoksun birer
onermedir. Onlar sadece bir teoremin taniminda, ispatinda ya da bir problemin ¢éziimiinde
kullanildiklarinda anlam ve icerik kazanirlar (Baki 2008). Baki (2014)’ye gore bigimciler i¢in
matematiksel nesne olan simge ve formiillerin matematiksel agidan anlamli olabilmesi i¢in bir

teoremin ispatinda ya da taniminda, bir matematiksel problemin ¢oziimiinde kullanilmalari
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sarttir. Bigimciler matematiksel formiillerin bazen fiziksel formiillere uygulandigini bilirler.
Bir formiil fiziksel olarak yorumlandiginda dogru veya yanlis bir anlam kazanir. Ancak bu
dogruluk ya da yanlighk fiziksel yorumlar ile ilgilidir. Matematiksel bir formiil olarak higbir
anlami ve dogruluk degeri bulunmamaktadir. Bigimcilere gére matematik soyut nesneleri ve
bu nesneler arasindaki iliskileri ele alan sembolik bir sistemdir. Bu sistemi olusturan terimleri
ve iligkileri agiklayan ifadeler matematiksel problemlerin ¢dziimiinde, teoremlerin ispatinda
ya da tanimlarinda kullanilmadiklar siirece anlamsizdirlar. Bi¢cimeilik akiminin 6nciisii David
Hilbert’tir. Hilbert, “Matematigin Temelleri”” adl1 kitabinda Big¢imcilik Okulu i¢in olusturdugu
programa yer vermistir. Bigimciligin Principia Mathematica’s1 olarak degerlendirilen bu kitap
ile Hilbert, geometri ic¢in kazandirdigi aksiyomatik yapiyr matematik i¢in de
kazandirabilecegini diisiinmiistiir (Yemenli 2013). Giir (2011) Hilbert’e ek olarak John Von
Neumann ve Haskell Curry’nin de bi¢imcilik goriisiiniin dnciileri oldugunu belirtmektedir.

Sezgicilik matematigin temellerinin sezgiler yoluyla algilandigi, matematige ait nesnelerin
sadece sezgiler yoluyla aciklanabildigini savunmaktadir (Uzun, Ulas, Giiglii, Yolsal ve Uzun
2002). Sezgiciler de bigimciler ve mantik¢ilar gibi matematikte kesinlik aramaktadirlar.
Onlara gore matematikte kesinlik insanlarin matematiksel tiimevarim becerilerine baglidir.
Mantik¢ilik akiminda matematik mantigin bir goriintiisiine doniistiiriilmeye c¢alisilirken,
bicimcilik akiminda bu mantik oyunu sembollestirilerek biraz daha zenginlestirilmistir.
Sezgiciler ise bu mantik oyununa karsi ¢ikmislar ve matematikte sezginin rolii {izerine
odaklanmiglardir (Baki 2014). Sezgicilik, kendinden 6nceki okullara tepki olarak ortaya
cikmistir ve matematigi yeniden insa etmeyi amaclamistir. Sezgicilik Okulu’nun onciileri
Brouwer ve Heyting’dir. Sezgicilik, ¢ikarim ve kavramlara somut icerikler olusturan sezgileri

matematikteki tek gecerli yontem sayan goriisii savunmaktadir (Yildirim 2011).

1.6.5.2 Yar1 Deneyselciler

Matematikte miikemmellik ve kesinligi savunan mutlak¢ilara karsi olusan yaklasimlarin genel
ad1 yar1 deneyselciliktir. Yar1 deneyselci yaklasimin onciisti Lakatos’tur. Yart deneyselcilere
gore matematik, matematik¢ilerin yaptiklar1 seydir. Matematigin insan iiriinii oldugu i¢in
hatalarin olabilecegini ve matematikte kusurlarin goriilebilecegini savunurlar. Bununla
birlikte matematiksel bilgilerin diizeltilebilir veya degistirilebilir oldugunu savunurlar. Bu
diisiinceler matematiksel bilgilerin kesin ve mutlak olmadigi sonucunu ortaya cikarir.
Matematigin kiiltiirel ve sosyal bir {irlin olmasi1 sebebiyle matematikc¢iler yanilabilirler ve

ortaya konulan iiriinler mitkemmel olmayabilir (Baki 2008).
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Lakatos, matematigin tarihsel ve kiiltiirel boyutlarina dikkat ¢ekmektedir. Matematigin sosyal
bir {riin oldugunu savunmaktadir. Bu yoniiyle, matematigin miikkemmel olmasinin
beklenmemesi gerektigini ifade etmektedir. Matematiksel bilgilerin zamanla degisebilecegi ve
bu siirecin bitmeyecegi diisiiniilerek miikemmellik arayisinin yerini uygulanabilirligin almasi
gerektigini belirtmektedir. Matematik, siirekli gelistigi icin tamamlanamayacak bir olgudur
(Kuryel 2001, Giir 2011). Matematik, matematikle ugrasan insanlar arasinda bir diyalogdur ve
bu diyalog gerceklesirken matematikgilerin iiretimlerinin de kusursuz goriilemeyecegi,
onlarin da yanilabilecegi vurgulanmaktadir. Bu durum yar1 deneyselci goriisiin insana verdigi

onemi daha anlamli kilmaktadir (Ernest 1985).

Yar1 deneyselci yaklagimda, teoremlerin ispati, tiimdengelimci bir yaklasim yerine zit
orneklerin aranmasiyla baglar ve onlarin bulunmasiyla da iddialar ¢iiriitiiliir. Teoremler, karsit
ornekler bulunana kadar ¢iiriitilmemis sayilir. Gortildiigii tizere matematiksel dogrular siirekli
olarak yanliglanabilirlik asamasinda kalmaktadir. Matematiksel bilgiler siirekli gelisime ve
degisime agik, dinamik bir yapidadir. Ispat yapabilmek igin kesinligin ve dogrulugun siirlari
iyice arastiritlmalidir. Bu sebeple mantiksal ¢ikarimlar reddedilmemekte, fakat tek basina da
yeterli goriilmemektedir. Ispatlar; elestirme, akil yiiriitme, karsit 6rnekler bulma ve bu

ornekleri ¢lirtitme etkinlikleriyle siirdiiriilmekte ve sonuca ulasilmaktadir (Baki 2014).

1.6.6 Ogretmenlik Meslegi ve Matematik Felsefesinin Etkisi

Egitim, bir giictiir ve bu giice ulasmay1 saglayan ise dgretmendir (Giines 2013). Ogretmen,
egitim sisteminin en Onemli Ogesidir. Toplumun miihendisini, doktorunu, avukatini,
Ogretmenini, askerini, polisini, soforiinii yani toplumdaki tim meslek gruplarini yetistirenler
ogretmenlerdir (Celikten, Sanal ve Yeni 2005). Ozdemir, Yalin ve Sezgin (2012)’ e gore
ogretmenlik, ozel bir ihtisas meslegidir. Ogretmenlik, ge¢misten giiniimiize kadar gelen
mesleklerden biridir. Insanoglunun yaradilisindan giiniimiize kadar, &gretmenlik meslegi
degerini ve 6nemini korumustur. Ogretmenlik, insanlik tarihi kadar eskidir (Yildiz 2012).
Celikkaya (2010), 6gretmenlik meslegini insan yetistirme meslegi olarak tanimlamaktadir.
Insan yetistirmenin ise ilmi, dini, ahlaki yénden kisacas1 insani nitelikler ve manevi degerler
dogrultusunda oldugunu belirtmektedir. Toplumlarin gelismesinde, kalkinmasinda ve
ilerlemesinde 6gretmenlerin yeri biyiiktiir. Yeni nesillerin yetigsmesi, onlart yetistirecek olan
ogretmenlerin nitelikleri ile 6zdeslesecektir (Celikten, Sanal ve Yeni 2005). Egitim sisteminin

niteliginin arttirilmasi, nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesi ve sisteme dahil edilmesi ile
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miimkiin olacaktir (Saglam ve Kiiriim 2005). Ogretmenler ne kadar nitelikli ise
yetistirecekleri nesiller de o kadar nitelikli olacakken; 6gretmenler ne kadar niteliksiz ise
yetistirecekleri nesiller de o kadar niteliksiz olacaktir. Ulu énder Mustafa Kemal ATATURK’
un; “Muallimler, yeni nesli, Cumhuriyetin fedakdar muallim ve miirebbileri, sizler
vetistireceksiniz. Yeni nesil sizin eseriniz olacaktir. Eserin kiymeti, sizin maharetiniz ve
fedakarliginiz derecesiyle miitenasip (orantil) bulunacaktir. Cumhuriyet; fikren, ilmen,
fennen, bedenen kuvvetli ve yiiksek seciyeli muhafizlar ister.” sozleri de, Ogretmenlerin,
toplumun gelismesinde ve kalkinmasinda ne denli 6nemli rol oynadigini1 gostermektedir (URL
1). Ogretmenlerin niteligi, dogrudan yeni nesilleri etkileyecek, yeni nesillerin niteligi ise

toplumlarin niteligini belirleyecektir.

Ulkemizde, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin kurulusundan bugiine kadar, Ogretmen
yetistirmede farkli yontemler uygulanmistir. Ogretmen gereksinimini karsilamak igin ilk
zamanlarda bazi illerde “Ogretmen ehliyet smavlar” hazirlanmustir. Ilgili kanunun 44.
maddesine gdre bu ehliyetin kullanim siiresi ii¢ yildir ve ii¢ yilin sonunda 6gretmen okulu
snavlarina girilerek diploma alma mecburiyeti vardir (Ozalp 1982). 1936 yilinda, egitmen
yetistirme kurs programlart denenmis ve sonucglarin olumlu olmasi ile “egitmen kurslar1”
cogaltilmistir (Uyar 2000, Bilir’den 2011). 1960°tan sonra 6gretmen eksikligini kapatabilmek
icin, lise ve dengi okullardan mezun olan kisilere “yedek subay 6gretmen” olma hakki
taninmis ve daha sonra isteyenler asil 6gretmenlige gegirilmistir. Yine 1961 yilinda, ortaokul
ve dengi okullardan mezun olanlardan 18 yasini tamamlamis olanlar kursa giderek “muvakkat
ogretmen (yeterlik belgeli)” almis ve ilkokullara 6gretmen olarak atanmiglardir (Bilir 2011).
1974 yilinda “mektupla 6gretmen yetistirme” uygulamasi kapsaminda iiniversiteye giremeyen
yaklagik 46000 6grenci programa alinmis, 1978’de ise “hizlandirilmis programda 6gretmen
yetistirme” uygulamasi 6gretmen yetistirmede kullanilmistir. Bu uygulama ile 6gretmenlik
mesleginde nitelik diismiistiir (Oztiirk 2005). 1990 yilinda, “ilkdgretim Simf Ogretmenligi
Sertifika Program1” ile atamasi olmayan boliimlerden mezun olanlar ile diger fakiiltelerden

mezun olanlar egitim sistemine girmistir.
Bilgi toplumuna ulasmada geride kalmamak igin Ggretmenlerin nitelikli bireyler olarak

yetismeleri gerekmektedir (Erdem 2013). Ancak, tarihsel siire¢ icerisinde goriilmektedir ki,

Ogretmen yetistirmede nitelik yerine nicelige 6nem verilmistir.
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Ogretmen yetistirme, 1982 yilina kadar Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilmiistiir.
1982°de Yiiksek Ogretim Kurumu’nun kurulmasi ile birlikte 6gretmen yetistirme gorevi

tiniversitelere birakilmistir (Bilir 2011).

Giliniimliz egitim Ogretim sisteminde Ogretim siirecinin Onemli unsurlarindan biri olan
ogretmenlerin konumu daha Onemli bir noktaya gelmektedir. Egitim sistemimizde kabul
goren son programla birlikte 6grencinin 6gretim siirecinde aktif konuma gelmesi, 6gretmeni
de O6grenciye bilgiyi sunan degil 6grenciyi bilgiye ulagtiran rehber konumuna getirmistir. Bu
durum ogretmeni Ogretim siirecinin  kontroliinii  saglamakla, 6gretim uygulamalarinin
diizenlenmesiyle ve 0grenciyi yonlendirme gorevleriyle daha aktif ve sorumlu kilmistir. Bu
dis faktorlere ek olarak dgretmenlerin diisiincelerinin ve inanislarinin 6gretim uygulamalarini
dogrudan etkileyen i¢ unsurlar olarak alan yazinda yerini aldig1 goriilmektedir (Yemenli
2013). Kigsisel felsefelerin sosyal ve egitimsel konularda onemli etkilerinin ve birgok
pedagojik sonuglarinin oldugu dikkate alindiginda Ogretmenlerin kisisel felsefelerinin,
Ogretim siirecini belirlemekte oldugu soylenebilir (Ernest 1994). Baki (2014) toplum
icerisinde matematige bakisin mutlak¢i oldugunu ve bunun her kademedeki matematik
egitiminde goriilebildigini belirtmektedir. Buna bagli olarak &grenciler matematigi,
sinavlarindan gegerli not alinmasi i¢in gerekli bir ders olarak gérmektedirler. Oysa asil amag
Ogrencilere matematiksel diislinmeyi ve matematigi giinliilk hayatta kullanma becerilerini
kazandirmaktir. Mutlak¢1 felsefeyi benimseyen Ogretmenin matematigi sunus seklinin tek
boyutlu olacagi belirtilmektedir. Matematigi insan {iriinii olarak gbéren O6gretmenin
Ogrencilerinin ise matematigi cok daha farkli algilayabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu
farklilik, matematige iliskin olumsuz tutumla kiyaslandiginda, matematigin lehine olan bir
algilayistir. Bu algilayisin, ogrenciler tarafindan matematigin duragan ve formiiller yigini

olarak diisliniilmesinden ¢ok uzakta bir algilayis oldugu soylenebilir (Yemenli 2013).

Giir (2012), matematik egitimcileri yetistiren fakiiltelerde sorunlarin oldugunu, bu okullardaki
ogrencilerin bir matematik sorusu g¢ozerken bu sorunun tarihsel ve felsefi arka planini
goremediklerini belirtmistir. Bu durumu asmak igin matematik egitimcileri matematigin
dogasina iliskin arastirmalari arttirmis ve yapilan ¢alismalarda matematigin ampirik olmadigi
algist iizerine yogunlagsmast gerektigini vurgulamistir. Bu noktadan hareketle matematik
felsefesindeki egilimlerin, matematigin tarihsel boyutuna ve matematiksel bilginin gelisimine

dikkat ¢eken yar1 deneyselci bakis agisi tizerinde yogunlastigi séylenebilir.
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1.7 KONU ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Kayaaslan (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencilerin
matematigin dogasimna ve O6gretimine yoOnelik inanclarimi belirlemektir. Bu calisma Bursa
[li’nin bir ilgesinde yapilmistir. Calismaya katilan dgrencilerin 137°si 4.s1nuf, 139’u da 5.s1mif
ogrencisidir. Calismanin modeli “Onceden var olan farkliliklar1 karsilastiran ¢alisma” ve
“kesitlemesine izleme” olarak belirlenmistir. Bu ¢alismanin hipotezleri ¢ok yonlii varyans
analizi kullanilarak 0,025 anlamlilik diizeyinde test edilmistir. Veri toplama araci olarak
“Matematigin Dogas1 Hakkindaki Inanglar” &lgegi ile “Matematik Ogretimi Hakkindaki
Inanglar” o6lgegi kullanilmistir. Olgeklerin gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir.
Olgeklerin uygulanmasindan sonra dgrencilerle bireysel olarak goriisiilmiistiir. Goriismeler
toplam 12 o&grenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin sonuglarina gore; 6grencilerin,
matematigin dogasina ve Ogretimine yonelik inanglarinda okullara gore istatistiksel olarak
anlamli bir farkliik bulunmamustir. Ogrencilerin, matematigin dogasina ve Ogretimine
yonelik inanglarinda basar1 diizeyine gore istatistiksel olarak farklilik bulunmustur.
Ogrencilerin, matematigin dogasina ve dgretimine yénelik inanglarinda smif seviyelerine gére

anlaml farklilik bulunmamastir.

Baydar (2000) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci Orta Dogu Teknik Universitesi ve Gazi
Universitesi'nde 4. simiflarda 6grenim goren matematik 6gretmen adaylarinin matematigin
dogas1 ve ogretimiyle ilgili inanglarin1 belirlemektir. Caligmaya katilan 6grencilerin 40 tanesi
Orta Dogu Teknik Universitesi’nde 39 tanesi ise Gazi Universitesi’nde son smif matematik
egitimi ogrencisidir. Veri toplama araci olarak “Matematigin Dogas1 ile Ilgili Inanglar
Olgegi” ve “Matematigin Ogretimi Ile Ilgili Inanglar Olgegi” kullanilmustir. Olgeklerin
gecerlik ve glivenirlik analizleri yapilmistir. Calismanin modeli kesitlemesine izlemedir. Bu
calismanin hipotezleri t-testi ve Pearson korelasyonu uygulamalari ile test edilmistir. Calisma
sonuglarina gore; matematiin dogast ve Ogretimiyle ilgili inanglar agisindan Orta Dogu
Teknik Universitesi ve Gazi Universitesi’nde 6grenim géren matematik dgretmen adaylarmin
ortalamalar1 arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Matematigin dogas1 ve Ogretimi ile
ilgili inanglar agisindan bayan Ogretmen adaylari ile erkek Ogretmen adaylarinin
ortalamalarinda anlamli farklilik bulunmamustir. Orta Dogu Teknik Universitesi ve Gazi
Universitesinde 6grenim gdren matematik dgretmen adaylariin matematigin dogasina iliskin

inanglar1 ile matematigin 6gretimine iligkin inanglar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmustur.
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Baydar ve Bulut (2002) matematik 6gretmenlerinin matematigin dogasi ve 6gretimiyle ilgili
inanglarinin matematik egitiminde ne kadar 6nemli oldugunu aciklamayi ve bu alanda
yapilmasi planlanan matematik 6gretmen egitimleri ile ilgili ¢aligmalara katkida bulunmay1
amaglamistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin matematigin
dogas1 ve Ogretimiyle ilgili inanglari, matematik Ogretiminin etkililigini ve Ogrencilerin
matematige yoOnelik inan¢larinin olusmasini etkilemistir. Bu sonuglar géz Oniine alinarak
uygun matematik Ogretmen egitim programlart hazirlanmali ve bu programlar matematik
egitiminin kalitesini arttiracak bicimde ayarlanmalidir. Bunu gerceklestirebilmek i¢in konuyla
ilgili gerekli arastirmalarin yapilmasi ve matematigin dogasiyla ilgili inanc¢larin egitimin
hangi kademelerinde ve ne derecede etkili oldugu hakkinda incelemeler yapilmasi tavsiye

edilmistir.

Ucar ve Demirsoy (2010) ilkégretim matematik Ogretmenlerinin matematiksel inanglart ve
Ogretim uygulamalar1 arasindaki iliskileri belirlemeyi amaclamistir. Calismanin katilimei
sayist 3’tiir. Ogretmenlerin uygulamalar1 ve inanglar1 farkli veri toplama ydntemleriyle
incelenmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin her birinin dersi 6 ders saati gézlenmistir.
Daha sonra, Ogretmenlerle bireysel goriismeler yapilmistir. Goriigmelerin  sonunda
ogretmenlere inang Olgegi uygulanmistir. Ogretmenlerin matematik 6gretimi ile ilgili
uygulamalari ile sahip olduklar1 matematiksel inanglar incelenmis ve aralarindaki uyumlara
bakilmistir. Elde edilen bulgulara gore Ogretmenlerin matematik Ogretimi ile ilgili
uygulamalar1 ile matematiksel inanclarinin birbiriyle Ortiismedigi ortaya c¢ikarilmistir.
Calismaya katilan 0gretmenlerin tamami derslerinde geleneksel 6gretim uygulamistir. Fakat
matematiksel inanglarinda farkli yaklagimlara sahip olduklari sonucu ortaya ¢ikmustir. Ayrica,
bulgulara gore Ogretmenlerin matematik Ogretimiyle ilgili uygulamalarinda geleneksel ve

yapilandirmaci yaklasimlar arasinda sikistiklar1 gézlenmistir.

Baki ve Biitiiner (2010) ilkogretim &grencilerinin matematigin dogasina iliskin inanglarini
belirlemeye yonelik bir 6lcek gelistirmistir. Olgek Trabzon ilinde 4 farkl ilkogretim okulunda
bulunan 115 6grencinin katilimiyla gergeklesmistir. Olgekten elde edilen verilerin faktor
yapisinin belirlenmesinde agiklayici faktor analizi ve elde edilen modelin dogrulugunun test
edilmesinde dogrulayici faktor analizi uygulanmistir. Verilerin analizi yaparken SPSS 12.0 ve
Lisrel 8.80 programlar1 kullanilmistir. Agiklayict faktor analiz sonuglarma gore olgegin 2
boyutunun oldugu gériilmiistiir. Bunlar yar1 deneyselci bakis ve mutlak¢1 bakistir. Olgegin

gecerlilik ve giivenirligi saglanmistir.
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Amirali and Halai (2010) matematik 6gretmenlerin matematigin dogasina yonelik goriislerini
incelemeyi amacglamiglardir. Bunun i¢in 11 maddeden olusan bir olgek gelistirmislerdir.
Gelistirdikleri 6lgegi Pakistan'in Karachi kentindeki devlet okullarinda ve 6zel okullarda ders
veren 200 ortaokul matematik Ogretmenine uygulamislardir. Ogretmenlerin goriislerini
belirlemek i¢in hazirlanan Olgegin gecerliligini saglamak i¢in faktdr analizi yapilmistir.
Yapilan analizle birlikte 0gretmenlerin matematigin dogasina yonelik geliskili goriislerinin
oldugu goriilmiistiir. Dahas1 6gretmenlerin mesleki niteliklerine bakilmaksizin matematiksel
kurallarin asla yanlis olamayacagi diisiincesiyle matematiksel bilgileri sorgulamadan kabul
ettikleri goriilmiistiir. Diger taraftan 68retmenlerin matematiksel bilgilerin bilimsel buluslara
ve toplumsal meselelere de§inmek ic¢in yararli oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir.
Arastirmanin sonuglarina gore Pakistan’da matematik 6gretmen egitimi programlarina farkl

bakis agilar1 sunan bazi temel konular ve sorunlar ortaya ¢ikmustir.

Amirali (2010) o6grencilerin matematigin dogas1 hakkindaki kavramlarinin matematik
ogrenimine etkisinin ¢ok biiyiikk oldugunu vurgulamig ve c¢alismasinda Ogrencilerin
matematigin dogas1 hakkinda sahip olduklar1 kavramlar: tespit etmeyi, matematik 6grenmeye
yonelik tutumlarimi belirlemeyi amaglamistir. Bunun ig¢in 5°li Likert tipinde bir 6lgek
hazirlanmis ve Pakistan’in Karachi kentindeki 6zel okullarin 8.siniflarinda 6grenim goren 82
ogrenciye uygulamustir. Ogrencilerin matematikle ilgili gériis ve tutumlarinin cinsiyete gore
farklihk gosterip gostermedigi incelenmistir. Olgegin bulgularina gore dgrencilerin
matematigi giinliik yasam rutininde kullanilan, problem ¢6zme becerisinin gelismesine katki
saglayan ve gelecekteki kariyerlerinin giiclenmesi i¢in gerekli olan bir alan olarak gordiikleri
tespit edilmistir. Bununla birlikte bulgulara gbére dgrencilerin matematigin dogast hakkinda
celiskili goriislerinin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bir kisminin mutlak¢1 gériise bir
kisminin ise yar1 deneyselci goriise yatkin oldugu goriilmiistiir. Matematik tutumlarina iligkin
sonuclara gore de kiz dgrenciler erkek Ogrencilere gére matematige yonelik daha olumlu
tutuma sahiptirler ve kiz &grencilerin matematiksel kaygilar1 erkek &grencilere gore daha

azdir.

Zakaria and Musiran (2010) O6gretmen adaylarinin matematigin dogasi, Ogretimi ve
Ogrenimiyle ilgili inanglarini belirlemeyi amaglamistir. Caligmanin 6rneklemini Malezya’nin
Selangor kentindeki yiliksek Ogrenim kurumlarinda 6grenim goren 100 Ogretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmada matematigin dogasina yonelik inamislar, matematigin

Ogretimine yonelik inaniglar ve matematigin 6grenimine yonelik inanislar belirlenirken i¢in 3
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boyuttan olusan bir 6l¢ek kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére matematik 6gretmen
adaylar1 yapilandirmaci yaklasim konusunda olumlu tutum sergilemektedir. Ogretmen
adaylar1 matematik problemlerini ¢dzebilmek icin birden ¢ok yontem oldugunu belirtmis ve
matematigin giinlik yasamla iliskilendirilerek Ogretilmesi durumunda daha kalic1 bilgiler
edinilecegini sOylemistir. Son olarak matematigin dogas1 ve matematigin 6gretimiyle ilgili

inanislarin cinsiyete gore anlamli farkliliklar gosterdigi sonucuna ulasilmigtir.

Kayan, Haser ve Bostan (2013) matematik Ogretmen adaylarinin matematigin dogasi,
matematik 6gretimi ve 6grenimi hakkindaki inanislarini tespit etmek amaciyla “Matematik
Hakkindaki Inamislar Olgegi’ni gelistirmislerdir. Gelistirilen &lgek Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinde bulunan {iniversitelerin 3. ve 4. smiflarinda 6grenim goérmekte olan 584
ilkdgretim matematik 6gretmen adayina uygulanmistir. Arastirmada iki yonlii varyans analizi
uygulanmistir. Elde edilen sonucglara gore Ogretmen adaylarinin matematik hakkindaki
inanglari, cinsiyete gore bayan 6gretmen adaylarinin lehine farklilik gostermistir. Fakat sinif
seviyeleri ile cinsiyet ve smif seviyelerinin ortak etkilerine gore anlamli farkliliklar

goriilmemistir. Ogretmen adaylar1 hem geleneksel hem de yapilandirmaci inanislara sahiptir.

Sanalan, Bekdemir, Okur, Kanbolat, Bas ve Sagirli (2013) 6gretmen adaylarinin matematigin
dogasina yonelik bakis acilarini tespit edebilmek icin gecerli ve giivenilir bir dlgek
gelistirmeyi amaclamislardir. 5°li Likert tipinde bir dlgek hazirlamis ve 30 maddeden olusan
taslak olcegi 167 kisilik pilot gruba uygulamiglardir. Madde analiz sonuglarina ve uzman
goriislerine gore taslak Olcekten 5 maddeyi cikartmiglardir. Bazi maddelerin ifadelerini de
tekrar diizenlemislerdir. Son seklini verdikleri 6lgegi, 2009-2010 egitim 6gretim yilinda Dogu
Anadolu Bélgesi’nde bulunan Matematik, Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Simif Ogretmenligi
boliimlerinde 6grenim gdren 520 6gretmen adayimna uygulamislardir. Elde edilen bulgulara
gore dlgek 4 faktdrden olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarhik katsayisi 0,854
olarak hesaplanmistir. Hazirlanan oOlgegin, Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina
yonelik bakis agilarini belirleyebilecek diizeyde gecerlik ve giivenirligi saglamigtir. Uygulama
sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin %49’unun yar1 deneyselci bakis acisina sahip oldugu

tespit edilmistir.

Bas, Isik, Cakmak, Okur ve Bekdemir (2015) ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematigin dogasina yonelik felsefi goriislerini alt boyutlariyla incelemis daha sonra bu alt

boyutlarin cinsiyet ve siif diizeyi degiskenlerine gore nasil farklilastiklarini arastirmayi

21



amaclamislardir. Arastirmada iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmay1 2012-2013
egitim Ogretim yilinda farkli simif diizeylerinde 6grenim goérmekte olan 411 ilkdgretim
matematik 6gretmen adayi ile “Matematigin Dogasina iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme
Olgegi’ni kullanarak gergeklestirilmislerdir. Calismanin sonucunda matematigin dogasina
yonelik felsefi goriisleri en fazla etkileyen boyutun matematigin yapist oldugu tespit
edilmistir. Diger boyutlar sirastyla problem ¢ézme, matematiksel diislince ve giinliik hayat
olarak ifade edilmistir. Arastirma sonuclarina gére 6gretmen adaylarinin bilyiik ¢ogunlugu
yart deneyselci bakis agisina sahiptir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarmin matematigin
dogasina yonelik felsefi goriisleri arasinda cinsiyete gore istatistiksel farkliliklar
bulunmamistir. Ogrenim goriilen siif diizeyi degiskenine gore 4. smif ve 1. smifta 6grenim
goren Ogretmen adaylar1 arasinda 4. smiflarin lehine anlamli farkliliklar oldugu tespit

edilmistir.

Durmaz (2016) ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik
felsefi goriislerini belirlemek amaciyla Siirt Universitesi’nde 2014-2015 egitim Ogretim
yilinda 4. smifta 6grenim goren ve matematik felsefesi dersini alan 15 ilkogretim matematik
ogretmen aday1 ile calismasimi gerceklestirmistir. Orneklem seciminde kolay ulasilabilir
orneklem yontemini kullanmistir. Katilimcilara sonunda bir sorunun bulundugu bir senaryo
yazili olarak verilmis ve katilimcilardan diisiincelerini yazmalar1 istenmistir. Katilimcilarin
yanitlarint incelerken icerik analizi yOntemi uygulanmistir. Arastirma sorusuna verilen
yanitlar incelenmis ve 2 farkli goriis tespit edilmistir. Birinci goriis: “Belki teorem isimleri ve
kullanilan semboller farkli olurdu. Ancak olusturulacak matematik eskisiyle icerik olarak ayni
olacaktir”. Bu goriisii savunan Ogretmen adaylari; dogada matematiksel bir diizenin var
oldugunu, matematigin ihtiyaclardan ortaya ¢iktigini ve insanlarin ihtiyaglarinin zaman ig¢inde
aym kaldigimi, matematigin zaten var oldugunu ve insanlarin onu kesfettigini, bilginin
insanin i¢ine kodlandig1 icin olusturulacak matematigin aym1 oldugu gerekgelerini
sunmugslardir. Bu goriisii savunan 6gretmen adaylar1 matematige kesif olarak bakmakta ve
matematiksel bilgilerin sonuglarmin kesin oldugunu sdylemektedir. Ogretmen adaylarmin
14’1 bu fikri savunmustur. Tek 1 6gretmen adayr matematiksel bilginin degisebilecegi fikrini

savunmustur.

Aydin ve Celik (2017) tarafindan yapilan arastirmada uluslararast TEDS-M ¢aligmalari igin
gelistirilen “Matematigin Dogas1 Hakkinda Inanglar Olgegi nin Tiirkce formunu gegerlik ve

giivenirligini saglayarak sunmayi1 amaclamislardir. Arastirma Tirkiye’nin 7 bolgesinden
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rasgele secilen birer tiniversitenin 4. siniflarinda 68renim goéren 583 ilkogretim matematik
ogretmeni adaymin katilmiyla gergeklestirilmistir. Olgegin yap1 gegerligini dogrulayici ve
acimlayici faktor analiz yontemlerini kullanarak saglamislardir. Yapilan agimlayici faktor
analizinin sonucuna gore toplam agiklanan varyans %57 olarak hesaplanmis ve maddelerin iki
faktorden olustugu goriilmiistiir. Dogrulayici faktér analizinin sonucuna gore 6lgegin aslina
uygun bigimde iki faktorden olustugu goriilmiistiir. Olgegin giivenirligi i¢in Cronbach Alfa
katsayis1 ve toplam madde korelasyonuna bakilmustir. Olgegin Tiirkge formunda bulunan
maddeler ile toplam arasindaki korelasyon katsayilar1 0,46 ile 0,66 arasinda degisiklik
gostermektedir. Olgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik giivenirlik katsayilar iki faktor icin 0,88
ve 0,92 olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore 6lgegin Tiirkge formu gegerli ve

giivenilir bir 6l¢me aracidir.

Aydin ve Celik (2017) ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasi,
matematik O6grenimi ve basarilarina yonelik inamiglarini Tirkiye’deki tiniversitelere ve
Tiirkiye’ nin bolgelerine gore karsilagtirmay1 amaglamislardir. Arastirmanin veri toplama araci
olarak TEDS-M olgeklerinin Tiirkgeye uyarlanmig formu kullanilmistir. Bunun igin 3 farkli
inan¢ Ol¢ceginin uyarlamasi: yapilmistir. Uyarlamasi yapilan o6lgeklerin yapt ve kapsam
gecerliklerine bakilmistir. Tirkiye’nin her bélgesindeki bir iiniversiteden 583 ilkogretim
matematik Ogretmen adayr calismaya katilmistir. Bu calismanin sonucunda ilkégretim
matematik O0gretmen adaylarinin matematigin sabit bir yetenek olduguna dair egilimleri
tiniversiteler arasinda benzerlik gostermistir ama diger {ilkelere gore cok daha yliksek diizeyde
bulundugu tespit edilmistir. Ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin matematigin
arastirma ve kesfetme siireci olduguna dair egilimleri Tirkiye’deki iiniversiteler arasinda
farklilik gosterirken tiim {niversitelere ve Tiirkiye ortalamasina gore uluslararasi
ortalamalardan daha i1yi oldugu tespit edilmistir. Matematik hakkinda diger inanglara gore
tiniversiteler arasinda anlamli farklilik bulunmustur ve Tiirkiye diger iilkeler igerisinde genel

olarak orta grupta bulunmaktadir.
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BOLUM 2

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araclar1 ve verilerin analizinde

uygulanan yontem ve teknikler anlatilmistir.

2.1 ARASTIRMA DESENI

Matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi goriislerini belirlemek
amaciyla yapilan bu arastirma karma yontem modeline gore desenlenmistir. Aragtirmada
O0gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi goriislerini belirlerken hem nicel
hem de nitel yontemler kullanilarak daha anlasilir bir ¢er¢eve ortaya konmak istenilmistir.
Yildirrm ve Simsek (2016)’e gore; olay ve olgular basit ve tek boyutlu degildir. Onlari
algilamak igin coklu ydntemlerin kullanilmasi gereklidir. Ozellikle sosyal bilimlere ait

problemlerin anlasilabilmesi i¢in farkli yontemlerin bir arada kullanilmas1 gerekmektedir.

Karma yontem modelinde nicel ve nitel yontemler bir araya getirilmekte ve karma yontem
modelinin ¢esitli desenleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmada da karma yontem modelinin bir
deseni olan g¢esitleme deseni tercih edilmistir. Cesitleme deseni ile nicel ve nitel yontemlerden
edinilen veriler ¢esitlendirilmis, biitiinlestirmis, kararlastirilmis ve bdylece arastirmayla ilgili

farkli verilere ulasilmistir.

Arastirmanin nicel boliimiinde betimsel arastirma modellerinden biri olan tarama modeli
kullanilmigtir. Tarama modeli ile 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi
goriiglerini alabilmek i¢in uygun bir Orneklem secilmis ve veri elde etmek icin olgek
uygulanilmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve arastirmayla ilgili betimlemeler

yapilmistir.

“Tarama arastirmalar1 genellikle su {i¢ 6zellige sahiptirler (Fraenkel and Wallen 2006):
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1. Biiylik bir toplulugun bir konuyla ilgili goriislerinin ya da o6zelliklerinin (inang, bilgi,
tutum, kaygi, ilgi vb.) betimlenmesi i¢in, toplulugu temsil edebilecek insanlardan olusan
bir pargasi secilir. Evrenden 6rneklemin secilmesi.

2. Arastirma igin ihtiya¢ duyulan verileri toplama siireci, veri kaynaklari olan kisilere
yoneltilen sorulara verilen cevaplara dayanir.

3. Veriler, 6zelligi betimlenecek toplulugun her bir bireyinden degil, bu toplulugu temsil eden
bir parcasindan, yani Orneklemden toplanir (Biytikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel’den 2014).”

Aragtirmanin nitel boliimiinde durum ¢alismas1 modeli uygulanmistir. Durum caligmalar1 bir
olgu ya da durumla ilgili ayrintilar1 tantmlamak, bu duruma iliskin agiklamalar gelistirmek ve
degerlendirmek amaciyla kullanilan bir modeldir. Durum ¢alismasi ile 6gretmen adaylarinin
arastirma konusuyla ilgili goriisleri ylizde frekans yontemi ile incelenmistir. Veriler analiz
edilerek arastirma konusuyla ilgili gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Durum ¢alismalarinin

karakteristik ozellikleri:

1. Durum c¢alismalarinda 6zel bir durum belirlenmelidir. Burada 6nemli olan nokta belirlenen
durumun belirli bir zaman dilimi ve belirli bir yer ile sinirlandirilabilmesidir. Tek bir
durum olabilecegi gibi ¢oklu durumlar da segilebilir.

2. Durum c¢aligmalar1 6zel bir durumu betimlemek amaci ile tasarlanabilecegi gibi
problemleri en iyi bigimde ortaya koymak amaci ile de tasarlanabilir.

3. Ozel durumlar1 betimlemek veya problemleri en iyi bigimde ortaya koymak igin tasarlanan
durum c¢alismalarinda, gozlem, goriisme, anket, dokiiman gibi birden fazla veri toplama
aract kullanilir.

4. Durum ¢alismalarinda segilen bir veya birden ¢ok duruma gore veri analiz yaklagimlari
farklilik gosterir.

5. Durum ¢aligmalarinin bulgular kisminda var olan durumlari betimlemenin yani sira temel
konulara yer verilebilir.

6. Durum calismalarindan elde edilen bulgulara dayanarak kuramsal modeller sunulabilir

(Creswell 2013).
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2.2 ORNEKLEM

Bu aragtirmanin c¢alisma grubunu, Bati Karadeniz Bdlgesi’nde bir devlet iiniversitesinin
ilkdgretim matematik Ogretmenligi programinda Ogrenim goéren Ogretmen adaylari
olusturmaktadir.

Arastirmanin nicel ve nitel bdliimleri i¢in amacgl 6rneklem yontemlerinden biri olan kolay
ulagilabilir durum 6rneklemi tercih edilmistir. Bahar Donemi’nde Bati Karadeniz Bolgesi’nde
bir devlet {iniversitesinin ilkogretim matematik O6gretmenligi bolimiiniin 1, 2, 3 ve 4.
siniflarinda dgrenim goren 6gretmen adaylarma ilk olarak “Matematigin Dogasina Iliskin
Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olgegi” uygulanmistir. Arastirmanin nicel bdliimii icin uygulan
olgek ile 136 dgretmen adayma ulasiimigtir. Ogretmen adaylarmin dlgege ve goriis formuna
verdikleri yanitlarin birbirinden etkilenmemesi i¢in hazirlanan goriis formu Olgegin
uygulanmasindan sonra bir hafta ara verilerek uygulanmistir. BOylece daha giivenilir
sonuglarin elde edilmesi amaglanmistir. Arastirmanin nitel bolimii i¢in uygulanan goriis
formu ile 115 6gretmen adayina ulasilmistir. Arastirmanin 6rneklemi olusturulurken herhangi
bir kriter gozetilmemis, caligma grubunda yer alan her matematik 6gretmen adayinin

goriislerinin arastirma i¢in 6nemli oldugu diisiiniilerek rasgele drneklem se¢imi yapilmistir.
Amagli 6rneklem yontemlerinden olan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesinde arastirmaci
ulagilmast kolay olan ve yakin olan durumlari tercih etmektedir. Aragtirmacinin bu tercihi

arastirmanin daha pratik ve hizli sekilde ilerlemesini saglamaktadir (Yildirrm ve Simsek
2016).

2.2.1 Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Demografik Ozellikleri

Aragtirmanin nicel boliimiinde verilerin toplandigi 6gretmen adaylarinin  demografik

ozellikleri Cizelge 2.1°de sunulmustur.
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Cizelge 2.1 Arastirmanin nicel boliimiine katilan 6gretmen adaylarinin demografik ozellikleri.

1.simif 2.simf 3.simf 4.simf Toplam

Bayan 28 (%20,6) 25 (%18,4) 23 (%16,9) 28 (%20,6) 104 (%76,5)
Erkek 7 (%5,1) 7 (%5,1) 12 (%8,8) 6(%4,4) 32 (%23,5)

Toplam  35(%257)  32(%23,5)  35(257) 34 (%250) 136 (%100)

Cizelge 2.1°’e gore arastirmanin nicel boliimiine katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine
gore dagilimlarina bakildiginda; arastirmanin %76,5 (104 kisi)’ini bayan 6gretmen adaylari,
% 23,5 (32 kisi)’ini erkek &gretmen adaylari olusturmaktadir. Ogrenim gordiikleri smif
diizeyine gore dagilimlarina bakildiginda ise arastirmanin %25,7 (35 kisi)’si 1.sinifta 6grenim
goren 0gretmen adaylari, %23,5 (32 kisi)’1 2.sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylari, %25,7
(35 kisi)’si 3.sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylart ve %25,0 (34 kisi )’1 4.smifta 6grenim

gbren 6gretmen adaylarindan olugmaktadir.

Arastirmanin nitel boliimiinde verilerin toplandigi O6gretmen adaylarimin  demografik

ozellikleri Cizelge 2.2’de sunulmustur.

Cizelge 2.2 Arastirmanin nitel boliimiine katilan 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikleri.

1.simf 2.smmf 3.sumf 4.s1mf Toplam

Bayan 14 (%12,2) 21 (%18,3) 24 (%20,9) 34 (%29,6) 93 (%80,9)
Erkek 6 (%5,2) 2 (%1,7) 8 (%6,9) 6(%52) 22 (%19,1)

Toplam 20 (%17,4) 23 (%20,0)  32(27,8)  40(%34.8) 115 (%100)

Cizelge 2.2°ye gore arastirmanin nitel boliimiine katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine
gore dagilimlarina bakildiginda; aragtirmanin %80,9 (93 kisi)’unu bayan 0gretmen adaylari,
% 19,1 (22 kisi)’ini erkek &gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Ogrenim gordiikleri sinif
diizeyine gore dagilimlarina bakildiginda ise aragtirmanin %17,4 (20 kisi)’i 1.sinifta 6grenim

goren 6gretmen adaylari, %20,0 (23 kisi)’si 2.sinifta 6grenim goren 6Zretmen adaylari, %27,8
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(32 kisi)’1 3.smifta 6grenim goren dgretmen adaylar1 ve %34,8 (40 kisi)’1 4.smifta 6grenim

gbren 0gretmen adaylarindan olugmaktadir.

Arastirmaya katilan ve 1. smifta 6grenim goren ogretmen adaylar1 Matematik Tarihi dersi
almiglardir. Ayrica 1. smmifta 6grenim goren Ogretmen adaylar1 yenilenen ilkégretim
matematik 6gretmenligi lisans programi ile 6grenim gormektedirler. 4. sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylar1 Matematik Tarihi ve Matematik Felsefesi dersi almislardir. 2. ve 3. smifta
O0grenim goren Ogretmen adaylart ise her iki dersi de almamistir. 2,3 ve 4. simifta 6grenim
goren Ogretmen adaylar eski ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans program ile 6grenim

gormektedirler.

2.3 VERI TOPLAMA ARACLARI

Aragtirmanin verileri toplanmadan 6nce, arastirmanin kuramsal ¢ercevesini olusturmak icin
konuyla ilgili literatiir taramas1 yapilmistir. Yerli ve yabanci kaynaklardan (tez, makale, dergi
vb.) yararlanilmistir. Arastirmanin problemini cevaplayabilmek i¢cin hem nicel hem de nitel
yontemin bir arada kullanilmasi tercih edilmistir. Arastirmanin nicel bdliimiinde Sanalan,
Bekdemir, Okur, Kanbolat, Bas ve Sagirli (2013) tarafindan gelistirilen ‘Matematigin
Dogasma Iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olgegi’ kullanilmistir. Arastirmanin nitel
boliimiinde verileri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ‘Ogretmen Aday1

Goriis Formu’ kullanilmagtir.

2.3.1 Matematigin Dogasina iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Ol¢egi

Arastirmanin problem ve alt problemlerine iligskin verileri toplamak igin Sanalan vd. (2013)

tarafindan hazirlanan dlgek kullanilmistir. Olcek iki bdliimden olusmaktadir.

Olgegin birinci boliimiinde, arastirmaya katilan &gretmen adaylarinin cinsiyetlerini ve
ogrenim gordiikleri simf diizeylerini belirlemek igin sorular sorulmustur. Olgegin ikinci
boliimii 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik goriislerini belirlemek ig¢in
hazirlanan 25 maddeden olusmaktadir. Matematigin Dogasmna iliskin Felsefi Diisiinceleri

Belirleme Olgegi EK 1°de verilmistir.
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Sanalan, Bekdemir, Okur, Kanbolat, Bas ve Sagirli (2013) tarafindan 6lgek gelistirilirken ilk
olarak matematigin dogasi ile ilgili 30 maddelik taslak 6l¢ek hazirlanmistir. Bu taslak 2009-
2010 ogretim yilinda 167 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve
madde-toplam korelasyonu 0,250’den kii¢iik olan 5 madde taslak olgekten ¢ikarilmustir.
Uzman goriislerinin yonlendirmesiyle bazi maddeler tekrar diizenlenmistir. Arastirmacilar
tarafindan, katilimcilarin felsefi diislincelerini kolay bir bicimde belirleyebilmek icin 6lcek
5’li Likert tipinde hazirlanmstir. Olgekteki tiim maddeler “hi¢ katilmiyorum”,
“katilmiyorum”, “kararsizim”, “katiliyorum” ve “tamamen katiliyorum” segeneklerine
sahiptir. Olgegin goriiniis gecerliligini ve kapsam gecerliligini saglamak icin uzman
goriislerinden yararlamlmustir. Olgegin yap1 gegerliligini saglamak igin faktdr analizi
uygulanmustir. Orneklem biiyiikliigiiniin yeterli olmasi ve verilerin evrende normal dagilim
gostermesi sebebiyle faktor analizi yapilmistir. Yapilan faktor analizi ile 6lgegin 4 faktdrden
olusmas1 kararlastirilmis, elde edilen faktorler adlandirilmis ve faktorlerin birbiriyle olan
iliskilerini gostermek icin korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Uzman goriisleri ile bu 4
faktor glinliik hayat, problem ¢6zme, matematigin yapist ve matematiksel diisiince olarak
belirlenmistir. Olgegin giivenirligini ve tiim faktdrlerin i¢ tutarliligimi belirlemek icin
Cronbach Alpha katsayilar1 bulunmustur. Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,854

olarak hesaplanmistir. Bu deger 6lgegin giivenilir bir 6l¢gme araci oldugunu sdylemektedir.

2.3.2 Ogretmen Aday1 Goriis Formu

Aragtirmanin nicel kismindan elde edilen verileri daha ayrintili bir bicimde incelemek ve
ogretmen adaylarinin matematigin dogasi ile ilgili goriislerini belirlemek ig¢in 6 sorudan
olusan yapilandirilmis goriis formu hazirlanmistir. Goriis formu hazirlanirken konu ile ilgili
alan taramasi yapilmis ve uzman goriislerinden yararlanilmistir. Formun pilot uygulamasi 20
ogretmen adayina uygulanmistir. Uygulama sonucunda veriler incelenerek ve gerekli doniitler
alinarak goriis formuna son sekli verilmistir. Ogretmen adaylarina yoneltilen yapilandirilms

goriis formu EK 2’de verilmistir.

Arastirmada kullanilan goriis formu iki béliimden olusmustur. Ik boliimde arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyetini ve 6grenim gordiikleri sinif diizeyini belirlemeye
yonelik sorulara yer verilmistir. Ikinci boliimde hazirlanan acik uglu sorular bulunmaktadir.
Ogretmen adaylarmin goriis formuna verdikleri yanitlar arastirmanin nitel kismini

olusturmaktadir.
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2.4 VERILERIN ANALIiZi

2.4.1 Matematigin Dogasina iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olcegi Yoluyla Elde

Edilen Verilerin Analizi

Sanalan vd. (2013) tarafindan 5°1i Likert tipinde hazirlanan 6lgegin biitiin maddeleri “hig
katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”, “katiliyorum” ve “tamamen katiliyorum”
seceneklerine sahiptir. Olgekteki 25 maddenin 11 tanesi mutlak¢1 bakis agismi, 14 tanesi de
yar1 deneyselci bakis acisini temsil etmektedir. Yar1 deneyselci bakis acisini temsil eden
maddelerin puanlamasi “hi¢ katilmiyorum” se¢eneginden “tamamen katiliyorum” segenegine
1 puandan 5 puana dogru; mutlak¢r bakis agisin1 temsil eden maddelerin puanlamasi ise “hi¢
katilmiyorum” segeneginden “tamamen katiltyorum” segenegine 5 puandan 1 puana dogru
olacak sekilde yapilmustir. Olgekten katilimeilarin alabilecegi en diisiik puan 25, en yiiksek
puan ise 125°tir. Arastirmacilar tarafindan almman puanlarin gruplandirmalarinin  nasil
yapilacagim belirlemek igin kiimeleme analizi yapilmigtir. Olgeklerden alinan puanlarin
homojen bir sekilde alt gruplara ayrilmasi igin kullanilan kiimeleme analizi tek degiskene
veya birden cok degiskene bagli olarak uygulanabilir (Cohen, Manion and Morrison 2007).
Puanlarin dagilimimin normallik degerleri saglandiktan sonra kiimeleme analiz sonuglar1 Z
degerine gore yapilmistir. Olgekten katilmcilarm aldiklar1 puanlara gore ii¢ grup
olusturulmustur. Kiimeleme analizi ile elde edilen gruplarin puan dagilimi Cizelge 2.3’te

sunulmustur.

Cizelge 2.3 Kiimeleme analizi ile elde edilen gruplarin puan dagilimi.

Grup Adlan % X SS Puan Arah@  Z Degerleri

Mutlake1 Grup 14,2 68,78 10,827 25-75 Z<-1,3

Karma Grup 36,9 87,44 4,288 76-94 -1,3<72<0,2

SG('arl Deneyselci 48,9 101,26 5,515 95-125 7>0,2
rup

Cizelge 2.3’e gore dlgekten 25-75 puan araliginda puan alan kisiler mutlake¢1 grupta, 76-94
puan araliginda puan alan kisiler karma grupta ve 95-125 puan araliginda puan alan kisiler

yar1 deneyselci grupta yer almaktadir.

31



Nicel verilerin elde edildigi olgekler, analiz islemlerine baslamadan 6nce kontrol edilmistir.
Kontrol sonrasinda 6lgeklerde yanlis ya da eksik doldurma yapilan 6lgekler degerlendirmeye
almmamig ve 136 katilimer verisi numaralandirilmistir. Numaralandirilma isleminden sonra
veriler SPSS (IBM SPSS Statistics 22) programina girilmistir. SPSS programina girilen
verilerin yiizde, frekans, aritmetik ortalama, bagimsiz t testi ve tek yonlii varyans analizi

hesaplamalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler agagidaki sirayla analiz edilmistir:

1. Arastirmaya katilan ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarin demografik 6zellikleri igin
yluzde ve frekans analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen verilerin tablolar
olusturulmus ve yorumlanmastir.

2. IIkdgretim matematik dgretmen adaylarinin Slgek maddelerine verdigi yanitlara gore

olusan ortalama puanlar hesaplanmis ve yorumlanmistir. Ortalama puanlar yorumlanirken:

e 1-1,80 arasinda puan alan maddeler “Hi¢ Katilmiyorum”
e 1,81-2,60 arasinda puan alan maddeler “Katilmiyorum”
e 2,61-3,40 arasinda puan alan maddeler “Kararsizim”

e 3,41-4,20 arasinda puan alan maddeler “Katiliyorum”

e 4,21-5,00 arasinda puan alan maddeler “Tamamen Katiliyorum”

olarak degerlendirilmistir (Bastik 2018).

3. Ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin goriisleri arasinda cinsiyete ve Ogrenim
goriilen sinif diizeylerine gore anlamli farklilik olup olmadigina bakmak ic¢in Once
ortalamalar1 kiyaslanacak verilerin her birinin normal dagilip dagilmadigina ve gruplarin
varyanslarinin esit olup olmadigma bakilmistir. Gerekli kosullar saglandiktan sonra
Ogretmen adaylarinin goriisleri ile cinsiyet degiskeni arasindaki anlamh farkliliga bakmak
icin bagimsiz t testi; 6gretmen adaylarinin gortisleri ile 6grenim goriilen sif diizeyleri
degiskeni arasindaki anlamli farkliliga bakmak i¢in tek yonli varyans analizi
uygulanmistir. Tek yonlii varyans analizi ve bagimsiz t testi sonucunda elde edilen

verilerin tablolar1 olusturulmus ve yorumlanmustir.
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2.4.2 Ogretmen Aday1 Goriis Formu Ile Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu c¢alismada 6gretmen aday1 goriis formu ile elde edilen verilerin analizinde, nitel aragtirma

yontemlerinin analiz tekniklerinden icerik analizi ve betimsel analiz teknikleri kullanilmastir.

Icerik analizinde dnce toplanan veriler kodlanir, daha sonra veriler ortaya ¢ikan kodlara gére
mantikli bir sekilde diizenlenir ve temalar bulunur. Son olarak da veriler yorumlanir (Yildirim
ve Simsek 2016). Bu arastirmanin nitel verilerini analiz etmek igin basamaklar sirayla takip
edilmistir. Daha sonra arastirmaci ve uzman tarafindan yapilan kodlamalarin gilivenirligini

belirlemek amaciyla Miles and Huberman (1994)’1n giivenirlik formiilii kullanilmustir.

Giivenirlik= (Goris Birligi) / ( Gortis Birligi + Goriis Ayriligr ) x 100

Yildirrm ve Simsek (2016)’e gore; betimsel analizde, goriistilecek ya da gozlenecek olan
katilimcilarin goriislerini carpici sekilde yansitabilmek i¢in dogrudan alintilara ¢ok sik yer
verilir. Bu analizlerde elde edilen bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmis sekilde
okuyuculara sunulmasi amaglanmaktadir. Amaca ulagmak i¢in elde edilen veriler sistemli ve
acik olacak sekilde betimlendikten sonra yapilan bu betimlemeler analiz edilir ve
yorumlanirlar. Daha sonra yapilan betimlemelerin neden ve sonug iliskileri irdelenir ve bazi

sonuglara varilir.

Nitel verilerin analizi yapilirken ilk olarak toplanan goriis formlar1 01,02,...,0115 seklinde
numaralandirilmigtir. Numaralandirilma isleminden sonra goriis formlarindaki agiklamalar
arastirmaci tarafindan tek tek okunmustur. Okunan goriis formlarinin analizinde Oncelikle
aragtirmaya katilan Ogretmen adaylarinin demografik o6zellikleri icin yiizde ve frekans
degerleri hesaplanmistir. Yiizde, frekans islemleri sonucunda ortaya ¢ikan verilerin tablolar
olusturulmus ve yorumlanmustir. Katilimeilarin demografik 6zelliklerinin analizinden sonra
goriis formunda bulunan 6 adet agik uclu soruya verilen yanitlarin analizlerine baslanmistir.
Ogretmen adaylarinin 6 adet acik uglu sorudan olusan goriis formuna verdikleri yanitlar analiz
edilirken formdaki sorular i¢in aragtirmaci tarafindan ve uzman tarafindan ayri ayri
zamanlarda kodlar olusturulmus, daha sonra olusturulan kodlarin giivenirlik degerleri

hesaplanmigtir. Olusturulan kodlarin giivenirlik degerleri Cizelge 2.4 te sunulmustur.
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Cizelge 2.4 Olusturulan kodlarin giivenirlik degerleri.

Goriis Formundaki Sorular  Goriis Birligi  Goriis Ayrihi@1  Giivenirlik Yiizdesi

Soru 1 8 2 %80

Soru 2 3 0 %100
Soru 3 3 0 %100
Soru 4 3 0 %100
Soru 5 6 1 %85,7
Soru 6 7 1 %87,5

Cizelge 2.4’e gore gorlis formunun 1. sorusu i¢in arastirmaci ve bir uzman tarafindan 8 ortak
ve 2 farkli kod olusturulmustur. 1. sorunun giivenirlik oran1 %80 olarak hesaplanmistir. Goriis
formunun 2, 3 ve 4. sorulari i¢in arastirmaci ve uzman kisi tarafindan goriis birligi olan 3 kod
olusturulmus ve sorularin giivenirlik orant %100 ¢ikmistir. Gorlis formunun 5. sorusu igin
arastirmaci ve uzman tarafindan 6 ortak ve 1 farkli kod olusturulmustur. 5. sorunun giivenirlik
orant %85,7 olarak hesaplanmistir. Gorlis formunun 6. sorusu i¢in arastirmaci ve uzman
tarafindan 7 ortak ve 1 farkli kod olusturulmustur. 6. sorunun giivenirlik oranm1 %87,5 olarak
hesaplanmistir. Miles and Huberman (1994)’a gore giivenirlik oraninin %70’in iizerinde
olmas1 gerekmektedir. Gorlis formunun tiim sorularindan elde edilen giivenirlik yiizdesi
%70’1n iizerinde ¢1ktig1 i¢in ¢aligmanin nitel kisminin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Olusturulan kodlara gore temalar belirlendikten sonra ayni temalar altinda birlesen 6gretmen
adaylarmin yanitlarinin frekanslari ve ylizdelik degerleri hesaplanmigtir. Hesaplamalardan
sonra elde edilen verilerin tablolar1 olusturulmus, 6zetlenmis ve yorumlanmustir. Tablolarin
yorumlanmasindan sonra her bir tema i¢in dgretmen adaylarinin verdigi yanitlardan 6rnekler

verilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, verilerin ¢éziimlenmesiyle elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Arastirmanin bulgular1 iki ana baslik altinda ele alinmistir ve bu basliklar asagida

sunulmustur:

4. Arastirmanin nicel boliimiine ait bulgular

5. Aragtirmanin nitel boliimiine ait bulgular

3.1 ARASTIRMANIN NiCEL BOLUMUNE AIT BULGULAR

Aragtirmada Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi disiincelerini
belirlemek amaciyla 6lgek kullanilmistir. Katilimeilarin 6l¢ek maddelerine verdigi yanitlarin
aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanarak veriler elde edilmistir. Daha sonra
arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi goriisleri
cinsiyet ve dgrenim goriilen simf diizeyleri degiskenlerine gére incelenmistir. iki degiskenli
cinsiyet durumundaki anlamli farkliligi incelemek i¢in bagimsiz t testi sonucundaki
bulgulardan, dort degiskenli 6grenim goriilen sinif diizeyleri durumundaki anlamli farklilig:

incelemek i¢in tek yonlii varyans analizi sonucundaki bulgulardan yararlanilmistir.
Matematigin dogasina iliskin felsefi diisiinceleri belirlemek i¢in 6gretmen adaylarinin vermis

olduklar1 yanitlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis ve Cizelge

3.1°de sunulmustur.
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Cizelge 3.1 Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 6lgegin maddelerine vermis olduklari
yanitlarin aritmetik ortalamalari.

Maddeler X SS
1.Bence matematik sadece ezberlenerek dgrenilir. 1,45 0,749
2.Matematik evreni daha iyi anlamami saglar. 4,02 0,833
3.Matematiksel problemi genellikle ezberledigim kurallarla ¢ozerim. 2,55 0,908
4.Bence matematik sadece semboller ve formiillerden olusmaktadir. 2,16 0,912
5.Matematigin diinyay1 anlamak ig¢in bir ara¢ oldugunu savunurum. 3,80 0,841
6.Bir problemin ¢6ziimiinde dogruya ulastigim siirece islemi neden yaptigim 6nemli 2,22 0.924
degildir.

7.0grendigim matematik bilgileriyle yeni matematiksel bilgiler gelistirebilirim. 3,75 0,838
8.Bence matematik tamamriyla soyuttur. 2,30 0,837
9.Bana gore matematik somut araglar kullanarak da elde edilebilir. 3,66 0,732
10.Matematigin insanlarim yagam tecriibelerinden ortaya ¢iktigina inanirim. 3,69 0,772
11.Bence matematiksel bilgiler sadece tanimlardan ve bunlar arasindaki iligkilerden 214 0847
ibarettir.

12.Matematikteki bir problemin birgok ¢6ziim yolu olduguna inanirim. 4,32 0,806
13.Matematigin sadece sayilar ve sembollerle ilgilenen bir alan oldugunu

diistiniiriim. 22 0,934
14 Matematigin siirekli gelismeye acik olduguna inanirim. 4,33 0,861
15.Bence matematigi sadece matematikgiler yapar. 2,08 1,089
16.Matematiksel bir problemin ¢éziimiinde 6gretmenin ¢6zdiigl yolu 283 0879
hatirlayamazsam, farkli ¢6ziim yollar1 bulabilirim.

17.Matematigin degismez bilgilerden olustugunu diistintiriim. 2,31 1,065
18.Matematigin dogay1 anlamak i¢in yapilan bir etkinlik olduguna inanirim. 3,64 0,830
19. Matematiksel problemin ¢6ziimiinde yanlis bir sonug bulmugsam, farkl: bir 412 0.660
¢Oziim yolu denerim.

20.Benim i¢in matematikte bagarili olmanin en iyi yolu formiilleri ezberlemektir. 1,97 0,885
21.Giinliik hayatta karsilastigim problemleri ¢6zmek i¢in matematigi kullanirim. 3,58 0,882
22.Bence matematik dogada var olan Oriintiilerin (iliskilerin) ortaya ¢ikarilmasidir. 3,86 0,805
23.Matematiksel bilginin giinliikk yasamda uygulanabilirliginin 6nemine inanirim. 4,08 0,735
24 Matematik beni ders disinda da diistinmeye sevk eder. 3,87 0,864
25.Yeni matematiksel bilgilerin liretilemeyecegine inanirim. 1,77 1,184

Cizelge 3.1°de arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 6lgegin maddelerine vermis olduklari
yanitlarin, aritmetik ortalamalari ve standart sapmalart bulunmaktadir. Bu aritmetik
ortalamalara gore 6gretmen adaylar1 1. maddedeki “Bence matematik sadece ezberlenerek

Ogrenilir.” ifadesine hi¢ katilmiyorum (1,45); 2. maddedeki ‘“Matematik evreni daha iyi
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anlamami saglar.” ifadesine katiliyorum (4,02); 3. maddedeki “Matematiksel problemi
genellikle ezberledigim kurallarla ¢ozerim.” ifadesine katilmiyorum (2,55); 4. maddedeki
“Bence matematik sadece semboller ve formiillerden olusmaktadir.” ifadesine katilmiyorum
(2,16); 5. maddedeki “Matematigin diinyay1 anlamak i¢in bir ara¢ oldugunu savunurum.”
ifadesine katiliyorum (3,80); 6. maddedeki “Bir problemin ¢6ziimiinde dogruya ulagtigim
siirece islemi neden yaptigim onemli degildir.” ifadesine katilmiyorum (2,22); 7. maddedeki
“Ogrendigim matematik bilgileriyle yeni matematiksel bilgiler gelistirebilirim.” ifadesine
katiliyorum (3,75); 8. maddedeki “Bence matematik tamamiyla soyuttur.” ifadesine
katilmiyorum (2,30); 9. maddedeki “Bana gore matematik somut araglar kullanarak da elde
edilebilir.” ifadesine katiliyorum (3,66); 10. maddedeki ‘“Matematigin insanlarin yasam
tecriibelerinden ortaya ¢iktigina inanirim.” ifadesine katiliyorum (3,69); 11. maddedeki
“Bence matematiksel bilgiler sadece tanimlardan ve bunlar arasindaki iligkilerden ibarettir.”
ifadesine katilmiyorum (2,14); 12. maddedeki “Matematikteki bir problemin bir¢ok ¢oziim
yolu olduguna inanirim.” ifadesine tamamen katiltyorum (4,32); 13. maddedeki “Matematigin
sadece sayilar ve sembollerle ilgilenen bir alan oldugunu diisiiniiriim.” ifadesine katilmiyorum
(2,25); 14. maddedeki “Matematigin stirekli gelismeye agik olduguna inanirim. ” ifadesine
tamamen katiliyorum (4,33); 15. maddedeki “Bence matematigi sadece matematikgiler
yapar.” ifadesine katilmiyorum (2,08); 16. maddedeki “Matematiksel bir problemin
¢ozlimiinde O6gretmenin ¢ozdiigli yolu hatirlayamazsam, farkli ¢6ziim yollar1 bulabilirim.”
ifadesine katiltyorum (3,83); 17. maddedeki “Matematigin degismez bilgilerden olustugunu
diisiiniirim.” ifadesine katilmiyorum (2,31); 18. maddedeki “Matematigin dogayr anlamak
icin yapilan bir etkinlik olduguna inanirim.” ifadesine katiliyorum (3,64); 19. maddedeki
“Matematiksel problemin ¢oziimiinde yanlis bir sonu¢ bulmussam, farkli bir ¢6ziim yolu
denerim.” ifadesine katiliyorum (4,12); 20. maddedeki “Benim i¢in matematikte basarili
olmanin en 1yi yolu formiilleri ezberlemektir.” ifadesine katilmiyorum (1,97); 21. maddedeki
“Glnliik hayatta karsilagtigim problemleri ¢ézmek i¢in matematigi kullanirim.” ifadesine
katiltyorum (3,58); 22. maddedeki “Bence matematik dogada var olan 6riintiilerin (iliskilerin)
ortaya ¢ikarilmasidir.” ifadesine katiliyorum (3,86); 23. maddedeki “Matematiksel bilginin
giinlik yasamda uygulanabilirliginin 6nemine inanirim.” ifadesine katiliyorum (4,08); 24.
maddedeki “Matematik beni ders disinda da diisiinmeye sevk eder.” ifadesine katiliyorum
(3,87); 25. maddedeki “Yeni matematiksel bilgilerin iiretilemeyecegine inanirim.” ifadesine

hi¢ katilmryorum (1,77) yanitin1 vermislerdir.
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Cizelge 3.1°¢ gore maddelerin aritmetik ortalamalarina bakildiginda, arastirmaya katilan
Ogretmen adaylar1 Olgekteki 2 maddeye hi¢ katilmiyorum, 9 maddeye katilmiyorum, 12
maddeye katiliyorum ve 2 maddeye de tamamen katiliyorum seklinde yanitlar vermislerdir.
Bu sonuglara gore, arastirmaya katilan Ogretmen adaylart mutlakg1 goriisii destekleyen
maddelere ¢ogunlukla olumsuz yanitlar verirken, yar1 deneyselci goriisii destekleyen
maddelere ¢ogunlukla olumlu yanitlar vermislerdir. Ogretmen adaylarinin toplam puan
ortalamasi1 93,80°dir. Genel olarak 6gretmen adaylar1 yar1 deneyselci bakis acisina daha yakin

olarak karma goriisii benimsiyor diyebiliriz.

3.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin felsefi gériislerinde cinsiyet ve simf
diizeylerine gore anlamli farklilik var midir?” seklindeki birinci alt probleme cevap aramak

amaciyla bagimsiz t testi ve tek yonlii varyans analizi uygulanmuistir.

Bagimsiz t testinin giivenilir sonuglar verebilmesi igin ortalamalar1 kiyaslanacak her bir
verinin normal dagilmasi gerekmektedir (Can 2014). Normal dagilimin saglanmasi i¢in
calisma grubu biiyiikliigliniin 50°den kii¢lik olmast durumunda Shapiro-Wilks testi, 50’den
biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-Simirnov testi kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk 2017).

Ogretmen adaylarmin puanlarinin cinsiyet degiskenine gore normal dagilim gdsterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan normallik testinin sonuglar1 Cizelge 3.2°de

sunulmustur.

Cizelge 3.2 Ogretmen adaylarinin puanlarinin cinsiyet degiskenine gére normallik testi
sonugclari.

Cinsiyet N X Carpikhk  Basikhik Kolmogrov-Simirnov Testi

Bayan 104 3,10 0,376 0,438 0,087

Erkek 32 3,14 0,479 -0,236 0,318
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Cizelge 3.2°ye gore her iki grubunda carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ile +1 arasinda
olmasi ve Kolmogrov-Simirnov testi sonuglarinin p>0,05 olmasi dolayisiyla normal dagilimin

saglandig1 goriilmektedir (Hair, Black, Babin, Anderson and Tatham 2014).

Katilimcilarin matematigin dogasina yonelik goriisleri arasinda cinsiyet degiskenine gore

anlaml1 farklilik olup olmadigina dair bagimsiz t-testi sonuglari Cizelge 3.3’te sunulmustur.

Cizelge 3.3 Ogretmen adaylarmin gériislerinin cinsiyet degiskenine iliskin bagimsiz t testi

sonugclari.
Cinsiyet N X SS Sd t p
Bayan 104 3,10 0,21 134 -0,777 0,439
Erkek 32 3,14 0,20

Cizelge 3.3’e gore, 0gretmen adaylarinin goriislerinde cinsiyet degiskenine gore anlamlhi
farkliliklar bulunmamaktadir(  t(134)=-0,777, p>0,05). Erkek o&gretmen adaylarinin
goriislerinin ortalama puanlari (X =3,14), bayan 6gretmen adaylarmin goriislerinin ortalama
puanlarindan (X=3,10) yiiksektir. Erkek ve bayan dgretmen adaylarinin ortalama puanlari
farklilik gosterse de bu fark cok diisiiktiir. Sonuglara gore, bayan ve erkek Ogretmen

adaylarinin goriisleri birbirini desteklemektedir.

Tek yonli varyans analizinin gilivenilir sonuglar verebilmesi i¢in ortalamalar1 kiyaslanacak
her bir verinin normal dagilmas1 gerekmektedir (Can 2014). Normal dagilimin saglanmasi
icin ¢aligma grubu biiyiikliiglinin 50°den kiigiik olmasi durumunda Shapiro-Wilks testi,
50’den biiylik olmas1 durumunda Kolmogorov-Simirnov testi kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk

2017).

Ogretmen adaylarmin puanlarinin dgrenim goriilen simf diizeyi degiskenine gére normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan normallik testinin sonuglari

Cizelge 3.4’te sunulmustur.
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Cizelge 3.4 Ogretmen adaylarinin puanlarinin dgrenim gériilen sinif diizeyi degiskenine gore
normallik testi sonuglari.

Ogrenim Gériilen Stmf N X  Carpikhk Basikhk  Kolmogrov-Simirnov Testi

1.simf 35 3,06 0,372 0,232 0,350
2.smif 32 3,13 0,264 -0,066 0,739
3.simf 35 3,14 0,825 0,769 0,075
4.simf 34 3,12 0,520 -0,364 0,202

Cizelge 3.4’e gore her iki grubunda carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ile +1 arasinda
olmas1 ve Kolmogrov-Simirnov testi sonuglarinin p>0,05 olmasi dolayisiyla normal dagilimin

saglandig1 goriilmektedir (Hair, Black, Babin, Anderson and Tatham 2013).

Ogretmen adaylarmin, 6grenim gordiikleri siif diizeyleri ile ilgili betimsel istatistikler
Cizelge 3.5’te ve goriigleri arasinda 6grenim gordiikleri siif diizeyi degiskenine iliskin
anlamli farklilik olup olmadigina dair tek yonlii varyans analizi sonuglart ise Cizelge 3.6’da

sunulmustur.

Cizelge 3.5 Ogretmen adaylarmin 6grenim gordiikleri simif diizeyleri degiskenine iligkin
betimsel istatistikler i¢in tek yonlii varyans analizi sonuglari.

Ogrenim Gériilen Simif N X SS
1.simf 35 3,06 0,23643
2.simif 32 3,13 0,22003
3.smmif 35 3,14 0,20378
4.simf 34 3,12 0,16551
Toplam 136 3,11 0,20796

Cizelge 3.5’e gore, l.smnifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin ortalama puanlar 3,06; 2.

smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin ortalama puanlart 3,13; 3.sinifta 6grenim gdren
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Ogretmen adaylariin ortalama puanlari 3,14 ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin
ortalama puanlar1 3,14’tiir. Gruplar arasi ortalama puanlar arasinda farkliliklar olsa da bu

farkliliklarin az oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.6 Ogretmen adaylarmin goriislerinin 6grenim goriilen siif diizeyleri degiskenine
iliskin tek yonlii varyans analizi sonuglari.

Ogrenim Gériilen Stmif  Kareler Toplaima  Sd  Kareler Ortalamasi N p
Gruplararasi 0,121 3 0,040 0,931 0,428
Gruplarigi 5,717 132 0,043

Toplam 5,838 135

Cizelge 3.6’ya gore, matematiin dogasina iliskin felsefi diisiinceler hakkinda 6gretmen
adaylarinin goriigleri 6grenim gordiikleri sinif diizeyleri degiskenine gore anlamli farklilik
gostermemektedir ( F(3, 132)= 0,931, p>0,05). Gruplar arasi anlamli farkliligin olmamasi ve
gruplar arasi ortalama puanlarin birbirine yakin olmasi gruplardaki 6gretmen adaylarinin

goriislerinin birbirini destekledigini gostermektedir.

3.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Ogretmen adaylar1 matematigin dogasina Filiskin hangi felsefi goriislere sahiptirler?”
seklindeki ikinci alt probleme cevap aramak i¢in 6gretmen adaylarinin yanitlar1 Sanalan vd.
(2013) tarafindan belirlenen puanlama kriterlerine gore hesaplanmis ve 6gretmen adaylarinin
hangi felsefi grubu benimsedikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin mutlakg1, karma ve

yar1 deneyselci seklinde belirlenen gruplara gore dagilimi Cizelge 3.7°de sunulmustur.
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Cizelge 3.7 Ogretmen adaylarinin mutlak¢1, karma ve yar1 deneyselci seklinde belirlenen
gruplara gore dagilimu.

Grup Adlan N % X SS Puan Aralklar
Mutlak¢r Grup 7 5,1 70,57 6,579 25-75
Karma Grup 56 41,2 87,46 4,770 76-94
Yari1 deneyselci Grup 73 53,7 100,89 5,092 95-125
Toplam 136  100,0 93,80 9,840

Cizelge 3.7°de sunuldugu lizere arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %5,1 (7 kisi)’i
mutlake¢r bakis acisini, %41,2 (56 kisi)’si hem mutlake¢t hem de yar1 deneyselciligi kapsayan
karma bakis acisin1 ve %53,7 (73 kisi)’si yar1 deneyselci bakis agisin1 benimsemektedir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin yarisindan fazlasi yar1 deneyselci bakis acisina
sahiptir. Ogretmen adaylarnin benimsedikleri felsefi goriislerin 6grenim gériilen sinif

diizeyleri degiskenine gore dagilimi Cizelge 3.8° de sunulmustur.

Cizelge 3.8 Ogretmen adaylarmin benimsedikleri felsefi goriislerin 6grenim goriilen smif
diizeyleri degiskenine gore dagilima.

Lsimf 2.smif 3.smif 4.s1if Toplam
Mutlak¢1 Grup 0 (%0) 0 (%0) 5 (%3,7) 2 (%1,5) 7 (%5,2)
Karma Grup 18 (%13,2) 14 (%10,3) 13 (%09,6) 11 (%8,1) 56 (41,2)

Yar1 Deneyselci 17 (%12,5) 18 (%13,2) 17 (%12,5) 21 (%15,4) 73 (%53,6)
Grup

Toplam 35 (%25,7) 32 (%235) 35(258) 34 (%250) 136(%100)

Cizelge 3.8’de sunuldugu {iizere mutlak¢i grupta bulunan O6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu 3. smifta 6grenim gormektedir. 1, 2 ve 3. siniflarda yar1 deneyselci grupta ve
karma grupta bulunan Ogretmen adaylarinin oranlar1 birbirine yakindir. Fakat 4. Sinifta
ogrenim goren ogretmen adaylarinda bu oranlar birbirine ¢ok yakin degildir. Ogretmen

adaylariin %15°1 yar1 deneyselci grupta ve %8’1 karma grupta yer almaktadir.

42



3.2 ARASTIRMANIN NiTEL BOLUMUNE AiT BULGULAR

Aragtirmada ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik felsefi
gorlislerini daha ayrintili bir sekilde incelemek amaciyla goriis formu kullanilmastir.
Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin goriis formundaki yanitlar1 okunmus, bu yanitlara
gore ortak goriis belirten 6gretmen adaylarinin goriisleri ayni temalar altinda birlestirilmistir.
Ogretmen adaylarmnin goriislerinin frekans ve yiizdelik degerleri hesaplanmis ve tablolar
olusturulmustur. Tablolardan hareketle 6nce sayisal bulgulara ulagilmigtir. Daha sonra goriis
formundaki yanitlardan bazi 6gretmen adaylarinin goriislerinden ornekler verilerek sozel

bulgulara ulasiimistir.

3.2.1 Matematigin Tamimina Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin goriislerini daha ayrintili bir sekilde
incelemek ve hangi felsefi goriise sahip olduklarini belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarina
matematik felsefesinin baslangi¢ sorusu olan “Sizce matematik nedir? Matematigi nasil

tanimlarsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya iligkin bulgular Cizelge 3.9°da sunulmustur.

Cizelge 3.9 Matematigin tanimina iligkin 6gretmen adaylariin goriisleri.

Temalar N %
Matematik bilim dalidir 44 38,3
Matematik hayattir 17 14,8
Matematik say1 ve sembollerden olusur 16 13,9
Matematik problem ¢6zmektir 7 6,1
Matematik aractir 6 52
Matematik bilgidir 6 5,2
Matematik mantiktir 6 52
Matematik dildir 5 43
Matematik oriintiilerin ortaya ¢ikarilmasidir 5 43
Matematik oyundur 3 2,6
Toplam 115 100,0

Cizelge 3.9’a gore “Sizce matematik nedir? Matematigi nasil tanimlarsiniz?” sorusunun

yamtlar1 10 temaya ayrilmigtir. Ogretmen adaylar1 matematigin tanimimi yaparken; %38,3 (44
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kisi)’ti matematigin bir bilim dali oldugunu, %14,8 (17 kisi)’i matematigin hayat oldugunu,
%13,9 (16 kisi)’u matematigin say1 ve sembollerden olustugunu, %6,1 (7 kisi)’1 matematigin
karsilagilan problem ¢6zmek oldugunu, %5,2 (6 kisi)’si matematigin bir ara¢ oldugunu, %5,2
(6 kisi)’si matematigin mantiktan ibaret oldugunu, %5,2 (6 kisi)’si matematigin bilgilerden
olustugunu, %4,3 (5 kisi)’ti matematigin bir dil oldugunu, %4,3 (5 kisi)’ii matematigin
dogadaki oriintiilerin ortaya ¢ikarilmasi oldugunu ve %2,6 (3 kisi)’s1 matematigin bir oyun

oldugunu ifade etmislerdir.
“Matematik bilim dalhidir” temas: altinda goriis belirten Ogretmen adaylarinin yanitlari
ayrintili bir sekilde incelendiginde goriislerin 3 alt temaya ayrildigi gorilmistir. Bu alt

temalar Cizelge 3.10°da sunulmustur.

Cizelge 3.10 Matematik bilim dalidir temasina ait alt temalar.

Alt Temalar N %
Matematik say1 ve sembollerle ifade edilen bir bilim dalidir 22 191
Matematik tiim bilimlerin temeli olan bir bilim dalidir 13 114
Matematik hayatimizi kolaylastiran bir bilim dalidir 9 7,8

Toplam 44 38,3

Cizelge 3.10’a gore matematik bir bilim dalidir temasi ayrintili bir sekilde incelendiginde
ogretmen adaylarinin %19,1 (22 kisi)’1 matematigin say1 ve sembollerle ifade edilen bir bilim
dali oldugunu, %11,4 (13 kisi)’ii matematigin tiim bilimlerin temeli olan bir bilim dali
oldugunu ve %7,8 ( kisi)’i matematigin hayatimizi kolaylastiran bir bilim dali oldugunu ifade

etmislerdir.
“Matematik hayattir” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin yanitlari ayrintili bir

sekilde incelendiginde goriislerin 2 alt temaya ayrildigi goriilmiistiir. Bu alt temalar Cizelge

3.11°de sunulmustur.
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Cizelge 3.11 Matematik hayattir temasina ait alt temalar.

Alt Temalar N %
Matematik hayatimizi kolaylastirmaya yardim eder 9 7,8
Matematik hayatin kendisidir 8 7,0

Toplam 17 14,8

Cizelge 3.11’e gore matematik hayattir temasi ayrintili bir sekilde incelendiginde 6gretmen
adaylarmin %7,8 (9 kisi)’i matematigin hayatimizi kolaylastirmaya yardimci oldugunu ve

%7,0 (8 kisi)’si matematigin hayatin kendisi oldugunu ifade etmislerdir.
“Matematik say1 ve sembollerden olusur” temas1 altinda goriis belirten 6gretmen adaylarmin
yanitlar1 ayrintili bir sekilde incelendiginde goriislerin 2 alt temaya ayrildigi goriilmiistiir. Bu

alt temalar Cizelge 3.12’de sunulmustur.

Cizelge 3.12 Matematik say1 ve sembollerden olusur temasina ait alt temalar.

Alt Temalar N %
Matematik diinyanin say1 ve sembollerle ifade edilmis halidir 9 7,8
Matematik say1 ve sembollerden olusan bir alandir 7 6,1
Toplam 16 139

Cizelge 3.12°ye gore matematik sayr ve sembollerden olusur temasi ayrintili bir sekilde
incelendiginde Ogretmen adaylarinin %7,8 (9 kisi)’i matematigin diinyanin say1 ve
sembollerle ifade edilmis hali oldugunu ve %6,1 (7 kisi)’i matematigin say1 ve sembollerden

olusan bir alan oldugunu ifade etmislerdir.
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“Sizce matematik nedir? Matematigi nasil tanimlarsiniz?” sorusuna “Matematik bilim dalidir”
temasinin “Matematik say1 ve sembollerle ifade edilen bir bilim dalidir” alt temas1 altinda

goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar: soyledir:

Matematik, sayilarin ve niceliklerin yapilarini, sekillerin birbiriyle olan iligkisini veren bilim

dalidir (010).

Sayilarin ve niceliklerin bagintilarim tiimden gelim yolu ile aktaran bir bilim dalidir (O30).

Matematik; iizerinde yasadigimiz diinyamin kurallarint sayir ve semboller yardimiyla

aciklayan, ispatlayan bir bilim dahdwr (0O33).

“Matematik bilim dalidir” temasinin “Matematik tiim bilimlerin temeli olan bir bilim dalidir”

alt temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilariin yanitlar1 séyledir:

Matematik bir¢ok bilimi kullanabildigimiz bir iist bilimdir (O1).

Matematik kesinlige dayanan bir bilimdir. Biitiin bilimlerin temelini olusturur bence (035).

Matematik biitiin bilim dallarimin temelini olusturan yapi tasidir. Matematik bagli basina bir

diizendir (O51).

“Matematik bilim dalidir” temasinin “Matematik hayatimizi kolaylastiran bir bilim dalidir” alt

temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlari soyledir:

Bana gore matematik hayatimizi  kolaylagtiran bir bilim dalidir. Matematik iizerine

diisiindiikce zihnimiz gelisir, dogayi ve yasadigimiz evreni anlamamiz kolaylasir (O25).

Karsilastigimiz problemlerin ¢oziimiinde yardimer olan bir bilim dali (029).

“Matematik hayattir” temasmnin “Matematik hayatimizi kolaylastirmaya yardim eder” alt

temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarmin yanitlar: soyledir:

46



Matematik hayatimizi kolaylastiran, zekdy1 gelistiren insana anlamaya ve diigiinmeye iten bir

alandir (066).

Matematik dogada var olan cisimleri veya olaylari daha kolay anlamamizi saglar (080).

“Matematik hayattir” temasinin “Matematik hayatin kendisidir” alt temasi altinda goriis

belirten 0gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar sdyledir:

Matematik giinliik hayattir. Hayatimizin her aminda fark etmesek de siirekli matematigi

kullaniriz (054).

Evreni tammlayabilmemiz ve anlayabilmemizi saglar. Hayatin olmazsa olmazi (O115).
“Matematik say1 ve sembollerden olusur” temasinin “Matematik diinyanin say1 ve sembollerle
ifade edilmis halidir” alt temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin

yanitlar1 sdyledir:

Matematik dogada var olan seylerin iizerinde calisip onun hakkinda formiiller ispatlar

tiiretebilmektir (O84).

Matematik dig diinyamn diisiiniiliip sayilarla ve formiillerle ispatlanarak kurgulanmasidir

(0110).

“Matematik say1 ve sembollerden olusur” temasinin “Matematik say1 ve sembollerden olusan
bir alandir” alt temas: altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar
sOyledir:

Sayilardan ve sembollerden olusan zihinsel iiriindiir (O14).

Matematik sayilar ve semboller diinyasidir (069).

“Matematik problem ¢6zmektir” temasi altinda goriis belirten O6gretmen adaylarinin

bazilariin yanitlar1 sdyledir:
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Matematik hayatta dahil olmak tizere problemlerin, denklemlerin ¢oziilmesini kolaylastiran

bir sistemdir (079).

Bence matematik dogayr daha iyi anlamamizi saglar. Evreni anlamamizi saglar. Hayatta

karsilastigimiz bazi sorunlara ¢oziim bulmamizi saglar (O101).

“Matematik aractir” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar

sOyledir:

Bence matematik giiniimiiz sisteminde giizel bir gelir kapisi elde etmek i¢in bilinmesi gerekli

olan bir aractir (O87).

Yasamimizi devam ettirebilecek bir aractir (O18).

“Matematik bilgidir” temas1 altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar

sOyledir:
Bizi diisiindiirerek giinliik yasamda bircok yerde isimize yarayan bilgilerdir (O15).
Matematik ogrenilecek seydir. Matematik kesfedilecek, arastirilacak, iiretilebilecek bir

bilgidir (024).

“Matematik mantiktir” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar

sOyledir:

Matematik mantiga dayanan bir sosyal etkilesim iiriiniidiir. Matematik bir iletisim aracidir.

Kendine ézgii kaliplar: vardir (032).

Matematik bir anlayis bicimidir denebilir. Hayata bakis agisi, problemleri yorumlama

teknigi, diigiinme becerilerini etkiler (O81).

“Matematik dildir” temas1 altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarmin yanitlart

sOyledir:

Matematik evrenin bize kendi kurallarini anlatmak icin kullandig1 dildir (O21).
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“Matematik Oriintlilerin ortaya c¢ikarilmasidir” temas: altinda goriis belirten Ogretmen

adaylarinin bazilariin yanitlar1 soyledir:

Matematik dogada var olan ériintiilerin ortaya ¢ikariimasidr (0109).

“Matematik oyundur” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar

sOyledir:

Giinliik hayatimizdan insan dogasindaki hesaplama ve merak duygularindan meydana ¢ikan,

hayati kolaylastirmada yardimi olan ve sayilarla yapilan bir tiir oyun (0100).

Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunluguna gére matematik tiim bilimleri kapsayan, hayati
kolaylastiran, say1 ve sembollerden olusan bir bilim dalidir. Evrenin dili matematiktir ve
matematik hayatin say1 ve sembollerle ifade edilmesidir. Ogretmen adaylarinin cevaplarina
gore matematik hayatin vazgecilmez bir parcasidir ve giinliik hayattaki tim islerimizde
bilerek veya bilmeyerek siirekli olarak matematikten yararlaniriz ¢linklii matematik ¢ok
islevsel bir aragtir. Matematik sonu gelmeyen bir kesiftir, dogada var olan oriintiilerin ortaya
c¢ikarilmasidir, 6grenilmesi gereken bilgiler biitlinlidiir. Matematik hayata anlam katar kisacasi

ogretmen adaylarina gére matematik hayatin kendisidir.

Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina iliskin goriislerini daha ayrintili olarak
inceleyebilmek ve matematige bakis agilarini belirleyebilmek igin 6gretmen adaylarina “Size
gbre matematik icat midir yoksa kesif midir? Neden?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya iligkin

bulgular Cizelge 3.13’te sunulmustur.

Cizelge 3.13 Matematigin icat m1 yoksa kesif mi olduguna iliskin dgretmen adaylarinin

goriigleri.
Temalar N %
Matematik icattir 5 4,3
Matematik kesiftir 43 37,4
Matematik hem icat hem de kesiftir 67 58,3

Toplam 115 100,0
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Cizelge 3.13’e gore “Size gore matematik icat midir yoksa kesif midir? Neden?” sorusunun
yamtlar1 3 temaya ayrilmistir. Ogretmen adaylarmin %4,3 (5 kisi)’ii “Matematik icattir’;
%37,4 (43 kisi)’l “Matematik kesiftir” ve %58,3 (67 kisi)’ii “ Matematik hem icattir hem de

kesiftir” temasi altinda goriislerini belirtmislerdir.

“Size gdre matematik icat midir yoksa kesif midir? Neden?” sorusuna “Matematik icattir”

temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarmin yanitlar: s6yledir:

Insanlar mantiksal ¢ikarimlarla matematiksel bilgileri olusturmustur (O55).

Ciinkii baz1 gereksinimlerden dolay1 ortaya cikarilmistir (072).

Yasamda karsilasilan problemlerin daha kolay yoldan ¢oziimlenebilmesi i¢in icat edilmistir

(©90).

“Matematik kesiftir” temasi altinda goriis belirten 0gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlari

sOyledir:

Dogada var olan iligkiler kimi zaman rasgele kimi zaman yogun ¢alismalar ile giin yliziine

ctkmustir (034).

Ciinkii matematiksel teoremler dogada yani diinyada zaten var olarak kesfedilmeyi bekler

(040).

Bence matematik doganin iginde hep vardi ve bizde Pisagor gibi Oklit gibi Gauss gibi kesif
yoluyla giin yiiziine ¢ikartiyoruz (O43).

Var olan seylere anlam yiikleyip onlart mantik ¢er¢evesinde sunmak degerlendirmek

matematiktir (046).
Matematik her zaman vardir o yiizden icat degil kesiftir normal hayatimizin ¢ogu

boliimlerinde matematigi farkinda olmadan kullaniriz bunu kesif edip dogrulugunu

ispatlamislardir (074).
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“Matematik hem icattir hem de kesiftir” temas1 altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin

bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

Clinkii baz1 seyler dogadan ilham alinarak bulunmustur. Matematiksel bazi bilgiler ise bilim
adamlarmmin ¢ikarimidir. Bunlara dogada rastlayamayiz. Mesela Fibonacci dizisine, ay

ciceginde rastlariz ama bir dizinin limitini dogada goremeyiz (02).

Clinkii matematigin ilk ortaya ¢ikisi ihtiyaglar sonucu kesif ile gerceklesmistir. Daha sonraki
zamanlarda bilim insanlarinin merak: ve ilgisi tizerine icat olarak da geligimini stirdiirmiistiir

(033).

Matematik dogada var olan bir sanattir ve bu kesfediliyor ayg¢iceklerin dizilisi, salyangoz
kabugunun diizeni buna bir 6rnek verebilir. Cogu matematik¢i de yeni matematiksel simgeler

ve ispatlarla yeni teoremler ortaya koyuyor bu da icat olmasim agiklayabilir (053).

Dogada kendiliginden var olan matematigi buldugumuzda kesif olur érnegin altin oran gibi
ama uzun iglemler yardimiyla ¢oziilebilen bir problem igin bir formiil gelistirildiginde bir icat

olur (069).

Clinkii matematik ihtiyaglar dogrultusunda kesfedilmis ve kesfedilen seyleri kullanarak icat
edilmistir (075).

Clinkii evrende zaten var olan bir takim yasalar: kurallart ilkeleri yine evrenden esinlenerek
kesfedip bunlarin tizerine yeni teoremler kurup ispatlamak matematigin hem icat hem kegsif

oldugunun géstergesidir (078).

Mesela koklii sayilar normalde béyle bir sayinin varligi Pisagor’'dan kesfedilir ama o say

bilinmez bir seydir. Ona kok demek icattir (080).

Matematik bir kesfin sonucunda icada doniistiiriilmiistiir bence ¢iinkii matematik dogada

zaten vardir ve insanoglu onu kesfettikten sonra eklenceler yaparak icatlastirilmigtir (O114).

Yukarida ornek olarak verilen bazi 6gretmen adaylarinin yanitlarindan da gorildiigii iizere,

matematigin icat oldugunu diisiinen O0gretmen adaylarinin sayisi ¢ok azdir. Bu 6gretmen
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adaylar1 matematigin insanlarin gereksinimlerinden dolay1 icat edildigini diisiinmektedirler.
Matematigin kesif oldugunu diisiinen 6gretmen adaylar1 genel olarak matematigin dogada
zaten var oldugunu, insanlarin akil ve mantiklarim1 kullanarak ihtiyaglarinin da
yonlendirmeleriyle matematigi kesfettiklerini belirtmislerdir. Matematigin hem icat hem de
kesif oldugunu sdyleyen 0gretmen adaylari ise matematigin dogada var oldugunu insanlarin
ihtiyaclar1 dogrultusunda matematigi kesfettiklerini soylemistir. Matematigi kesfettikten sonra
dogadaki oriintii ve iligkileri, matematiksel semboller ve formiiller kullanarak bilimsel bir
dilde yazdiklarin1 bdylece matematigin belirli kisimlarinin icat edildigini savunmuslardir.
Baz1 6gretmen adaylar1 ise segilen matematik problemine gére matematigin icat ya da kesif

olmasinin degistigini belirtmistir.

3.2.2 Matematiksel Bilginin Dogasina Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin matematiksel bilginin dogasina iliskin gériislerini ayrintili bir sekilde
incelemek i¢in onlara “Matematiksel bilgi dogustan m1 edinilir yoksa sonradan m1? Neden?”

sorusu yoneltilmistir. Bu soruya iliskin bulgular Cizelge 3.14’te sunulmustur.

Cizelge 3.14 Matematiksel bilgilerin dogustan mi1 yoksa sonradan mi edinildigine dair
ogretmen adaylarinin goriisleri.

Temalar N %
Matematiksel bilgi dogustan edinilir 6 5,2
Matematiksel bilgi sonradan edinilir 82 71,3
Matematiksel bilginin hem dogustan hem de sonradan 27 23,5

edinildigi durumlar vardir

Toplam 115 100,0

Cizelge 3.14’e gore “Matematiksel bilgi dogustan mi1 edinilir yoksa sonradan mi1? Neden?”
sorusunun yanitlar1 3 temaya ayrilmustir. Ogretmen adaylarinin %52 (6 kisi)’si

“Matematiksel bilgi dogustan edinilir”; %71,3 (82 kisi)’li “Matematiksel bilgi sonradan
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edinilir” ve %23,5 (27 kisi)’i “ Matematiksel bilginin hem dogustan hem de sonradan

edinildigi durumlar vardir” temasi altinda goriislerini belirtmislerdir.

“Matematiksel bilgi dogustan mu edinilir yoksa sonradan mi? Neden?” sorusuna
“Matematiksel bilgi dogustan edinilir” temas1 altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin

bazilarinin yanitlar sdyledir:

Dogdugumuz andan beri matematik hayatimizda vardir fakat biz bunu kullandigimizi

sonradan anlariz (O12).

Gauss gibi Riemann gibi matematik¢ilerin hayatlarina baktigimizda onlarin yasadig
donemin ¢ok ilerisinde matematik bilgisine sahiptiler o yiizden genetik bilimiyle ilgili

oldugunu diisiiniiyorum (067).

Dogada var olan matematiksel bilgi insan viicuduna da iglenmistir bu sebeple dogustan

edinilmistir (096).

“Matematiksel bilgi sonradan edinilir” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin

bazilarinin yanitlar sdyledir:

Dogustan matematik becerisi herkeste vardir. Ancak matematiksel bilgi sonradan kazanilir.

Bu beceri kullanilmazsa matematiksel bilginin 6grenilmesi de gittikce zorlasir (O7).
Sonradan edinilir dogustan edilemez. Ciinkii insan dogdugunda herhangi bir soyut islem
vapabilme becerisine sahip degildir. Hatta beli bir yasa kadar soyut islem donemi gelismez

(019).

Matematiksel yetenek dogustan edinilir, matematiksel bilgi sonradan edinilir. Ciinkii yetenek,

ilgi, alaka insan fitratinda dogugstan gelen bir sey ama bilgi 6grenilen bir seydir (024).

Matematiksel yetenek dogustan gelebilir. Bu yetenegi kullanacagimiz matematiksel bilgileri

ise gelisim siireclerinde elde ederiz. Yasayarak elde edinilir (O28).
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Bilgiler edinildikce beynimizin sol lobu gelisir ve kavramamiz kolaylasir. Eger bastan

ogrenmis olsaydik bilgileri gordiigiimiiz anda anlamamiz gerekirdi (O37).

Clinkii zaman zaman bazi formiilleri unutuyoruz. Dogustan edinilseydi bir kere égretildikten
sonra hi¢ unutmazdik. Ayrica dogustan edinilseydi kimsenin ogretmesine de gerek kalmazdi.

Herkes kendinde dogustan var olan bilgileri kendi kendine aciga ¢ikarirdr (049).

Insan belli olgunluga ve soyut diisiinebilme becerisi kavradiktan sonra matematiksel bilgiyi

edinebilir (068).

Dogustan edinilmis olsaydi iki ii¢ yaslarina gelmis konusmaya baslayan bir bebek kimsenin

ogretisi olmadan en basitinden toplama ve ¢tkarma islemlerini yapabiliyor olurdu (O76).

Ciinkii kimse dogar dogmaz toplama ¢ikarma yapmaya baslamaz. Kisilere matematiksel

bilgiler yeterli olgunluga eristiklerinde ogretilerek sonradan kazamlr (084).

Ciinkii eger dogustan olsaydi cocuklara say1 sayma vb. 6gretmezdik (093).

“Matematiksel bilginin hem dogustan hem de sonradan edinildigi durumlar vardir” temasi

altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

Matematiksel bilginin bir kismi dogustan yetenek olarak vardir ama bunu uygun sekilde

kullanmay: sonradan égreniriz (O13).

Bence matematiksel bilgi bir yandan dogustan bir yandan da sonradan edinilir. Sayisal
zekamn getirisi olarak icgiidiisel olarak matematiksel bilgi kendiliginden gelir ama belli bir

seviyeye kadar. O seviyeden sonra ¢alisarak zihnini zorlayarak sonradan kazanmlr (O18).

Matematigin sezgisel boyutu dogustan insanda vardir. Insan bu sezgileri arastirma diirtiisii
ile desteklerse sembolik ispatlara yénelir. Béylece dogustan gelen sezgi ve yeteneklerle

baslayan matematik daha sonra ugraslar sonucunda matematiksel bilgilere uzanir (O87).

En basit matematiksel bilgiler dogustan gelir. Daha sonra bu basit bilgiler pekistirilerek

sonradan yeni bilgiler eklenerek gelistirilir (050).
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Bazi matematiksel bilgilerle dogdugumuza inansam da ¢ogu bilginin sonradan edinildigini
diistiniiyorum. Ciinkii bazi kavramlar:t belirli bir diizeye gelmeden anlayabilecegimizi

diisiinmiiyorum (O86).

Yukarida ornek olarak verilen bazi 6gretmen adaylarinin yanitlarindan da gorildiigii tizere,
matematiksel bilginin dogustan edinildigini diisiinen 6gretmen adaylarinin sayisi ¢ok azdir.
Bu 6gretmen adaylari matematigin dogada var oldugunu diisiindiikleri gibi matematiksel
bilginin de insan zihninde oldugunu ve insanlarin bunu sonradan ortaya c¢ikardigini
diisiinmektedirler. Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu matematiksel bilginin sonradan
edinildigini diisiinmektedir. Bu 6gretmen adaylar1 matematiksel yetenegin dogustan geldigini
fakat matematiksel bilgilerin kesinlikle sonradan &grenildigini, matematiksel bilgileri
ogrenebilmek icin kisilerin belirli zihinsel olgunluga ulagmasi gerektigini ve eger
matematiksel bilgiye dogustan sahip olunsaydi ¢ocuklara saymayi, islem yapmay1 ve diger
bazi bilgileri 6gretmemize gerek kalmayacagini diistinmektedirler. Matematiksel bilginin hem
dogustan hem de sonradan edinildigi durumlarin var oldugunu sdyleyen 6gretmen adaylari ise
en temel matematiksel bilgilerin dogustan tiim insanlarda var oldugunu, insanlarin bu bilgileri

daha sonradan kullanarak gelistirdigini ve yeni bilgiler edindigini belirtmektedirler.

Arastirmanin nitel boliimiine katilan 6gretmen adaylarina “Size goére matematiksel bilginin
dogrulugu kesin midir yoksa degisir mi? Neden?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya iliskin

bulgular Cizelge 3.15’te sunulmustur.

Cizelge 3.15 Matematiksel bilgilerin dogrulugunun kesin veya degisebilir olduguna dair
ogretmen adaylarinin gortisleri.

Temalar N %
Matematiksel bilgiler kesindir 35 30,4
Matematiksel bilgiler degisebilir 61 53,1
Matematiksel bilgilerin bazen kesin oldugu bazen ise 19 16,5

degisebildigi durumlar vardir

Toplam 115 100,0

55



Cizelge 3.15°te verilen “Size gore matematiksel bilginin dogrulugu kesin midir yoksa degisir
mi? Neden?” sorusunun yamitlari 3 temaya ayrilmuistir. Ogretmen adaylarmin %30,4 (35
kisi)’l “Matematiksel bilgiler kesindir”; %53,1 (61 kisi)’i “Matematiksel bilgiler degisebilir”
ve %16,5 (19 kisi)’1 “Matematiksel bilgilerin bazen kesin oldugu bazen ise degisebildigi

durumlar vardir” temasi altinda goriislerini belirtmislerdir.
“Size gore matematiksel bilginin dogrulugu kesin midir yoksa degigir mi? Neden?” sorusuna
“Matematiksel bilgiler Kkesindir” temast altinda goriis belirten o&gretmen adaylarinin

bazilarimin yanitlar: soyledir:

Ispatlanan matematiksel bilgilerin dogrulugu kesindir fakat zaman icinde gelistirilebilir

(052).

Matematiksel bilgiler giintimiize gelene kadar bircok insan tarafindan kabul edilerek geldigi
icin kesindir (054).

Matematikte dogrulugu ispatlanmamis kurallara, ilkelere, teoremlere yer yoktur (058).

Matematik hata yapmaz (O64).

Bence kesindir. Ama gelismeye yeni kuramlar bulmaya devam etmektedir. Ispatla gidildigi

icin dogrulugu kontrol edilmistir zaten (O74).

“Matematiksel bilgiler degisebilir” temasi1 altinda goriis belirten O6gretmen adaylarin

bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

Farkli geometrilerde bilgilerin anlami farkl olacaktir (O1).

Kesin olsaydi matematikte aksiyom, postiilatlar olmazdi (O18).

Bilim ilerledikce matematiksel bilgi de degisir, gelisir (020).

Degismezse ilerleme kaydedemez. Geligmesi i¢in degismesi ve iizerine yeni seyler eklenmesi

gerekir (025).

56



Matematik tarihinde de degistigi cok¢a goriilmektedir. Pisagorcularin her seyi rasyonel

sayilarla aciklayacagini séylerken irrasyonel sayilarin bulusu gibi (027).

Bir¢ok degisken barindirir ve yillar sonra baska biri farkli kosullarda farkli sonuglar elde
edebilir (092).

Ne de olsa hi¢cbir bilgi genel geger yargiya ulasamaz bence. Teknoloji ve ¢agimizin gerekleri
ilerledikce her bilgi degisebilir (O115).

“Matematiksel bilgilerin bazen kesin oldugu bazen ise degisebildigi durumlar vardir” temasi

altinda gortis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

Ispatlanmis ve kanunlasmis her bilgi kesindir. Fakat ispatlanmamis matematik teorileri igin

ise kesindir diyemeyiz dogal olarak (05).

Matematik aslinda kesinligin, dogrulugun bilimidir. Fakat yapilan ¢alismalar dogrultusunda
farkly goriislere de matematik aciktir. Ornegin; 2+2=4 tiir. Fakat 2+2=5 oldugunu
ispatlayanlar da vardwr. Matematiksel kavramlar (mantik hatast vb) kullanilarak matematik

ilerler (O8).

Matematiksel bilgi degisebilir. Birikerek ilerledigi icin yeni bilgiler kesfedilebilir (O12).
Matematiksel bilgiler kesinlik isteyen bilgilerdir. Fakat deneysel olasilik ve Oklit disi
geometriler gibi bakis acisina, deney sayisina vs. gore degisen kisimlar da vardr (022).
Matematiksel bilgi ¢ogu zaman dogrulugu kesin olan bilgidir. Aksiyomlar bunlara ornek
verilebilir. Fakat hala kesin olarak dogru kabul edilmeyen, dogru varsaydigimiz bilgiler

mevcuttur. Bunlar degisebilir (049).

Yukarida ornek olarak verilen 6gretmen adaylarinin yanitlarinda goriildiigii gibi 6gretmen
adaylarinin bazilar1 matematigin tiim diinyada kabul goren bir bilim dali oldugunu, hata
yapmayacagini, matematiksel bilgilerin ispatlandig1 i¢in dogrulugunun kesin oldugunu, ispati
yapilan seylerin aksinin iddia edilemeyecegini ama zamanla bilgilerin gelistirilebilecegini
diistinmektedir. Matematiksel bilginin degisebilecegini diigiinen 6gretmen adaylari ise zaman
ilerledikce degisen sartlar dolayisiyla matematiginde degistigini ve gelistigini, eger

degismezse ilerleme kaydedemeyecegini diisiinmektedir. Bununla beraber farkli geometri
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tirlerinde kabul edilen bilgilerin birbirinden farkli oldugunu séylemislerdir. Matematiksel
bilgilerin hem degisen hem de degismeyen yanlarinin oldugunu diisiinen 6gretmen adaylari
aslinda matematiksel bilgilerin ispatlandigin1 ve kesin oldugunu fakat ispatlanmayan ve
dogrulugu kabul edilen bilgilerin de oldugunu dolayisiyla bu bilgilerin zaman iginde

degisebilecegini belirtmislerdir.
Aragtirmanin nitel bdliimiine katilan dgretmen adaylarina matematiksel bilginin dogasi ile
ilgili son olarak “Size gore matematiksel bilgiler nasil olugmaktadir? Neden?” sorusu

yoneltilmistir. Bu soruya yonelik bulgular Cizelge 3.16’da sunulmustur.

Cizelge 3.16 Matematiksel bilgilerin olusumuna dair 6gretmen adaylarinin gorisleri.

Temalar N %
Matematiksel bilgiler birikimlerle olusur 24 20,9
Matematiksel bilgiler merak ederek ve arastirarak olusur 22 19,1
Matematiksel bilgiler ihtiyaglarimizdan olusur 22 19,1
Matematiksel bilgiler sezgisel ve mantiksal ¢ikarimlarla olusur 15 13,0
Matematiksel bilgiler kesfederek olusur 13 11,3
Matematiksel bilgiler ispat ederek olusur 11 9,6
Matematiksel bilgiler problem ¢6zerek olusur 8 7,0

Toplam 115 100,0

Cizelge 3.16’ya gore “Size gore matematiksel bilgiler nasil olusmaktadir? Neden?” sorusunun
yanitlar1 7 temaya ayrilmistir. Ogretmen adaylarinin %20,9 (24 kisi)’u matematiksel bilgilerin
birikimlerle olustugunu, %19,1 (22 kisi)’i matematiksel bilgilerin merak ederek ve arastirarak
olustugunu, %19,1 (22 kisi)’i matematiksel bilgilerin ihtiyaclarimizdan olustugunu, %13,0
(15 kisi)’ii matematiksel bilgilerin sezgisel ve mantiksal ¢ikarimlarla olustugunu, %11,3 (13
kisi)’ti matematiksel bilgilerin kesfederek olustugunu, %9,6 (11 kisi)’st matematiksel
bilgilerin ispat ederek olustugunu ve %7,0 (8 kisi)’si matematiksel bilgilerin problem ¢ézerek

olustugunu ifade etmislerdir
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“Size gore matematiksel bilgiler nasil olusmaktadir? Neden?” sorusuna “Matematiksel
bilgiler birikimlerle olusur” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin bazilarinin
yanitlart soyledir:

Bulunan, elde edilen her bir bilginin tistiine yenileri eklenerek olusur. Ciinkii bir tist bilgiyi

kullanabilmek ve gelistirebilmek i¢in bir alt bilgiye ihtiyag vardr (O2).
Matematiksel bilgiler zaman ile birbiri iizerine eklenerek olusmustur. Misirda dogdugu kabul
edilen matematigin iizerine farkli uygarlhiklar farkli zamanlarda bir seyler katmis ve

gelistirmislerdir. Yani matematiksel bilgi uzun bir bilgi ve birikimin sonucudur (O27).

Kabuller iizerine katlanarak olusmaktadir. En basta kesfedilen bilgiler 1s1ginda merak ile
birlikte katlanarak olusmaktadir (O86).

Bence sonsuz tane tren vagonudur. Bir bilgi buluyorsun ve bir sonra daha vagon oldugunu
goriiyorsun. O yeni vagonda bir bilgi buluyorsun ve bir sonra baska bir vagon oldugunu fark

ediyorsun ve boylece sonsuza gidiyor (094).

Matematik bence yigilan bir bilimdir. Istisnalar hari¢ her konu icinde baska bir konu

barindirir. Bu sebeple bir konu iizerinde ¢alisirken baska bir konu bulunabilir (097).

“Matematiksel bilgiler merak ederek ve arastirarak olusur” temasi altinda goriis belirten

O0gretmen adaylariin bazilarinin yanitlari sdyledir:

Gegmisten giintimiize bir teori ispatlanmaya c¢alisilirken bagska matematik bilgileri
olusmaktadir. Fakat asil énemli nokta burada meraktir. Insan yeni seyler bulmak, var olan
seyleri gelistirmek istedigi icin zaman dogrultusunda merak edip arastirarak gelisir (O3).
Merak sonucu olusmugtur. Insanoglunun arastirmaci yapisindan kaynaklanir (030).

Merak ederek, arastirarak oldugunu diisiiniiyorum (O31).

Sabirli ve merakli bir insanmin diisiinmesi, ¢cabalamasi sonucu olusmaktadir. Ciinkii matematik

emek ve merak ister (099).
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“Matematiksel bilgiler ihtiyaglarimizdan olusur” temasi altinda goriis belirten Ogretmen

adaylarinin bazilariin yanitlar1 soyledir:

Giinliik hayattaki ihtiyagtan dogan matematik insanlarin hayatini devam ettirmek i¢in
karsilasilan problemlere ¢oziim yolu bulmasiyla ya da tesadiifi olarak dikkat ¢eken bazi
olaylarin matematigi ortaya ¢ikardigini bilmekteyiz. Miswr doneminde nehrin tasmasiyla
kaybolan arsa sinirlarini pay etmek amaciyla matematigin basladigini bilmekteyiz. Bu sekilde

baslayan matematiksel bilgiler merakli bilim insanlarinin ugrasmalariyla gelismistir (O6).

Matematiksel  bilgiler ge¢miste ihtivaca dayali  olarak insanhigin  yasamlarim

kolaylastirabilmeleri icin yaptiklar: calismalar sonucu olusmugstur (033).

Matematiksel bilgiler insanlarin gereksinimleri sonucu olusmustur (O45).

Once ihtiyag ortaya dogar. Sonra denemeleri baslamr ve elde edilen sonucun dogrulugu

tartisihir (072).

“Matematiksel bilgiler sezgisel ve mantiksal ¢ikarimlarla olusur” temasi altinda goriis belirten

ogretmen adaylarinin bazilarinin yanitlari soyledir:

Sezgiler yoluyla kegsfedilip mantikla ortaya ¢ikarilir ve bunlar ¢esitli ispat yontemleriyle ispat
edilir (021).

Once sezgiler daha sonra mantiksal ¢ikarimlarla olusmaktadir (036).

Matematiksel bilgi zihinsel bir iiriindiir. Bir bilginin dogruluguna mantiksal ¢ikarimlar

yaparak ulagiriz (093).

“Matematiksel bilgiler kesfederek olusur” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin

bazilariin yanitlar1 sdyledir:

Matematiksel bilgiler kesfederek olusmaktadir. Insanlar ihtiyaclar dogrultusunda bir arayisa

girer ve matematigi kesfeder (044).
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Matematiksel bilgiler dogada zaten vardir. Insanlar bunu anlamlandirir. Yani matematikgiler

(061).

Matematiksel bilgiler matematikle ilgili yeni kesifler yapildiginda olusmaktadwr. Her bir kesif
bize yeni bilgiler getirir (066).

“Matematiksel bilgiler ispat ederek olusur” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin

bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

Matematiksel bilgiler ispat yoluyla olusur. Ispat edilmeyen bilgi dogru olamaz (040).
Dogrulugu ispatlanir ve sayisal olarak ifade edilirse matematiksel bilgidir. Ciinkii matematik

kesindir (058).

Herhangi bir durum sayisal ifadelerle kanmitlandiginda bilgiyi olusturur. Ciinkii bu sayisal
ifadelerle her seferinde o bilgiye ulasmak matematiksel bilginin sayisal verilerle olustugunu

aciklar (087).

“Matematiksel bilgiler problem c¢ozerek olusur” temasi altinda goriis belirten 6gretmen

adaylarmin bazilarinin yanitlar sdyledir:

Insanlarin giinliik hayatta karsilastiklart problemlere ¢éziim bulma isteginden dogmustur

(023).

Karsilasilan zorluklara ¢oziim arayarak olusturulur (059).

Yukarida 6rnek olarak verilen 6gretmen adaylarinin yanitlarinda goriildiigii lizere 6gretmen
adaylarimin bazilar1 edinilen her bilginin istiine yeni bilgiler eklenerek zaman igerisinde
matematiksel bilgilerin birikimli bir sekilde arttifini savunmustur. Matematiksel bilginin
insanlarin giinliik hayat ihtiyaglarint ve merak duygusunu gidermek igin yaptiklar
arastirmalarla olustugunu diisiinen O6gretmen adaylarinin oranlari1 birbirine esittir. Bazi
Ogretmen adaylar1 matematiksel bilgilerin sezgisel ve mantiksal c¢ikarimlar yoluyla
olustugunu ¢linkii matematigin soyut oldugunu ve mantik olmadan matematigin asla
olamayacagini diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinin bazilar1 matematigin dogada zaten var

oldugunu ve dogadaki Oriintlileri ve matematiksel iligkileri insanlarin kesfettigini, giinliik
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hayatta karsilasilan problemleri ¢ozmek isterken matematige ihtiyac duyuldugunu,
matematiksel bilgilerin problemlerden olustugunu ve matematiksel bilgilerin ispat edilmesi
gerektigini ¢linkii ispat edilmezse matematiksel bilgilerin dogru olamayacaginm diisiindiikleri

gorilmiistiir.

3.2.3 Matematigin Amacina iliskin Bulgular

Arastirmanin nitel boliimiine katilan 6gretmen adaylarina matematigin amacina iligkin
goriislerini belirlemek i¢in “Size gore matematigin amaci nedir? Matematik neye hizmet eder?

Neden?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya iligskin bulgular Cizelge 3.17’de sunulmustur.

Cizelge 3.17 Matematigin amacina iliskin 6gretmen adaylarinin goriisleri.

Temalar N %
Matematigin amaci hayat1 kolaylastirmaktir 28 24,3
Matematigin amaci diisiinmeyi gelistirmektir 24 20,9
Matematigin amaci problem ¢ézmektir 20 17,4
Matematigin amaci evreni anlamaktir 14 12,2
Matematigin amaci net olmaktir 11 9,6
Matematigin amaci bilgiye ulagmaktir 6 5,2
Matematigin amaci ihtiyaglarimizi karsilamaktir 6 5,2
Matematigin amaci bilime katki saglamaktir 6 5,2

Toplam 115 100,0

Cizelge 3.17°ye gore “Size gore matematigin amact nedir? Matematik neye hizmet eder?
Neden?” sorusunun yanitlar1 8 temaya ayrilmistir. Ogretmen adaylarmim %24,3 (28 kisi)’i
matematigin amacinin hayati kolaylastirmak oldugunu, %20,9 (24 kisi)’u matematigin
amacinin diisiinmeyi gelistirmek oldugunu, %17,4 (20 kisi)’i matematigin amacinin problem
¢ozmek oldugunu, %12,2 (14 kisi)’si matematigin amacinin evreni anlamak oldugunu, %9,6
(11 kisi)’s1 matematigin amacinin net olmak oldugunu, %5,2 (6 kisi)’si matematigin amacinin

ithtiyaclarimiz1 karsilamak oldugunu, %35,2 (6 kisi)’si matematigin amacinin bilgiye ulasmak
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oldugunu ve %5,2 (6 kisi)’si matematigin amacinin bilime katki saglamak oldugunu ifade

etmislerdir.

“Size gbére matematigin amaci nedir? Matematik neye hizmet eder? Neden?” sorusuna
“Matematigin amaci hayati kolaylagtirmaktir” temasi altinda goriis belirten Ogretmen

adaylarmin bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

Matematigin amact yasantimizda bizlere kolaylik saglamak igin gerekli durumlarda
diizenlemeleri ve hesaplamalar: yapmamizda bize kolayliklar saglamalidir. Matematik insan

yasantisina hizmet eder. Ihtivaclardan dogmustur (033).

Matematik bize her zaman hizmet eder. En basit ornekle markette, dolmusta, alisveriste,

yemekte, insaat sektoriinde, cifici de her yerde her zaman var (047).

Matematigin amaci hayatimizi kolaylastirmaktir. Evrene hizmet eder. Evrenin olusumunda

bile matematik vardir. Ciinkii her sey belirli bir diizenle olusmustur (066).

Matematigi amag icin ve arag i¢in gordiigiimiiz durumlar vardwr. Amag¢ olarak hayatimizi
kolaylastirmak, diizene sokmak igin vardir. Bir de ara¢ olarak kullandigimiz matematik

vardir. Bu artik bizim bir yerde meslegimiz gibi olmustur (097).

“Matematigin amaci diisiinmeyi gelistirmektir” temas1 altinda goriis belirten 6gretmen

adaylarmin bazilarinin yanitlar sdyledir:

Matematik insanlara analitik diisiindiirerek hayata ¢ok boyutlu bakmamizi saglar. bu a¢idan

diisiiniildiigiinde matematik kesinlikle insanhga, topluma hizmet eder diyebiliriz (040).

Matematigin amaci; diistince tarzim gelistirmek, degistirmektir. Hayata anlam ve mantik
katmaktir. Matematik; insanlara ve bilime hizmet eder. Insanlarin mantiksal acidan
gelisimine ve anlayisina hizmet eder. Bilime her yonden hizmet eder. Matematiksiz bilim

diisiiniilemez (046).

Matematigin amact farkli diigiinme yollarini iireten bireyler yetistirmektir. Matematik her

seye hizmet eder. Yani hem canlilara hem dogaya hizmet eder (O61).
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Matematigin amaci, insanlart farkl diisiinmeye, dogru diisiinmeye ¢abalayan, yeni ufuklar
veni goriis actlarimin dogmasini saglayan bir bilim dalidir. Matematigin egitim sisteminin
ilerlemesinde biiyiik hizmeti vardir. Ciinkii; egitimde belli bir seviyeyle alim yapildigindan bu

seviyeyi de matematik belirlediginden egitime hizmet eder (O87).

“Matematigin amaci problem ¢ézmektir” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin

bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

En onemli amaci problem ¢ézme becerisi gelistirmektir. Her seye hizmet eder aslinda. Bir
bina yapmak isterseniz matematigi kullanmaniz gerekir. Aligverise ¢iktiginizda yine

matematigi kullanirsiniz (02).

Amacw soyle agiklayabilivim. Hayatta karsilastigimiz problemleri (engelleri) asmamizdaki

en yararli aractir (043).

Matematigin bir¢ok kullanim amact vardwr. Giinliik hayatta var olan problemleri ¢6zmemize

olanak saglar. Insanliga hizmet eder. Ciinkii matematigi insanlar égrenir ve insanlar kullanir

(080).

Insamin dogay algilamasimi, benligini, ufkunun artirmasinda yardimcidir. Olaylara farkl

bakus agisiyla bakabilmesini ve yagsamindaki problemleri ¢ézebilme yetenegini arttirirt (099).

“Matematigin amact evreni anlamaktir” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylarinin

bazilarmin yanitlart soyledir:

Matematik evreni daha iyi anlamayr saglar. Hayatimiza kolaylik saglar. Insanligin gelisimine

hizmet eder (052).

Bana gére matematigin amaci evreni anlamak, hesap yapmak. Matematik herkese hizmet eder
aslinda. Bir seyi orantili bélmemiz gerektigini diigiiniin. Matematik bilmeyene de bilene de

herkese katki saglar (0100).
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Bana gore matematigin amaci evreni anlamak. Matematik bilinen biitiin dallara hizmet eder.

Ctinkii giinliik yasamimizda bile en ufak seyde matematik karsimiza ¢ikiyor. Yasamimizla i

ice (O115).

“Matematigin amaci net olmaktir” temasi altinda goriis belirten O6gretmen adaylarinin

bazilarinin yanitlar sdyledir:

Bence matematik dogru sonug¢ bulmaya hizmet eder. Nettir. Degismeye ugramaz. Dogru

sonu¢ bulmak, hata yapilmamak icin kullanilir (O74).

Matematigin amaci insanlara bilgileri daha tutarli ve gercek¢i bir sekilde sunmaktir.

Insanlarin kafasindaki bircok belirsizligi netlestirebilir (077).

Islemlere dokerek anlam kazandirmaktir. Net sonug elde etmemizi saglar (092).

“Matematigin amaci bilgiye ulagmaktir” temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylariin

bazilarinin yanitlar1 sdyledir:

Matematigin kelime anlami bilinmesi gereken seydir. Yani buna dayanarak matematigin

amacimn bilinmeyenleri bilme, yeni seyleri ortaya ¢ikarma oldugunu séyleyebiliriz (O34).

Bence matematik bir amag degil aractir. Dogru bilgiye ulasmak icin kullamlir (O110).

“Matematigin amaci ihtiyaglarimizi karsilamaktir” temas: altinda goriis belirten 6gretmen

adaylarinin bazilariin yanitlar1 séyledir:

Matematik benim goriisiime gore ihtiyaglarimizi karsilamak amaciyla kullanilir. Gelismeye,

hayatin farkindaligini artirmaya hizmet eder (OS8).

Matematigin amact eski toplumlarda insanlarin temel ihtiyaglarim karsilamakti. Matematigin

amac belirsizliklere yol gostermektir (O18).

“Matematigin amaci bilime katki saglamaktir” temasi altinda goriis belirten O0gretmen

adaylarinin bazilariin yanitlart soyledir:
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Matematik tiim bilimlere hizmet eder. Diger bilimlerde matematik bir arag olarak kullanilir.
Bana gore matematigin asil amaci bu bilimlere yardimci olmak ve giinliik yasamdaki

stkintilar gidermektir (O1).

Bence matematik matematik icin degildir. Diger bilimlerin ¢alisma alanlarini destekleyici
nitelikte olmazsa, bu matematigin dogusu ile ¢elisir. Matematik ihtiyac¢lardan dogmustur ve

gelisen teknoloji ile de ihtiyag ve gelecek ideallerine hizmet etmelidir (022).

Yukarida ornek olarak verilen Ogretmen adaylarmin yanitlarindan da gorildiigi iizere
Ogretmen adaylarinin bazilari matematigin amacinin hayatimizi kolaylastirmak, giinliik
yasamda karsilagtigimiz problemleri ¢ozmeye yardimer olmak ve ihtiyaglarimizi gidermek
oldugunu bu ylizden matematigin insanlifa ve topluma hizmet ettigini sdylemistir. Bazi
Ogretmen adaylari matematigin; insanlarin diisiince yapisini gelistirmeyi, yeni bilgilere
ulagsmay1 ve net sonuclar elde etmeyi amacgladigim1 bu yiizden de matematigin tiim bilim
dallarina ve egitime hizmet ettigini belirtmistir. Bazi 6gretmen adaylar1 matematigin evreni
daha iyi anlamamiz1 amagladigin1 bu yiizden matematigin; hayata, evrene, dogadaki canli ve
cansiz tiim varliklara kisacasi her seye hizmet ettigini sdylemistir. Ayrica 6gretmen adaylari
matematigin insanlarin gelismesine, hayatin farkindaliginin artmasina, gelecege ve dogru

bilgilere de hizmet ettigini diistindiikleri gériilmiistiir.
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BOLUM 4

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

[lkdgretim matematik Ogretmenligi programinda Ogrenim gdren oOgretmen adaylarinin
matematigin dogasina yonelik felsefi goriislerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada nitel
ve nicel yontemler bir arada kullanilmigtir. Nicel bulgular elde edilirken “Matematigin
Dogasma Iliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olgegi”; nitel bulgular elde edilirken
“Ogretmen Aday1r Gériis Formu” kullamlmustir. Bu yiizden arastirmanin sonug¢ ve tartisma
boliimii iki baslik altinda ele alinmustir. Birinci baslik, 6l¢ekten elde edilen nicel bulgulara,
ikinci baslik goriis formundan elde edilen nitel bulgulara yonelik sonug¢ ve tartismalardan

olusmaktadir.

4.1 ARASTIRMANIN NiCEL BULGULARINA AiT SONUC VE TARTISMALAR

“Matematigin Dogasina lliskin Felsefi Diisiinceleri Belirleme Olcegi’nden elde edilen
bulgulara gore, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 6l¢egin maddelerine verdikleri
cevaplarin aritmetik ortalamalarma bakildiginda, 6gretmen adaylar1 25 maddeden olusan
Olgegin “Bence matematik sadece ezberlenerek 6grenilir” ve “Yeni matematiksel bilgilerin
iiretilemeyecegine inanirim” maddelerine “hi¢ katilmiyorum”; “Matematikteki bir problemin
bircok ¢oziim yolu olduguna inanirim” ve “Matematigin siirekli gelismeye acik olduguna
inanirim” maddelerine “tamamen katiliyorum” yanit: vermislerdir. Ogretmen adaylar 3, 4, 6,
8, 11, 13, 15, 17 ve 20. maddelere “katilmiyorum”; 2, 5, 7, 9, 10, 16, 18, 19, 21, 22, 23 ve 24.
maddelere ise “katiliyorum” yanitin1 vermislerdir. Maddelerin aritmetik ortalamalarinin
sonuglara gore dgretmen adaylart mutlakgr goriisii destekleyen “Bence matematik sadece
semboller ve formiillerden olugsmaktadir” seklindeki maddelere ¢ogunlukla olumsuz yanitlar
veritken yar1 deneyselci goriisii destekleyen “Ogrendigim matematik bilgileriyle yeni
matematiksel bilgiler gelistirebilirim” seklindeki maddelere g¢ogunlukla olumlu yanitlar
vermislerdir. Ayrica Ogretmen adaylarinin goriisleri arasinda 6grenim gordiikleri sinif

diizeyleri ve cinsiyet degiskenlerine gore anlamli farkliliklar olmadigi ve gruplara ait
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aritmetik ortalamalar arasindaki farkin diisik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmen
adaylarinin gorlisleri arasinda anlamli farkliligin olmamasit ve gruplara ait aritmetik
ortalamalarin arasindaki farkin diisiik olmasi, 6gretmen adaylariin goriislerinin birbirini
desteklediginin bir gostergesidir. Bu sonu¢ Li (1999) tarafindan yapilan arastirmanin
sonuglart ile Ortismemektedir. Li (1999)’ye gore matematik inanglarim1 etkileyen

degiskenlerden biri de cinsiyettir.

Arastirmada 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik felsefi goriislerinin cinsiyet
degiskenine gore farklilasmadigi sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ Baydar (2000) tarafindan
yapilan ¢alismanin sonugclar ile 6rtiismektedir. Baydar (2000)’1n 4. siif 6gretmen adaylarinin
matematigin dogast ve dgretimi ile ilgili inanglarimi inceledigi ¢aligmasinda bayan ve erkek
Ogretmen adaylarinin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamigtir. Diger taraftan bu
calismanin sonuclar1 Kayan vd. (2013) ve Bas vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismalarin
sonuglar1 ile tam olarak ortiismemektedir. Kayan vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada
matematige yonelik inanislar cinsiyet degiskenine gore bayan 6gretmen adaylarinin lehine
farkliliklar gostermistir. Ancak sinif seviyesi ile cinsiyet ve sinif seviyesinin ortak etkilerine
gore farklilik gostermemistir. Bas vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Ogretmen
adaylarinin matematigin dogasina yonelik felsefi goriisleri arasinda cinsiyet degiskenine gore
istatistiksel farkliliklar yoktur ancak 6grenim goriilen sinif diizeyleri degiskenine gore 4.
smifta ve 1. smifta 6grenim goren 0gretmen adaylarinin goriisleri arasinda 4. sinifta 6grenim

goren 6gretmen adaylarinin lehine anlamli farkliliklar bulunmaktadir.

Ogretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik sahip olduklar1 felsefi goriislerin
incelendigi ikinci alt problemde O6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin (%53) yari
deneyselci bakis agisin1 benimsedigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonucglara gére matematiksel
bilgilerin insanlar tarafindan iiretilen bilgiler oldugu bu yiizden degistirilebilir, gelistirilebilir
ve yanliglanabilir oldugu diisiincesine sahip olan 6gretmen adaylar1 toplam igerisindeki en
biiyiik oran1 temsil etmektedirler. Ogretmen adaylarmin %41°inin hem mutlak¢1 bakis agisin
hem de yar1 deneyselci bakis acgisinin bazi kisimlarini benimseyen karma grubu olusturdugu
sonucuna ulasilmistir. Mutlak¢1 bakis acisin1 benimseyenlerin bulundugu grupta olan
ogretmen adaylart %5 gibi ¢ok kiiciik bir orana sahiptirler. Elde edilen bulgular Sanalan vd.
(2013), Kayan vd. (2013), Zakaria and Musiran (2010) ve Bas vd. (2015) tarafindan yapilan
caligmalardan ¢ikan, 6gretmen adaylarinin diger gruplarda bulunan 6gretmen adaylarina gore

yart deneyselci bakis agisin1 benimseyen grupta daha fazla yer aldiklart bulgular ile
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ortiismektedir. Sanalan vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin yariya
yakin1 (%49) matematigi yar1 deneyselci felsefeye gore algilamaktadir. Bas vd. (2015)
tarafindan yapilan ¢aligmada dgretmen adaylarinin biiylik kismu1 yar1 deneyselci bakis acisini
benimsemektedirler. Kayan vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin
daha ¢ok yapilandirict inanislara sahip oldugu goriilmiistiir. Zakaria and Musiran (2010)
tarafindan yapilan calismada matematik Ogretmen adaylar1 yapilandirmaci yaklasim
konusunda olumlu tutum sergilemektedir. Bu sonuglar Paksu (2008) tarafindan yapilan
calismanin sonuglartyla ortiismemektedir. Paksu (2008) tarafindan yapilan calismada;
Ogretmenlerin matematige yonelik inanglari, cinsiyet ve brans degiskenlerine gore
karsilastirilmistir ve aragtirmaya katilan matematik ogretmenleri; matematigi, problemlerin
¢oziimiinde kullanilan kurallarin ve islemlerin ezberlenmesi gereken disiplin olarak
gordiiklerini ifade etmislerdir. Bu sonucun farkli olmasinin sebebinin 2006 yilinda Ilkdgretim
Matematik Ogretim Programi’nda yapilandirmaci yaklasimi temel alan degisikliklerin
yapilmast ve Paksu (2008)’nun caligmasimi gergeklestirdigi tarihlerde yeni uygulanmaya
baslanan programa uyum asamasinda olunmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Zira Ugar vd. (2009) tarafindan da belirtildigi gibi arastirmaya katilan kisilerin matematige

iliskin inanglari, kisilerin matematik 6gretmenlerinin goriislerinden de etkilenmektedir.

Ogretmen adaylarinin arastirmanin nicel béliimiinde kullanilan 6lgekten aldiklari puan
ortalamas1 93,80°dir. Ogretmen adaylarinin genel olarak yar1 deneyselci bakis acisina daha
yakin olarak karma goriisii benimsedigi sonucuna varilmistir. Mutlake¢1 bakis acisina sahip
olan 6gretmen adaylariin biiyiik ¢ogunlugu 3. sinifta 6grenim gérmektedir. Bunun sebebinin
3. smifta 6grenim gérmekte olan Ogretmen adaylarmmin Matematik Tarihi ve Matematik
Felsefesi derslerini almamis olmalarindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrenim
goriilen 1., 2. ve 3. smif diizeylerinde karma bakis a¢isin1 ve yar1 deneyselci bakis agisini
benimseyen Ogretmen adaylarinin oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Fakat 4. sinifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinda bu oranin ¢ok yakin
olmadig1 sonucuna varilmistir. Bunun sebebinin, 4. sinifta 6grenim goren Ogretmen
adaylarinin Matematik Tarihi ve Matematik Felsefesi derslerinin her ikisini de almis

olmalarindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.2 ARASTIRMANIN NITEL BULGULARINA AiT SONUC VE TARTISMALAR

4.2.1 Matematigin Tamimna iliskin Sonuc ve Tartismalar

Ogretmen adaylarma matematik felsefesinin ortaya ¢ikmasma sebep olan “Size gore
matematik nedir? Matematigi nasil tanimlarsiniz?” sorusu sorulmustur. Elde edilen yanitlar
10 temaya ayrilmustir. Ogretmen adaylarmin  %38’i matematigi bilim dali olarak
tanimlamiglardir. Matematigi bilim dali olarak tanimlayan Ogretmen adaylarmin yanitlart
ayrintilt bir sekilde incelenerek yanitlar i¢ alt tema altinda birlestirilmistir. Bu alt temalar;
say1 ve sembollerle ifade edilen bir bilim dal1 olan matematik, tiim bilim dallarinin temelini
olusturan yapr tas1 olarak matematik ve hayatimizt kolaylastiran, giinliik hayatta
karsilagtigimiz  problemlerin ¢dzliimiine yardimer olan bilim dali olarak matematiktir.
Ogretmen adaylarinin %]15°i matematigi hayat olarak tanimlamislardir. Matematigi hayat
olarak tanimlayan 6gretmen adaylarinin yanitlari ayrintili bir sekilde incelenerek iki alt tema
altinda birlestirilmistir. Bu alt temalar; hayatimizi kolaylastirmaya yardimci olan, giinliik
hayatin her alaninda igimize yarayan ve islevsel olan matematik ve hayatin her aninda bilerek
veya bilmeyerek kullandigimiz, hayatin olmazsa olmazi olan, hayatin kendisi olan
matematiktir. Ogretmen adaylarinin %14°{i matematigi say1 ve sembollerden olusan bir alan
olarak tanimlamislardir. Matematigin say1 ve sembollerden olustugunu diisiinen 6gretmen
adaylarinin goriisleri ayrintili bir sekilde incelenerek iki alt tema altinda birlestirilmistir. Bu
alt temalarin birincisi hayatin say1 ve sembollerle ifade edilmis hali olan matematiktir. Alt
temalarin ikincisi ise say1r ve semboller biitiiniinden olusan bir alan olan matematiktir.
Ogretmen adaylar1 bunlarin disinda farkli tanimlarda yapmislardir. Ogretmen adaylar
matematik i¢in; dogayr daha iyi anlamamiza yardimci olan, karsilastigimiz problemlerin
¢oziimiinde bize yol gosteren, kesfedilmesi, arastirilmasi ve gelistirilmesi gereken bilgiler
biitiiniinden olusan, dogada var olan oriintiilerin ortaya ¢ikmasina yardimet olan, hayatin her
alaninda isimize yarayan islevsel bir ara¢ olan, hayata bakis agisini etkileyen ve insanlari
diisinmeye sevk eden, mantiksal ¢ikarimlar yapmamiza yardimci olan, evrenin kendi
kurallarini bize aktarabilmesi i¢in kullandigi bir dil olan ve sayilarla oynanan bir tiir oyun gibi
birgok tanim yapmuslardir. Es, Ozdemir ve Kaplan (2018) tarafindan yapilan arastirmanin
bulgular1 incelendiginde oOgretmen adaylari matematigin tanimimi yaparken “dil”, “bilgi
kaynag1”, “digiinme bi¢imi” ve “oyun” gibi kavramlari kullanmiglardir. Adaylarin az bir
kismi ise matematigin taniminda “bilim dali” ifadesini kullanmistir. Bu sonug arastirmanin

sonucu ile tam olarak ortiismemektedir. Ciinkii yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin biiyiik
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cogunlugu matematigi bilim dali olarak tamimlamistir. Her 68retmen adaymin edindigi
bilgiler, birikimler ve matematige bakis agilarina gére matematige dair birbirinden farkl

tanimlarin yapildig1 goriilmustiir.

Matematigin tanimini yapan 0gretmen adaylarinin matematige bakis agilarin1 daha ayrintili
bir sekilde belirleyebilmek i¢in “Size gére matematik icat midir yoksa kesif midir? Neden?”
sorusu sorulmustur. Katilimeilarin %4t “Matematik icattir”, %37°si “Matematik kesiftir” ve
%58’1 “Matematik hem icat hem de kesiftir” temalar1 altinda goriis belirtmistir. Matematik
icattir temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylart matematigin giinliik hayatta karsilagilan
problemleri ¢6zmek i¢in insanlar tarafindan icat edildigini ifade etmislerdir. Matematik
kesiftir temas: altinda goriis belirten Ogretmen adaylart matematigin dogada zaten var
oldugunu insanlarin zamanla dogada var olan matematigi ortaya ¢ikardigini ifade etmislerdir.
Matematigin hem icat hem de kesif oldugu temas: altinda goriis belirten 6gretmen adaylari
matematigin dogada var oldugunu, insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda dogadaki Oriintii ve
iligkileri kesfettiklerini, kesfettikten sonra sezgiler ve mantik yardimiyla kesfettikleri
bilgilerin iizerine yeni bilgiler ekleyerek matematiksel sembol ve formiilleri icat ettiklerini
ifade etmislerdir. Elde edilen bu sonuglar Durmaz (2016) tarafindan yapilan calismanin
sonuglartyla oOrtiismektedir. Durmaz (2016) c¢alismasinda 6gretmen adaylarimin biiytlk

cogunlugunun matematige kesif goziiyle baktiklari sonucuna ulagsmaistir.

Matematigin kesif oldugu diisiincesi matematik felsefesi okullarindan mutlak¢1 bakis agisina
sahip olan matematik¢ilerin savundugu goriistiir. Onlara gére matematik insanlardan bagimsiz
olarak dogada bulunmaktadir ve insanlar onu kesfederler. Matematik miikemmeldir, kesin ve
degismez dogrulardan olusur. Matematigin icat oldugu diisiincesi ise yar1 deneyselci bakis
acisina sahip matematikcilerin savundugu goriistiir. Bu goriise gére matematik var olan bir
sey degil insanlar tarafindan icat edilen bir iiriindiir. Insanlar tarafindan yapildig1 iginde
yanlislanabilir ve diizeltilebilir. Uygulanan matematigin dogasina iliskin felsefi diisiinceleri
belirleme 6l¢egine gore arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %5,1°1 mutlakel, %41,2’si
karma ve % 53,7’s1 yar1 deneyselci bakis agisina sahiptir. Fakat aragtirmanin nitel bolimiinde
uygulanan goriis formunun 2. sorusuna verilen cevaplara gére 6gretmen adaylarinin %37,4°1
mutlaket, %58,3’1i karma ve %4,3’1 yar1 deneyselci bakis agisina sahiptir. Aragtirmanin nicel
kismindan elde edilen verilerle nitel kismindan elde edilen veriler birbiri ile ortlismemektedir.
Ogretmen adaylarinin Matematik Tarihi ve Matematik Felsefesi derslerini almis olmalar1 veya

olmamalar1 bu sonucu etkilemis olabilir. Ayrica yenilenen ilkdgretim matematik 6gretmenligi
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lisans programi ve eski ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programi ile 6grenim gdren
O0gretmen adaylarinin diisiinceleri birbirinden farkli olabilir. Ya da 6gretmen adaylarinin

0lcegin maddelerine ¢eligkili cevaplar vermis olmalar1 ihtimallerinden kaynaklanmis olabilir.

4.2.2 Matematiksel Bilginin Dogasina iliskin Sonuc ve Tartismalar

Ogretmen adaylarinin matematiksel bilginin dogasina iliskin goriislerini ayrintili bir sekilde
belirlemek icin “Matematiksel bilgi dogustan m1 edinilir yoksa sonradan mi1? Neden?” sorusu
sorulmustur. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %5°1 “Matematiksel bilgi dogustan
edinilir”, %71°1 “Matematiksel bilgi sonradan edinilir” ve %231 “Matematiksel bilginin hem
dogustan hem de sonradan edinildigi durumlar vardir” temalar1 altinda goriis belirtmislerdir.
Matematiksel bilginin dogustan edinildigi temasi altinda goriis belirten 6gretmen adaylari
matematigin dogada ezelden beri var oldugu gibi matematiksel bilgilerin de insan zihnine
dogustan yiiklendigini ve insanlarin bu bilgileri daha sonradan ortaya c¢ikardigini ifade
etmiglerdir. Matematiksel bilginin sonradan edinildigi temas: altinda goriis belirten 6gretmen
adaylar1 matematik Ogrenebilme yeteneginin ve matematige duyulan ilginin dogustan
geldigini, ilgi ve yeteneklerin tiim insanlara dogustan yiiklendigini fakat bilgilerin her zaman
sonradan Ogrenildigini ifade etmislerdir. Eger matematiksel bilgi dogustan edinilseydi
insanlarin belirlenen matematiksel bilgileri 6grenmek icin belirli zihinsel olgunluga
ulagmalarina, soyut islemler donemine girmelerine gerek kalmayacagina ve insanlarin
bu Ogretmen adaylar1 matematiksel bilgi dogustan edinilseydi; ¢ocuklarin kimsenin
Ogretmesine ihtiya¢ duymadan islem yapabilmeleri gerektigini, dogustan gelen bilgilerin
unutmamasi gerektigini fakat bazi bilgileri unuttugumuzu vurgulamislardir. Matematiksel
bilginin hem dogustan hem de sonradan edinildigi temas1 altinda goriis belirten 6gretmen
adaylar1 ise bazi temel matematiksel bilgilerin insanlara dogustan yiiklenildigini, insanlarin bu
bilgileri ihtiyaglar1 dogrultusunda kullandiklarii, gelistirdiklerini ve yeni matematiksel

bilgileri elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Matematiksel bilginin dogustan edinildigini diisiinen 6gretmen adaylarinin mutlake¢r bakis
acisina, sonradan edinildigini diisiinen 6gretmen adaylarmin yar1 deneyselci bakis agisina
sahip oldugu goriilmektedir. Buna goére 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasi yar1 deneyselci
bakis agisina sahiptir. Arastirmanin nicel boliimiinden elde edilen bulgulara gore de 6gretmen

adaylarinin yaridan fazlasi yar1 deneyselci bakis agisina sahiptir. Arastirmanin bu sorusu i¢in
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elde edilen nitel bulgularla nicel bulgular birbirini desteklemektedir. Mutlak¢1 bakis agisina
sahip olan 6gretmen adaylarinin oranlari neredeyse aynidir. Yart deneyselci ve karma bakis

acisina sahip 6gretmen adaylarinin oranlar1 farklilik géstermektedir.

Ogretmen adaylarma “Size gore matematiksel bilginin dogrulugu kesin midir yoksa degisir
mi? Neden?” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmin %30°u “Matematiksel bilgiler
kesindir”, %53°t4 “Matematiksel bilgiler degisebilir” ve %16’s1 “Matematiksel bilgilerin
bazen kesin oldugu bazen ise degisebildigi durumlar vardir” temalar1 altinda goris
belirtmislerdir. Matematiksel bilginin dogrulugunun kesin oldugu temasi altinda goriis
belirten 6gretmen adaylart matematigin evrensel bir bilim dali oldugunu, matematikte hataya
yer olmadigini, matematiksel bilgilerin ispatlariin yapildigini, ispati yapilan bilgilerin
yanliglanamayacagini sadece degisen zamana uyum saglamak icin yeni bilgiler edinildikce
var olan bilgilerin gelistirilebilecegini ifade etmislerdir. Matematiksel bilginin dogrulugunun
degisebilir oldugu temas1 altinda goriis belirten O6gretmen adaylar1 bilimin duragan
olmadigini, tiim bilim dallarinda oldugu gibi matematikte de kesin bilgilerin olamayacagini,
degisen ve gelisen teknolojiyle birlikte var olan bilgilerinde degisebilecegini belirtmislerdir.
Ornek olarak da farkli geometri tiirlerinde kabul edilen bilgilerin birbirinden farkli oldugunu
ifade etmislerdir. Matematiksel bilginin dogrulugunun baz1 durumlarda kesin baz1 durumlarda
ise degisebilir oldugu goriisiinii belirten 6gretmen adaylar1 ispat1 yapilan her bilginin kesin ve
degismez oldugunu, fakat matematikte her bilginin ispatinin yapilamadigini, bazen
dogrulugunu kabul ettigimiz bilgilerin oldugunu, bu bilgilerin zaman igerisinde
degisebilecegini ve gelistirilebilecegini ifade etmislerdir. Elde edilen bu sonuglar Durmaz
(2016), Biitiiner (2014) ve Amirali (2010) tarafindan yapilan g¢aligmalarin sonuglariyla
ortiismemektedir. Durmaz (2016)’1n ¢aligmasinda 6gretmen adaylarinin biiyliik cogunluguna
gore matematigin kesin olan ve degismeyen bilgilerden oldugu sonucuna ulagmistir. Biitliner
(2014) tarafindan yapilan calismanin sonucuna gore 6grencilerin biiylik cogunluguna gore
matematik sabittir ve degismeden kalir. Amirali (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada da

Ogrencilerin matematigin degismeyecegini diisiindiikleri ortaya konmustur.

Matematiksel bilginin kesin ve degismez dogrulardan oldugu diistincesi mutlak¢i1 bakis agisini
benimseyen matematikgilerin savundugu goriistiir. Matematiksel bilgilerin insan zihninin bir
tiriini oldugunu bu sebepten dolay1 degistirilebilir ve gelistirilebilir oldugunu savunanlar ise
yar1 deneyselci bakis acgisin1 benimseyen matematikgilerdir. Buna gére 6gretmen adaylarinin

yaridan fazlasi yar1 deneyselci bakis agisina sahiptir. Bu sonug aragtirmanin nicel béliimiinden
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elde edilen bulgularla ortlismektedir. Fakat arastirmanin nitel kisminda uygulanan goriis
formunun 4. sorusuna verilen yanitlara gore dgretmen adaylarinin %30’u mutlake¢r bakis
acisina sahiptir. Arastirmanin nicel kisminda 6gretmen adaylarimin %5’ mutlak¢t bakis
acisina sahiptir. Calismanin bu kismindan elde edilen sonug¢ nicel boliimden elde edilen
sonuglarla tam olarak ortiismemektedir. Ogretmen adaylarinin Matematik Tarihi ve
Matematik Felsefesi derslerini almig olmalar1 veya olmamalar1 bu sonucu etkilemis olabilir.
Ayrica yenilenen ilkogretim matematik Sgretmenligi lisans programi ve eski ilkdgretim
matematik 6gretmenligi lisans programi ile 6grenim goren 6gretmen adaylarmin diistinceleri
birbirinden farkli olabilir. Ya da 6gretmen adaylarinin Olgek ifadelerine celiskili cevaplar

vermis olmalar1 ihtimallerinden kaynaklanmis olabilir.

Ogretmen adaylarma “Size gore matematiksel bilgiler nasil olusmaktadir? Neden?” sorusu
sorulmustur. Elde edilen yanitlar ayrintili bir sekilde incelenerek 7 temaya ayrilmustir.
Ogretmen adaylarmin %21°i var olan bilgilerin iizerine her gecen giin yeni bilgilerin
eklendigini bdylece matematiksel bilgilerin birikimli bir sekilde artarak olustugunu ifade
etmislerdir. Ciinkii bir iist bilgiyi kullanabilmek ve gelistirebilmek i¢in mutlaka bir alt bilgiye
ihtiyag oldugu vurgulanmistir. Bunun sonucunda matematiksel bilgilerin birikimler ile
olustugu sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarmin %19°u matematiksel bilginin insanlarin
icindeki yeni bir seyler bulmak, var olani gelistirmek ve merak duygusunu gidermek icin
yaptiklar1 arastirmalar yoluyla olustugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin %19’u
insanlarin glinliik hayatta karsilastiklart problemleri ¢6zebilmek ve ihtiyaglarini karsilamak
icin yaptiklar1 c¢alismalar sonucunda matematiksel bilgilerin olustugunu belirtmislerdir.
Ogretmen adaylar1 ayrica matematiksel bilgilerin; insanlarin sezgileri ve mantiksal
cikarimlariyla, dogada var olan matematigi anlamlandirarak yani kesfederek, dogadaki oriintii
ve iligkileri ortaya ¢ikararak, bilgilerin dogrulugunu ispat ederek, evrenin bize anlatmak
istediklerini say1 ve sembollerle ifade ederek ve giinliikk hayatta karsilasilan problemlere
¢6ziim bulmaya ¢aligmak gibi birgok sebepten dolay1 olustugunu ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarinin yanitlarindan elde edilen bulgulara gére matematiksel bilginin olusumuna iligkin
gorlislerin her Ogretmen adaymin matematige bakis agisina gore degistigi sonucuna

ulasilmustir.
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4.2.3 Matematigin Amacina Iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

Ogretmen adaylarina “Size gdre matematigin amaci nedir? Matematik neye hizmet eder?
Neden?” sorusu sorulmustur. Elde edilen yanitlar ayrintili bir seklide incelenerek 8 temaya
ayrilmistir. Ogretmen adaylarinin %24°ti matematigin amacinin insanlarin hayatlarim
kolaylagtirma ve giinliik yasantilarda insanlara yardimci olma oldugunu; insan hayatini
kolaylastirdig1 i¢in de insan hayatina ve evreni anlamaya hizmet ettigini ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylarinin %21°i matematigin insanlar1 diisiinmeye sevk ederek olaylara ¢ok farkli
boyutlardan bakabilme yetenegini gelistirmeyi amagladigini bunun iginde bilime ve
insanogluna hizmet ettigini ifade etmislerdir. Bunun disinda 6gretmen adaylar1 matematigin
amaciin karsilagilan problemleri ¢dzme yetenegini gelistirmek oldugunu bdylece
matematigin giinliilk hayatimiza hizmet ettigini; evreni daha iyi anlamamiza yardimci
oldugunu bu yiizden de evrene hizmet ettigini; net olmayi, hata yapmamayi, dogru sonuglara
ulagsmay1 amagladigin1 bu yilizdende bilime hizmet ettigini; bilgileri bilimsel bir sekilde
sunmay1, dogru bilgilere ulasmayi, bu yilizden de bilime hizmet ettigini; giinliik hayat
ihtiyaglarini karsilamay1 amagladigini bu yilizden de bilime hizmet ettigini ve diger bilimlere
yardimer ¢alismak gibi birgok amacinin oldugunu ifade etmislerdir. Elde edilen bu sonuglar
Es vd. (2018) tarafindan yapilan g¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir. Es vd. (2018)
tarafindan yapilan calismada 6gretmen adaylar1 matematigin; dogay1 anlamaya ¢alisma, diger
disiplinlere yardimci olma ve giinlik hayati kolaylastirma gibi amaglar1 oldugunu ifade

etmislerdir.
Matematigin ifade edilen amaglar1 karsilamak igin insana, topluma, dogaya, evrene, bilime
bulgulara gére matematigin tek bir amacinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

4.3 ONERILER

Aragtirmadan elde edilen bulgular sonucunda arastirmacilara yonelik Onerilere asagida yer

verilmistir:

1. Matematik Ogretmenligi programinda Ogrenim gormekte olan O6gretmen adaylarinin

matematigin dogasina yonelik goriislerini belirlemek amaci ile yapilan bu ¢alisma, baska

75



boliimlerde 6grenim goren Ogretmen adaylarina, 6gretmenlere veya akademisyenlere
uygulanabilir.

. Ogretmenlerin matematigin dogasina iliskin inanislar1 ve sinif i¢i uygulamalari arasindaki
farkliliklarin arastirilmasi bu alanda yapilan ¢alismalara oldukea katki saglayabilir.

. Ogrencilerde olusan bakis agisinin hangi faktdrlerden etkilendiginin arastirilmasi,
O0gretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin sahip olduklar1 inanglarin belirlenmesi ve bu
inanglarin yapilandirmaci yaklasima uygun sekilde gelistirilebilmesi agisindan dnemlidir.
Bunun igin matematigin dogasina yonelik mutlak¢i ve yar1 deneyselci bakis agilarimni
etkileyen etmenlerin neler oldugunun arastirilmasi onerilmektedir.

. Matematik Ogretmeni yetistirme programlarinin 6gretmen adaylarina sagladigi ortam ve

deneyimlerin, 6gretmen adaylariin inanglarini etkileyen faktorlerin belirlenmesine yonelik

yeni ¢aligmalar yapilabilir.
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EK ACIKLAMALAR

EK 1: MATEMATIGIN DOGASINA iLiSKIiN FELSEFi DUSUNCELERIi
BELIRLEME OLCEGI

Sevgili Arkadaslar,

Bir ¢aligmada kullanilmak iizere goriislerinize bagvurulacaktir. Ifadelere ger¢ek duygularla
cevap vermeniz ¢alismanin saglikl yiiriitiilmesi icin ¢ok onemlidir. Bu sebeple asagida size

uygun olan ifadenin karsisina “X” isareti koyunuz. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Cinsiyet: () Bayan ( ) Erkek

Sinif : ()L Smf ( )2.Smf ( )3.Smf ()4 Simf
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1. Bence matematik sadece ezberlenerek 6grenilir.

2. Matematik evreni daha iyi anlamami saglar.

3. Matematiksel problemi genellikle ezberledigim kurallarla

¢Ozerim.

4. Bence matematik sadece semboller ve formiillerden

olusmaktadir.

5. Matematigin diinyay1 anlamak i¢in bir ara¢ oldugunu

savunurum.

6. Bir problemin ¢oziimiinde dogruya ulastigim siirece islemi

neden yaptigim énemli degildir.

7. Ogrendigim matematik bilgileriyle yeni matematiksel

bilgiler gelistirebilirim.
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Bence matematik tamamiyla soyuttur.

Bana gore matematik somut araglar kullanarak da elde

edilebilir.

10.

Matematigin insanlarin yasam tecriibelerinden ortaya

¢iktigina inanirim.

11.

Bence matematiksel bilgiler sadece tanimlardan ve bunlar

arasindaki iligkilerden ibarettir.

12.

Matematikteki bir problemin bir¢ok ¢6ziim yolu olduguna

inanirim.

13.

Matematigin sadece sayilar ve sembollerle ilgilenen bir

alan oldugunu diistiniirtim.

14.

Matematigin siirekli gelismeye acik olduguna inanirim.

15.

Bence matematigi sadece matematikciler yapar.

16.

Matematiksel bir problemin ¢6ziimiinde 6gretmenin
¢0zdiigii yolu hatirlayamazsam, farkli ¢6ziim yollar

bulabilirim.

17.

Matematigin degismez bilgilerden olustugunu disiiniiriim.

18.

Matematigin dogay1 anlamak i¢in yapilan bir etkinlik

olduguna inanirim.

19.

Matematiksel problemin ¢oziimiinde yanlis bir sonug

bulmugsam, farkli bir ¢6ziim yolu denerim.

20.

Benim i¢in matematikte basarili olmanin en iyi yolu

formiilleri ezberlemektir.

21.

Giinliik hayatta karsilastigim problemleri ¢6zmek i¢in

matematigi kullanirim.

22.

Bence matematik dogada var olan oriintiilerin (iligkilerin)

ortaya ¢ikarilmasidir.

23.

Matematiksel bilginin giinliik yasamda

uygulanabilirliginin 6nemine inanirim.

24.

Matematik beni ders disinda da diisiinmeye sevk eder.

25.

Yeni matematiksel bilgilerin iiretilemeyecegine inanirim.
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EK 2: OGRETMEN ADAYI GORUS FORMU
Sevgili arkadaslar;

Bu calismada sizlerden beklenen, kendi diisiincelerinizi g6z onilinde bulundurarak

asagidaki sorular1 yanitlamanizdir. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Cinsiyet: Sinif:

1. Sizce matematik nedir? Matematigi nasil tanimlarsiniz?

2. Size gbre matematik icat midir yoksa kesif midir? Neden?

3. Matematiksel bilgi dogustan mi1 edinilir yoksa sonradan mi1? Neden?

4. Size gbre matematiksel bilginin dogrulugu kesin midir yoksa degisir mi? Neden?

5. Size gore matematiksel bilgiler nasil olusmaktadir? Neden?

6. Size gbre matematigin amaci nedir? Matematik neye hizmet eder? Neden?
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