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Yuksek Lisans Tezi

GELENEKSEL FOTOGRAMETRIK YONTEMLE URETILEN HARITALARIN 3
BOYUTLU KONUM DOGRULUGU ANALIiZi: CAGLAYAN/ERZINCAN ORNEGI
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Zonguldak Bulent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu
Geomatik Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin KEMALDERE
Temmuz 2019, 81 sayfa

Halihazir harita {iretiminde, klasik yersel yontemler, fotogrametrik yontem ve LIDAR (Lazer
ile Yiizey Uzakliklarin Olgiimii) teknolojisi kullanilmaktadir. Bu yontemlerden en hassas
olan1 klasik yersel yontemler olmasina karsin uzun ¢alisma siiresi ve oldukca fazla is giicii
gerektirdigi icin genis alanlarin haritalarinin yapiminda fotogrametrik yontemin kullanimi
daha uygun olmaktadir. Ancak bu yontemin de bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu
arastirmanin amaci, fotogrametrik yontemin dogrulugunun, yersel yontemlerle yapilan
Olgiilerle karsilastirilarak arastirilmasidir. Bu dogrultuda, fotogrametrik yontem ile iiretilen
1/1000 olgekli sayisal halihazir haritanin siirlart igerisinde yersel yontemlerle kontrol
ol¢iimii yapilarak, fotogrametrik yontemin, Biyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yoénetmeligi’nin (BOHHBUY) kontrol standartlarma gore uygunlugu analiz edilmistir. Proje
alan1 Erzincan ili Caglayan Belediyesi’ne bagli toplam bes mahalledir. Cessna 207A ugagi ile
tic ayr1 blok olarak ucusu yapilan proje alaninda, her bloktan bir mahalle olmak {iizere {i¢
mahallede yersel (klasik) yontemlerle dlgiim yapilmistir. Olgiimler GZK (Gergek Zamanl
Kinematik) GNSS (Kdiresel Seyrusefer Uydu Sistemleri) teknigi ile yapilmistir. Yatay



OZET (devam ediyor)

koordinatlarin kontrolii i¢in detay noktasi olarak bina ¢at1 kdseleri ve duvarlar 6lgtliip ¢izimle
kiyaslanmistir. Yikseklik kontroli icin ise; Olculen arazi noktalarinin, yerel jeoit dayanak
noktalart1 agindan enterpole edilerek hesaplanan ortometrik yiikseklikleri, ¢izimden
olusturulan liggen modelden alinan yiikseklik degerleri ile karsilastirilmistir. Kiyaslanma
sonucunda, yatay koordinatta ortalama olarak 6 cm, yukseklikte ise ortalama olarak 10 cm
fark ¢cikmustir. Sonug olarak ii¢ farkli blokta yapilan 6l¢iimlerin ¢izimle karsilastirilmasindan
elde edilen farklar, BOHHBUY iin kontrol maddelerine gére uygun ¢ikmustir. Bu da,
fotogrametrik yontemle yapilan sayisal halihazir haritalarin kullanilabilir nitelikte oldugunu

gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fotogrametri, Havai Nirengi, Stereo Degerlendirme, Halihazir Harita

Bilim Kodu: 616.02.01
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In the map production, classical terrestrial methods, photogrammetric method and LIDAR
technology are used. Although the most accurate of these methods is classical terrestrial
method, it is more convenient to use the photogrammetric method in the production of large
areas because of the long working time and the labor force. However, this method also has
some disadvantages. The aim of this research is to analyze the accuracy of the
photogrammetric method by comparing with the measurement made by the terrestrial
methods. In this respect, terrestrial measurements were made at the boundaries of the 1/1000
scale digital map produced by photogrammetric method and analyzed according to the control
standards of the existing Large Scale Map and Map Information Production Regulation. The
project area is comprised of five districts of Caglayan municipality in Erzincan. The Cessna
207A aircraft were used for three separate blocks in the project area, one district in each
block, a total of three district were measured by terrestrial (classical) methods. Measurements

were made by RTK GNSS technique. As a detail point for the control of horizontal
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coordinates, the building roof corners and walls were measured and compared with the
drawing. For height control; measured points’ orthometric height which is calculated by
interpolation from the local geoid base network and the same measured points’ orthometric
height which is calculated from the triangular model of drawing were compared. As a result
of the comparison, the horizontal coordinate difference was 6 cm on average and vertical
coordinate difference was 10 cm on the average. As a result, the differences obtained from the
comparison of the measurements made in three different blocks with the drawing were found
appropriate according to the control items of BOHHBUY. This shows that the digital maps

are produced by photogrammetric methods are usable.

Keywords: Photogrammetry, Aerial Triangulation, Stereo Drawing, Present Time Map

Science Code: 616.02.01
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BOLUM 1

GIRIS

Yeryiizii topografyasinin Olgimu, Olgekli olarak cizimi ve muhtelif 6lgekli topografik
haritalarinin iiretimi, insanoglunun énemli ilgi, merak ve ugras alanlarindan birisi olmustur.
Topografik harita iiretimi baslangicta tamamen “yersel yontemler” ya da “klasik yontemler”
olarak isimlendirilen topografik, takeometrik ve jeodezik yontemlerle gergeklestirilmis;
miiteakiben fotogrametri alaninda meydana gelen Onemli teknolojik gelismelere paralel
olarak, havadan alinan goriintiilerle uygulanmaya baslanmis, son zamanlarda “fotogrametrik
yontem” topografik vektor haritalarin iretiminde en ¢ok bagvurulan bir yontem haline
gelmistir. Fotogrametri; yersel kameralarla yerden, ugaga yerlestirilen kameralarla havadan
cekilen fotograflar ilizerinde yapilan Olciimlerle yeryiizii topografyasinin sekli ve bigimini
belirlemeye, arazi ylizeyindeki detaylar1 ve Oznitelikleri teshis ederek mubhtelif 6l¢eklerde
topografik haritasini liretmeye yarayan bir teknik veya bilim dalidir. Fotogrametri tekniginin
matematiksel temelleri yaklasik yiiz yil 6nce belirlenmis olup ilk yillarda yerden alinan
goruntilerle uygulanmis, 1930°lu yillardan itibaren hava kameralart ve ugaklarin
gelistirilmesiyle birlikte, hava fotogrametrisi teknigi haritacilik uygulamalarinda yersel

caligmalarin yerini almaya baslamistir [1].

Topografik vektor harita; her bir noktasi ii¢ boyutlu koordinatlartyla tespit edilmis, 6l¢egin
gerektirdigi oranda se¢ilmis nokta, ¢izgi ve alan detaylar, detaylara ait 6znitelikler, bunlara
ilave olarak egim, sev, tarama, dolgu ve yazi gibi yardimci elemanlardan olusan bir haritadir.
Fotogrametrik yontemle bu haritalarin iiretiminde, planlama asamasindan baslayarak baski
asamasina kadar gecen siiregte, ilgili yonetmelik ve teknik dokiimanlara bire bir uyulmasinin
gerekliligi yaninda, her asamada dikkat edilmesi gereken bazi kurallar ve teknik esaslar
mevcuttur. Fotogrametrik yontemle harita {iretimi ve proje yonetimi; planlama, jeodezi, ugus,
foto-laboratuvar, fotogrametri, topografya, kartografya, cografi bilgi sistemi, veri tabani1 ve
basim hizmetleri gibi farkli tiir ve 6zellikteki uygulamalarin bir araya gelmesinden olusan,

olduke¢a karmasik ve ayn1 zamanda birbirine sikica bagli islemlerden olusur [1].



Bu c¢alismanin amaci, fotogrametrik yontemin giivenilirligini irdelemektir. Bu dogrultuda,
fotogrametrik yontem ile Uretilen 1/1000 OGlgekli sayisal halihazir haritanin meskun ve
gayrimeskun alanlarinda, klasik yersel yontemlerle olglimler (detay ve arazi noktasi)
yapilarak, 6lcimlerden elde edilen yukseklik ve konum bilgileri ile fotogrametrik haritadan

elde edilen yukseklik ve konum bilgilerinin karsilastirilmasi hedeflenmistir.

1.1 TANIM VE TARIHCE

Fotogrametri, fotograflardan yorum ve degerlendirme yapilarak, nesnelerin konumlar1 ve
goruntasa ile ilgili, bilgi edinme bilimi ve teknolojisidir [2]. Fotogrametri kelimesi ise, 151k
(photos), cizim (gramma) ve o6lgme (metron) kelimelerinin birlesmesi ile olusmaktadir.
Leonardo Da Vinci, Alman Direr, Alman Astronom Johannes Kepler gibi ¢cok dnemli bilim
adamlari, fotogrametrinin temel kavramlarinin gelismesinde 6nemli ¢alismalar yapmislardir.
1980°’1i yillarda, bilgisayarlardaki donanim ve yazilim anlamindaki Onemli gelismeler

fotogrametriyi de etkilemis ve sayisal fotogrametrinin meydana gelmesini saglamistir.

Avristotle ‘in optik izdisiimle goriintii elde etme fikrinden sonra fotogrametrinin dogusu
baglamistir, daha sonra bircok bilim adami bu yontemi gelistirmeye yonelik caligmalar

yapmustir. Bunlardan bazilari asagida verilmistir [3]:

e Leonardo Da Vinci 1442’ de optik izdiisiimiin geometrisini ortaya koymustur.

e Louis Daguerre fotografi 1839 yilinda icat ederek fotogrametrinin temelini atmis
sayilabilir.

e 1840 yilinda Jean Arago, fotograflarin harita alaninda kullanimini O6neren ilk isim
olmustur.

e 1849 yilinda Fransiz ordusunda ¢alisan Alme Laussedat, fotografi l¢iim ve ¢izim igin
kullanan ilk kisi olmustur.

e Bazilan tarafindan fotogrametrinin kurucusu olarak goriilen A. Laussedat, 1858 yilinda
bir ugurtmaya fotograf makinesi baglayarak cektigi fotograflarla birgok harita yapmustir.

e 1893 yilinda yayimlanan bir makalede, fotogrametri terimi ilk defa Dr. A. Meydanbauer
tarafindan kullanilmistir.

e 1898 yilinda, Avusturyali Scheimpflug “isinsal triyangiilasyon” ve “perspektif doniisiim”

fikrini ortaya koymus ayrica hava fotograflar1 yardimiyla foto haritalarin yapilabilecegini



aciklamigtir. Bir balona yerlestirdigi sekiz objektifli fotograf makinesi ile bir arazinin
fotograflarini ¢cekmis ve bunlar birlestirerek ilk fotoplani elde etmistir.

e ilk degerlendirme aleti olan “Otostereograph”, 1908 yilinda E.Von Orel tarafindan
yapilmistir.

e 20. ylizyilda ugaklarin gelismesiyle beraber, 1909 yilinda Wilbur Wright ucaktan
fotograflar ¢ekmistir ve birinci diinya savasi sirasinda ¢ekilen hava fotograflar1 askeri
amag i¢in kullanilmastir.

e Umberto Nistri, 1919 yilinda ilk fotogrametrik nirengi kuramini meydana getirmis ve
1932 yilinda “Multiplo” adl1 fotogrametrik nirengi aletini yapmustir.

e Otto Von Gruber 1924 yilinda karsilikli yoneltme kavramini ortaya koymustur ve 1935
yilinda yayimladig kitabinda fotogrametrik nirengi kavramini ayrintili olarak incelemistir,

bu kitap fotogrametri konusunda 6nemli yere sahiptir.

1.2 FOTOGRAMETRININ SINIFLANDIRILMASI

Gelisen teknoloji ve bunun yaninda fotogrametri yontemlerinin de degismesiyle beraber
cesitli siniflandirmalar yapilabilmektedir. Genel anlamda fotogrametriyi; kullanim alanina,
fotograflarin ¢ekilis yerine ve degerlendirme yontemine gore ii¢ farkli sekilde siniflandirmak

muUmkudnddir.

Fotogrametrinin kullanim alan1 ¢ok genis oldugu i¢in kullanim alanma gore siniflandirma
yapilmustr. Ik olarak topografik fotogrametri; harita yapimi amacl kullanilmaktadir. ikinci
olarak topografik olmayan (interpretasyon) fotogrametri; haritacilik disinda tarim, ormancilik,
jeofizik gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ugiincii olarak ise 6zel amag fotogrametrisi; arkeoloji

ve mimarlik gibi alanlarda kullanilan fotogrametri ¢esididir [4].

Fotogrametrinin tiirtine dogrudan etkisi oldugu i¢in fotograf ¢ekilis yerine gbre de bir
siniflandirma yapmak miimkiindiir. ilk olarak hava fotogrametrisi; ucaklardan ve insansiz
hava araglarindan ¢ekilen fotograflarm kullamldig1 fotogrametri tiiriidiir (Sekil 1.1). Ikinci
olarak yerden ¢ekilen fotograflarin kullanildig1 ve genellikle 6zel amaglar i¢in kullanilan
yersel fotogrametridir. Ugiincii olarak ise, uydulardan cekilen goriintiilerin kullanildig

uzaktan algilama (uydu fotogrametrisi) yontemidir.



Sekil 1.1 Hava fotogrametrisi [5].

Fotogrametriyi degerlendirme ydntemine gdre de simiflamak miimkiindiir. Ik olarak analog
fotogrametri; analog kameralarla cekilen gorintilerin mekanik ya da optik aletler ve bunlara
bagli ¢izim masalar1 kullanilarak yapilan bir sistemdir. Ikinci olarak analitik fotogrametri; bu
sistemde model zerindeki noktalarin konum bilgileri bilgisayar tarafindan bulunmaktadir ve
komparator ismi verilen bir aletle noktalarin konum bilgileri dl¢iilmektedir. Ugiincii olarak ise
dijital fotogrametri; bu yontemde fotograflar ya dijital kameralar ile gekilmektedir ya da
analog kameralarla ¢ekilen fotograflar taranip sayisallastirilmaktadir ve biitiin islemler

bilgisayarlarla sayisal olarak yapilmaktadir [6].

1.3 FOTOGRAMETRININ KULLANIM ALANLARI

Fotogrametri, haritacilik alam1 disinda bazi1 alanlarda da siklikla kullanilmaktadir.
Madencilikte, maden yataklarin1 incelemek i¢in hava fotograflar1 kullanilabilmektedir.
Ormancilik alaninda agaclarin cinsi hakkinda bilgi edinebilmek i¢in ve orman simirinin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Tarim ve hayvancilik alaninda, yerden ¢ekilen fotograflarla
hayvanlarin gelisimi, havadan c¢ekilen fotograflarla topragin durumu incelenebilmektedir.

Mimarlikta, yersel fotogrametri kullanilarak tarihi yapilar incelenebilmektedir. Ayrica askeri



amacl kesif ve istihbarat i¢in de kullanilmaktadir. Sekil 1.2 de askeri amagli ¢ekilen bir hava
fotografinda agaclarin altina gizlenmis fiizeler gosterilmistir. Bunlarin diginda, 3 boyutlu sehir
modeli yapiminda (Sekil 1.3), bulutlarin hareketlerinin incelenmesinde, yer ve dalga
hareketlerinin incelenmesinde, buzul hareketlerinin tespitinde, trafik ve gevre sorunlarinda ve

kriminoloji alaninda da fotogrametri yontemi kullanilmaktadir.

+ sovimsts wi
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Sekil 1.3 Ug boyutlu sehir modeli [8].



1.4 DIJITAL FOTOGRAMETRI

Fotogrametrideki onemli gelismelerden biri dijital fotogrametri donemine gegebilmek
olmustur. Analog fotogrametride resimler ve optik mekanik cihazlar, analitik fotogrametride
resimler ve bilgisayarlar kullanilmistir. Dijital fotogrametride ise gorintiler de dijital olarak
kullanilmaktadir. Elektronik cihazlarla kaydedilen 151k ve insan goziiniin algilamasina

benzeyen bilgisayar teknikleri kullanilmaktadir [9].

Dijital gorintinin en kicuk unsuru piksel olarak isimlendirilmistir. Piksellerin parlakligini
gosteren bir numarasi (grey value) ayrica satir ve siitun numaralar1 bulunmaktadir. Bu sayede
gorintu tzerinde konumlari bilinmektedir. Goriintiiyii elde etmede kullanilan kameraya baglh
olarak bir pikselin boyutu degisebilmektedir [10]. Buna bagh olarak dijital fotogrametride,
goriintii koordinat sistemi ile piksel koordinat sistemi arasinda bir baglant1 kurmak gereklidir.
Sekil 1.4’de Piksel koordinat sistemi ile gorunti koordinat sisteminin orijinleri
gosterilmektedir. Ayrica dijital fotogrametride, stereo goriis igin bindirmeli iki hava

fotografinin bilgisayar ekranlarinda goériintiilenmesi gerekmektedir.

Origin of pixe|

coordinate
system

A Origin of image
rﬂ coordinate
system

Sekil 1.4 Piksel koordinat sistemi ve gorintl koordinat sistemi [11].



1.5 HAVA FOTOGRAFLARINDA KULLANILAN UCAKLAR

Hava fotogrametrisinde fotograflar genellikle ugaklarla ¢ekilmektedir; ancak son zamanlarda
teknolojinin gelismesiyle beraber insansiz hava araglarmin kullanimi oldukg¢a artmistir.
Helikopterlerle de ¢ekim yapilabilmektedir; ancak titresimi engellemek igin 6zel 6nlemlerin
alinmasi1 gerekmektedir. Turbo motorlu ve pervaneli (turboprop) ugaklar (Sekil 1.5), hem
diisiik hem yiiksek hizda goriintii alim1 yapabildigi icin fotograf ¢ekimi i¢in en uygun ugak
cesidi olarak goriilmektedir [12].

Sekil 1.5 Hava fotograflarinda kullanilan pervaneli ucak [13].

Goriintli aliminda kullanilacak turbo motorlu ve pervaneli (turboprop) ucaklar, 10000 m
yiiksege kadar c¢ikabilmeli, havada kalis siiresi yaklasik 5-8 saat olmali, titresimi az olmali ve
ortalama hizi1 150-400 km/h olmalidir. Farkli firmalar tarafindan yapilmakta olan bu tiir
ucaklarin 6zellikleri siirekli gelisim gdstermektedir. Revizyon amagl yapilan, yiiksek ugus ve
siirat gerektiren goriintii alim1 uguslarinda, kabin basingli jet ucaklar1 da kullanilabilmektedir

(Sekil 1.6) [13].



Sekil 1.6 Hava fotografciliginda kullanilan jet motorlu ugak [13].

Insansiz hava araglar1 (Sekil 1.7), yerden kalkis ve yere inis yapabilen, uzaktan kumanda

edilebilme 6zelligine sahip 6zel amaglar igin iiretilen araglardir [14].

Kullanim alanina gore ¢esitli sistemler (termal kamera, kizilotesi kamera, video kamera, lidar
sistemleri) yerlestirilebilen insansiz hava araglarinin boyutlar1 ufak oldugundan dolay: faydal
yiik kapasiteleri azdir. Bu sebeple, kullanilan kameralar ve sensorlerin kalitesi diigmektedir ve
dolayisiyla goriintii kalitesi de diismektedir. Ancak son zamanlarda gelisen teknoloji ile
beraber GNSS/IMU ve otomatik pilot 6zellikleri de insansiz hava araglarinda bulunmaktadir.
Bu sayede ugus planina gore otomatik ugus yapilabilmekte, doniikliikler ve goriintiilerin

yaklagsik koordinatlari elde edilebilmektedir [15].

Sekil 1.7 insansiz hava araclar1 [16].



1.6 HAVA FOTOGRAFLARINDA KULLANILAN KAMERALAR

Hava kameralarina ve hava fotograflarina olan ilgi 2. Diinya Savasi sirasinda oldukga
artmustir. Ik kullanilan hava kameralar1 ¢cok mercekli olanlardir (Sekil 1.8). 1904 yilinda
Scheimpflug, merkezinde bulunan mercegin etrafina 7 adet egik mercek yerlestirdigi bir
kamera tiretmistir ve bunu bir balona monte ederek kullanmustir [17]. Daha sonra, Yiizbasi
O.S. Reading tarafindan Amerika icin gelistirilen 9 mercekli hava kamerasi tiretilmistir. Bu

kameranin en biiylik avantaji genis yer kaplama alanina sahip olmasidir [18].

Sekil 1.8 1930 yilinda kullanilan 4 mercekli kamera ve goriintiisii [19].

Harita tiretimi i¢in kullanilan hava kameralarinin tarihsel gelisimi, el kamerasindan baglayip

sayisal hava kameralarina kadar uzanan stireci Sekil 1.9” da gésterilmistir.

E 1956 : RMK

1922 : RMK Cl1
1918 : handheld Camema

Sekil 1.9 Hava kameralarinin gelisimi [20].



1.6.1 Analog Hava Kameralari

Analog Hava kameralar1 metrik kameralar olup baslica 6zellikleri i¢ yoneltme elemanlarinin
bilinmesidir. Hava kameras1 objektifleri ¢ok mercekli sisteme sahiptir ve 1sinlar, izdiistim
merkezinden gecerek sapmadan fotograf diizlemine ulasir. Goriintli aliminda kullanilan
analog kameralar, goriintii diizlemi sabit olan ve bu sebeple mesafe ayar1 yapilamayan
kameralardir. Distorsiyonlar1 kiigiik ve ayirma dereceleri yiiksek olan kameralarin
objektiflerinin ise hassas olmas1 gerekmektedir. Ozel yapim ucgaklara, helikopterlere ve

uydulara yerlestirilerek kullanilabilmektedir [13].

Analog hava kameralarinin baslica pargalari, kamera kaidesi, kamera konisi, kaset, vizor ve
ayaklardir (Sekil 1.10). Kamera konisinde ise, objektif, odak duzlemi, diyafram, opturator ve
filtre bulunmaktadir. Odak diizlemi iizerinde bulunan resim kenar bilgileri, distorsiyon ve film
biiziilmeleri gibi baz1 hatalarin giderilmesinde ve sayisal i¢ yoOneltme isleminde
kullanilmaktadir. Diyafram kismi, filmin pozlanmasi i¢in objektiften gegen 15181
ayarlamaktadir ve optiirator de diyaframi poz siiresi boyunca agip kapayan sistemdir. Objektif
oniine konulan filtreler ise diyaframa gelen istenmeyen 15181 siizmek i¢in kullanilmaktadir.
Kameranin kaset bolimiinde, film bir poz boyu kadar sarilir ve emilerek diizlestirilir,
optiirator agilarak poz verilir, goriintii yiirimesini Onlemek iizere film veya kaset hareket
ettirilir, cekimden sonra film hava verilerek gevsetilir. Ozel hareket motorlar1 sayesinde bu

islemler yapilabilmektedir ve ¢ekim sirasinda filmin diiz olmasi ¢ok 6nemlidir [21].

,._,__,EL_I
Y

Sekil 1.10 Analog hava kameras: (1: Kaset, 2: Kamera Konisi, 3: Kamera Kaidesi, 4: Vizor,
5,6: Ayar Vidalari, 7: Ayaklar) [21].
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1.6.2 Sayisal Hava Kameralari

Sayisal goriintlintin elde edilmesi ve bilgisayarlarda sayisal olarak depolanabilmesi sayesinde
sayisal fotogrametri alaninda 6nemli gelismeler meydana gelmistir. Sayisal kameralarin genel
yapisinin, klasik kameralarla benzerligi bulunmaktadir, ancak bu benzerlik sadece goriiniiste
kalmistir, islev olarak ve kullanim olarak oldukg¢a farklilagtirilmistir. Uygun yazilimlar
sayesinde sayisal olarak elde edilen goriintiilerin kullanim1 ve arsivlenmesi olduk¢a kolay hale
gelmistir, bu sayede klasik filmlerin arsivlenmesi ve tekrar kullanilabilir hale gelmesi gibi

zaman ve maliyet gerektiren islemlere gerek kalmamaktadir [21].

Fotogrametride, CCD (Charge Coupled Device) kameralarin kullanimi son yillarda oldukga
artmistir. Bu tip kameralarda goriintli, fotografik emtilsiyonlarda meydana gelen kimyasal
degisme veya video tiipiin hedef levhasinin ylizeyi lizerindeki yiikte olusan degismeden farkli
olarak, dedektorlerin duyarlanmasindan dogan fotonlarin elektrik voltajina cevrilmesi ile
olusmaktadir. CCD kameralarin geometrik dogrulugu daha fazladir, bu sayede yliksek
performans gosteren bu sistemlerin  gelecekte bu konuya olduk¢a hakim olmasi
beklenmektedir. Ancak bu sistemler giinlimiizde, diisiik ¢oziiniirliige, dinamik araligina ve
format boyutuna sahiptirler. Dolayisiyla CCD kameralarin, hava fotograflariyla ayni bilgileri
verebilmeleri i¢in 20Kx20K piksel, yersel kameralarin verdigi bilgiyi verebilmeleri i¢in ise

6Kx9K piksel ¢oziiniirliige sahip olmalar1 gerekmektedir [21].

Fotogrametri alaninda kullanilan CCD kameralar, elektromanyetik spektrumun gortnir ve
orta kizilotesi bolgelerinde c¢alisirlar ve Metal Oksit Yariiletkenler (MOS) veya
fotodiyotlardan olusan sonlu 1s1ga duyarh algilayicilardan olusmaktadir. Sekil 1.11°’de CCD

kameralarin ana elemanlar1 gosterilmektedir [22].

Cam Kapak Seramik Materyal
/ Sinyal
/ Cikist
Mercek KAMERA
ELEKTRONIK
KISMI «——
Gig
Gins

CCD Dedektor

Sekil 1.11 CCD kameralarin ana elemanlari [3].
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Kameranin optik sistemi ¢ok mercekli yapiya sahiptir. Goriintii, fotografik gorunti
sistemlerinde film (zerine diiserken, burada goruntuyu algilayan dedektorler iizerine
diismektedir [21].

1.7 UCUS PLANI

Ugus plani, proje alaninin kiigiik 6l¢ekli bir haritas1 kullanilarak ya da bu konuda gelistirilmis
cesitli programlar yardimiyla yapilabilmektedir. Ugus plani hazirlanmasindaki bazi asamalar

asagida madde madde belirtilmektedir [13].

e Proje alanmin belirlenmesi; sayisal ortamda bulunan raster haritalar veya koordinath
goriintiiler sayesinde belirlenebilmektedir. Bu bilgiler ugus programinin hazirlanacagi
programlarda altlik olarak kullanilmaktadir.

e Fotograf 6lcegi belirlenmesi; bunun igin harita dlgegi, hassasiyet, kamera o6zellikleri ve
maliyet gibi unsurlar dikkate alinmaktadir. Ugus ne kadar biiyiik 6l¢ekli olursa maliyetin
o kadar artacagi bilinmektedir ayrica, u¢agin havada kalis siiresi, alinacak goriintii sayisi,
depolama, harcanan zaman gibi etkenler de fotograf olgegine bagli olarak maliyeti
artirmaktadir. Ugus sirasinda fotograf Olceginin %10 ‘dan daha fazla degigsmemesi
gerekmektedir.

e Ucus zamaninin belirlenmesi; en ¢ok dikkat edilmesi gereken asamalardandir. Ugusun,
bolge kosullarina bagli olarak tilkemizde nisan ve ekim aylar1 arasinda yapilmasi tercih
edilmektedir. Ayrica, goriintiilerde golge olusmamas1 amaciyla, glines 15181nin dik olarak
geldigi 6gle vakti (tercihen 10.00-14.00 aras1) yapilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte
hava kosullarinin da uygun olmasi gerekmektedir. Goriintii alimi esnasinda bulut, pus
veya sis olmamalidir.

e Ucus yiiksekliginin belirlenmesi; bu asamada kameranin Ozellikleri en Onemli
faktorlerden biridir. Hassasiyeti artirmak icin ugusun al¢aktan yapilmasi gereklidir ancak
kameranin odak uzaklifina bagli olarak ucus yiiksekligi degismektedir, odak uzakligi
kiigiildikce ucgusun yiiksekligi artmaktadir. Bu sebeple biiyiik 0Olgekli harita
caligmalarinda ve yiikseklik farkinin ¢ok oldugu arazilerde odak uzaklig: biiyiik olan,
kiigiik olcekli harita caligmalarinda ve diiz arazilerde ise odak uzakligi kiiciik olan

kameralar tercih edilmektedir.
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Fotografin kapsadigi alanin hesaplanmasi; fotografin arazide kapsadigi mesafe, fotograf
boyutunun ve fotograf 6l¢geginin ¢arpilmasiyla elde edilmektedir.

Boyuna bindirme oraninin belirlenmesi; boyuna bindirme oraninin %60-%65 aras1 olmasi
yeterli goriilmiistiir, bu orandan daha fazlasi maliyeti artirmaktadir, daha az1 ise ii¢
boyutlu goriisii azaltmaktadir.

Enine bindirme oraninin belirlenmesi; enine bindirme oram1 da %20-%30 arasi olmasi
yeterli goriilmiistiir. Ayni sekilde bu oranin daha fazla olmasi maliyeti artirmaktadir, daha
az olmast durumunda ise kolonlar arasinda aciklik olmasi riskini artirmaktadir.
Sinirlamalarin belirlenmesi; ugugla ilgili en 6nemli siirlama kolonlardan sapmanin
belirlenmesidir. Enine bindirme oraninin en az %20 oldugu varsayilirsa iki kolon
arasinda ters yonde en fazla %10 luk bir sapma meydana gelmesi durumunda kolonlar
arast agikliklarin olusma ihtimali yiiksektir.

Koordinat bilgilerinin belirlenmesi; koordinasyon saglanabilmesi amaciyla planlamanin
yapildig1 koordinat sistemi ile Kinematik GPS (Kuresel Konum Belirleme Sistemi)’in
koordinat sistemi ayni1 olmasi1 gerekmektedir.

Planlamaya iligkin c¢izimlerin yapilmasi; oncelikle kolonlar ¢izilmektedir, planlama
programlari sayesinde kolonlarin belirlenmesi olduk¢a kolaylasmistir. Daha sonra ise yer
kontrol noktalarinin konumlari tespit edilmektedir.

Kolon yiksekliklerinin belirlenmesi; kolon bindirmeleri kontrol edilerek, yiikseklige
bagli 6lgek degisiminin bulunmamasina dikkat edilmektedir. Olgek degisiminin en fazla
%10 olmasi istenmektedir.

Ugus yoOniiniin belirlenmesi; ugus yoniiniin belirlenmesinde, en az kolonla arazinin
kapatilmasina, en uygun ve en az sayida model ile paftanin kapatilmasina, yiikseklik
farkin1 onlemek amaciyla vadi, dag, tepe gibi yapilara paralel ugulmasina, deniz ve gol
kiyilarina paralel ugulmasina, sahil kenarindan bir kolon daha ugularak eksik veya yarim
model kalma ihtimalinin azaltilmasina dikkat edilmektedir. Ayrica ugus yoOniiniin

miimkiin oldugunca Kuzey-Giiney veya Dogu-Bati yoniinde olmasi istenmektedir.

1.8 YONELTMELER

Yoneltme islemi, goriintiilerin ¢ekim anindaki konumlarinin tekrar olusturulmasina dayanir.

I¢ yoneltme ve dis yoneltme olarak iki asamasi bulunmaktadir. Ug boyutlu goriisiin saglandig

bindirmeli resim ¢iftlerine model denilmektedir ve bir modelin degerlendirilebilmesi igin
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resimlerin ¢ekim anindaki konumuna getirilmesi gerekmektedir. Gergekte, degerlendirme
asamasinda resimler degil onu meydana getiren 151n demetleri kullanilmaktadir. Aslinda bu
1s1n demetlerinin gorlintii alim1 anindaki konumuna getirilmesine yoneltme denir. Sekil
1.12°de yeryiiziinden gelen 1sinlarin kamera objektifinden gecip resim iizerine diisiisl
gosterilmektedir. Objektif ile resim dizlemi arasindaki 1sin demetine i¢ demet, objektif ile

yeryiizii arasindaki 151 demetine ise dis demet denilmektedir [21].

i¢ yoneltme
A

Dis yoneltme

Resim diizlemi
I¢ demet

Objektif \

Resim ¢ekme yonii

» Dig demet

Yeryiizii

Sekil 1.12 Yoneltme [3].

1.8.1 i¢ Yoneltme

I¢ ydneltme, i¢ demetin yeniden olusturulmasina, yani fotograf diizlemi ile objektifin arasinda
olusan 151n demetinin yeniden olusturulmasma denilmektedir. i¢ yoneltme icin gerekli olan
degerler, asal nokta koordinatlari, izdiisiim merkezi koordinatlar1 ve kamera odak uzakligi

degerleridir. Bu degerler kamera kalibrasyon raporlarinda bulunmaktadir.

Izdiisiim merkezi, 151 demetlerinin baslangic noktasi olarak kabul edilen, projeksiyon
merkezi, kamera merkezi veya objektif merkezi gibi ¢esitli isimlerle adlandirilan, bir kamera
veya fotograf makinesi ile pozlama esnasinda cisim, obje ve arazi ylizeyinden objektife gelen
isinlarin goriintli olusturmak amaciyla objektiften gectigi nokta, goriintii alim isleminin
gerceklestigi, pozlamanin ya da kisaca dlgiimiin yapildigr noktadir. Odak uzaklig: ise, bir
cisimden veya sonsuzdan, bir kamera mercegi ya da fotograf makinesi objektifinin iist tepe
noktasina gelerek kirilmaya ugrayan 1sinin mercek eksenini kestigi arka nodal nokta (aynanin

tepe noktasi) veya mercegin alt ucuna sonsuzdan gelen bir obje 1sminin mercek eksenini
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kestigi on nodal nokta ile objektif merkezi arasinda kalan fokal mesafe, kamera sabiti gibi
isimlerle de adlandirilan, genellikle yayin ve bilimsel makalelerde f veya c harfleri ile
gosterilen dogrusal uzunluktur. Sekil 1.13’de i¢ yoOneltmede kullanilan parametreler
gosterilmektedir [21].

hga
, [zdiigiim Merkezi
o] y
Odak Uzaklig \ /
X
/\ e
it . k&se markalan
I »
¥o | . I
) /ya
T s Ros X0 O
Goninti dizleny , *° |
! xa’ a

Sekil 1.13 ¢ yoneltmede kullanilan parametreler [23].

1.8.2 D1§ yoneltme

Dis yoneltme, yer koordinat sistemi ile goriintii arasindaki iliskiyi belirlemektir. Hava
kameralar ile alinan goriintii 6 adet dis yoneltme parametresine sahiptir, bunlar yer koordinat
sistemindeki alim noktasi koordinatlar1 (X,Y,Z) ve doniikliik acilaridir (o, ¢ , ). Sekil

1.14’de doniikliik agilarinin yonleri gésterilmektedir.

)

Sekil 1.14 Doniikliik agilar1 (omega, phi, kappa) [3].
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Her bir goriintiiniin 6 adet dis yoneltme parametresi bulunmasi sebebiyle goriintii ¢iftlerinin
dis yoneltmesi i¢in 12 adet parametrenin bilinmesi gerekmektedir. Bu 12 parametre bir
asamada ya da 2 asamada ¢oziilebilmektedir. Uygun olan 5 tanesi karsilikli yoneltme ile
geriye kalan 7 tanesi ise mutlak yoneltme ile c¢oziilebilmektedir. Sekil 1.15’de hava
fotograflarinin dis yoneltmesi gosterilmektedir. Karsilikli yoneltme ile fotografin egiklik ve
doniikliiklerinin giderilip ¢ekim anindaki konumuna gelmesi saglanmaktadir. Ayn1 zamanda
karsiliklt yoneltme ile arazinin ii¢ boyutlu modeli de elde edilebilmektedir, ancak elde edilen
iic boyutlu model 6l¢ekli olmamaktadir. Mutlak yoneltme ile olusturulan ii¢ boyutlu model

olgeklendirilerek arazinin aynisi elde edilebilmektedir [24].

'Y
k © v v!
U I 2 S
\ -
A w = - >
l"'"
xp
L
. Araz1 Uzenndek: Nokta P
y .
"
¥ .
l,’
X .
Yo
i

Sekil 1.15 Bir hava fotografinin dig yoneltmesi [23].

Yer yiizeyinde bulunan bir nokta, kameranin iz diisim merkezi ve bu noktanin goriintii
izerindeki goriintiisiiniin bir dogru {izerinde olmasi, 151n demetleriyle dengelemenin temelidir.
Bu sebeple goriintiideki her noktanin izdiisiim 111 vardir ve yerde bulunan bir nokta ¢ok

sayida goriintiide goriineceginden dolay1 bunu temsil eden birgok 151 bulunmaktadir [25].
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Yer yiizeyinde bulunan noktalarin konumlari, iz diisiim 1sinlarinin arazide bir noktada
kesigmesi ile bulunmaktadir, ayrica kontrol noktalarinin yardimiyla da araziye en uygun

olacak sekilde 151n demetleri bir biitiin olarak dengelenmektedir [24].

1.9 GNSS/IMU SISTEMI

Gilinimiizdeki uguslarda, sayisal hava kameralariyla beraber GNSS (Kresel Seyriusefer Uydu
Sistemleri) / IMU (Ataletsel Olcii Birimi) destegi kullanilmaktadir. GNSS/IMU sisteminde,
ucakta ve yerde bulunan GNSS alicilar1 es zamanli 6lgiim yapmaktadir ve bu 6lgtimler bir
saniye ile yarim saniye zaman araliginda gerceklesmektedir. GNSS alicis1 ve kameranin
senkronlu c¢aligmasi sayesinde her fotografin c¢ekim anindaki yaklasik koordinati
belirlenebilmektedir. Ayni  zamanda, inersiyal navigasyon sistemi de donUkIik
parametrelerini  belirlemektedir. Ugus sonucunda elde edilen GNSS ve IMU bilgileri
sayesinde fotograflarin goriintii koordinatlar1 ve doniikliikleri elde edilebilmektedir. Sekil
1.16’da GNSS/IMU sisteminin ucaklardaki entegrasyonu gosterilmektedir. Bu bilgiler havai
nirengi dengelemesine oldukga katki yapmaktadir [21].

GPS Anteni

Kamera

Sekil 1.16 GNSS/IMU entegrayonu [26].

1.10 HAVA TRIANGULASYONU

Fotogrametride yoneltme islemlerinin i¢ ve dis yoneltme ile yapilabildigi daha once de
bahsedilmistir. I¢ yoneltme igin gerekli elemanlar metrik kameralarda hassas olarak, dis

yoneltme elemanlar1 ise GNSS/IMU sistemi sayesinde ugus yapildiktan sonra elde
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edilmektedir. Ancak GNSS/IMU sisteminin yeterli olmadigi durumlarda dis yoneltme

elemanlarinin hesaplanmasi ya da iyilestirilmesi gerekmektedir.

Dis yoneltme parametreleri, goriintii diizlemi ile koordinatlar1 bilenen yer kontrol noktalari
arasinda geriden kestirme yapilarak hesaplanabilmektedir. Bir blokta sadece yer kontrol
noktalar1 kullanilarak dis yoneltme hesabi yapilmasi gerekirse ¢ok fazla nokta tesisi ve
Ol¢iimii gerektiginden maliyet oldukc¢a artmaktadir. Bu sebeple yer kontrol noktasi sayisini
azaltmak amaciyla modellerin ortak alanlarindaki bazi noktalar her bir goriintiide
Olciilmektedir ve Olgiilen bu noktalara da baglama noktalar1 denilmektedir. Baglama noktalari,

bloktaki tiim goriintiilerde olgiilerek ¢oziim gergeklestirilmektedir [27].

Baglama noktalarinin olgiimii ve 151n demetleri ile blok dengeleme yontemiyle yapilan dis
yoneltme parametrelerinin ¢6ziimii hava triangiilasyonu olarak isimlendirilmektedir. Isin
demetleri ile blok dengeleme, bir bloktaki her goriintiiniin izdiisiim merkezinden gegen 1s1n
demetlerinin ayni anda ¢o6ziilmesine denilmektedir. Giliniimiizde baglama noktalari,
yazilimlarla ve performans gerektiren bilgisayarlarla goriintii esleme yontemi kullanilarak
otomatik olarak yapilmaktadir; ancak eksik kalan bélgelerde manuel olarak da olgumler
yapilabilmektedir. Hava triangililasyonunun temel amaci, bindirmeli goriintiilerin birbirleri
arasindaki geometrik iliskiyi kullanarak, yatay ve diisey kontrol noktalarinin sikilagtirtlmasini

saglamaktir [27].
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BOLUM 2

BOHHBUY STANDARTLARI

Biiyiik 6lgekli haritalarin {iretiminde, Blyik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi’ne uyulmasi kosuluyla fotogrametrik yontemler kullanilabilmektedir.
Yonetmelige gore Yer Kontrol Noktalarinin en az C3 derece ag hassasiyetinde tesis, 6l¢im ve
hesabinin yapilmasi gerekmektedir. Hava fotograflari metrik hava kameralan ile ¢ekilip,
yoneltme islemlerinde ise Klasik, Kinematik-GNSS destekli ya da GNSS/IMU destekli

fotogrametrik nirengi yontemi kullanilabilmektedir.

21 YER KONTROL NOKTALARI VE DENETLEME NOKTALARININ
ISARETLENMESI

Calisma alanindaki Yer Kontrol Noktalarinin (YKN) ve Denetleme Noktalarinin (DN),
goriintli alimindan o6nce fotograflarda goriinecek sekilde ve Olgii yapilabilecek sekilde
isaretlenmesi ve isaretin merkezinin ilgili yer noktasi ile ¢akisik olmasi gerekmektedir.
Isaretlerin agik alanlara, bina ve agag¢ gibi herhangi bir engelin bulunmadig1 yerlere yapilmasi
gerekmektedir. Noktalarin tesisinde ve isaretlenmesinde yeterli goriis agisinin bulunmadigi
durumlarda cati ve benzeri yuksek yerlere tesis yapilabilmektedir. Bu durumda isaretin
koordinatlari, yakinindaki noktalardan jeodezik 6l¢timler yapilarak elde edilir. Yer Kontrol ve
Denetim Noktalarinin isaretlenmesi, zemin noktalarinin tizerinin ve yakin g¢evresinin
boyanmasi ya da gecici plakalar takilmasi suretiyle yapilmasi gerekmektedir. Isaretler,
goriintii {izerinde cap1 ya da bir kenar1 3xYOA (Yer Ornekleme Aralig1) olan kare veya daire
seklinde tesis edilebilmektedir. Ayrica daha rahat gériinebilmesi amaciyla dis ¢evreler farkli
renkte boyanabilir ve uygun uzunlukta ii¢ veya dort kol seklinde isaretlenebilmektedir. Sekil
2.1’de YKN ve DN isaretlerinin boyutlar1 ve sekliyle ilgili olmas1 gereken uzunluk kriterleri
gosterilmektedir. Isaretlerin rengi beyaz veya gevresine gére zit renkte olmasi gerekmektedir
[28].
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IYOA

1.5xYOA

4.5xYOA

1.5xYOA

Sekil 2.1 YKN ve DN’nin isaretlenmesi [28].

2.2 FOTOGRAMETRIK NiRENGI OLCUMLERIi VE DEGERLENDIRILMESI

Fotogrametrik nirengi yontemlerinde, blok koselerinde (¢capraz kolonlar bulunuyorsa onlarin
basinda ve sonunda) en az ikiser adet, ek olarak da blogun kenarlarinda ve icerisinde yeteri
kadar yer kontrol noktasi tesis edilmesi gerekmektedir. Sekil 2.2’de Kinematik GNSS destekli
fotogrametrik nirengi yontemine gore YKN sayisi ve dagilimi gosterilmektedir. Klasik
fotogrametrik nirengi yonteminde, blogun c¢evresinde fotograf ¢ekim bazinin iki kati, blogun
icinde ise 4 katim ge¢gmeyecek sekilde, C3 derece ag niteliginde yer kontrol noktalari

olusturulmalidir. Ayn1 zamanda, dortten az olmamak sartiyla YKN sayisinin %30°u kadar

denetleme noktasi tesis edilmesi gerekmektedir [28].

> D

A
A

> D

A
A

Sekil 2.2 Kinematik GNSS destekli fotogrametrik nirengi yontemine gére YKN sayisi ve

dagilimi [29].
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Fotogrametrik nirengi, zorunlu haller disinda kare ya da dikdortgen seklinde bloklar olarak
uygulanabilmektedir. Kinematik GNSS ile elde edilen goriintilerin izdiisim merkez
koordinatlar1 dengeleme igin girdi verisi olarak kullanilmaktadir. Ayrica GNSS/IMU sistemi
de yonetmeligin dogruluk kriterlerini sagladig1 takdirde dogrudan veya girdi verisi olarak
kullanilabilmektedir [28].

Fotogrametrik nirengi 6lgmeleri, tam otomatik, yari otomatik veya manuel olarak operatdr
tarafindan yapilabilmektedir. Isin demetleri ile blok dengeleme yapilarak dis yoneltme
parametrelerinin elde edilmesi durumunda fotograf ve kolon baglamalar1 i¢in her modelde en
az 15 adet baglama noktas1 ol¢iilmesi gerekmektedir. Baglama noktasi 6l¢iimiinde otomatik
ya da yar1 otomatik kullanilmasi durumunda eslestirme algoritmalarinin, piksel biiytikliigliniin
Ucte birinden daha yliksek hassasiyette eslestirme yapabilmeleri gerekmektedir. Baglama
noktalar1 ile beraber yer kontrol noktalar1 ve denetleme noktalar1 da 6lglilmektedir; ancak
denetleme noktalari dengeleme hesabinda kullanilmamakta, fotogrametrik nirengi isleminin

dogrulugunu kontrol etmek amaciyla kullanilmaktadir [28].

Fotogrametrik nirengi dengelemesi bloklar halinde yapilarak goriintiilerin dis ydneltme
parametreleri elde edilmektedir. Blok dengeleme, 1s1n demetleri yontemiyle yapilmaktadir ve
sonuclar1 iyilestirici ek parametreler de kullanilabilmektedir. Dengeleme sonucunda
denetleme noktalarinin karesel ortalama hatalari, harita Ol¢eginin olmasi gereken yer
ornekleme araligina (YOA) bagl olarak, yatayda £0.75xYOA ve diiseyde de £1xYOA dan
kiigilk olmasit gerekmektedir. Denetleme noktalarinin arazi Olgiilerinden elde edilen
koordinatlar1 ile dengeleme sonucunda elde edilen koordinatlar arasindaki maksimum farklar

ise yatayda £1.5xYOA, diiseyde +2xYOA dan kiigiik olmas1 gerekmektedir [28].

2.3 STEREO KIYMETLENDIRME

Blok dengeleme sonucunda hesaplanan dis yoneltme parametreleri ile mutlak yoneltmesi
yapilmis stereo modellerden ii¢ boyutlu ¢izim yapilmaktadir. Kiymetlendirme, stereo modelin
net alaninda ve binalarin cati sinirlarindan yapilmaktadir. Es yiikseklik egrileri ise otomatik,
yar1 otomatik ya da operator tarafindan elle ¢izilebilmektedir, ancak otomatik ve yar1 otomatik
cizimde arazinin morfolojik yapisinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Arazinin diiz oldugu

bolgelerde ve meskun alanlarda ise yiikseklikler kot noktalari ile gosterilmektedir [28].
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2.4 KONUM VE YUKSEKLiK KONTROLU

Yonetmelige gore detaylarin konum kontrolii, harita sahasinda homojen dagilimda, detay
noktalarinin koordinatlar ve elipsoit yiikseklikleri, GNSS yontemiyle arazide 6l¢iim yapilarak
ve jeoit model yardimiyla 6l¢iim yapilan noktalarin ortometrik yiikseklikleri hesaplanarak
yapilmaktadir. 1/1000 6lgekli haritalar icin, ¢izimden alinan detay noktalarinin koordinatlari
ile 6l¢iim yapilan noktalarin koordinatlar1 arasindaki farkin karesel ortalama hatalari,
yonetmelikte belirtilen formiiller baz alinarak, yatayda 14.6 cm, diiseyde ise 19.4 cm’den

diisiik olmas1 gerekmektedir. Yonetmelikte belirtilen formiller asagida gosterilmektedir.

KOHxy (cm) <=+ (-1.665 x 10° x S°+ 0.01745 x S -1.166 ) (2.1)

KOHz (cm) <+ [ 1.33 x KOHx y (cm) ] (2.2)

Esitlik (2.1) ve (2.2)’de, KOHx vy detay noktalarinin konum farklarinin karesel ortalama
hatasini, KOH7 detay noktalarmin yiikseklik farklarmin karesel ortalama hatasini, S

iiretilecek harita 6lgeginin paydasindaki degeri belirtmektedir.

Yonetmelige gore yiikseklik kontrolii ise, harita alani i¢inde farkli egimli bolgelerde kesitler
almarak yapilmaktadir. Bir dogrultu {izerinde, en fazla 20 m araliklarla noktalar 6l¢iilerek bu
noktalarin konumlar1 ve jeoit model yardimiyla ortometrik yiikseklikleri elde edilmektedir.
Daha sonra bu noktalarin, ¢izimdeki es yiikseklik egrilerinden yani iiggen modelden
hesaplanan yikseklikleri elde edilmektedir. Ydnetmelikte, 6lclilen ve modelden elde edilen
yukseklikler arasindaki farkin karesel ortalama hatasi, Esitlik 2.2” de belirtilen KOHz (cm)
degerinin 1.5 katindan kiigiik olmasi istenmektedir. KOHZz (cm) degerinin 1.5 kati, 1/1000
Olcekli haritalar igin 29.1 cm olarak elde edilmektedir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

Calisma alani, Erzincan ili Caglayan Beldesi’dir. Caglayan, Erzincan il merkezinin 29 km
glineydogusunda Munzur Dagi’nin eteginde bulunmaktadir. Beldenin dogu ucunda Selale
Mahallesi ve bir¢cok yerli ve de yabanci turistin ilgi odagi haline gelmis Girlevik Selalesi
bulunmaktadir. Kuzey dogusunda ise sirasi ile Yamagli, Erdene ve Derebag mahalleleri
vardir. Beldenin kuzeyinde ise Mertekli Mahallesi bulunmaktadir. Belde merkezi olan Atatiirk
ve Cumhuriyet mahalleleri dogu-bati yoniinde konumlanmis olup kuzey- giiney yonu ise
yiiksek tepelerle smirlanmistir. Beldenin niifusu 2015 verilerine gore 1709 kisidir. Belde
niifusunun yaklagik % 70’1 tarim ve hayvancilik sektoriinde, %15°1 kamu kurum ve
kuruluglarinda ve geriye kalan %15 kismi ise turizm ve ticaret sektdriinde faaliyet
gostermektedir. Beldenin gerek Girlevik Selalesi gibi 6nemli bir turizm ve mesire yerine
yakin olmasi1 gerekse yaz aylarinda il ve iilke disindan ¢ok sayida yazlike1 ve turistin gelmesi

ile niifusu 5000’e yaklagmaktadir [30].

Sayisal fotogrametrik halihazir haritalarin yapilacag: alan Caglayan Belediyesi’ne bagli olan
Mertekli, Yamagl, Erdene, Derebag mahallelerinin bulundugu bélgedir ve 95 Ha. meskun,
232 Ha. gayrimeskun olmak Uzere toplam 327 hektarlik bir alandir. Proje tahdit alan1 Sekil
3.1’ de kirmizi renkte belirtilmistir.

Mertekli mahallesi, arazi yapisinin egimsiz oldugu, yaklasik 1155 m ile 1160 m yiikseklikleri
arasinda bulunan seyrek meskun bir mahalledir. Yamacli, Erdene ve Derebag mahalleleri,
arazi yapisinin egimli oldugu yaklagik 1255 m ile 1375 m yiikseklikleri arasinda bulunan
seyrek meskun mahallelerdir. Caglayan Merkez mabhallesi ise, arazi yapisinin egimli oldugu

yaklagik 1220 m ile 1445 m ylikseklikleri arasinda bulunan meskun bir mahalledir.
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55005 653

432862 510

Sekil 3.1 Proje tahdit alani.

Uygulamada, Sekil 3.2’ de belirtilen is akis diyagramina gore iiretimi yapilan sayisal
fotogrametrik halihazir haritalarin ii¢ boyutlu konum dogruluklarini analiz etmek igin,
haritalarin smirlar1 iginde yer alan dogal ve yapay nesneler ile detay noktalar1 yersel

yontemlerle ol¢iilmiis ve iiretimi yapilan fotogrametrik harita ile karsilagtirilmistir.
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Haritas yapilacak alanin belirlenmesi

Istiksaf Calismalar Ve Tesis

Mirengi Noktalannn Glciimleri Ve Hesabi

Mivelman Olgimleri Ve Hesab

Yerel leoit Dayanak Noktalan AZinin
olusturulmasi

Ugusun Planlanmas: Ve Yapilmasi

Hawai Nirengi Hesaplari

Stereo Kiymetlendirme

Arazi Bltlnlemesi

Arsiv Teslimi

Sekil 3.2 Fotogrametrik yontem ile liretilen sayisal halihazir haritalarin is akis diyagrama.
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BOLUM 4

UYGULAMA

Uygulama Dboéliminde, proje alaninin geleneksel fotogrametrik yontem ile Uretilen
haritalarinin jeodezik ve fotogrametrik ¢alismalar1 anlatilmis, ayrica bu haritalarin 3 boyutlu
konum dogrulugu analizi gerceklestirilmistir. Jeodezik calismalarda nirengi ve nivelman
noktalarinin istiksafi, tesisi, 6lgtimleri, hesab1 ve yerel jeoit dayanak noktalari aginin olusumu
anlatilmistir. Fotogrametrik ¢alismalarda ise ugusun planlanmasi ve yapilmasi, havai nirengi

hesaplari, stereo kiymetlendirme ve arazi bitiinlemesinden bahsedilmistir.

4.1 JEODEZIK CALISMALAR

Proje tahdit alané1 Caglayan Belediyesi ve bu Belediye’ye bagli toplam 4 mahalleden
olugsmaktadir. Havai nirengi dengelemesi yapilacagi ve yerel jeoit dayanak noktalar1 agi
olusturulacag: i¢in tahdit alanin tamamini kapsamasi ve uygun dagilimda olmasma dikkat

edilerek nirengi noktalarinin yerleri planlanmaistir.

Nirengi noktalari, agik alanda fotograflardan rahat goriinecek sekilde, kolay ulasilabilir,
yakinlarinda GNSS sinyallerini bozacak etken olmayan ve saglam zeminlere tesis edilmistir.
Tesis islemi ve nirengi noktalarmin boyama islemi BOHHBUY e uygun sekilde yapilmistir
(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 [4330589/N505 numarali nirengi noktasinin fotografi.

Proje de toplam 33 adet nirengi noktasi ve 40 adet nivelman noktasi1 kullanilmistir. Nirengi
noktalarinin ortometrik yiikseklikleri nivelman yapilarak 6l¢iildiigli i¢in, nirengi noktalar
aynt zamanda nivelman noktalar1 olarak kullanilmistir. Bu noktalarin disinda meskun
alanlarda nivelman noktasi olarak duvar noktalar1 da kullanilmistir. Sekil 4.2°de nirengi
kanavas1 gosterilmistir. Kapali alanlar tahdit alanlaridir. Sekil 4.3’de nivelman kanavasi
gosterilmistir. Siyah ¢izgiler GNSS nivelman hatlarimi, kirmizi ¢izgiler ise geometrik

nivelman hatlarin1 géstermektedir.
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Sekil 4.3 Caglayan (ERZINCAN) nivelman kanavasi.
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Nirengi noktalarmin 6l¢iimlerinde Leica marka GNSS aletleri, dengeleme hesaplarinda da
Leica Geo Office programi kullamlmistir. Olgiimlerde TUSAGA-AKktif istasyonlar: referans

alinarak, baz uzunluguna bagli olmaksizin statik 6l¢ii yontemi kullanilmistir (Sekil 4.4).

200000.0m

Sekil 4.4 Nirengi ag1 hesap grafigi.

Olguimler en az 2 saatlik oturumlar seklinde yapilmistir. Daha sonra Tapu Kadastro Genel
Midiirliigii’nden, proje alanini kapsayan 7 adet TUSAGA-AKtif istasyonun (BAYB, BING,
ERZ2, ERZR, GUMU, RHIY, TNCE) 2005.0 epogundaki kartezyen koordinatlar1 ve 6l¢ii
glinlerine ait datalar temin edilmistir. Bu noktalarin koordinatlar1 ortalama 6l¢ii epogu olan
2018.50’ ye (02.07.2018) kaydirtlmistir. Nirengi ag1 dengelemesi dnce serbest sonra dayali
olarak yapilmistir ve dayali dengeleme sonucunda noktalarin standart sapmasi 0.015 m’yi
gecmemektedir. Daha sonra 3 boyutlu uyusum testi uygulanmistir ve test sonucunda 6lgek
faktori (scale) -0.0409 ppm c¢ikmistir. Bu degerler BOHHBUY ’e uygun oldugundan &lgiim ve

dengelemenin kabul edilebilir oldugu belirlenmistir.
C3 derece nirengi noktalarin dengeleme hesabi 6lgli epogundaki koordinatlarla yapilmustir.

C3 noktalariin kartezyen koordinatlar 6l¢ii epogunda belirlendikten sonra, TUSAGA-AKktif

noktalariin hizlarindan enterpole edilerek hesaplanan hizlari kullanilarak referans epogu olan
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2005.0 epoguna kaydirilmis ve iilkemizde kullanilan 3 derece dilimli Transversal Mercator

Projeksiyon koordinatlarina doniistiiriilmiistiir.

Nivelman olculeri Leica marka aletlerle yapilmistir. Nivelman noktalariin yiksekliklerinin

belirlenmesinde, geometrik nivelman yontemi ve GNSS nivelmani yontemi kullanilmistir.

Calisma alan1 parca par¢a ve birbirine uzak mesafede oldugundan dolayi, mahallelere ve
Caglayan’in merkezindeki bazi ulasimi zor egimli noktalara GNSS ile yukseklik belirleme
islemi yapilarak ortometrik ylikseklikleri belirlenmistir. Proje alanina en yakin 2 adet HGM
noktasi tespit edilip bu noktalarin ortometrik yiikseklikleri Harita Genel Miidiirliigii'nden
temin edilmistir. Helmert ortometrik yiiksekligi bilinen 2 noktadan (127 ve 124), yikseklikleri
belirlenecek noktalara es zamanli GNSS oturumu yapilmistir (Sekil 4.5). GNSS ¢6zimi
ybnetmelige uygun olarak tek nokta (127 noktasi) bilinen kabul edilerek serbest dengeleme ile

yapilmistir.

HGM’den, ytiksekligi bilinen (127 ve 124 noktalar1) ve yiiksekligi belirlenecek noktalarin
jeoit ondiilasyonu (N) degerleri temin edilmistir. GNSS ¢6zimdiinden elde edilen elipsoidal
yiikseklikler ve HGM’den temin edilen jeoit ondiilasyonu degerleri yardimiyla ortometrik
yiiksekligi bilinen 2 nokta sabit alinarak, dengeleme yapilmistir ve diger noktalarin da
ortometrik yikseklikleri elde edilmistir. Dengeleme sonucunda karesel ortalama hata 5 mm

cikmustir ve lup kapanmalari da tecvizi gegmemektedir.
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Sekil 4.5 GNSS Nivelman ile ylkseklik belirlemede GNSS oturumu.
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Caglayan’in merkezindeki nirengi noktalarina geometrik nivelman yapilarak ortometrik
yukseklikleri belirlenmistir. Geometrik nivelman aginin 6l¢iimii, 5 kenar1 gegmeyecek luplar
seklinde ve hatlarn uzunlugu da ydnetmelige gére uygun sekilde yapilmustir. Tk 6nce tek
noktadan serbest dengeleme yapilarak agin uyusumu kontrol edilmis ve daha sonra dayali
dengeleme yapilmistir. Dayali dengeleme hesabinda, daha 6nceden GNSS ile yiiksekligi
belirlenen ve nivelman aginin ig¢inde bulunan 3 nokta sabit alinarak nivelman noktalarinin
ortometrik yiiksekligi belirlenmistir. Dengeleme sonrasi karesel ortalama hata 20 mm

¢cikmistir ve lup kapanmalari da tecvizi gegmemektedir (Sekil 4.6).

i 7.508 (1075)
7.512 (1007)

Sekil 4.6 Nivelman ag1 lup kanavasi.

Nirengi noktalarmin elipsoidal ve ortometrik ytkseklikleri yardimiyla yerel jeoit dayanak
noktalar1 agi olusturulmustur. Boylelikle, ¢alismanin ilerleyen boliimlerinde, agin iginde
GNNS ile yersel 6lgiim yapildiginda, olusturulan jeoit dayanak noktalart agi yardimiyla
noktalarin ortometrik yiiksekliklerinin hesaplanabilmesi amacglanmaktadir. Agin, uygun
dagilimda olmasina ve tahdit alaninin kapsamasina dikkat edilmistir. Jeoit dayanak
noktalarinin tamami uyusumlu ve karesel ortalama hatasi 0.028 m ¢ikmistir. Jeodezik

Olctimler ve hesaplamalar sonucunda elde koordinat 6zet ¢izelgesi Ek A’da sunulmaktadir.
4.2 FOTOGRAMETRIK CALISMALAR
Fotogrametrik ¢aligsmalara baslamadan 6nce ugusun nasil, ka¢ blok halinde, hangi kamerayla

yapilacaginin planlanmasi, daha sonra ucusu tekrarlamak zorunda kalmamak icin ¢ok

onemlidir. Ugus, 1/1000 6lgekli haritaya uygun, yer érnekleme araligr 10 cm’yi gegmeyecek
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ve hava fotograflarinin ¢cekimi %80 ileri ve %60 enine bindirme olacak sekilde ve 3 ayr1 blok

olarak planlanmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Caglayan ucus plan1 Google Earth goriintiisii.

Ugus, yaklasik olarak 1000 m yiiksekliginde CESSNA 207A ugag1 (Sekil 4.8) ile, fotograf
alimi ise Zeiss/Intergrapf DMCO01-0173 sayisal kamera (Sekil 4.9) kullanilarak 26 Temmuz
2018 tarihinde bulutsuz bir havada ve Ogle vaktinde gergeklestirilmistir. Birinci blok,
Yamagli, Erdene ve Derebag mahallelerini kapsamaktadir ve 1 kolon olarak ugulup, 44 adet
hava fotografi ve bu fotograflarn GNSS/IMU bilgileri elde edilmistir. Ikinci blok, Caglayan
merkezini kapsamaktadir ve 3 kolon olarak ugulup, 83 adet hava fotografi ve bu fotograflarin
GNSS/IMU bilgileri elde edilmistir. Ugiincii blok ise, Mertekli mahallesini kapsamaktadir ve
1 kolon olarak uculup, 17 adet hava fotografi ve bu fotograflarin GNSS/IMU bilgileri elde
edilmigtir. GNSS/IMU bilgileri, fotograflarin orta nokta koordinatlarini ve doniikliiklerini
(omega, phi, kappa) belirtmektedir.
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Sekil 4.9 Zeiss/Intergrapf DMCO01-0173 sayisal kamera.

Ugustan gelen veriler (kamera bilgileri, fotograflar, GNSS/IMU) ve Yer Kontrol Noktalari
kullanilarak havai nirengi dengelemesi yapilmistir. Koordinatlar1 ve ortometrik ytikseklikleri
belirlenen nirengi noktalari, havai nirengi hesabinda Yer Kontrol Noktalar1 olarak
kullanilmistir. Calisma alaninin dilim orta meridyeni 45°’dir. Bu nedenle fotogrametrik
nirengi dengelemesi, 45° boylamda, GRS80 elipsoidi kullanarak, 3°’lik Transversal Mercator
projeksiyonunda ITRF koordinat sisteminde yapilmistir.

Fotogrametrik nirengi noktalarinin olgiilmesi ve dengelenmesi isleminde, 1sin demetleme

yontemi esaslarina ve iyilestirici ek parametrelere gore calisan Trimble Inpho Match-AT
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programmin “Multi Photo Measurement (Coklu Fotograf Olg¢iimii)” ve “Aerial Frame
Triangulation (Hava Triangllasyonu)” modiilleri kullanilmistir, 3 ayr1 blok halinde
dengeleme yapilmistir. ilk once kamera bilgileri (Cizelge 4.1), hava fotograflari
(piramitlenmis tif formatinda), YKN, GNSS/IMU bilgileri, kolonlar ve bloklar programa
tanmitilmistir, daha sonra GNSS/IMU ve YKN’lerin standart sapmalar1 (Cizelge 4.2)

tanitilmastir.

Cizelge 4.1 Kamera kalibrasyon raporundan elde edilen kamera bilgileri.

\Virtual Focal Length [m] 0.12

\VVirtual Sensor Size [Pixel] 13824 x 7680
\VVirtual Pixel Size [um] 12

\Virtual Principle Point [mm] X =0.0Y=0.0

Cizelge 4.2 Dengeleme standart sapma degerleri.

Yer Kontrol Noktalari-Planimetri 0.03

Ground control (planimtry) [m] Set

Yer Kontrol Noktalari- Yikseklik 0.05

Ground control (height) [m] Set

Otomatik Resim Noktalar1 0.002

Automatic image points [mm] Set

Yer Kontrol Noktalar1 Ve Elle Olgiilen Resim Noktalar: [mm] | 0.005

Imge points of graund control and manual measurements [mm]

GPS XY Z Positions [m] 0.100 0.100 0.100

IMU- omegaphikappa Rotations [derece] 0.010 0.010 0.010

Fotograf ve kolon baglamalar1 i¢in gerekli baglanti noktalarmin se¢imi otomatik olarak
yapilmistir ve eksik kalan bolgelere manuel olarak tamamlamalar yapilmistir. Sekil 4.10°da
ikinci blogun dengeleme i¢in hazirlanan projesi ve baglanti noktalar1 (yesil noktalar)
gosterilmektedir. Daha sonra, YKN oOl¢cimu tek tek manuel olarak gorintuler Gzerinde
yapilmustir. Sekil 4.11°de birinci bloktaki 14330597/N513 noktasinin program Uzerinde

6lcimi ve gorintl koordinatlar: gosterilmektedir.
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Sekil 4.10 ikinci blogun dengeleme i¢in hazirlanan projesi.
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Sekil 4.11 Birinci bloktaki 14330597/N513 noktasinin program {izerinde 6l¢iimii.

Dengeleme isleminde, proje tanimi yapilirken belirlenen GNSS/IMU ve YKN koordinatlari
standart sapma degerlerinin yan1 sira GNSS Modu, IMU Modu, Self Calibration (Oz
Kalibrasyon) gibi ek parametreler (Sekil 4.12) de kullanilmistir. ilk 6nce, programin “Use

Blunder Detection (Hata Algilama Kullan)” parametresini aktif ederek, elimineli 6n
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dengeleme yapilmistir. Elimineli dengeleme ile dl¢iimlerde, baglanti noktalarinda veya yer
kontrol noktalarin koordinatlarinda herhangi bir hata bulunursa, bu hatalar1 diizeltmek i¢in
programin uyarmasi amaglanmaktadir. Daha sonra programin “Absolute Orientation of Block
(Blogun Mutlak Oryantasyonu)” parametresi aktif edilerek kesin dengeleme yapilmstir.
Kesin dengeleme sonucunda, goruntilerin, dengelenmis kesin koordinatlar1 ve donuklikleri
(omega, phi, kappa), yani dis yoneltme parametreleri elde edilmistir. Elde edilen dis yoneltme
parametreleri Ek B’de verilmektedir.

Sekil 4.12 Blok 3’0in dengeleme parametreleri.

Dengeleme sonucunda, bloklarin karesel ortalama hatalari, 0.810 mikron, 1.037 mikron ve
0.807 mikron olarak elde edilmistir. YKN maksimum artik hatalar1 ise; blok 1 de 0.012 cm,
blok 2 de 0.029 cm, blok 3 de 0.008 cm olarak elde edilmistir. YKN artik hata miktarlar1 Ek
C’de verilmektedir. Bu sonuglara gore havai nirengi dengelemesinin basarili bir sekilde

gerceklestirildigi goralmastiir.

Ucgus ve havai nirengi dengelemesi sonucunda elde edilen goruntiler, dengelenmis dis
yoneltme parametreleri ve kamera bilgileri kullanilarak, programda stereo kiymetlendirme
projesi olusturulmustur. Stereo kiymetlendirme isleminde Summit Evolution/Datem ve
Microstation programlart kullanilmistir. Summit Evolution/Datem programi ti¢ boyutu
gormek i¢in, Microstation programi ise kiymetlendirme i¢in kullanilmistir, iki program

birbiriyle senkronize ¢aligmaktadir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Summit Evolution/Datem ve Microstation programlarinin operator tarafindan
kullanimu.

Stereo modeller, ardisik resim ¢iftlerinden olusturulmustur ve kiymetlendirme islemi bu
modellerin faydali alanlarindan, yani iki fotografin ortak alaninin orta bdolgesinden
yapilmigtir. Olusturulan stereo modellerde siirekli {ic boyutlu goriintiileme yapilarak, proje
alanina giren paftalara ait detay kiymetlendirmeleri, yiikseklik egrilerinin kiymetlendirilmesi
ve yiikseklik noktalarinin kiymetlendirilmesi, BOHHBUY’de belirtilen kriterlere, sembollere
ve Ozel isaretlere uygun olarak ¢ boyutlu (Y,X,H) yapilmistir. Sekil 4.14’de
kiymetlendirmenin ii¢ boyut goésterimini saglayan Summit Evolution/Datem programinin
ekrani, Sekil 4.15°de ise kiymetlendirmenin 2 boyutlu halini gosteren Microstation

programinin ekrani gosterilmistir.
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Sekil 4.14 Kiymetlendirme yapilirken kullanilan Summit Evolution/ Datem programinin
ekrani.
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Sekil 4.15 Kiymetlendirme yapilirken kullanilan Microstation programinin ekrani.

Binalar gat1 koselerinden, yiikseklik noktalar1 ve yiikseklik egrileri de zemini teget gececek

sekilde kiymetlendirilmis, zemin gérinmeyen yerler 6lclilemeyen alan olarak birakilmistir.
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Kiymetlendirilmesi biten paftalar, farkli bir operator tarafindan tekrar kontrol edilip gerekli

diizeltmeler yapilmstir.

Stereo kiymetlendirme sirasinda gorilemeyen veya yorumlanamayan bolgelerdeki eksik
detaylar, arazi biitiinlemesi yapilarak yersel yontemlerle Ol¢iilmiistiir. Detaylarin cinsi ve
Ozellikleri, sozel bilgiler (cadde, sokak, okul, camii, resmi kurum isimleri) yine arazi
biitiinlemesinde tamamlanmistir. Aga¢ altinda kaldigi i¢in goriilemeyen bina koseleri cati
kotundan 6l¢iilmiistiir ve fotograf ¢ekim tarihinden sonra yapilan yeni yapilar da yine yersel
yontemlerle Ol¢iiliip haritaya dahil edilmistir. Calismanin sonucunda, Caglayan Merkez,
Mertekli, Yamacli, Erdene ve Derebag mahallelerinin 1/1000 6lgekli sayisal fotogrametrik
halihazir haritasi elde edilmistir ve toplam 38 adet paftadan olusmaktadir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16 Caglayan Merkez, Mertekli, Yamagli, Erdene ve Derebag mahallelerinin 1/1000
Olgekli haritas.
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4.3 KONUM DOGRULUGUNUN ANALIZi

Calisma alaninin fotogrametrik havai nirengi dengelemesi 3 blok olarak yapilmistir. Bu
yiizden haritanin dogrulugunu analiz etmek amaciyla her bloktan ayri ayri, yersel yontemlerle
detay ve yiikseklik noktas1 6l¢iimii yapilmistir ve yapilan 6lgtimler ¢izim ile karsilastirilmigtir.
Sekil 4.17°de, haritanin biitiin noktalar1 sar1 renkte, detay ol¢iimii yapilmis yerler gri renkte,

yukseklik noktas1 6l¢iimii yapilan yerler siyah renkte gosterilmistir.

-

T

el

Sekil 4.17 Yersel 6l¢ii yapilarak kontrol edilen bolgeler.
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4.3.1 Detay Noktalarinin Dogruluk Analizi

Sayisal fotogrametrik haritanin yatay konum dogrulugunu analiz etmek amaciyla yersel
yontemlerle dlgiimler yapilmistir. Olgiim yapilacak detay noktalar1 olarak, bina (catidan) ve
duvar koseleri se¢ilmistir. Ol¢iimler Leica GNSS aletleriyle ve bir sabit nokta kullanilarak
GZK GNSS 6lgiim yontemiyle yapilmistir. Karsilastirma yapilirken goriiniimin daha rahat
olmasi amaciyla tiim harita kirmizi renkte, 6lgiim yapilan detay noktalar1 ise mavi renkte

gosterilmistir.

Blok 1’de, 14330601 numarali nirengi noktasi sabit alinarak Erdene mahallesinde dl¢iimler
yapilmistir. Sekil 4.18’de Erdene mahallesinde Olciimii yapilan noktalarin genel goriiniimii,
6lcimi yapilan bir binanin yakin plani ve bina kosesi olarak dlgiilen EC79 noktasinin ¢izimle

arasindaki farki gosterilmistir.
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Sekil 4.18 Erdene mahallesinde 6l¢imi yapilan noktalarin genel goriiniimi, bir binanin yakin
plan1 ve Ol¢imi yapilan EC79 noktasinin ¢izimle arasindaki farki.
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Blok 2’de, 14330590 numarali nirengi noktasi sabit alinarak Caglayan Merkez mahallesinde
Olgtimler yapilmistir. Sekil 4.19°da Caglayan Merkez mahallesinde 6l¢iimi yapilan noktalarin
genel goriinimd, 6lgimi yapilan bir binanin (belediye binasi) yakin plant ve bina kOsesi

olarak 6lgllen CC75 ve CC76 noktalarinin ¢izimle arasindaki farklar1 gosterilmistir.
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75,

Sekil 4.19 Caglayan Merkez mahallesinde 6l¢iiml yapilan noktalarin genel goriiniimii, bir
binanin (belediye binasi) yakin plan1 ve 6lgimi yapilan CC75 ve CC76 noktalarinin gizimle

arasindaki farklari.
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Blok 3’de, 14330610 numarali nirengi noktasi sabit alinarak Mertekli mahallesinde 6l¢timler
yapilmustir. Sekil 4.20°de Mertekli mahallesinde 6lcimu yapilan noktalarin genel goriiniimii,
6lcimi yapilan bir binanin yakin plani ve bina kosesi olarak olgiilen C83 ve C84 noktalarinin

cizimle arasindaki farklar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.20 Mertekli mahallesinde 6l¢imi yapilan noktalarin genel goriiniimii, bir binanin
yakin plan1 ve 0lgimi yapilan C83 ve C84 noktalarinin ¢izimle arasindaki farklarr.
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Analiz, ¢cizimden alinan detay noktalarinin yatay konumlari (detaylara nokta tiretimi yapilarak
koordinatlar1 elde edilmistir) ile yersel Ol¢ii yapilan noktalarin yatay konumlar
karsilagtirilarak yapilmistir. Calisma kapsaminda uygun dagilimda olmak tizere birinci blokta
38 adet, ikinci blokta 76 adet, Uclincu blokta 30 adet, toplam 144 adet detay noktasi
Olclilmiistiir. Egimli ve gayrimeskun bir alan olan birinci blogun karsilastirma sonucunda
yatay konum farki ortalama 5 cm, maksimum degerler ise Y koordinatinda 11 cm, X
koordinatinda 11 cm ¢ikmistir. Egimli ve meskun bir alan olan ikinci blogun karsilagtirma
sonucunda yatay konum farki ortalama 6 cm, maksimum degerler ise Y koordinatinda 15 cm,
X koordinatinda 14 cm c¢ikmistir. Genel olarak duz ve gayrimeskun bir alan olan Ggunci
blogun karsilastirma sonucunda, yatay konum farki ortalama 6 cm, maksimum degerler ise Y
koordinatinda 15 cm, X koordinatinda 11 cm ¢ikmistir. Karsilastirma sonucunda olusan

farklar EK D’de verilmistir.

4.3.2 Yiikseklik Noktalarimin Dogruluk Analizi

Sayisal fotogrametrik haritanin diisey konum dogrulugunu analiz etmek amaciyla, arazi
ylizeyinden, yersel dlgme ydntemleriyle nokta alimi yapilmistir. Olgiimler Leica GNSS
aletleriyle ve bir sabit nokta kullanilarak GZK GNSS 6l¢iim yontemiyle yapilmistir. GZK
GNSS yontemiyle yapilan oOlgiimler sonucunda noktalarin elipsoidal yukseklikleri elde
edilmistir. Daha sonra, jeodezik ¢alismalar sirasinda olusturulan yerel jeoit dayanak noktalar
ag1 ve enterpolasyon yontemi kullanilarak hesaplanan jeoit ondilasyonu degerleri sayesinde,
noktalarin ortometrik yiikseklikleri elde edilmistir. Karsilagtirma yapilirken goriinim daha
rahat olmas1 amaciyla tiim harita kirmizi renkte, dl¢tim yapilan yiikseklik noktalart ise mavi
renkte gosterilmistir. Halihazir haritada diiz ¢izgi ile gosterilen egriler 1 m’ lik egrileri, kesik

cizgi ile gosterilen egriler 0,5 m’ lik egrileri gostermektedir.

Blok 1’de, 14330601 numarali nirengi noktasi sabit alinarak Erdene mahallesinde dl¢iimler
yapilmustir. Sekil 4.21°de Erdene mahallesinde 6l¢limii yapilan noktalarin genel gérinimi ve
yakin planinda 6l¢imi yapilan noktalarin ortometrik yiikseklik degerleri ile haritanin es

yiikseklik egrileri arasindaki konumu gdsterilmistir.
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Sekil 4.21 Erdene mahallesinde 6l¢imi yapilan noktalarin genel goriiniimii ve yakin planinda
noktalarin ortometrik yiikseklik degerleri ile haritanin es ytlikseklik egrileri arasindaki
konumu.

Blok 2’de, 14330590 numarali nirengi noktasi sabit alinarak Caglayan Merkez mahallesinde
Olglimler yapilmistir. Sekil 4.22°de Caglayan Merkez mahallesinde 6l¢iimi yapilan noktalarin
genel gorunimi ve yakin planinda 6lgimi yapilan noktalarin ortometrik yiikseklik degerleri

ile haritanin es yiikseklik egrileri arasindaki konumu gésterilmistir.
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Sekil 4.22 Caglayan Merkez mahallesinde 6l¢iiml yapilan noktalarin genel goriinimii ve
yakin planinda noktalarin ortometrik yiikseklik degerleri ile haritanin es yiikseklik
egrileri arasindaki konumu.
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Blok 3’de, 14330610 numarali nirengi noktasi sabit alinarak Mertekli mahallesinde 6l¢timler
yapilmustir. Sekil 4.23’de Mertekli mahallesinde 6l¢imi yapilan noktalarin genel goriiniimii
ve yakin planinda 6l¢iimi yapilan noktalarin ortometrik yiikseklik degerleri ile haritanin es

yiikseklik egrileri arasindaki konumu gdsterilmistir.
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Sekil 4.23 Mertekli mahallesinde Ol¢imuU yapilan noktalarin genel goriiniimi ve yakin
planinda noktalarin ortometrik yikseklik degerleri ile haritanin es yiikseklik egrileri

arasindaki konumu.
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Analiz, 6l¢iim yapilan noktalarin elde edilen ortometrik yiikseklikleri ile ayni noktalarin
cizimden olusturulan {iggen modelden alinan yiikseklik degerleri karsilagtirilarak yapilmstir.
Calisma kapsaminda uygun dagilimda olmak iizere birinci blokta 50 adet, ikinci blokta 145
adet, Ucuncl blokta 60 adet, toplam 255 adet arazi noktasi Olglilmistir. Egimli ve
gayrimeskun bir alan olan birinci blogun karsilastirma sonucunda Yyikseklik noktalari
arasindaki fark ortalama 8 cm, maksimum ise 25 cm ¢ikmistir. Egimli ve meskun bir alan olan
ikinci blogun karsilastirma sonucunda yukseklik noktalari arasindaki fark ortalama 11 cm,
maksimum ise 28 cm ¢ikmustir. Genel olarak diiz ve gayrimeskun bir alan olan Ugiincii blogun
karsilastirma sonucunda, yikseklik noktalar1 arasindaki fark ortalama 9 cm, maksimum ise 29
cm ¢ikmistir. Ayrica, 6l¢iim yapilan noktalar es yiikseklik egrileri arasina dogru bir sekilde

konumlanmugtir. Karsilagtirma sonucunda olusan farklar EK E’de verilmistir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Teknolojinin geligmesiyle beraber haritacilik alaninda da 6nemli gelismeler meydana
gelmistir. Halihazir harita yapimina, klasik yersel yontemlerin yami sira fotogrametri gibi
cesitli yontemler de eklenmistir, bunun sonucunda halihazir harita yapiminin siresi oldukca

kisaltilmigtir. Dnyada ve tlkemizde fotogrametri yontemi sik¢a kullanilmaktadir.

Bu calismada, fotogrametri yonteminin dogrulugu, BOHHBUY kontrol standartlarina gére
analiz edilmistir. Bu dogrultuda, fotogrametri yontemi ile haritas1 yapilan Caglayan
Belediyesinin c¢esitli mahallelerinde, klasik yersel yontemlerle dlgiimler yapilmistir ve bu
Olcimlerden elde edilen konum ve yukseklik bilgileri, ¢izimden elde edilen konum ve

yiikseklik bilgileri ile karsilastirilmistir.

Yatay konum dogrulugunun kontrolU i¢in egimli, egimli ve meskun, egimsiz olmak tizere
farkli arazi yapilarina sahip 3 blokta toplam 144 adet detay noktas1 (bina ve duvar kdseleri)
Olclilmiistiir. Birinci blokta 38 adet, ikinci blokta 76 adet, tigiincii blokta ise 30 adet nokta
Olgiilmiistiir, noktalar uygun dagilimda ve yeter sayida segilmistir. Diisey konum
dogrulugunun kontrolii i¢in ise yine arazi yapisi farkli olan ayni 3 blokta toplam 255 adet
arazi noktasi 6l¢iilmiistiir. Birinci blokta 50 adet, ikinci blokta 145 adet, Gi¢tincl blokta 60 adet
nokta Ol¢iilmiistiir, noktalar uygun dagilimda ve yeter sayida secilmistir. Karsilagtirma

sonucunda elde edilen farklar asagida maddeler halinde verilmistir.

e  Birinci blokta yatay konum farki ortalama 5 cm, maksimum degerler ise Y koordinatinda
11 cm, X koordinatinda 11 cm ¢ikmustir.

e ikinci blokta yatay konum farki ortalama 6 cm, maksimum degerler ise Y koordinatinda
15 cm, X koordinatinda 14 cm ¢ikmustir.

e Uclincii blokta yatay konum farki ortalama 6 cm, maksimum degerler ise Y koordinatinda

15 cm, X koordinatinda 11 cm ¢ikmustir.
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Birinci blokta diisey konum farki ortalama 8 cm, maksimum ise 25 cm ¢ikmustir.
Ikinci blokta diisey konum farki ortalama 11 cm, maksimum ise 28 cm ¢ikmustir.

Ucgiincii blokta diisey konum fark1 ortalama 9 cm, maksimum ise 29 cm ¢ikmistir.

Karsilastirma sonucunda elde edilen farklarin, Esitlik (2.1) ve Esitlik (2.2)’de belirtilen

BOHHBUY” iin kontrol standartlarina gore hata sinirlar i¢inde kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica,

Olglimlerin arazi yapisi farkli olan 3 ayr1 blokta yapilmis olmasina ragmen, ortalama farklarin

birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Dolayistyla, ayni sistemler (kamera, ucak, havai

nirengi dengeleme programi vb.) kullanilarak iiretilen fotogrametrik haritalarda arazi

yapisinin egimli ya da diiz olmasinin sonuglar iizerinde bir etkisinin olmadig1 sdylenilebilir.

Sayisal fotogrametrik haritanin iiretimi yapilirken, fotogrametri yonteminin bazi avantaj ve

dezavantajlar1 asagida maddeler halinde verilmistir.

Fotogrametrik yontem ile liretilen haritalarin en 6nemli asamalarinin, ugus plani, jeodezik
Olcmeler, havai nirengi dengelemesi ve stereo degerlendirme asamalar1 oldugu ve bu
alanlarin hepsinin birbirine bagli oldugu goriilmistiir. Herhangi bir asamada yapilan
yanlishigin projenin tamamini etkiledigi, dolayisiyla fotogrametrik haritanin dogrulugu ve
giivenilirligi agisindan, her asamada ¢ok disiplinli ve alanlarinda uzman bir ekiple
calistlmasinin  gerekliligi anlasilmistir. Ozellikle stereo kiymetlendirme asamasinda
yapilan hatalar dogrudan sonucu etkiledigi i¢in siirekli kontrol edilerek ilerlenmesinin
onemi goriilmiistiir.

Fotogrametri yonteminde, klasik yersel yontemlere gore zamandan ve maliyetten oldukca
tasarruf edildigi gortilmistiir. Bunun sebebinin, detay ve ylikseklik noktalarinin dlgiimu
arazide degil de, biliroda kiymetlendirme operatorii tarafindan yapilmasindan kaynakli
oldugu anlasilmistir.

Havai nirengi dengelemesinde, kameranin Ozelliklerine gore degisen YKN ve
GNSS/IMU  standart sapma degerlerinin 6nemi ve dogru aralikta kullanilmamasi
durumunda stereo modeli olumsuz etkiledigi goriilmiistir.

Fotograflarda golgelerin oldugu bolgelerde, goriintiilerin karanlik olmasindan kaynakli
stereo kiymetlendirmenin yapilmast olduk¢a zor olmustur. Dolayisiyla ugusun 6gle

vaktinde ve bulutsuz bir havada yapilmasinin 6nemi anlagilmistir.
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e Yiiksek agaglarin altinda kalan detaylar ve yogun agaclik olan bolgelerde arazi yuzeyi
goriintiilerde goriinmediginden dolay1 bu bolgeler yersel yontemlerle 6l¢iimler yapilarak
haritaya dahil edilmistir.

e Fotogrametri yonteminde binalar cati koselerinden kiymetlendirilmistir. Dolayisiyla
haritanin kullanim amacinda bina oturumu gerekli olursa yine yersel yontemler ile

Ol¢timler yaparak ¢at1 paylarinin diisiilmesi gerektigi goriilmiistiir.
Sonug¢ olarak, fotogrametrik yontem ile iiretilen sayisal halihazir haritalar, baz

dezavantajlarina ragmen, dogru planlama ve isinde uzman bir ekiple tiretildiginde her zaman

kullanilabilir nitelikte oldugu belirlenmistir.
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EK ACIKLAMALAR

Ek A: Jeodezik Olclimler ve Hesaplamalar Sonucu Elde Edilen Koordinat Ozet Cizelgesi

Cizelge A.1 Koordinat 0zet cizelgesi (ITRF96 Datumu)

NOKTANO  |SAGA (m) YUKARI (m) h (m) H (m) PAFTAADI | AN NO
1433H585 558834.763 4384411580 1264.7513 12342623 | i43d19b-1c | ANL
1433568 558859.007 4384932.282 1248.0688 12176362  |i43d19b-1b | AN3
1433H587 559665.103 4384084.762 1290.8415 1260.3597 | i43d19b-2c | AN4
1433H588 560311.872 4383345.334 1465.8235 14353159 | i43d20a-4a | AN14
1433H589 562605.180 4383985.509 1400.1048 1360.6458  |i43d20b-1d | AN13
1433H590 560329.133 4384729.207 1306.8248 12763980 | i43d20a-1a | ANG
1433H591 562308.257 4384356.272 1375.6965 1345.1857 | i43d20b-1d | AN15
1433H592 561634.277 4383732.654 1340.1729 13097210  |i43d20a-3a | AN11
1433H593 562656.281 4385733.103 1282.9750 12525102 | i43d15c-4d | AN16
1433H594 562411.646 4385887.556 1252.0396 12215724 | i43d15c-4d | ANL7
1433H595 563127.832 4386073.062 1209.9906 11795180  |i43d15c-4b | AN1S
1433H596 563128.733 4386318.536 1204.5934 11741123 | i43d15c-4b | AN19
1433H597 562410.687 4386074.552 12045833 11741144 | i43d15c-4a | AN20
1433H598 564451.324 4386046.942 1313.9465 12834692  |i43clld-4d | AN21
1433H599 564862.293 4385598.499 1338.2646 1307.7891 | i43clld-4d | AN22
1433H600 564550.790 4385504.114 1349.0986 13186214 | i43clld-4d | AN23
1433H601 564213.497 4385038.488 1305.6119 12751297  |i43d15c-3c | AN24
1433H602 566234.093 4385347.288 1399.0472 13685469 | i43cl6a-2b | AN25
1433H603 566617.268 4385277.562 1381.7447 13512336 | i43cléb-la | AN26
1433H604 566846.450 4385535.742 1365.6254 13351078 |i43cllc-4d | AN27
1433H605 566417.851 4385721.613 1352.8924 13223751 | i43clld-3c | AN28
1433H606 561070.032 4389008.044 11875388 1157.0756 | i43d15a-4b | AN29
1433H607 561082.675 4389734.051 1187.2196 11567648  |i43d15a-lc | AN30
1433H608 561458.754 4389822.765 1188.1552 1157.6886 | i43d15a-2d | AN3L
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Cizelge A.1 (devam ediyor)

1433H609

561753.314 4389431.869 1187.8413 11573608  |i43d15a-3b | AN32
1433H610 562025.120 4390491.600 1190.6134 1160.1257 | i43d15a-2b | AN33
1433H611 562096.970 4390252.381 1188.6208 11581280  |i43d15a-2b | AN34
1433H612 562621.664 4389836.086 1189.4550 11589507  |i43d15b-1d | AN35
1433H613 562847.501 4390081754 1189.3721 11588688 | i43d15b-1c | AN36
1433H614 562550.943 4390354.657 1192.4548 11619526  |i43d15b-1a | AN37
1433H615 562375.941 4385719.720 1287.3519 1256.8246  |i43d15c-4d | AN38
1433H616 562184.428 4383468.838 1473.6988 14431368 | i43d20a-3b | AN39
1433H617 562734.456 4384044.880 1395.8280 13652613 |i43d20b-1d | AN4O
N4 560160.994 4385251.771 1432.1530 i43d20a-1a
N10 561419.856 4384312.328 13385673 1308.1604  |i43d20a-2d | ANO
N15 558804.653 4384589.165 1256.2608 12258060  |i43d19b-1c | AN2
N17 560907.070 4386193.410 1217.4444 i43d150-4b
N19 562294959 4383746.265 1444.9419 143d20b-4a

62




Ek B: Havai Nirengi Dengelemesi Sonucunda Elde Edilen Dis Y6neltme Parametreleri

Cizelge B.1 Birinci blogun dis yoneltme parametreleri

BLOK 1 - DIS YONELTME PARAMETRELERI

Resim No Yo xo Ho Direte | Derece Derece
01-0001 561823.682 4386050.942 2185.846 -0.0826 0.6571 -4.5176
01-0002 561949.810 4386043.315 2180.769 1.2486 0.5252 -5.1060
01-0003 562074.527 4386031.224 2177.596 3.8642 -0.2847 -6.0515
01-0004 562198.372 4386014.079 2176.047 5.8468 -1.8218 -7.2771
01-0005 562321.237 4385991.043 2172.896 6.2736 -2.7423 -7.9850
01-0006 562447.920 4385967.699 2169.379 4.0659 -1.9997 -8.2142
01-0007 562570.739 4385947.640 2166.518 1.3129 -0.9625 -7.7814
01-0008 562695.750 4385932.789 2165.542 -0.5752 -0.5112 -7.2572
01-0009 562821.898 4385920.171 2164.612 -0.4047 -0.1820 -7.1111
01-0010 562947.515 4385905.981 2162.644 1.8166 -0.4146 -7.4739
01-0011 563070.595 4385886.946 2160.950 3.8841 -0.7304 -8.1577
01-0012 563196.191 4385864.893 2156.324 3.6148 -0.7054 -8.6673
01-0013 563321.017 4385843.372 2151.943 1.6770 -0.3603 -8.5414
01-0014 563444.126 4385825.899 2148.494 0.2386 -0.1235 -8.2593
01-0015 563570.903 4385811.834 2144.724 -1.5711 0.3045 -7.6728
01-0016 563696.215 4385802.992 2141.069 -2.2782 0.6305 -7.5261
01-0017 563819.855 4385796.570 2140.021 -1.7272 -0.1488 -7.6324
01-0018 563944.834 4385788.135 2140.833 2.8408 -1.6201 -8.3085
01-0019 564071.388 4385771.505 2140.598 5.1842 -2.7760 -8.9383
01-0020 564194.971 4385753.174 2138.094 3.0810 -2.3521 -9.1973
01-0021 564321.481 4385737.275 2134.041 1.0215 -1.4892 -9.3886
01-0022 564444.956 4385723.376 2130.245 0.8856 -0.9742 -9.8048
01-0023 564571.791 4385707.145 2129.000 2.3518 -1.2760 -10.2762
01-0024 564695.884 4385687.992 2125.643 2.8145 -1.3031 -10.5828
01-0025 564819.235 4385668.697 2122.801 0.6118 -0.6771 -10.8060
01-0026 564944.964 4385650.357 2120.522 0.1093 -0.4399 -11.0533
01-0027 565070.532 4385632.208 2116.558 0.6573 -0.7046 -11.5320
01-0028 565194.343 4385611.375 2111.369 1.6391 -1.2726 -11.8711
01-0029 565317.231 4385589.356 2105.257 0.5849 -0.8242 -11.9157
01-0030 565442.606 4385570.158 2101.626 -0.4943 -0.1799 -11.7986
01-0031 565567.519 4385549.390 2102.116 -0.0492 -0.7633 -11.4336
01-0032 565690.362 4385531.256 2101.197 -1.5725 -0.7114 -10.6844
01-0033 565817.679 4385518.179 2100.603 -3.1811 -0.6416 -10.0987
01-0034 565942.046 4385509.478 2099.957 -3.1338 -0.2052 -9.6719
01-0035 566068.608 4385500.823 2098.687 -0.7568 0.1781 -10.0617
01-0036 566190.815 4385487.934 2097.001 1.4767 -0.1470 -10.8176
01-0037 566310.986 4385469.554 2095.469 2.9060 -0.6036 -11.5452
01-0038 566433.973 4385448.281 2092.916 2.0844 -0.1091 -12.1158
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Cizelge B.1 (devam ediyor)

01-0039 566560.013 4385427 571 2090.355 0.0333 0.6961 -12.0765
01-0040 566683.978 4385411674 2090.244 -1.1160 0.2670 -12,0834
01-0041 566807.078 4385395.976 2092.209 0.0207 -0.6513 -12.6223
01-0042 566933.498 4385375.836 2098.310 1.4597 -1.9461 -12.8173
01-0043 567050.665 4385354538 2099.302 0.9604 -1.4916 -12.5237
01-0044 567171.049 4385337.140 2096.043 -1.9810 -0.4375 -11.7612
Cizelge B.2 ikinci blogun dis ydneltme parametreleri
BLOK 2 - DIS YONELTME PARAMETRELERI

Resim No Yo Xo Ho 8?:;%? Phi Derece gs&az

02-0045 562939.767 4384070.084 2231.750 -0.5482 -1.3499 177.2295
02-0046 562705.485 4384117.122 2230.799 0.6447 -1.5701 177.5254
02-0047 562469.241 4384152.626 2228.911 3.2408 -1.6600 178.0801
02-0048 562227.524 4384185.313 2227.034 -1.5440 -1.2257 177.8208
02-0049 561986.356 4384228.978 2224.873 -4.1890 -0.2352 176.4503
02-0050 561740.931 4384287.897 2230.463 -1.4725 0.0860 174.9689
02-0051 561500.168 4384331.425 2230.732 4.0896 0.1308 175.5032
02-0052 561250.417 4384363.173 2232.460 0.4088 0.6064 174.8700
02-0053 561021.698 4384409.505 2234.977 -3.9298 1.5412 172.6777
02-0054 560882.802 4384443.825 2234.455 -2.9512 1.1066 172.3645
02-0055 560744.925 4384474.709 2233.967 0.3901 0.5693 172.9619
02-0056 560607.484 4384498.386 2233.757 3.1030 0.0592 173.6952
02-0057 560465.321 4384519.376 2233.331 2.3236 -0.1800 173.4789
02-0058 560328.180 4384542.140 2232.932 -0.1890 0.2915 173.0177
02-0059 560174.693 4384570.631 2231531 -1.0446 0.3182 172.1772
02-0060 559923.610 4384621.899 2229.788 -0.5559 0.2002 171.2233
02-0061 559663.064 4384673.666 2232.078 0.2144 0.6240 171.7043
02-0062 559521.330 4384701.452 2233.719 0.5453 0.6296 171.9801
02-0063 559380.400 4384726 511 2235.011 1.8893 0.5228 172.2698
02-0064 559238.499 4384749.303 2236.812 1.8203 0.6180 172.4577
02-0065 559098.339 4384770573 2240.272 1.0747 0.7395 172.2656
02-0066 558956.271 4384794.396 2244.277 -0.1036 1.0780 172.0758
02-0067 558815.715 4384818 577 2247.817 0.0746 1.1953 171.9948
02-0068 558650.842 4384847.189 2250.959 0.1344 0.9815 172.2208
02-0069 558488.155 4384874.316 2253.294 0.7963 0.6351 172.3558
02-0105 562822.946 4384105.210 2276.626 2.2567 -0.3029 176.3070
02-0106 562586.099 4384136.972 2268.085 1.9841 -0.1263 175.5395
02-0107 562346.528 4384176.016 2263.370 0.3231 -0.2686 174.5222
02-0108 562103.599 4384210.871 2254.796 1.9025 -0.9861 174.1923
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Cizelge B.2 (devam ediyor)

02-0109 561860.236 4384248.590 2247.752 -0.3841 0.0296 172.7289
02-0110 561618.889 4384297.086 2236.757 -0.8895 -0.0509 171.0512
02-0111 561377.652 4384348.214 2224.896 0.8462 -0.7368 170.3808
02-0112 561140.474 4384389.474 2219.831 2.7009 -0.1499 169.9531
02-0113 560046.394 4384575.259 2211.497 -0.1901 1.3578 168.8847
02-0114 559797.062 4384628.034 2213.953 -0.4726 1.7129 169.1821
03-0070 558596.660 4384448.409 2275.857 -0.9810 0.1228 -8.6014
03-0071 558719.776 4384431.671 2275.762 -0.3493 0.2157 -8.8717
03-0072 558835.754 4384415.754 2275.637 -0.5812 0.4793 -8.8683
03-0073 558962.248 4384401.249 2274.860 -1.7797 0.7687 -8.8909
03-0074 559086.392 4384387.207 2273.507 -0.0867 0.6441 -9.4280
03-0075 559208.375 4384369.716 2272.250 1.1867 0.3833 -10.0534
03-0076 559326.337 4384349.342 2269.758 2.4838 0.3727 -10.4890
03-0077 559443.470 4384326.859 2267.219 2.0066 0.5716 -10.9087
03-0078 559560.153 4384304.140 2264.338 1.2222 0.8496 -11.1027
03-0079 559683.690 4384282.487 2261.519 -0.9338 1.3660 -10.9277
03-0080 559810.002 4384264.751 2257.305 -2.1792 1.5749 -10.7249
03-0081 559932.508 4384249.217 2253.020 -1.6619 1.6344 -10.8710
03-0082 560056.019 4384231.833 2249.345 0.2654 1.3437 -11.1945
03-0083 560180.446 4384211.205 2247.449 1.4095 0.6417 -11.7113
03-0084 560304.096 4384188.387 2245475 1.8300 0.3300 -12.0035
03-0085 560424.926 4384165.299 2245.389 0.7466 0.3739 -11.6735
03-0086 560548.658 4384143.726 2245.927 -0.6843 0.3748 -11.4144
03-0087 560673.805 4384124.881 2243.962 -1.7929 0.6284 -10.9501
03-0088 560797.118 4384108.950 2241.304 -1.9545 0.6172 -10.7312
03-0089 560921.182 4384092.640 2239.602 -0.8467 0.4588 -10.6921
03-0090 561045.417 4384073.584 2238.075 1.0760 0.1882 -10.9458
03-0091 561168.919 4384050.961 2236.602 1.7949 0.1452 -11.1800
03-0092 561290.532 4384029.750 2235.852 -0.7252 0.7192 -10.8977
03-0093 561415.882 4384013.129 2235.745 -3.2623 0.9123 -10.5192
03-0094 561539.172 4383999.249 2235.547 -1.7551 0.4375 -10.7513
03-0095 561662.926 4383983.505 2236.093 -0.8166 -0.2831 -10.9226
03-0096 561788.139 4383967.877 2234.141 -0.5839 -0.5332 -11.3117
03-0097 561912.150 4383949.682 2230.001 0.7110 -0.3191 -11.6086
03-0098 562033.929 4383929.898 2226.751 1.5413 -0.1510 -11.9107
03-0099 562152.077 4383906.583 2224.262 2.7721 -0.3954 -12.9113
03-0100 562268.256 4383878.562 2223.012 3.8457 -0.5731 -13.5922
03-0101 562389.921 4383849.189 2221.310 -0.1015 0.8115 -13.3260
03-0102 562512.332 4383825.854 2223.906 -3.1646 0.9636 -12.8500
03-0103 562629.202 4383808.764 2227.105 -4.0586 0.8580 -12.5811
03-0104 562748.536 4383792.263 2228.736 -2.8376 0.1614 -12.6297
04-0115 559941.783 4383640.340 2239.719 -2.3046 1.5040 -8.9687
04-0116 560138.843 4383615.394 2236.851 -2.8841 1.2961 -7.9664
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Cizelge B.2 (devam ediyor)

04-0117 560336.576 4383588.138 2235.831 0.2046 0.0243 -8.4510
04-0118 560534.973 4383554.167 2233.873 0.3718 -0.4452 -9.2565
04-0119 560732.858 4383520.835 2229.579 -1.8220 -0.1218 -9.5602
04-0120 560930.296 4383495.558 2224.077 -2.3879 -0.1633 -9.6526
04-0121 561127.211 4383471.010 2219.893 -1.0926 -0.8451 -9.9358
04-0122 561021.663 4383466.412 2371.688 0.2453 1.0563 174.0182
04-0123 560825.255 4383494.743 2363.868 0.2797 0.0101 174.3035
04-0124 560626.622 4383521.498 2359.936 0.0435 0.2705 174.4596
04-0125 560430.193 4383551.025 2358.592 -0.6611 0.6539 174.4343
04-0126 560231.106 4383585.590 2355.564 -0.6782 0.1310 174.2151
04-0127 560035.155 4383618.026 2354.152 -0.3369 -0.1431 174.3337
Cizelge B.3 Uglincii blogun dis yoneltme parametreleri
BLOK 3 - DIS YONELTME PARAMETRELERI
Resim No Yo Xo Ho Omesg Phi Derece Kappa
Derece Derece
05-0128 560575.928 4388903.626 2158.908 1.9804 0.3780 27.1182
05-0129 560730.917 4389013.543 2148.780 1.1981 0.3472 26.3889
05-0130 560883.559 4389121.585 2142.105 1.1779 0.1528 25.9303
05-0131 561039.078 4389229.686 2138.233 -0.1846 -0.5582 26.0352
05-0132 561189.759 4389344.167 2140.119 -0.0973 -0.2015 25.8327
05-0133 561345.384 4389451.413 2141.008 2.5063 1.0997 24.7656
05-0134 561505.989 4389546.986 2144.148 3.0512 1.0517 23.6031
05-0135 561664.516 4389643.053 2150.306 -0.4663 -1.0707 24.5493
05-0136 561816.417 4389754.151 2157.561 -1.8364 -2.3299 25.8611
05-0137 561964.756 4389870.689 2166.819 -0.9345 -1.6383 26.3689
05-0138 562117.385 4389984.355 2175.669 0.9971 -0.8125 27.1754
05-0139 562269.943 4390098.283 2180.768 -0.4472 -1.2767 27.5579
05-0140 562419.383 4390216.229 2188.189 0.9272 -1.0840 27.2567
05-0141 562573.012 4390325.587 2195.975 3.9300 0.0022 25.1550
05-0142 562733.122 4390425.987 2196.413 2.4035 0.2589 23.7550
05-0143 562890.467 4390523.837 2193.039 0.1875 0.4698 23.2610
05-0144 563049.757 4390621.781 2190.787 -0.5174 1.4278 23.7497
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Ek C: Havai Nirengi Dengelemesi Sonucunda Elde Edilen, Yer Kontrol Noktalarinin Artik

Hatalar1
Cizelge C.1 Birinci bloktaki nirengilerin artik hatalari
BLOK 1
ry rx rH

NOKTA NO [m] [m] [m]

14330593/N509 -0.004 -0.002 0.003

14330594/N510 -0.002 -0.006 0.005

14330595/N511 0.000 0.001 0.002

14330596/N512 -0.002 0.002 0.000

14330597/N513 0.004 -0.003 0.006

14330598/N514 0.009 0.006 0.003

14330599/N515 0.011 -0.006 0.000

14330600/N516 0.009 -0.005 -0.011

14330601/N517 0.006 0.000 -0.009

14330602/N518 -0.007 -0.011 0.004

14330603/N519 0.002 -0.007 0.010

14330604/N520 0.003 0.003 0.011

14330605/N521 -0.006 0.008 0.009

14330615/N531 -0.002 -0.002 -0.007

Cizelge C.2 ikinci bloktaki nirengilerin artik hatalari
BLOK 2
ry rx rH

NOKTA NO [m] [m] [m]
14330585/N501 -0.004 -0.005 0.016
14330586/N502 -0.012 0.011 0.010
14330587/N503 0.006 -0.006 -0.016
14330588/N504 0.019 -0.012 0.014
14330589/N505 -0.003 -0.004 0.029
14330590/N506 0.004 0.006 0.001
14330591/N507 -0.003 0.001 0.007
14330592/N508 0.002 0.002 -0.004
14330616/N532 -0.004 0.007 -0.009
14330617/N533 -0.009 -0.004 0.020
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Cizelge C.3 Uclincii bloktaki nirengilerin artik hatalar

BLOK 3

ry rx rH
NOKTA NO [m] [m] [m]
14330606/N522 -0.002 -0.005 0.004
14330607/N523 0.001 0.001 -0.004
14330608/N524 0.004 0.002 0.006
14330609/N525 0.008 -0.002 0.008
14330610/N526 0.001 0.001 -0.006
14330611/N527 -0.006 -0.001 0.007
14330612/N528 -0.003 -0.002 -0.001
14330613/N529 0.005 -0.004 0.005
14330614/530 -0.004 0.000 -0.004
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Ek D: Yatay Konum Karsilastirmas: Sonucu Olusan Farklar

Cizelge D.1 Birinci bloktaki detay noktas1 6lgllerinin farklar

BLOK 1
Cizim KONTROL OLCUSU FARK

N.NO | SAGA (m) | YUKARI(m) | H(m) | N.NO | SAGA (m) | YUKARI(m)| H (m) A(gfr*r‘:’)f* AZ&’;’;R'
25821 | 564516.31 | 4385879.92 | 1292.34 | EC51 | 564516.26 | 4385879.93 | 1290.25 [ -5 1
25820 | 564510.79 | 4385889.91 | 1292.34 | EC52 | 564510.77 | 4385890.00 | 1290.28 [ -2 9
25824 | 564494.31 | 4385890.83 | 1292.73 | [EC53 | 56449434 | 4385890.82 | 1290.63 4 -1
25823 | 564492.48 | 4385896.33 | 1292.66 | [EC54 | 56449248 | 4385896.35 | 1290.62 1 2
25815 | 564476.61 | 4385881.98 | 1293.02 | EC55 | 564476.61 | 4385882.10 | 1291.07 0 11
25816 | 564467.37 | 4385878.58 | 1293.02 | EC56 | 564467.30 | 4385878.69 | 1290.96 [ -7 11
25814 | 564460.09 | 438587240 | 129215 | EC57 | 564460.07 | 438587245 |1290.19 [ -2 5
25811 | 564451.24 | 4385868.05 | 129217 | EC58 | 56445117 | 4385868.10 | 1290.19 [ -7 5
77545 | 564446.88 | 4385870.81 | 1290.00 | EDUV59 | 564446.87 | 4385870.86 | 1289.40 [ -1 4
77547 | 564459.46 | 4385844.62 | 1286.32 | EDUV60 | 56445952 | 438584454 | 1285.24 6 -8
77550 | 56442851 | 4385842.92 | 1285.29 | EDUV61 | 564428.43 | 4385842.86 | 1284.09 [ -8 -6
77552 | 56442875 | 4385865.61 | 1288.31 | EDUV62 | 564428.71 | 4385865.63 | 1288.34 [ -3 3
25851 | 564435.48 | 4385879.53 | 129240 | EC63 | 56443545 | 4385879.56 | 1290.37 [ -3 3
77507 | 564498.24 | 4385932.16 | 1292.89 | EDUV64 | 56449830 | 4385932.07 | 1291.53 6 -9
77421 | 564473.30 | 4385924.85 | 1294.33 | EDUV65 | 56447333 | 4385924.93 | 1292.70 4

25829 | 56447258 | 4385923.76 | 129527 | [EC66 | 56447262 | 4385923.80 | 1293.25 3 4
25828 | 564468.26 | 4385929.58 | 129523 | [EC67 | 564468.20 | 438592956 | 129353 [ -6 -2
77463 | 564454.29 | 4385954.64 | 1294.29 | EDUV68 | 564454.40 | 438595458 | 129327 | 11 -6
77467 | 564435.95 | 4385946.18 | 1293.99 | EDUV69 | 564436.06 | 4385946.18 | 1293.03 | 11 0
77423 | 564435.34 | 4385938.32 | 1293.82 | EDUV70 | 564435.45 | 4385938.37 | 1292.86 | 10 5
25492 | 564434.81 | 4385948.04 | 1296.34 | EC71 | 564434.80 | 4385948.02 | 129429 [ -1 -3
25571 | 564464.26 | 4385975.12 | 1295.00 | EC72 | 56446432 | 4385975.11 | 1292.82 6 -1
25570 | 564461.83 | 4385978.15 | 1294.98 | EC73 | 564461.79 | 438597821 | 1292.83 | -4 6
25482 | 564431.66 | 4385971.12 | 1294.87 | EC74 | 564431.72 | 4385971.18 | 1292.95 6 5
77459 | 564433.69 | 4385974.60 | 1293.37 | EDUV75 | 564433.69 | 4385974.67 | 1292.35 0 7
29298 | 564421.94 | 4385981.22 | 1293.86 | EC76 | 56442191 | 4385981.17 | 1291.96 | -4 -5
25387 | 564433.72 | 438599521 | 129393 | EC77 | 56443376 | 4385995.18 | 1291.93 4 -3
25388 | 564443.03 | 4386000.86 | 1293.95 | EC78 | 56444293 | 4386000.87 | 1291.87 | -10 1
25386 | 564428.08 | 4386004.34 | 129393 | EC79 | 564428.11 | 4386004.39 | 1292.01 3 5
29242 | 564439.80 | 4386011.90 | 129242 | EC80 | 564439.75 | 4386011.93 | 129032 [ -5 3
29243 | 564449.84 | 438602048 | 1292.36 | [ECB1 | 564449.78 | 438602059 | 1290.29 [ -6 11
77494 | 56445534 | 4386024.46 | 1289.81 | EDUV82 | 56445532 | 438602454 | 1288.45 [ -2 8
24659 | 564396.21 | 4385983.69 | 1292.92 | [EC82 | 564396.17 | 438598374 | 1290.83 | -4 5
24648 | 564378.96 | 4385969.05 | 129347 | [EC83 | 564378.92 | 4385969.13 | 129142 | -4

24602 | 564301.93 | 4385938.54 | 1290.13 | [EC84 | 564301.94 | 438593859 | 1288.06 1 4
24596 | 564297.83 | 4385936.47 | 1289.94 | [EC85 | 564297.85 | 4385936.45 | 1287.88 2 -2
24597 | 564287.92 | 4385935.77 | 1289.94 | [EC86 | 564287.93 | 4385935.83 | 1287.90 0 5
24878 | 564270.31 | 4385931.86 | 1288.09 | EC87 | 564270.31 | 4385931.89 | 1285.94 [ -1 3
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Cizelge D.2 ikinci bloktaki detay noktas1 6lcilerinin farklar:

BLOK 2
CiziMm KONTROL OLCUSU FARK

N.NO | SAGA (m) | YUKARI(m)| H(m) | N.NO | SAGA (m) | YUKARI (m)| H (m) Asaca | Avuar

(cm) (cm)
40526 | 56243401 | 438406431 | 1360.01 | CCl | 562434.07 | 4384064.28 | 1357.99 | 6 3
52539 | 560158.73 | 4384560.55 | 1262.03 | CCl0 | 560158.67 | 438456956 | 1262.16 | -6 1
51812 | 56013485 | 438454456 | 126257 | CCl4 | 560134.85 | 438454453 | 126066 | O 3
51814 | 56014355 | 438454594 | 126248 | CC15 | 560143.45 | 438454584 | 1260.66 | -10 10
65265 | 560120.46 | 4384530.80 | 1261.52 | CC16 | 560129.37 | 4384539.88 | 125934 | -9 1
65266 | 560120.18 | 4384538.38 | 1261.61 | CC17 | 56012026 | 438453843 | 125935 | 8 5
75416 | 560130.79 | 4384530.84 | 1260.38 | CC18 | 560130.76 | 4384530.80 | 125839 | -3 5
75418 | 560121.99 | 4384520.73 | 1260.38 | CC19 | 560121.07 | 4384529.60 | 125829 | -2 )
40525 | 56244831 | 4384062.27 | 1350.74 | CC2 | 56244823 | 438406226 | 1357.04 | -8 1
65253 | 560116.85 | 4384523.85 | 1250.77 | CC2l | 560116.80 | 4384523.74 | 1257.89 | -5 11
65250 | 560105.99 | 4384522.33 | 1250.68 | CC22 | 56010597 | 438452228 | 125701 | -2 5
65254 | 56011846 | 4384552.87 | 1261.95 | CC23 | 56011847 | 438455278 | 126050 | 1 9
75721 | 560143.76 | 438461155 | 1275.33 | CC24 | 560143.82 | 438461151 | 127346 | 6 )
75720 | 56013548 | 4384621.67 | 127550 | CC25 | 560135.43 | 4384621.75 | 127343 | 5 8
75722 | 560131.56 | 438460149 | 127550 | CC26 | 56013158 | 438460143 | 127347 | 2 7
75714 | 56012320 | 4384603.24 | 1275.68 | CC27 | 56012321 | 438460320 | 127347 | 1 )
37502 | 56239432 | 438406354 | 135043 | CC3 | 562304.30 | 438406350 | 1357.63 | -2 )
70978 | 560032.33 | 4384388.95 | 125251 | CC36 | 560032.38 | 4384388.87 | 125293 | 5 8
70979 | 560032.06 | 4384376.72 | 125251 | CC37 | 560032.09 | 4384376.69 | 125293 | 3 4
70980 | 56004590 | 4384377.37 | 125242 | CC38 | 560045.82 | 4384377.40 | 125288 | -8 3
70981 | 560046.00 | 4384389.70 | 1252.33 | CC39 | 560046.03 | 438438957 | 125292 | 3 14
37528 | 562372.78 | 438404849 | 135087 | CC4 | 562372.74 | 438404860 | 135794 | -4 11
65353 | 560020.38 | 4384394.72 | 1250.93 | CCA40 | 560020.30 | 4384394.80 | 1249.06 | -8 8
65354 | 560017.65 | 4384401.63 | 1250.76 | CCAL | 560017.62 | 438440154 | 124899 | -2 38
64462 | 560050.89 | 4384338.71 | 1249.00 | CC42 | 56005003 | 4384338.74 | 124784 | 4 3
64656 | 560056.05 | 4384308.68 | 1250.76 | CCA44 | 560056.06 | 4384308.62 | 1249.09 | 1 3
64655 | 56005420 | 4384300.00 | 1251.37 | CC45 | 560054.10 | 438430011 | 124922 | -1 11
64338 | 560051.28 | 4384295.70 | 125242 | CCA46 | 560051.25 | 438429571 | 125068 | -3 1
64310 | 56004472 | 4384263.78 | 1254.08 | CCA49 | 560044.63 | 4384263.80 | 125212 | -9 11
37495 | 562373.78 | 4384030.00 | 1360.92 | CC5 | 562373.88 | 438403807 | 1358.71 | O 3
64298 | 560025.67 | 4384276.18 | 1252.27 | CC51 | 560025.66 | 4384276.13 | 125092 | 0 5
64300 | 560050.68 | 4384251.88 | 1253.73 | CC54 | 560050.76 | 438425198 | 125205 | 8 10
64580 | 56006847 | 4384267.82 | 1254.87 | CC55 | 56006851 | 438426781 | 125312 | 4 1
64577 | 560082.00 | 4384268.95 | 1254.87 | CC56 | 560082.10 | 4384269.00 | 125320 | 1 5
64635 | 560077.69 | 438427546 | 1253.73 | CC57 | 560077.77 | 438427559 | 125202 | 8 14
64863 | 55001349 | 4384377.76 | 1247.61 | CC58 | 550913.47 | 4384377.73 | 124579 | -2 3
64834 | 550007.81 | 4384349.63 | 1240.01 | CC50 | 559907.82 | 4384349.75 | 124721 | 1 2
37419 | 562359.23 | 438403822 | 1350.87 | CC6 | 562350.20 | 438403821 | 1357.07 | -3 1
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Cizelge D.2 (devam ediyor)

64859 | 559901.16 | 4384346.40 | 1247.87 CC60 559901.22 | 4384346.28 | 1246.62 6 -12
64860 | 559899.30 | 4384340.62 | 1248.04 CC61 559899.36 | 4384340.56 | 1246.70 5 -5
63920 | 559870.21 | 4384329.78 | 1249.27 CC62 559870.21 | 4384329.80 | 1247.38 0 1
63921 | 559861.95 | 4384327.86 | 1249.44 CC63 559861.96 | 4384327.97 | 1247.35 1 11
67991 | 559831.26 | 4384327.69 | 1247.83 CCo64 559831.28 | 4384327.63 | 1246.08 2 -6
67994 | 559830.11 | 4384331.59 | 1247.83 CC65 559830.22 | 4384331.57 | 1246.12 11 -2
62357 | 559818.01 | 4384332.69 | 1247.83 CC66 559817.97 | 4384332.71 | 1245.99 -3 2
62353 | 559817.46 | 4384337.00 | 1247.92 CC67 559817.48 | 4384337.11 | 124594 2 11
62340 | 559816.60 | 4384341.83 | 1247.83 CC68 559816.51 | 4384341.84 | 1245.87 -9 1
62336 | 559815.54 | 4384346.11 | 1247.74 CC69 559815.59 | 4384346.17 | 1245.84 4 6
37420 | 562357.99 | 4384025.58 | 1359.78 Ccc7 562358.12 | 4384025.54 | 1357.95 13 -4
62349 | 559821.70 | 4384349.72 | 1247.74 CC70 559821.64 | 4384349.76 | 1245.90 -6 4
62345 | 559820.61 | 4384354.09 | 1247.74 CC71 559820.68 | 4384354.10 | 1245.82 7 1
62320 | 559823.01 | 4384373.07 | 1248.27 CC72 559822.86 | 4384373.10 | 1246.69 -15 3
62319 | 559798.17 | 4384373.58 | 1248.53 CC73 559798.16 | 4384373.64 | 1246.68 -1 6
62331 | 559796.13 | 4384374.73 | 1248.01 CC74 559796.05 | 4384374.83 | 1246.19 -8 10
62318 | 559798.23 | 4384384.59 | 1248.44 CC75 559798.27 | 4384384.67 | 1246.68 4 8
62330 | 559796.04 | 4384387.12 | 1247.92 CC76 559795.89 | 4384387.06 | 1246.32 -15 -5
65092 | 559849.65 | 4384432.25 | 1246.73 Ccr7 559849.71 | 4384432.31 | 1244.55 6 6
65067 | 559859.15 | 4384426.84 | 1246.64 CC78 559859.12 | 4384426.92 | 124451 -3 8
70918 | 559859.17 | 4384425.23 | 1247.17 CC79 559859.18 | 4384425.15 | 1245.47 1 -8
37492 | 562378.34 | 4384024.15 | 1361.27 CCs8 562378.32 | 4384024.15 | 1359.34 -2 0
70919 | 559858.17 | 4384422.70 | 1247.34 CC80 559858.24 | 4384422.73 | 1245.49 7 3
65091 | 559867.78 | 4384441.52 | 1245.94 Cccs1 559867.76 | 438444152 | 124452 -2 -1
65116 | 559865.49 | 4384450.01 | 1247.17 CC82 559865.54 | 4384450.02 | 1245.13 5 1
65122 | 559864.25 | 4384449.45 | 1246.29 CC83 559864.23 | 4384449.40 | 1244.46 -2 -5
65118 | 559874.97 | 4384453.79 | 1246.20 CCs4 559874.97 | 4384453.82 | 1245.13 0 2
65077 | 559906.01 | 4384463.79 | 124454 CC85 559906.02 | 4384463.79 | 1242.68 1 0
65074 | 559914.18 | 4384472.24 | 1243.84 CC86 559914.24 | 438447212 | 1242.27 6 -12
51928 | 560154.45 | 4384569.18 | 1263.79 CC9 560154.41 | 4384569.13 | 1262.14 -4 -6
78490 | 560147.29 | 4384542.66 | 1259.84 | CDUV12 | 560147.22 | 4384542.56 | 1258.69 -7 -10
78500 | 560150.73 | 4384543.20 | 1260.29 | CDUV13 | 560150.66 | 4384543.30 | 1258.73 -7 10
79948 | 560118.80 | 4384531.62 | 1259.16 | CDUV20 | 560118.76 | 4384531.58 | 1257.90 -4 -5
67844 | 560063.67 | 4384332.85 | 1248.29 | CDUV43 | 560063.58 | 4384332.99 | 1247.23 -9 14
79734 | 560053.53 | 4384294.53 | 1250.43 | CDUVA47 | 560053.62 | 4384294.62 | 1249.36 9 9
79437 | 560058.56 | 4384288.26 | 1251.35 | CDUV48 | 560058.54 | 4384288.35 | 1249.80 -2 9
67825 | 560059.63 | 4384267.99 | 1251.96 | CDUV52 | 560059.58 | 4384268.13 | 1250.56 -5 14
68113 | 559890.57 | 4384448.09 | 1243.72 | CDUV87 | 559890.67 | 4384448.22 | 1241.75 10 13
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Cizelge D.3 Uclincii bloktaki detay noktas1 élclerinin farklar:

BLOK 3

CiziMm KONTROL OLCUSU FARK

) ) Asxcn | A
N.NO | SAGA (m) | YUKARI(m)| H(m) | N.NO | SAGA (m) | YUKARI (m)| H (m) SAGA ] TYURARI

(cm) (cm)
15410 | 562347.04 | 4390332.97 | 1163.01 Cé61 562347.13 | 4390332.93 | 1161.04 9 -4
76693 | 562351.22 | 4390335.03 | 1159.96 | DUV62 | 562351.27 | 4390334.98 | 1159.02 5 -5
76692 | 562358.67 | 4390340.89 | 1159.95 [ DUV63 | 562358.70 | 4390340.87 | 1159.05 3 -3
76697 | 562351.86 | 4390348.54 | 1159.96 [ DUV64 | 562351.91 | 4390348.60 | 1159.02 5 7
15409 | 562351.38 | 4390337.09 | 1163.01 C65 562351.45 | 4390337.10 | 1161.12 7 1
13788 | 562345.17 | 4390354.27 | 1161.15 C66 562345.24 | 4390354.18 | 1159.16 6 -9
13649 | 562349.44 | 4390355.40 | 1161.60 C67 562349.46 | 4390355.38 | 1159.68 3 -2
13648 | 562356.25 | 4390363.35 | 1161.58 C68 562356.38 | 4390363.33 | 1159.66 13 -2
76672 | 562358.67 | 4390368.40 | 1160.14 [ DUV69 | 562358.72 | 4390368.51 | 1158.99 6 11
76628 | 562358.57 | 4390378.67 | 1160.55 | DUV70 | 562358.72 | 4390378.59 | 1159.04 15 -8
13698 | 562360.31 | 4390380.66 | 1161.93 Cr71 562360.34 | 4390380.61 | 1159.95 3 -5
13651 | 562361.48 | 4390376.29 | 1162.50 C72 562361.55 | 4390376.35 | 1160.68 7 6
76641 | 562389.54 | 4390344.90 | 1160.59 | DUV73 | 562389.46 | 4390345.00 | 1159.24 -9 10
15434 | 562393.43 | 4390331.40 | 1162.04 C74 562393.51 | 4390331.41 | 1160.38 8 1
15444 | 562400.56 | 4390323.72 | 1161.23 C75 562400.57 | 4390323.70 | 1159.55 1 -1
15445 | 562409.87 | 4390316.42 | 1161.27 C76 562409.93 | 4390316.49 | 1159.54 6 7
13655 | 562404.63 | 4390363.54 | 1161.62 cr7 562404.68 | 4390363.46 | 1159.98 5 -8
13654 | 562407.94 | 4390368.39 | 1161.62 C78 562408.03 | 4390368.32 | 1159.97 9 -7
15358 | 562411.66 | 4390367.51 | 1160.92 C79 562411.71 | 4390367.59 | 1158.95 6 7
15354 | 562416.98 | 4390376.27 | 1161.58 C80 562417.03 | 4390376.28 | 1159.72 5 1
13929 | 562424.94 | 4390357.43 | 1160.95 Cc81 562425.00 | 4390357.44 | 1158.97 6 2
13870 | 562413.68 | 4390351.45 | 1161.55 C82 562413.74 | 4390351.46 | 1159.69 7 1
12094 | 562093.38 | 4390318.91 | 1161.78 C83 562093.46 | 4390318.88 | 1159.86 8 -4
12092 | 562094.46 | 4390323.44 | 1161.78 C84 562094.50 | 4390323.49 | 1159.78 3 5
12091 | 562092.71 | 4390328.38 | 1161.78 C85 562092.82 | 4390328.49 | 1159.74 11 11

13486 | 562117.22 | 4390381.18 | 1161.64 C86 562117.24 | 4390381.25 | 1159.36

N

13487 | 562099.58 | 4390391.77 | 1161.43 C87 562099.68 | 4390391.83 | 1159.32

=
o

12125 | 562150.58 | 4390368.03 | 1162.08 C89 562150.60 | 4390368.07 | 1160.13 2

7
6
12119 | 562149.52 | 4390376.52 | 1162.12 C88 562149.59 | 4390376.55 | 1159.70 7 3
4
2

12126 | 562161.19 | 4390357.75 | 1162.08 C90 562161.26 | 4390357.77 | 1160.18 7
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Ek E: Diisey Konum Karsilastirmasi Sonucu Olusan Farklar

Cizelge E.1 Birinci bloktaki ylikseklik noktas: 6lgtlerinin farklar

BLOK 1
UCGEN MODEL KONTROL OLCUSU FARK(cm)

o | S | YRRy | o | SR YRRERE T (m) [ Acen | Avocan | A
EK1 |564553.02 | 4385894.46 | 1286.72 | EK1 |564553.02 | 4385894.46 | 1286.83 0 0 10
EK2 |564555.94 | 4385908.17 | 1286.52 | EK2 |564555.94 | 4385908.17 | 1286.73 0 0 21
EK3 | 564557.59 | 4385922.44 | 1286.39 | EK3 |564557.59 | 4385922.44 | 1286.63 0 0 23
EK4 |564557.08 | 4385935.62 | 1286.16 | EK4 | 564557.08 | 4385935.62 | 1286.37 0 0 21
EK5 |564571.70 | 4385937.16 | 1285.98 | EK5 |564571.70 | 4385937.16 | 1285.99 0 0 2
EK6 |564569.98 | 4385921.49 | 1286.05| EK6 |564569.98 | 4385921.49 | 1286.20 0 0 16
EK7 |564568.49 | 4385906.98 | 1286.29 | EK7 |564568.49 | 4385906.98 | 1286.38 0 0 9
EK8 |564566.30 | 4385893.17 | 1286.49| EKS8 |564566.30 | 4385893.17 | 1286.53 0 0 4
EK9 |564563.27 | 4385880.44 | 1286.70 | EK9 | 564563.27 | 4385880.44 | 1286.85 0 0 15
EK10 |564573.77 | 4385871.99 | 1286.71 | EK10 |564573.77 | 4385871.99 | 1286.77 0 0 6
EK11 |564576.49 | 4385887.06 | 1286.46 | EK11 | 564576.49 | 4385887.06 | 1286.52 0 0 6
EK12 |564579.15|4385902.00 | 1286.23 | EK12 | 564579.15 | 4385902.00 | 1286.15 0 0 -7
EK13 | 564581.58 | 4385916.83 | 1285.97 | EK13 | 564581.58 | 4385916.83 | 1285.98 0 0 1
EK14 |564584.89 | 4385930.69 | 1285.87 | EK14 | 564584.89 | 4385930.69 | 1285.91 0 0 4
EK15 |564595.96 | 4385926.06 | 1285.79 | EK15 | 564595.96 | 4385926.06 | 1285.81 0 0

EK16 |564592.62 | 4385912.85 | 1285.94 | EK16 | 564592.62 | 4385912.85 | 1285.90 0 0 -4
EK17 |564589.65 | 4385899.00 | 1286.16 | EK17 | 564589.65 | 4385899.00 | 1286.08 0 0 -8
EK18 | 564586.36 | 4385885.06 | 1286.37 | EK18 | 564586.36 | 4385885.06 | 1286.43 0 0 7
EK19 |564583.27 | 4385871.67 | 1286.66 | EK19 | 564583.27 | 4385871.67 | 1286.66 0 0 1
EK20 | 564579.47 | 4385858.09 | 1286.92 | EK20 |564579.47 | 4385858.09 | 1286.94 0 0 1
EK21 | 564586.20 | 4385847.68 | 1287.11 | EK21 | 564586.20 | 4385847.68 | 1287.13 0 0 2
EK22 |564589.91 | 4385861.50 | 1286.82 | EK22 |564589.91 | 4385861.50 | 1286.85 0 0 3
EK23 | 564593.58 | 4385875.55 | 1286.58 | EK23 | 564593.58 | 4385875.55 | 1286.53 0 0 -5
EK24 | 564597.42 | 4385890.13 | 1286.23 | EK24 | 564597.42 | 4385890.13 | 1286.27 0 0 3
EK25 | 564600.97 | 4385903.41 | 1285.97 | EK25 |564600.97 | 4385903.41 | 1286.01 0 0 4
EK26 |564604.71|4385916.94 | 1285.80 | EK26 |564604.71 | 4385916.94 | 1285.80 0 0 0
EK27 |564613.92 | 4385912.18 | 1285.89 | EK27 |564613.92 | 4385912.18 | 1285.91 0 0 2
EK28 |564611.76 | 4385901.83 | 1285.95| EK?28 | 564611.76 | 4385901.83 | 1286.01 0 0 5
EK29 |564608.94 | 4385887.99 | 1286.20 | EK29 | 564608.94 | 4385887.99 | 1286.13 0 0 -7
EK30 | 564606.23 | 4385874.20 | 1286.52 | EK30 |564606.23 | 4385874.20 | 1286.50 0 0 -2
EK31 |564603.80 | 4385860.83 | 1286.83 | EK31 | 564603.80 | 4385860.83 | 1286.84 0 0 1
EK32 |564601.01 | 4385847.06 | 1287.14 | EK32 |564601.01 | 4385847.06 | 1287.18 0 0 4
EK33 | 564597.42 | 4385833.47 | 1287.43 | EK33 | 564597.42 | 4385833.47 | 1287.45 0 0 2
EK34 |564604.54 | 4385823.11 | 1287.70 | EK34 |564604.54 | 4385823.11 | 1287.72 0 0 2
EK35 | 564607.50 | 4385836.87 | 1287.39 | EK35 | 564607.50 | 4385836.87 | 1287.44 0 0 6
EK36 |564608.46 | 4385851.93 | 1287.04 | EK36 | 564608.46 | 4385851.93 | 1287.09 0 0 6
EK37 | 564500.06 | 4385892.91 | 1289.83 | EK37 |564500.06 | 4385892.91 | 1289.74 0 0 -8
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Cizelge E.1 (devam ediyor)

EK38 |564512.18 | 4385896.68 | 1289.22 | EK38 |564512.18 | 4385896.68 | 1289.15| 0 0 -8
EK39 |564526.83 | 4385899.58 | 1288.13 | EK39 | 564526.83 | 4385899.58 | 1288.38 | 0 0 25
EK40 |564537.22 | 4385900.42 | 1287.45| EK40 |564537.22 | 4385900.42 | 1287.68( O 0 22
EK41 |564534.99 | 4385889.49 | 1287.31 | EK41 |564534.99 | 4385889.49 | 1287.56 | 0 0 25
EK42 | 564513.69 | 4385875.58 | 1288.37 | EK42 | 564513.69 | 4385875.58 | 1288.32 O 0 -5
EK43 |564507.71 | 4385882.96 | 1288.65 | EK43 | 564507.71 | 4385882.96 | 1288.87 | 0 0 22
EK44 | 564498.86 | 4385882.77 | 1289.09 | EK44 | 564498.86 | 4385882.77 | 1289.16( 0 0 7
EK45 | 564489.38 | 4385880.13 | 1289.19 | EK45 | 564489.38 | 4385880.13 | 1289.20( 0 0 1
EK46 |564493.40 | 4385870.94 | 1288.37 | EK46 | 564493.40 | 4385870.94 | 1288.37 | 0 0

EK47 |564493.47 | 4385859.00 | 1287.27 | EK47 | 564493.47 | 4385859.09 | 1287.31| 0 0 4
EK48 |564502.96 | 4385864.35 | 1287.98 | EK48 | 564502.96 | 4385864.35 | 1287.82| 0 0 -16
EK49 |564518.41 | 4385870.38 | 1287.86 | EK49 | 564518.41 | 4385870.38 | 1287.81| 0 0 -5
EK50 |564513.66 | 4385874.53 | 1288.40 | EK50 | 564513.66 | 4385874.53 | 128827 0 0 -14

Cizelge E.2 ikinci bloktaki yiikseklik noktas1 dlgtilerinin farklari
BLOK 2
UGGEN MODEL KONTROL OLGUSU FARK (cm)

o | S | YRRy | o | SEEA | YORER T H m) [ Acen | Avocan | A
CK1 |559789.08 | 4384184.17 | 1248.84| CK1 |559789.08 | 4384184.17 [ 1248.92| 0 0 8
CK10 |559807.68 | 4384183.61 | 1248.62 | CK10 |559807.68 | 4384183.61 | 1248.66| 0 0 4
CK100 | 560399.00 | 4384539.54 | 1258.02 | CK100 | 560399.00 | 4384539.54 | 1257.95| O 0 -7
CK101 | 560398.43 | 4384552.86 | 1258.01 | CK101 | 560398.43 | 4384552.86 | 1258.05| 0 0 4
CK102 | 560397.92 | 4384566.21 | 1258.05 | CK102 | 560397.92 | 4384566.21 | 1258.28 | 0 0 23
CK103 | 560397.54 | 4384580.08 | 1258.09 | CK103 | 560397.54 | 4384580.08 | 1258.18 | 0 0 9
CK104 | 560396.82 | 4384594.42 | 1258.18 | CK104 | 560396.82 | 4384594.42 | 1258.34| 0 0 17
CK105 | 560395.44 | 4384608.26 | 1258.18 | CK105 | 560395.44 | 4384608.26 | 1258.44| O 0 26
CK106 | 560393.18 | 4384621.37 | 1258.19 | CK106 | 560393.18 | 4384621.37 [ 1258.35| 0 0 16
CK107 | 560404.22 | 4384623.90 | 1258.35 | CK107 | 560404.22 | 4384623.90 | 1258.49| O 0 14
CK108 | 560404.85 | 4384611.17 | 1258.25 | CK108 | 560404.85 | 4384611.17 | 1258.46 | 0 0 20
CK109 | 560405.11 | 4384597.00 | 1258.21 | CK109 | 560405.11 | 4384597.00 | 1258.40| O 0 19
CK11 | 559808.48 | 4384197.28 | 1248.45 | CK11 |559808.48 | 4384197.28 | 1248.46| 0 0 1
CK110 | 560405.00 | 4384582.92 | 1258.15 | CK110 | 560405.00 | 4384582.92 [ 1258.29| 0 0 14
CK111 | 560404.79 | 4384569.04 | 1258.08 | CK111 | 560404.79 | 4384569.04 | 1258.26| O 0 19
CK112 | 560404.75 | 4384555.64 | 1258.04 | CK112 | 560404.75 | 4384555.64 [ 1258.11| 0 0 7
CK113 | 560404.82 | 4384542.55 | 1257.99 | CK113 | 560404.82 | 4384542.55 [ 1257.99| 0 0 0
CK114 | 560404.67 | 4384528.65 | 1258.00 | CK114 | 560404.67 | 4384528.65 [ 1257.93| 0 0 -7
CK115 | 560404.73 | 4384513.99 | 1257.98 | CK115 | 560404.73 | 4384513.99 [ 1257.97| 0 0 -2
CK116 | 560416.06 | 4384515.88 | 1258.12 | CK116 | 560416.06 | 4384515.88 | 1257.98| 0 0 -14
CK117 | 560416.74 | 4384529.37 | 1258.05 | CK117 | 560416.74 | 4384529.37 [ 1257.98| 0 0 -7
CK118 | 560417.36 | 4384542.98 | 1258.10 | CK118 | 560417.36 | 4384542.98 | 1258.12| O 0 2
CK119 | 560417.85 | 4384557.08 | 1258.12 | CK119 | 560417.85 | 4384557.08 | 1258.28 | 0 0 16
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Cizelge E.2 (devam ediyor)

CK12 |559807.90 | 4384210.11 | 1248.29 | CK12 |559807.90 | 4384210.11 | 1248.30| O 0 0
CK120 | 560418.51 | 4384570.05 | 1258.23 | CK120 | 560418.51 | 4384570.05 | 1258.36| O 0 14
CK121 | 560418.93 | 4384584.11 | 1258.26 | CK121 | 560418.93 | 4384584.11 | 1258.40| O 0 14
CK122 | 560419.35 | 4384597.68 | 1258.38 | CK122 | 560419.35 | 4384597.68 | 1258.48| O 0 10
CK123 | 560419.36 | 4384609.67 | 1258.42 | CK123 | 560419.36 | 4384609.67 | 1258.50| O 0 8
CK124 | 560419.49 | 4384623.48 | 1258.51 | CK124 | 560419.49 | 4384623.48 | 1258.64| O 0 14
CK125 | 560431.07 | 4384627.26 | 1258.67 | CK125 | 560431.07 | 4384627.26 | 1258.77| O 0 10
CK126 | 560430.84 | 4384613.18 | 1258.58 | CK126 | 560430.84 | 4384613.18 | 1258.60| O 0 2
CK127 | 560430.00 | 4384599.64 | 1258.45 [ CK127 | 560430.00 | 4384599.64 | 1258.51| O 0 6
CK128 | 560429.63 | 4384585.79 | 1258.35 | CK128 | 560429.63 | 4384585.79 | 1258.46| O 0 10
CK129 | 560429.75 | 4384572.58 | 1258.33 | CK129 | 560429.75 | 4384572.58 | 1258.43| O 0 9
CK13 | 559806.65 | 4384224.67 | 1248.10 | CK13 | 559806.65 | 4384224.67 | 1248.11| O 0 2
CK130 | 560429.28 | 4384558.90 | 1258.24 | CK130 | 560429.28 | 4384558.90 | 1258.45| O 0 21
CK131 | 560428.87 | 4384544.67 | 1258.15 | CK131 | 560428.87 | 4384544.67 | 1258.34| O 0 19
CK132 | 560428.26 | 4384529.88 | 1258.17 | CK132 | 560428.26 | 4384529.88 | 1258.31| O 0 14
CK133 | 560432.63 | 4384543.66 | 1258.17 | CK133 | 560432.63 | 4384543.66 | 1258.43| O 0 26
CK134 | 560435.58 | 4384556.73 | 1258.27 | CK134 | 560435.58 | 4384556.73 | 1258.48| O 0 21
CK135 | 560437.20 | 4384568.68 | 1258.32 | CK135 | 560437.20 | 4384568.68 | 1258.47| O 0 16
CK136 | 560439.59 | 4384581.92 | 1258.41 | CK136 | 560439.59 | 4384581.92 | 1258.46| O 0 6
CK137 | 560442.80 | 4384595.73 | 1258.51 | CK137 | 560442.80 | 4384595.73 | 1258.51| O 0 1
CK138 | 560445.90 | 4384608.99 | 1258.63 [ CK138 | 560445.90 | 4384608.99 | 1258.89| O 0 26
CK139 | 560449.14 | 4384622.00 | 1258.79 | CK139 | 560449.14 | 4384622.00 | 1258.94| O 0 15
CK14 |559818.10 | 4384225.25 | 1248.07 | CK14 |559818.10 | 4384225.25 | 1248.11| O 0 4
CK140 | 560452.09 | 4384635.75 | 1258.96 | CK140 | 560452.09 | 4384635.75 | 1259.20| O 0 25
CK141 | 560506.43 | 4384638.75 | 1260.34 | CK141 | 560506.43 | 4384638.75 | 1260.31| O 0 -3
CK142 | 560500.94 | 4384625.91 | 1260.21 | CK142 | 560500.94 | 4384625.91 | 1260.37| O 0 16
CK143 | 560495.02 | 4384612.91 | 1260.08 | CK143 | 560495.02 | 4384612.91 | 1260.28| O 0 20
CK15 |559818.49 | 4384212.85 | 1248.27 | CK15 | 559818.49 | 4384212.85 | 1248.23| O 0 -4
CK16 |559817.54 | 4384199.47 | 1248.43 | CK16 |559817.54 | 4384199.47 | 1248.39| O 0 -4
CK17 |559816.06 | 4384185.92 | 1248.57 | CK17 | 559816.06 | 4384185.92 | 1248.55| O 0 -2
CK18 | 559827.85 | 4384185.49 | 1248.58 | CK18 |559827.85 | 4384185.49 | 1248.49| 0 0 -9
CK19 |559827.57 | 4384200.37 | 1248.41 | CK19 |559827.57 | 4384200.37 | 1248.35| 0 0 -6
CK2 |559791.05|4384197.77 | 1248.54 | CK2 |559791.05|4384197.77|124859| O 0 5
CK20 |559828.30 | 4384212.18 | 1248.31 | CK20 |559828.30 | 4384212.18 | 1248.22| 0 0 -9
CK21 |559829.47 | 4384226.63 | 1248.11 | CK21 | 559829.47 | 4384226.63 | 1248.07| O 0 -4
CK22 | 559840.64 | 4384226.57 | 1248.16 | CK22 | 559840.64 | 4384226.57 | 1248.05| 0 0 -11
CK23 |559840.62 | 4384213.85 | 1248.27 | CK23 | 559840.62 | 4384213.85 | 1248.18| O 0 -9
CK24 |559840.27 | 4384200.67 | 1248.42 | CK24 |559840.27 | 4384200.67 | 1248.32| O 0 -10
CK25 | 559839.89 | 4384188.69 | 1248.53 | CK25 |559839.89 | 4384188.69 | 1248.45| 0 0 -7
CK26 |559853.50 | 4384193.10 | 1248.49 | CK26 |559853.50 | 4384193.10 | 1248.39| O 0 -10
CK27 | 559852.63 | 4384207.29 | 1248.35 | CK27 |559852.63 | 4384207.29 | 1248.21| O 0 -14
CK28 |559853.14 | 4384229.88 | 1248.16 | CK28 | 559853.14 | 4384229.88 | 1247.92| O 0 -24
CK28-1 | 559852.56 | 4384219.82 | 1248.23 | CK28-1 | 559852.56 | 4384219.82 | 1248.09 0 0 -14
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Cizelge E.2 (devam ediyor)

CK29 |559865.02 | 4384229.41 | 1248.21 | CK29 | 559865.02 | 4384229.41 | 124798 | O 0 -23
CK3 |559791.92 | 4384221.42 | 1248.18 | CK3 |559791.92|4384221.42|1248.10| O 0 -8
CK3-1 | 559791.25 | 4384209.54 | 1248.35 | CK3-1 | 559791.25 | 4384209.54 | 1248.31| O 0 -4
CK30 |559867.43 | 4384216.63 | 1248.27 | CK30 | 559867.43 | 4384216.63 | 1248.12| O 0 -15
CK31 | 559869.69 | 4384205.09 | 1248.44 | CK31 |559869.69 | 4384205.09 | 1248.33| 0 0 -10
CK32 |559872.15 | 4384190.48 | 1248.58 | CK32 |559872.15 | 4384190.48 | 1248.52| O 0 -7
CK33 | 559882.19 | 4384183.40 | 1248.74 | CK33 |559882.19 | 4384183.40 | 1248.75| 0 0 1
CK34 | 559877.92 | 4384194.97 | 1248.59 | CK34 |559877.92 | 4384194.97 | 124851 O 0 -8
CK35 |559874.93 | 4384208.59 | 1248.46 | CK35 | 559874.93 | 4384208.59 | 1248.29| O 0 -17
CK36 |559906.16 | 4384200.49 | 1248.93 | CK36 |559906.16 | 4384200.49 | 1248.81| 0 0 -12
CK37 |559905.98 | 4384189.50 | 1249.01 | CK37 |559905.98 | 4384189.50 | 1248.78| O 0 -23
CK38 | 559919.73 | 4384187.85 | 1249.12 | CK38 |559919.73 | 4384187.85|1248.88| 0 0 -24
CK39 |559933.26 | 4384186.21 | 1249.23 | CK39 | 559933.26 | 4384186.21 | 1248.96| O 0 -27
CK4 | 559792.41 | 4384232.70 | 1248.08 | CK4 |559792.41 | 4384232.70 | 1248.00| O 0 -9
CK40 | 559946.69 | 4384184.45 | 1249.46 | CK40 |559946.69 | 4384184.45|1249.26| O 0 -21
CK41 |559960.63 | 4384182.12 | 1249.64 | CK41 | 559960.63 | 4384182.12 | 1249.51| O 0 -13
CK42 | 559973.98 | 4384180.66 | 1249.79 | CK42 |559973.98 | 4384180.66 | 1249.79| O 0 0
CK43 | 559991.56 | 4384186.05 | 1250.10 [ CK43 | 559991.56 | 4384186.05 | 1250.07| O 0 -3
CK44 | 560006.04 | 4384184.55 | 1250.35 | CK44 |560006.04 | 4384184.55|1250.34| O 0 -1
CK45 | 560020.65 | 4384182.73 | 1250.58 | CK45 | 560020.65 | 4384182.73 | 1250.43| O 0 -15
CK46 |560035.36 | 4384180.65 | 1250.78 | CK46 | 560035.36 | 4384180.65 | 1250.58| O 0 -21
CK47 | 560049.72 | 4384179.39 | 1250.95 | CK47 |560049.72 | 4384179.39 | 1250.90| 0 0 -5
CK48 | 560056.03 | 4384189.91 | 1250.88 | CK48 | 560056.03 | 4384189.91 | 1250.88| O 0 1
CK49 | 560041.25 | 4384192.13 | 1250.74 | CK49 |560041.25 | 4384192.13 | 1250.68| O 0 -6
CK5 |559804.74 | 4384230.46 | 1248.05| CK5 |559804.74 | 4384230.46 | 1248.06| O 0 1
CK50 |560026.51 | 4384194.08 | 1250.54 [ CK50 |560026.51 | 4384194.08 | 1250.47| O 0 -7
CK51 | 560012.44 | 4384195.90 | 1250.31 | CK51 |560012.44 | 4384195.90 | 1250.24| O 0 -7
CK52 |559997.06 | 4384198.33 | 1250.06 [ CK52 | 559997.06 | 4384198.33 | 1250.10| O 0 4
CK53 | 559990.54 | 4384209.43 | 1249.95 | CK53 |559990.54 | 4384209.43 | 1249.69| 0 0 -26
CK54 |560004.80 | 4384208.38 | 1250.14 [ CK54 |560004.80 | 4384208.38 | 1250.02| O 0 -11
CK55 | 560020.09 | 4384206.85 | 1250.37 | CK55 |560020.09 | 4384206.85 | 1250.20| O 0 -17
CK56 | 560034.85 | 4384205.46 | 1250.58 | CK56 |560034.85 | 4384205.46 | 1250.54| 0 0 -4
CK57 |560049.73 | 4384204.25 | 1250.74 | CK57 | 560049.73 | 4384204.25 | 1250.78| O 0 4
CK58 | 560049.32 | 4384217.15 | 1250.66 | CK58 |560049.32 | 4384217.15|1250.71| O 0

CK59 |560035.16 | 4384219.13 | 1250.47 | CK59 |560035.16 | 4384219.13 | 1250.43| O 0 -5
CK6 |559803.25|4384217.72 | 1248.20 | CK6 |559803.25 | 4384217.72 | 1248.17 O 0 -3
CK60 |560021.17 | 4384220.46 | 1250.26 | CK60 | 560021.17 | 4384220.46 | 1250.07| O 0 -19
CK61 | 560006.85 | 4384222.88 | 1250.01 [ CK61 | 560006.85 | 4384222.88 | 1249.78| O 0 -23
CK62 | 559993.48 | 4384225.47 | 1249.78 | CK62 |559993.48 | 4384225.47 | 1249.59| 0 0 -19
CK64 |559780.52 | 4384164.93 | 1251.03 | CK64 |559780.52 | 4384164.93 | 1250.87| O 0 -16
CK65 | 559797.28 | 4384163.29 | 1250.84 | CK65 |559797.28 | 4384163.29 | 1250.66 | 0 0 -18
CK66 |559814.31 | 4384161.96 | 1250.72 | CK66 |559814.31 | 4384161.96 | 1250.56| O 0 -16
CKG67 | 559827.77 | 4384147.42 | 1250.66 | CK67 | 559827.77 | 4384147.42|1250.65| O 0 -1
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Cizelge E.2 (devam ediyor)

CK68 |559811.46 | 4384149.28 | 1250.80 | CK68 | 559811.46 | 4384149.28 | 1250.84| O 0 3
CK69 |559795.77 | 4384151.52 | 1250.97 | CK69 | 559795.77 | 4384151.52 | 1250.92| O 0 -5
CK7 |559800.24 | 4384206.08 | 1248.38 | CK7 |559800.24 | 4384206.08 | 1248.38| 0 0 0
CK70 |559779.07 | 4384154.59 | 1251.11 | CK70 |559779.07 | 4384154.59 | 1250.94| O 0 -17
CK71 | 559771.57 | 4384142.34 | 1251.41 | CK71 |559771.57 | 4384142.34|1251.34| O 0 -7
CK72 |559787.74 | 4384138.92 | 1251.25 | CK72 |559787.74 | 4384138.92 | 1251.30| O 0 5
CK73 | 559801.34 | 4384135.02 | 1251.11 | CK73 |559801.34 | 4384135.02 | 1251.08| O 0 -3
CK74 |559815.45 | 4384130.81 | 1251.02 | CK74 |559815.45 | 4384130.81 | 1251.04| O 0 2
CK75 |559830.84 | 4384126.45 | 1250.96 | CK75 | 559830.84 | 4384126.45 | 1250.97| O 0 1
CK76 |559843.74 | 4384122.38 | 1250.81 | CK76 |559843.74 | 4384122.38 | 1250.90| 0 0 9
CK77 |559843.89 | 4384139.70 | 1250.63 | CK77 |559843.89 | 4384139.70 | 1250.68| O 0 6
CK78 | 559841.73 | 4384151.93 | 1250.58 | CK78 |559841.73 | 4384151.93 | 1250.58 | 0 0 -1
CK79 |559832.70 | 4384160.47 | 1250.56 | CK79 |559832.70 | 4384160.47 | 1250.50| O 0 -6
CK8 |559797.37 | 4384194.81 | 1248.53 | CK8 |559797.37 | 4384194.81|1248.58| O 0 5
CK80 | 560378.95 | 4384499.46 | 1257.78 | CK80 |560378.95 | 4384499.46 | 1258.00| 0 0 22
CK81 |560378.77 | 4384513.44 | 1257.74 | CK81 | 560378.77 | 4384513.44 | 1257.83| O 0 9
CK82 | 560378.64 | 4384527.40 | 1257.77 | CK82 |560378.64 | 4384527.40 | 1257.70| O 0 -6
CK83 | 560376.46 | 4384543.28 | 1257.82 | CK83 | 560376.46 | 4384543.28 | 1257.77| O 0 -5
CK84 | 560379.13 | 4384557.16 | 1257.88 | CK84 |560379.13 | 4384557.16 | 1257.99| 0 0 11
CK85 | 560376.93 | 4384570.20 | 1257.86 | CK85 | 560376.93 | 4384570.20 | 1257.95| 0 0 9
CK86 |560374.07 | 4384583.72 | 1257.95 | CK86 |560374.07 | 4384583.72 | 1257.87| O 0 -8
CK87 | 560372.11 | 4384598.15 | 1257.93 | CK87 |560372.11 | 4384598.15 | 1258.02| 0 0 9
CK88 |560372.07 | 4384610.49 | 1257.96 | CK88 | 560372.07 | 4384610.49 | 1258.25| O 0 28
CK89 |560381.81 | 4384615.53 | 1258.07 | CK89 |560381.81 | 4384615.53 | 1258.32| 0 0 25
CK9 |559795.58 | 4384184.22 | 1248.68 | CK9 |559795.58 | 4384184.22 | 1248.86| O 0 18
CK90 |560383.65 | 4384602.64 | 1258.05 | CK90 | 560383.65 | 4384602.64 | 1258.27| O 0 22
CK91 | 560385.26 | 4384589.67 | 1258.03 | CK91 | 560385.26 | 4384589.67 | 1258.13| 0 0 10
CK92 | 560386.32 | 4384575.68 | 1257.99 [ CK92 | 560386.32 | 4384575.68 | 1258.05| O 0 6
CK93 | 560386.56 | 4384562.75 | 1257.96 | CK93 | 560386.56 | 4384562.75 | 1258.19| 0 0 24
CK94 | 560387.04 | 4384549.61 | 1257.91 | CK94 |560387.04 | 4384549.61 | 1257.97| O 0 6
CK95 | 560387.25 | 4384536.04 | 1257.84 | CK95 |560387.25 | 4384536.04 | 1257.85| 0 0 1
CK96 | 560388.00 | 4384524.33 | 1257.84 | CK96 |560388.00 | 4384524.33 | 1257.83| 0 0 -1
CK97 |560389.27 | 4384510.98 | 1257.84 | CK97 | 560389.27 | 4384510.98 | 1257.93| O 0 9
CK98 | 560400.32 | 4384512.14 | 1257.98 | CK98 |560400.32 | 4384512.14 | 1258.00| O 0 2
CK99 |560399.74 | 4384525.46 | 1257.97 | CK99 | 560399.74 | 4384525.46 | 1257.89| O 0 -8
CK99 |560399.74 | 4384525.46 | 1257.97 | CK99 | 560399.74 | 4384525.46 | 1257.89| O 0 -8
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Cizelge E.3 Uglincli bloktaki yiikseklik noktas1 6l¢ulerinin farklari

BLOK 3
UCGEN MODEL KONTROL OLCUSU FARK (cm)
N.NO S?n(];)A YU(lfn?Rl H(m) [ N.NO S?n?)A YU&SRI H (m) |Asaca | Avukari | An
K1 |562266.73|4390414.15| 115842 K1 |562266.73|4390414.15|1158.45 0 0 3
K2 |562276.88 | 4390411.55|1158.27| K2 |562276.88|4390411.55|1158.44 0 0 17
K3 |562288.29 | 4390409.01 | 1158.13 | K3 |562288.29 | 4390409.01 | 1158.32 0 0 19
K4 |562299.01 | 4390403.32 | 1158.19| K4 |562299.01 | 4390403.32 | 1158.27| 0 0 9
K5 |562293.88|4390392.82 | 1158.15| K5 |562293.88 | 4390392.82 | 1158.13 0 0 -3
K6 | 562283.55|4390398.04 | 1158.11| K6 |562283.55|4390398.04 | 1158.25 0 0 15
K7 | 562273.57 | 4390402.41|1158.57 | K7 |562273.57 | 4390402.41|1158.50 0 0 -7
K8 | 562264.03 | 4390404.98 | 1158.59 | K8 |562264.03|4390404.98 | 1158.54 0 0 -5
K9 |562281.63 | 4390406.31 | 1158.17| K9 |562281.63 | 4390406.31 | 1158.46| O 0 29
K10 |562292.91 | 4390400.76 | 1158.13| K10 |562292.91 | 4390400.76 | 1158.14 0 0 0
K11 |562353.13|4390312.00 | 1158.46 [ K11 |562353.13 |4390312.00|1158.29| O 0 -17
K12 |562364.48 |4390301.68 | 1158.43 | K12 |562364.48 | 4390301.68|1158.24| O 0 -19
K13 |562376.70 | 4390291.57 | 1158.38 | K13 |562376.70 | 4390291.57 | 1158.36 0 0 -2
K14 |562389.29 | 4390280.48 | 1158.40 | K14 |562389.29 | 4390280.48 |1158.30| O 0 -10
K15 |562399.99 | 4390271.46 | 1158.40| K15 |562399.99 |4390271.46 | 1158.29 0 0 -11
K16 |562411.56 |4390261.78 | 1158.36 | K16 |562411.56 | 4390261.78 |1158.25| O 0 -11
K17 |562423.62 | 4390251.67 | 1158.36 | K17 |562423.62 |4390251.67 | 1158.30 0 0 -6
K18 |562434.30 | 4390242.68 | 1158.35| K18 |562434.30 | 4390242.68 | 1158.38 0 0 3
K19 |562447.94|4390230.39 | 1158.36 | K19 |562447.94 | 4390230.39 | 1158.35| O 0 -1
K20 |562467.99 | 4390211.25|1158.28 | K20 |562467.99 |4390211.25 | 1158.26 0 0 -1
K21 |562477.44|4390200.61 | 1158.30 | K21 |562477.44 | 4390200.61|1158.30| O 0 0
K22 |562489.21 | 4390190.11 | 1158.26 | K22 |562489.21 | 4390190.11 | 1158.31 0 0 5
K23 |562501.03|4390179.08 | 1158.42 | K23 |562501.03 [ 4390179.08 | 1158.36| O 0 -6
K24 |562510.09 | 4390169.95 | 1158.36 | K24 |562510.09 | 4390169.95|1158.40| O 0 5
K25 |562516.63 | 4390179.25|1158.40| K25 |562516.63|4390179.25 | 1158.48 0 0 8
K26 |562505.25|4390191.21 | 1158.38 [ K26 |562505.25 | 4390191.21|1158.43| O 0 4
K27 |562486.39 | 4390207.19 | 1158.31 | K27 |562486.39 | 4390207.19 | 1158.29 0 0 -2
K28 |562476.47 | 4390215.76 | 1158.27 | K28 |562476.47 | 4390215.76 | 1158.26| O 0 -1
K29 |562461.75 | 4390230.52 | 1158.39| K29 |562461.75|4390230.52 | 1158.22 0 0 -17
K30 |562448.50 | 4390242.43 | 1158.36 | K30 |562448.50 | 4390242.43 | 1158.31 0 0 -6
K31 |562436.87 | 4390254.43 | 1158.40 | K31 |562436.87 | 4390254.43|1158.38| O 0 -2
K32 |562423.00 | 4390266.19 | 1158.42 | K32 |562423.00 | 4390266.19 | 1158.27 0 0 -15
K33 |562409.73|4390278.01 | 1158.47 | K33 |562409.73 | 4390278.01 | 1158.28| O 0 -19
K34 |562391.72 | 4390294.58 | 1158.47 | K34 |562391.72 | 4390294.58 | 1158.36 0 0 -11
K35 |562377.13|4390306.92 | 1158.46 | K35 |562377.13|4390306.92 |1158.37| O 0 -9
K36 |562365.74|4390319.01 | 1158.46 | K36 |562365.74 | 4390319.01 |1158.18| O 0 -28
K37 |562403.13 | 4390296.57 | 1158.44| K37 |562403.13|4390296.57 | 1158.37 0 0 -7
K38 |562416.98 | 4390287.11 | 1158.41 K38 |562416.98 | 4390287.11|1158.36| O 0 -5
K39 |562430.44 | 4390275.93 | 1158.40| K39 |562430.44 |4390275.93 | 1158.34 0 0 -6
K40 |562442.59|4390266.10 | 1158.38 | K40 |562442.59 | 4390266.10 | 1158.41| O 0 3
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Cizelge E.3 (devam ediyor)

K41 |562453.78 | 4390256.49 | 1158.42 | K41 |562453.78 | 4390256.49 | 1158.46| O 0 4
K42 |562465.90 | 4390245.93 | 1158.43 | K42 |562465.90 | 4390245.93 | 1158.23| O 0 -21
K43 | 562477.03|4390234.82 | 1158.42 K43 |562477.03 | 4390234.82|1158.27| O 0 -16
K44 |562491.68 | 4390220.08 | 1158.31 | K44 |562491.68 | 4390220.08 | 1158.33| O 0 2
K45 | 562502.36 | 4390209.26 | 1158.44 [ K45 |562502.36 | 4390209.26 | 1158.43| O 0 -1
K46 |562509.36 | 4390196.84 | 1158.43 | K46 |562509.36 | 4390196.84 | 1158.46| O 0 3
K47 | 562496.68 | 4390159.54 | 1158.48 [ K47 |562496.68 | 4390159.54 | 1158.27| O 0 -21
K48 |562488.13 |4390171.84 | 1158.39 K48 |562488.13 |4390171.84|1158.28| O 0 -11
K49 |562477.98 | 4390182.73 | 1158.29 | K49 |562477.98 | 4390182.73 | 1158.32| O 0 2
K50 |562467.61|4390194.16 | 1158.32 K50 |562467.61 | 4390194.16 | 1158.32| O 0 0
K51 |562456.47 | 4390205.95 | 1158.29 | K51 |562456.47 | 4390205.95 | 1158.28| O 0 -1
K52 |562440.26 | 4390222.22 | 1158.36 | K52 |562440.26 | 4390222.22|1158.37| O 0 1
K53 |562428.46 | 4390234.61 | 1158.33 | K53 |562428.46 | 4390234.61 | 1158.35| O 0 2
K54 |562415.07 | 4390244.41 | 1158.33 | K54 |562415.07 | 4390244.41 | 1158.27| O 0 -6
K55 | 562403.09 | 4390254.81 | 1158.39 K55 |562403.09 | 4390254.81 | 1158.26| O 0 -12
K56 |562390.69 | 4390266.22 | 1158.35| K56 |562390.69 | 4390266.22 | 1158.28| 0 0 -8
K57 | 562378.21|4390276.50 | 1158.40 [ K57 |562378.21 | 4390276.50 | 1158.30| O 0 -10
K58 |562366.82 | 4390286.10 | 1158.40 | K58 |562366.82 | 4390286.10 | 1158.32| O 0 -9
K59 |562356.75|4390295.53 | 1158.41 K59 |562356.75 | 4390295.53 | 1158.26| O 0 -15
K60 |562347.11|4390305.60 | 1158.50 [ K60 |562347.11 | 4390305.60 | 1158.30| O 0 -20
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