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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ARTIRILMIS GERCEKLIiK UYGULAMALARININ 6. SINIF OGRENCIiLERINiN
DOLASIM SISTEMi KONUSUNDAKI AKADEMIK BASARILARINA VE FEN
BILIMLERI DERSINE KARSI TUTUMLARINA ETKISI

Biisra AKKIREN

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damismani: Do¢. Dr. Betiil DEMIRDOGEN
Haziran 2019, 139 sayfa

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinin amaci modellerle yapilan 6gretim ile karsilastirildiginda
artirtlmis gergeklik (AG) uygulamalariyla yapilan 6gretimin 6. sinif 6grencilerinin dolagim
sistemi konusundaki basarilar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlari tizerine etkisini ve
artirilmis gerceklik uygulamalariyla yapilan 6gretim hakkinda 6gretmen ve Ogrencilerin
goriislerini incelemektir. Belirlenen amaglar dogrultusunda arastirma siirecinde karma yontem
arastirma deseni kullanilmistir. Karma yontem arastirmalarindan i¢ ice gomiilii deneysel
desen bu arastirmaya veri toplama ve analiz siirecinde yon vermistir. I¢ ice gdémiilii desenin

nicel kisminda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Arastirmanin ulagilabilir evrenini 2018-2019 egitim 0gretim doneminde Hatay’da dgrenim
gormekte olan 6. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi segkisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun ya da kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile secilmistir.

Katilan 6grenciler 6zel okulda 6grenim seviyesi alt1 olan iki 19 kisilik siiftan olusmaktadir.
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Arastirmaya toplamda 38 6grenci katilmigtir. Katilan 6grencilerin 21°ini erkek 17’sini kiz

ogrenciler olusturmaktadir.

Arastrmada AG uygulamalariyla yapilan Ogretim modellerle yapilan Ggretimle
karsilagtirildigindan AG uygulamalarini kullanarak 6gretim yapmak icin gerekli donanima
sahip olan, arastirmacinin ortama kolay ulasabilecegi ve aragtirmaya hiz kazandirabilecek
Hatay’da 6zel bir okulda 6grenim gormekte olan 6. siif 6grencileri bu calismanin

orneklemini olusturmaktadir.

Orneklemi olusturan iki sinif segkisiz yontemle deney (N=19) ve kontrol (N=19) grubu olarak
atanmistir. Deney grubundaki 6grenciler dolasim sistemi konusunu “AG uygulamalariyla
yapilan 6gretim” ile 6grenirken kontrol grubundaki dgrenciler “modellerle yapilan 6gretim”

ile 6grenmislerdir.

Arastirmada veri toplama araglari olarak Dolagim Sistemi Bagar1 Testi, Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi, giinliik, kalp yapisi gizimleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme
kullanilmistir. Modellerle yapilan 6gretim ile karsilagtirildiginda AG uygulamalariyla yapilan
Ogretimin, O6grencilerin dolagim sistemi konusundaki basarilar1 ve fen bilimleri dersine
yonelik tutumlari tizerinde etkisi nedir? Arastirma sorusu i¢in basari testi, tutum Olcegi ve
kalp yapisi ile ilgili ¢izimlerden yararlanilmistir. AG uygulamalariyla ile yapilan 6gretim ile
ilgili 6grencilerin ve 6gretmenlerin goriisleri nelerdir? Arastirma sorusuna cevap bulmak i¢in
ise gilinliilk ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Basari testi ve tutum Olgegi
dogas1 geregi nicel olmakla birlikte nitel veri toplama araci olan kalp yapisi ¢izimlerinden
elde edilen veriler de dereceli puanlama anahtar1 kullanilarak nicel hale getirilmistir. Bu
nedenle bu arastirmada Dolasim Sistemi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgegi ve kalp yapisi cizimlerinden elde edilen veriler nicel ydntemlerle analiz
edilirken giinliik ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen veriler nitel yontemlerle

analiz edilmistir.

Nicel analiz sonuglari deney grubunun basar1 ve tutum On test ve kalp ¢izim 6n puan

ortalamalari ile kontrol grubunun bagar1 ve tutum 6n test ve kalp ¢izim 6n puan ortalamalari
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arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigini ¢ikarmistir. Bu bulgular deney ve
kontrol grubunda bulunan &grencilerin uygulama oncesi dolasim sistemi konusundaki basari,
fen bilimleri dersine yonelik tutum ve kalp yapisini anlama diizeyleri agisindan birbirine denk

oldugunu gostermektedir.

Deney grubunun basar1 ve tutum son test ve kalp ¢izim son puan ortalamalar1 ile kontrol
grubunun basar1 ve tutum son test ve kalp ¢izim son ortalamalar1 arasindaki farkin deney
grubu lehine istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermistir. AG uygulamalariyla yapilan
Ogretim Ogrencilerin dolagim sistemi konusundaki basarilarini, fen bilimlerine yonelik
tutumlarmi ve kalp yapisi anlama diizeylerini artirmada modellerle yapilan 0gretime gore
daha etkilidir. Deney grubunda 6gretim goren 6grencilerin giinliiklerden elde edilen bulgular
AG uygulamalariyla 6gretilmesi hedeflenen konularla 6grencilerin uygulama ile 6grendikleri
kavramlar arasinda uyum oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Hem nitel hem de nicel veri kaynaklari
ile AG uygulamalarmin dolasim sistemi konusunda Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer
alan kazanimlarla ilgili O0grenmeyi destekleme agisindan etkili oldugunu gostermistir.
Giinliikler ve goriismelerden elde edilen bulgular artirllmis gerceklik uygulamalarinin 3
boyutlu olma, teknoloji kullanimina firsat verme, eglenceli olma, dogrudan gozlem yapma
imkani olmayan durumlarin gézlenmesini saglama (6r. damarlar, kalp, kanin akis1) ve 4
boyutlu olma gibi Ozelliklerinden dolay1 &grencilerin biiyiik bir c¢ogunlugunun ilgisini
cektigini ortaya c¢ikarmistir. AG uygulamalariyla yapilan 6gretim  uygulamalarin
gerceklestiren Ogretmenin goriisleri Ogretim siirecinde Ogrencilerin  aktif olduklarini,
uygulama ile odaklanilan kavrami 6grencilerin dogrudan arastirma ve inceleme firsati
bulduklarini, 6grencilerin kendi 6grenme siirecini kontrol etme ve yonetme olanagina sahip
olduklarini ve 6gretim siirecinde 6grencilerin olumlu tutum sergilediklerini gostermektedir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak fen bilimleri 6gretmenlerine, 6gretmen
egitimcilerine, Milli Egitim Bakanligi’'na ve fen egitimi arastirmalarma yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dolasim sistemi, fen ogretimi, 6. simif Ogrencileri, karma ydntem,

artirllmig gerceklik
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This master thesis investigated the effect of augmented reality applications as compared to
instruction with models on sixth grade students’ achievement on human circulatory system
and attitudes towards science course, and students’ and teachers’ views about instruction
using augmented reality applications. Considering the purposes of this study, mixed method
research was used during investigation. Embedded design, one of the mixed method research
design, was utilized during data collection and analysis. A quasi-experimental with matching-
only pretest-posttest control group design was employed during quantitative part of the study.

Sixth grade students during 2018-2019 academic year in Hatay were constituted the
accessible population of this study. Sample of the study was selected using convenience
sampling method, which is a nonrandom sampling method. Since the purpose of this study is
to compare the effect of instruction using augmented reality applications with instruction with

models, students in a private school in Hatay were formed the sample of this study as the

vil
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school has necessary hardware and software, the researcher has access to the school, and the

school has the capacity to accelerate the study.

38 students were participated to the study (21 Female, 17 Male) and number of students in
each class was 19, constituting two intact classes in the school. Two intact classes in the
school were randomly assigned to the experimental and control group. The experimental
group was instructed using augmented reality applications while the control group was

instructed with models when learning human circulatory system.

Human Circulatory System Achievement Test, Attitudes Towards Science and Technology
Course, reflection papers, heart drawings, and semi-structured interviews were used as data
collection sources. Achievement test, attitude test, and heart drawings were utilized to find the
answer for “What is the effect of the instruction using augmented reality applications as
compared to the instruction with models on sixth grade students’ achievement on human
circulatory system and attitudes towards science course in Hatay?” Reflection papers and
semi-structured interviews were used to answer of “What are students’ and teachers’ views
about instruction using augmented reality applications?” Data obtained from Human
Circulatory System Achievement Test, Attitudes Towards Science and Technology Course,
and heart drawings were analyzed quantitatively while reflection papers and heart drawings,

and semi-structured interviews data were analyzed qualitatively.

Quantitative statistical analysis indicated that there were no significant differences between
groups’ scores of achievement, attitude, and heart drawings. These findings indicated that
students in both experimental and control groups were equal to each other in terms of their
achievement in human circulatory system, attitudes towards science course, understandings
about heart before investigation. On the other hand, quantitative statistical analysis that there
were significant differences between groups’ scores of achievement, attitude, and heart

drawingsin favor of experimental group.

Instruction using augmented reality applications is more effective than instruction using
models in increasing students’ achievement in human circulatory system, attitudes towards

science course, and understandings about heart. Reflection papers of students instructed with
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augmented reality applications revealed that there was congruence between what augmented
reality applications aimed to teach and what students learned. Not only quantitative but also
qualitative data sources indicated that augmented reality applications are effective in terms of
supporting students’ achievement to objectives about human circulatory system in science
curriculum and eliminating students’ misconceptions. Reflection papers and semi-structured
interviews provided evidence that augmented reality applications attracted students’ attention
since applications are three-four dimensional and fun, and they provide opportunities for
using technology and observe things, which are not directly observable such as veins, heart,
and blood flow. Teacher who teach with augmented reality applications in experimental group
expressed that students were active, found opportunity to investigate concepts emphasized
during teaching with augmented reality application, were able to control their own learning

processes, and showed positive attitudes during teaching.
Based on the findings revealed from this master thesis, recommendations for science teachers,
science teacher educators, National Ministry of Education and implications for science

educators were provided.

Keywords: Human circulatory system, science teaching, sixth grade students, mixed methods

research, augmented reality
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TESEKKUR

“Bugiiniin ¢ocuklarmi diinlin yontemleri ile egitirsek yarinlarindan ¢alariz.”

John Dewey

Yiiksek lisans egitim yolculugumda, ©nemli rol oynayan birgok kisi bulunmaktadir.
Oncelikle, tezimin baslangicindan sonuna kadar, yogun ve yorucu olan bu siire¢ esnasinda sen
yaparsin diyerek yiireklendiren, yol gosteren, her aradigimda motivasyonuyla bana enerji
saglayan, geri bildirimleri ile beni bu siirece getiren, kocaman yliregi ve 6zverisi ile en
Onemlisi bana inanan, giiler yiizli, durusuna, tarzina ve tavrina hayran oldugum cok degerli

danismanim Dog. Dr. Betiil DEMIRDOGEN” e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Akademik hayata ilk adimimi attigim andan itibaren manevi destegini benden esirgemeyen,
akademisyen olmami her daim isteyen ve bu yolda emek vererek bir seylerin sahibi olacagimi
belirten, her ¢alismamda projemde beni destekleyen manevi abim ve hocam Dog. Dr. Fatih

DOGAN’a tesekkiiriimii bir borg bilirim.

Tezimi degerlendirerek doniitleriyle tezime biiyiik katki saglayan jiiri iiyeleri Sayin Dog. Dr.

Niliifer DIDIS KORHASAN ve Dog. Dr. Ercan TOP hocalarima tesekkiir ederim.

Aragtirma siirecinde bana yardimci olan caligmay1 birlikte gerceklestirdigimiz arkadasim fen

bilimleri 6gretmenine, ortaokul 6grencilerime, TED Hatay Koleji’ne tesekkiir ederim.

Beni bugiinlere getiren, bu meslegi segmemde biiyiik etkisi olan, kendime inandiran hangi isi
yaparsam yapayim elimden gelenin en iyisini yapmaya ¢alismam gerektigini kii¢iikliigiimden
beri bana asilayan, ¢ikmaza diistiiglim her an yanimda olan olumlu diisiince ve sonsuz gii¢
kaynagim camim annem Giildane AKKIREN’e, yanimda destegini esirgemeyen, her zaman
sen en iyisini yaparsm kizim diyen sevgili babam Giiven AKKIREN’e sonsuz tesekkiirlerimi

iletiyorum.
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Her zaman yanindayim, bir seye ihtiyacin var mi diye soran arayip saatlerce anlattiim beni
bikmadan usanmadan dinleyen ablam Kiibra AKKIRENe, sen her zaman basariya adim adim
Ozverin sayesinde geldin ablacim ve daha fazlasinm1 da yapacaksin diyen canim kardesim

Furkan AKKIREN’e sonsuz tesekkiir ederim.
Zaman zaman umutsuzluga kapildigim bu siirecte, hayallerimi bana her zaman hatirlatan beni

yalnmiz birakmayan, desteklerini esirgemeyen tiim Ogretmen arkadaslarima sonsuz

tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Xii



ICINDEKILER

Sayfa

KCABUL ..ttt et ettt e at e st e bt e st e s bt et e ente s bt et e ente bt enteeneenns il
OZET .ottt ettt ettt iii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt e st ete et e s se e s e estesseenseessenseesseessesseensennsenseensens vii
TESEKKUR ..ottt s s s s s snsasas xi
TCINDEKILER. ...ttt s s s Xiii
SEKILLER DIZINI......oiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e Xvii
CIZELGELER DIZINI ..ottt Xix
EK ACIKLAMALAR DIZINT ...ttt xxi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI........ccocitiiiiniiiiieineieieneecresseieneeseesanenes xxiii
BOLUM 1 GIRIS ..o 1
1.1 PROBLEM DURUMUL......ooiiiiiiiiiiiieiesiteeee sttt sttt sttt st ees 1
1.2 ARASTIRMANIN GEREKCESI VE ONEMI ......cocooiiiiiiiccceeeeeeeeeeeeeeee e 3
1.2 ARASTIRMANIN AMACI VE ARASTIRMA SORULARI ......ccoveiiiiieiiieeeieee e 5
1.4 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI ......cociiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 6
1.5 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI ....oooiiiiiiiiiieieee e 6
1.6 OPERASYONEL TANIMLAR ....oottiiiiieiteectee ettt 6
BOLUM 2 ALAN YAZIN .....oouiiiiiiimerieeintiesisesssessesisesses s siessse e s ssesssesssesssssesssessssancs 9
2.1 KURAMSAL CERCEVE... ..ottt 9
2.1.1 Artirtlmis GergeKklik NEdir? .......ccueiiiiiiieiiieeiee et e e 9
2.1.1.1 Artirtlmis Gergeklik Uygulamalart .........oocoeeveeiiiiiiinieiiiiiiecieeeeeee 12

2.1.2 Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Egitimde Kullanimi.............ccoocoeiiiinnen. 14

2.2 ILGILI ARASTIRMALAR ......cocoimiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
2.2.1 Dolasim Sistemi Ogretimi ve OFrenimi ...........coovueueeeuiueuieeeeeeeieeeeeeeee s 18
2.2.2 Artirllmis Gergeklik Uygulamalariin Fen Egitiminde Kullanimi..................c...... 24

Xiii



ICINDEKILER (devam ediyor)

Sayfa
BOLUM 3 YONTEM ..ottt 31
3.1 ARASTIRMA MODELI ........ooiviiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeee e 31
3.2 EVREN VE ORNEKLEM ........coooiiiuiiiiiieieeeeeeeeeeee e 33
3.3 ARASTIRMA SURECT ...t 34
3.3.1 Kontrol Grubunda Gergeklestirilen OFretim .............cooevveeeveeeveceeeeeereeeeeeeenens 36
3.3.2 Deney Grubunda Gergeklestirilen OZretim ............cccoovevevevvieveveveeerereeeeeeeeeeesenenennens 37
3.4 VERI TOPLAMA ARACLARI .......oooviioiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
3.4.1 Dolasim Sistemi Basart TeSti........cccvuiieriieeiiieeciee ettt svee e svee e ens 40
3.4.2 Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum OIegi.........ccvvviveveveveceeeeeeeeeereeeeeeenan. 41
R R € 117111114 [ SRR PR 42
344 CIZIMICT.......viiiieeeeeeeeeee ettt e et e e e et e e e e e tae e e e e eaaeeeeenaaeaeeennes 42
3.4.5 GOTUSIMEICT ... .eeiiiieeeiie et etee ettt e e ete e e etteeeeeaeeeetaeeesseesssaeesasaeessseeessseeenssesensseaans 43
3.5 VERI ANALIZL....ooooiieeeeeeeeeeeeeeee et 44
3.5 1 NICEL VIT ANALIZI .coeeiiiiiiiiieiiiiie et eeenes 45
RIS N1 VA< o BN s 1§ U PSR 47
3.6 GECERLIK VE ETIK ..o 49
3.0.1 GECOTIIK ....oeiiiiiciie ettt e et e e e te e e eta e e sareeeeaseeeeareeenareaens 49
3002 BHK oot 52
BOLUM 4 BULGULAR........cooootiiteieeeeeeeeeeeee et ses s se s 53
4.1 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN BASARI ON TEST
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI ......ooovuiiiiiieieeeeeieeeeeee e 53
4.2 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN ON TEST TUTUM
OLCEGI PUANLARININ KARSILASTIRILMASI .......covuivemieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 54
4.3 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN KALP CiziMi ON
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI ......oovvuiiviieeeeeeeieeeeee e 55
4.4 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN BASARI SON TEST
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI ......ocovuieiieeeeeeeeeeeeeee e 55
4.5 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN SON TEST TUTUM
OLCEGI PUANLARININ KARSILASTIRILMASI .......covuiviriieiieeeeeeeeseeeeeee s 56

Xiv



ICINDEKILER (devam ediyor)

Sayfa
4.6 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI OGRENCILERIN KALP CiZiMi SON
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI .......oovmiviiiieeieeeeeeeeeeee e 57
4.7 ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARI iLE YAPILAN OGRETIM
HAKKINDA OGRENCILERIN VE OGRETMENLERIN GORUSLERI ......................... 58

4.7.1 Artinlmis Gergeklik Uygulamalari ile Yapilan Ogretim ve Ogrencilerin Dolasim
Sistemi Konusundaki Ogrenmeleri Arasindaki UyUm .............cccoooeveveruevrerreveceererneennn, 58

4.7.2 Artirllmis Gergeklik Uygulamalari ile Yapilan Ogretim Hakkinda Ogrencilerin

GOTTUSIETT ..t e et e e et e e e ettt e e e e e aeseeeeeaaaeeeeeanaeeaeeennees 77

4.7.3 Artirlmis Gergeklik Uygulamalar Ile Yapilan Ogretim Hakkinda Ogretmenin

GOTTSICTT ...ttt et ete e e et e e e etb e e e taeeesaeeeasaeesabaeesnseeessseeeeaseeensseaans 81
BOLUM 5 SONUC VE TARTISMA .......cooeviimiieiieeicieieteeeeie e, 83

5.1 AG UYGULAMARI ILE MODELLERLE YAPILAN OGRETIMIN BASARI VE

TUTUMA ETKIST oottt e e e e e e s e es e s e e s e s e eesese s eseeseseneeseesensens 83
5.2 AG UYGULAMARI iLE MODELLERLE YAPILAN OGRETIM HAKKINDA
OGRETMEN VE OGRENCI GORUSLERI ..o 85
5.3 ONERILER ...t e et e e e e e e s e e es et e e eseeses e sesesees e seseeenens 87
KAYNAKLAR ...t e e e e s e s e e e e s e e s e s e e e s e e s e e esees e 89
EK ACIKLAMALAR ..ottt eeennan 99
OZGECMIS ettt ettt e et e et e e ees s e e eeeeeas 139

XV






SEKILLER DiZINi

No Sayfa
Sekil 2.1 Milgram ve Kishino (1994) tarafindan 6nerilen dereceli gergeklik-sanallik siireci. 10
Sekil 2.2 Optik temelli bir artirilmis gergeklik sisteminin kavramsal semasi.......................... 12
Sekil 2.3 Video temelli bir artirilmis gergeklik sisteminin kavramsal semasi......................... 13
Sekil 2.4 Unity programi ile yapilmig bir artirilmis gerceklik uygulama 6rnegi. .................... 14
Sekil 3.1 3D siifi uygulama gOrintileri. ........cccvveeeeiieeiiie e e 38
Sekil 3.2 Tinybob uygulama gorintlileri.........ccccuieiieiiiieiiiiiiieieeeeee e 39
Sekil 3.3 Viicudumuz 4D uygulama goriintileri..........coceevuerieniriiiniiniiiirecieceeeeeee e 39
Sekil 3.4 My Heart Anatomy uygulama gorintileri............ccoerveriienieniieiienie e 40

Xvil






No

Cizelge 2.1
Cizelge 2.2

Cizelge 3.1
Cizelge 3.2
Cizelge 3.3
Cizelge 3.4
Cizelge 4.1
Cizelge 4.2
Cizelge 4.3
Cizelge 4.4
Cizelge 4.5
Cizelge 4.6
Cizelge 4.7

Cizelge 4.8

Cizelge 4.9

CiZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Dolasim sistemi 6gretimi lizerine yapilmis deneysel ¢aligmalar. ...................... 21
Artirtlmig gerceklik uygulamalarinin fen egitiminde kullanilmasina yonelik
CAlISINANAT. ....veiiiiiiceieeeee ettt e 26
Veri toplama ve uygulamalari igeren arastirma SUrecCi.........ovevvverveerreenveenneennen. 35

Dolasim sistemi basar1 testinde yer alan maddelerin ilgili oldugu kazanimlar... 41
Kalp yapisi ¢izimlerin analizinde kullanilan biitiinciil dereceli puanlama

ANANTATL. 1.ttt ettt e b et e st e enbeeenbeeteen 45
Deney ve Kontrol gruplarinin tutum, basari ve kalp ¢izim 6n ve son

puanlarina yonelik normallik testi sonuglart............cooceeviiiiiniiiniiinienieeeee, 46
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t-testi analiz SONUGLATT. ..........cccuiviiiiiiiieiieiie e 53
Deney ve kontrol gruplariin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum o6n test
puanlarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglart. ..............cccecvvenneennee. 54
Uygulama 6ncesi kalp ¢izimleri fark puanlarinin Gruplara Gore

Mann-Whitney U-Testi SONUCU. .....c.eeeviiieiiiieeiieeeiie et 55
Deney ve kontrol gruplarinin son test basar1 puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t-testi analiz SONUGLATT...........ooviiiiiiiiiiii e 56
Deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri dersi tutumlarinin son test

puanlarma iligkin bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglar. ..........ccceverveeneennens 56
Uygulama sonrasi kalp ¢izimleri fark puanlarinin Gruplara Gore

Mann-Whitney U-Testi SONUCU. ........cccvieririiiieniieiieeie e sve e 57
AG uygulamalarindan 3D smifi kullanilarak gergeklestirilen 6gretim

stirecinde 6grenci giinliiklerinin analizi. ...........cccccveeeeiieeniieeecieecee e, 61
AG uygulamalarindan “My Heart Anatomy” uygulamasi kullanilarak
gerceklestirilen 0gretim silirecinde 6grenci giinliiklerinin analizi. ...................... 67
AG uygulamalarindan “Tinybob” uygulamasi kullanilarak gergeklestirilen
Ogretim siirecinde 6grenci giinliiklerinin analizi............ccooceevcieinieniiienienieee. 70

Cizelge 4.10 AG uygulamalarindan “Viicudumuz 4D” uygulamasi kullanilarak

gerceklestirilen 6gretim siirecinde 6grenci gilinliiklerinin analizi. ...........c...c...... 74

Cizelge 4.11 Ogrencilerin dolasim sistemi {initesinde AG uygulamalariyla ilgili

diistincelerine iliskin bulgular. ...........ccocvieiiiiiiiii e 77

XiX






EK ACIKLAMALAR DIiZiNi

Sayfa
Ek A: Kontrol Grubunda Gergeklestirilen Ogretim Planlari...............cococoveveveevevevevevereerennnn. 99
Ek B: Deney Grubunda Gergeklestirilen Ogretim Planlart...............ccococoveueeveeeeeeenenennen. 113
Ek C: Dolasim Sistemi Basart Testl.......cc.coceeiiuiiiiiiiiiiieceiiee e 133
Ek D: Fen Ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum OIgegi........covvrveveervevereererreereeeieireenaen, 137
EK E: BHK IZIN c1ooiiie et 138

xxi






SIMGELER VE KISALTMALAR DiZIiNi

SIMGELER

% : Yiizde

KISALTMALAR

AG : Artirilmis Gergeklik
MEB : Milli Egitim Bakanlig1
NAP : National Academies Press
SG : Sanal Gergeklik

TGA : Tahmin Et- Gozle- A¢ikla

xxiii






BOLUM 1

GIRIS

1.1 PROBLEM DURUMU

Bilim, insan viicudundaki en kiiciik yapilardaki ¢alisma sistemlerinden evrenin kokenini ve
siirlarint anlamaya kadar ¢cok genis bir alanda faaliyet gostermektedir. Teknoloji gelisim i¢in
yeni araglar ve siirecler ortaya koyarken inovasyon, sosyal ve ekonomik degisimi
hizlandirmaktadir. Son yillarda bilgisayar ve iletisim teknolojilerinde onemli ilerlemeler
meydana gelmistir ve bu ilerlemelerin toplum tizerindeki etkisi oldukca fazladir (NAP 2017a).
Teknoloji bircok farkli alanda calisma ve iletisim kurma big¢imimizi de etkilemektedir.
Insanligin yasam kalitesini arttiran en dnemli faktdrlerin basinda dogal diinyayr ve insan
davranisin1 anlamada ve 6zellikle bu bilgiyi kullanmada kaydedilen ilerlemeler gelmektedir
(National Academies Press (NAP 2017b). Yasamakta oldugumuz modern ¢ag da bilim,
teknoloji, inovasyon ve bunlar arasindaki isbirliginin uygulama alanlar1 durmadan
genisletmektedir. Bilim, teknoloji, inovasyon (yenilik) ve bunlar arasindaki anlaml
isbirligiyle meydana gelen ilerlemeler ekonomik ve sosyal kosullarin iyilestirilmesi agisindan
olduk¢a Onem tasimaktadir (NAP 2017b). Bu isbirligi sayesinde, teknolojinin meydana
getirdigi degisimin en dnemli alanlarindan biri de egitimdir (NAP 2017a).

Egitim alaninda karsimiza ¢ikan 6nemli teknolojilerden biriside artirilmis gerceklik (AG)
uygulamalaridir. Baslangigta bilgisayar tabanli kullanilan AG teknolojisi mobil cihazlarin
ucuzlamasi ile bu cihazlar ve tabletlerde daha fazla kullanilabilir hale gelmistir (Glingér ve
Kurt 2014). Bunlara ek olarak mobil cihazlar i¢in gelistirilen AG’ye yonelik farkli yazilimlar
ve uygulamalar bulunmaktadir (Tatli ve Uncii 2014). Mobil AG uygulamalarmin birgok farkls
icerik ve amag i¢in gelistirilmesiyle birlikte AG uygulamalari tip, miihendislik, oyun, egitim

vb. gibi bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir (Specht et al. 2011).

AG teknolojilerinin en énemli 6zelligi gercek ortam (diinya) ile sanal nesnelerin (verilerin) es

zamanl olarak bir araya gelmesidir (Azuma 1997). AG uygulamalarinin en temel 6zellikleri



gercek ve sanali birlestirmesi, es zamanli etkilesim saglamasi ve ii¢ boyutlu nesneler icermesi
olarak siralanmaktadir (Azuma 1997). AG teknolojisi ile metin, grafik, ses, video, animasyon
ve GPS konum bilgisi gibi sanal nesneler ger¢ek diinya goriintiisii iizerine eklenir (Delello
2014). Boylece AG teknolojilerini kullananlar gergek diinyada gordiiklerini sanal veriler
yardimi ile zenginlestirerek (Van et al. 2010) hem gercek diinya hem de sanal diinya ile ayn1

anda etkilesimde bulunabilirler (Zhu et al. 2004).

AG aslinda bir tiir sanal ortam ya da sanal gerceklik cesidi olarak diisiiniilebilir (Azuma
1997). Ancak sanal gerceklik ve AG uygulamalarmin her ikisi de gercek diinya ile ilgili
durumlar hakkinda gelistirilen teknolojiler olmalarina ragmen ikisi arasinda 6nemli bir fark
bulunmaktadir. Sanal ger¢eklik uygulamalarinda gergek diinya, dijital (sanal) ortama tasiarak
burada goriintiilenirken AG uygulamalarinda gercek diinya var oldugu yerde sanal verilerle
birlestirilerek zengilestirilir (Billinghurst 2002). Sanal gergekligin aksine AG uygulamalari

gercek diinyanin yerini almak yerine gercekligi tamamlar ve eklemeler yapar (Azuma 1997).

AG uygulamalar1 kullandiklar1 teknolojik alt yapiya (Cheng and Tsai 2013) ve AG
gorilintlislinlin  kullaniciya gosterildigi yere gore (Azuma 1997) siniflandirilmaktadirlar.
Kullandiklar1 teknolojik alt yapiya gore AG uygulamalart konum tabanli ve resim tabanli
olmak tizere temel olarak iki siifta ele alinmaktadir (Cheng and Tsai 2013). Konum tabanli
olan AG uygulamalar1 kullanicinin bulundugu yeri yani konumu belirler ve bu konumda sanal
veriler gercek diinya {izerine eklenir. Resim tabanli olan AG uygulamalarinda ise ii¢ boyutlu
modeller ger¢ek diinya iizerine sabit (0r. belge) ya da sabit olmayan sistemler iizerine eklenir
(Sarikaya ve Seferoglu 2016). Goriintiiniin kullaniciya gosterildigi yere gore de AG
uygulamalar1 optik tabanli ve video tabanli sistemler olmak {izere ikiye ayrilir. Optik tabanli
sistemlerde kullanicinin retinasi lizerinde basa takilan sistemler ya da 6zel gozliikler yardimi
ile goriintli olusturulur. Video tabanli sistemlerde ise kullanici goriintiiyii bilgisayar ya da

mobil cihazlarin ekrani tizerinde gérmektedir (Sarikaya ve Seferoglu 2016).

AG uygulamalarinin yaygin olarak kullanilmaya baslamasi ile birlikte egitimciler AG
teknolojilerinden farkli alanlarda yararlanmaya baslamistir. Egitimde AG uygulmalarinin
kullanildig1 alanlar arasinda kitaplar (Yilmaz 2014), fen egitimi (Perez-Lopez and Contero
2013), 6gretmen egitimi (Elford 2013), bilim miizeleri (Kondo et al. 2007), matematik egitimi
(Akkus ve Ozhan 2017), sosyal bilgiler egitimi (Shelton and Hedley 2002) ve askeri, saglik ve



miithendislik gibi alanlarda mesleki gelisim icin verilen egitimler (Yeh and Wickens 2001) yer

almaktadir (Somytirek 2014).

Egitim aragtirmalarinda farkli alan ve konu igeriklerinin 6gretimi i¢in kullanilan AG
uygulamalarinin son yillarda aktif olarak kullanildig1 alanlardan biri de fen bilimleri 6gretimi
alanidir. AG uygulamalarinin Ogrencilere istedikleri zaman ve yerde Ogrenme firsati
saglayarak kendi 6grenmelerini kontrol etme imkani1 vermesi (Bujak et al. 2013) ve bircok
ogrenme yaklasimma entegre edilerek kullanilabilir olmas1 (Ozsevgec ve Eroglu 2018)
nedeniyle 6gretmenlere esnek ve kapsamli kullanim olanaklar1 sunmaktadir. AG uygulamalari
kavram yanilgilari1 gidermesi ve dogrudan ulasilamayan gercek yasam durumlarina
ulagilmasini saglamasi 6zellikleriyle fen 6grenimi ve dgretimi agisindan onem tagimaktadir
(Yilmaz ve Batdi 2016). Fazla sayida soyut kavramlarin oldugu, bu yiizden 6grenmede
zorluklar yasanan fen bilimleri konularinin 6gretiminde kullanilmasi Onerilmektedir
(Arvanitis et al. 2007, Ozsevgec ve Eroglu 2018). Fen bilimleri viicudumuzdaki sistemler
konusu soyut oldugundan &grencilerin 6grenmekte zorluk yasadigi konulardandir (Cakmak
vd. 2012, Sungur vd. 2001). AG uygulamalar1 da soyut kavramlar1 6grencilerin anlamli
O0grenmesini saglamak i¢in somut hale getirme agisindan oldukga etkilidir (Wojciechowski
and Cellary 2013). Bu nedenle bu calismanin amaci AG teknolojisi ile yapilan fen 6gretiminin
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin dolagim sistemi konusundaki basarilarina ve fen bilimleri

dersine kars1 tutumlarina olan etkisini aragtirmaktir.

1.2 ARASTIRMANIN GEREKCESi VE ONEMI

Fen bilimleri egitiminde teknoloji entegrasyonuna yonelik farkli uygulamalarin uzun
denebilecek bir gecmisinden bahsedebilirken, yeni bir teknoloji tabanli uygulama olan
AG’nin, egitsel uygulamalarmin heniiz baslangic sathasinda oldugu belirtilmektedir
(Ifenthaler and Eseryel 2013). Tiirkiye’de fen egitimi alaninda AG ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, bu calismalarin astronomi (Bulus vd. 2018, Demirel 2017, Eroglu 2018,
Sirakaya 2015, Sahin 2017), fizik (Abdiisselam 2014, Ak¢ayir 2016) ve biyoloji (Erbas 2016,
Yildirim 2018, Yilmaz 2014, Yilmaz 2016), konularinda yapilan ¢alismalar oldugu ¢alismalar
goriilmektedir. AG destekli uygulamalar ¢esitli fen konularmin 6gretim siirecinde kullanimini
arastiran calismalara bakildiginda daha ¢ok astronomide, en az ise fizik ve biyoloji konulari
tizerinde yapildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de biyoloji konularinin 6gretiminde AG destekli

uygulamalarin etkisini arastiran ¢alismalarin azlig1 dikkate alindiginda bu arastirmadan elde



edilen bulgularin dolagim sistemi konusu 6zelinde, AG uygulamalarinin egitim ortamlarinda

kullanilmasinin etkisine yonelik 6nemli sonuglar ortaya ¢ikaracag diisiiniilmektedir.

Fen bilimleri kapsaminda bir¢ok konuda oldugu gibi dolagim sistemi konusu da ger¢ek yasam
durumlarina ve bilgilerine dogrudan ulasmanin zor oldugu konulardandir (Ormanci ve Ozcan
2012, Sungur vd. 2001). Dolasim sistemi konusunda 6zellikle biiyiik kan dolasimi, kiiciik kan
dolagimi, kalbin yapisi, kalbin ¢alisma sekli ve kan damarlar1 6grencilerin 6grenmekte zorluk
yasadigi ve kavram yanilgilarina sahip oldugu konulardan en Onemlileri arasinda yer
almaktadir (Sungur ve Tekkaya 2003, Tekkaya vd. 2000, Yesilyurt ve Gil 2012). Fen
egitimcileri Ogrencilerin soyut dogasi1 geregi 6grenmekte zorluk cektigi cesitli biyoloji
konularini (6r. mitoz boéliinme, sindirim sistemi ve dolagim sistemi) 6grenmelerini saglamak
icin ilk olarak model kullanmanin etkili olacagi varsayimindan yola ¢ikmis ve model
kullanilarak yapilan Ogretimin O6grencilerin basarilarina ve Ogrenmelerine olan etkilerini
arastirmistir (Ekiz 2015, Ornek 2010, Sahin ve Oktay 2013). Yapilan ¢alismalar model
kullanilarak yapilan 6gretim sonucunda 6grencilerin mitoz bdliinme, sindirim sistemi ve
dolasim sistemi gibi konular1 6grenmede diiz anlatimla yapilan 6gretime gore daha basarili
olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Son yillarda gelisen teknoloji ile AG uygulamalarinin egitsel
alanda da kullanilabilirliginin artmasi1 sonucu fen egitimcileri biyolojide 6zellikle sistemler
konusu Ogretiminde AG uygulamalarinin 6grencilerin bu konu tizerindeki basarilarini ve
O0grenmelerini nasil etkiledigini arastirmislardir (Erbas 2016, Yildirim 2018, Yilmaz 2014,
Yilmaz 2016). Hem modeller hem de AG uygulamalari 6grencilerin soyut dogasi geregi
ogrenmekte zorluk cektigi biyoloji konularin1 daha somut hale getirdiklerinden dolay1 diiz
anlatimla yapilan 6gretimle karsilastirildiginda her ikisi de 6grencilerin 6grenmelerine daha
fazla katkida bulunmaktadir. Ancak yapilan ¢aligmalara bakildiginda modeller kullanilarak
yapilan 6gretimle AG uygulamalari kullanilarak yapilan 6gretimin karsilastirildigi ve bu iki
Ogretimin 6grencilerin 6grenmesi tizerindeki etkisinin karsilastirilmali bir sekilde arastirildigi
calismalara Tiirkiye’de rastlanmamistir. Bu nedenle bu arastirmada model kullanilarak
yapilan 6gretim ve AG uygulamalarinin kullanildigr 6gretimin 6grencilerin dolasim sistemi

konusundaki bagarilarina etkisi ortaya ¢ikarilmaya caligilmigtir.

2017 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda vurgulanan ve son yillarda
21. yy becerileri kapsaminda ele alinan yetkinliklerden bir tanesi de dijital yetkinliktir (Milli
Egitim Bakanlhigi [MEB] 2018). Buna gore ‘bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi,

saklanmasi, tiretimi, sunulmast ve aligverigi icin bilgisayarlarin kullaniimasi’ (sayfa 5)



seklinde oOgretim programinda ifade edilen yetkinligin gelistirilmesi i¢in kullanilabilecek
uygulamalardan bir tanesinin AG oldugu disiiniilmektedir. Bununla birlikte Ogretim
programina gecis slirecine yonelik olarak “Yapilacak izleme degerlendirme sonuglarina
gore yine gerekli giincellemeler yapilacaktir. Boylelikle programlarimizin gelismelerle ve
bilimsel, sosyal, teknolojik vb. ihtiyaclarla kosutlugunun siirekliligi saglanmis olacaktir”
(sayfa 7) ifadesiyle 6gretim programimin dinamik ve gelisime acgik Ozelligine vurgu
yapilmistir. Bu arastirma kapsaminda da 6gretim programinda vurgulanan dijital yetkinlige
ulasma ve teknolojik ihtiyaclara cevap verme agisindan dolasim sistemi konusundaki AG

destekli uygulamalarin 6nemli oldugu diistintilmektedir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI VE ARASTIRMA SORULARI

Bu arasgtirmanin amaci modellerle yapilan 6gretim ile karsilastirildiginda artirilmis gerceklik
uygulamalariyla yapilan Ogretimin 6. siif Ogrencilerinin dolagim sistemi konusundaki
basarilar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlari iizerine etkisini ve artirilmis gerceklik
uygulamalari ile yapilan 6gretim hakkinda 6gretmen ve 6grencilerin goriislerini incelemektir.
Bu ana ama¢ dogrultusunda asagida yer alan ana ve alt problemlere arastirilmistir.

1) Modellerle yapilan 6gretim ile karsilagtirildiginda artirilmig gergeklik uygulamalariyla
yapilan Ogretimin Hatay’daki 6. simif Ogrencilerinin dolasim sistemi konusundaki
basarilar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlari tizerinde etkisi nedir?

a. Artinnlmis gerceklik uygulamalari ile yapilan ve modelle yapilan 6gretimin
Hatay’daki 6. siif Ogrencilerinin dolasim sistemi konusundaki basarisina
etkileri nelerdir?

b. Artirilmig gerceklik uygulamalari ile yapilan ve modelle yapilan 6gretimin
Hatay’daki 6. siif ogrencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutumlarina
etkileri nelerdir?

2) Artirllmis gerceklik uygulamalart ile yapilan o6gretim ile ilgili 6grencilerin ve
Ogretmenlerin goriisleri nelerdir?

a. Artinnlmis gerceklik uygulamalar ile yapilan 6gretim ile 6grencilerin dolagim

sistemi konusundaki 6grenmeleri arasindaki uyum nasildir?



1.4 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

1. Arastirma katilan 6grencilerin 6. siif diizeyinde tablet kullanimi hakkinda yeterli
beceriye sahip olduklar1 varsayilmistir.

2. Arastirmanin veri toplama siirecinde dolasim sistemi iinitesi kapsaminda AG
uygulamalariyla yapilan 6gretim ve modelle yapilan 6gretim grubundaki dgrencilerin
basar1 ve tutum testine samimi olarak cevap verdikleri varsayilmistir.

3. Yapilan uyarilar ¢ercevesinde AG wuygulamalariyla dolasim sistemi uygulama
grubundaki Ogrencilerin, kontrol grubundaki arkadaslarina ders disinda bilgi
aktariminda bulunmadiklari, deney grubu i¢in hazirlanan AG uygulama igeriklerini,

kontrol grubu 6grencileri tarafindan harici yollardan elde etmedikleri varsayilmistir.

1.5 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

2018-2019 egitim- d6gretim yili ile sinirhidir.
Tiirk Egitim Dernegi Hatay Koleji 6zel okulu ile sinirlidir.

[Ikogretim 6. siniflardan segilen 38 dgrenci ile smrlidir.

v b=

Arastirma Fen Bilimleri dersi, Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi, “Dolasim Sistemi”

konusu ile sinirhdir.

9]

Arastirmada kullanilan AG uygulamalarindan bazilart mobil uygulama ile sinirhidir.

6. Uygulama siiresi alt1 ders saati ile sinirlidir.

1.6 OPERASYONEL TANIMLAR

Artirllmis Gerceklik: Arttirilmis Gergeklik, gergek ve sanal diinyanin {i¢ boyutlu ortamda

gercek zamanli olarak bir araya getirilmesidir (Ozarslan 2011).

Model: Dogrudan gozlemlenemeyen veya oOlglilemeyen nesne, olgu ya da siiregleri anlagilir
ve somut hale getirerek nesne, siire¢ ya da olgular hakkinda bilgi veren yapilardir (Van Driel

and Verloop 1999).

Olceklendirilmis model: Nesne, olgu ya da siireglerin renklerini, sekillerini ve yapisal
ozelliklerini tanimlayan modellerdir (Harrison and Treagust 2000). Olgeklendirme modelleri

nesne, olgu ya da siireclerin i¢ yapisini, islevlerini ve kullanimi da yansitirlar.



Fen bilimleri dersine karsi tutum: Tutum, bir nesne, olay ya da duruma yo6nelik insanlarin
gelistirdigi olumlu veya olumsuz tavirlardir (Tiirker ve Turanli 2008). Bu ¢alismada Nuhoglu
(2008) tarafinda gelistirilen “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi” kullanilarak

Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 tutumlari 6l¢tilmiistiir.

Dolasim sistemi konusundaki basari: Ogrencilerin dolasim sistemi konusunda &nceden
belirlenen kazanimlar hakkinda ne bildiklerinin bir oOlgiisiidiir. Bu calismada Yildiz vd.
(2016) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersi Dolagim Sistemi Basar1 Testi” kullanilarak

ogrencilerin dolasim sistemi konusundaki basarilari 6l¢iilmiistiir.






BOLUM 2

ALAN YAZIN

Bu boliimde artirilmig gergeklik kavraminin; tanimi, tarihgesi, uygulama alanlari, egitimde

kullanimi 6zelliklerinden bahsedilmistir.

2.1 KURAMSAL CERCEVE

2.1.1 Artirilmis Gergeklik Nedir?

AG, gercek diinya ile sanal imgelerin bir araya geldigi ve boylece kullanicilarin gercek diinya
ile etkilesim halinde iken es zamanli olarak gercek diinyayr destekleyen sanal nesnelerle de
etkilesimde bulunmasini saglayan sanal ortamlardir (Azuma 1997). Bu tanimdan yola ¢ikarak
AG sanal gercekligin bir tiirevi olarak diisiiniilebilir. AG’nin ¢alisma bi¢imi su sekilde
aciklanabilir. Gergek diinya goriintiisii kamera ile alinirken gercek diinya iizerinde 6nceden
belirlenmis olan hedeflere sanal nesnelerin baglanir ya da eklenir. AG ise gercek diinya ve
sanal nesnelerin es zamanli birlesimini programlar vasitasi ile yorumlayarak alir. AG,
“gelistirici tarafindan belirlenen hedef resimler iizerine mobil cihazlar ya da bilgisayarlarda
bulunan dahili kamera ile bakildiginda; yine gelistirici tarafindan dizayn edilen ii¢ boyutlu
objenin hedef iizerinde belirip sanki gercekten obje hedef resmin {izerindeymis etkisini

yaratan yeni bir teknolojidir” (Tiili ve Yilmaz 2012).

AG’nin sanal gercekligin bir ¢esidi olmasi ve igerisinde sanal nesneleri barindirmasi
nedeniyle AG ve sanal gerceklik (SG) kavramlarinin birbirinden hangi 6zellikler agisindan
benzer ya da farkli oldugunun ortaya konulmasi gerekmektedir. Hem AG hem de SG sanal
nesnelerin goriintiilenmesini saglamalar1 acisindan benzerlik tasimaktadir. AG ve SG’nin
birbirinden ayrildig1 nokta ise nesnelerin goriintiilendikleri ortamdir. AG’de sanal nesneler

gercek ortamda goriintilenmekte iken SG’de bu goriintiilenme sanal ortamda



gerceklesmektedir. AG, sanal gerceklikten bu 6zelligi nedeni ile farklilagsmakta (Kye and Kim
2008) ve boylece sanal ve gercek diinya arasinda bir gegis kurabilmektedir (Chang et al.
2010). SG’de gercek diinya model olarak alinir ve bu model ii¢ boyutlu ve etkilesimli sanal
ortamlara doniistiriiliir. AG’de ise gergek diinya gercek-zamanli ve etkilesimli bir sekilde
yazilimlarla desteklenir. Bir baska deyisle, SG ger¢ekligi oldugu hali ile sanal diinyaya
tasimayr AG ise gergekligi yazilim destegi kullanarak zenginlestirmeyi amaglamaktadir
(Milgram and Kishino 1994). AG ve SG’nin ayrimiin daha iyi yapilabilmesi i¢in gergeklik
ve sanallik derecesi temel alinarak derecelendirilmis bir gergeklik-sanallik siireci bir baska
deyisle ¢izelgesi olusturulmustur (Sekil 2.1). Bu siirecin bir ucunda gercek diger ucunda ise
sanal ortam bulunmaktadir. Ger¢ek ortamdan sanal ortama dogru sanallik derecesi bir baska
deyisle sanal goriintii miktar1 artmaktadir ve gerceklik derecesi bir baska deyisle gercek diinya
ile olan baglant1 azalmaktadir (Milgram and Kishino 1994). AG ise ger¢ek diinya ve sanal
nesneleri bir araya getirerek gerceklik derecesi yiliksek ve harmanlanmis bir ortam

olusturmaktadir (Billinghurst et al. 2001).

Harmanlanmis gerceklik

Gergek ortam Artinlmis gerceklik — Artinlmis sanallik Sanal ortam

Sekil 2.1 Milgram ve Kishino (1994) tarafindan 6nerilen dereceli gerceklik-sanallik siireci.

AG ¢ 6nemli 6zelligi sayesinde diger teknolojilerden ayrilmakta ve on plana ¢ikmaktadir
(Moreno et al. 2001). Bunlar; (1) gercek diinya ve sanal nesneleri bir araya getirmesi, (2)
gercek diinya ve sanal nesneler ile es zamanli etkilesimde bulunmaya olanak saglamasi ve (3)
tic boyutlu nesneleri igeriginde bulundurmasidir (Azuma 1997). AG uygulamalar1 giiniimiiz
diinyasinda yaygin bir sekilde kullanilan bilgisayar, akilli telefon ve tablet gibi teknolojik
cihazlarda yerini almistir (Kirner et al. 2012). Bu teknolojik cihazlardaki AG uygulamalari
cesitli sanal nesnelerin (6r. {i¢ boyutlu nesneler, iki boyutlu resimler, yazilar, videolar ve
animasyonlar) hem ayr1 ayr1 hem de ayni anda kullanimina olanak saglamaktadir (Wang et al.
2014). Bu uygulamalar1 kullananlar boylelikle cesitli sanal nesneler yolu ile gelen bilgi ve
olaylar arasinda dogal bir yolla baglant1 kurabilmektedirler (Wojciechowski et al. 2004,
Wojciechowski and Cellary 2014).
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Artirillmig gercekligin ortaya ¢ikma tarihi 1950°li yillara dayanmaktadir. Morton Heilig,
1950’lerde “Sensorama” adli bir simiilator gelistirmistir. Simiilator 6zelligi tasiyan bu cihaz
canlinin bes duyu organini harekete gegirme 6zelligine sahiptir. Bu cihaz kullanan kisileri bir
yolculuga ¢ikarmaktadir. Kisilerin yasadiklar1 kisa siireli yolculuk esnasinda cihazin
icerisindeki gorseller lic boyutlu hale gelmekte, sesler, hos kokular, riizgar efektleri ve
titresim sayesinde bulunduklar1 ortamda gergeklik diizeyini artirmaktadir. 1962°de Ivan
Sutherland, “Sketchpad” adli bilgisayar yazilimi ile insanlarin 151kl1 bir kalem ile bilgisayar
ekranina dokunmasia ve ekranda bulunan nesnelerle etkilesimde bulunmasina izin veren
grafiksel kullanici ara yiiziini olusturmustur. 1975’te Myron Krueger, insanlarin sanal
nesnelerle eldiven ve gozliikk gibi aksesuarlar kullanarak etkilesimde bulunmasini saglayan
“Videoplace” adli yapay gerceklik laboratuvari olusturmustur (Yuen et al. 2011). 1980°de
Steve Mann sirt ¢antasina monte edilmis, giyilebilir ve metin, grafik ve multimedya gibi
nesneleri igeren bir cihaz tasarlamistir. Daha sonraki ¢aligmasini dijital gozliikler lizerinde
stirdiirmiistiir. Bu gozliikleri gelistirerek 1999 yilinda EyeTap adin1 verdigi cihazi kullanmaya
baslamistir. EyeTap goze takilan mercek ile hem kamera hem de monitdr gorevi gormektedir.
Mercegin kamera gorevi gormesiyle goriintiileri kaydedip, monitdér kisminda beliren
gorlintiiler ile yer bulma, hava durumu gibi bilgileri goriintileme ve Ogrenme sansi
sunmaktadir. EyeTap giiniimiizde var olan Google Glass’in ilk olusumu gibi goéziikse de

farkliliklar1 bulunmaktadir (Buchanan 2013).

Artirilmis  gergeklik kavrami 1990’larda, Tom Caudell tarafindan olusturulmustur. Tom
Caudell AG teknolojisini kullanarak ugaklara elektrik kablolarinin yerlestirilmesi sirasinda
calisanlarin yonlendirilmesini saglayan basa monte edilen bir dijital goriintiileme sistemi
gelistirmistir. Bu sistem iscilerin ve teknisyenlerin elektrik kablolarini ve baglantilart sistemli
bir sekilde kurmalarini kolaylagtirirken ayni zamanda ¢alisanlar igin yol gosterici olmustur.
Bu goriintiileme sistemi basa takilan bir cihaz ile gerceklesmektedir. Bu cihazi kullanan kisi
tarafindan goriintiileme gergeklesirken, yonlendirici bilgiler hareketli bir ekran olarak
kullanicinin karsisina ¢ikmaktadir (Caudell and Mizell 1992, Siltanen and Aikala 2012).
1992°de L.B. Rosenberg “Virtual Fixtures” adl1 ilk AG sistemlerinden birini gelistirmistir. Bu
sistem kullanicilarin gergek diinyada gesitli gérevleri yaparken bu gorevlerdeki performansini
artirmak i¢in sanal nesneleri kullanarak olusturulan yapay zorluklara karsi kullanicilara
rehberlik etmeyi amaclamaktadir. 1998’de Ramesh Raskar, Greg Welch ve Henry Funchs
“uzamsal artirilmig gerceklik™ olusturmuslardir. Bu teknoloji gorlintliyli kullaniciya aktaran

teknolojiyi kullanicidan ayirmayi ve goriintliyii gergek ortama yerlestirmeyi temel alir.
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1999°da Hirokazu Kato gercek diinya ile sanal nesnelerin es zamanli birlestirilmesine izin
veren bir bagka deyisle AG uygulamas1 gelistirmeyi saglayan iicretsiz erisim kaynakli olan
yazilim gelistirme aract ARToolKit’i gelistirmistir. 2000°de Bruce Thomas “ARQuake” adli
ilk mobil AG oyununu hazirlamigtir. 2008’de mobil bir AG uygulamasi olan navigasyon
sistemi olan Wikitude ortaya ¢ikmistir. Boylece akilli telefonlarda mobil AG uygulamalari

kullanilmaya baslanmistir (Dodsworth 2010, Yuen et al. 2011).

2.1.1.1 Artirillmis Gerg¢eklik Uygulamalar

AG uygulamalar1 sanal nesnelerin iizerine eklendigi ortama gore (Cheng and Tsai 2013),
goriintliniin kullaniciya gosterildigi yere gére (Azuma 1997) ve isaretci (marker) kullanilip
kullanilmamasina gore (Johnson et al. 2010, Pence 2010) farkli 6zellikleri temel alarak c¢esitli

sekillerde smiflandirmiglardir.

Azuma (1997) ger¢ek diinyaya sanal nesnelerin eklenmesi ile olusan goriintiiniin kullaniciya
gosterildigi yere gore AG’yi optik ve video tabanli sistemler olmak {izere ikiye ayirmustir.
Optik tabanli sistemlerde goriinti AG uygulmasmi kullanan kisinin retinast tizerinde
olusturulur ve bunun i¢in gozliik seklinde ya da basa takilan cihazlar kullanilir. Basa takilan
ya da gozliik seklindeki cihazlarla kullanict hem gercek diinya goriintiisiinii hem de sanal
nesnelerin eklenmesi ile olusan AG gériintiisiinii grebilir (Sekil 2.2). Ornegin basa takilan bir
cihaz ile kullanici tarihi bir yapiya baktiginda yapinin adi, yapildigt donem ve mimari
Ozellikleri gibi bilgileri de yapinin iizerinde goérebilmekte ya da bir ¢igege baktiginda o
cicegin adina ve c¢icek ile ilgili 6zelliklere erisebilmektedir. Bu sayede kullanic1 gergek diinya
ile sanal verilerin birlestirilmesi sonucunda daha fazla 6genin yer aldigi bir sahne ile

karsilagsmis olur.

+ Kafa

Kafa Takipgisi
konumu

Grafik
gardntileri

Sahne
tretici

Monitorler

Optik
bitiinlestirici

Sekil 2.2 Optik temelli bir artirilmis gergeklik sisteminin kavramsal semasi (Azuma 1997).
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Video tabanli sistemlerde ise gercek diinya goriintiisii kamera yardimi ile aliir, bu
goriintiilerin {izerine sanal nesneler eklenir ve olusan AG goriintiisii kullaniciya ekran yardimi
ile sunulur (Sekil 2.3). Buna 6rnek olarak SpaceCraft 3D programi verilebilir. Bu uygulama
icerisinde var olan isaretcilerin kamera yardimi ile alinmasi sonucu ekranda 3 boyutlu bir
goriintii seklinde uzay araglar1 belirir, kagidin yoniinii degistirerek uzay araclarinin tiim

kisimlarinin goériintiilenmesi saglanir.

L Gozlik
Monitér (istege bagi)

Takipgi -

4

Kornumlar Video Kameralar

Gercek Dinya
videosu

A
Sahne

. . - =] Birlestirici
uretici Grafik

gorintileri

Sekil 2.3 Video temelli bir artirilmis gerceklik sisteminin kavramsal semasi (Azuma 1997).

Cheng ve Tsai (2013) ise AG’yi1 resim (ya da goriintii) tabanli ve konum tabanli uygulamalar
olmak tizere iki kategori altinda incelemistir. Konum tabanli olan AG uygulamalari
kullanicinin yerini tespit eder ve kullanicinin bulundugu konumdaki gercek diinya goriintiisii
tizerinde sanal nesneler ekler. Konum tabanli AG uygulamalarinda Kiiresel Konumlama
Sistemleri (Global Positioning System - GPS) ve Kablosuz Yerel Alan Ag1 (Wireless Local
Area Network - WLAN) gibi teknolojiler ile kullanicinin konumu belirlenir. Cihazin
kamerasinin  kullanimi ile gergeklesen bu yazilimlar, bulundugumuz yerdeki GPS
koordinatlarindan ve kisinin hareket yoniinii algilamasiyla birlikte, kameranin ¢evrilmesiyle
nesneler hakkinda bilgi verilmektedir. Wikitude AR bu tiirdeki AG uygulamasi igin bir
ornektir. Miizelerde konum tabanli uygulama sayesinde nesnelerin yerleri ve konumlari

belirtilmektedir.

Resim tabanli AG uygulamalarinda ise kamera tarafindan alinan gercek diinya goriintiisi
izerine iki veya ii¢ boyutlu modeller ya da nesneler eklenir. Bu uygulamalar isaret¢i (marker)
tabanli olan ve olmayan olmak iizere kendi i¢inde iki alt kategori altinda ele almnabilir
(Johnson et al. 2010, Pence 2010). Isaretci tabanli olan sistemlerde iizerine iki veya iic
boyutlu model ya da nesne eklenecek olan gergek diinya goriintiisii bir isaret¢i (marker) ile

iliskilendirilir ve sisteme &nceden tanimlanir. Isaret¢i tabanli olmayan sistemlerde ise gercek

13



diinya goriintiisii isaret¢i olmadan algilanir ve algilanan goriintii lizerine iki veya {i¢ boyutlu
modeller eklenerek goriintiilenir. Unity 3D programi bu tiir AG uygulamalarina bir 6rnektir.
Isaretlenen nesne ya da fotograf kameraya tutuldugunda 3 boyutlu bir sekilde nesne iizerinde

yapilan uygulamalarin hepsi goriintiilenmektedir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4 Unity programu ile yapilmis bir artirtlmis gergeklik uygulama 6rnegi.

2.1.2 Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimin Egitimde Kullanim

AG uygulamalarinin egitimde kullanimi ¢oklu ortamla 6grenme tasarim ilkelerinin (Mayer
2009) bazilar1 ile uyum igerisindedir (Santos et al. 2014). Coklu ortam, bilgiyi sunmak i¢in
kullanilan metin, ses, resim, animasyon, grafik ve tablo gibi farkli sunum ya da bi¢im
tiirlerinin bilgisayar ortaminda birlikte kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Coklu ortamla
ogrenmede tasarim siirecinde goz oniinde bulundurulmasi gereken 6grenmeyi destekleyici
bazi ilkeler onerilmektedir (Mayer 2009). Bu ilkelerden ilki zamansal ve mekansal/konumsal
yakinliktir. Bu ilkeye goére ogretim siirecinde yer alan bilginin farkli tiirdeki sunumlari
arasinda zaman (es zamanli olarak sunma) ve mekan/konum (ayni sayfada ya da ekranda
sunma) farkinin en diisiik diizeyde tutulmasi gerekir. AG uygulamalarinda gercek diinya
goriintiisii ile sanal nesneler es zamanli olarak bir arada sunulmaktadir. Ayrica gercek diinya
ile ilgili sanal nesneye (Or. metin, sayisal veri, grafik ve {ic boyutlu model) ya da sanal
nesnenin ilgili oldugu gercek diinya goriintiisiine ulasmak iginde zaman harcanmamaktadir.
Bu nedenle AG zamansal ve mekansal/konumsal yakinlik ilkesini desteklemektedir. Coklu
ortamla 6grenmede tasarim ilkelerinden bir digeri ise bigim/sunum tiirli ilkesidir. Bu ilkeye
gbre resim ya da animasyonlar ile ilgili a¢iklamalar sozIi anlatim ile sunuldugunda 6grenme

aciklamalarin yazili olarak sunuldugu duruma gore daha etkili bir sekilde gerceklesir. AG
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uygulamalarinda ger¢ek diinya goriintiisii lizerine eklenen sanal nesnelerin sunumu sozli
aciklamalar esliginde yapilmakta ve bu durum da AG uygulamalarinin ¢oklu ortamla 6grenme
tasarimindaki bi¢im/sunum ilkesi ile uyum gostermesini saglamaktadir. AG’nin destekledigi
coklu 6grenme ortamlari tasarim ilkelerinden sonuncusu dikkat ¢ekme ilkesidir. Bu ilkeye
gore Ogretilmesi hedeflenen bilgi sunum tiiriine vurgulanarak dikkat ¢ekildiginde 6§renme
daha iyi gergeklesir. AG uygulamalar1 6grencilere konu ile ilgili gerekli yonlendirmeler
yaparak vurgulama Ozelligine sahip oldugundan AG dikkat ¢ekme ilkesi ile de uyum

gostermektedir (Sommerauer and Miiller 2015).

AG uygulamalarinin egitim amaglhi olarak kullanilmas1 ile fen Ogretimi siirecinde
kullanilabilecek uygulamalarda tasarlanmistir/ortaya ¢ikmistir. Fen Ogretiminde halihazirda

kullanilan AG uygulama o6rnekleri asagida listelenmistir (Sirakaya ve Seferoglu 2016).

LearnAR: Internet tarayicis1 kullamlarak erisilmesi ve masaiistii bilgisayarlarda
calismasi bu uygulamanin en dnemli 6zelligidir. Internet sayfasindan temin edilen
isaretciler ile farkli alanlarda (6r. fizik, kimya ve matematik) 3 boyutlu ders
iceriklerine erisilmesini saglamaktadir.

e ZooBurst: Bu uygulama 6grenci ve 6gretmenlerin kendi hikayelerini 3 boyutlu
kitap seklinde olusturmalarina olanak saglar. Olusturulan 3 boyutlu hikaye kitab1
farkli ortamlarda paylasilabilir.

e BuildAR: Masaiistii bilgisayarlarda kullanici dostu ara yiizii ile kolaylikla 3
boyutlu AG uygulamalar1 gelistirilmesini saglamaktadir. Gelistirilen uygulamalar
yine masalistii bilgisayarlarda caligabilirler.

e Anatomy 4D: Uygulama mobil veya tabletlere indirildikten sonra igerisinde yer
alan 1isaretcilerin mail olarak gonderilmesiyle birlikte ¢iktis1 alimir. Mobil
uygulama bu isaretleyici iizerine tutulur ve ekranda 3 boyutlu bir goriintii belirir.
Viicudumuzdaki sistemler ve kalp modeli yer almaktadir. Bu uygulama biyoloji
konularinin 6gretiminde kullanilmaktadir.

e Aurasma: Aurasma isaret¢i tabanli olan ve icerik bakimindan kullanicinin 6zgiir

oldugu bir uygulamadir. Kullanic1 kendi belirledigi bir fotografi isaret¢i olarak

tanimlayabilir. Ardindan bu isaretgi ile kendi yiikleyecegi ya da var olan bir grafik,

ses, video, animasyon ve 3 boyutlu modeli iligskilendirebilir. Bdylelikle isaretci
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olarak tanimlanan bir fotograf gosterildiginde icerik gosterilmektedir. Ozellikle
ders kitaplarindaki gorsellerin canlandirilmasinda kullanilmaktadir.

Zoo-AR: Bu uygulamada isaretciler iizerinde hayvanlarin 3 boyutlu olarak
goriintlilenmesi saglanir. Etkilesim 6zelliginin bulunmasindan dolay1 6grencilerin
ilgilerini ¢ekerek hayvanlar hakkinda bilgi edinmelerini saglayan bir programdir.
Zspace: Egitsel bir AG uygulamasidir. Bir goézlik ve kalem kullanilmasini
gerektirir. Ekrandan disar1 ¢ikiyormuscasina bir goriintii diizenegi olusmaktadir.
Periyodik cetveldeki elementlerden insan viicudunun &zelliklerine kadar farkli fen
konularinin 6gretimini saglamaktadir. Uygulama ilk olarak tip alaninda kullanilmak
adina gelistirilmistir.

Quiver 3D: Uygulama igerisine var olan hiicre goriintiilerinin ¢iktis1 alindiktan
sonra boyanarak kameraya tutuldugunda hiicrenin tiim kisimlar1 boyandigi hali ile
3 boyutlu seklinde goriilebilmektedir. Okul dncesi donemdeki 6grenciler i¢in de
kullanilabilir bir uygulamadir. 4-5 yas grubu ¢ocuklar uygulama icerisinde yer alan
kagitlar1 boyadiktan sonra uygulama acilir ve boyanmis kagidin kameraya
tutulmasiyla ekranda goriintii olusur.

Spacecraft 3D: Uzay araclarini gosteren ve NASA’ nin gelistirdigi bir uygulamadir.
Uygulama igerisindeki kagitlarin ¢iktis1 alinir, kamera ile bu kagitlar okunur ve
boylece ekranda beliren uzay araglari goriintiilenir.

Space 4D: Gezegenlerin 3 boyutlu bir sekilde goriintillenmesini saglayan bir
uygulamadir.

Uzay 4D: Bu uygulama i¢in kullanilacak olan uzayla ilgili AG kartlar1 kirtasiye ve
oyuncak magazalarinda bulunmaktadir. Uygulama agildiktan sonra bu kartlar
telefonun kamerasinin kartlar1 goriintiilemesi ile tbirlikte gezegenlerin 6zellikleri
hakkindaki bilgilerin ve 3 boyutlu gezgen seklinin olusmasi saglanir.

NightSKY: Mobil planataryum 6zelligi tastyan bir uygulamadir. Takimyildizlari ve
giines sistemi bu program araciligiyla 3 boyutlu bir sekilde goriintiilenmektedir.
SolAR: Giines sistemi ve 0zelliklerini 3 boyutlu olarak gdsteren bir uygulamadir.
Animal 4D: Hayvanlarin ozelliklerini gozlemlemek i¢in kullanilan mobil bir
uygulamadir.

AR Bilim Kartlar1: Gezegenler, hiicre ve atomun yapist gozlenmektedir. AR Bilim

kartlariin temin edildikten sonra kartlar program igerisinde goriintiilenmek istenen
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icerik (Or. gezegen) segilir. Istenen igerik kamera ile goriintiilenir ve ekranda
icerigin 3 boyutlu sekilde goriintiilenmesi saglanir.

e Dino 4D: Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara dinozorlar1 gdstermek amaciyla
kullanilan bir programdir. Kartlar temin edildikten sonra uygulama acilarak kartlar
goriintiilenir ve ekranda dinozorlarin 3 boyutlu sekilde goriintiilenmesi saglanir.

e Viicudumuz 4D: Bu uygulamada yer alan kadgitlarin ¢iktis1 alinarak, tablet ya da
telefon kamerasinin kagitlara tutulmasiyla birlikte, viicudumuzda yer alan dolasim,
sindirim, duyu organlar1 ve bosaltim gibi organlarin ve sistemlerin goriintiilenmesi
ve sesli bir sekilde anlatim1 gergeklestirmektedir.

e Myheart Anatomy: Kalbin yapisin1 gézlemlemek i¢in kullanilmaktadir. Uygulama
indirilip, agildiginda kalbin tiim kisimlar1 ekrana 3 boyutlu bir sekilde
yansimaktadir. Kalbin kisimlarina ekranda dokunup o6zellikleri hakkinda bilgi
alimmaktadir.

e Tinybob: Insan viicudunda yer alan dolasim sistemi, kanin akis1, kalbin yapis1 ve
damarlarin yapisina 3 boyutlu sekilde bu uygulama ile erisim saglanabilmektedir.

e Humanoid 4D: Bu uygulama insan viicudunda yer alan sistemleri ve ozelliklerini

viicudumuzda bulunduklar1 bolgelere tiklayarak goriintiileme imkani sunmaktadir.

AG uygulamalarinin egitimde kullanilmaya baslamasi ile bu uygulamalarin 6grenme
stirecindeki etkisini ortaya ¢ikarmaya yonelik arastirmalar da yapilmaya baglanmistir. Yapilan
aragtirma sonuglar1 6grenme siirecinde kullanildiginda AG uygulamalarinin hem 6grenme

siirecine ve hem de 6grencilere asagidaki agilardan katkida bulundugunu gostermistir:

e Karmagik konularin gorsellerle anlasilir hale gelmesi (Shelton and Hedley 2002),
soyut kavramlarin somutlastirilmasi (Cai et al. 2014, Wojciechowski and Cellary
2013), gergek hayatta gézlem ya da uygulama yapma durumu miimkiin olmayan
konularin 6gretimi (Shelton and Stevens 2004, Wojciechowski and Cellary 2013,
Wu Lee et al. 2013), gerceklestirmesi giivenli olmayan deneylerin yapilmasi
(Wojciechowski and Cellary (2013),

e Ogrenmeyi ilgi cekici ve eglenceli hale getirme (Taskiran vd. 2015),
(Wojciechowski and Cellary 2013), 06grencilerin motivasyonunu ve derse

katilimlarini artirma (Abdiisselam ve Karal 2012, Kiiciik vd. 2014),
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e Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirme (Wojciechowski and Cellary 2013)
ve kavram yanilgilarin1 giderme (Fleck et al. 2014, Tian et al. 2014),

e Ogrenenlerin kendi 6grenme stillerine uygun bigimde dgrenmelerini (Bujak et al.
2013) ve 0grenme siireclerini kontrol etmelerini saglama (Bujak et al. 2013, Yuen
etal. 2011).

e Ogrencilerin kendi 6grenme ortamlar1 iizerinde yetki alanina sahip olmalarina

imkan vermesi nedeniyle 6z yeterliliklerini artirma (Majoros and Neumann 2001).

2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

2.2.1 Dolasim Sistemi Ogretimi ve Ogrenimi

Bu béliimde sadece dolasim sistemi konusunda ilkdgretim diizeyinde yapilmis caligsmalarin
sonuclarina odaklanilacaktir. Dolasim sistemi konusunda yapilmis ¢aligmalar incelendiginde
bu c¢aligmalarin sonuclarinin dolasim sistemi 6grenimi ve dolasim sistemi 6gretimi olmak

tizere iki kategori altinda sunulabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Dolasim sistemi O0grenimi ile ilgili sonuglar yapilan caligmalar sonucunda o6grencilerin
dolagim sistemi konusunda Ogrenmekte zorluk yasadigi kavramlari icermektedir. Bu
caligmalarin sonuglar1 6grencilerin zorluk yasadigi kavramlar agisindan benzerlikler tasidigini
gostermistir. Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin dolasim sistemi konusunu 6grenme siirecinde
yasadiklart zorluklar ve bu konudaki kavram Ogretileri ile ilgili sonuglar asagida bir liste

halinde 6zetlenmistir.

e Kan kalpte iiretilir (Akkus 2013, Borazan 2008, Cobanoglu ve Bektas 2012, Ozgiir
2013).

e Biitiin toplardamarlar kirli kan tasir (Akkus 2013, Cobanoglu ve Bektas 2012,
Ozgiir 2013, Yalginkaya 2018).

e Kalbin gorevi kan1 temizlemektir (Akkus 2013, Borazan 2008, Ozgiir 2013).

e Biitiin atardamarlar temiz kan tasir (Akkus 2013, Cobanoglu ve Bektas 2012,
Ozgiir 2013).

e Biiyiik kan dolasimu kiigiik kan dolasimidan daha énemlidir (Ozgiir 2013).
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Atardamarlar kalbe daha yakindir (Borazan 2008, Cobanoglu ve Bektas 2012,
Ozgiir 2013).

Biiyiik ve kiiciik kan dolasimi birbirinden bagimsizdir ve viicudun farkli
béliimlerinde gergeklesir (Borazan 2008, Ozgiir 2013).

Kiiciik kan dolagiminin gorevi biiylik kan dolasimina yardim etmektir (Borazan
2008, Ozgiir 2013).

Kiiciik kan dolagimi viicudun {ist, biliyiik kan dolasimi viicudun alt tarafinda
gergeklesir (Ozgiir 2013).

Temiz kan viicudun sol tarafinda, temiz kan ise viicudun sag tarafinda dolasir
(Ozgiir 2013).

Biiyiik kan dolasim temiz kani viicuda tasirken kirli kam kalbe getirir (Ozgiir
2013).

Biiyiik kan dolasimi kan dolasimini hizlandirir (Borazan 2008, Ozgiir 2013).
Kiiciik kan dolasimi kalbe gelen kan1 temizler (Ozgiir 2013).

Kalbin boliimleri yoktur (Akkus 2013).

Karincik ve kulakgiklar viicudun farkl yerlerinde bulunur (Akkus 2013).

Kalbin yapisinda bulunan ve kulak¢iklara gegen kanin karinciklara tekrar geri

gelmesini engelleyen yapi kapiciklardir (Akkus 2013).

Dolasim sistemi 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin sonuglari ¢esitli 68retim yontemlerinin

kullanildig1r arastirmalar1 kapsamaktadir. Bu arastirmalar belirli 6zellikler g6z Oniinde

bulundurularak &zetlenmistir (Cizelge 2.1). Ozetten yola ¢ikarak dolasim sistemi konusu

Ogretimi konusunda yapilan arastirmalarla ilgili asagidaki sonuglara ulagilabilir.

Aragtirmalar yaklasik son on yillik donem igerisinde (2007 ve 2018 yillar1 arasi)
gerceklestirilmistir.

Dolagim sistemi konusu son on yillik donem igerisinde 6. sinifta fen bilimleri
ogretim programi kapsaminda yer almaktadir ve aragtirmalar 6. sinif 6grencileri ile
gergeklestirilmistir.

Arastirmalarda daha ¢ok yar1 deneysel desen kullanilirken sadece bir arastirma
desenini karma yontem olarak tanimlamistir. Karma yontemde aragtirmanin nicel

kisminda tek grup on test-son test deneysel deseninden yararlanilmustir.
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Arastirmalarin ¢ogunda veri toplama araci olarak dolasim sistemi konusunda
hazirlanan bagari testi ve kavramsal anlamalarini belirlemeye yonelik ¢esitli 6lgme
araclar (or. kelime iligkilendirme testi, kavram haritas1 ve acik uglu sorular)
kullanilmustir.

Arastirmalardan dordii tutum ve motivasyon gibi duyusgsal 6zelliklerindeki, ikisi
coklu zeka alanlarindaki ve biri argiiman olusturma diizeylerindeki degisimi de
belirlemeye ¢alismistir.

Arastirmalardan sadece iiciinde kontrol gruplarinda geleneksel 6gretim yontemi
kullanilirken diger aragtirmalarda klasik kavram haritasi, 6gretmen merkezli
analoji, ders kitabindaki etkinliklere dayali ve yapilandirict yaklasima dayali
Ogretim gibi aragtirmacilar tarafindan tasarlanan farkli 6gretim yoOntemleri
kullanilmastir.

Arastirmalarda deneysel gruplarda bilgisayar destekli kavram haritalari, coklu zeka
kurami temelli 6gretim, argiimantasyon, Scratch programi ile hazirlanan fen
etkinliklerinin kullanildigi 6gretim, O6grenci merkezli analoji, diiz anlatim ve
kavram haritasi, diiz anlatim, kavram haritas1 ve igbirlikli 6grenme, coklu zeka
teorisi ve kavram yanilgilarini iligkilendirerek hazirlanan bir 6gretim ve zihin
haritalama gibi farkli 6gretim yontemleri kullanilmastir.

Arastirmalarin sonuglar1 genellikle deney grubundaki 6grencilerin dolagim sistemi
konusundaki akademik basar1 ve kavramsal 6grenme agisindan kontrol grubundaki

Ogrencilere gore Ogretim silireci sonunda daha iyi olduklarini gostermistir.
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Cizelge 2.1 Dolasim sistemi 6gretimi lizerine yapilmis deneysel ¢caligsmalar.

Arastirma Orneklem Arastirma Ogretim Veri Toplama Bagimh Degiskenler  Arastirma Sonucu
Deseni Yontemleri Araclan
Akkus (2013) 6. siuf Yan e Bilgisayar e Kelime e Kavram yanilgilarinin e  Bilgisayar destekli kavram haritalar
(56 6grenci)  deneysel Destekli Kavram iligskilendirme testi giderilmesi kavram yanilgilarinin giderilmesinde,
Haritalar1 e Dolasim Sistemi e Kavram haritasina kavramsal 6grenmenin kaliciligini
¢ Klasik Kavram kavram Testi kars1 tutum saglamada ve kavram haritasina yonelik
Haritalart e Kavram Haritasi o Giderilen kavram tutumu artirmada klasik kavram
e Tutum dlgegi yanilgilarinin kalicilig: haritalarina gére daha etkilidir.
e Yari yapilandirtlmis
gorisme
Sengiil (2007) 6. siuf Yari e Coklu zeka e Dolasim Sistemi e Dolasim sistemi e  Coklu zeka kurami temelli 6gretim
(52 6grenci)  deneysel kurami temelli Basar1 Testi konusundaki bagari ogrencilerin dolagim sistemi
ogretim yontemi e Fen Tutum Olgegi e Fen ve teknoloji konusundaki basarilarini artirmada ve
e Geleneksel e Coklu Zeka dersine kars1 tutum ¢oklu zeka alanlarini gelistirmede
Ogretim yontemi Envanteri o Coklu zeka alani geleneksel 6gretime gore daha etkilidir.
o Gorlisme
e Gozlem
Yalginkaya 6. smif Karma Argiimantasyon e Dolagim sistemi e Dolagim sistemi e Argiimantasyon yontemi 6grencilerin
(2018) (16 6grenci)  yontem basari testi konusundaki akademik dolagim sistemi konusundaki

e Yari yapilandirtlmis

goriisme
e Kelime
iligkilendirme testi

e Argiimantasyon testi

e Argiimantasyon
etkinlik kagitlar

basari

e Kavramsal anlama
e Arglimantasyon
seviyeleri

basarilarini ve kavramsal anlamalarini
artirmada etkilidir.
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Cizelge 2.1 (devam ediyor).

Aragtirma Orneklem  Arastirma  Ogretim Veri Toplama Bagimh Degiskenler Arastirma Sonucu
Deseni Yontemleri Araclan
Kegeci (2018) 6. smif Yari deneysel e Scratch araciiiyla e Fen Ogrenimine e Dolagim sistemi Scratch araciligtyla hazirlanan
(32 dgrenci) hazirlanan Yonelik Motivasyon konusunda akademik etkinliklerle gergeklesen dgretim
etkinliklerle Olgegi basari ogrencilerin dolasim sistemi
desteklenen fen e Dolasim Sistemi e Fen 6grenimine yonelik konusundaki basar1 ve fene karst
Ogretimi Konusuna Ait motivasyon motivasyonlarini artirmada ve
o Ders kitabinda yer Basar Testi o Ogrenmedeki kalicilik ogrenmedeki kaliciligi saglamada ders
alan etkinliklere bagh kitabindaki etkinliklere bagh kalinarak
kalinarak yapilmig 6gretime gore daha etkilidir.
gerceklestirilen fen
ogretimi
Kilig (2009) 6. simf Yarideneysel e Ogrenci merkezli o Bagar testi e Dolasim sistemi Ogrenci ve dgretmen merkezli analoji
(49 6grenci) analoji teknigi ile o Kavramsal anlama konusundaki basar1 teknigi deney ve kontrol grubunun
e Ogretmen merkezli diizeylerini 6lcmek o Dolasim sistemi dolagim sistemi konusundaki basarisini,
analoji teknigi igin agik uclu sorular konusundaki kavrama kavramsal anlama diizeylerini ve fen ve
o Tutum 6lgegi diizeyleri teknolojiye kargi tutumlarm artirmustur.
o Fen ve teknoloji dersine Ogrenci merkezki analoji teknigi
kars1 tutum ogrencilerin dolagim sistemi konusunu
kavramsal anlamalarinda 6gretmen
merkezliye gore daha etkilidir.
Tongag (2006)  6.simf Yari deneysel e Diiz anlatim e Kelime e Bilissel yapilarndaki Kelime iliskilendirme testinde deney
(110 6grenci) e Diiz anlatim ve iligkilendirme testi kavramlar grubu 6grencilerin daha ¢ok kelime

kavram haritasi
e Diiz anlatim,
kavram haritas1 ve
isbirlikli 6grenme

iirettikleri gézlenmistir.

(a) Diiz anlatim ve kavram haritasi
teknigi diiz anlatima gére ve (b) diiz
anlatim, kavram haritasi ve isbirlikli
ogrenme diiz anlatim ve kavram
haritasina gore dgrencilerinin zihin
haritalarinin daha dallanmus bir yapida
olmasini saglamustir.




Cizelge 2.1 (devam ediyor).

Arastirma

Deseni

Ogretim

Yontemleri

Veri Toplama

Aracglan

Bagimh Degiskenler

Arastirma Sonucu

(90 6grenci)

€

Dort faktorlii
yari

deneysel

e Yapilandirici
yaklagima dayali
Ogretim

e Coklu zeka
teorisi ve kavram
yanilgilarin
iligskilendirerek
hazirlanan bir

Ogretim

Coklu zeka
envanteri
Coklu zeka
alanlart
gbzlem formu
Goriisme
Kavram
yanilgilart

i¢in anket

yanilgilarmin

Kavram yanilgilar ile ¢oklu zeka
alanlar1 arasinda bir iliski vardir.

Coklu zeka teorisi ile kavram
yanilgilarini gidermeye dayali 6gretim
yapilandirici yaklasima dayali 6gretime
gore kavram yanilgilarinin

giderilmesinde daha etkilidir.

(77 6grenci)

Yarn

deneysel

e Zihin haritalama
yontemi
e Geleneksel

Ogretim

Fen ve
teknoloji

basari testi

Fen ve teknoloji

Zihin haritalama yontemi 6grencilerin
dolagim sistemi konusundaki akademik
basarilarini artirmada geleneksel

Ogretime gore daha etkilidir.




2.2.2 Artirllmis Gergeklik Uygulamalarinin Fen Egitiminde Kullanim

AG uygulamalarinin fen egitiminde kullanimi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 g¢esitli
ogretim yontemlerinin kullanildigi ve Tiirkiye’de yapilan arastirmalari kapsamaktadir. Bu
arastirmalar belirli 6zellikler géz dniinde bulundurularak dzetlenmistir (Cizelge 2.2). Ozetten
yola ¢ikarak AG uygulamalarinin fen egitiminde kullanimi iizerine Tiirkiye’de yapilan

arastirmalarla ilgili asagidaki sonuglara ulasilabilir.

e Arastirmalarin odaklandigi fen konusu: Arastirmalardan cogu astronomi (Or.
Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi) konusunda yiiriitiilmiistiir. Sadece bir
aragtirma yapilan konular viicudumuzdaki sistemler, canlilarin cesitliligi ve
manyetizmadir. Digerlerinden farkli olarak bir arastirmada fen laboratuvar
becerilerine odaklanmustir.

e Arastirmalarin 6rneklemi: Yapilan arastirmalardan alt1 tanesi ortaokul, ikisi lise ve
bir tanesi de iiniversite seviyesindeki 6grencilerin katilimu ile yiirtitiilmiistiir.

e Arastirma deseni: DOrt arastirma yar1 deneysel desen ve bir arasgtirma zayif
deneysel desen kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmalardan iicli faktorlii yar
deneysel desenden yararlanmistir. Karma yontem kullanan iki arastirma nicel
boliimde de yar1 deneysel yontemden yararlanmugtir.

e Ogretim yontemleri: Arastirmalarin  yedi tanesinde deneysel grupta AG
uygulamalar1 6gretim siirecinde tek basina kullanilirken digerlerinde baska yontem
ve tekniklerle birlestirilmistir. Arglimantasyon, laboratuvarda 6gretim ve tahmin
et-gozle-agikla (TGA) yontemleri diger arastirmalarda AG uygulamalariyla
birlikte deneysel grupta kullanilmistir. Aragtirmalarin neredeyse hepsinde kontrol
grubunda mevcut 6gretim programina uygun sekilde gergeklestirilen geleneksel
ogretim yapilirken sadece birinde videolarla desteklenmis sunus yoluyla 6gretim
yontemi kullanilmistir.

e Veri toplama araglari: Basar1 testi aragtirmalarda (N=8) en ¢ok kullanilan veri
toplama aracidir. Arastirmada basar1 testinden sonra en c¢ok kullanilan veri
toplama araglar1 Ogrencilerin fene yonelik tutum (N=3), motivasyon (N=2),
gilidiilenme (N=1) ve AG’ye yonelik tutum (N=3) gibi duyussal 6zelliklerindeki
degisimi incelemek amaciyla kullanilmistir. Beceriyi (6r. elestirel diisiinme ve fen

laboratuvar) 6lgmek icin iki arastirmada veri toplama araglarindan yararlanilmistir.
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Bir arastirmada kavram yanilgilar1 ve derse katilim, bir arastirmada gorev yiikii ve
bir arastirmada elestirel diistinme gibi degiskenleri belirlemeye yonelik 6lgek
kullanilmistir. Gorlisme arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunda kullanilirken sadece
dort aragtirma gozlemden yararlanmistir. Gilinlik (N=1) ve yansitict (N=1)
degerlendirme tiiriindeki veri toplama araglarini kullanan aragtirmalarin sayisi ¢ok
azdir.
e Bagimli degiskenler: Arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugu (N=8) yontemin basariya
etkisini incelemistir. Basaridan sonra en c¢ok odaklanilan bagimli degisken
duyussal Ozellikler olmustur (fene yonelik tutuma {i¢, motivasyona 2,
giidiilenmeye bir ve AG’ye yonelik tutuma N=3). Yontemin beceri iizerindeki
etkisini iki arastirma (elestirel diisiinme ve laboratuvar) incelemistir. Kavram
yanilgilarinin giderilmesi, derse katilim, gorev yiikii ve arglimantasyon becerisi
sadece bir arastirmada odaklanilan degiskenler olmustur.
e Arastirma sonucu: Arastirmalarin tiimiinde odaklanilan bagimli degiskenlerin en
az bir tanesinde meydana gelen degisimde AG uygulamalar1 kullanilarak yapilan
Ogretimin diger yontemlere gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Tiirkiye’de yapilan deneysel arastirmalar dikkate alindiginda “AG destekli 6gretim” ile *
modeller kullanilarak yapilan 6gretimi” karsilastiran bir ¢aligma halihazirda mevcut degildir.
Veri toplama araclar1 agisindan da bu aragtirma mevcut aragtirmalardan farkli olarak “kalbin
yapist ile ilgili ¢izimler” yolu ile 6grencilerin 6grenmeleri tlizerinde AG destekli 6gretimin
nasil bir etkisi oldugunu incelemektedir. Son olarak uluslararasi alan yazinda deneysel AG
uygulamalari lizerine yapilan ¢aligmalarin igerik analizi yapildiginda bu arastirmalardan altist
fizik, altis1 cevre ve biri kimya (Ozdemir 2017) alaninda yapildigindan biyoloji konusunda

yapilan ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Cizelge 2.2 Artirilmis gergeklik uygulamalariin fen egitiminde kullanilmasina yonelik ¢alismalar.

Arastirma ve Orneklem Arastirma Ogretim Yontemleri Veri Toplama Bagimh Degiskenler Arastirma Sonucu
Konu Deseni Araclan
Kirikkaya ve 7. smf Yari ¢ AG uygulamalari o Giines Sistemive e  Giines sistemi AG uygulamalariyla yapilan 6gretim
Sentiirk (45 ogrenci)  deneysel kullanilarak yapilan Otesi Basar Testi konusunda programindaki mevcut etkinliklere
(2018) e Ogretim akademik basari gore dgrencilerin giines sistemi ve
Giines Sistemi ve programinda yer alan Otesi konusundaki basarilarini
Otesi: Uzay etkinliklerle yapllan artirmada daha etkilidir.
Bilmecesi ogretim
Abdiisselam ve 11. smif Ug faktérlii o Geleneksel e Manyetizma e Manyetizma AG uygulamalariyla yapilan dgretim
Karal (2012) (69 ogrenci) yarideneysel yontemle sinifta konusunda basart testi konusunda laboratuvar ve geleneksel 6gretime
yapilan 6gretim o Gozlem akademik basar1 gore 0grencilerin manyetizma
Manyetizma ¢ Laboratuvarda e Goriisme konusundaki basarilarini artirmada ve
yapilan 6gretim soyut kavramlar1 somutlagtirmada
e AG uygulamalari daha etkilidir.
kullanilarak yapilan
Ogretim
Sirakaya (2015) 7.smif (118  Karma e AG uygulamalar1 o Giines sistemi e Giines sistemi AG uygulamalariyla yapilan gretim
Ogrenci) yontem kullanilarak yapilan basart testi konusunda geleneksel (animasyon, ders kitabi,

Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay
Bilmecesi

Ogretim
o Geleneksel

(animasyon, ders kitabi,

basili materyal)
kullanilarak yapilan
Ogretim

e Kavram yanilgi
testi

e Derse katilim
6lcegi

o Artirilmis
gerceklik goriis anketi
o Goriisme

akademik basar1
e Kavram
yanilgilarimin
giderilmesi
e Derse katilim

basili materyal) dgretime gore
6grencilerin giines sitemi konusundaki
basarilarini artirmada ve kavram
yanilgilarini gidermede daha etkilidir.
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Cizelge 2.2 (devam ediyor).

Arastirma ve Orneklem Arastirma Ogretim Yontemleri  Veri Toplama Bagimh Degiskenler Arastirma Sonucu
Konu Deseni Araclan
Onbasli (2018) 4. sumf Zayif ¢ AG uygulamalari e Fen dgrenmeye e AGuygulamalarma e AG uygulamalariyla gergeklesen
(24 6grenci)  deneysel gerceklestirilen yonelik motivasyon yonelik tutum ogretim 6grencilerin AG
AG uygulamalaria Ogretim olcegi e Fen 6grenmeye uygulamalarina yonelik tutum ve fen
yonelik tutum ve e Goriisme yonelik motivasyon ogrenmeye yonelik motivasyonlarinin
fen motivasyonu e AG uygulamalar artmasinda etkili olmustur.
tutum dlcegi
Yildirim (2018) 6. smif Dort faktorli. e Mobil AG e Sistemler basar1 e Sistemler e  AG uygulamalariyla gerceklesen
(143 yar1 deneysel uygulamalarimin testi konusundaki akademik ogretim ders kitabinda yer alan
Viicudumuzdaki Ogrenci) kullanildigi 6gretim e Fen ve teknoloji basari etkinliklerle yapilan 6gretime gore
sistemler e Ders kitabinda yer  tutum dlgegi e Fen ve teknolojiye viicudumuzdaki sistemler
alan etkinliklerle o Goriisme yonelik tutum konusundaki basarilarini artirmada
yapilan 6gretim e Giinliikler daha etkilidir.
L)
Akgayir (2016) Universite 1. Yari o AG destekli o Fizik e Fizik laboratuvarma e  AG destekli laboratuvar geleneksel
Sinif (76 deneysel laboratuvar laboratuvarina yonelik tutum laboratuvara gore iiniversite
Fen labortauvari Ogrenci) e Geleneksel yonelik tutum testi e Laboratuvar ogrencilerinin laboratuvar becerileri

laboratuvar

e Laboratuvar
becerileri gdzlem
formu

e Gorev yiik indeksi
olgegi

o Gorlisme

becerileri
e Gorev yiik indeksi

ve laboratuvara karsi tutumlarinin
artmasinda ve 6grencilerin gorev
yiiklerinin azalmasinda daha etkilidir.
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Cizelge 2.2 (devam ediyor).

Arastirma ve
Konu

Orneklem

Arastirma
Deseni

Ogretim Yontemleri

Veri Toplama
Araclan

Bagimh Degiskenler

Arastirma Sonucu

Demirel (2017)

Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay
Bilmecesi

7. sif (79
ogrenci)

Ug faktorlii
yar1 deneysel

e Argiimantasyon
destekli AG
uygulamalarinin
kullanildig1 6gretim

e Argiimantasyon
e Mevcut fen
bilimleri 6gretim
programini temel alan
Ogretim

e @iines sistemi ve
Otesi iinitesi basari
testi

o Giidiilenme ve
Ogrenme stratejileri
olgegi

o Elestirel diigiinme
testi

e Gozlem

¢ Dokiiman

e Yansitict
degerlendirme formu

o Giines sistemi
konusundaki akademik
basari

o Elestirel diisiinme
becerisi

e Fen ve teknoloji
dersine yonelik
gilidiilenme

e Arglimantasyon
becerisi

e Argiimantasyon destekli AG

uygulamalarinin kullanildig1 6gretim ve
arglimantasyon yontemi dgrencilerin
giines sistemi konusundaki bagarilarini
artirmada ve giidiilenmelerini artirmada
mevcut fen dgretim programina dayali
Ogretime gore daha etkilidir.
Arglimantasyon becerileri agisindan
arglimantasyon destekli AG
uygulamalariyla 6gretim goren
ogrencilerle sadece argiimantasyon
yontemi ile 6gretim goren 6grenciler
arasinda fark yoktur.

Eroglu (2018)

Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay
Bilmecesi

7. smif (38
ogrenci)

Karma
Yontem

e AG uygulamalariyla

desteklenmis sekilde
tahmin- gézlem-
aciklama (TGA)
yontemi

e Videolarla
desteklenmis sunus
yontemi

o Giines sistemi ve
Otesi: Uzay bilmecesi
basart testi

o Artirilmis
gerceklik
uygulamalar1 tutum
olcegi

o Gorlisme

e Giines Sistemi
konusundaki akademik
basari

o Artirilmig gergeklik

uygulamalarina yonelik

tutum

AG destekli TGA yodntemi 6grencilerin
giines sistemi konusundaki basarilarini
artirmada videolarla desteklenmis
Ogretime gore daha etkilidir.
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Cizelge 2.2 (devam ediyor).

Arastirma ve Orneklem Arastirma Ogretim Yontemleri  Veri Toplama Bagimh Degiskenler Arastirma Sonucu
Konu Deseni Araclan
Erbas (2016) 9.smif (40  Yan e Mobil AG e Biyoloji dersi e Biyoloji dersi e Mobil AG uygulamalarimin kullanildig:
dgrenci) deneysel uygulamalarinin akademik basari testi  akademik basarisi Ogretim dgrencilerin motivasyonlarini
Canlilarin kullanildig1 &gretim e Motivasyonel e Motivasyon artirmada mevcut dgretim programi
cesitliligi ve e Mevcut dgretim inanglar 6lgegi dahilinde yapilan 6gretime gore daha
siniflandirilmasi programi kapsaminda o Gozlem etkilidir.
yapilan 6gretim e Goriisme
Sahin (2017) 7.smif (100 Yar o AG teknolojisi ile e Fen ve teknoloji e Fen ve teknoloji e AG teknolojisi ile gelistirilen etkinlikler
Ogrenci) deneysel gelistirilen etkinlikler dersi basari testi dersindeki akademik 6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki

Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay
Bilmecesi

e Mevcut ders kitab1
ile geleneksel 6gretim

e Fen ve teknoloji
dersine kars1 tutum
Olcegi

o Artirilmis
gerceklik ile
hazirlanmig
etkinliklere karsi
tutum belirleme
Olgegi

basari

e Fen ve teknoloji
dersine kars1 tutum

e AG ile hazirlanmig
etkinliklere karsi tutum

akademik basar1 ve tutumlarini
artirmada mevcut ders kitabi ile yapilan
geleneksel 6gretime gore daha etkilidir.

e AG teknolojisini 6grencilerin AG ile
hazirlanmig etkinliklere karsi
tutumlarini artirmaktadir.

e AG teknolojisi ile gelistirilen
etkinliklere katilan 6grencilerin
akademik basarilari ve derse karst
tutumlari arasinda pozitif yonlii ve
anlamli bir iliski vardir.







BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde, modellerle yapilan 6gretim ile karsilagtirildiginda AG uygulamalariyla yapilan
Ogretimin 6. smif 6grencilerinin dolasim sistemi konusundaki basarilar1 ve fen bilimleri
dersine yonelik tutumlari lizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak ve AG uygulamalartyla yapilan
ogretim ile ilgili 6grencilerin ve 6gretmenin goriisleri belirlemek i¢in arastirmada kullanilan
model, arastirmaya dahil olan orneklem, uygulanan Ogretimleri igeren arastirma siireci,
yararlanilan veri toplama araclari, yapilan veri analizleri ve alman gecerlik ve gilivenlik

Onlemleri yer almaktadir.

3.1 ARASTIRMA MODELI

Bu arastirmada karma yontem kullanilmistir. Karma ydntemi nicel ve nitel yontemlerin bir
arastirma sorusuna cevap bulmak amaci ile tek bir aragtirma igerisinde birlikte kullanildig: bir
yontemdir (Creswell and Clark 2007). Arastirmalarda karma yontem kullanilmasinin gesitli
nedenleri vardir (Creswell 2011). Nitel ve nicel veriler birlikte kullanildiginda tek basina
kullanildig1 durumlara gére hem daha iyi bir anlayis hem de daha farkli bir bakis agisi
saglamast bu nedenlerin basinda gelmektedir. Bir arastirmanin sonucunu nicel veriler
kullanarak ve arastirma siirecini de nitel veriler kullanarak olgmek ve degerlendirmek
odaklanilan olgu hakkinda daha kapsamli bir bilgi elde etmemizi saglar (Greene and Caracelli
1997). Deneysel bir arastirmada sadece sonuglarin degil siirecin de nitel veriler yardimi ile
degerlendirilmesi uygulanan yontemlerin gercekte nasil calistifini gérmemize firsat verir
(Creswell 2011). Bu aragtirmada da AG uygulamalariyla yapilan ve modelle yapilan dgretim
sonucunda Ogrencilerin dolasim sistemi konusundaki basarilar1 hem nicel (dolasim sistemi
basari testi) hem de nitel (¢izim) veri toplama araglar1 kullanilarak belirlenmis ve 6grencilerin
basarilar1 konusunda daha kapsamli ve detayli anlayisa sahip olunmasi amaglanmigtir. Ayrica
AG uygulamalartyla 0gretim goren 6grencilerin 6gretim siireci boyunca giinliik tutmalari

saglanarak uygulanan Ogretimin gercekte nasil calistifi hakkinda daha farkli bir bakis agisi
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elde edilmeye calisilmistir. Ogretmen ve dgrencilerin AG uygulamalariyla yapilan 6gretim
hakkindaki goriislerini almak amaciyla da nitel veri toplama araglarindan olan yari-

yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmisgtir.

Aragtirma desenine karar vermek ic¢in ise asagidaki sorulara yanit verilmelidir (Creswell
2011);

e Nitel ve nicel veri toplama yontemlerinden hangisine agirlik ya da oncelik
verilecektir? Ya da nicel ve nitel veri toplama yOntemlerine esit mi
davranilacaktir?

e Nicel ve nitel veriler hangi sira ile toplanacaktir? (Nitel veri once nicel veri sonra,
nicel veri Once nitel veri sonra veya nicel ve nicel veriler ayni anda mu
toplanacaktir?)

e Verileri nasil analiz edilecektir? (Verileri analizde bir araya getirilecek mi yoksa
nitel ve nicel veri analizi ayr1 mi1 yapilacaktir?)

e Veriler arastirmanin hangi asamasinda birlestirilecektir? (Veri toplarken, veri
topladiktan sonra ve veri analizinden Once, veri analizinde veya bulgular

tartigirken)

Karma yontem arastirma desenine yon veren sorular dikkate alinarak bu aragtirmada i¢ ige
gomiilii desen (Creswell 2011) kullanilmistir. I¢ ice gomiilii desende nitel ve nicel veriler
birbirlerini destekleyecek sekilde es zamanli ya da sira ile toplanir. Ikinci tiirde veri
toplamanin amaci diger veri tiiriinii desteklemek ve bu veriye ekleme yapmaktir. Destekleyici
veri nitel ya da nicel olabilir. Ancak ¢ogunlukla i¢ ice gomiilii desen kullanilarak yapilan
karma yontem aragtirmalarinda nitel veriler nicel arastirma yoOntemine eklenir (Creswell
2011). Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden olan yar1 deneysel yontem giinliik,
gorlisme ve ¢izim gibi nitel veri toplama araclar ile desteklenmistir. Bir baska deyisle i¢ ice
gomiilii deneysel desen bu arastirmaya veri toplama ve analiz siirecinde yon vermistir. I¢ ice
gomiilii deneysel desen arastirmalarinda arastirmaci genellikle nicel verilere dncelik verirken
nitel verileri ikincil olarak nicel verileri desteklemek icin kullanir. Nitel ve nicel veriler sira
ile ya da es zamanli olarak toplanabilir. Son olarak arastirmaci ikincil verilerle aragtirmadaki
birincil veriler tarafindan saglanamayan bilgilere ulasir. Ornegin deneysel arastirmalarda
uygulanan yontemin etkisi nicel verilerle belirlenirken nitel veriler yontem siirecinde

katilimcilarin neler yasadiklarina ve yontemin gercekte nasil isledigine dair bilgi saglar
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(Creswell 2011). Bu aragtirmada da 6grencilerin bagar1 ve tutumlarini belirlemek i¢in birincil
veriler nicel veri toplama araci olan lgekler yardimi ile toplanmustir. ikincil veri olan nitel
veriler giinliikler, ¢izimler ve goriismeler yoluyla toplanmig ve nicel veri tarafindan
cevaplanamayan arastirma sorusu i¢in (6gretmen ve dgrencilerin AG uygulamalariyla yapilan
ogretim hakkindaki goriisleri) bilgi elde etmek amaciyla kullanilmistir. Nicel veri toplama
araclar1 dolasim sistemi basari testi ve fen bilimleri tutum 6lgegi uygulamalarin basinda ve
sonunda kullanilmistir. Nitel veri toplama araglarindan biri olan ¢izim uygulamalarin basinda
ve sonunda kullanirken, giinlik ve goriisme sorulari uygulama sirasinda ve uygulama

sonunda kullanilmgtir.

Bu aragtirmada Ogrenciler evrenden rastgele secgilerek deney ve arastirma grubuna rastgele
atanamadig1 i¢in uygulanan nicel yontem yar1 deneyseldir (Fraenkel and Wallen 2000).
Arastirmada 6zel bir okulda bulunan ve 6grenim seviyesi altt olan mevcut iki siiftan biri
deney biri kontrol grubu olarak rastgele atanmistir. Arastirmanin yar1 deneysel yontem ile
yiirtitiilen nicel boliimiindeki bagimsiz degisken Ogretim yontemi (AG uygulamalariyla
yapilan 6gretim ve modellerle yapilan 6gretim) iken bagimli degiskenler dolagim sistemi
konusundaki basar1 ve fen bilimleri dersine kars1 tutumdur. Deney grubundaki 6grenciler AG
uygulamalariyla dolasim sistemini 6grenirken kontrol grubundaki 6grenciler modellerle
yapilan Ogretim siirecinde ayni konuyu 6grenmislerdir. Arastirmada “altinci siif dolasim
sistemi bagar1 testi” ve “fen bilimleri dersi tutum 6l¢egi” 6gretim baslamadan 6nce deney ve
kontrol grubundaki 6grencilere 6n test olarak uygulanmistir. Ayrica uygulama oncesinde
ogrencilerin kalbin yapist ile ilgili ¢izim yapmalarnn da saglanmistir. AG uygulamalar
kullanilarak 6gretim yapilan deney grubundaki 6grenciler uygulama siiresince her uygulama
sonrast giinliik tutmuslardir. Ogretim siirecinin tamamlanmasimnin ardindan deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere “altinci sinif dolasim sistemi basari testi” ve “fen bilimleri dersi tutum
Olcegi” son test olarak uygulanmistir. Ayrica her iki gruptaki 6grenciler tekrar kalbin yapisi
ile ilgili ¢izim yapmiglardir. Stire¢ AG uygulamalariyla yapilan 6gretim grubunda yer alan
Ogrencilerle ve uygulamay1 yiiriiten 6gretmenle 6gretim siireci hakkinda yar1 yapilandirilmis

goriismelerle sonlandirilmustir.

3.2 EVREN VE ORNEKLEM

Hedeflenen evren arastirma sonuglarinin genellenmek istendigi gruptur (Fraenkel and Wallen

2000). Arastirmanin hedefledigi evreni Tiirkiye’de Akdeniz Bolgesi’nde 6. sinifta 6grenim
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gormekte olan tiim 6grenciler olusturmaktadir. Hedeflenen evrene genelleme yapabilmek i¢in
arastirmay1 planlama ve yiirlitme agisindan arastirmaci yeterli zamana sahip olamadigindan
bu aragtirmada hedeflenen evren ulasilabilir evrene daraltilmistir. Ulagilabilir evren arastirma
sonuclarinin genellenebilecegi evrendir (Fraenkel and Wallen 2000). Bu tanimdan yola
cikarak arastirmanin ulasilabilir evrenini 2018-2019 egitim Ogretim doneminde Hatay’da
O0grenim gormekte olan 6. sinif d6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi seckisiz
olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun ya da kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile
secilmigtir (Blytikoztirk vd. 2012, 2018 Yildirnm ve Simgek 2018). Arastirmada AG
uygulamalariyla yapilan Ogretim modellerle yapilan Ogretimle karsilastirildigindan AG
uygulamalarini kullanarak 6gretim yapmak icin gerekli donanima sahip olan, arastirmacinin
ortama kolay ulagabilecegi ve arastirmaya hiz kazandirabilecek Hatay TED Koleji’'nde
O0grenim gormekte olan 6. smif Ogrencileri bu g¢alismanin Orneklemini olusturmaktadir.
Arastirmaya 38 o6grenci katilmistir. Katilan 6grencilerin 21’ini erkek 17’sini kiz 6grenciler
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 38 6grenci iki siniftaki toplam 6grenci sayisi olmakla
birlikte her siiftaki dgrenci sayist 19°dur. Iki sinif segkisiz yontemle deney (N=19) ve
kontrol (N=19) grubu olarak atanmistir. Deney grubundaki o6grenciler dolasim sistemi
konusunu “AG uygulamalariyla yapilan Ogretim” ile Ogrenirken kontrol grubundaki
ogrenciler “modellerle yapilan 0Ogretim” ile Ogrenmislerdir. Arastirmanin Orneklemini
olusturan 6grenciler tiim dgrenim yasantilarin1 TED Hatay Koleji’'nde edinmislerdir. Ayrica
bu arastirma Oncesinde fen bilimleri dersi kapsaminda 3D ve inovasyon siniflarinda 6gretim
stirecine dahil olmuslardir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grenciler bu siniflarin neden
kullanildigina dair bilgiye sahiptir. Deney grubundaki ogrencilerin 3D ve inovasyon smif

ortamlarina ve bu siniftaki materyalleri kullanmaya agina olduklar1 s6ylenebilir.

3.3 ARASTIRMA SURECI

Bu boliimde AG ile yapilan 6gretim ile modellerle yapilan 6gretimin 6grencilerin dolagim
sistemi konusundaki basar1 ve fene karsi tutumlarina etkisini incelemek i¢in gergeklestirilen
arastirma siireci 6zellikle deney ve kontrol grubunda gergeklestirilen 6gretimler agisindan ele
alinacaktir. Arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araglar1 bir sonraki bolimde ele
almacaktir. Cizelge 3.1 arastirma siirecinde kullanilan veri toplama araglarim1 ve
gerceklestirilen Ogretim uygulamalarimin deney ve kontrol grubunda nasil yapildigini

Ozetlemektedir.
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Cizelge 3.1 Veri toplama ve uygulamalari igeren arastirma siireci.

Grup Uygulama oncesi

(1 ders saati)

Uygulama siireci

(4 ders saati)

Uygulama sonrasi

(1 ders saati)

Kontrol e Dolagim sistemi basart testi Modellerle yapilan Dolasim sistemi basar1
grubu e Fen bilimleri dersi tutum dlgegi Ogretim testi
(KG) e  Kalbin yapisinin ¢izimi Laboratuvarda Fen bilimleri dersi
bulunan 3 boyutlu tutum oOlcegi
modeller ile dolagim Kalbin yapisinin
sisteminin dgretimi ¢izimi
Deney e Dolasim sistemi basart testi AG uygulamalariyla Dolasim sistemi basar1
Grubu e  Fen bilimleri dersi tutum lgegi yapilan 6gretim testi
(DG) e  Kalbin yapisinin ¢izimi e 3D Smufi, Tinybob, e Fen bilimleri dersi
Myheart Anatomy ve tutum dlgegi
Viicudumuz 4D e Kalbin yapisinin
uygulamalari ile ¢izimi
dolagim sisteminin e Bes dgrenci ile yar
Ogretimi yapilandirilmisg
e Her uygulama sonrasi goriisme

ogrenciler tarafindan

giinliik tutulmasi.

Arastirma silirecinde deney ve kontrol grubundaki 6gretim uygulamalarint TED Hatay
Koleji’nde gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmeni gergeklestirmistir. Fen bilimleri
ogretmeni Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi 6gretmenligi mezunu olup 13 yildir 6gretmenlik
meslegini yapmaktadir. AG uygulamalar1 agisindan yeterli donanima sahip TED Hatay
Koleji’'nde alti yildir caligmaktadir. Deney ve kontrol grubunda 6gretim uygulamalarini
gerceklestiren fen bilimleri 6gretmeni 3D sinifi, inovasyon sinifi ve model ile yapilan 6gretim
konusunda tecriibeye sahiptir. Arastirma Oncesinde arastirmaci kontrol ve deney grubunda
gerceklestirilecek olan 6gretim uygulamalart hakkinda fen bilimleri 6gretmenine egitim

vermistir.

Aragtirma silirecinde dolagim sistemi konusunun hem deney hem de kontrol grubundaki
ogretimi Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan konu, kavram ve kazanimlar
dogrultusunda gergeklestirilmistir. Programda dolasim sistemi konusuna alti ders saati

ayrilmistir. Uygulama oncesi bir ders saati ve uygulama sonrasi bir ders saati Ol¢eklerin
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doldurulmasi i¢in ayrilmistir. Dort ders saati 6gretimin uygulama kismina ayrilmis olup yer

alan konu/kavram ve kazanimlar asagida listelenmistir;

Konu/Kavramlar: Dolagim sistemini olusturan yapi ve organlar, kalbin yapisi ve
gorevi, kan damarlari, biiyiik ve kiigiik kan dolasimi, kan gruplari, kan bagisi, dolagim
sistemi
Kazanimlar:
0 F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlarin gorevlerini model
kullanarak agiklar.
o F.6.2.3.2. Biiyiik ve kiiciik kan dolasimini sema iizerinde inceleyerek bunlarin
gorevlerini agiklar.
0 F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve gorevlerini tanimlar.
0 F.6.2.3.4. Kan gruplar arasindaki kan aligverisini ifade eder.

o F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum agisindan 6nemini degerlendirir.

3.3.1 Kontrol Grubunda Gerg¢eklestirilen (")gretim

Kontrol grubundaki 6grenciler dolagim sistemi konusunu “modellerle yapilan 6gretim” ile

ogrenmislerdir. Uygulamay1 gergeklestiren fen bilimleri 6gretmeni Ogretimi hazirlanan

planlar dogrultusunda gergeklestirmistir (EK A). Modellerle yapilan 6gretim belirli bir amag

dogrultusunda gerceklestirilen c¢esitli boliimler seklinde uygulanmistir. Bu bdéliimler; giris

(dikkati cekme, giidiileme, gozden gecirme, derse gecis), gelistirme (etkinlikler, ara 6zet, ara

gecis) ve sonuctur (son dzet, tekrar glidiileme, kapanis).

1.

Giris: Ogretim siirecinin basinda 6grencilerin dikkatini dgretim siirecinde odaklanilan
konu/kavram ve kazanima ¢ekmek icin sorular (6r. Dolasim sistemi nedir?) sorulmustur.
Gelistirme: 3 boyutlu modeller yardimi ile dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlar
geleneksel dgretim yontemi ile dgretilmistir. Ornegin 6gretmen kalp modeli iizerinde
kalbin kisimlari ve viicudumuzda dolasimin nasil gerceklestigini  6grencilere
aciklanmistir. Biiyiik ve kiigiik kan dolagiminin 6gretimi ise 6gretmen tarafindan tahtaya
cizilen semalar yardimi ile gerceklestirilmistir. Ogretim siirecinde 6gretimi kontrol
etmek ve Ogrencilerin 6grenme durumlarini belirlemek i¢in soru-cevap yonteminden
yararlanilmistir. Ornegin kalbin yapismin dgretim siirecinde “Kalbin kag tane odacig1

vardir? Bana bunlar1 gosterebilir misiniz?” sorularini 6grencilere yoneltmistir.
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3. Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanim ile ilgili
ogrencilerin ne dgrendiklerini 6lgmek ve degerlendirmek icin soru-cevap yonteminden
yararlanilmistir. Ogrenciler sorulari yanitlarken gerekli durumlarda ogrencilere geri
bildirimde bulunulmus ve onlara pekistire¢ler verilmistir. Son olarak ise 6gretmen
tarafindan konu Ozeti yapilarak bu siliregte Ogrencilerin defterlerine not tutmalari

saglanmistir.

3.3.2 Deney Grubunda Gerceklestirilen Ogretim

Deney grubundaki oOgrenciler dolagim sistemi konusunu “AG uygulamalariyla yapilan
ogretim” ile 6grenmislerdir. Uygulamay1 gergeklestiren fen bilimleri 6gretmeni Ogretimi
hazirlanan planlar dogrultusunda gerceklestirmistir (EK B). AG ile yapilan 6gretim kontrol
grubunda yapilan 6gretimde oldugu gibi belirli bir ama¢ dogrultusunda gergeklestirilen gesitli
boliimler seklinde uygulanmistir. Bu boliimler; giris (dikkati ¢ekme, giidiileme, gozden
gecirme, derse gecis), gelistirme (etkinlikler, ara 6zet, ara gegis) ve sonugtur (son 6zet, tekrar
giidiileme, kapanis). Deney grubu ve kontrol grubu arasindaki gretim siirecinde yer alan
boliimler agisindan temel farklilik gelistirme bolimiinde ortaya g¢ikmistir. Gelistirme
boliimiinde kontrol grubundaki o6grenciler 3 boyutlu model ve c¢izimler yardimi ile
odaklanilan konu/kavram veya kazanimi Ogrenirken deney grubundaki Ogrenciler AG
uygulamalariyla 6grenmislerdir. Deney grubundaki 6gretim okulda bulunan ve AG igin
yeterli donanima sahip olan inovasyon ve 3D simiflarinda gerceklestirilmistir. Inovasyon siifi
robot kitlerinin, Apple TV ve Apple tabletlerin bulundugu sadece kodlama c¢aligsmalarinin
yiritildigi bir siniftir. 3D sinifi, farkl alanlardaki derslerle ilgili (6r. matematik ve fen) ii¢
boyutlu uygulamalarin bilgisayarlara yiiklenerek biiyiik ekranlarda goriintiilerin gosterildigi
ve Ogrencilerin li¢ boyutlu gozliikler yardimi ile goriintiileri izledigi siniftir. Deney grubunda
yapilan Ogretim siirecinde kullanilan AG uygulamalari; 3D Smifi, Tinybob, Myheart
Anatomy ve Viicudumuz 4D’dir. Tinybob, Myheart Anatomy ve Viicudumuz 4D
uygulamalar1 ile Ogretim tablet kullanimmi gerektirdiginden inovasyon simnifinda
gerceklesmistir. Asagida deney grubunda kullanilan her bir AG uygulamasi sirasi ile

agiklanmustir.

3D sinifi: Bu uygulama, fen bilimleri, matematik, fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda
miifredata uygun olarak hazirlanan {i¢ boyutlu yazilimin yiiklenerek, ii¢ boyutlu gozliiklerle

aktif hale gelmesini igeren bir AG uygulamasidir. Bu 6gretim siireci okulda yer alan 3D
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sinifinda gergeklesmistir. Ogrenciler kalbin odaciklar1, kanin pompalanmasi ve kanin viicutta
izledigi yolu {i¢ boyutlu gozliikler yardim ile izlemislerdir. Bu 6gretim siireci ile fen bilimleri
Ogretim programinda yer alan F.6.2.3.1. (Dolagim sistemini olusturan yapi ve organlarin
gorevlerini model kullanarak agiklar.) ve F.6.2.3.2. (Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini sema
tizerinde inceleyerek bunlarin gorevlerini agiklar.) numarali kazanimlarin 6grenilmesi

amaglanmistir. Ogretim siireci ile ilgili goriintiiler Sekil 3.1°de yer almaktadir.

Sekil 3.1 3D sinifi uygulama goriintiileri.

Fen bilimleri Ogretmeni tiim uygulamalardan sonra 3D smifinda Ogretim siirecini
sonlandirmistir. Bu siirecte {i¢ boyutlu gozliikler yardimi ile fen bilimleri programinda yer
alan F.6.2.3.3.numarali kazanimi (Kanin yapisin1 ve gorevlerini tanimlar.) kazaniminin

Ogrenilmesi amaclanmistir.

Tinybob: Bu uygulama mobil uygulama c¢esidi olan bir AG uygulamasidir. Tinybob
uygulamasi ile insan viicudunda yer alan dolasim sistemi, kanin akisi, kalbin yapist ve
damarlarin yapisina {i¢ boyutlu sekilde erisim saglanabilmektedir. Bu 6gretim siireci ile fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan F.6.2.3.1. (Dolasim sistemini olusturan yap1 ve
organlarin gorevlerini model kullanarak aciklar.) ve F.6.2.3.2. (Biiyik ve kiigiik kan
dolasimimi sema iizerinde inceleyerek bunlarin gorevlerini agiklar.) numarali kazanimlarin

ogretilmesi amaglanmistir. Ogretim siireci ile ilgili goriintiiler Sekil 3.2°de yer almaktadir.
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Tinybob Uygulamasi

Sekil 3.2 Tinybob uygulama goriintiileri.

Viicudumuz 4D: Bu uygulama gercek diinya ile sanal diinya arasinda baglant1 saglayan 2B

(iki boyutlu) resimlerden veya gercek objelerden olusan marker (isaretleyici) tabanl bir AG
uygulamasidir. Viicudumuz 4D uygulamasinda 6grenciler tabletleri ve uygulama igerisinde
mevcut olan karekod kodlu kagidi kullannmslardir. Ogrenciler karekodu tablette bulunan
kamera ile goriintiilediginde dolagim sistemini ve damarlarin insan viicudunda nasil
dagildigint hem goriintii hem de ses yardimi ile 6grenmislerdir. Bu 6gretim siireci ile fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan F.6.2.3.1. (Dolasim sistemini olusturan yap1 ve
organlarin gorevlerini model kullanarak aciklar.) numarali kazanimin &gretilmesi

amacglanmistir. Ogretim siireci ile ilgili gériintiiler Sekil 3.3 °de yer almaktadir.

Viicudumuz 4D Uygulamasi

Sekil 3.3 Viicudumuz 4D uygulama goriintiileri.

My Heart Anatomy: Bu uygulama mobil uygulama c¢esidi olan bir AG uygulamasidir. Bu

uygulama kalbin yapisin1 ve béliimlerini ekrana 3 boyutlu bir sekilde yansitmaktadir. Tablet
ekranina dokunuldugunda ise kalbin dokunulan béliimii ile ilgili bilgiler ekranda yazili olarak
yer almaktadir. Bu 6gretim siireci ile fen bilimleri 6gretim programinda yer alan F.6.2.3.1.

(Dolagim sistemini olusturan yap1 ve organlarin goérevlerini model kullanarak aciklar.)
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numarali kazanimin gretilmesi amaclanmustir. Ogretim siireci ile ilgili gériintiiler Sekil

3.4°de yer almaktadir.

Mirlhﬁeart Anatomy

Sekil 3.4 My Heart Anatomy uygulama goriintiileri.

3.4 VERIi TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veri toplama araglari olarak Dolagim Sistemi Bagar1 Testi, Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi, giinliik, ¢izim ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Modellerle yapilan o6gretim ile karsilastinldiginda artirilmis  gergeklik
uygulamalariyla yapilan 6gretimin 6grencilerin dolagim sistemi konusundaki basarilar1 ve fen
bilimleri dersine yonelik tutumlari lizerinde etkisi nedir? Arastirma sorusu igin basari testi,
tutum Olce8i ve ¢izimlerden yararlanilmistir. Artirilmis gergeklik uygulamalariyla yapilan
ogretim ile ilgili 6grencilerin ve d6gretmenlerin goriisleri nelerdir? Arastirma sorusuna cevap

bulmak i¢in ise giinliik ve yar1 yapilandirilmis gériismeler kullanilmigtir.

3.4.1 Dolasim Sistemi Basar1 Testi

Dolagim Sistemi Basar1 Testi Yildiz vd. (2016) tarafindan gelistirilen, ¢oktan se¢meli 24
maddeden olusan bir testtir (Ek C). Yildiz vd. (2016) testin gelistirilmesi siirecindeki
kullanimina ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayisini 0,85 olarak rapor etmislerdir. Bu test
arastirmacilar tarafindan 6. siif fen bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar
dikkate alinarak gelistirilmistir. Bununla birlikte dolasim sistemi bagari testi arastirmadan
once bir fen bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi uzmani tarafindan incelenmistir. Uzman
incelemesi sonucunda testte yer alan maddelerin kazanimlarla uyumlu, zorluk seviyesi

6. smifa uygun ve anlasilir oldugu rapor edilmistir. Dolasim sistemi basari testi bu
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arastirmada hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda yapilan veri analizi ile bagari testinin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0.66 olarak hesaplanmistir. Bu deger testin kabul edilebilir giivenirlikte
oldugunu gostermektedir. Basari testinde yer alan maddelerin ilgili oldugu kazanim Cizelge

3.2°de yer almaktadir.

Cizelge 3.2 Dolagim sistemi basari testinde yer alan maddelerin ilgili oldugu kazanimlar.

Kazanim Dolasim Sistemi Basar1 Testi Maddeleri

Dolagim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini 1,8,10,11, 19,21, 22,23, 24

model kullanarak agiklar.

Biiyiik ve kiiciik kan dolagimini sema {iizerinde inceleyerek 2,3,12,13,14, 16, 18
bunlarin gorevlerini agiklar.

Kanin yapisini ve gérevlerini tanimlar. 4,5,6,7,17
Kan gruplari arasindaki kan aligverigini ifade eder. 15,20

Kan bagigimin toplum agisindan 6nemini degerlendirir. 9

3.4.2 Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Nuhoglu (2008) tarafindan ilkogretim Ogrencilerin yonelik olarak gelistirilen Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi bu arastirmada kullanilmistir. Olgek 10 tanesi
olumlu ve 10 tanesi olumsuz olmak iizere toplam 20 maddeden olusmaktadir (Ek D). Olgek
“fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar” ve “fen ve teknoloji dersinde yapilan etkinliklere
yonelik tutumlar” olmak iizere iki alt faktorden olusmaktadir. Olgek besli Likert tipinde olup
1: Hi¢ katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum ve 5: Tamamen
katiltyorum geklinde puanlanmistir. Nuhoglu (2008) tarafindan o6lgegin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 0.87 olarak rapor edilmistir. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi hem deney hem de kontrol grubundaki ogrencilere &n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonucunda yapilan veri analizi ile tutum 6lgeginin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisi 0.62 olarak hesaplanmistir. Bu deger tutum Olgeginin kabul edilebilir

giivenirlikte oldugunu gostermektedir.
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3.4.3 Giinliikler

Arastirmanin ikinci ana problemi olan “Artirilmig gerceklik uygulamalari ile yapilan 6gretim
ile ilgili 6grencilerin ve Ogretmenlerin gortisleri nelerdir?” sorusunun altinda yer alan
“Artirilmis gergeklik uygulamalar1 ile yapilan Ogretim ile Ogrencilerin dolagim sistemi
konusundaki 6grenmeleri arasindaki uyum nasildir?” alt probleme cevap vermek amaci ile
giinliiklerden yararlanilmistir. AG uygulamalariyla yapilan 6gretim grubunda (deney grubu)
yer alan grencilerin 6gretim boyunca her uygulamadan sonra giinliik tutmalar1 saglanmstir.
Gilinlikler ogrencilerin uygulama ile hedeflenen konu/kavram ve kazanimlar1 ne derece
ogrendiklerini ve uygulama ile ilgili 6grenme tecriibelerini ortaya c¢ikarmak amaci ile
kullanilmigtir.  Ogretimi  gergeklestiren Ogretmen tarafindan da@itilan giinliik sorular
ogrenciler cevapladiktan sonra her uygulama sonunda toplanmistir. Bdylece arastirmact
giinliikler ile uygulamanin gercekte nasil calisti§i yani uygulamanin amacina uygun olarak
ogrenmeye katki saglayip saglamadigini belirleme firsati bulmustur. Giinliiklerde yer alan
sorular aragtirmaci tarafindan hazirlanmis ve sorular i¢cin fen egitimi uzmanindan goriis

alimmustir. Giinliiklerde yer alan sorular asagida listelenmistir;

e Etkinligin amaci ne idi?

e Bugiin yaptiginiz etkinlik sonucunda ne 6grendiniz?

e Etkinligin hangi yoniinii en ¢ok sevdiniz?

e Etkinlikte en ¢cok zorlandiginiz kisim hangisi?

e Etkinligi degistirmek isteseydiniz nasil bir degisiklik yapardiniz?

e Etkinlikte aklinizda kalan en ilging kisim hangisiydi?

3.4.4 Cizimler

“Modellerle yapilan 6gretim ile karsilagtirildiginda AG uygulamalartyla yapilan 6gretimin
ogrencilerin dolasim sistemi konusundaki basarilar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlari
tizerinde etkisi nedir?” ana probleminin altinda yer alan “Artirilmis gerceklik uygulamalari ile
yapilan ve modelle yapilan Ogretimin Hatay’daki 6. sinif Ogrencilerinin dolasim sistemi
konusundaki basarisina etkileri nelerdir?” alt problemine basari testinden elde edilen verilere
ek olarak nitel verilerle cevap bulmak i¢in ¢izimlerden yararlanilmistir. Hem deney hem de

kontrol grubundaki 6grencilerden uygulama 6ncesinde ve sonrasinda kalbin yapisini ¢izmeleri
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istenmistir. Ogrenciler sadece ¢izim yapmakla kalmamis yaptiklari cizimle ilgili aciklama
yapmalar1 da talep edilmistir. Bu agiklamalar1 ¢izim ile ilgili kagitta yer alan ikinci soruda
belirtmeleri istenmistir. Cizim kagitlar1 uygulama oncesi ve sonrasi dgretim yapan 6gretmen
tarafindan toplanip aragtirmaciya verilmistir. Cizimlerin igerigi arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Sonrasinda fen bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi uzmanindan c¢izimlerin
kazanimla eslesme durumu, 6grenim seviyesine uygunlugu ve c¢izimde yer alan sorularin
anlagilabilirligi ile ilgili uzman goriisii alinmistir. Cizim kagidinda Ogrencilerin asagida

belirtilen sorulara cevap vermesi saglanmistir.

e Dolasim sisteminin en temel organi olan kalbin yapisini ¢iziniz.
e Kalbi bu sekilde ¢izmenizin amaci nedir? Cizerken ne diisiindiiniiz, detayli olarak

belirtiniz?

3.4.5 Goriismeler

Goriisme deneyim, tutum, diisiince ve tepki gibi dogrudan gozlenmesi miimkiin olmayan
durumlarin anlagilmasini saglamaktadir (Yildirnm ve Simsek 2018). Goriismeler tiirlerinden
biri olan yar1 yapilandirilmis goriisme bu arastirmada Ogretmen ve Ogrencilerin AG
uygulamalariyla yapilan 6gretim siirecindeki deneyimlerini, diisiincelerini ve tepkilerini
ortaya c¢ikarmak amaci ile kullanilmistir. Deney grubunda yer alan bes Ogrenci ile ve
uygulamalar1 yiirliten fen bilimleri 6gretmeni uygulamadan sonra yari yapilandirilmis
gorlismelere katilmislardir. Segilen 5 6grenci rastgele se¢ilmistir. Gorligmeler katilimcilardan
izin alinarak ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Gorligme Oncesi ses kayit cihazi
konulmus 6grencilere bu konu hakkinda bilgi verilmistir. Goriigmede yer alan ve 6grencilerin

cevapladigi sorular asagida yer almaktadir.

e Dolasim sistemi konusunu 6grenirken yasadigin siireci 6nceki konulardaki 6grenme
stireglerinle kiyasladiginda benzerlikler veya farkliliklar hissettin mi?

e Dolasim sistemi konusunu 6grenirken yaptiginiz etkinlikler konuyu 6grenme siireci
sana nasil katkida bulundu?

e Dolasim sistemi konusunu 6grenirken yapilan etkinliklerin en sevdigin 6zelligi ya da

yoni ne idi?
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e Dolasim sistemi konusunu 6grenirken yapilan etkinliklerin seni zorlayan bir 6zelligi

ya da yonii var miydi?

Uygulamalar1 yiirliten fen bilimleri 6gretmeninin AG uygulamalariyla yapilan 0gretim
hakkindaki deneyim, diislince ve tepkisini ortaya ¢ikarmak i¢in goriismede asagida yer alan

sorulara cevap vermesi saglanmistir:

e AG uygulamalariyla yapilan 6gretim siireci nasil ilerledi?

e AG uygulamalariyla yapilan 0Ogretimde kullandigin yontem hakkinda ne
diistiniiyorsun?

e AG uygulamalariyla yapilan 6gretimi bir 6gretmen olarak nasil degerlendiriyorsun?

e AG uygulamalariyla yapilan gretimde kullanilan uygulamalar Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda yer alan Dolagim Sistemi Konusu ile ilgili kazanim ile ne derece
uyumlu idi?

e AG uygulamalartyla yapilan 6gretim siirecinde 6grenciler uygulamay1 kullanirken
hangi sorular1 yoneltti ve konularda yardim istedi?

e AG uygulamalariyla yapilan 6gretim siirecinde uygulama esnasinda zorluklar yasandi
mi1?

e AG uygulamalariyla yapilan 6gretim siirecinde dgrenciler uygulamalar1 kullanirken ne

tiir tepkiler verdi?

3.5 VERI ANALIZI

Bu arastirmadaki temel veri kaynaklar1 dolagim sistemi basari testi, fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum 6l¢egi, kalp yapisi ¢izimleri, giinliikler ve goriismelerdir. Veri kaynaklarinin
dogas1 incelendiginde nitel ve nicel olmak tizere iki gruba ayrilabilir. Basar1 testi ve tutum
Olcegi dogasi geregi nicel olmakla birlikte nitel veri toplama araci olan kalp yapisi
cizimlerinden elde edilen veriler de dereceli puanlama anahtari kullanilarak nicel hale
getirilmigtir. Bu nedenle bu arasgtirmada Dolagim Sistemi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve kalp yapisi gizimlerinden elde edilen veriler nicel
yontemlerle analiz edilirken giinliik ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler

nitel yontemlerle analiz edilmistir.
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3.5.1 Nicel Veri Analizi

Dolasim Sistemi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve kalp yapisi

cizimlerinden elde edilen veriler SPSS 20.00 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Analiz Kalp yapis1 ¢izimlerinden elde edilen veriler biitiinciil bir dereceli puanlama anahtari

kullanilarak sayisal hale getirilmistir. Biitiinciil dereceli puanlama anahtar1 aragtirmaci

tarafindan Ogretim siirecinde kalbin yapist ile ilgili odaklanilan temel noktalar dikkate

alinarak olusturulmustur. Olusturulan puanlama anahtarinin kapsami ve yeterligi konularinda

bir fen bilgisi 6gretmeni ve bir fen egitimi uzmanindan gorlis alinarak anahtar son haline

getirilmistir. Arastirmada kalp yapisi ¢izimlerinin analizinde kullanilan biitiinciil dereceli

puanlama 0Olcegi Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3 Kalp yapist cizimlerin analizinde kullanilan biitiinciil dereceli puanlama

anahtari.

Puan

Olciit

Kalbin yapisinda bulunan sag-sol kulakgik (1), sag-sol karincik (2), atardamar girig-¢ikis noktalari (3)
ve toplardamarlar girig-¢ikis noktalarini (4) dogru belirtmistir.

Kalbin yapisinda bulunan sag-sol kulakgik (1), sag-sol karincik (2), atardamar giris-¢ikis noktalari (3)
ve toplardamarlar girig-¢ikis noktalarindan (4) tici dogru bir tanesi yanlistir.

Ornegin;

1,2 ve 3 dogru 4 yanlis ya da 1, 2 ve 4 dogru 3 yanlis yada 1, 3 ve 4 dogru 2 yanlis yada 2, 3 v3 4
dogru 1 yanlis

Kalbin yapisinda bulunan sag-sol kulakgik (1), sag-sol karincik (2), atardamar girig-¢ikis noktalari (3)
ve toplardamarlar girig-¢ikis noktalarindan (4) ikisi dogru iki tanesi yanlistir.

Ornegin;

1-2 dogru 3-4 yanlis ya da 1-3 dogru 2- 4 yanlis ya da 1-4 dogru 2-3 yanlis

Kalbin yapisinda bulunan sag-sol kulakgik (1), sag-sol karincik (2), atardamar giris-¢ikis noktalari (3)
ve toplardamarlar girig-¢ikis noktalardan (4) biri dogru {i¢ tanesi yanlistir.

Omegin;

1 dogru 2, 3 ve 4 yanlig ya da 2 dogru 1, 3 ve 4 yanlis ya da 3 dogru 1, 2 ve 4 yanlis ya da 4 dogru 1,
2 ve 3 yanlis

Kalbin yapisinda bulunan sag-sol kulakgik (1), sag-sol karincik (2), atardamar giris-¢ikis noktalari (3)
ve toplardamarlar giris-¢ikis noktalarindan (4) dort tanesi de yanlistir.

Dolasim Sistemi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve kalp yapisi

cizimlerinden elde edilen veriler SPSS 20.00 programu ile analiz edilerek ilk 6nce ortalama ve

standart sapma gibi betimsel istatistikler elde edilmis ve betimsel istatistikler yolu ile veri
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hakkinda genel bilgi elde edilmesi ve verilerin 6zetlenmesi saglanmistir. Betimsel istatistikler

elde edildikten sonra deney ve kontrol grubunun basari, tutum ve kalp ¢izim puanlari

-----

dolay1 Shapiro Wilk ile test edilmistir (Bliylikoztiirk 2018). Cizelge 3.4’de Shapiro Wilk testi

sonuglar1 verilmistir. Cizelge 3.6’da basar1 ve tutum igin p degerleri .05 ten biiyilik oldugu i¢in

gruplarin 6n ve son test basar1 ve tutum puanlari acgisindan normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.

Cizelge 3.4 Deney ve Kontrol gruplarinin tutum, basart ve kalp ¢izim 6n ve son puanlarina

yonelik normallik testi sonuglari

Deney ve Kontrol Grubu Test istatistigi Sd p

Son test tutum 6lgegi .97 38 .69
On test tutum dlgegi 96 38 22
On test basari testi .96 38 .19
Son test basari testi .97 38 .39
On test kalp ¢izim 20 38 .00
Son test kalp ¢izim 78 38 .00

Basar1 ve tutum 6n ve son test puanlar1 normal dagilim gosterdiginden dolagim sistemi basari

ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlarini analiz etmek i¢in uygulanan parametrik

veri analizleri asagida listelenmistir.

Dolasim Sistemi Basar1 Testi ve Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgeginden
On testte elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek icin
Shapiro Wilk testi kullanilmistir (Biiytlikoztiirk 2018, Pallant 2007).

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dolagim sistemi konusundaki basar1 ve fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum oOlgeginden On testte aldiklari puanlar arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigin1 belirlemek i¢in yorumlayici istatistiklerden
bagimsiz grup t testi kullanilmistir (Pallant 2007). Bagimsiz grup t testi kullanilmasina
karar verilmeden Once birden fazla bagimli degisken oldugundan (tutum ve basari)
cok degiskenli varyans analizi (Multivariate Analysis of Variance [MANOVA])
ylriitiilmesi planlanmistir. Cok degiskenli varyans analizini gergeklestirmek icin
saglanmasi gereken varsayimlardan ikisi (bagimli degiskenler arasinda dogrusal bir

iligki olmasi (lineraity) ve bagiml degiskenler arasindaki iliskinin diigiik ya da yiiksek
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olmamas1 (multicollinearity ve singularity) bir baska deyisle orta diizeyde olmasi)
saglanamadigindan (Pallant 2007) bu ¢alismada bagimsiz grup t testi kullanilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dolagim sistemi konusundaki basar1 ve fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum Slgeginden son testte aldiklar1 puanlar arasinda
anlamhi bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin yorumlayict istatistiklerden
bagimsiz grup t testi kullanilmistir (Pallant 2007). Bagimsiz grup t testi kullanilmasina
karar verilmeden Once birden fazla bagimli degisken oldugundan (tutum ve basar1)
cok degiskenli varyans analizi (Multivariate Analysis of Variance [MANOVA])
yiritiilmesi planlanmigtir. Cok degiskenli varyans analizini gergeklestirmek icin
saglanmast gereken varsayimlardan ikisi (bagimli degiskenler arasinda dogrusal bir
iliski olmasi (lineraity) ve bagimli degiskenler arasindaki iliskinin diisiik ya da yiiksek
olmamasi (multicollinearity ve singularity) bir baska deyisle orta diizeyde olmasi)

saglanamadigindan (Pallant 2007) bu ¢alismada bagimsiz grup t testi kullanilmastir.

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin dolasim sistemi konusundaki basarilarinin bir

gostergesi olan kalp yapisi ¢izimleri analizinde biitiinciil dereceli puanlama anahtari ile elde

edilen puanlar i¢cin Shapiro Wilk testi ile elde edilen p degerleri .05’ten kiiclik (Cizelge 3.4)

oldugundan kalp ¢izim puanlarinin normal dagilim géstermedigi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle

kalp yapisi ¢izim 6n ve son puanlart i¢cin nonparametrik nicel veri analizi uygulanmis ve

uygulanan analizler asagida listelenmistir.

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama Oncesinde kalp yapisi
cizimlerinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim
belirlemek i¢in yorumlayict istatistiklerden bagimsiz grup Mann-Whitney U testi
kullanilmistir (Pallant 2007).

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin uygulama sonrasinda kalp yapist
cizimlerinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamhi bir farklilik olup olmadiginm
belirlemek icin yorumlayici istatistiklerden bagimsiz grup Mann-Whitney U testi

kullanilmigtir (Pallant 2007).

3.5.2 Nitel Veri Analizi

Deney grubundaki 6grencilerin tuttuklar1 giinliikler ve 6gretmen ve 6grencilerle yapilan yari

yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler bu aragtirmadaki nitel veri kaynaklaridir.
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Giinliikler ve goriismeler betimsel olarak analiz edilmistir. Betimsel analizde veriler daha
onceden belirlenen tema, kategori, boyut ve sorular dikkate alinarak 6zetlenir (Yildirim ve
Simsek 2018). Amac bulgular1 belirli tema, kategori, boyut ve sorular halinde diizenlemek ve
okuyucuya sunmaktir. Veriler belirlenen tema, kategori, boyut ve sorular temel alinarak

sistematik ve anlasilir bir sekilde betimlenir.

AG uygulamalariyla yapilan 6gretime dahil olan 6grencilerin her uygulama sonrasi tuttuklari
giinlikler uygulamalarin 6gretim siirecinde gergekte nasil isledigini ve hedeflenen
kazanim/kavramin 6gretimi i¢in ne derece uygun oldugunu ortaya ¢ikarmak i¢in betimsel
olarak analiz edilmistir. Betimsel analiz siirecinde giinliiklerde yer alan sorular analize temel
olusturmustur. Gilinliiklerde yer alan sorular dahilinde elde edilen veriler asagida listelenen

boyutlar altinda sistematik bir sekilde diizenlenmis ve 6zetlenmistir.

e Uygulamanin odaklandigi konu/kavram
e Ogrenme Siireci
0 Uygulama ile 6grenilen konu/kavram
0 Uygulamada 6grenme acgisindan dikkat ¢eken konu/kavram
0 Uygulamanin ilginizi ¢eken yonii
e Ogretim Siireci
0 Uygulama ile 6grenmekte zorlandiginiz konu/kavram

0 Uygulamanin degistirmek istediginiz 6zelligi

Deney grubundaki bes 6grenci ile AG uygulama sonrasi 6gretim stireci hakkindaki goriislerini
ortaya ¢ikarmak amaci ile yar1 yapilandirilmis gériismelerden elde edilen veriler goriigmede
sorulan sorular dikkate alinarak betimsel analize tabii tutulmustur. Goriigmede yer alan
sorular dahilinde elde edilen veriler agsagida listelenen boyutlar altinda sistematik bir sekilde

diizenlemis ve 6zetlenmistir.

e Onceki konular ile 6grenme siirecindeki farkliliklar
e Konuyu 6grenme/kavrama

e Upygulamalarda sevilen 6zellikler

e Ogrenme yoniinden etkili uygulama

e Ogrenilen kavramlar
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AG ve modelle yapilan 6gretim uygulamalarini gergeklestiren fen bilimleri 68retmeni ile
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismede yer alan sorular temel alinarak betimsel analize tabii

tutulmustur.

3.6 GECERLIK VE ETIiK

3.6.1 Gecgerlik

Gegerlik genel anlamda arastirma sonuglarinin dogrulugunun bir Slgiisiidiir (Yildirim ve
Simsek 2018). Arastirmada hem veri toplama hem de veri analizi kisminda gegerlik dnlemleri

alinmustir.

Veri toplama asamasinda gecerlik iki noktada dikkate alinmistir. Bu noktalar veri toplama
araclarinin gelistirilmesi ve yari deneysel arastirma siirecinde Ogretim uygulamalarinin

gerceklestirilmesidir.

Bu arastirmada hem nitel hem de nicel veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Nicel veri
toplama araclarindan Dolasim Sistemi Basar1 Testi Nuhoglu (2008) ve Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi Yildiz vd. (2016) tarafindan gelistirilen alan yazinda var olan
ve gecerligi delillerle desteklenmis olan iki 6l¢ektir. Dolagim Sistemi Basar1 Testi arastirma
oncesinde fen bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi uzman tarafindan incelenmistir. Uzman
incelemesi sonucunda testte yer alan maddelerin kazanimlarla uyumlu, zorluk seviyesi 6.
sinifa uygun ve anlasilir oldugu rapor edilmistir. Nitel veri toplama araci olan kalbin yapasi ile
ilgili c¢izimlerin igerigi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Sonrasinda fen bilimleri
Ogretmeni ve fen egitimi uzmanindan c¢izimlerin kazanimla eslesme durumu, 6grenim
seviyesine uygunlugu ve ¢izimde yer alan sorularin anlagilabilirligi ile ilgili uzman goriisii
alinmistir. Diger nitel veri toplama aracglar1 olan giinliikler ve yar1 yapilandirilmis goriismeler
ise arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve fen egitimi uzman goriisiine bagvurulduktan sonra

arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Ogretim uygulamalarinin  gergeklestirilmesi siirecinde i¢ gegerliligi tehlikeye sokacak

tehditler i¢in onlemler almmustir. i¢ gecerlik bagimh degiskende gdzlemlenen degisimin

dogrudan bagimsiz degiskenle iliskili olmas1 ve bagimli degiskeni etkileyebilecek farkinda
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olunmayan baska degiskenlerden etkilenmemesi durumudur (Fraenkel and Wallen 2000). I¢

gecerlik icin tehdit olabilecek ve bu arastirmada dnlem alinan durumlar agagida listelenmistir.

e Katilimci karakteristikleri: Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin farkli 6zelliklere
sahip olmasi arastirma sonuglarini etkileyebilir. Bunu 6nlemek i¢in var olan 6grenim
seviyesi alti olan iki smiftan biri deney ve digeri kontrol grubu olarak seckisiz
yontemle atandi. Ayrica 6grencilerin dolasim sistemi konusundaki basar1 ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlari acgisindan arasgtirma Oncesinde denk olup
olmadiklar1 da analiz edildi. Yapilan analizler gruplarin dolagim sistemi konusundaki
basar1 on test sonuglar1 ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum O6lcegi uygulama
Oncesi puanlar1 arasinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik
olmadigini gosterdi (bakiniz B6liim 4: Bulgular).

e Katilimc1 kaybi: Arastirma siirecinde orneklemde yer alan 6grencilerden birinin
calismay1 birakmasindan kaynaklanan bir tehdittir. Bu arastirmada deney ve kontrol
grubundaki O6grencilerin tiimii arastirma silirecinde tim uygulamalara katilmis ve
ogrencilerin hepsinden tiim veri toplama araglar ile veri toplanmustir.

e Veri toplama araglarinin dogasi ve uygulanmasi: Bu tehdit veri toplama araglarinin
dogasimin degismesi, veri toplayan kisinin 6zellikleri ve veri toplayan kisinin yanli
davranmasindan kaynaklanabilir. Bu arastirmada kullanilan basari testi, tutum o6lcegi
ve c¢izimler hem uygulama hem de puanlama agisindan standart olan veri toplama
araglaridir. Deney ve kontrol grubundaki veri toplama siireci hem aragtirmaci hem de
Ogretmen tarafindan ayni sekilde gerceklestirildi. Veri toplayan kisilerden biri olan
O0gretmenin yanl davranmamasi i¢in 6gretmene arastirma oncesinde egitim verildi.

e On test uygulanmasi: Bu tehdit 6grencilerin 6n test uygulamasi sonucu arastirmanin
farkina varmalar1 ve uygulamalar siirecince ¢alisarak son testte yiiksek puan almaya
calismalar ile ilgilidir. Bu tehdit hem deney hem de kontrol grubu i¢in gegerli
oldugundan gruplar1 ayni sekilde etkiledigi varsayilmaktadir.

e Beklenmeyen olay: Planlanan uygulama disinda bir olayin gergeklesmesi ile ilgili
tehdittir. Arastirma siirecinde uygulamalar sirasinda deney ve kontrol gruplarinda
beklenmeyen bir olay meydana gelmemistir.

e Biiylime/olgunlagsma/gelisim: Bu  tehdit uygulama silirecinde  Ogrencilerin

bliylime/olgunlagsma/gelisim gostererek son testte uygulamadan dolay1r degil bu
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sebeplerden kaynakli yiiksek puan almalari ile ilgilidir. Bu arastirmada uygulamalar
alt1 ders saati siirdiiglinden biiyiime/olgunlasma/gelisim bir tehdit olusturmamastir.

e Katilimc1 tutumu: Uygulamalarin yeni olmasi deneysel gruptaki dgrenciler iizerinde
pozitif ya da kendilerine yeni bir 6gretim yontemi uygulanmamasi kontrol grubundaki
Ogrenciler iizerinde negatif bir etki olusturabilir. Bu aragtirmada hem deney hem de
kontrol grubundaki Ogrenciler arastirma oOncesinde hem 3D hem de inovasyon
siniflarinda 6gretim gordiiklerinden bu tehdit minimize edilmistir.

e Cok diisiik / yiiksek performanstaki katilimcilar: Bu aragtirmada basaris1 yiiksek olan
sinif 6rneklem olarak aragtirmaya dahil edilmemistir. Ayrica segilen simiflar seckisiz
yontemle deney ve kontrol gruplar1 olarak atanmis ve analizler baslagigta gruplarin
denk oldugunu gostermistir.

e Uygulamayi yapan kisiden kaynakli: Bu tehdit deney ve kontrol grubuna farkli kisiler
Ogretim uygulamasi yaptigi zaman ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmada deney ve
kontrol grubundaki uygulamalari arastirmacinin kendisi degil okulda gérev yapmakta
olan fen bilimleri 6gretmeni gerceklestirmistir. Fen bilimleri 6gretmenine dncesinde
uygulamalar konusunda egitim verilmistir.

e YoOntem i¢in On wuzman incelemesi: Bu arastirmada deney grubunda AG
uygulamalariyla yapilan Ogretim i¢in hazirlanan planlar i¢in &gretimin AG’ye

uygunlugu konusunda uzman goriigii alinmustir.

Veri analizinde gecerlik ise giinliiklerin, goriismelerin ve c¢izimlerin analizi siireclerinde
dikkate alinmistir. Giinliikler ve goriismeler arastirmaci tarafindan analiz edildikten sonra
analiz sonuglar1 verilerle birlikte fen egitimi uzman ile paylasilmistir. Fen egitimi uzmani
aragtirmactya sorular yonelterek betimsel analizlerin dogrulugunu gézden gegirmistir. Kalbin
yapist ile ilgili ¢izimlerden ii¢ tanesi arastirmaci ve fen egitimi uzmani tarafindan biitiinctil
puanlama anahtar1 kullanilarak analiz edilmistir. Biitiinciill puanlama anahtarlarinin
olusturulmasinda da uzman gériisiine basvurulmustur. Ug ¢izimin analizi sonucunda
arastirmact ve uzman arasinda tam uyum saglanmistir. Diger ¢izim verileri arastirmaci

tarafindan analiz edilmis ve gerekli durumlarda uzmandan goriis alinmistir.
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3.6.2 Etik

Arastirma siirecinde etik olgular dikkate alinmistir. Arastirma oncesinde Zonguldak Biilent
Ecevit Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan etik izin almmistir (Ek E). Etik izin
alimmasindan sonra TED Hatay Koleji de arastirmanin yiiriitiilmesi i¢in izin vermistir. Gerekli
izinlerin alinmasmin ardindan 6gretmen ve 6grenciler arastirma hakkinda bilgilendirilerek
katilimin saglanmasi tamamen goniilliiliik esasina dayandirilmigtir. Katilimcilar arastirmacilar
disinda kimsenin verilere erisiminin olmayacagi konusunda bilgilendirilmislerdir. Ayrica
aragtirma siirecinde fiziksel, zihinsel ya da psikolojik olarak katilimcilarin zarar gérmemesi
saglanmistir. Arastirmada etik ile ilgili olgularin dikkate alindig1 diisiiniilmektedir. (Fraenkel

and Wallen 2000).
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKi OGRENCILERIN BASARI ON TEST
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 6n test puanlar1 karsilastirilmadan 6nce
gruplarin varyanslarinin esitligi Levene testi kullanilarak incelenmistir. Yapilan test
sonucunda deney ve kontrol grubunun varyanslarinin esit oldugu ortaya ¢ikmistir (F=.78;
p=0.38). Varyanslarin esitligi varsayimi saglandiktan sonra deney ve kontrol grubunun 6n test
basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in
bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Cizelge 4.1°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlarina iliskin bagimsiz gruplar
t-testi analiz sonuglart.

Grup N X SS t df p
Deney

19 13.15 4.15
(AG uygulamalari)

1.482 36 .147

Kontrol

19 11.36 3.23
(Model)

Analiz sonuglart deney grubunun basar1 6n test puanlarinin ortalamasi ile (X = 13.15, SS =
4.15), kontrol grubunun bagar1 6n test puan ortalamasi (X = 11.36, SS = 3. 23) arasinda 1.79
puanlik bir fark oldugu goriilmektedir. Deney grubunun basar1 On test puan ortalamasi ile
kontrol grubunun basari 6n test puan ortalamasi arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli

olmadig1 goriilmektedir (t (36) =1.482, p> .05). Baska bir ifade ile analiz sonuglar1 deney ve
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kontrol grubunda bulunan O6grencilerin uygulama O6ncesi dolasim sistemindeki bagari

diizeyleri acgisindan birbirine denk oldugunu gdstermektedir.

4.2 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKiI OGRENCIiLERIN ON TEST TUTUM
OLCEGI PUANLARININ KARSILASTIRILMASI

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tutum 6n test puanlar1 karsilastirilmadan once
gruplarin varyanslarimin esitligi Levene testi kullanilarak incelenmistir. Yapilan test
sonucunda deney ve kontrol grubunun varyanslarinin esit oldugu ortaya ¢cikmistir (F=1.15;
p=0.28). Varyanslarin esitligi varsayimi saglandiktan sonra deney ve kontrol grubunun 6n test
tutum puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in
bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Cizelge 4.2°de

sunulmustur.

Cizelge 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6n test
puanlarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari.

Grup N X SS t df p
Deney
(AG lamalar) 19 91.42 4.01
uygulamalar1
.800 36 429

Kontrol

19 87.05 4.16
(Model)

Analiz sonuglar1 deney grubunun tutum 6n test puan ortalamasi (X =91.42, SS = 4.01) ile
kontrol grubunun tutum 6n test puan ortalamasi (X = 87.05, SS = 4.16) arasinda 4.35 puanlik
fark oldugunu gostermektedir. Deney grubunun tutum On test puan ortalamasi ile kontrol
grubunun tutum On test puan ortalamasi arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olmadig:
goriilmektedir (t(36) = .800, p> .05). Baska bir ifade ile analiz sonuclar1 deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin uygulama 6ncesi fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari

acisindan birbirine denk oldugunu gdstermektedir.
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4.3 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKi OGRENCILERIN KALP CiziMi ON
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesinde yaptiklar: kalp ¢izimlerinden

aldiklar1 puanlar1 karsilastirmak i¢in Mann-Whitney U testi yapilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Uygulama oncesi kalp ¢izimleri fark puanlarinin Gruplara Gére Mann-Whitney
U-Testi Sonucu.

Bagimh Grup N Sira Sira Toplami U p
Degisken Ortalamasi
Deney
O kalo cizt (AG lamalar) 19 19.47 370.00
n kalp ¢izim uygulamalari
. 180.00 0.97
puani Kontrol
19 19.53 371.00
(Model)

Mann-Whitney U testi uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarinin kalp ¢izimlerinden
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigini gdstermektedir (U=180.00; p=
0.97). AG uygulamalariyla yapilan 6gretim ve modellerle yapilan 6gretimdeki 6grenciler
arasinda dolasim sistemi konusundaki basarilarinin bir gostergesi olan kalp ¢izimlerinden
aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir fark yoktur. Bir bagka deyisle gruplar dolagim sistemi

konusundaki basarilar1 agisindan uygulama 6ncesinde denktirler.

4.4 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKIi OGRENCILERIN BASARI SON TEST
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bagart son test puanlar1 karsilastirilmadan 6nce
gruplarin  varyanslarinin esitligi Levene testi kullanilarak incelenmistir. Yapilan test
sonucunda deney ve kontrol grubunun varyanslarinin esit oldugu ortaya cikmistir (F=1.32;
p=0.25). Varyanslarin esitligi varsayimi saglandiktan sonra deney ve kontrol grubunun son
test basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi
icin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Cizelge 4.4°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.4 Deney ve kontrol gruplarinin son test basar1 puanlarina iliskin bagimsiz gruplar
t-testi analiz sonuglari

Grup N X SS t df p
Deney

19 18.57 2.61
(AG uygulamalari)

3.466 36 .001

Kontrol

19 15.15 341
(Model)

Analiz sonuclar1 deney grubunun son test basar1 puan ortalamasi (X =18.57, SS = 2.61) ile
kontrol grubunun son test basari puan ortalamasi (X = 15.15, SS = 3.41) arasinda deney grubu
lehine 3.42 puanlik fark oldugunu gostermektedir. Deney grubunun son test basari puan
ortalamasi ile kontrol grubunun son test basar1 puan ortalamasi arasindaki farkin istatiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir (t(36) = 3.466, p< .05). Bu sonug, AG uygulamalariyla
Ogretim yapilan deney grubunun, modelle 6gretim gerceklesen kontrol grubuna gore daha

basarili oldugunu gostermektedir.

4.5 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKiI OGRENCILERIN SON TEST TUTUM
OLCEGI PUANLARININ KARSILASTIRILMASI

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tutum son test puanlar karsilagtirilmadan 6nce
gruplarin varyanslarinin esitligi Levene testi kullanilarak incelenmistir. Yapilan test
sonucunda deney ve kontrol grubunun varyanslarinin esit oldugu ortaya ¢ikmistir (F=.00;
p=0.96). Varyanslarin esitligi varsayimi saglandiktan sonra deney ve kontrol grubunun son
test tutum puanlar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi
icin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Cizelge 4.5°de

sunulmustur.

Cizelge 4.5 Deney ve kontrol gruplariin fen bilimleri dersi tutumlarinin son test puanlarina
iliskin bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari.

Grup N X SS t df p
Deney
(AG lamalar) 19 87.15 6.17
uygulamalari
v 3.288 36 .002
Kontrol
19 85.68 5.13
(Model)
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Analiz sonuglari, deney grubunun tutum son test puan ortalamasi (X =87.15, SS = 6.17) ile
kontrol grubunun tutum son test puan ortalamasi (X = 85.68, SS = 5.13) arasinda deney grubu
lehine 1.47 puanlik fark oldugu goriilmektedir. Deney grubunun tutum son test puan
ortalamasi ile kontrol grubunun tutum son test puan ortalamasi arasindaki farkin istatiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir ( t(36) = 3.288, p< .05). Bu sonug¢, AG uygulamalar ile
Ogretim yapilan deney grubunun modelle 6gretim gerceklesen kontrol grubuna gore fen ve

teknoloji dersine yonelik daha olumlu tutuma sahip olduklarini géstermektedir.

4.6 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKIiI OGRENCILERIN KALP CiziMi SON
PUANLARININ KARSILASTIRILMASI

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda yaptiklar1 kalp ¢izimlerinden

aldiklar1 puanlar1 kargilastirmak icin Mann-Whitney U testi yapilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Uygulama sonrasi kalp ¢izimleri fark puanlarinin Gruplara Gére Mann-Whitney
U-Testi Sonucu.

Bagimh Grup N Sira Sira Toplami U p
Degisken Ortalamasi
Deney
Son kalo cizt (AG lamalar) 19 24.42 502.00
on kalp ¢izim uygulamalari
P 49.00 0.00
puani Kontrol
19 19.58 239.00
(Model)

Mann-Whitney U testi uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin kalp ¢izimlerinden
aldiklar1 puanlar arasinda anlaml bir farklilik oldugunu gostermektedir (U=49.00; p= 0.00).
Deney ve kontrol grubundaki ogrenciler arasinda AG uygulamalariyla yapilan Ogretim
grubundaki 6grenciler lehine dolasim sistemi konusundaki basarilarinin bir gostergesi olan

kalp ¢izimlerinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark vardar.

57



4.7 ARTIRILMIS GERCEKLiK UYGULAMALARI iLE YAPILAN OGRETIM
HAKKINDA OGRENCILERIN VE OGRETMENLERIN GORUSLERI

4.7.1 Artinlms Gerceklik Uygulamalari ile Yapilan Ogretim ve Ogrencilerin Dolasim

Sistemi Konusundaki Ogrenmeleri Arasindaki Uyum

AG uygulamalariyla yapilan Ogretim siirecinde Ogrenciler her uygulama sonrasi giinliik
tutmuglardir. AG uygulamalariyla yapilan 6gretimde dort uygulama (3D sinifi, My Heart
Anatomy, Tinybob ve Viicudumuz 4D) oldugundan bu boéliimdeki giinliiklerin analiz

sonuglar1 her bir uygulama i¢in ayr sekilde ele alinacaktir.

3D sinmifinda gercgeklesen ogretim sonrasinda tutulan giinliiklerin analizi: Uygulamanin

3

“odaklandig1 konu veya kavram” ile ogrencilerin “uygulama ile 6grendikleri konu veya
kavram, uygulamada 6grenme agisindan dikkat ¢eken konu/kavram ile uygulamanin ilgilerini
ceken yonlerine” verdikleri cevaplar karsilastirildiginda bunlarin birbiri ile uyum igerisinde
oldugu ortaya c¢ikmaktadir (Cizelge 4.7). Bir baska deyisle Ogrenciler uygulamanin
odaklandig1 kavram veya konularla ilgili 6grenme yasantilari edinmislerdir. 3D sinifi
uygulamasinin odaklandig1 konular “kalbin yapis1 (karincik-kulak¢ik), biiyiik ve kiiciik
kan dolasimi, damarlarin kalbe giris cikislari, kan hiicreleri ve gorevleri”. Ogrencilerin
biiylik bir ¢ogunlugu giinliiklerde kalbin yapisini (karincik vekulakg¢ik), kanin viicutta izledigi
yolu, alyuvar, akyuvar, kan pulcuklart ve kanin temizlenme siirecini 6grendiklerini ifade
etmiglerdir. Buradan yola ¢ikarak 3D uygulamasimin hedeflenen konu veya kavramlarin
ogretimini ve Ogrenimini saglama acisindan yeterli oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin

uygulamada 6grenilen konu veya kavram ile ilgili giinliiklerde yer alan ifadelerinden bazilari

asagida verilmistir.

Dolasim sisteminin en énemli organi kalptir. Sag ve sol kulak¢ik, sag ve sol karincik,
atardamar temiz kanin bulundugu, aort ise kani tiim viicuda dagitan damardir, kan
hiicrelerinin ad1 ve gorevleri. (O35, giinliik)

Kalbin i¢inde 2 kulak¢ik ve 2 karincik vardir. Toplardamar kirli kani atardamar ise
temiz kani bulundurur. Akyuvarlar hastaliklarla savasan kan hiicresidir. Alyuvarlar

ise viicudun kanini kirmizi yapan kan gesididir. (09, giinliik)

58



Kalbin odaciklara ayrildigini, toplardamardan kalbe gelen oksijen bakimindan fakir
olan kan 6nce sag kulak¢iga, liglii kapakciklarla sag karinciga gectigini, bu kirli kanin
akciger atardamariyla alveollere gecip temizlenerek oksijen bakimindan zengin olan
kanin sol kulak¢iga, ikili kapakeik ile sol karinciga ardindan aort damart ile viicuda
dagildigini bu siirecin stirekli olarak bu islemlerden gectigini, alyuvarlar kana kirmizi
rengi veren ve viicutta en ¢ok bulunan kan hiicresidir. Ayrica akciger alveollerde
madde alisverisi yapar. Akyuvar beyazdir ve bizim askerlerimizdir. Kan pulcuklar

kanin pihtilasmasim saglar. (O15, giinliik)

Ogrencilerin uygulamada 6grenme agisindan dikkatlerini ¢eken konu veya kavramlar ile
uygulamanin ilgilerini ¢eken ydnleri kapsaminda verdikleri cevaplar uygulamada 6grenilen
konu ve kavramlara gore daha az bir boliimiinii kapsamaktadir. Ornegin bir dgrenci (O5)
uygulama ile 6grenilen konu/kavram i¢in “Kalbin yapis1 (karmcik, kulak¢ik) ve kanin viicutta
izledigi yolu 68renmek” cevabmi verirken uygulamada o6grenme agisindan dikkat ceken
konu/kavram i¢in “kulak¢ik ve karincik” ve uygulamanin ilginizi ¢eken yonii icin “kalbin
yapist (karmcik, kulakgik)” yanitlarini vermistir. Ogrencilerin uygulamada 6grenme agisindan
dikkat ceken konu/ kavram ile ilgili giinliiklerde yer alan ifadelerinden bazilar1 asagida

verilmistir.

Toplardamar, atardamar yapisi, alyuvar, akyuvar ve gérevleridir. (O3, giinliik)

Kalbin igerisinde kulak¢iklarin ve karinciklarin olmasi, kan hiicrelerinin gorevleri.
(07, giinliik)

Aort atardamaridir. (018, giinliik)

Ogrencilerin uygulamada ilgilerini ¢eken yonii agisindan giinliiklerde yer alan ifadelerinden

bazilar1 agagida verilmistir.

Kalbin pompalandig1 yeri sevdim. (O3, giinliik)
Kanin kulakgiklara ve karinciklara gitikten sonra akcigere gitmesi. (O7, giinliik)

Ogretici ve anlatic1 olmasi, 3 boyutlu olmas1 yéniinii sevdim. (O18, giinliik)

Uygulamay1 6gretim siireci agisindan inceledigimizde 6grencilerin yaklagik %637’ sinin (N=7)
uygulama ile odaklanilan konu veya kavrami oOgrenmekte zorluk yasamazken diger

ogrencilerin ¢esitli konu ve kavramlart Ogrenmekte zorluk yasadigi ortaya c¢ikmistir.
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Ogrencilerin %21’inin (N=4) kanin viicutta izledigi yolu, %26’smin (N=5) kalbin yapisini
(karincik ve kulak¢ik) ve %26’sinin ise (N=5) damarlarin gorevleri ve yapisini dgrenirken
zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Gilinliiklerin analizinden ortaya ¢ikan diger bir sonug ise
uygulamanin odaklandigi kavram ile 6grencilerin 0grenmekte zorlandiklart kavramlarin
genellikle uyumlu olmasidir. Ornegin bir 6grenci (04) uygulama ile dgrenilen kavram icin
kalbin yapis1 (karincik ve kulakgiklar) cevabini ve 6grenmekte zorlandigi kavram veya konu
i¢in de kalbin yapist yamtim vermistir. Ogrencilerin uygulamada uygulama ile dgrenmekte
zorlandiginiz konu/kavram ile ilgili giinliiklerde yer alan ifadelerinden bazilar1 asagida

verilmigtir.
Sag kulakgik ve sol kulakgigin yerleri ve gorevleri. (O4, giinliik)

Damar isimleri (atardamar, toplardamar, kilcaldamar). (011, giinliik)

Kulakgik ve karincik. ( O18, giinliik)
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Cizelge 4.7 AG uygulamalarindan 3D sinifi kullanilarak gerceklestirilen 6gretim siirecinde 6grenci giinliiklerinin analizi.

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

Uygulama ile

Ogrenci Uygulama ile 6@renilen ;gsglsfiaalzzﬁilgag:zrellx fl Uygulamam{l i!ginizi ('igrenm?kte degisltji}l" %Illlel:ilzls::(lirilginiz
konu/kavram ceken yonii zorlandiginiz . e
konu/kavram ozelligi
konu/kavram

Kalbin caligmasini gozlemlemek e  Kanin viicutta Kalbin yapisi Kanin viicutta e Kitaptan dersi
Alyuvar, akyuvar ve kan izledigi yolu (karincik, kulakeik) izledigi yolu ogrenmek

01 pulcuklarinin goérevi ogrenmek Kan hiicreleri 6grenmek

e Biiyiik kan dolagimi

Kalbin yapisi ¢ Kanin temizlenme Kalbin galigsmast Zorlanmadim e Icerik eklemek
(karincik, kulak¢ik kavramlarimi siireci kavramak gbzlemlemek

o2 6grenmek) e  Alyuvar, akyuvar
Kalbin ¢alismasini gézlemlemek
Alyuvar, akyuvar
Kalbin yapisi e Toplardamar Kalbin ¢aligmasini Kanin viicutta e Kitaptan dersi
(karincik, kulakgik) e  Atardamar yapisi ve gozlemlemek izledigi yolu ogrenmek

“ Toplardamar gorevleri 6grenmek

03
Atardamar Alyuvar, akyuvar
Alyuvar, akyuvar gorevleri
Kalbin yapist e Kanin temizlenme Kalbin ¢aligmasini Kalbin yapis1 ve e Teknolojiyi daha fazla
(karmcik, kulake¢ik kavramlarim stireci gozlemlemek gorevleri kullanmak

04 ogrenmek) e Kan hiicrelerinin
Kan hiicrelerinin gorevleri isimleri
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Cizelge 4.7 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

. Uygulama ile
SN £ Uygulamada 6grenme e Uygulamanin
o . Uygulama ile 6grenilen - Uygulamanin ogrenmekte 2. .
Ogrenci acisindan dikkat ceken e e - - degistirmek
konu/kavram ilginizi ¢eken yonii zorlandigimz . o e e .
konu/kavram istediginiz ozelligi
konu/kavram
Kalbin yapis1 e Karmcik Kalbin yapisi Damarlarin Degistirmezdim
(karmcik, kulakgik) e Kulakgik (karmecik, kulakgik) isimlerini 6grenmek
05 Kanin viicutta izledigi yolu e Alyuvar, akyuvar Kan hiicreleri
O6grenmek anlatimi
Kan hiicreleri ve goérevleri
Kalbin yapisi e Toplardamar Kanin viicutta Zorlanmadim Degistirmezdim
6 (karmcik, kulak¢ik kavramlarmi e Kan izledigi yolu
6grenmek) o6grenmek
Kan hiicrelerinin gesitleri 3D olmast
Kalbin yapisi e Karincik Kanin viicutta Zorlanmadim Degistirmezdim
(karincik, kulak¢ik kavramlarini e Kulakeik izledigi yolu
07 6grenmek) e Kan hiicreleri 6grenmek
Kalbin ¢alisma sekli 3D olmast
Kan hiicrelerinin ¢esitleri
Kalbin yapis1 e Karmcik Teknoloji kullanmak Kanin izledigi yolu Degistirmezdim
(karincik, kulakgik kavramlarini e Kulakeik Eglenceli olmast gozlemlemek
. ogrenmek) e Akyuvarlarin gorevi
08 . L
Kanin viicutta izledigi yolu
o6grenmek
Kan hiicreleri
Kalbin yapisi e Kalbin yapisi Kalbin yapisi Damarlarin yapisini Degistirmezdim
(karincik, kulak¢ik kavramlarini (karincik, kulakgik (karincik, kulakg¢ik) 6grenmek
6grenmek) kavramlarini Kalbin gérevini
09 Kanin viicutta izledigi yolu 6grenmek) o6grenmek

O6grenmek
Kan hiicrelerinin gorevleri
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Cizelge 4.7 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

Uygulamada Uygulama ile
o . Uygulama ile 6grenilen 68renme acgisindan Uygulamanin 6grenmekte Uygvl.lla.manm
Ogrenci konu/kavram dikkat ¢eken ilginizi ¢ceken yonii zorlandigimiz deglstlrrpek
istediginiz ozelligi
konu/kavram konu/kavram
e Kalbin yapist Kanin viicutta e Eglenceli olmasi Zorlanmadim Degistirmezdim
(karmcik, kulake¢ik kavramlarim izledigi yolu e 3 boyutlu olmasi
O10 ogrenmek) 6grenmek e (Ogretici olmas1
e Kalbin ¢caligmasimi gozlemlemek Kan hiicrelerinin e Teknoloji
e Kan hiicrelerinin gorevleri yapisi kullanilmasi
e Kalbin ¢alismasini gézlemlemek Kanin viicutta e  Kalbin ¢alismasini Damar isimlerini Degistirmezdim
O11 e Damarlarm adlart izledigi yolu gozlemlemek ogrenmek
e  Kan hiicrelerinin gorevleri ogrenmek e 3 boyutlu olmast
Akyuvarlarin goérevi
e Kalbin ¢aligma sekli Damarlarin yapisint e Kanin viicutta Kanin viicutta Biraz daha
e Damarlarin seklini 6grenmek 6grenmek izledigi yolu izledigi yolu kolaylagtirirdim
e En biiyiik damar1 Kanin viicutta ogrenmek 6grenmek
o12 e Kan hiicreleri izledigi yolu e  Damarlarin yapisini Damarlarin yapisint
O0grenmek o0grenmek O6grenmek
Kalbin kisimlari
Alyuvar, akyuvar
e Kalbin yapis1 (karincik, Kanin viicutta e Kanin viicutta Kalpteki Degistirmezdim
013 kulakgik kavramlarini 6grenmek) izledigi yolu izledigi yolu kapakgiklarm yeri
6grenmek Ogrenmek
e Kalbin yapist (karincik, Kalbin ¢alismasini e Kalbin ¢alismast Zorlanmadim Degistirmezdim
O14 kulakg¢ik kavramlarint 6grenmek) gozlemlemek (kulakg¢iklardan-
karinciga kan gegisi)

3 boyutlu olmast
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Cizelge 4.7 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

Uygulamada Uygulama ile
A - - S Uygulamanin
Osrenci Uygulama ile 6@renilen dgrenme acisindan . .U)"g.ulamam? i ogrenmgkte degistirmek
konu/kavram dikkat ceken ilginizi ¢eken yonii zorlandigimz . o e e .
istediginiz ozelligi
konu/kavram konu/kavram

Kalbin yapis1 Kalbin yapis1 Kalbin galigmasi Zorlanmadim Degistirmezdim

(karincik, kulak¢ik kavramlarini (karincik, kulak¢ik (kulakgiklardan-
615 o0grenmek) kavramlarini karinciga kan gegisi)

Damar ¢esitlerini 6grenmek o6grenmek)

Kanm temizlenme siireci

Kan hiicrelerinin gorevleri

Kalbin yapisi Kalbin ¢alismasini Kalbin ¢aligmasi Zorlanmadim Degistirmezdim
16 (karincik, kulak¢ik kavramlarini gozlemlemek (kulakgiklardan-

6grenmek) karinciga kan gegisi)

Kan hiicrelerinin gorevleri

Kalbin yapisi Ogrenmedim Teknoloji Kalbin galismasi Degistirmezdim
17 (karincik, kulak¢ik kavramlarini kullanilmasi (kulakgiklardan-

6grenmek) karinciga kan gegisi)

Kalbin ¢aligmasini gdzlemlemek

Kalbin yapis1 Aort atardamar1 Ogretici olmasi Kalbin yapis1 Oyun eklenebilir

(karincik, kulak¢ik kavramlarini Daha anlatici olmasi (karincik, kulak¢ik
O18 O6grenmek) 3 boyutlu olmasi kavramlarim

Kalbin hayati organ oldugu ogrenmek)

Kan hiicrelerinin gorevleri Kan hiicrelerinin

adlar

Kalbin yapisi Aort atardamart Kalbin ¢aligmasi Kalbin yapisi Degistirmezdim

(karincik, kulak¢ik kavramlarini (kulakgiklardan- (karincik, kulakgik
019 6grenmek) karinciga kan gegisi) kavramlarini

Kanin temizlenme siireci Kitap defter 6grenmek)

Kan hiicrelerinin gorevleri kullanmamak Damarlar




My Heart Anotomy uygulamasmin kullanildigi 6gretim sonrasinda tutulan giinliiklerin
analizi: Uygulamanin “odaklandigi konu veya kavram” ile O6grencilerin “uygulama ile
ogrendikleri konu veya kavram, uygulamada Ogrenme acisindan verdikleri cevaplar
karsilastirildiginda bunlarin birbiri ile uyum igerisinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge
4.8). Uygulamanin odaklandigi konu veya kavramlar “kalbin yapisi ve kalbe gelen ve
kalpten kam gotiiren damarlarin yerleri, kalbin dokusu, icyapisi, kapakc¢iklarin yerleri”
olarak siralanabilir. Uygulamada 6grenilen kavramlara bakildiginda 6grencilerin hepsi (N=19,
% 100) kalbin yapisini (odaciklar1) 6grenirken ayni 6grencilerin %26’s1 (N=5) damarlarin

adlarin1 6grendiklerini ifade etmislerdir.

Uygulamada o6grenme agisindan dikkat c¢eken konu ve kavramlar analiz edildiginde
ogrencilerin cogunlugu (%57, N=11) kalbin yapis1 ve seklinin farkli olmasinin ve damarlarin
icinde kanin gecisinin Ogrenme sirasinda dikkatlerini ¢ektiklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin %31°i (N=6) ise uygulama igerisinde bulunan X-Ray tusuyla kalbin i¢ yapisini
gozlemlemeyi Ogrenme sirasinda dikkat cekici bulmusglardir. Ogrencilerin uygulamada
ogrenme agisindan dikkat ¢eken konu/ kavram ile ilgili giinliiklerde yer alan ifadelerinden

bazilar1 agagida verilmistir.

X-ray tusu ile kalbin i¢ini tamamen gorebilmemiz. (01, giinliik)

Hide butonu ile tam kalbin yok olmas1. (07, giinliik)

Kalbin yapisinda istedigimiz yere tiklayip diger yerleri X-Ray ile seffaflastirarak
gormekti. (014, giinliik)

Ogrencilerin uygulamada ilgilerini ¢eken yénii agisindan giinliiklerde yer alan ifadelerden

bazilar1 agagida verilmistir.

Etkinligin giizel kismu hide tusuna basarak kalbin yapisini daha rahat gdérmemizi
saglayan boliimdii. (O14, giinliik)

Kalbin yapisini ii¢ boyutlu ve X-Ray bi¢imde incelemek. (O15, giinliik)

Ug boyutlu olmast. (018, giinliik)

Uygulamada 6grenmekte zorlanilan konu/kavramlar incelendiginde 6grencilerin neredeyse

tamanina yakini 6grenmekte zorlandiklar1 bir konu/kavram olmadigini belirtmiglerdir. Sadece
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tic 6grenci (%15) kalbin yapisini1 6zellikle odaciklart 6grenmede zorluk yasadiklari yoniinde

goriis bildirmislerdir.

Kalbin odaciklarinda zorlandim. (O3, giinliik)
Kalbin odaciklarinda zorlandim. (O9,giinliik)
Kalbin yapis1. (016, giinliik)

Uygulamada degistirmek istenilen 6zelliklere bakildiginda 6grencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu
(%68, N=13) My Heart Anatomy uygulamasinda degistirilecek bir 6zelligin bulunmadigi
ifade etmistir. Ogrencilerin %151 (N=3) ise uygulama yerine kitap kullanmayi, daha
eglenceli hale getirmeyi, kalbin var olan kesitini biraz daha kiiciik bir bolgesini incelemek

istedigini belirtmistir.
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Cizelge 4.8 AG uygulamalarindan “My Heart Anatomy” uygulamasi kullanilarak gerceklestirilen 6gretim siirecinde 6grenci giinliiklerinin

analizi.

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

-- Uygulamada 63renme Uygulama ile
Ogrenci Uygulama ile 6@renilen ye : g Uygulamanin ilginizi ogrenmekte Uygulamanin degistirmek
acisindan dikkat ceken b < . exe s rlec.
konu/kavram ceken yonii zorlandigimiz istediginiz ozelligi
konu/kavram Konu/kavram
Kalbin yapis1 e  X-ray tusuyla her seyin e Kalbi detayli géormek Zorlanmadim e Kitaptan dersi 6grenmek
O1 (odaciklart) i¢ini gdrmek.
A Kalbin yapist e  X-ray tusuyla her seyin e Icini agip incelemek Zorlanmadim e Degistirmezdim
(odaciklarr) icini gérmek.
a3 Kalbin yapist e Kalbin igindeki ii¢lii e Tablet ile uygulamay1 Kalbin odaciklar e Degistirmezdim
(odaciklarr) kapakeik ve odaciklari kullanmak
4 Kalbin yapis1 e  Kulakg¢iklarin yapisi ve e  Kulakg¢iklarin yapisi Zorlanmadim e Degistirmezdim
(odaciklari) yerleri ve yerleri
) Kalbin yapis1 e Kalbin yapisi e Icini agip incelemek Zorlanmadim e Degistirmezdim
05 (odaciklarr) (odaciklarr)
o  Kalbin sekli
* Kalbin yapisi e Hide tusu ile kalbin e Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim e 3D sinifint kullanirdim
06
(odaciklar) kaybolmasi kullanmak
&7 Kalbin yapisi e Kalbin yapist e Kalbi detayli gormek Zorlanmadim e Degistirmezdim
(odaciklar) (odaciklarr)
“ Kalbin yapis1 o - e Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim e Degistirmezdim
08
(odaciklari) kullanmak
* Kalbin yapisi e Kalbin sekli ve yapist e Kalbin yapisi Kalbin odaciklar1 e Kalbin kesitini azaltmak.
09
(odaciklari) (odaciklari)
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Cizelge 4.8 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

. Uygulama ile
o . Uygulama ile 6grenilen Uygulamad.a . Uygulamann ilginizi o0grenmekte < U.y gulalflann.lw .
Ogrenci konuw/kavram acisindan dikkat ¢ceken ceken yonil zorlandiiniz degistirmek istediginiz
konu/kavram ozelligi
konu/kavram

10 Kalbin yapis1 Kalbin dokusu Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim Degistirmezdim

(odaciklarr) kullanmak
O11 Kalbin yapisi Kalbin ¢aligmast Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim Degistirmezdim

(odaciklarr) kullanmak

Kalbin yapisi Kalbin yapis1 Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim Degistirmezdim
012 (odaciklarr) (odaciklarr) kullanmak

Damarlarin yapisi Damarlarin isimleri

Kalbin yapist X-ray tusuyla her seyin Kalbin etrafinda Zorlanmadim Daha eglenceli yapmak
013 (odaciklar) icini gérmek. donmesi

Damarlarin adlari

Kalbin yapist X-ray tuguyla her seyin X-ray tuguyla her Zorlanmadim Degistirmezdim
014 (odaciklari) i¢ini gormek. seyin i¢ini gérmek.

Damarlarin adlar

Kalbin yapist Kalbin yapisi X-ray tusuyla her - -
015 (odaciklarr) (odaciklarr) seyin i¢ini gormek.

Damarlarin adlari
16 Kalbin yapis1 Kalbin yapis1 Tablet ile uygulamay1 Kalbin yapis1 -

(odaciklarr) (odaciklarr) kullanmak

Kalbin yapis1 - Kitaptan islememek Zorlanmadim Degistirmezdim
017 (odaciklar)

Damarlarin adlari

Kalbin yapisi X-ray tusuyla her seyin Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim Degistirmezdim
018 (odaciklar) icini gérmek. kullanmak

Damarlarin adlar

Kalbin yapist Atardamardan hizla kanin Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim Degistirmezdim
019 (odaciklar) gegisi kullanmak

Damarlarin adlari




Tinybob uygulamasmin kullanildigi ogretim sonrasinda tutulan giinliiklerin analizi: Uygulamanin
“odaklandig1 konu veya kavram” ile 6grencilerin “uygulama ile 6grendikleri konu veya kavram,
uygulamada 6grenme acisindan dikkatlerini ¢eken konu veya kavram ile uygulamanin ilgilerini
¢eken yonlerine” verdikleri cevaplar karsilastirildiginda bunlarin birbiri ile uyum igerisinde
oldugu ortaya cikmaktadir (Cizelge 4.9). Uygulamanin odaklandigi konular ‘“‘damarlarin
ozellikleri, biiyiik kan dolasim (sol karincikta baslamasi- sag kulakgikta bitmesi) ve kiiciik
kan dolasimi (sag karincikta baslamasi- sol kulakc¢ikta bitmesi), kanin akis yonii ve kalbin
yapisidir.” Ogrencilerin giinliiklerde uygulama ile 6grendikleri konu veya kavram icin verdikleri
cevaplar ise biiylik kan dolasimi, kii¢iik kan dolagimi, damarlarin adlari, kalbe giden damarlar,
kalbin i¢inde kanin akisini 6grenmek seklindedir. Tinybob uygulamasi ile 6grencilerin %57 si
(N=12) biiyiik kan dolasim1 ve kii¢lik kan dolagimini, %15°1 (N=4) kalbin i¢indeki kanin akisini,
%10’u (N=3) kalbin yapisim1 ve %31’i (N=6) ise damarlarin adlari1 6grendiklerini ifade

etmislerdir.

Ogrencilerin Tinybob uygulamasi sirasinda dgrenme agisindan dikkatlerini ¢eken konu veya
kavramlar kanm dolagmmu ile ilgilidir. Ogrencilerin uygulamada 6grenme agisindan dikkat ¢eken
konu/kavram ile ilgili giinliiklerde yer alan ifadelerinden bazilar1 asagida verilmistir.

Biiyiik kan dolasim. (O1, giinliik)

En ilging ve dikkat ¢eken kistm benim igin kalbin igyapistydi. (O4, giinliik)
Tinybob uygulamasi dgrencilerin %57’ sinin (N=12) ilgisini tablet kullanildig1 i¢in ve %36’sinin
ilgisini (N= 7) ise kalbin i¢yapisini inceleme firsati sundugu igin ¢ekmistir. Ogrencilerin % 84’ii
(N=17) uygulama ile 6grenmekte zorlandiklari bir kavram olmadigini giinliiklerde ifade ederken,
%10’u (N=2) kanin akisinda ve damarlarin adlarin1 ve gorevlerini 6grenmekte zorluk
yasadiklarmi  sdylemislerdir. Ogrencilerin uygulama ile 6grenmekte zorluk yasadiklari
konu/kavram ile ilgili giinliiklerde yer alan ifadelerinden bazilar1 asagida verilmistir.

Kanin kalbe hangi kisimlardan gectigi, ancak yine de pek zorlanmadim. (012, giinliik)

Atardamar ve toplardamar. (016, giinliik)
Ogrencilere Tinybob uygulamasinda degistirmek istedikleri bir o6zelligin olup olmadig
soruldugunda ise tamanina yakini (%94, N=18) degistirmek istedikleri bir 6zelligi olmadigini
ifade etmistir. Sadece bir 6grenci uygulama yerine kitaptan dersi 6grenmek istedigini giinliigiinde

belirtmistir.
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Cizelge 4.9 AG uygulamalarindan “Tinybob” uygulamasi kullanilarak gerceklestirilen 6gretim stirecinde 6grenci giinliiklerinin analizi.

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

Uygulama ile

Ogrenci Uygulamada 6grenme Uygulamanin dgrenmekte Uygulamanin
Uygulama ile 6grenilen konu/kavram acisindan dikkat ceken o v < degistirmek
konu/kavram ilginizi ¢eken yoni zorlandiginz istediginiz ozelligi
konu/kavram
e  Kiigiik kan dolagimi 6grenmek e Biiyiik kan dolagimi Tablet ile e  Zorlanmadim e Kitaptan dersi
O1 e Biiyiik kan dolasim1 6grenmek uygulamay 6grenmek
kullanmak
e  Kiiciik kan dolagimi 6grenmek e Kanin viicutta Tablet ile e  Zorlanmadim o Degistirmezdim
02 e Biiyiik kan dolagimi 6grenmek dagilis uygulamay1
kullanmak
e  Kiigiik kan dolasim1 6grenmek e Kalbin i¢inde kanin Tablet ile e  Zorlanmadim e Degistirmezdim.
03 e Biiyiik kan dolagimi1 6grenmek akist uygulamay1 Cok sevdim.
kullanmak
4 e  Kiigiik kan dolasim1 6grenmek e Kalbin i¢ kismu Kalbin i¢ kismi e Zorlanmadim e  Degistirmezdim.
e Biiyiik kan dolagimi 6grenmek ilgingti
e  Kiiciik kan dolagimi 6grenmek e Kalbin odaciklar Kalbin odaciklart e  Zorlanmadim e Degistirmezdim
O5 e Biiyiik kan dolasimi1 6grenmek
e  Kalbin yapisi (karincik- kulake¢ik)
e Damarlarin adlar
e  Kiiciik kan dolagimi 6grenmek e Biiyiik kan dolagim1 Tablet ile e Zorlanmadim o Degistirmezdim
06 e  Biiyiik kan dolagim1 6grenmek uygulamay1
e Damarlarm yeri kullanmak
e  Kiiciik kan dolagimi 6grenmek e Kiiciik kan dolagimi Tablet ile e  Zorlanmadim o Degistirmezdim
o7 e  Biiyiik kan dolagimi 6grenmek e Damarlarn yeri uygulamay1
. kullanmak

Damarlarin yeri
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Cizelge 4.9 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

. Uygulama ile
o . Uygulama ile 6grenilen Uygulamad.a osrenme I.Jy.glflz.lmanm ogrenmekte Uygvl.lla.manm
Ogrenci konuwkavram acisindan dikkat ceken ilginizi ¢eken zorlandiimz degistirmek
konu/kavram yonii istediginiz ozelligi
konu/kavram
o8 Kanin kalp igerisinde dolagimi Kalbi incelemek Kalbin i¢yapisint e  Zorlanmadim Degistirmezdim
gdrmek
Kiiciik kan dolagimi Damarlardan kanin Kalbin yapis1 e Zorlanmadim Degistirmezdim
09 Biiyiik kan dolagimi geemesi Damarlardan
kanin gegmesi
Kalbin iginde kanin akis1 Kirli kanin Tablet ile e  Zorlanmadim Degistirmezdim
010 temizlenmesi uygulamay1
kullanmak
Kalbin i¢inde kanin akis1 Kalbin ¢aligmasi Tablet ile e  Zorlanmadim Degistirmezdim
011 Kalbin yapisi uygulamayi
kullanmak
Kiigiik kan dolagimi1 6grenmek Kalbin yapisi Tablet ile e Kanin akis1 Degistirmezdim
012 Biiyiik kan dolagimi 6grenmek Kalbin galigsmasi uygulamay1
kullanmak
Kalbin yapis1 Kalbin i¢indeki Tablet ile e  Zorlanmadim Degistirmezdim
013 Damarlarin adlari kanin akis1 uygulamay1
kullanmak
Kiiciik kan dolagimi 6grenmek Kanin damarlardaki Daha anlasilir e  Zorlanmadim Degistirmezdim
014 Biiytik kan dolasim1 6grenmek akist Kitaptan daha
eglenceli olmast
Kiiciik kan dolagimi 6grenmek Atardamardan temiz Yeni kavramlar e  Zorlanmadim Degistirmezdim
15 Biiyiik kan dolagimi 6grenmek kan gectigi 6grenmek
Damarlarin adlari Toplardamardan

kirli kan gectigi
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Cizelge 4.9 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

. Uygulama ile
ol Uygulamada 6grenme Uygulamanin e Uygulamanin
o . Uygulama ile 6grenilen - N ogrenmekte 2. .
Ogrenci konuwkavram acisindan dikkat ¢ceken ilginizi ¢ceken zorlandidimiz degistirmek
konu/kavram yonii g istediginiz ozelligi
konu/kavram
Kalbe giden damarlar1 6grenmek o - Tablet ile bu e Atardamar Degistirmezdim
Ol16 uygulamay1 e Toplardamar
kullanmak kavramlari
. Kiiciik kan dolagimi 6grenmek o - Kitap yerine e Zorlanmadim Degistirmezdim
017 Biiyiik kan dolagimi 6grenmek uygulamay1
kullanmak
) Kalbin i¢indeki kanin akisi e Kalbin i¢indeki Tablet ile bu e  Zorlanmadim Degistirmezdim
018 kanin akigt uygulamay1
kullanmak
A19 Atardamardan temiz e Kalbin kisimlari Kalbin i¢ini e  Zorlanmadim Degistirmezdim
Toplardamardan kirli kan gegtigi gormek




Viicudumuz 4D uygulamasiin kullanmildigi 6gretim sonrasinda tutulan giinliiklerin analizi:
Uygulamanin “odaklandig1 konu veya kavram” ile 6grencilerin “uygulama ile 6grendikleri
konu veya kavram, uygulamada 6grenme acisindan dikkatlerini ¢eken konu veya kavram ile
uygulamanin ilgilerini ¢eken yonlerine” verdikleri cevaplar karsilastirildiginda bunlarin
birbiri ile uyum igerisinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.10). Uygulamanin
odaklandig1 kavramlar “viicudumuzda varolan damarlarin nasil dagildigi ve dolasim
sisteminin genel yapisi, damarlarin ézellikleridir.” Ogrenciler Viicudumuz 4D uygulamasinin
hedefledigi kavramlara uygun sekilde uygulama ile oOgrenilen kavramlara genellikle
atardamar, toplardamar, kilcaldamar, damarlarin gorevleri ve ¢esitleri konu ve kavramlarini
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Uygulamada 6grenme agisindan dikkat ¢eken konu/kavram
ise uygulama ile 6grenilenden kapsam olarak daha azdir. Ogrencilerin % 42’si (N=8) kilcal
damar ve %36’s1 (N=7) damarlarin sekilleri ve adlarin1 6grenme siirecinde dikkat ¢eken
konu/kavram olarak belirtmislerdir. Ogrencilerin uygulamada 6grenme acisindan dikkat
ceken konu/kavram ile ilgili glinliiklerde yer alan ifadelerinden bazilar1 asagida verilmistir.

Kilcal damarlarm madde alisverisi yapmast. (O1, giinliik)

Kilcal damarlarin gérevi. (O8, giinliik)

Kilcal damarimizin oldugunu bilmek. (010, giinliik)
Viicudumuz 4D uygulamasi 6grencilerin %78’ inin ilgisini (N=15) tablet kullanildig: icin,
%10’unun ilgisini (N= 2) uygulamanin dort boyutlu oldugu i¢in ¢ekerken sadece iki 6grenci
kilcaldamar ve atardamarin ilgilerini ¢ektigini (%10) (N= 2) ise kilcal damar ve atardamarin
giinliiklerinde belirtmislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir kism1 (% 73, N=14) uygulama ile
ogrenmekte zorlandiklar1 bir konu/kavram olmadigim ifade etmistir. Ogrencilerin %26’s1
(N=5) ise damarlarin adlarmi ve gorevlerini 6grenmekte zorluk yasadiklarini sdylemislerdir.
Ogrencilerin uygulama ile 6grenmekte zorluk yasadiginiz konu/kavram ile ilgili giinliiklerde
yer alan ifadelerinden bazilar1 asagida verilmistir.

Damarlarin gérevleri, en bityiik damarin ad1. (O5, giinliik)

Etkinlikte en ¢ok zorlandigim kisim kilcal damarlarin gorevi. (07, giinliik)

Atar damar ve toplardamar. (016, giinliik)
Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu (%89, N=17) Viicudumuz 4D uygulamasinda degistirmek
istedikleri bir 6zelligin olmadiginmi ifade ederken sadece iki 68renci uygulama yerine kitap

kullanarak 6grenmeyi tercih ettigini belirtmistir.
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Cizelge 4.10 AG uygulamalarindan “Viicudumuz 4D” uygulamas: kullanilarak gergeklestirilen 6gretim siirecinde

analizi.

ogrenci giinliiklerinin

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

- Uygulamada 63renme Uygulama ile Uygulamanin
Ogrenci Uygulama ile 6grenilen e A 08 Uygulamanin ilginizi ceken o0grenmekte _ oyswan o .
konu/kavram acisindan dikkat ceken yonil zorlandiiniz deglstll‘l.l.lek }ffedlgmlz
konu/kavram ozelligi
konu/kavram

Damarlarin gesitleri Kilcal damarlarin madde alig e  Tablet ile uygulamay1 e  Zorlanmadim e Kitaptan dersi
01 Damarlarin gérevi verisi kullanmak ogrenmek

Atardamar Kilcal damar e Tablet ile uygulamay1 e  Zorlanmadim e Degistirmezdim
02 Toplardamar kullanmak

Aort

Atar damar Damarlarin viicudumuzda e Tablet ile uygulamay1 e  Zorlanmadim e Degistirmezdim
03 Toplardamar her yere baglanmasi kullanmak

Kilcal damar

Atar damar Kanin viicutta dolanmast e Tablet ile uygulamayi e Zorlanmadim e Degistirmezdim
04 Toplardamar kullanmak

Kilcal damar

Atar damar Damarlarin sekilleri e Tablet kullanarak e Damarlarin e Degistirmezdim.
o5 Toplardamar uygulamanin sesli gorevleri

Kilcal damar anlatimin yapilmast e En biiyiik

damarin adi

Atardamar Tiim damarlarin temiz kan e Tablet ile uygulamay1 e  Zorlanmadim e Kitaptan dersi
06 Toplardamar tagimadigi kullanmak 6grenmek

Damarlarin gorevleri
&7 Damarlarin gorevleri Kilcal damar e Tablet ile uygulamay1 e Kilcal damarin e Degistirmezdim

kullanmak gorevi




SL

Cizelge 4.10 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

w Uygulama ile
e 2 A Uygulamada 6grenme . Lo Uygulamanin
Ogrenci Uygulama ile 6grenilen acisindan dikkat ceken Uygulamam? l!glnlzl ogrenmgkte degtistirmek
konu/kavram ¢eken yonii zorlandigimiz . o e o,
konu/kavram istediginiz ozelligi
konu/kavram
e  Atardamar Kilcal damar Tablet ile uygulamay1 e Zorlanmadim Degistirmezdim
o8 e Toplardamar kullanmak
e Kilcal damar
e Damarlarin gorevleri
e  Atardamar Kilcal damar Atar damar e Kilcal damar Degistirmezdim
9 e  Toplardamar
e Kilcal damar
e Damarlarin gorevleri
e  Atardamar Kilcal damar Tablet ile uygulamay1 e Zorlanmadim Degistirmezdim
010 e Toplardamar kullanmak
e Kilcal damar
11 e Damarlarin gorevleri Damarlarin tiim viicuda Tablet ile uygulamay1 e  Zorlanmadim Degistirmezdim
dagildig: kullanmak
12 e Damarlarin gorevi Damarlarin yapis1 ve gorevi Kilcal damarlarin yapisim =~ e Zorlanmadim Degistirmezdim
ve iglevini
e  Atardamar Damarlarin sekilleri Tablet ile uygulamay1 e  Zorlanmadim Degistirmezdim
013 e Toplardamar kullanmak
e Kilcal damar
e Atardamar 4 boyutlu olmasi 4 boyutlu olmasini ok e Zorlanmadim Degistirmezdim
O14 e  Toplardamar sevdim.
e Kilcal damar
e Damarlarin gorevleri
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Cizelge 4.10 (devam ediyor).

Ogrenme Siireci

Ogretim Siireci

. Uygulama ile
K il Uygulamada 6grenme e Ly Uygulamanin
o . Uygulama ile 6grenilen . Uygulamanin ilginizi o0grenmekte . .
Ogrenci acisindan dikkat ceken v o < degistirmek
konu/kavram ¢eken yonil zorlandigimiz . o e o,
konu/kavram istediginiz ozelligi
konu/kavram

Atardamar Her sey Tablet ile uygulamay1 4 Zorlanmadim Degistirmezdim
4 Toplardamar boyutlu kullanmak
015

Kilcal damar

Damarlarin gorevleri

Atardamar Kilcal damar Tablet ile uygulamay1 Atar damar ve Degistirmezdim
016 Toplardamar kullanmak toplardamar

Kilcal damar
017 Damarlar ve gorevleri - Uygulamayi sevdim Damarlarin iglevi Degistirmezdim
O18 Damarlarin gorevi - Tablet ile uygulamay1 Zorlanmadim Degistirmezdim

kullanmak
19 Damarlarin gorevi Kalbe giden damarlar Tablet ile uygulamay1 4 Zorlanmadim Degistirmezdim
boyutlu kullanmak




4.7.2 Artirllmis Gerceklik Uygulamalar fle Yapilan Ogretim Hakkinda Ogrencilerin

Goriisleri

Ogrencilerin agik uclu sorulara verdikleri cevaplar analiz edildiginde AG uygulamalari
hakkindaki goriislerin bes kategori altinda ele alinabilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu kategoriler;
onceki konular ile 6grenme siirecindeki farklilik ve benzerlikler, konuyu 6grenme/kavrama,
uygulamalarda sevilen Ozellikler, 6grenme yoniinden etkili uygulama ve Ogrenilen

kavramlardir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Ogrencilerin dolagim sistemi iinitesinde AG uygulamalariyla ilgili diisiincelerine
iligkin bulgular.

Kategori ve alt bashklar Ogrenci Sayisi

Onceki konular ile 63renme siirecindeki farklihk

Teknolojinin kullanilmasi 4

Daha agik ve anlagilir sekilde gorebilme 2

Konuyu 6grenme/kavrama

Daha iyi 6grenme imkani olusturmasi 5
3 boyutta gorebilme 5
Ayrintili igerige sahip olma 5

Uygulamalarda sevilen 6zellikler

3 boyutlu olmast

Eglenceli olmasi

Tablet kullanilmasi

Kendini iginde gibi hissettirmesi

Dikkat ¢cekme

| | W N B~ s

Kullanimi kolay

Ogrenme yoniinden etkili uygulama

My Heart Anatomy
Tinybob
3D Sinifi

S| B A

Viicudumuz 4D

Ogrenilen kavramlar

Biiyiik kan dolagimi 1

Kiigiik kan dolagimi

Atardamar

Toplardamar

Kalbin odaciklari

(L1 I S N B S
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AG destekli 6gretim ile dnceki konulardaki 6grenme siireci arasindaki farklili§i 6grencilerin
biiylik cogunlugu (4 6grenci) “teknoloji kullanilmasi” ile agiklarken sadece 1 6grenci ise bu
farkliligin konunun “daha ag¢ik ve anlagilabilir” olmasi ile agiklamistir. Bu kategoriye iliskin

bazi 6rnek ifadeler agagidaki sekildedir.

Kitapta var olan kavramlar1 daha iyi anlamanm sagladi. (O1, son goriisme),

Kitaptaki temel kavramlarin teknoloji kullanilarak daha yararli ve detayli sunulmasi
kavramlar1 anlaman daha da kolaylastirdi. (02, son goriisme),

“Sadece Ogretmenden dinledigimde tam olarak anlayamiyorum, teknolojinin yani
tablet kullanilmas1 benim daha kolay ve iyi anlamam sagliyor. (O3, son gériisme),
Teknoloji kullanilarak 3 boyutlu sekilde olmasi konuyu daha eglenceli ve kolay
anlamam sagladi. (O4, son goriisme),

Teknoloji kullanilarak konunun anlatilmasi bazi kavramlari daha acik ve net

gdzlemlememe sebep oldu. (O35, son gériisme).

Onceki 6grenmeleri ile benzerlikleri hakkinda ise tiim &grenciler daha 6nceki &grenme
stireglerinde oldugu gibi AG uygulamalarinda da kitapta var olan kavramlarin 6gretildigini

belirtmistir.

Ikinci kategori olarak, AG destekli dgretimin konuyu 6grenme/ kavramalarina iligkin 5
Ogrenci “daha iyi 6grenme imkani olusturdugu”, “3 boyutta gorebilme” imkani sundugu ve
“ayrintili igerige sahip” oldugu yéniinde goriis bildirmistir. Ogrencilerin verdikleri cevap

dogrultusunda 6rnek ifadelerden bazilar1 agagida yer almaktadir.

Dolagim sistemi {initesinin kapsamli olmasindan [dolayi] ve bu konuyu 3 boyutlu
gorebilmem konuyu daha ayrintili ve iyi bir sekilde 6grenmemi sagladi (O3, son
gorlisme).

Ayritili bir igerige sahipti. Kanin damarlarda nasil ilerledigi gibi viicudumuzda

gerceklesen olaylar1 gordiigiimden 6grenmem daha kolaylast: (O4, son goriisme).
Ogrencilerin bu kategori kapsaminda goriislerine bakildiginda uygulamalari ayrmtili bir

icerige sahip olmasi onlarin kendi viicudunda meydana gelen kan akisini gézlemlemelerini ve

bdylece dgrencilerin 6grenmelerine kolaylastirict etki sagladigr goriilmektedir.
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Ugiincii  kategori olan uygulamadaki sevilen ozellikler hakkinda o&grenciler AG
uygulamalarinin “3 boyutlu olma”, “eglenceli olma”, “tablet kullanim1™, “kendini i¢inde gibi
hissetme”, “dikkat ¢ekme” ve “uygulamanin kullanim kolaylig1” o6zelliklerinden
bahsetmislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda 6rnek ifadelerden bazilari

asagida verilmistir.

Teknoloji kullanilarak dolagim sistemimizde kan akisinin nasil gerceklestigini, 3D
simifinda bulunan videolar ile konuyu cok iyi anladim. 3D sinifinda gozliikler ile
izlememiz videoyu bize i¢cindeymis gibi hissettirdi. Mobil uygulamalardaki igerikleri
3D smifi ile ayniydi (O1, son gériisme).

Bu uygulamalarda en ¢ok sevdigim kismi kalbin bazi odaciklarini kapatip, acabilme
imkanimiz oldu. Eglenceli ve keyifliydi. Dersin bize bu sekilde anlatilmasi bizim
acimizdan daha giizel oldu. Kalbin tiim kisimlarini ¢evirip gézlemledik. Uygulamanin
adi My heart Anatomydi. Eve gidip uygulamay: indirip tekrar inceledim (02, son
gorlisme).

Tablet kullanilmasi, eglenceli olmasi, daha dnce gérmedigim seyler olmasi, dikkatimi
cekmesi, kalbin odaciklari ve en Onemlisi aort damarini gozlemlemek oldukca
dikkatimi cekti. Kisa bir zaman igerisinde konuyu daha kolay anlamami sagladi (O3,
son goriisme).

Tinybob uygulamasinda kalbin yapisini inceleyebiliyorduk. Biiyiik, kiiciik kan
dolasimini net bir sekilde gorebildik ve daha kolay 6grenmemi sagladi. Uygulamalarin
en zorlandigim kisimlarindan bir tanesi 3D sinifina ilk gittigimizde bu kavramlardan
habersizdik. Ancak izlemeye baslandiktan sonra i¢indeymis gibi hissetmemiz, kendi i¢
yapimumizi gozlemlememiz heyecan uyandirdi. Sonrasinda mobil uygulamalar ile
kavramlar bende daha ¢ok oturdu. Kalp, damarlar1 daha net gérmemizi sagladi. My
heart uygulamasi ile kalbin yapisini kolayca kavradim. Suan bu uygulamalar1 bagka
birine rahatca anlatabilirim. Uygulamalarn kullammi oldukga kolaydi (04, son
goriisme).

Tablet kullanilmasi, eglenceli olmasi, giizel olmasi, dolasim sistemi iinitesi en iyi
ogrendigim konu oldu hi¢ zorlanmadim. Uygulamalar kolay ve anlasilirdi. (O5, son

gorlisme).
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Bu kategoriye Dbaktigimizda Ogrencilerin uygulamalarin  dili anlaminda kolayca
anlagilabildigini, kavramlarin kendilerinde daha net tanim buldugunu, eglenceli bir 6gretim
ortami saglamasi, ders igerisinde gegen zamanin verimli ve keyifli bir ortam olusturdugu

yoniinde destek sagladigi goriilmektedir.

Dordiincii kategori AG uygulamalarinin 6grenme yoniinden etkili olan ve 6grencilerin aklinda
kalan uygulamanin ne oldugu yoniindedir. Kullanilan “My Heart Anatomy, Tinybob, 3D
Sinifi ve Viicudumuz 4D” uygulamalaridir. 4 6grenci “My Heart Anatomy, Tinybob, 3D
Sinift oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Cevaplar dogrultusunda bu uygulamalar hakkinda

eglenceli, daha net, anlasilir ve kalbin yapisin1 tamamen gozlemleyebilme yoniindedir.

Son olarak AG destekli egitim sonucunda &grenilen kavramlara bakildiginda “biiyiik kan
dolagim1” (1 Ogrenci), “kiigiik kan dolasimi” (2 &grenci), “atardamar” (4 Ogrenci),
“toplardamar” (4 6grenci), “kalbin odaciklar1” (5 dgrenci) oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin

verdikleri cevaplar dogrultusunda 6rnek ifadelerden bazilar1 asagidaki sekildedir.

Kalbin odaciklar1 ve en dnemlisi aort damarini1 gézlemlemek oldukga dikkatimi ¢ekti.
(O3, son goriisme).

Kalp, atardamarlari, toplardamarlar1 biiyiik ve kiiciik kan dolagimini daha net
gdrmemizi sagladi. (O4, son gériisme),

Kalbin yapisin1 atardamar, toplardamar, kalbin baz1 odaciklar1 bu uygulamalar

sayesinde gorebildik (O2, son goriisme).

Gortigler incelendiginde Ogrencilerin uygulama oncesinde dikkatini ¢eken ve &grenmede
zorluk yasadiklari kavramlarin uygulama igerisinde gozlemlemeleri, biiyiik ve kiigiikk kan
dolagiminin gerceklesme sirasinin nasil oldugunu, damarlar icerisindeki kanin akisini, hangi
damarin oksijen bakimindan zengin ve fakir oldugunu gozleyebildikleri ve kalbin kag tane
odaciktan olustugunu kavrayabildikleri bir 6gretim oldugundan bahsetmislerdir. Uygulamalar
sonucunda Ogrencilerde dolagim sistemi {nitesine yonelik olumlu bir tutum olustugu

gozlemlenmektedir.
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4.7.3 Artirlmis Gerg¢eklik Uygulamalar ile Yapilan Ogretim Hakkinda Ogretmenin

Goriisleri

AG uygulamalariyla yapilan 6gretim uygulamalarini gergeklestiren 6gretmenin goriisleri
analiz edildiginde 0gretim siirecinde Ogrencilerin aktif olduklari, uygulama ile odaklanilan
kavrami Ogrencilerin dogrudan arastirma ve inceleme firsatt bulduklari, 6grencilerin kendi
O0grenme siirecini kontrol etme ve yOonetme olanagina sahip oldugu ve 6gretim siirecinde
ogrencilerin olumlu tutum sergiledikleri ortaya ¢ikmustir. Ogretmen bu durumu goriismede

asagidaki gibi ifade etmistir.

Viicudumuz 4D uygulamasi 2 ders saati boyunca gerceklestirildi. Uygulama esnasinda
Ogrencilerde dolasim sisteminin biiyiik, kiiciik kan dolasiminin nerden nereye
aktardigina dair bilgilerin yer aldig1 ekranda ortaya ¢ikan dolasim sistemi kismi ve
sesli anlatim ile kazamimlar desteklendi. Ogrenciler bu siiregte uygulamalari tanimalari
ve kendileri kesfetmeleri i¢in zaman tanidim, kendileri dokunup, gézlemlediler. Var
olan uygulamalarin 3 boyutlu olmasindan dolayr mutlu oldular. Kitap, kagit, kalemin
olmamasi sanki ders yapryormus gibi degil de oyun oynuyormus gibi hissetmelerine
imkan sagladi. Temasin siirekli olmasi, her birinin tablete sahip olmasi ve kullanmasi,
siireci kendilerinin koordine etmesinden dolay1 keyifli ve dolu zaman gegirmelerine

olanak sagladi (Ogretmen, goriisme).

Ogretmen ayrica uygulamalarin fen bilimleri 6gretim programindaki kazanimlarla uyumlu

oldugunu goriismede asagidaki sekilde ifade etmistir.

...Bu ogretimde ¢ocuklar 3D smifta olduklarindan dolay1 olduk¢a heyecanliydilar.
Cocuklar ilk defa kavramlar ile karsilastiklarindan, zorluk yasadilar. Izledikleri
videodaki kalbin kulak¢ik, karincik, kasilmasi, gevsemesi, kanin hareketini kendileri
anlamaya calistilar. Bu nedir gibi sorular sormadilar, kendileri kesfetmeye ¢alistilar.
My heart anatomy mobil uygulamasi 2 ders saati boyunca uygulandi. Bu uygulamada
ogrenciler kalbin yapist ve damarlar1 6grendiler. Tinybob uygulamasi 2 ders saati
boyunca gerceklestirildi. Bu uygulamada 6grenciler kanin akisini ve damarlar1 kalbin
kisimlarin1 - gozlemlediler. Viicudumuz 4D uygulamast 2 ders saati boyunca

gerceklestirildi. Uygulama esnasinda ogrencilerde dolasim sisteminin biiyiik, kiigiik
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kan dolasiminin nerden nereye aktardigina dair bilgilerin yer aldigi ekranda ortaya
¢tkan dolagim sistemi kismi ve sesli anlatim ile kazanimlar desteklendi (Ogretmen,

goriisme).

AG uygulamalariyla yapilan 6gretimin 6grencilerin 6grenmelerine katkida bulundugunu ise

goriismede asagidaki sekilde ifade etmistir.

Artinlmig gerceklik destekli Ogretim Oncesi Ogrencilerimden kalp ¢izmelerini
istemistim nasil ¢izecekleri hakkinda soru sormuslardi. Onlara bildiginiz sekilde
akliizda olan bir kalp modeli ¢izin diyerek, bu kalbin sizler i¢in anlami nedir kismina
cevabinizi yazin dedim. Uygulama sonrasinda kalp c¢izmeleri i¢in gereken kagidi
tekrar verdigimde Ogrenciler ¢ok hizli bir sekilde cizimi yapip, detayli m1 ¢izelim,
damarlar olsun mu? Sorularmni sordular. Benden ek siire isteyenler oldu... Normal
ogretimden daha farkli uygulamalar oldugundan dolayr O6grencilerde daha hizl

ogrenme gergeklesmistir (Ogretmen, goriisme).

Son olarak Ogretmen ile yapilan gorigmede AG ile yapilan Ogretimin Ogrencilerle ilgili

gozlemlerini agagidaki sekilde ifade etmistir.
Kitap, kagit, kalemin olmamas1 sanki ders yapiyormus gibi degil de oyun oynuyormus

gibi hissetmelerine imkan sagladi... Basar1 kaygisi olan 6grencilerden ne zaman

ogrendiklerimizi deftere yazacagiz gibi ifadeleri yer aldi1 (Ogretmen, gériisme).
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BOLUM 5

SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde ilk 6nce arastirma sorulari kapsaminda ¢alismadan elde edilen bulgular alan
yazinda var olan benzer ¢alismalarla karsilastirilarak tartisilacaktir. Son olarak aragtirmada
elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak fen bilimleri 6gretmenlerine, 6gretmen egitimcilerine,

MEB’e ve fen egitimi arastirmalarina yonelik onerilerde bulunulacaktir.

5.1 AG UYGULAMARI iLE MODELLERLE YAPILAN OGRETIMIN BASARI VE
TUTUMA ETKIiSI

Alan yazinda AG uygulamalarina dayali1 6gretim ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda bu
caligmalarin biiylik bir kismi AG uygulamalarimi geleneksel Ogretim yontemleri ile
karsilastirirken ve daha az bir kismi ise diger yontemlerle (6r. arglimantasyon, simulasyon ve
bilgisayar destekli 6grenme) karsilastirmaya odaklanmistir (Ozdemir 2017, Ozdemir vd.
2018). Bu calismanin yazim asamasina kadar yapilan arastirmalar ve arastirmacinin bu
konudaki bilgisi temel alinarak bu arastirma AG uygulamalariyla yapilan 6gretimi modellerle

yapilan 6gretimle karsilastirmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglar AG uygulamalariyla yapilan 6gretim stirecine dahil olan
Ogrencilerin dolasim sistemi konusundaki bagarilarinin modellerle yapilan 6gretim siirecine
dahil olan 6grencilere gore anlamli derecede daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. AG
uygulamalarinin  6grencilerin  basaris1  ilizerindeki olumlu etkisi alan yazinda AG
uygulamalarinin 6grencilerin fen (Abdiisselam ve Karal 2012, Demirel 2017, Eroglu 2018,
Kirikkaya ve Sentiirk 2018, Ozdemir 2017, Ozdemir vd. 2018, Sirakaya 2015, Sahin 2017,
Yildirim 2018) konularindaki basarilarini artirdigini gésteren bulgularla uyum igerisindedir.
Calismada AG uygulamalariyla yapilan o6gretimin basar1 lizerindeki etkisinin gercek
uygulamadaki veya egitimdeki degerini belirlemek (Fraenkel and Wallen 2000) amaciyla
hesaplanan etki degeri (Cohen’s d) 1.13 olarak bulunmustur. Hesaplanan bu deger biiyiik bir
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etki degeri olarak kabul edilmektedir (Cohen 1988). Bu calismada AG uygulamalarinin
basariya etkisi i¢in hesaplanan etki degeri AG uygulamalari ile yapilan deneysel ¢alismalarin
metaanalizinden elde edilen etki degeri ile paralellik gostermektedir (Ozdemir vd. 2018). Etki
degeri de dikkate alindiginda AG uygulamalariin dolagim sistemi konusundaki basarty1
artirmada hem anlamli hem de ger¢ekten uygulanabilir bir diizeyde etkisi oldugu sdylenebilir.
AG uygulamalarinin dolasim sistemi konusunda oOgrencilerin basarilarina olan etkisi bu
calismada sadece “dolagim sistemi basari testi” ile degil ayn1 zamanda “kalp yapis1 ¢izimleri”
ile de ortaya c¢ikarilmigtir. Ciinkii yapilan ¢aligmalar 6grencilerin kalbin yapisi konusunda
kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir (Akkus 2013). Kalp yapist ¢izimlerinin
analizinden elde edilen sonuglar AG uygulamalariyla yapilan 6gretim siirecine dahil olan
ogrencilerin kalp yapisi ¢izimlerinden aldiklar1 puanlarin modellerle yapilan 6gretim siirecine
dahil olan Ogrencilere gore anlamli derecede daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Bir
baska deyisle AG uygulamalariyla yapilan 6gretim 0grencilerin kalbin yapisint anlamalarinda
modelle yapilan 6gretime gore daha etkili olmustur. AG uygulamalarinin 6grencilerin
anlamalar1 iizerindeki olumlu etkisi alan yazinda AG uygulamalarinin 6grencilerin fen
(Abdiisselam ve Karal 2012, Fleck et al. 2014, Kerawalla et al. 2006, Koong Lin et al. 2011,
Tian et al. 2014) konularindaki kavramsal anlamalarini artirdigin1 gésteren bulgularla uyum
icerisindedir. Ogrencilerin anlamakta ve kavramlari tanimlamakta zorlandiklar: kalp yapisimi
AG uygulamalariyla birlikte daha iyi anlamalarit AG uygulamalarinin karmasik konulari
gorsellerle anlasilir hale getirme (Shelton and Hedley 2002), soyut kavramlari somutlastirilma
(Cai et al. 2014, Wojciechowski and Cellary 2013) ve ger¢ek hayatta gézlem ya da uygulama
yapma durumu miimkiin olmayan konularin 6gretme gibi 6zelliklere sahip olmasi ile

aciklanabilir (Shelton and Stevens 2004, Wojciechowski and Cellary 2013, Wu vd. 2013).

Bu c¢alismada ayrica 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlari da incelenmistir. Elde
edilen sonuglar AG uygulamalar1 ile yapilan 6gretim siirecine dahil olan &grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarinin modellerle yapilan 6gretim siirecine dahil olan
ogrencilere gore anlamli derecede daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. AG
uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari iizerindeki olumlu etkisi
alan yazinda AG uygulamalarinin 6grencilerin fen (Akg¢ayir 2016, Demirel 2017, Erbas 2016,
Onbagil1 2018, Sirakaya 2015, Sahin 2017) dersine yonelik tutumlarmi artirdigini gosteren
bulgularla uyum igerisindedir. Calismada AG uygulamalartyla yapilan 6gretimin fen bilimleri
dersine yonelik tutum iizerindeki etkisinin ger¢cek uygulamadaki veya egitimdeki degerini

belirlemek (Fraenkel and Wallen 2000) amaciyla hesaplanan etki degeri (Cohen’s d) 1.07
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olarak bulunmustur. Hesaplanan bu deger biiylik bir etki degeri olarak kabul edilmektedir
(Cohen 1988). Etki degeri de dikkate alindiginda AG uygulamalarinin fen bilimleri dersine
yonelik tutumu artirmada hem anlamli hem de gergekten uygulanabilir bir diizeyde etkisi
oldugunu soylenebilir. AG uygulamalariyla yapilan 6gretim siirecine dahil olan 6grencilerin
tutumlarindaki artis 6grencilerin “AG uygulamalarina karst olumlu bir tutuma” sahip olmalari
ile aciklanabilir. Yapilan ¢aligmalar 6grenciler AG uygulamalarina karsi olumlu tutuma sahip
olduklarinda bu durumun 6grencilerin basarilar1 ve tutumlarini artirmada etkili olabilecegini
gostermistir (Andu’jar et al. 2011, Squire and Klopfer 2007). Bu durum c¢alismada AG
uygulamalariyla O6gretim siirecine dahil olan Ogrencilerin giinliiklerinde ve Ogrencilerle
yapilan goriismelerde ortaya cikmistir. Giinlik ve goriismelerden elde edilen veriler
ogrencilerin biiylik bir kisminin  AG uygulamalarim1  kullanmakta zorlanmadigini,
uygulamalarin ¢esitli 6zelliklerini sevdigini ve uygulamalarda degistirmek istedikleri bir

Ozellik olmadigini ortaya ¢ikarmstir.

52 AG UYGULAMARI iLE MODELLERLE YAPILAN OGRETIM HAKKINDA
OGRETMEN VE OGRENCIi GORUSLERI

AG uygulamalariyla yapilan 6gretim siirecine dahil olan 6grencilerin goriisleri her uygulama
(3D smifi, My Heart Anatomy, Tinybob ve Viicudumuz 4D) sonrasi tutulan giinliikler ve
Ogretim siireci tamamlandiktan sonra gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerle ortaya
cikarilmistir. Giinliiklerden elde edilen bulgular AG uygulamalariyla 6gretilmesi hedeflenen
konularla 6grencilerin uygulama ile 6grendikleri kavramlar arasinda uyum oldugunu ortaya
cikarmigtir. “Nitel” veri toplama araci olan “giinliiklerden” elde edilen bu bulgular ¢alismada
“nicel” veri kaynaklar1 olan “dolasim sistemi basar1 testi ve fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum Olgeginden” elde edilen bulgularla uyum igerisindedir. Bir baska deyisle hem nitel hem
de nicel veri kaynaklar1 ile AG uygulamalarinin dolagim sistemi konusunda Fen Bilimleri

Ogretim Programi’'nda MEB (2018) yer alan kazanimlarla ilgili 6grenmeyi destekleme

acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Giinliiklerden elde edilen diger onemli bir bulgu da uygulamalarin 6grencilerin ilgilerini
ceken yonleri ile ilgilidir. AG uygulamalar1 3 boyutlu olma, teknoloji kullanimina firsat
verme, eglenceli olma, dogrudan gbzlem yapma imkani olmayan durumlarin gézlemlenmesini
saglama (6r. damarlar, kalp, kanin akis1) ve 4 boyutlu olma gibi 6zelliklerinden dolay1

(Chiang et al. 2014b, Ibafiez et al. 2014, Ke and Hsu 2015, Wojciechowski and Cellary 2013)
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Ogrencilerin biiylik bir cogunlugunun ilgisini ¢ekmistir. Ayrica 6grenciler yar1 yapilandirilmig
goriismelerde AG uygulamalarinin “daha agik ve anlasilir sekilde gérebilme” imkan1 saglama
acsindan daha onceki 6gretimlerden farkli oldugunu ve “ayrintili icerige” sahip oldugundan
dolay1 konuyu 6grenmelerine katkida bulundugunu ifade etmislerdir. AG uygulamalarinin bu
caligmada ilgi ¢ekici bulunan o&zellikleri AG uygulamalarmin bu o6zellikleri nedeni ile
ogrenciler tarafindan dikkat cekici bulundugunu gosteren g¢aligmalarla uyum igerisindedir
(Andujar et al. 2010, Bujak et al. 2013, Dunleavy et al. 2009, Wojciechowski and Cellary
2013). Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis gériismelerden elde edilen bulgular giinliiklerden elde
edilen bulgular1 desteklemektedir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde giinliiklerden farkl
olarak ogrenciler AG uygulamalarinin “eglenceli ve kullanimi kolay” olmasini sevdiklerini
ifade etmislerdir. Bu bulgu da AG uygulamalariin 6grenmeyi ilgi ¢ekici ve eglenceli hale
getirme agisindan yapilan ¢aligmalarla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir (Taskiran vd.

2015, Wojciechowski and Cellary 2013).

AG uygulamalar1 ile yapilan 6gretim uygulamalarini gergeklestiren Ogretmenin goriisleri
Ogretim siirecinde ogrencilerin aktif olduklarimi, uygulama ile odaklanilan kavrami
ogrencilerin dogrudan aragtirma ve inceleme firsatt bulduklarini, 6grencilerin kendi 6grenme
stirecini kontrol etme ve yonetme olanagina sahip oldugunu ve 6gretim siirecinde 6grencilerin
olumlu tutum sergilediklerini gdstermektedir. Ogretmenin 6grencilerin  olumlu tutum
sergilemeleri ile ilgili goriisleri AG uygulamarmin fen bilimleri dersine yonelik tutumu
artirdigini gosteren bu c¢alismadaki nicel bulgularla ve alan yazindaki diger arastirmalarin
bulgular1 ile paralellik gostermektedir (Akcayir 2016, Andujar et al. 2011, Demirel 2017,
Erbas 2016, Onbasili 2018, Sirakaya 2015, Squire and Klopfer 2007, Sahin 2017).
Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olmalari AG uygulamalarmin 6grencilerin dgretime
aktif olarak katilmalarini destekledigini ortaya koyan bulgularla uyum igerisindedir (Delello
2014, Sirakaya 2015, Zhang et al. 2014). Ogrencilerin uygulama ile odaklanilan kavrami
ogrencilerin dogrudan arastirma ve inceleme firsati bulmalart AG uygulamalariin gergek
hayatta gozlem ya da uygulama yapma durumu miimkiin olmayan konularin 6gretimi
(Shelton and Stevens 2004, Wojciechowski and Cellary 2013, Wu et al. 2013) i¢in uygun
olmasi ile desteklenebilir. Ogrencilerin kendi 6grenme siirecini kontrol etme ve ydnetme
olanagma sahip olmasi ise AG uygulamalarmin 6grencilerin kendi 6grenme ortamlari
tizerinde yetki alanina sahip olmalarina imkan verme (Majoros and Neumann 2001) 6zelligine
sahip olmasi ile agiklanabilir (Bujak vd. 2013, Kerawalla et al. 2006, Shelton and Hedley

2002, Wu et al. 2013). Bunlarin yanm sira, AG teknolojileri 6grencilerin dersi heyecanli bir
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sekilde takip etmelerini sagladigindan Ogrenci basarisinda artis gozlemlenebilmektedir
(Mahadzir and Phung 2013). Ogrencilerin dersi heyecanl bir sekilde takip etmelerinin yani
sira derse aktif olarak katilip, 6gretmene daha fazla soru sormaktadirlar (Delello 2014,

Sirakaya 2015, Zhang et al. 2014).

5.3 ONERILER

Bu c¢alismanin bulgularindan yola ¢ikarak fen bilimleri Ogretmenlerine, Ogretmen

egitimcilerine, MEB’e ve fen egitimi arastirmalarina yonelik onerilerde bulunulabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine Oneriler;

e AG uygulamalar 6grencilerin basari, anlama ve fen bilimleri dersine kars1 tutumlarini
artirdigindan fen bilimleri 6gretmeni AG uygulamalarindan fen 6gretimi siirecinde
yararlanmalidirlar.

e AG uygulamalariyla yapilan &gretimin teknoloji kullanimini igermesi ve 3 ve/ya 4
boyutlu olmasi nedeniyle dgrencilerin ilgilerini ¢gekmistir. Bu nedenle fen bilimleri
Ogretmenleri 6gretim siireclerinde 6grencilerin teknoloji kullanmasini ve 3 veya 4
boyutlu Ogrenme tecriibeleri yasamasini saglayan Ogretim yontemlerinden
yararlanmalidirlar. AG uygulamalar1 bu iki 6zelligi bir araya getirdigi i¢in 6gretmenler
bu anlamda AG uygulamalarindan yararlanabilirler.

e AG uygulamalar1 dogrudan gozlenemeyen konulari Ogrencilerin gdzlemesine ve
incelemesine imkan verdigi icin 0grenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulunmustur. Fen
bilimleri 6gretmenleri 6gretim siirecinde hem 6grencilerin ilgisini ¢ekmek hem de
dogrudan go6zlenemeyen soyut ve karmasik konulari Ogrencilerin 6grenmesini

saglamak i¢in AG uygulamalarindan yararlanmalidirlar.
Fen bilimleri alaninda 6gretmen egitimcilerine Oneriler;
e Ogretmenleri ve dgretmen adaylarint AG uygulamalari ve fen 6gretiminde kullanimi

konusunda gerekli bilgi ve becerilerle donatmak i¢in hem hizmet i¢i hem de hizmet

oncesi egitim programlar1 hazirlamalidirlar.
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0 Hazirlanan programlar sadece AG uygulamalar1 hakkinda bilgi vermeyi degil
uygulamalarin fen 6gretimi siirecinde anlamli 6grenmeyi destekleyecek sekilde
nasil kullanilabilecegini 6gretmeyi de amaglamalidir.

0 Hazirlanan programlar AG uygulamalarimin sadece geleneksel Ogretim
siirecinde kullanimini degil ayn1 zamanda yapilandirici yaklagimi temel alan
Ogretim yontemleri (6r. sorgulayici-arastirma ve argiimantasyon) ile nasil
kullanilabilecegini 6gretmeye de odaklanmalidir.

0 Hazirlanan programlar AG uygulamalarinin sadece dgretim degil ayn1 zamanda
Olcme ve degerlendirme amaciyla da nasil kullanilabilecegi konusunda teorik

ve uygulamaya doniik 6gretimler de icermelidir.

MEB’e yonelik oneriler;

AG uygulamalariyla ilgili en énemli eksikliklerden biri {icretsiz ve tiim fen bilimleri
Ogretmeni tarafindan ulasilabilen uygulamalarin ve bu uygulamalar1 kullanmak i¢in
gerekli donanimlarin (6r. tablet, bilgisayar ve 3D gozliikk) eksikligidir. Bu nedenle
MEB okullarda 6ncelikle AG uygulamalar1 i¢in gerekli olan alt yap:r ve donanim
saglamalidir. Daha sonra ise fen bilimleri derslerinde c¢esitli konularin 6gretiminde
kullanilacak AG uygulamalar1 gelistirilmesini ya da temin edilmesini saglamalidir.
Son olarak AG uygulamalarini fen bilimleri 6gretmenlerinin kullanimina agik hale

getirmelidir.

Fen egitimi aragtirmalarina yonelik oneriler;

Bu calismada AG uygulamalariyla yapilan 6gretim modellerle yapilan Ogretimle
dolasim sistemi konusunda karsilagtirilmistir. Fen alaninda farkli konularda AG ve
model kullaniminin basari, anlama ve tutuma etkisini arastiran ¢aligmalara ihtiyag
bulunmaktadir.

Daha fazla sayida 6grenci ve dgretmenin c¢alistigl veya daha uzun siireli ¢alismalarla
da mevcut bulgular test edilmelidir.

Farkli konu bagliklarinda, farkli yas gruplarinda, farkli 6grenci ve okul ozellikleri

iceren ortamlarda da mevcut bulgular test edilmelidir.
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EK ACIKLAMALAR

EK A: Kontrol Grubunda Gergeklestirilen Ogretim Planlari

Sumf: | 6.Smuf
Unite Adi | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolagim Sistemi
Ders Saati | 1 ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Kalbin yapisi (karincik-kulake¢ik), (sag karmcikta baslamasi ve sol kulakgikta
konu/kavramlar | bitmesi), damarlarin kalbe giris ¢ikislar, kan hiicreleri ve gorevleri.

Modelle 6gretim

Fen Laboratuvari

Arac — Gerecler

3 boyutlu kalp modeli

Aciklama

a. Kalbin dort odacigi, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.
b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakciklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢aligma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolagimina deginilmez.

e. Kan hiicrelerinin yapisi verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

f. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverisine deginilmez. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Giris: Ogretim siirecinin basinda ogrencilerin dikkatini &gretim  siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek igin

e Kalbin igerisinde neler bulunur?

e Kalbin yapisi sizce nasildir?
Sorulart yoneltilmistir. Sorulardan sonra Ogrenciler bu uygulama ile birlikte
“Kalbin yapisi (karincik-kulakeik), (sag karincikta baglamasi ve sol kulakgikta
bitmesi), damarlarin kalbe giris ¢ikislari, kan hiicreleri ve gorevleri.” konularini
ogrenecekleri konusunda bilgilendirilmiglerdir.
Gelistirme:. Ogrencilerden bir merak olusturulmasi adina 3 boyutlu kalp modelini
vererek kendilerinin incelemeleri saglanmigtir. Kalp modelini inceleyen
ogrencilere fen bilimleri dgretmeni tarafindan ders anlatimi gerceklestirilmistir.
Ogretim siirecinde 6gretimi kontrol etmek ve dgrencilerin 6grenme durumlarini
belirlemek igin ders anlatimi ¢esitli araliklarla durdurularak soru-cevap
yonteminden yararlanildi.
“Viicudumuzda dolasan ve hayati siv1 olarak adlandirilan stvinin adi nedir?
Viicudumuzda dolagan kan hiicrelerimiz hangi yapi icerisinde dolanmaktadir?”
sorular1 6grencilere yoneltildi.

Olcme ve degerlendirme

Sonug¢: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanmim ile ilgili
ogrencilerin ne Ogrendiklerini 6lgmek ve degerlendirmek icin soru-cevap
yonteminden yararlanildi. Bu siirecte

Kalbin igerisinde neler bulunur?

Kalbin yapist sizce nasildir?

“.Viicudumuzda dolasan ve hayati s1vi olarak adlandirilan sivinin adi nedir?
Viicudumuzda dolasan kan hiicrelerimiz hangi yap1 igerisinde dolanmaktadir?

Kan hiicrelerimizin viicudumuz igerisindeki gorevleri nelerdir?

Uygulama igerisinde dikkatinizi ¢geken kavramlar nelerdir?

Damarlarin gérevi nedir?

En biiyiik atardamarimizin ad1 nedir?

Aort atardamarinin gorevi nedir? ” sorular1 yoneltildi.
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Sumf: | 6.Smuf
Unite Adi | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolagim Sistemi
Ders Saati | 1 ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Biiyiik kan dolasimi (sol karincikta baslamasi- sag kulakgikta bitmesi) ve kiiglik
konu/kavramlar | kan dolasimi ( sag karincikta baslamasi- sol kulakgikta bitmesi) , kanin akis yonii,
kalbin yapisi, damarlarin isimleri ve gorevleri
Modelle 6gretim | Fen Laboratuvari, ¢izimler
Arac¢ — Gerecler | 3 boyutlu kalp modeli, tahtaya yapilan ¢izimler
Aciklama | a. Kalbin dort odacigl, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.

b. Kalbi olugturan yapilarin ve kapakgiklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢alisma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolagimina deginilmez.

e. Kan hiicrelerinin yapisi verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

f. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverisine deginilmez. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Giris: Ogretim siirecinin basinda ogrencilerin dikkatini &gretim siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek igin

e Kan dolagimi nedir?

e Biiyiik kan dolagimi nedir?

e Kiigiik kan dolasimi nedir?
sorular1 yoneltilmistir. Sorulardan sonra 6grenciler bu uygulama ile birlikte “biiytik
kan dolasimi (sol karincikta baglamasi- sag kulakeikta bitmesi) ve kiig¢liik kan
dolagimi ( sag karincikta baslamasi- sol kulakgikta bitmesi) , kanin akig yonii,
kalbin yapisi, damarlarin isimleri ve gorevleri” konularini 6grenecekleri
konusunda bilgilendirilmislerdir.
Gelistirme: Ogrencilere 3 boyutlu kalp modeli verilerek tekrar incelemeleri
istenmigtir. Kalbin iizerinde var olan farkliliklar hakkinda konusacagini belirterek
ogrencilerin incelemesine zaman taninmistir. Inceleme bittikten sonra fen bilimleri
ogretmeni tarafindan ders anlatimi gerceklestirilmistir. Ogretim siirecinde dgretimi
kontrol etmek ve &grencilerin 6grenme durumlarmi belirlemek i¢in uygulama
cesitli araliklarla durdurularak soru-cevap yonteminden yararlanildi.
e  Tahtadaki renkler ne i¢in kullanilmistir?
e  Renklerin farkli kullanilma sebebi sizce ne olabilir?
e  Kulakeik ve karmciklarin biiyiikliik oranlart birbirinden farkli mi1?

Olcme ve
degerlendirme

Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanmm ile ilgili
ogrencilerin ne Ogrendiklerini 6lgmek ve degerlendirmek igin soru-cevap
yonteminden yararlanildi. Bu siirecte
Tahtadaki ¢izimler iizerinde kullanilan mavi ve kirmizi renkler ne ifade
etmektedir?

e Kan akigi nasil ger¢eklesmektedir?

e Kulak¢ik ve karmciklarin biiyilikliikk oranlar1 birbirinden farkli olmasinin

sebebi nedir?

e Biiyiik kan dolagimi kalbin hangi kisminda baglamistir?

e Kiiciik kan dolagim1 hangi kisimda baglamistir?

e Damarlarin gorevi nedir?
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Simif:

6.Smif

Unite Adi | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolasim Sistemi
Ders Saati | 1 ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Viicudumuzda var olan damarlarin nasil dagildigi ve dolagim sisteminin genel
konu/kavramlar | yapisi, damarlarin 6zellikleri, kalbin 6nemidir.

Modelle 6gretim

Fen laboratuvari

Arag¢ — Gerecler

3 boyutlu kalp modeli

Aciklama

a. Kalbin dort odacigi, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.
b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakgiklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢aligma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolagimina deginilmez.

e. Kan hiicrelerinin yapisi verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

f. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz alisverisine deginilmez. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Giris: Ogretim siirecinin baginda ogrencilerin dikkatini 6gretim siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek igin

e  Viicudumuzdaki damarlarin, kalbin viicudumuz i¢in neden dnemlidir?

Sorusu yoneltilmistir. Sorudan sonra dgrencilere bu derste “Viicudumuzda var olan
damarlarin nasil dagildigt ve dolagim sisteminin genel yapisi, damarlarin
ozellikleri, kalbin onemi” konularini ogrenecekleri konusunda
bilgilendirilmislerdir.

Gelistirme: Ogrencilere ders icerisinde tahtaya cizilen biiyiik kii¢iik kan dolasimi
iizerinden damarlarin gorevleri, sekilleri ve yapisi hakkinda bilgi verilmistir.
Ogretim siirecinde 6gretimi kontrol etmek ve dgrencilerin 6grenme durumlarini
belirlemek i¢in uygulama esnasinda dgrencilere tablet lizerinden sorular soruldu.

e Dolasim sistemi bizler i¢in neden dnemlidir?

e Damarlarin gorevleri nelerdir?

Olcme ve

degerlendirme

Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazamm ile ilgili
ogrencilerin ne Ogrendiklerini Olgmek ve degerlendirmek icin soru-cevap
yonteminden yararlanildi. Bu siirecte

e Damarlarin gorevleri nedir?

e  Akciger atardamari ve toplardamari arasindaki fark nedir?

e Kilcal damarlarin gérevi nedir?
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Simf: | 6.Smif
Unite Ad1 | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolasim Sistemi
Ders Saati | | ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Kalbin yapis1 ve kalbe gelen ve kalpten kani gétiiren damarlarin yerleri, kalbin
konu/kavramlar | dokusu, i¢ yapisi, kapakeiklarin yerleri
Modelle 6gretim | Fen laboratuvari
Arac¢ — Geregler | 3 boyutlu kalp modeli ve tahtadaki ¢izimler
Aciklama | a. Kalbin dort odacigy, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.

b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakg¢iklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢alisma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolagimina deginilmez.

e. Kan hiicrelerinin yapisi verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

f. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverisine deginilmez. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Girig: Ogretim siirecinin basinda 6grencilerin dikkatini dgretim siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek igin
Ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmek adina kalp modeli iizerinden sorular
yoneltecegi fen bilimleri 6gretmeni tarafindan belirtilir.
e Kalbin yapist nasildir?
e Kalpte ka¢ odacik bulunur?
Sorudan sonra dgrencilere “kalbin yapisi ve kalbe gelen ve kalpten kani gotiiren
damarlarin yerleri, kalbin dokusu, i¢ yapisi, kapakciklarin yerleri” konularmi
ogrenecekleri konusunda bilgilendirilmislerdir.
Gelistirme: Ogrencilere kalp modeli iizerinden tiim konu Ozetlenerek c¢izimler
{izerinden anlatilmistir. Ogretim siirecinde dgretimi kontrol etmek ve dgrencilerin
o6grenme durumlarmi belirlemek igin uygulama ¢esitli araliklarla durdurularak
soru-cevap yonteminden yararlanildi.
e Viicutta dolagsan oksijen bakimindan fakir kan hangi damar ile kalbe
getirilir?
e Viicudumuza oksijen bakimindan zengin kan hangi damar ile viicuda
pompalanir?

e Kalbin dokusunda modele dokundugunuzda ne hissettiniz?

Olcme ve
degerlendirme

Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanmm ile ilgili
ogrencilerin ne o&grendiklerini 6lgmek ve degerlendirmek igin soru-cevap
yonteminden yararlanildi. Bu siirecte

e Kalbin i¢ yapisi nasil bir dokuya sahipti ya da gériiniimii nasildi?

e Dolasim sistemi kavramlari hakkinda bilgi donanimina sahip oldugunuzu

diistiniiyor musunuz?

e Kalpten pompalanan kan viicudun hangi kisimlarina gider?

e  Kalp modeli iizerinden kanin hangi damar ile geldigini gosterebilir misiniz?

e  Kalp modeli iizerinden karincik ve kulakgiklart gosterebilir misiniz?
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Ek B: Deney Grubunda Gergeklestirilen Ogretim Planlar

3D UYGULAMASININ KULLANILDIGI OGRETIM SURECI DERS PLANI

Smif: | 6.Smif
Unite Adi | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolasim Sistemi
Ders Saati | 1 ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Kalbin yapisi (karincik-kulakgik), (sag karincikta baglamasi ve sol kulakgikta
konu/kavramlar | bitmesi), damarlarin kalbe giris ¢ikiglari, kan hiicreleri ve gorevleri.

AG uygulama tiirii

3D smifi

Arac¢ — Gerecler

3D sinifi, 3D gozliik, bilgisayar ve projeksiyon

Aciklama

a. Kalbin dort odacigi, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.
b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakgiklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢alisma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolagimina deginilmez.

e. Kan hiicrelerinin yapis1 verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

f. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverisine deginilmez. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Giris: Ogretim siirecinin baginda o6grencilerin dikkatini &gretim  siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek igin

Kalbin igerisinde neler bulunur?

Kalbin yapis sizce nasildir?

sorular1 yoneltilmistir. Sorulardan sonra Ogrenciler bu uygulama ile birlikte
“Kalbin yapis1 (karincik-kulakgik), (sag karincikta baslamasi ve sol kulakgikta
bitmesi), damarlarin kalbe giris ¢ikislari, kan hiicreleri ve gorevleri.” konularini
ogrenecekleri konusunda bilgilendirilmiglerdir.

Gelistirme: Ogrencilere gozliiklerin dagilmastyla sonrasinda 6grencilerin 3 boyutlu
videolardan kalbin yapisi, damarlar1 ve kan hiicrelerini izlemeleri saglandi.
Ogretim siirecinde 6gretimi kontrol etmek ve dgrencilerin dgrenme durumlarini
belirlemek icin uygulama cesitli araliklarla durdurularak soru-cevap yonteminden
yararlanildi.

“Viicudumuzda dolasan ve hayati siv1 olarak adlandirilan sivinin adi nedir?
Viicudumuzda dolagan kan hiicrelerimiz hangi yapi i¢erisinde dolanmaktadir?”
sorular1 6grencilere yoneltildi.

Olcme ve
degerlendirme

Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanmm ile ilgili
ogrencilerin ne ogrendiklerini 6lgmek ve degerlendirmek igin soru-cevap
yonteminden yararlanildi. Bu siiregte

Kalbin igerisinde neler bulunur?

Kalbin yapist sizce nasildir?

“Viicudumuzda dolasan ve hayati siv1 olarak adlandirilan stvinin adi nedir?
Viicudumuzda dolagan kan hiicrelerimiz hangi yap1 i¢erisinde dolanmaktadir?

Kan hiicrelerimizin viicudumuz igerisindeki gorevleri nelerdir?

Uygulama igerisinde dikkatinizi ¢eken kavramlar nelerdir?

Damarlarin gorevi nedir?

En biiyiik atardamarimizin adi1 nedir?

Aort atardamarinin gérevi nedir? ”

sorular1 yoneltildi.
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MY HEART ANATOMY UYGULAMASININ KULLANILDIGI OGRETIM SURECI

DERS PLANI
Simf: | 6.Smif
Unite Ad1 | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolagim Sistemi
Ders Saati | 1 ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Kalbin yapisi ve kalbe gelen ve kalpten kani gétiiren damarlarin yerleri, kalbin
konu/kavramlar | dokusu, i¢ yapisi, kapakeiklarin yerleri

AG uygulama tiirii

INOVASYON SINIFI

Arac¢ — Gerecler

Tablet

Aciklama

a. Kalbin dort odacigi, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.
b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakg¢iklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢aligma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolasimina deginilmez.

e. Kan hiicrelerinin yapist verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

f. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverisine deginilmez.

g. Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin ayrintili yapisina girilmeden
gorevleri belirtilir. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Giris: Ogretim siirecinin basinda 6grencilerin  dikkatini 6gretim siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek igin
Ogrendiklerimizi pekistirmeye ve isin igerisine biraz farkhilik katmaya hazir
mismiz? Seklinde soru yoneltilmistir. Sorudan sonra 6grenciler bu uygulama ile
birlikte “kalbin yapis1 ve kalbe gelen ve kalpten kani gotiiren damarlarin yerleri,
kalbin dokusu, i¢ yapisi, kapakeiklarin yerleri” konularini dgrenecekleri
konusunda bilgilendirilmislerdir.
Gelistirme: Ogrencilere tabletler dagitilarak uygulama ismi sOylenmistir.
Oncesinde baska bir uygulama kullannustik. Sizlerle birlikte bu uygulamada neler
var bunlari kesfedecegiz. Ogretim siirecinde o6gretimi kontrol etmek ve
ogrencilerin 6grenme durumlarmi belirlemek i¢in uygulama gesitli araliklarla
durdurularak soru-cevap yonteminden yararlanildi.

e Hide tusunun uygulama igerisinde gorevi nedir?

e X-Ray tusunun uygulama icerisinde gorevi nedir?

e Kalbin dokusunda neleri kesfettiniz?

Olcme ve degerlendirme

Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanim ile
ilgili 6grencilerin ne 6grendiklerini dlgmek ve degerlendirmek igin soru-cevap
yonteminden yararlanildi. Bu siirecte
e Daha 6ncede kalbin yapisini incelediniz bu uygulamanin digerlerinden farki
nedir?
e X-Ray tusu kalbin yapisim gozlemlemenizde size ne gibi bir katkisi
olmustur?
e Kalbin i¢ yapisi nasil bir dokuya sahipti ya da goriiniimii nasildi?
e Bu uygulama esnasinda hissettiklerinizi bir duygu kavrami ile anlatmanizi
istesem hangi kavrami kullanirdiniz?
e Dolasim sistemi kavramlari hakkinda bilgi donanimina sahip oldugunuzu
diisiiniiyor musunuz?
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TINYBOB UYGULAMASININ KULLANILDIGI OGRETIM SURECI DERS PLANI

Sumf: | 6.Smuf
Unite Adi | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolasim Sistemi
Ders Saati | 1 ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Biiyiik kan dolasimi (sol karincikta baslamasi- sag kulakgikta bitmesi) ve kiigiik
konu/kavramlar | kan dolasimi ( sag karincikta baglamasi- sol kulakgikta bitmesi) , kanin akis yonii,

kalbin yapisi, damarlarin isimleri ve gorevleri

AG uygulama tiirii

INOVASYON SINIFI

Arac¢ — Geregler

Tablet

Aciklama

a. Kalbin dort odacig, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.
b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakgiklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢aligma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolagimina deginilmez.

e. Kan hiicrelerinin yapisi verilmeden sadece gorevleri agiklanir.

f. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz alisverisine deginilmez.

g. Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin ayrintili yapisina girilmeden
gorevleri belirtilir. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Giris: Ogretim siirecinin basinda Ogrencilerin dikkatini Ogretim siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek i¢in

e Kan dolasimi nedir?

e Biiyiik kan dolasimi nedir?

e Kiigilik kan dolasimi nedir?
sorular1 yoneltilmistir. Sorulardan sonra 6grenciler bu uygulama ile birlikte “biiyiik
kan dolagimi (sol karincikta baslamasi- sag kulakcikta bitmesi) ve kiigiik kan
dolasim1 ( sag karincikta baglamasi- sol kulakgikta bitmesi) , kanin akis yonii,
kalbin yapisi, damarlarin isimleri ve gorevleri” konularin1 6grenecekleri
konusunda bilgilendirilmislerdir.
Gelistirme: Ogrencilere tabletler dagitilarak uygulama ismi sdylenmistir.
Oncesinde bagka bir uygulama kullanmustik. Sizlerle birlikte bu uygulamada neler
var bunlar1 kesfedecegiz. Ogretim siirecinde gretimi kontrol etmek ve dgrencilerin
ogrenme durumlarmi belirlemek igin uygulama ¢esitli araliklarla durdurularak
soru-cevap yonteminden yararlanildi.
e Uygulama igerisinde hangi renkler kullanilmistir?
e Kulake¢ik ve karmciklarin biiyiikliik oranlart birbirinden farkli mi1?
e Uygulama igerisinde kisinin kogmas1 viicudunda ne gibi degisikliklere sebep

oldu? sorulari 6grencilere yoneltildi.

Olcme ve
degerlendirme

Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanim ile
ilgili &grencilerin ne 6grendiklerini dlgmek ve degerlendirmek icin soru-cevap
yonteminden yararlanildi. Bu siiregte
Uygulamada kullanilan mavi ve kirmizi renkler ne ifade etmektedir?

e Kan akisi nasil ger¢eklesmektedir?

e Kulak¢ik ve karmeciklarin biiyiikliik oranlari birbirinden farkli olmasinin

sebebi nedir?

¢ Biiyiik kan dolagimi kalbin hangi kisminda baglamistir?

e Kiiciik kan dolagim1 hangi kisimda baglamigtir?

e Damarlarin gorevi nedir?

e Uygulama igerisinde kisinin kogmasi viicudunda ne gibi degisikliklere sebep
oldu?
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VUCUDUMUZ 4D UYGULAMASININ KULLANILDIGI OGRETIM SURECI DERS

PLANI
Sumf: | 6.Smif
Unite Ad1 | Viicudumuzdaki Sistemler
Konu | Dolagim Sistemi
Ders Saati | 1 ders saati (40 dk)
Odaklamlan | Viicudumuzda var olan damarlarin nasil dagildigi ve dolasim sisteminin genel
konu/kavramlar | yapisi, damarlarin 6zellikleri, kalbin 6nemidir.

AG uygulama tiirii

INOVASYON SINIFI

Arac¢ — Gerecler

Tablet, uygulama kagitlari

Aciklama

a. Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin ayrintili yapisina girilmeden
gorevleri belirtilir.

b. Kalbi olusturan yapilarin ve kapakgiklarin isimlerine yer verilmez.

c. Kalbin ¢calisma mekanizmasina deginilmez. (MEB,2018)

Ogretim siireci

Giris: Ogretim siirecinin basinda Ogrencilerin dikkatini gretim siirecinde
odaklanilan konu/kavram ve kazanima ¢ekmek i¢in

e  Viicudumuzdaki damarlarin, kalbin viicudumuz i¢in neden énemlidir?

Sorusu yoneltilmistir. Sorudan sonra Ogrenciler bu uygulama ile birlikte
“Viicudumuzda var olan damarlarin nasil dagildigi ve dolasim sisteminin genel
yapisi, damarlarin 6zellikleri, kalbin 6nemi” konularini 6grenecekleri konusunda
bilgilendirilmislerdir. Onceki kullandigimiz uygulamalardan farkli olarak sizlere
birkag tane kagit verecegim.

Gelistirme: 0grencilere tabletler verilerek dncelikle grup ile ¢alismalari istenmistir.
Uygulama tablet igerisinde agarak ve uygulama kagitlar1 ile neler yapacaklar
sorulmustur.

Elinizdeki kagit ne ise yariyor olabilir?

Kesfetmeye hazir misiniz? Seklinde sorular yoneltildi.

Ogretim siirecinde 6gretimi kontrol etmek ve 6grencilerin 6grenme durumlarini
belirlemek i¢in uygulama esnasinda dgrencilere tablet tizerinden sorular soruldu.

e Dolasim sistemi bizler i¢in neden 6nemlidir?

e Damarlarm gorevleri nelerdir?

Olcme ve degerlendirme

Sonug: Ogretim siirecinin sonunda odaklanilan konu/kavram veya kazanmim ile ilgili

ogrencilerin ne ogrendiklerini 6lgmek ve degerlendirmek igin soru-cevap

yonteminden yararlanildi. Bu siirecte

e Damarlarin gorevleri nedir?

e Kagidi kameraya tuttugunuzda ekranda neler ortaya ¢ikti?

e Ekranda ortaya ¢ikan goriintiiler hakkinda kisaca bana bilgi verebilir misiniz?

e Diger uygulamalardan farkli olarak ekranda beliren goriintii sesli bir sekilde
anlatima sunuldugunu s6ylediniz, anlatim dilini begendiniz mi?

e Uygulama kagitlar
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VUCUDUMUZ 4D UYGULAMA KAGITLARI
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EK C: Dolasim Sistemi Basar1 Testi

FEN BiLIMLERI DERSi DOLASIM SiSTEMi BASARI TESTI

Adimmz- Soyadimiz:

Smifiniz:

Cinsiyetiniz: oKiz o Erkek

Sevgili 6grenciler, 24 sorudan olusan bu test, 6grencilerin dolasim sistemi konularindaki basarilarini

O0lgmek amact ile hazirlanmistir. Cevaplarmiz gizli tutulacak ve yalmizca arastirma amach

kullanilacaktir. Katkilariniz dolay1 tesekkiir ederiz.

2.

Biiyiik kan dolasimmmun izledigi vol

asafidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A% Aort-5ol karmcik-Sag kulakeik-alt
ana toplardamar

B} Sol kanncik-Aort-Alt ve fist ana
toplardamar-5ag kulakgik

C) Sol kanncik-Alt we st
ana toplardamar-sag kanncik

D) Alt ve iist ana toplardamar-Aort-
Sag kulakeik-Sol kanncik

Aszafida wverilen vapilardan hangisi
kiigiik kan dolasiminda gbrev almaz?
A) Akciger B) Akciger atardaman

C) Aort DjAkeiger toplardaman
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A) 1-Kalp.2-Kan hilereleri, 3-Akyuvar,
4-Ean pulcugu

B) 1-Lenf sistemi, 2-Serum, 3- Kan
pulcugu, 4-Akyvuvar

C) 1-Akcifer, 2-Kan
3-Serum, 4-Akvuvar

D) 1-Kalp, 2-Serum, 3-Akyuvar, 4-
Ean pulcugu

hiicreleri,



5. Tabloda kan hiicreleri we gorevlen
verilmis olup eglegtirmeleri
azafidakilerden hangisinde dogru bir
sekilde vapilmastir.

Kan hiicreleri Girevleri

1L Alyuvar H. Eanin
pihtilasmasing saglar.

2 Aleyuvar K. Viieut
gavunmazinda
gorevlidir.

3 Kan pulcogu . Oksijen ve
karbondioksit tagir.

AY1-H 2-K 3N
B)I-N 2-K 3-H
) 1-KE 2-N 3-H
Dy1-N  2-H 3K
6. Alyuvarlarla ilgili olarak
asagidakilerden hangisi vanligtu?
Ay Oksyjen ve karbondioksit tagirlar.
B} Kana kimuzm  rengi veren
hemoglobin tasirlar.
C)  Olustuklannda cekirdeklidirler.
Dy Vicudumuzu mikroplara  kars
korur.

7. Zevnep suufta anlatacafi  konwva
iligkin iki resim hazirlamagtir.

ﬁhwhr LT
15.000

Buna gdre Zevnep'in anlatacaf konu
agadidakilerden hangisidir?

Ay Akvuvar savisimn kigiden kigive
farklilik gistermesi

B} Ilag kullamminin faydalar:

C) Hastalik sirasinda
sayismdaki degisim

Dy Asiun faydalan

akvuvar

8. Asafida verilenlerden hangileri
dolagim sistemi hastalifidu?

I Losemi

IT. Sanlik

ITI. Bronsit

IV. Yiiksek tansiyvon
A

B)IFI  C)IIIV D)LV

9. Kan bafis ile ilgili olarak;

I.  Kalp hastaliklarina
olasiliging azaltr,

vakalanma

II. Yiksek tansivon
azalfar.

gibi  hastaliklar

IIT. Eavbedilen kamn verine venisi
gelmeyip viicuttaki kan azalir.

Yukaridakilerden hangisi va da hangileri
dogrudur?

A) Yalniz T
CyIvelll
10.
I. Iki kulakgik ve iki karnciktan olusur.

Bjlvell
D) I-IT-11T

[I. EKamn vicuda pompalanmasin
saglar.
III. Yapisinda sadece temiz kan tagir.
IV. Kannciklar, kulakgiklara gore daha
giiclidiir.
Ealp ile ilgili verilen bilgilerden hangileri
dogrudur?
AyIwvell
CyLII ve IV

B)LIIveIlI
D) II, T ve IV
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11. Araz dolasim sistemini olusturan
vapilar sekildeki gibi sematize edivor.

Sistermu

[1“11

[1;1]

| S

Buna gore numaralandinlmms yerlere
siras1yla asagidakilerden hangisini
vazmalidir?
I I I

A)  Eemik Kan Kas

B) Ean Ealp  Damar

C)  Akciger Kalp Babrek

Dy EKalp Eklem Damar

12. Biiyilk kan dolagiminin asil amact
nedir?
A) Vilcoda kan dagstar.
B) Kan temizlenir.
C) Kan dinlenir.
D) Akciferdeki besin ihtivac: giderilir.

13. T Alcciger atardamarn
II. Aort

II1. Bébrek atardaman

Verilen damarlardan hangileri oksijen

bakimindan temiz kan tagir?
A} Yalmz [ B)Ivell
C) I ve III D)L I velll

14. Asafmdakilerden hangisi kileal
damarnn girevi degildir?
A) Kamin akigim kolaylagtuwmak
B) Hiicrelere besin vermek
C) Hucrelere oksijen saglamak
D) Hiicrelerdeki karbondioksifi almak

Cok acil durumlarda tiim
kan gruplanina kan
verehilivorum, ama sadece
kendi kan grubumdan kan

Yukaridaki ifadevi kullanan bir hangi kan
grubuna sahiptir?
A) D B) AB

C)A  D)B

16. Asagidaki damarlardan hangisi temiz
kan tasir?
A Akciger toplardaman
B) Akcifer atardaman
C) Ust ana toplardamar
D) Alt ana toplardaman

17. Kirmiza kan  hilcreleri  agagidaki
vapilardan hangisinde firetilic?
A) Kemik 1ligi
B) Earaciger
C) Akcifer
D) Kalp

18. Kiigiik kan dolasimu ile hangi olay
gerceklestirilir?
A Vicuda kan dagitilmas:
B) Doku  hiicrelerine
gonderilmesi
C) Kanm temizlenmesi
D) Kalp atiginin arttinlmas:

besin
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19 Kirmizs  ¢izgili kasa sahip olduguo
halde istefimiz dis1 galisan organmmiz
azafidakilerden hangisidir?

a. Akcifer
b. Mide
c. Kalp
d. Beyin

20.Hasta B grubu Eh (+) kan
tasimaktadir. Hangi gruptan kan alu?
A) A grubu Rh(+) B) B grubu Fh(+)

21. Osman Dede, g&fis kismunda bir
vanma  hissettifini,  sol  kiirek
kemifinin altinda siddetli bir agn
oldugunu ve son giinlerde ellerinde ve

ayaklannda  uyusmalar  oldugunu
stylemistir.
Belirtilen  gikdyetlere gdre  Osman

Dede'nin  acilen  hastanenin  hangi
béliimiine muavene olmasi gerekir?

B) Noroloji
Iy Kardiyoloji

a. Nefroloji
C) Paikivatri

22
[  Sporvapmaliyiz.
I[I.  Hazir besinleri tiketmeliviz.

. Alkel wve sigaradan uzak

durmalrviz.

IV.  Stresten uzak durmaliyiz.
Yukarida verilenlerden kag tanesini
vaparsak dolasim sisteminin  saglifim
korumus oluruz?

Ayl B)2 ] D4
23 Asamidakilerden  hangisi  dolasim

sistemi organlarndan biri degildir?

a. Kalp

b. Damar

c. Kemik

d. EKan damarlan

24 Kalbin calismas: sirasimnda damarlarda
olusan diizenli sarsinfilara ne ad

verilir?
a. Tansiyon
b. Nabhz
c. Solunum
d. Sindirim
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Ek D: Fen Ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Bu oOlgek, Fen Bilimleri dersine iligkin tutum climleleri ve her ciimlenin karsisinda sizin
diisiincenizi Olgen bes secenek icermektedir. Liitfen her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra

kendinize uygun se¢enegi isaretleyiniz.

TAMAMEN
KATILIYORUM
KATILIYORUM
KARARSIZIM
KATILMIYORUM
KATILMIYORUM

HiC

1. Fen bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi diigtintiriim

2. Fen bilimleri dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

3. Okulda daha ¢ok Fen bilimleri dersi yapmak isterdim.

4.Zorunlu olmasam Fen bilimleri dersine girmezdim.

5. Fen bilimleri ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim.

6. Fen bilimleri dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

7. Fen bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diistiniiriim.

8. Fen bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan

uyandirir.

9. Fen bilimleri dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim

10. Fen bilimleri dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi

hosuma gider.

11. Fen bilimleri konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende

merak uyandirir.

12. Fen bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.

13. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikic1 oldugunu diistiniiriim.

14. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konulari anlamak i¢in gerekli oldugunu

diistiniiriim.

16. Fen bilimleri ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢aligmanin zaman kayb:

oldugunu disiiniiriim.

17. Fen bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali oldugunu

diistiniiriim.

18. Fen bilimleri dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kayb1 oldugunu

diistiniirim.

19. Fen bilimleri dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasini isterim.

20. Fen bilimleri dersinde anlayamadigim konular etkinlik yaparak daha kolay

anlarim.
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