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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TEOG, LGS VE TIMSS MATEMATIK SORULARININ MATEMATIK OGRETIM
PROGRAMI KAZANIMLARINA, TIMSS BILiSSEL ALANLARINA VE MATH
TAKSONOMISINE GORE iNCELENMESI

Osman BAYDAR

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal

Tez Damismani: Dr. Ogretim Uyesi Mutlu PISKIN TUNC
Haziran 2019, 113 sayfa

Bu calisma 8. simf TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularmin Matematik Ogretim
Programi1 kazanimlarma (MOP), TIMSS biligsel alanlarna, MATH taksonomi grup ve
kategorilerine gore siniflandirilip incelenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda

dokiiman analizi/incelemesi yontemi kullanilmistir.

Betimsel nitelikteki bu arastirmanin verileri 2015-2016 ve 2016-2017 egitim Ogretim
yillarinda 8. simif 6grencilerine uygulanan TEOG simavlarinda yer alan 80 matematik sorusu,
2018 yilindaki LGS kapsaminda yapilan merkezi smnavda sorulan 20 matematik sorusu ve
TIMSS-2011"de agiklanan 79, TIMSS-2015’te agiklanan 15 matematik sorusudur. Arastirma
verilerini incelemek igin 5-8. sinif matematik dgretim programi kazanimlari, TIMSS bilissel
alan kodlama semasi, MATH taksonomisi kodlama semasi ve arastirmaci tarafindan

gelistirilen yiizde ve frekans degerlerinin oldugu dokiiman inceleme matrisi kullanilmistir.



OZET (devam ediyor)

Calisma verilerini olusturan sorular iki uzman tarafindan matematik G6gretim programi
kazanimlarina, TIMSS bilissel alanlarina ve MATH taksonomisine gore simiflandirilarak

analiz edilmistir.

Calisma sonucunda; TEOG ve LGS smav sorulart MOP 8. smif kazanimlarini igerirken,
TIMSS sorular1 8. siif agirlikli olmak iizere 5, 6, ve 7. simif kazanimlarin1 da igermektedir.
TEOG, LGS ve TIMSS sorularinin bilissel alanlara gore en fazla uygulama bilissel alaninda
oldugu goriilmiistiir. Akil yiriitme sorularindan TIMSS simnavlarinda daha fazla soru
bulunurken TEOG ve LGS smavlarinda daha az sayida soru yer almaktadir. MATH
taksonomisine gore TEOG simavlarinda en fazla A3-rutin islemlerden soru sorulurken B ve C
gruplarindan az sayida soru sorulmaktadir. LGS ve TIMSS simavlarinda iist diizey diistinme
becerileri gerektiren B ve C gruplarina daha fazla yer verilmektedir. C grubu sorular1 yilizde

olarak en fazla TIMSS sinavlarinda bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretim Programi, TEOG, LGS, TIMSS, MATH

Taksonomisi, Biligsel Alan



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF TEOG, LGS AND TIMSS MATHEMATICS QUESTIONS
ACCORDING TO MATHEMATICS TEACHING PROGRAM OUTCOMES, TIMSS
COGNITIVE AREAS AND MATH TAXONOMY

Osman BAYDAR

Zonguldak Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Assist. Prof. Mutlu PISKIN TUNC
June 2019, 113 pages

This study was carried out in order to classify and evaluate mathematics questions in TEOG,
LGS and TIMSS for grade 8 according to mathematics curriculum (TIM), TIMSS cognitive
areas and MATH taxonomy groups and categories. For this purpose, document analysis

method was used as data collection methods.

The data of this descriptive study was 80 mathematics questions in the TEOG exams applied
to 8th grade students in 2015-2016 and 2016-2017 academic years, 20 mathematics questions
asked in the central exam conducted in the LGS in 2018 and 79 mathematics questions asked
in TIMSS-2011, and 15 mathematical questions explained in TIMSS-2015. In order to
examine the research data, 5-8th grade mathematics teaching program gains, TIMSS cognitive
domain coding scheme, MATH taxonomy coding scheme and document analysis matrix with

percentage and frequency values developed by the researcher were used.



ABSTRACT (continued)

The questions that constitute the study data were analyzed by two experts according to

mathematics teaching program outcomes, TIMSS cogpnitive fields and MATH taxonomy.

The results of the study revealed that; TEOG and LGS exam questions included grade 8
teaching program outcomes, while TIMSS questions included the grades 5, 6, 7 and mainly
grade 8 teaching program outcomes. In terms of cognitive area, TEOG, LGS and TIMSS
questions were found to be the most common application. While there were more questions in
the TIMSS exams, there were fewer questions in the TEOG and LGS exams. According to the
MATH taxonomy, while most questions were asked from A3-routine operations, in TEOG
examinations few questions were asked from B and C groups. LGS and TIMSS exams gived
higher place to B and C groups that require high-level thinking skills. Group C questions were
mostly placed in TIMSS exams.

Keywords: Mathematics Curriculum, TEOG, LGS, TIMSS, MATH Taxonomy, Cognitive

Area
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BOLUM 1

GIRIS

Egitim ve Ogretim, icinde bulunulan cagin ihtiyaglarina uygun olarak sosyal, kiiltiirel ve
bilimsel gelismelerden etkilenerek siirekli yenilenen ve hayat boyu devam eden bir siirectir.
Bu siire¢ igerisinde bireyin gelismelere ayak uydurabilmesi, degisimleri kalici hale
getirebilmesi egitim sistemleri i¢in Onemli bir yere sahiptir. Egitim sisteminde biitiin
faaliyetler onceden hazirlanmis bir programa gore gergeklestirilir. Ogretim programu,
ogrencilerde istendik davramis degisikliklerini olusturmak amaciyla, planli bir sekilde
uygulanarak hayata gecirilen egitim sistemi icinde bulunan énemli bir boliimdiir. Ogrenilecek
konu alanlarin1 ve disiplinleri agiklayan uygulama asamalarini anlatan kilavuz, &gretim
programidir  (MEB 2017). Ogretim programi, ogrencilerde istenen davranislart
gerceklestirmek icin gerekli her tiirlii bilgi ve islemi igerir. Ogrencilere kazandirilacak
davraniglarin neler oldugu, hangi etkinliklerle Ogretilecegi, hedeflere ne derece ulasildig:
sorular1 dgretim programina bakilarak cevaplanir. Ayni zamanda 6gretim programi egitim
siirecinin hedeflere ulasabilmesi agisindan bir gerekliliktir. Ogretim programini hedefler,
icerik, egitim durumlari, dlgme ve degerlendirme &geleri olusturur. Ogretim amacgh ve
iizerinde diisliniilmiis bir eylem oldugu icin ulagilmak istenen hedefler 6zel bir 6neme sahiptir.
Hedef ifadesinde bir fiil ve bir ad bulunur. Fiil genellikle bilissel siireci belirtirken ad da
ogrencilerin dgrenmeleri gereken bilgiyi belirtir. Ogretim siirecinde agikligi ve anlasilirhig
artirmak icin hedefleri siniflandirmaya ihtiya¢ duyulmustur. Hedeflerin siiflandirilmasi;
egitim siirecinde Ogrencilerin bakis agilarindan gorebilmeye, bilgi birikimi ve biligsel siire¢
arasindaki bitiinlestirici iliskiyi fark etmeye, &gretilecek konularin hedef, yontem ve
degerlendirilmesi big¢iminin birbiriyle uyumluluguna ve kullanilan terimlerin daha iyi

anlasiimasina yardimei olur (Ozgelik 2018).

Bireyin ve toplumun, gereksinimleri ve beklentileri dogrultusunda var olan programin
eksiklikleri belirlendikge, 6gretim programlarinin da yenilenmesine ihtiyag duyulmaktadir
(Aksu 2008). Ogretim programlarindaki yeniliklerin yansidig1 disiplinlerin baginda problem

cozme ve analitik diisiinmeyi gelistiren matematik alan1 gelmektedir. Diinyadaki basarili



egitim sistemlerine bakildiginda, 6gretim programlarinin basitlestirildigi ve 6grencinin analiz,
yorum ve ¢ikarim yapabilme yeteneginin gelistirilmesi hedeflendigi goriilmektedir (Berger,
Forgette-Giroux and Bercier-Lariviere 2002). Diinyada matematik alanindaki gelismeler ve
degisimler iilkemiz i¢in de yol gosterici olarak kabul edilebilir. Karsilagtirmali egitim adi
verilen calismalar ilkelerin egitim sistemlerindeki eksiklikleri tespit edip gerekli
diizenlemeleri yapabilmeleri ve uluslararasi diizeyde basarilarini gorebilmeleri agisindan
onemlidir (Kaytan 2007). Ulkemizin ve birgok iilkelerin katildign uluslararasi
degerlendirmelerin basinda PISA (Programme for International Student Assessment)
Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi, PIRLS (Progress in International Reading
Literacy Study) Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Calismasi ve TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study) Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmas: gelmektedir. (ERG 2017, MEB 2016). PISA, 15 yas grubu 6grencilerin okulda
kazandiklar1 bilgi ve becerilerini giinliik hayatlarinda ne derecede kullanabildiklerini tespit
etmek amaciyla ti¢ yilda bir uygulanan sinavdir. PIRLS, 9-10 yas grubundaki 6grencilerin
okuma diizeylerini tespit etmek amaciyla 5 yilda bir gergeklestirilen okuma testidir. TIMSS
ise, 4. ve 8. sinif Matematik ve Fen basarilarini tilke, okul ve sinif igi 6grenme ortamlarini da
kapsayacak seckilde genis bir g¢ergevede Olgen, dort yillik araliklarla yapilan uluslararasi
diizeyde bir sinavdir. TIMSS, PIRLS ve PISA gibi uluslararas1 degerlendirme caligsmalari
iilkelere egitim sistemlerini ve Ogretim programlarini igerik, hedef, amac¢ ve yontemler

agisindan yeniden degerlendirme imkan1 saglamaktadir (Topaloglu ve Kiyici 2015).

1.1. ARASTIRMANIN PROBLEMI VE AMACI

Bir ilkenin kalkinip ilerleyebilmesinde egitimin ziyadesiyle katkisi oldugu gibi, bilgi
toplumunun olusturulmasinda da matematik ve matematik 6gretimi 6nemli bir yere sahiptir.
Matematik bir¢ok bilim dalinin temelini olusturan, gelisimine katkida bulunan, onlar
etkileyen ve onlardan etkilenen bir bilimdir. Matematik egitimi ve 6gretimi toplumda problem
¢ozme, iletisim kurabilme, bilimsel, yaratict ve hizli diigiinme gibi st diizey akil yiiriitme
becerilerinin gelismesini saglar (Aydin 2003). Bundan dolayr matematigin ilkdgretimden
yiikksekdgretime kadar egitim Ogretim siirecinin her evresinde yer almasi kacginilmazdir.
Matematik  oOzellikle 1ilk ve ortadgretim diizeylerindeki egitim ve Ogretimin
degerlendirilmesine yonelik ulusal ve uluslararasi sinavlarda, 6grencilerin basar1 seviyelerini,

zihinsel becerilerini belirlemede kullanilan derslerin baginda gelmektedir.



Matematik bilme, 6grenme ve 6gretme siirecinde 6lgme ve degerlendirmenin oldukga katkisi
vardir. Olgme ve degerlendirme islemi 6grenme-6gretme siirecinde dgrencilerin; basarili ve
basarisiz olduklar1 alanlari, eksik olduklari yerleri belirlemek, ogretim stratejilerinin
etkililigini anlamak, uygulanan 6gretim programinin zayif ve kuvvetli boyutlarin1 saptamak
icin yapilir (MEB 2005). Nitelikli 6lgme ve degerlendirme yapmak i¢in de taksonomiler,
ulusal ve uluslararasi smavlar kullanilir. Ulkemizde bir iist dgrenime gegiste ve Slgme
degerlendirmede merkezi sinavlar uygulanmaktadir. Uluslararasi 6lgme degerlendirme

caligmalar1 ise TIMSS, PIRLS, PISA gibi sinavlarla yapilmaktadir.

Ulkemizde &grenci sayisinin fazla olup nitelikli okul sayisinin az olmasindan dolay:
ogrenciler Ortadgretime Gegis Sistemi (OGES) kapsaminda yapilan sinavlarla okullara
yerlestirilmeye ¢alisilmaktadir (EARGED 2010). Bu amagla yapilan sinavlar yillar igerisinde
sinavin adi, kapsami, siiresi, uygulamadaki oturum sayisi, sinava katilim diizeyleri degismekle
birlikte 1998-2005: Liselere Giris Sinavi (LGS); 2005-2007: Ortadgretim Kurumlar1 Sinavi
(OKS); 2007-2013: Seviye Belirleme Sinavi (SBS); 2013-2017: Temel Egitimden
Ortadgretime Gegis Smavi (TEOG) olarak uygulanmistir (MEB 2013b; Basol 2015). Son
olarak 2017 yilinda TEOG kaldirilmis, yerine Liselere Gegis Sistemi getirilerek 2018 yilindan
itibaren Merkezi Sinav uygulanmaya baslanmistir. Merkezi Sinav; Fen Liseleri, Sosyal
Bilimler Liseleri, Ozel Program ve Proje Uygulayan Ortadgretim Kurumlari'na &grenci

segmek amaciyla yapilir (MEB 2018).

Ogrencilerin gelecegine yon vermede rolii fazla olan 6nemli bir merkezi sinav sorularinin,
Ogretim programina Ve uluslararasi standartlara uygunlugunun arastirilmasi énemli oldugu
diigiiniilmektedir. Tiirkiye’de merkezi sinavlara karsilik kabul edilebilecek uluslararas: alanda
soru igeriklerinin farklilik gosterdigi PISA, PIRLS, TIMSS vb. sinavlar yapilmaktadir. PISA
tamamen Ust diizey akil becerilerini 6lgmeye yonelik ve yillara gore agirlik verdigi alanda
degisiklik yapilarak hazirlanmig bir smav oldugu i¢in Tirkiye’deki merkezi smavlarla
karsilastirilmast zordur. TIMSS merkezi Hollanda’da bulunan IEA (Uluslararast Egitim
Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu) tarafindan dordiincii ve sekizinei sinif dgrencilerin
Matematik ve Fen Bilimleri derslerindeki bilgi ve becerilerini degerlendiren dort yilda bir
yapilan bir tarama arastirmasidir. TIMSS {ilkelerin egitim sistemlerini, 6gretim programlarini
ve Ogrenci basarilarindaki degisimleri izleyerek lilkelere uyguladiklart egitim politikalarini
daha iyi anlayabilmelerine ve kendilerini sinava katilan iilkelerle karsilagtirma yapma imkan1

veren bir sinavdir (EARGED 2003).



Yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan simnavlarin amacina ulasabilmesinde sinavlardaki sorularin
niteligi biiylik 6nem tagimaktadir. Dogru degerlendirme yapmak icin diisiinme diizeylerini
belirleyen taksonomiler kullanilir. Matematik egitiminde dogru degerlendirme yapmak igin,
Smith ve arkadaglar1 (1996) tarafindan Bloom taksonomisinin bir degisimi olarak matematige
Ozgii gelistirilen MATH taksonomisi Onerilmektedir (Rizvi 2007). MATH taksonomisi
ogrencilerin smav gegmek igin yilizeysel ya da gercek bir 6grenmeye Sahip oldugunun

anlagilmasini amaglar.

Bu baglamda aragtirmanin problemi “8. smif TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin
matematik Ogretim programi kazanimlarma, TIMSS bilissel alanlarma ve MATH
taksonomisine gore benzerlik ve farkliliklari nelerdir? “seklindedir. Arasgtirmanin problemi

dogrultusunda ¢aligmaya yon veren arastirma sorulari sunlardir:

e 8. siif TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularmm MOP kazanim tablosuna
gore dagilimi nasildir, aralarindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

e 8. simif TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin TIMSS biligsel alan
diizeylerine gore dagilimi nasildir, aralarindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

e 8. simif TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin MATH taksonomi grup ve

kategorilerine gore dagilimi nasildir, aralarindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

Bu calisma 8. smif TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularmin Matematik Ogretim
Programi (MOP) kazamimlarina, TIMSS bilissel alanlarina, MATH taksonomi grup ve

kategorilerine gore siniflandirilip incelenmesi amaciyla yapilmistir.

1.2. ARASTIRMANIN GEREKCESIi VE ONEMIi

Bir iilkenin verdigi egitimin, o iilkede ve diinyada yasanan toplumsal, bilimsel ve teknolojik
ilerlemeler dogrultusunda siirekli gelistirilmesi ve yenilenmesi gerekmektedir. Ulkelerin
egitim ve ogretim kurumlarinda yeni yontem ve teknikleri hayata gegirmesi ve uygulanan
egitim sistemini devamli olarak kontrol etmesi, kiiresel rekabet agisindan bir zorunluluk

olarak ortaya ¢ikmaktadir (MEB 2014).

Giliniimiiz bilgi ve ileri teknoloji ¢aginda, giinliik yasamda matematigi kullanabilme ve

anlayabilme becerisi dnem kazanmakta ve matematiin onemi siirekli olarak artmaktadir.



Gelisen diinyamizda, matematigi kavrayanlar gelecegini yonlendirirken daha fazla imkana
sahip olmaktadir (MEB 2009). Matematik sadece Ogrenciler i¢in degil toplum i¢in de
giinlimiiziin kosullarina uygun bilimsel diisiinme becerilerini hayata uygulamalar1 geregi
bakimindan onemlidir (Isik, Ciltas, ve Bekdemir 2008). Ge¢miste oldugu gibi gelecekte de
toplumlarin matematik ile yogun bir iliski i¢inde olacagi goriilmektedir. Dolayisiyla gliniimiiz
problemlerinden birisi, hizli gelisen teknoloji diinyasinda gerekli bilgileri edinmek,
saklayabilmek ve bunlar1 yararlanabilecegimiz sekilde kullanmaktir (Isik vd. 2008).
Degisimlerle birlikte matematigin  ve matematik egitiminin belirlenen ihtiyaclar
dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve gozden gegirilmesi gerekmektedir (MEB 2009).
Matematik egitiminin gozden gecirilmesi, belirlenen hedeflere ulasilip ulasilmadiginin tespit
edilmesi icin 6lgme degerlendirme g¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu caligmalar {ilke iginde
merkezi smavlarla yapildigi gibi karsilastirmali veriler elde etmek amaciyla uluslararasi
smavlarla da yapilmaktadir. Ulkemizdeki &grencilerin ulusal ve uluslararasi smavlarda
matematik alanindaki basaris1 alt seviyelerde kalmaktadir (Aydin, Sarier ve Uysal 2012).
Ulkemizde yapilan merkezi smavlarda matematik basaris1 diger derslerle karsilastirildiginda
en diisiik ortalamaya sahiptir. Bu durum iilkemizin uluslararasi bir smav olan TIMSS’teki
matematik basarisina da etki etmektedir. Tiirkiye 8. sinif diizeyinde TIMSS sinavina 1999,
2007, 2011 ve 2015 yillarinda katilmigtir. Katildigi sinavlarin hepsinde matematik basarisi
acisindan uluslararasi ortalamanin altinda kalmis 1999'da 38 {ilke arasinda 31. 2007'de 59
iilke arasinda 30., 2011'de 65 iilke arasinda 24. ve 2015'de 39 iilke arasinda 24. olmustur.
Basar1 grafiginde nispeten bir artis soz konusu olsa da; iilkemiz 6grencilerinin basari
diizeyinin istenilen diizeyde olmadigi goriilmektedir. Arastirmanin amaclarindan biri de
TEOG ve LGS sorularmi, TIMSS sorular1 ile karsilastirarak uluslararas: standartlara
uygunlugunu degerlendirmektir. Bunu yaninda TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularini
da daha genis bir Olcek olan MATH Taksonomiye gore smiflandirip degerlendirerek

matematik 6gretimi i¢cin 6nemli bilgiler edinilmesi de hedeflenmistir.

Bu calisma Tiirkiye’de TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin;
> MOP, TIMSS bilissel alanlar ve MATH taksonomi kapsaminda benzerlik ve
farkliliklarini inceleyen bir ¢aligsmaya rastlanmadigindan 6zgiin,
> Ogrencilerin matematiksel yeterlilikleri, akil yiiriitme ve {ist diizey diisiinme
becerileriyle ilgili bilgi vermesinden énemli,
» MOP kazanmmlarinin yurt ici ve yurt dist smavlarla ortiisme durumunu ortaya

¢ikarmasi agisindan islevsel,



» LGS ve TIMSS sorularini karsilagtirmasi agisindan giincel,
» LGS sorularini inceleyip degerlendirmesi, sinavlara hazirlama ve {ist 6grenime gegis

yeterliligini belirleyeceginden gereklidir.

Ayrica egitim Ogretim sisteminde sinav sorularin1 hazirlayan komisyonlara, MEB 06gretim
programi gelistirme caligmalarina, Yenilik ve Egitim Teknoloji Genel Midiirligi
caligmalarina, ABIDE (Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi)’ye katki

saglayacagi diisliniilmektedir.

1.3. ARASTIRMANIN KAPSAM VE SINIRLILIKLARI

Bu arastirma,

1. TEOG, LGS ve TIMSS sorularina gore Tiirkiye’deki 5.,6.,7. ve 8.simif Matematik 6gretim
programinin ilgili kazanimlari,

2. 2015-2016 egitim-6gretim yilinda uygulanan TEOG sinavlarindaki 40 Matematik Sorusu
ve 2016-2017 egitim-68retim yilinda uygulanan TEOG sinavlarindaki 40 Matematik Sorusu,
3. 2018-LGS kapsaminda yapilan Merkezi Sinavdaki 20 Matematik sorusu,

4. 2011-TIMSS sonrasinda agiklanan 79 Matematik Sorusu ve 2015-TIMSS sonrasinda

aciklanan 15 Matematik Sorusu olmak {izere toplam 194 soru ile sinirlidir.

1.4. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

1. TIMSS tarafindan aciklanan sorularin sinavin tamamin yansittigi,
2. Orneklemdeki sorular dokuman inceleme matrisine gore incelenirken iki matematik

ogretmeninin objektif ve samimi olduklart varsayillmustir.

1.5. TANIMLAR

Biligsel Alan: Beyinde zihinsel 6grenmelerin gergeklestigi alan olup, bireyin zihinsel beceri

seviyesini ortaya koyar (Krathwhol 2002).

Kazanim: Bir 0Ogrencinin planlanmig ve tertiplenmis yasantilar sayesinde kazanmasi

kararlagtirilan ve davranis degisikligi veya davranig olarak ifade edilmeye elverisli olan bir
ozellik (Ertiirk 1998).



Ogretim Program: Bireye, okul veya okul disinda etkinlikler yoluyla dgretilmesi planlanan

ogrenme yasantilart diizenegidir (Demirel 2015).

Taksonomi: Ogrenme-6gretme siirecinde ulasilmasi gereken amagclarin kolaydan zora,

basitten karmasiga asamali olarak siralanmasi i¢in gelistirilen sistemdir (Sonmez 2009).

TEOG: Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi (TEOG) liselere gecis i¢in kullanilan,
MEB tarafindan 8.sinmif 6grencilerine Tiirkge, matematik, fen bilimleri, din kiiltiirii ve ahlak
bilgisi, yabanci dil, T.C. inkilap tarihi ve Atatiirk¢iiliik derslerinden kasim ve nisan aylarinda

olmak {izere yilda iki defa uygulanan bir sinavdir (MEB 2013).

PISA (Programme for International Student Assessment): Ekonomik s birligi ve
Kalkinma Tegkilatt (OECD) tarafindan diizenlenen 15 yas grubundaki &grencilerin
uluslararasi alanda matematik, fen ve okuma becerileri 6l¢mek i¢in gelistirilen uluslararasi

ogrenci degerlendirme programidir (MEB 2015).

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study): Doérdiincii ve sekizinci
siif dgrencilerin matematik ve fen alanlarindaki becerilerin Slgiilmesine yonelik dort yilda

bir yapilan uluslararasi bir tarama ¢alismasidir (MEB 2019).






BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde arastirmanin kuramsal gergevesi ve literatiir taramasinin sonuglart yer almaktadir.

2.1. MATEMATIK OGRETIMININ HEDEFLERI

Hedefler; genel olarak bir iilkenin yetistirdigi bireylerde olmasini istedigi nitelikler olarak
ifade edilirken, egitim yoOniinden egitim-6gretim siireci sonunda 6grencilere kazandirilmak
istenen davraniglar olarak ifade edilir (Tekin 2009). Egitim sisteminin esas hedefi degerler ve
yetkinliklerle donanmis bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davraniglar o6gretim
programlariyla kazandirilirken degerler ve yetkinlikler bunlar arasindaki biitiinliigii saglayan
bir baglantidir. Bilim ve teknolojideki gelismeler, 6grenme Ogretme siirecinde bireyin
ihtiyaclarin1 ve bireylerden beklenilen rolleri de etkilemistir. Bilgiyi iireten, gilinliikk hayatta
kullanabilen, problem ¢odzebilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan birey nitelikleri karsimiza
cikmistir. Bu nitelikteki bireylerin yetismesi i¢in 0gretim programlari hazirlanirken deger ve
beceri kazandirmaya yonelik, bireysel farkliliklar1 gozeterek sade ve anlasilir olmasina dikkat
edilmistir. Ust biligsel becerilerin kullanildigi, anlamli ve kalict 6grenmeyi saglayan, énceki

ogrenmelerle biitiinlesmis bir 6gretim programi olusturulmustur (MEB 2018).

2.1.1. Matematik Dersi Ogretim Program

Matematik yasamin soyutlanmis bir bigimi olarak tanimlanir. Matematik dogasi geregi soyut
diisinme, akil yiirlitme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdiginden bilginin stirekli
yeniden yapilandirildigr egitim anlayist i¢cinde matematik Ogretiminin 6nemi giderek
artmaktadir. Matematik 6gretimi giinlimiizde gergek yasam problemlerinin modellenmesi ve
¢oziilmesi siirecinde kazanilan beceriler olarak algilanmaktadir (Altun 2006). Cagimizda bilgi

ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler bilgiye ulasma ve bilgiyi yeniden yapilandirma



sistemlerinde degisimlere yol agmistir. Bu gelisim ve degisimlerden egitim-0gretim

stireclerinin de etkilenmesi kaginilmaz olmustur.

Ulkemizin 2005 yilina kadar ki matematik dgretim programi incelendiginde; programlarin
geleneksel davranis¢1 kurami temel aldigi, 6gretmen merkezli diiz anlatim ve sunus yontemi
kullanildigi, 6grenciyi her yoniiyle degerlendirme yapamayan sonu¢ odakli olup, siireci goz
ard1 ettigi ortaya ¢ikmistir. Matematik Ogretim programina gelen elestiriler, uygulamadaki
aksakliklar, gerek ulusal gerekse uluslararasi smavlardaki matematik ortalamalarinin
diistikligii programda degisiklik yapilmasimi gerekli kilmistir (Orbeyi ve Giiven 2008). Bu
dogrultuda egitim uzmanlari, o6gretmenler, akademisyenler, sivil toplum kuruluslari,
miifettisler, O6grenci ve velilerin goriisleri ve degerlendirmeleri de dikkate alinarak,
matematiksel kavramlarin olusturulmasinin yaninda o6grencilerin problem ¢ozme, akil
yuriitme ve iliskilendirme gibi bilissel becerilerinin gelistirilmesini de hedefleyen
yapilandirmaci yaklasima dayali bir program hazirlanmistir (MEB 2005). Yeni ilkogretim
programinda igeriklerin diizenlenmesinde tematik yaklasim goz Oniine alinarak, 6grenme
alanlar1 ile alt dgrenme alanlari belirlenmistir (MEB 2005). Ogrenme-gretme siirecinde
ogretmenlerin kazanimlar1 giinliik hayatla iliskilendirerek 6gretmesi 6zendirilmis, bu siirecte

de somut 6rneklerden yararlanmasi hedeflenerek 6rnek etkinlikler verilmistir (MEB 2005).

Tiirkiye’de 2012-2013 egitim 6gretim yilinda 12 yillik zorunlu egitim (4+4+4) sistemine
gecis yapilmigtir. Bu yenilik sonrasinda Milli Egitim Bakanligt mevcut 6-8. smiflar
programina 5. sinif matematik 6gretim programini ekleyerek, ortaokul (5, 6, 7 ve 8. siniflar)
matematik 6gretim programi olarak yeniden giincellemistir (Evirgen 2014). Giincellenen yeni
ortaokul matematik 6gretim programinda 6grencilere bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik
beceriler, psikomotor ve duyussal beceriler, problem ¢dzme, akil yiiriitme ve iliskilendirme
gibi zihinsel becerilerin kazandirilmas: hedeflenmistir (MEB 2013). Son olarak 2018-2019
egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanmak tizere 2018 yilinda miifredatta giincellemeler
yapilmistir. Yeni oOgretim programi anlamli ve kalict Ogrenmeyi saglayan, Onceki
ogrenmelerle iliskilendirilmis, iist bilissel becerileri kullanmaya imkan taniyan, gergek hayatla
degerler ve beceriler ¢evresinde biitiinlesmis bir 6gretim programlari toplamidir (MEB 2018).
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve islemler, Cebir, Geometri ve Olgme,

Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere bes dgrenme alanindan olusmaktadir (Ek 1).
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Sayilar ve Islemler

5. smifta 6grencilerden dogal sayilari okuyup yazmalari, tam sayili ve bilesik kesirleri
anlamlandirmalari, ondalik gosterimin  kesirlerle ve yiizdelerle iliskilendirilmesi
beklenmektedir.

6. smifta bu kazanimlarin devami olarak dogal sayilarda islem dnceligi, dogal sayilarin ¢arpan
ve katlari, tam sayilar1 anlamlandirmalari, kesirlerle dort iglem yapmalari, ondalik sayilari
¢Oziimlemeleri ve oran kavramini anlamlandirmalar1 beklenmektedir.

7. smifta tam sayilarla rasyonel sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini
yapmalari, dogru ve ters orantili cokluklar1 anlayarak ilgili problemleri ve yiizde
problemlerini ¢zmeleri beklenmektedir.

8. simifta ise carpanlar ve katlar, Uslii ifadeler ve karekokli ifadeleri anlamasi, bu ifadelerle
islem yapabilmesi, ger¢ek sayilari tanimalar1 ve rasyonel sayilar ile irrasyonel sayilar arasinda
iliskiler kurabilmeleri beklenmektedir.

Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda; 5. siifta 33 kazanim, 6.smifta 32 kazamim, 7.sinifta 25

kazanim ve 8.sinifta 16 kazanim yer almistir.

Cebir

Cebir 6grenme alaninda kazanimlar ilk olarak 6. sinifta yer almakta ve 6grencilerden say1
orintiilerinde istenilen terimi bulmalari, cebirsel ifadeleri anlamlandirmalar1 beklenmektedir.
7. smifta 6grencilerden cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmalar, esitlik
kavramini anlamalar1 ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ve ilgili problemleri
¢Ozmeleri beklenmektedir.

8. smifta ogrencilerden cebirsel ifadeleri ve Ozdeslikleri anlamalari ve cebirsel ifadeleri
carpanlara ayirmalari, iki bilinmeyen arasinda dogrusal iliski denklemleri anlamalari, bir
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢gozmeleri beklenmektedir.

Cebir 6grenme alaninda; 5.sinifta 20 kazanim, 6.smifta 3 kazanim, 7.smifta 7 kazanim ve

8.sinifta 13 kazanim yer almaktadir.

Geometri ve Olgcme

5. smifta Ogrencilerin dogru, dogru pargast ve 1smn gibi temel geometrik kavramlari
aciklamalari, ¢cokgenleri isimlendirmeleri ve temel elemanlarini tanimalari, uzunluk 6lgme
birimlerini tamima, doniistirme ve ¢okgenlerin c¢evre uzunluklarmi hesaplamalari,
dikdortgenin alanimi santimetrekare ve metrekare cinsinden hesaplamalari, dikdortgenler

prizmasini tanimalari, temel 6zelliklerini belirlemeleri hedeflenmektedir.
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6. smifta 6grencilerin ac1 ve ylikseklik kavramlarmi anlamlandirmalari, paralelkenar ve
iicgenin alanlarin1 hesaplamalari, ¢cember kavrami ve dikdortgenler prizmasinin hacmini
anlamlandirmalar1 beklenmektedir.

7. smifta agiortay, yondes, ters, i¢ ters ve dis ters a¢1 kavramlarini, diizgiin cokgenler ve i¢ ve
dis agilar1 anlamalari, yamuk ve eskenar dortgene ait alan bagintilar1 olusturmalari, ¢gemberde
act ve c¢ember parcasinin uzunlugunu, daire ve daire diliminin alanini hesaplamalari
beklenmektedir.

8. sinifta liggenlere ait derinlemesine farkli Ozellikleri ve Pisagor bagintisin1 anlamalari,
Oteleme ve yansima doniisiimlerini anlamalari, ¢cokgenlerde eslik ve benzerlik kavramlarini,
dik prizma, dik silindir, dik piramit ve koninin temel 6zelliklerini anlamalar1 beklenmektedir.
Geometri ve Olgme 6grenme alaninda; 5.smifta 3 kazanim, 6.smifta 19 kazanim, 7.smifta 12

kazanim 8.sinifta 16 kazanim yer almaktadir.

Veri Isleme

5. sinif seviyesinde 6grencilerden veri toplamayi gerektiren arastirma sorulari olusturmalari,
verileri tablo, siklik tablosu ve siitun grafiginden uygun olanlar1 ile gostermeleri ve
yorumlamalar1 beklenmektedir.

6. sinifta iki veri grubuna iliskin veri elde etmeleri, karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik
ortalama ve aciklik kullanmalar1 beklenmektedir.

7. smifta daire ve ¢izgi grafigi kavramlarin1 anlamalar1 ve yorumlamalari, ortalama, ortanca
ve tepe deger kavramlarmi anlamalari, verileri uygun olan gosterimler ile ifade etmeleri
beklenmektedir.

8. smifta en fazla li¢ veri grubunu iceren ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlamalar1 ve
arastirma sorularina iligkin verileri uygunluguna gore siitun, daire ve ¢izgi grafigi ile
gostermeleri beklenmektedir.

Veri Isleme 6grenme alaninda; 6.sinifta 5 kazanim, 7.smifta 4 kazanim, 8.sinifta 2 kazanim

yer almaktadir.

Olasihk
Olasilik 6grenme alan1 8. sinifta yer almakta 6grencilerin bir olaya ait olast durumlari, es
olasilikl olaylar1 ve basit olaylarin olasiliklarini hesaplamalar1 beklenmektedir.

Olasilik 6grenme alaninda 8. sinifta 5 kazanim yer almaktadir (MEB 2018).
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2.1.2. TIMSS Bilissel Alan Diizeyleri

Egitim programlar1 hazirlanirken &grencilerin kazanmalar1 gereken bilgi, beceri, tutum ve
davraniglar program genelinde veya konu diizeyinde sistemli bir sekilde siralanir. Davranislar;
bilissel, sezgisel, duyussal ve devinissel olarak smiflandirilabilir. Zihinsel etkinliklerin
kodlandig1 yer bilissel alan, duygularin kodlandig1 yer duyussal alan, becerilerin kodlandigi
yer devinigsel alan ve sezgilerin kodlandigi yer sezgisel alan olarak ele alinir. Biligsel

ogrenme alani bilginin elde edilmesi ve kullanilmasi ile ilgili alandir (S6nmez 2004).

Biligsel alana yonelik gilinlimiize kadar bir¢ok siniflama yontemi Onerilmistir. Taksonomik
caligmalar incelendiginde biligsel alan smiflanmasinda genellikle “Bloom Taksonomisi”
adiyla anilan Bloom tarafindan 1956 yilinda gelistirilmis olan egitimsel hedefler taksonomisi

kullanildigr gériilmektedir (Delil ve Tetik 2015).

Ogrenme-6gretme siirecinde ulasilmasi gereken hedeflerin kolaydan zora, basitten karmasiga
asamali olarak siralanmasi igin gelistirilen sisteme taksonomi denir (S6nmez 2009).
Taksonomi yunanca diizenleme anlamina gelen “Taksis” ve kanun anlamina gelen “Nomos”
sozctiklerinden tiiretilmistir. Taksonomi siniflama veya siniflamada kullanilan kurallar biitiinii
olarak tamimlanabilir (Sharma, Foo and Morales 2008). Taksonomi ilk olarak fen bilimleri
alaninda daha cok bitki ve hayvanlari tiir, cins gibi kategorilere ayirmak i¢in biyolojik
siniflama olarak kullanilmistir. Daha sonralari Bloom ve arkadaglari tarafindan egitim
hedefleri i¢in siniflama islemi yapilmistir. Hedefler ve davraniglar somut bir sekilde ele
almarak basitten karmasiga, kolaydan zora ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde
siniflandirilmast amaglanmigtir (Dursun 2014). Bu taksonomide bilgi, kavrama (anlama),
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme olmak iizere basitten karmasiga dogru alt1 asama
mevcuttur. 2001 yilinda yeni gelisen egitim anlayis1 ve ihtiyaglart dogrultusunda orijinal
Bloom biligsel alan siniflandirmasi, Bloom’un &grencileri olan Lorin W. Anderson ve David
R. Krathwohl tarafindan giincellenmistir (Tutkun ve Okay 2012). Bloom taksonomisi
eksiklikleri gidermek ve gelisen egitim programlarmin ihtiyaglarina cevap verebilmek igin
giincellenmis ve “Revize Edilmis Bloom Taksonomisi” olarak adlandirilmistir. Revize
edilmis taksonomide degerlendirme ve sentez basamagi yer degistirmis ve taksonominin
hiyerarsik olma durumu yani diizeyler arasinda én kosul olma durumu kaldirilmistir. Ornegin

“uygulama” basamagi “analiz” basamagi i¢in 6n kosul degildir (Bekdemir ve Selim 2008).
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Cizelge 2.1 Orijinal ve Yenilenmis Bloom Biligsel Alan Taksonomisi.

Orijinal Bloom Taksonomisi (1956) Revize Edilmis Bloom Taksonomisi (2001)
Degerlendirme Yaratma
Sentez Degerlendirme
Analiz Analiz
Uygulama Uygulama
Kavrama Anlama
Bilgi Hatirlama

Forehand, Mary.2005. Blomm’s taxonomy: Orijinal and revised. In M.Orey (Ed.), Emerging perspectives on

learning, teaching, and technology.

Bloom taksonomisi Ogrencilerin ve sorularin biligsel diizeylerini 6lgmek icin de
kullanilmaktadir. Biligsel diizeyi yiiksek olan sorular yoneltilen 6grenciler ¢ok yonlii diisiinme
egiliminde olurken, diisiik biligsel diizeyli sorularla karsilasan 6grenciler yiizeysel diisiinme

egiliminde olmaktadirlar (Ozmen ve Karamustafaoglu 2006).

TIMSS c¢aligmasinin biligsel diizey siniflandirmasinda Bloom Taksonomisinden yansimalar
goriilmektedir (Delil 2006). TIMSS caligsmalari; bilme, uygulama ve akil yiirlitme bilissel
diizeylerinden olusmaktadir (Ek 2). TIMSS 2007, 2011 ve 2015 bilissel diizeyler ve bu
biligsel diizeylere ait alt diizeyler ¢izelgede verilmistir (Cosar 2010).

Cizelge 2.2 TIMSS 2007, 2011 ve 2015 bilissel diizeyler ve bu biligsel diizeylere ait alt

diizeyler.
Bilissel Diizeyler Alt diizeyler
) Hatirlama, tanima, hesaplama, ¢ikarim
1.Bilme
yapma, 6l¢me, siiflandirma/siralama
Se¢me, temsil etme, modelleme,
TIMSS-2007, TIMSS- 2.Uygulama
uygulama, rutin problemleri ¢6zme
2011, TIMSS-2015

Analiz etme, genelleme, sentez yapma,

3.Akil yiiriitme dogrulama(ispat), rutin olmayan

problemleri ¢zme

TIMSS c¢alismast i¢in uygulanan sorular 6grenme ve biligsel alan olmak tizere iki boyutlu
olarak hazirlanir ve matematik degerlendirmesi iki boyut etrafinda olusturulmustur.

Bunlardan biri Sayilar, Cebir, Geometri ile Veri ve Olasiliktan olusan konu/igerik alani
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(content domains) digeri ise Bilme, Uygulama ve Akil Yiriitme’den olusan bilissel
alan/diizeydir (cognitive domains) (MEB 2016). TIMSS sekizinci sinif matematik
degerlendirmesi igin belirlenen sorular 6grenme alanlarinda sayilar (% 30), cebir (% 30),
geometri (% 20), veri ve olasilik (% 20) alt 6grenme alanlarinda; G6grencilerin zihinsel

diistinme becerilerini 6l¢gmeye yonelik kazanimlara karsilik gelmektedir (TEDMEM 2013).

2.1.3. MATH Taksonomisi

Egitimde 6lgme degerlendirme yapilirken taksonomilerden yararlanilir. Bunlardan en yaygin
olarak kullanilan Bloom’un taksonomisidir. Bloom taksonomisi analiz, sentez ve
degerlendirme yapma gibi list diizey becerilerin kazandirilmasinda biiytlik katkilar saglamistir.
Yine de hiyerarsik olmasi yani, bir alt hedef diizeyi kazanilmadan bir iist hedef diizeyine
ulagilamamasi1 ve biitiin 6grenme alanlarinda gecerli olmamasi yonleriyle elestirilmistir.
Omegin matematikte hi¢ teorem ispatlamamis birisi ispatlanmis teoremi bir dl¢iit yardimiyla
degerlendirebilir. Bu durum Bloom taksonomisinde hiyerarsik olmasindan dolay1 bir Kisinin

degerlendirme yapabilmesi igin dnce teoremi ispatlamasi gerekmektedir (Bekdemir ve Selim
2008).

Bloom taksonomisi egitim i¢in genel yapiya sahip bir 6lgme degerlendirme araci oldugu igin
alana 6zgii baz1 sinirliliklart da beraberinde getirmistir. Bu baglamda Smith ve ark. (1996) bu
siirliliklart ortadan kaldirmak, eksiklikleri gidermek ve matematik alanina ozgii bir
taksonomi olusturmak i¢in Bloom taksonomisinin modifikasyonu, matematige uyarlanmis
hali olan MATH (The Mathematical Task Hierarcy) Taksonomiyi gelistirmislerdir. Smith ve
arkadaslart MATH taksonomisini matematik sorularinin dogru siniflandirilmasi, becerilerin
ve kavramlarin test edilmesi amaciyla hazirlamiglardir (Smith 2010). MATH taksonomi
ylizeysel bir 6grenmeye karsin derinlemesine 6grenmeyi desteklemekte, 6grencilerin daha
derin ve daha genis 6grenmelerini saglamay1 hedeflemektedir. Ogrencilerin yiizeysel bir
O0grenme yaptigini mi yoksa derinlemesine bir 6grenme mi yaptiginin anlagilmasi, sinavlarda
MATH taksonomisinin Kkategorilerine uygun sorular soruldugunda miimkiin oldugu
goriilmektedir (Smith 1996).

Taksonomi A, B ve C ana gruplar ve her bir grubun i¢ kategorileri olmak iizere toplamda
sekiz kategori bulunmaktadir (Smith, Petocz, Reid and Wood 2002). A grubunda olgusal

bilgi, bilgi sistemi, anlama ve her zaman karsilasilabilen giindelik problemlerin kullanimina
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yonelik kategoriler var iken, {ist seviyede zihinsel becerileri hedefleyen B grubu ve C grubu
kategorilerinde 0grendikleri bilgileri ve formiilleri yeni durumlara uyarlama, bilgiyi farkli bir
sekilde gosterme ve transfer etme (B grubu), dogrulama, yorum yapma, cikarimlar, tahmin

etme ve karsilastirma ve iist diizey bilissel beceri olan degerlendirme (C grubu) yer almaktadir
(Ek 3).

Cizelge 2.3 MATH taksonomisinin Gruplar1 ve Her Bir Gruba Ait Kategoriler.

GRUP A GRUP B GRUPC
Al-Bilgi ve Bilgi Sistemi B1-Bilgi Transferi C1- Dogrulama ve Yorumlama
A2- Anlama B2-Yeni Durumlarda Uygulama C2- Cikarimlar, Tahminler ve
Karsilagtirmalar

A3- Rutin Islemlerin Kullanimi C3- Degerlendirme

A grubu yiizeysel 6grenme, B ve C grubu derin 6grenme yaklasimini ve etkinliklerini
gerektirir (Smith, Petocz, Reid and Wood 2002). Kategorilerden A grubu kategorileri:

Al - Bilgi ve bilgi sistemi; formiilii veya bilgiyi hatirlayabilmeyi, 6zel bir tanimlamay1
gerektirir.

Ornek: 28 iislii ifadesinde kuvvet ve tabana karsilik gelen sayilar1 yaziniz.

A2 - Anlama; matematikle ilgili bir hedefin veya islevin 6rneklerini, aykirt Grneklerini
tanimay1 ve bir formiildeki sembollerin 6nemini kavramay gerektirmektedir.

Ornek: ‘Karekoklii sayilarda ¢arpma bdlme islemleri aym sekilde yapilir.” ifadesi dogru
mudur?

A3 - Rutin islemlerin kullanimi; 63rencilerin siifta yapmis olduklart alistirmalart ve 6rnek

sorulari, giindelik yani rutin islemleri barindirmaktadir.

.. L, 1
Ornek: 45 ile ry sayilarinin ¢arpiminin sonucunu bulunuz.

B grubu kategorileri:
Bl - Bilgi transferi; bilgiyi bir bi¢imden farkli bir bigime, sézelden sayisala, sayisaldan

sozele, sayisal verilerden grafige doniistiirme gibi yetenekleri igerir.
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Ornek: y=2x-5 ve 4x-y-11=0 denklemlerinin grafiklerini ¢izerek kesisim noktalarin
gosteriniz.

B2 - Yeni durumlara uygulama; uygun yontemleri veya bilgileri yeni durumlara
uygulayabilme ve se¢ebilme yetenegini ifade etmektedir.

Ormek: Kenarlarinin uzunluklar1 6 cm ve 8 cm olan bir dikddrtgene benzer olacak sekilde
kenar uzunluklari santimetre cinsinden dogal sayr olan bir dikdortgen c¢izilecektir. Bu

dikdortgenin alan1 48 santimetrekareden biiyiik olacagina gore en az ka¢ santimetrekaredir?

C grubu kategorileri:

C1 — Dogrulama ve yorumlama; verilen bir sonucu veya Ogrenciler tarafindan elde edilen
sonucu dogrulama veya yorumlama becerisini gerektirir.

Ornek: Iki farkli yiizme kursundan birincisinde kayit iicreti 310 TL aylik iicret 40 TL’dir.
Ikinci kursun kayit {icreti 130 TL aylik iicret 55 TL’dir. Yiizme kursuna katilan bir kisi bir
defalik kayit licreti ve devam ettigi her ay i¢in aylik iicret 6demektedir. Kurslardan birine
katilmak isteyen bir kisinin en az ka¢ ay kursa devam etmesi durumunda birinci kurs daha
ekonomik olur?

C2 — Cikarumlar, tahminler ve karsilastirmalar; verilen veya elde edilen sonuglar iizerinde
ogrencinin tahminler ve karsilastirmalar yapma, bunlart kanitlama, dogrulama ve yeni
cikarimlar yapabilme yetenegini gerektirir.

Ornek: n*+n+17 ifadesi n=1 ve n=2 igin sonucu asal say1 mdir? n yerine [3,10] arasindaki
degerleri yazarsak sonug asal sayr midir?

C3 — Degerlendirme; belirli Olciitlere gore ulasilmasi istenen amag¢ icin verilerin ve

materyallerin degerini yargilama yetenegi becerisini gerektirir (D'Souza and Wood 2003).

Ornek: Hasan ile Zeynep aralarinda iki kesir karsilagtirmasi igin tartisirlar. Hasan %ve%

kesirlerini karsilagtirirken birinci kesrin pay1 ile ikinci kesrin paydasini garparak elde ettigi
birinci say1yi, ikinci kesrin payi ile birinci kesrin paydasini ¢arparak elde ettigi ikinci sayi ile
karsilastirtyor. Hasan ikinci say1 birincisinden biiyiik oldugundan % kesrinin % kesrinden

biiyiik oldugunu ve biitiin kesir karsilastirmalarinda kullanilabilecegini diisiiniiyor. Zeynep ise

bu durumun her zaman dogru olmadigini diisiiniiyor. Bu durumda kim haklidir?
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e Degerlendirme

e Cikarimlar, tahmin ve karsilastirmalar

2 D

® Dogrulama ve Yorumlama

e Yeni Durumlara Uygulama

e Bilgi Transferi

e Rutin islemler

e Anlama

* Bilgi ve Bilgi Sistemi

C
B
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ST

Sekil 2.1 MATH Taksonomisi Hiyerarsik yapisi.
Smith ve ark. (1996) Bloom taksonomisini diizenleyerek genel c¢ergeveden arindirip
matematige Ozgii hale getirmislerdir. Bu baglamda aralarindaki farklilik ve Ortligmeler

asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 2.4 MATH Taksonomi ve Bloom Taksonomisi Farklilik ve Ortiismeleri.

Bloom Taksonomisi MATH Taksonomisi
Bilgi Bilgi ve Bilgi Sistemleri
Kavrama Anlama

Rutin Tslemlerin Kullanimi

Uygulama Bilgi Transferi

Yeni Durumlara Uygulama

Analiz Dogrulama ve Yorumlama
Sentez Cikarimlar, Tahminler ve Karsilagtirmalar
Degerlendirme Degerlendirme
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Cizelge 2.10’a bakildiginda Bloom taksonomisi ile MATH taksonomisi arasinda benzerlikler
oldugu goriiliir. Bloom taksonomisindeki basamaklarin her birine karsilik olan basamaklar
MATH taksonomisinde de mevcuttur. Bloom taksonomisinin ‘Bilgi’ basamagi MATH
taksonomisinin ‘Bilgi ve Bilgi Sistemleri’ basamagina karsilik gelmektedir. Bu basamakta
Bloom taksonomisinde genel bir Ogrenme ifade edilirken MATH taksonomisinde
matematikteki bir kavrami, teoremi veya bir formiilii hatirlama gibi matematige 6zgii igerik
bulunmaktadir. Bloom taksonomisinin ‘kavrama’ basamagi MATH taksonomisinin de
‘kavrama’ basamagina karsilik gelmekte ve matematiksel kavramlar1 igermektedir. Bloom
taksonomisinin ‘Uygulama’ basamagi MATH taksonomisinde {i¢ farkli basamaga ayrilmstir.
Bunlardan ilki 6grencilerin smifta yaptiklari alistirmalart kapsayan ‘Rutin  Islemlerin
Kullanim1” basamagi, ikincisi dgrencilerin bilgiyi bir formdan bagka bir forma, sdzelden
sayisala, niimerikten grafiklere doniistiirebilme gibi becerilerini kapsayan ‘Bilgi Transferi’
basamagi ve lglinciisii gercek yasam durumlarini modelleme, yeni durumlar i¢in uygun
istatistiksel algoritmay1 se¢cme ve uygulama gibi durumlari igeren ‘Yeni Durumlarda
Uygulama’ basamagidir. ‘Analiz’ basamagt MATH taksonomisinde ‘Dogrulama ve
Yorumlama’ basamagina karsilik gelmekte ve sonucun yorumlanmasina vurgu yapilmaktadir.
Bloom taksonomisindeki ‘Sentez’ basamagi MATH taksonomisinde ‘Cikarimlar, Tahminler
ve Kargilagtirmalar’ basamagini karsilamaktadir. Bloom taksonomisinin son basamagi olan
‘Degerlendirme’ basamagi yine MATH taksonomisinin de son basamagi olan

‘Degerlendirme’ basamagina karsilik gelmektedir (Aygiin, Baran ve Ipek 2016).

Her iki taksonominin basamaklar1 genel olarak incelendiginde MATH taksonomisinde
matematiksel yeterlilikleri ortaya ¢ikarmak i¢cin matematik kavramlarn ile ilgili igerige vurgu
yapilmis ve Bloom taksonomisinin ‘Uygulama’ basamagt MATH taksonomisinde {i¢ basmaga
ayrilarak daha ayrintili ele alinmistir. Matematikte daha iyi bir degerlendirme yapabilmek
maksadiyla Bloom taksonomisinin farkli bir modeli ve siiriimii olan MATH taksonomisi
matematik dersi i¢in 6zel olarak gelistirilmis ve beklenilen matematiksel 6grenci becerilerini
ihtiva eden ayni zamanda matematik dersi sinirliliklarin1 azaltan uygun bir taksonomidir
(Smith et al. 2002). Bunun gibi sebeplerden dolayt MATH taksonomisi ile Bloom
taksonomisinin degisik yonleri bulunur ve matematik sorularinin siniflandirilmasinda MATH

taksonomisinin kullanilmasinin faydali oldugu anlasilmaktadir.
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2.2. MATEMATIK OGRETIMININ DEGERLENDIRILMESi

Bir egitim sisteminin basarisinda egitimin amaglarinin belirlenmesi, egitim silirecinin ve
ortaminin diizenlenmesi kadar O6nemli olan faktér de Olgme degerlendirmedir. Egitimin
hedeflere ulagsma diizeyinin belirlenmesinde ve 6grencilerin ilgi ve basarilar1 dogrultusunda
bir iist 6grenime yonlendirilmesinde Olgme degerlendirmenin katkisi biiyliktiir. Egitimde
Olgme degerlendirme; 6gretim programinin ve etkinliklerinin degerlendirilmesi, 6grenme
eksikliklerinin belirlenmesi, 6grencilerin ilgi ve yeteneklerinin saptanmasi, Ogrenci

basarisinin degerlendirilmesi amaciyla yapilir (Baykul 2001).

Egitimde kullanilan 6lgme degerlendirme iilkede uygulanan egitim ve d6gretim hakkinda bilgi
vererek egitime genel olarak bakabilmeyi saglar. Egitimde yapilan degerlendirmelerde
ogrenmenin kontrolii veya ogretimin degerlendirilmesi amaglanir. Degerlendirme kendi

icerisinde ii¢ kategoriye ayrilir:

Tanima ve yerlestirme amaci ile yapilan degerlendirme; 6grencinin, dersin veya belli bir
iinitenin 6n kosulunu yerine getirip getirmedigi amaclanir. Hazirbulunuslugun nasil oldugu,
gereken bilgi, beceri ve tutumun ne kadarina sahip olundugu belirlenir (Cepni 2010). Ozel
yetenek sinavlari, ortadgretime ve lniversiteye yerlestirme sinavlart bu amagla yapilir. Bu
degerlendirme tiirli 6grencilerin kazanimlarin ne kadarini gerceklestirdigi bilgisi acisindan

onemlidir (Enginer 2008).

Yetistirme ve gelistirme amaci ile yapilan degerlendirme; 6grencileri egitim yoniiyle gruplara
ya da smiflara ayirma amaglanir. Ogrencinin siire¢ igerisinde eksikliklerini gidermeleri

saglanir (Cepni 2010).

Sonucu gérme amaciyla yapilan degerlendirme; Ogretimin ortasinda ve sonunda hedef ve

kazanimlarin ne kadarina ulasilip ulagilmadigini belirlemek amaciyla yapilir (Cepni 2010).

2.2.1. TEOG (Temel Egitimden Ortaogretime Gecis Sinavi)

Ulkemizde merkezi ve yerel olarak uygulanan iki farkli 6lgme-degerlendirme sistemi
mevceuttur (Cepni, Ozsevgenc ve Gokdere 2003). Birincisi egitimciler tarafindan sinif

icerisinde ogrencilerin bilgi ve beceri diizeylerinin belirlenmesi maksadiyla yapilan yerel
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olgme degerlendirmedir. ikincisi ise Milli Egitim Bakanlhigi tarafindan hazirlanan ve tiim

illerde uygulanan daha genis katilimli sinavlarda kullanilan merkezi 6lgme-degerlendirmedir.

Tiirkiye’de ortadgretime Ogrenci segme ve yerlestirme siirecinde belirleyici olan merkezi
smavlarin yapisi, igerigi, puan hesaplama yontemleri gibi konularda bir stireklilik
saglanamamustir (Kasik¢1 vd. 2015). 1998-2012 yillar1 arasinda merkezi sinav sisteminde
degisiklikler yapilarak dort farkli smav uygulanmistir: Liselere Giris Simnavi (LGS),
Ortadgretim Kurumlar1 Segme ve Yerlestirme Sinavi (OKS), 6, 7 ve 8. smiflarda yapilan SBS
ve sadece 8. Sinifta uygulanan SBS (MEB 2005, 2009).

2013-2014 egitim-6gretim yilindan itibaren ise, yap1 ve igerik olarak ge¢misteki LGS, OKS
ve SBS smavlarindan farkli olarak olusturulmus TEOG sinavi uygulamaya konulmustur.
MEB; LGS, OKS ve SBS gibi egitim-6gretim yilinin sonunda bagimsiz sekilde uygulanan
sinavlar yerine, egitim-6gretim yilinin i¢inde ve programa entegre edilmis, 6grenciyi ayr1 bir
siav stresinden uzaklastirarak, anlik degil siireg igerisinde degerlendiren ve merkezi sistem
ortak yazili olarak TEOG sinavi uygulamaya konulmustur (MEB 2013). TEOG sinavi

uygulanan dersler, soru sayilari ve sinav siireleri asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 2.5 Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi (TEOG) soru sayilari.

Oturumlar Ders Adn Soru Sayisi Siire (dk)
Tirkge 20 40
I. Oturum Matematik 20 40
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 20 40
Fen Bilimleri 20 40
T.C. inkilap Tarihi ve
I1. Oturum 20 40
Atatiirkgiiliik
Yabanci Dil 20 40

TEOG sinavlari, MEB tarafindan belirlenen derslerin kazanimlarini igeren 20’ser ¢oktan
se¢meli sorudan olusur. Birinci ve ikinci donemde sirasiyla kasim ve nisan aylarinin son
haftalarinda 8. simif 6grencilerine yonelik, ilk giin Tiirkce, Matematik ve Din Kiiltiiri ve
Ahlak Bilgisi sinav oturumlari, ikinci giin Fen ve Teknoloji, T.C. Inkilap Tarihi ve
Atatiirkciilik ve Yabanci Dil sinavlarinin oturumlart olmak iizere iki giinde iki oturumda

tamamlanir. Daha 6nce uygulanmig ortadgretime gegcis sinavlarindan farkli olarak TEOG’da
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ayrica mazeret sinavi uygulamasi vardir. Okul miidiirliikleri ortak sinavlara katilamayan
ogrencilerin mazeretlerini ilgili yonetmelige gore degerlendirir. Mazereti kabul edilen
ogrenciler icin MEB’in belirledigi tarih ve merkezlerde mazeret sinavi yapilir. Mazereti kabul
olmayan 6grencilerin siav puani sifir olarak degerlendirilir. TEOG sinavlarinda sinav siiresi
her ders i¢in 40’ar dakika olup, Sinavdaki sorularin degerlendirilmesinde yanlis cevap sayisi
dikkate almmamaktadir. Ortadgretime yerlestirmede TEOG smav sonuglart tek basina
kullanilmamaktadir. Her bir dénem igin ayri ayri uygulanan bu sinavlar donem iginde iki
sinav yapilarak degerlendirilen Inkilap Tarihi ve Din Kiiltiirii Ahlak Bilgisi derslerinde
birinci, ii¢ smnav yapilarak degerlendirilen Tiirkce, Matematik, Fen Bilimleri ve Ingilizce
derslerinde ise ikinci siav yerine sayilmaktadir. TEOG simav1 puan ortalamalarin % 70’1 ve
6., 7. ve 8. smif okul derslerinin yil sonu ortalamasinin % 30’u alinarak ortadgretime

yerlestirme puani (OYP) hesaplanmaktadir (MEB 2013a, 2013c).

2.2.2. LGS (Liselere Gegis Sistemi) Kapsaminda yapilan Merkezi Sinav

2017 yilinda TEOG sinavi kaldirilarak yerine Liselere Gegis Sistemi ve Merkezi Sinav
getirilmistir. Liselere Gegis Sistemi kapsaminda uygulanan merkezi sinav; Fen Liseleri,
Sosyal Bilimler Liseleri, Anadolu imam Hatip Liseleri ve Ozel Program ve Proje Uygulayan
Ortadgretim Kurumlarina 6grenci segmek amaciyla yapilir. Merkezi Sinav, 8. sinif 6gretim
programlar1 dogrultusunda ¢oktan segmeli 90 soru olarak hazirlanir, iki béliime ayrilarak ayni
giinde yapilir. Birinci bolim, 50 soruluk sozel alandan olusur ve siiresi 75 dakika; ikinci
boliim ise 40 soruluk sayisal alandan olusur ve siiresi 60 dakika olarak belirlenmistir. Sozel
boliimde, 8. simif Tiirkge, din kiiltiiri ve ahlak bilgisi, T.C. inkilap tarihi ve Atatiirkciiliik ile
yabanci dil, sayisal boliimde ise matematik ve fen bilimlerinden sorular yoneltilmektedir.
Sinavda her alan i¢in 8.sinif Ogretim programlarinda belirtilen kazanimlar ¢ercevesinde
ogrencinin okudugunu anlama, yorumlama, problem ¢6zme, analiz yapma, elestirel diistinme

ve bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢meye yonelik sorular bulunmaktadir.
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Cizelge 2.6 Smavla Ogrenci Alacak Ortadgretim Kurumlarina iliskin Merkezi Smav Alanlari
ve Soru Sayilart.

BIRINCI BOLUM IKINCI BOLUM
SOZEL ALAN SAYISAL ALAN
Alt Testler Soru sayist  Sinav Siiresi Alt Testler Soru sayist  Sinav Siiresi
Tiirkce 20
Matematik 20
T.C. Inkilap Tarihi 10
ve Atatiirkgiilik 60 dakika
et (2019
Dlﬁ IKl?ltl_li'u_ ve 10 75 dakika yilinda 80
Ahlak Bilgisi e dakika
Fen Bilimleri 20 olacaktir.)
Yabanci dil 10
Toplam 50 Toplam 40

Birinci béliim olan s6zel alanda Tiirkge (20 soru), din kiiltiirii ve ahlak bilgisi (10 soru), T.C.
inkilap tarihi ve Atatiirkciilik (10 soru), yabanci dil (10 soru) derslerinden olmak {izere
toplam 50 soru yoéneltilir. Ikinci bélim olan sayisal alanda Matematik (20 soru) ve Fen

Bilimleri (20 soru) derslerinden olmak tizere toplam 40 soru sorulmaktadir (MEB 2018).

Sinavin degerlendirilmesinde yanlis cevaplar dogru cevap sayisimi etkilemektedir. Yanlis
cevap sayiin tgte biri dogru cevap sayisindan ¢ikarilarak 6grencilerin dogru cevap sayisi ve
buna bagli merkezi smav puanlart hesaplanir. Ogrenciler sinavla dgrenci alan okullara
belirlenen kontenjanlarina puan istiinliigli ve tercihleri dogrultusunda; yerel yerlestirme ile
ogrenci alan okullara ise okullarin tiirli, kontenjan1 ve konumuna gore il/ilge milli egitim
miidirliiklerince olusturulan ortadgretim kayit alanlarindaki okullara ogrencilerin ikamet
adresleri, ortaokullarda bulunusluklari, tercih oOnceligi, okul basart puanlari, devam-

devamsizlik ve yas kriterleri géz 6niinde bulundurularak yerlestirilmektedir (MEB 2018).

TEOG smavi ile yeni smav sistemi olan LGS kapsaminda yapilan merkezi sinavi
karsilagtirirsak; TEOG’da siavlar 68rencinin egitim aldig1 okullarda yapilirken yeni sistemde
farkli merkez okullarda uygulanmaktadir. TEOG’da sinavlar hafta ici iki giine yayilarak her
giin li¢ oturum seklinde uygulanirken LGS’de hafta sonu tek giinde iki oturum seklinde
uygulanmaktadir. TEOG’da toplam 120 soru sorulurken LGS’de inkilap tarihi ve
Atatiirkeiiliik, din kiiltiirii ve ahlak bilgisi, yabanci dil derslerindeki soru sayilar1 azaltilarak

toplam 90 soru sorulmaktadir. TEOG smavinda sinava giremeyenler igin mazeret sinavi
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yapilirken LGS’de boyle bir smmav uygulamasi yoktur. TEOG’da yanlis cevaplarin etkisi
olmazken LGS’de ii¢ yanlis cevap bir dogru cevabi azaltacak sekilde etkilemektedir. TEOG
siaviyla tiim okullara segme ve yerlestirme yapilirken LGS’de belirli okullara sinirli sayida

yerlestirme yapilmaktadir.

2.2.3. TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)

TIMSS (Uluslararas1 matematik ve fen bilimleri sinavi) merkezi Hollanda’da bulunan
IEA’nin dort yilda bir diizenlemis oldugu, dordiincii ve sekizinci sif diizeyindeki
ogrencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yoOnelik bir tarama arastirmasi olan Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Calismas1’dir. Tiirkiye’de TIMSS ¢alismasi, MEB Ol¢gme, Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Miidiirliigii (ODSGM) biinyesinde yiiriitiilmektedir. TIMSS projesinin
temel amaci, matematik ve fen egitim Ogretimine evrensel olarak katkida bulunmaktir.
TIMSS, katilimer iilkelere asagidaki sorularin cevabinin bulunmasinda yardimci olmaktadir

(MEB 20186).

Ogrencilerin matematik ve fendeki durumu nedir?
Ulkelerin matematik ve fendeki durumu pozitif yonde ilerliyor mu?
I¢inde bulunulan durum nasil gelistirilebilir?

Diger iilkelerle kiyaslandiginda iilkenin durumu nasil?

YV V. V V V

Diger iilkeler basarilarini artirmak amaciyla neler yapiyorlar?

TIMSS, biitiin devletlerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda egitim ve Ogretimin
gelismesine yardimci olmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda 6grenci basarisindaki egilimleri
izlemekte ve ulusal egitim sistemleri arasindaki farkliliklar1 belirlemektedir. Calisma
kapsaminda Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki performanslari, egitim
sistemleri, 6gretim programlari, 6grenci 6zellikleri, 6gretmen ve okullarin 6zellikleri ile ilgili
bilgiler toplanmaktadir. TIMSS uygulamasinin dort yilda bir gergeklestirilmesinin amaci, bir
uygulama doneminde 4. sinifta bulunan bir 6grencinin bir sonraki uygulama doneminde 8.
smifta olmasi nedeniyle ayni yas grubunda boylamsal ve siirecin de degerlendirildigi bir
arastirma yapmaya imkan saglamasidir. Biitiin bu nedenlerden dolayi, TIMSS uygulamasina
katilimin devamlilig1 6nem kazanmakta olup, zaman igerisinde iilke genelinde yapilan reform

hareketlerinin sonuglara nasil yansidigi izlenebilecektir (Kiigiik, Sengiil ve Katranci 2015).

24



TIMSS iki temel degerlendirme boyutunda, Matematik ve Fen Degerlendirmesi i¢in basari
testlerini ve dgrenci basarisi iizerinde etkisi olan egitim ve sosyal ortamlarla ilgili baglamsal
degerlendirme icin anketler kullanilir. TIMSS teki basart testleri okullarda uygulanan 6gretim
programlarinda ele alinan temel beceriler lizerinde yogunlasmaktadir. Uygulanan anketler ise
ogrenci anketi, dgretmen anketi (Matematik, Fen ve Teknoloji, Sinif Ogretmeni) okul anketi

ve ev anketi (Erken Ogrenme Anketi - 4. siniflar i¢in) olmak iizere 4 cesittir (MEB 2013a).

TIMSS 6grencilerin matematik ve fen bilimlerindeki bilgi-beceri diizeylerini her bir ders icin
genis kapsamli sorularla 6lgmektedir. TIMSS degerlendirmesinde acik uglu ve ¢coktan se¢gmeli
sorular kullanilmaktadir. A¢ik uglu sorularda 6grenciler agiklama yaparak kendi cevaplarini
olusturur, sekiller cizerek ya da verileri kullanarak cevaplarini sozel ya da sayisal olarak
desteklerler. A¢ik uglu sorular, her bir soru igin gelistirilen dereceli puanlama anahtarlari ile
degerlendirilmektedir (MEB 2016). Coktan se¢meli sorular dort segeneklidir ve bir dogru
cevabi vardir. Her bir ¢oktan se¢meli sorunun dogru cevabi 1 puandir. Yanlis cevaplar dogru
cevaplari etkilememektedir. 4. sinif diizeyinde uygulanan Fen ve Matematik basari testlerinin
siiresi her bir boliim i¢in 36 dakika, 8. sinifta ise 45 dakikadir. Basari testlerinin devaminda

uygulanan 6grenci anketi i¢in 6grencilere 30 dakika verilir.

IEA, yapilan TIMSS uygulamalar1 i¢in yeterlik diizeylerine dayali bir degerlendirme
yapmaktadir. Asagidaki ¢izelgede 2015 TIMSS i¢in olusturulan yeterlik diizeyleri ve bu

diizeylerdeki 6grenci becerileri verilmistir

Cizelge 2.7 TIMSS-2015 8. sif uluslararast matematik yeterlik diizeylerinin tanimi1 (MEB
2016).

ileri Diizey

Ogrenciler bilgiyle akil yiiriitebilir, sonug
¢tkarabilir, genelleme yapabilir ve dogrusal
esitlikleri ¢ozebilirler.

Ust Diizey

Ogrenciler bilgilerini cesitli degiskenlikteki
goreceli olarak karmagik durumlara
uygulayabilirler.

Orta Diizey

475 - 550 alt1 Ogrenciler temel matematik bilgilerini, farkli
durumlara uygulayabilirler.

Alt Diizey

Ogrenciler, tam sayilar, ondaliklar, islemler ve
grafiklerle ilgili temel bilgilere sahiptir.

625 ve listii

550 - 625 alt1

400 - 475 alt1
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2015 TIMSS uygulamasi i¢in ortalama puan diizeyi 500 olarak belirlenmis, bu puanin iist ve
alt1 icin yeterlik diizeyleri olusturulmustur. Matematik ve Fen alanlarinda 625 puan ve {izeri
“ileri diizey”, 550 puan ve iizeri “iist diizey”, 475 puan ve lizeri “orta diizey” ve 400 puan ve

iizeri ise “diislik diizey” olarak belirlenmistir.

Asagidaki cizelgede TIMSS uygulamasina katilan iilke sayisi ve ortalama puani, ayni

zamanda Tirkiye’nin bu ortalama ve siralamadaki yeri verilmistir.

Cizelge 2.8 Yillara gore TIMSS uygulamalarinda Tiirkiye ve TIMSS ortalama puanlar1 ve
iilkeler siralamasi.

1999 2007 2011 2015

(8. Sinif) (8.S1n1f) (8.S1nif) (8.S1nif)

Matematik  pyviss Ort./Ulke sayist 487/38 500/59 500/42 500/39
Tiirkiye Ort./Sirasi 429/31 432/30 452/24 458/24

Fen TIMSS Ort./Ulke sayist 488/38 500/59 500/42 500/39
Tiirkiye Ort./Sirasi 433/32 454/31 483/21 493/21

Cizelgeye gore, Tiirkiye katildigi biitiin sinavlarda TIMSS ortalamasinin altinda bir puan
almigtir. Daha 6nceki yillarda oldugu gibi 2015-TIMSS smavinda da 458 puanla, TIMSS
Uluslararas1 Matematik Yeterlik Diizeylerinden (Alt, Orta, Ust ve Ileri Diizey) ‘Alt Diizey’

yeterlilik basamaginda kalmistir.

2.3. KONU ILE iLGILI YAPILAN CALISMALAR

Bu baslik altinda konu ile ilgili yapilan calismalar TEOG ve LGS ile yapilan ¢aligmalar,
TIMSS ile yapilan ¢alismalar ve MATH Taksonomi ile yapilan calismalar olmak tizere ii¢
kisimda incelenmistir.

2.3.1 TEOG ve LGS ile ilgili yapilan calismalar

Birinci (2014) 2013-2014 o6gretim yili 1. Donem uygulanan TEOG matematik sinavinda

yayinlanan Ornek sorular1 ve smav sorularini inceleyip, sorularmm Ogretim programi

kazanimlarina ve Webb tarafindan gelistirilen Bilginin Derinligi Seviyelerine gore analiz
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etmistir. Smavdan Once yayinlanan Ornek sorularin analizine goére; Ornek matematik
sorularinin 6gretim programinda yer alan kazanim ve konu alanlar1 ile uyumlu oldugu, biligsel
alan degerlendirmesinde ise bu sorularin Webb’in Seviye 1 ve Seviye 2 alanlarinda yer aldig1
daha iist biligsel seviyelere ait soru bulunmadigi tespit edilmistir. TEOG matematik sinavinda
sorulan 20 matematik sorusundan 2’sinin iptal edilmesi sonucunda bu alandaki analizler 18
soru ilizerinden yapilmigtir. Buna gore; sorularin alt 6grenme alanlarina dagilimlar karekoklii
sayilar 8 soru (% 44,9), iisli sayilar 7 soru (% 38,9), doniisiim geometrisi 2 soru (% 11,1) ve
oriintii slislemeler 1 soru (% 5,6) seklinde iken, 0gretim programinda yer alan tablo ve
grafikler alanindan hi¢ soru sorulmamistir. Bu sorularin bilissel alan degerlendirilmesi
sonucunda Seviye 1 hatirlama ve yeniden {iretme alanina ait sorular % 66,67, Seviye 2 beceri
ve kavramlar alanina ait sorular % 22,22 ve Seviye 3 stratejik diisiinme alanina ait sorular %
11,11 seklinde dagilim gdsterirken, Webb’in en iist diizey biligsel becerileri gerektiren Seviye

4 genis diislinme alanina ait bir soru bulunmadigi belirtilmistir.

Celikel (2014), yaptigi g¢alismada TEOG smavinin, 8. smf ogrencilerinin  matematik
dersindeki basarilar1 ve matematik dersi 0gretim siireci iizerindeki etkilerini incelemistir.
Calismada nitel ve nicel yontemlerin bir arada oldugu karma yontem kullanilmig, Mersin
Silifke ilgesindeki 8.sinif matematik dersine giren 17 6gretmen ve bu siniflardaki toplam 869
Ogrenci aragtirmanin Orneklemini olusturmaktadir. Calisma verilerinin toplanmasinda ve
analizinde bagimsiz gruplar t-testi, Pearson Momentler korelasyon analizi ve goriisme
formlar1 kullanilmigtir. Caligmanin sonunda O6grencilerin TEOG basarilar1 ile akademik
basarilar1 arasinda pozitif yonde anlamli diizeyde bir iliski bulunmustur. Ayrica goriismeye
katilan 6gretmenler, TEOG sinav1 sorularini olmasi gerekenden kolay ve ayirt ediciligi diisiik

olarak degerlendirmislerdir.

Yorganci (2015) yaptig1 tez ¢alismasinda TEOG sinavi Tiirkce sorularinin Ilkégretim Tiirkce
Dersi (6, 7, 8. smiflar) Ogretim Programiyla uyumluluk diizeyini belirlemeyi amaclamistir.
Calismada sorularin hangi 6grenme alani ve kazanimlarla ne diizeyde benzerlik oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin test edilmesi i¢in Ankara ili genelinde ortaokullarda
gorev yapan 20 Tiirk¢ce dgretmeninin bir anket yardimiyla diisiinceleri alinmistir. Anketlerle
elde edilen 6gretmen goriisleri tablolara yansitilmig, tablolar yardimiyla analiz edilmistir.
Calisma sonucunda, 6lgme aracinin ¢oktan se¢gmeli test olmasindan ve 194 kazanim sadece 20
soru ile olgiiliiyor olmasindan dolayr TEOG smavi Tiirkge sorularmin ilkdgretim Tiirkge

Dersi (6, 7, 8. siniflar) Ogretim Programi'nda belirtilen kazanimlar1 dlgmede yetersiz kaldig
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sonucuna ulasilmistir. Dinleme, Konusma, Okuma, Yazma 6grenme alanlarimi ve Dil Bilgisi
kazanimlarini tek basina dlgebilecek bir dlgme aracinin gelistirilmesi miimkiin degil ise, bu
kazanimlar1 6lgmek i¢in birden fazla 6lgme aracinin tercih edilmesi gerektigi sonucuna

varilmistir.

Dalak (2015) yaptig1 ¢alismada TEOG Sinavlarindaki sorularin ve sinav sorularini igeren
kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisi (YBT)’ne gore tutarliligini incelemistir.
Arastirma kapsaminda TEOG Sinavinda yer alan alti dersin kazanimlar1 incelenmis ve
sorularla ilgili kazanimlar belirlenmistir. Arastirma sonucunda TEOG sorulari ile sorulara ait
kazanimlarin YBT’ye gore ayni basamakta bulunma orant % 50 ve iizerinde olarak

belirlenmistir.

Kogar ve Aygiin (2015), TEOG matematik sorularmin kapsam gecerligini arastirmak igin
TEOG matematik testlerinde yer alan toplam 40 madde i¢in madde-hedef uyumunu incelemis,
uzman gorisleri dogrultusunda Lawshe teknigi kullanilarak kapsam gegerlik oranlar ile
kapsam gegerlik indeksleri hesaplamistir. Calisma sonunda birinci donem TEOG matematik
testinde yer alan dort maddenin ve ikinci donem TEOG matematik testinde ise yalnizca bir
maddenin bu testlerden ¢ikarilmasi gerektigi belirlenmistir. Bunun yaninda, ikinci doneme ait
TEOG matematik testinin, birinci doneme gore daha yiiksek kapsam gegerligine sahip oldugu

sonucuna da ulasilmstir.

Yakal1 (2016) yaptig1 calismada TEOG smavlarindaki matematik sorularini Yenilenmis
Bloom taksonomisine ve matematik O6gretim programi kazanimlarina gore incelemistir.
Arastirmasinda nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi ve gorlisme formlari
kullanilmistir. 2013-2014 ve 2015-2016 egitim 6gretim yi1li TEOG matematik sorulart ve ilgili
kazanimlar1 Yenilenmis Bloom taksonomisi boyutlarina gore incelenerek analiz edilmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formlari dogrultusunda O6gretmen ve Ogrenci
goriigleri alinarak toplanan veriler betimsel analiz ile ¢oziimlenmistir. Calisma sonunda
TEOG sorularinin ve kazanimlarinin Yenilenmis Bloom Taksonomisine gére en fazla alt
biligsel alanlarda en az {ist bilissel alanlarda oldugu bulunmustur. Ayrica Ogretmen
goriismelerinde 6gretmenlerin TEOG sorulart ile 6gretim programini uyumlu bulduklari, fakat

ogretim programindaki igerigin yogun oldugunu sdyledikleri belirtilmistir.
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Karaman (2016) yaptigi calismada Ilkdgretim matematik sinav sorulari ile TEOG
sinavlarindaki matematik sorularint Yenilenmis Bloom taksonomisine gore dagilimini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmasinda nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
kullanilmigtir. Caligmada 2013-2014 ve 2014-2015 egitim 6gretim yili gliz donemi 40 TEOG
matematik sorusu ile ayni donemlerde uygulanan 240 6gretmen yazili sorusu incelenmistir.
Arastirma sonunda TEOG sorular1 Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore en fazla islemsel
bilgi boyutunda yer alirken, 6gretmen yazili sorulart en fazla kavramsal bilgi boyutunda yer
almaktadir. Bilissel siire¢ boyutunda ise TEOG ve oOgretmen yazili sorularinin alt diizey

bilissel basamaklarda oldugu bulunmustur.

Bagci (2016) yaptigi calismada TEOG matematik sorularinin matematik 6gretim programina
uygunlugunu ve TEOG smavinin hedeflerine ulagma diizeyini belirlemeyi amaglamigtir.
Calismada betimsel tarama modeli kullanilmistir. TEOG sorularn ile 6gretim programi
uygunlugu incelenirken dokiiman analizi, sinavin hedeflerine ulasma diizeyi belirlenirken
ogretmen ve ogrenci goriisme formlart kullanilmistir. 2013-2014 TEOG sorulart ve o yilda
uygulanan 6gretim programi kazanimlar1 dokiiman analiziyle incelenmistir. 14 dgretmen ve
98 ogrenciyle yapilan goriismeler igerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirma sonunda
TEOG sorularmin 6gretim programina uygun oldugu, fakat biitiin kazanimlarin TEOG
sinavinda olgiilmedigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6gretmen ve Ogrenci goriismelerinde
TEOG smavinin iki gline yayilmasinin 6grenci basarilarini artirdigi, sinav kaygisini azalttig
ve sinava hazirlanirken okul dis1 kaynaklardan yiiksek oranda yararlanildigi da belirtilmistir.

Boytik (2017), yaptig1 ¢alismasinda TIMSS fen bilimleri kazanimlarinin, 8.sinif fen bilimleri
ogretim programi ve TEOG fen bilimleri sorularinin kazanimlar1 arasindaki tutarliligi ortaya
cikarmayr amaglamigtir. Calismasinda nitel arastirma desenlerinden durum calismasi ve
dokiiman analizi kullanilmistir. Arastirmasindaki verileri fen bilimleri 6gretim programi
kazanimlari, TEOG ve TIMSS kazanimlarimi kendisinin gelistirdigi dokiiman inceleme
matrisi gore inceleyerek ve ogretmenlerle yari yapilandirilmis goriismeler yaparak elde
etmigtir. Arastirma sonucunda TEOG sorularmin 8. smif fen bilimleri 6gretim programi
kazanimlarinin bir kismiyla ilgili oldugu, TIMSS sorularinin 5, 6, 7 ve 8. simif kazanimlarim
kapsadigi bulunmustur. Ayrica TIMSS smavinin farkli smif diizeylerinde birden fazla
kazanima yonelik soru sorulmasindan kapsam gecerliliginin TEOG sinavina gore yiiksek

oldugu da belirtilmistir.
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Yapilan caligmalar incelendiginde TEOG sorularmin biitiin alanlariyla ilgili arastirma
yapilirken (Dalak 2015), sadece matematik sorular1 (Celikel 2014, Kogar ve Aygiin 2015,
Birinci 2014, Yakali1 2016, Bage1 2016, Karaman 2016), Tiirkce sorular1 (Yorganct 2015) ve
Fen bilimleri sorular1 (Boyiik 2017) ile de arastirmalar yapilmistir. Ayrica TEOG matematik
sorulart matematik 6gretim programi kazanimlarina (Bagc1 2016, Birinci 2014, Yakal1 2016)
Webb’in bilgi derinligi seviyelerine gore analiz edildigi gibi (Birinci 2014), Bloom
taksonomisine gore de incelenmistir (Dalak 2015, Karaman 2016, Yakali 2016). Bunun
yaninda matematik sorularinin (Kogar ve Aygiin 2015), fen bilimleri sorularinin (Boyiik
2017) kapsam gecerliligini arastiran c¢alismalar da vardir. Calismalarda nitel arastirma
yontemlerinden genellikle dokiiman analizi kullanilirken, dokiiman analizi ve goriisme
tekniginin birlikte kullanildigi (Bagc1 2016, Yakali 2016, Boyiikk 2017) caligmalar da
mevcuttur. Ayrica nitel ve nicel yontemleri bir arada kullanan ¢alismalar da vardir (Celikel

2014).

2.3.2 TIMSS ile ilgili yapilan cahsmalar

Tetik Yolcu (2013) yaptig1 ¢calismada SBS ve OKS sorularin1 TIMSS 2007 bilissel alanlarina
gore incelemeyi amaclamistir. Calismada tarama modeli kullanilmigtir. Arastirmada 1998-
2012 yillar1 arasindaki 355 SBS matematik sorusu ve TIMSS-2007°de agiklanan 89
matematik sorusu incelenmistir. Calisma verileri dokiiman analizi/incelemesi yontemi
kullanilarak elde edilmistir. Calisma verileri bilissel alan kodlama semasi kullanilarak elde
edilmistir. Aragtirmanin sonucunda 1998-2012 yillar1 arasindaki matematik sinav sorulari ve
TIMSS 2007°deki agiklanan matematik sorular1 en fazla uygulama biligsel alaninda, en az akil
yiiriitme bilissel alaninda yer almistir. SBS matematik sorular1 ile TIMSS-2007de yayinlanan
matematik sorularinin smiflandirilmasinda ortaya c¢ikan benzerlikler ve farkliliklar
incelendiginde; karsilastirilan her iki uygulama sorularinda da akil yiiritme biligsel alanina ait
soru sayist en diisiik, uygulama alanina ait soru sayist en yiiksek oldugu goriilmiistiir. SBS
sorularinda st diizey zihinsel becerileri igeren sorulara daha az oranda yer verilirken, TIMSS

sinavinda daha fazla oranda yer verildigi belirlenmistir.

Giiner, Sezer ve Akkus (2013) yaptiklarn c¢alismada ilkogretim ikinci kademedeki
ogretmenlerin TIMSS hakkindaki disiincelerini 68renmeyi amaclamislardir. Bu amag
dogrultusunda amacglh orneklem ile TIMSS smavina katilacak okullarda goérev yapan 250

matematik Ogretmenine anket yapilarak veriler elde edilmistir. Arastirma sonunda
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ogretmenlerin basar1 beklentileri ile yerlesim yerleri arasinda anlamli farkliliklar oldugu

biiylik yerlesim yerlerinde 6grencilerin daha basarili olduklari ortaya ¢ikmustir.

Tastekinoglu (2014) yaptig1 ¢alismada 4. sinif matematik yazili sorularini 6gretim programina
ve TIMSS bilissel alanlarima gore karsilastirmayr amaglamistir. Calismada nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizi ve goriisme teknigi kullanilmigtir. 2012-2013 egitim dgretim
yili 4. sinif diizeyindeki 249 matematik yazili sorular1 6gretim programi 6grenme alanlarina
ve TIMSS biligsel alanlara gore incelenmistir. Ayrica arastirmacinin gelistirdigi goriisme
formlar1 uygulanarak 50 ilkokul 6gretmeni ile goriisme yapilmistir. Caligmanin sonunda sinav
sorular1 6grenme alanlarina gére en fazla sayilar (% 80) en az veri gosterimi (% 4) alaninda,
TIMSS biligsel alanlara gore en fazla bilgi biligsel alaninda (% 67), en az akil yiiriitme biligsel
alaninda (% 15) oldugu belirlenmistir. Ogretmen gériisme formlarma gére de basari diizeyi

diisiik oldugunda 6gretmenlerin konu tekrar1 yaptiklari ortaya ¢ikmustir.

Delil ve Tetik (2015) yaptiklart ¢aligmada 8. sinif 6grencilerine sorulan Liseye Giris Sinavi
(LGS), Seviye Belirleme Smavi (SBS), Ortadgretim Kurumlar1 Ogrenci Secme ve
Yerlestirme Sinavi (OKS) ile Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOG) sinavi
Matematik sorularini TIMSS-2015 biligsel alanlarina gore incelemiglerdir. Calismada tarama
modeli ve dokiiman analizi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi 1998-2015 yillar1 arasinda
8. smif merkezi Olgme-degerlendirme smavlarinda yer alan 435 matematik sorusundan
olugmaktadir. Caligma verilerindeki sorular TIMSS bilissel alanlarina gbére once her iki
arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak daha sonra ortak karara varilarak smiflandirilmistir.
Calismanin bulgularinda sorularin % 29°u bilgi, % 58’1 uygulama, %13’i ise akil yiiriitme
bilissel alaninda yer aldig1 goriilmiistiir. Ust diizey biligsel beceri gerektiren “Akil Yiiriitme”
biligsel alanina ait az sayida soru ornekleri bulunurken, en fazla sorunun “Uygulama” bilissel
alanindan geldigi belirlenmistir. 2005 yilinda yapilan egitim reformunun 6ncesi ve sonrasinda
uygulanan smavlarda soru agirliginin da “Uygulama” biligsel alan1 oldugu gorilmiistiir.
Arastirmanin sonunda merkezi sinavlarda sorulan Matematik sorularindaki biligsel dagilimin
dengesiz oldugu; fakat TEOG’la birlikte iist diizey diisiinme becerisi gerektiren sorularda artis

oldugu belirtilmistir.

Abazaoglu, Yatagan, Yildizhan, Arifoglu ve Umurhan (2015) yaptiklari ¢calismada TIMSS
2011 sonuglarina gore sinava katilan diger iilkelerin matematik ortalamalar ile Tiirkiye’deki

8. smf Ogrencilerin matematik basarilarini karsilastirmayr amaclamiglardir. Betimsel bir
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analizle TIMSS 1999, 2007 ve 2011 matematik ortalamalar1 ve etkileyen faktorler
incelenmistir. Arastirma sonunda Tiirkiye nin her uygulamada matematik basarisini artirdigi
ve matematik basarilarinda 6grencinin 6zgiiveni, matematige dair tutum, yasam alani, sosyo-
ekonomik diizey, 0gretmen oOzellikleri, okul ve simif ortami gibi degiskenlerin etki ettigi

sonucuna ulagilmistir.

Basol, Balgalmis, Karli1 ve Oz (2016) yaptiklar1 ¢alismada, TEOG smavi matematik test
maddelerini, Milli Egitim Bakanligi Ortaokul Matematik Programi kazanimlarina, TIMSS
diizeylerine ve Bloom’un Yenilenmis Bilissel Alan Taksonomisine goére incelemislerdir.
Arastirmada betimsel arastirma modeli kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi 2013-2016 yillar
arasinda sorulan 260 TEOG smavi matematik sorularindan olusmaktadir. Veriler nitel
aragtirma yontemlerinden igerik analizi ile incelenmistir. Calismanin bulgularinda TEOG
sinavlarinda belli kazanimlardan her simmavda soru sorulurken, bazi kazanimlardan hi¢ soru
sorulmadigi  goriilmiistir. TEOG sinavlarindaki  sorular TIMSS diizeylerine gore
smiflandirildiginda % 33,8'1 “Diizey 17, % 45' “Diizey 27, % 19,6's1 “Diizey 3” ve % 1,5 i
“Diizey 4”de yer almistir. Aragtirma sonunda TEOG matematik sorularinin en fazla uygulama
basamaginda oldugu, “Analiz” ve “Degerlendirme” basamaklarinda ise az sayida soru

bulundugu belirlenmistir.

Baysura (2017) yaptig1 ¢alismada TIMSS 8. sinif matematik sorularinin kazanim ve konu
alani boyutlarini, matematik 6gretim programi ve 8. siif TEOG sinavi matematik sorular ile
karsilagtirarak incelemistir. Arastirmada nitel ¢alismalardan olgu bilim deseni kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemini TIMSS 2015 cerceve programi, 2014-2015 egitim 6gretim yilinda
uygulanan TEOG sinavlarinda yer alan 40 matematik sorusu, 8. sinif matematik &gretim
programu ve Istanbul ilinde gérev yapan 8 (5 6zel okul, 3 devlet okulu) matematik dgretmeni
olusturmaktadir. Arastirma verileri dokiiman inceleme ve goriisme yapilarak toplanmistir.
Arastirma bulgularinda TIMSS 2015 matematik sorularinin 8. smif matematik 6gretim
programiyla genel olarak oOrtiistiigli ve TIMSS sorularinin TEOG’a gore daha iist diizey
biligsel becerileri Olgtiigii goriilmiistiir. Bilissel alan boyutunda TIMSS 2015, TEOG ve
matematik 6gretim programi arasinda genel olarak paralellik bulunmustur. Ayrica TIMSS
sinavinda en basarisiz biligsel alanin Bilme oldugu, bundan dolay:r Tiirkiye’de uygulanan

egitim sisteminin temel becerileri 6gretmekte yetersiz kaldigi belirlenmistir.
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Erdogan, Hamurcu ve Yesiloglu (2016) yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye ve Singapur’un 2011
TIMSS sonuglarindan yola c¢ikilarak {ilkelerin uygulamakta olduklart programlar
incelenmislerdir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda Tiirkiye ve Singapur’un egitim bakanliklarinin resmi
internet sitelerinden erisilen ilkokul matematik dersi 08retim programlar1 incelenmistir.
Calismanin bulgularinda Singapur’da uygulanan ilkokul matematik programinin temelinde
problem ¢ézme, iistbilis, tutum ve beceriler yer alirken, alt grenme alanlarinin daha az sayida
oldugu belirlenmistir. Ayrica matematik dersinin, Singapur’da haftalik ders programinin %
22’sini olusturdugu; Tiirkiye’de ise haftalik ders programimin % 13,3’linii olusturdugu
goriilmiistiir. Aragtirmanin sonunda Tirkiye’de ilkokul matematik programinda yer alan
ogrenme alanlarinin TIMSS 6grenme alanlari dagilimma olduk¢a uygun oldugu tespit

edilmistir.

Sar1, Arikan ve Yildizli (2017) yaptiklari ¢calismada TIMSS 2015 uygulamasinda ele alinan
ogrenci, 6gretmen ve okul faktorlerinin Tiirkiye’deki sekizinci sinif 6grencilerinin matematik
basarilar1 ile nasil bir iliski icinde oldugunu incelemislerdir. Arastirmada iligkisel tarama
modeli kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmast 2015 uygulamasina katilan 6079 0Ogrenci ve 220 Ogretmen olusturmustur.
Arastirmanin veri toplama araglari, TIMSS 2015 uygulamasinda elde edilen Ogrenci ve
ogretmen anketleri ile matematik basari testinden olugmaktadir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore, Ogrencilerin basarilarim1 en fazla etkileyen degisken 6z yeterlik inanci
olmustur. Daha sonra matematik basarisint yordamada etkisi olan Onemli degisken
ogrencilerin evde sahip olduklar1 egitim kaynaklari oldugu goriilmiistiir. Matematige verilen

onem ile 6grencilerin matematik basarilari arasinda ise anlamli bir iliski ¢cikmamustir.

Kahya (2017) yaptigi ¢alismada TEOG sinavi matematik sorulari ile TIMSS-2015 sekizinci
sinif matematik sorularint TIMSS-2015 bilissel diizeylerine gore karsilastirmistir. Caligmada
dokiiman analizi incelemesi yontemi kullanilmistir. Calisma o6rneklemini 2013-2016
yillarindaki TEOG smavi 240 matematik sorusu ile TIMSS 2015 sinavindaki matematik
basari testinde yer alan 212 madde olusturmaktadir. Arastirma verileri TIMMS-2015 biligsel
diizey kodlama semasina gore incelenmistir. Calismanin sonucunda TEOG ve TIMSS
sinavlarinda en fazla uygulama biligsel alaninda soru hazirlanirken, en az ise akil yiiriitme

biligsel alaninda sorular hazirlandigi tespit edilmistir. TEOG sinavlarinda daha alt diizey
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sorular sorulurken, TIMSS smavinda daha iist diizey becerileri 6lgmeye yonelik sorular

sorulmaktadir.

Kadijevich (2008) yaptig1 calismada TIMSS sinavina katilan 6grencilerin matematik tutumu
ile matematik basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamistir. Bu amagla matematigi
sevme, matematik dersine Ozgiiven ve matematigin kullanisligi degiskenlerinin matematik
basarisina etkisini arastirmistir. Arastirmanin orneklemi TIMSS 2003’e katilan 33 iilkedeki
137.346 sekizinci smif Ogrencisinden olugmaktadir. Calisma sonunda biitiin iilkelerde
matematige tutum ile matematik basarilar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu ve matematige
duyulan 6zgiiven ile matematik basaris1 arasinda 31 iilkede anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica matematigi sevme ve matematigin kullanisligi tilkeden {iilkeye

de farklilik gostermistir.

Yapilan c¢aligmalar incelendiginde matematik sorularmmi TIMSS biligsel alanlarina gore
aragtiran ¢aligmalar (Tetik Yolcu 2013, Tastekinoglu 2014, Delil ve Tetik 2015, Kahya 2017,
Baysura 2017) oldugu gibi TIMSS diizeylerine gore arastiran calismalar (Basol, Balgalmis,
Karli ve Oz 2016) da vardir. Bunun yaninda 6grenci, dgretmen ve okul gibi faktorlerin
matematik basarilari ve TIMSS puanlar lizerine etkisini inceleyen arastirmalar da vardir
(Sar1, Arikan ve Yildizli1 2017, Kadijevich 2008, Abazaoglu vd. 2015, Giiner, Sezer ve Akkus
2013). Ayrica TIMSS sonuglart iizerinden {ilkelerin 6gretim programlarint karsilastiran
caligmalar da bulunmaktadir (Erdogan, Hamurcu ve Yesiloglu 2016). TIMSS bilissel
alanlarina gore yapilan ¢alismalarin sonuclar1 incelendiginde matematik sorularinin en fazla
uygulama biligsel alaninda en az ise akil yiiritme biligsel alaninda oldugu bulunmustur (Tetik
Yolcu 2013, Delil ve Tetik 2015, Basol, Balgalmis, Karli ve Oz 2015). Matematige karsi
tutum, matematigi sevme ve 6zgiiven gibi faktorlerin matematik basarisi ile olumlu, pozitif
bir iligkisi oldugu sonucuna ulasan calismalar da vardir (Sari, Arikan ve Yildizli 2017,
Abazaoglu vd. 2015, Kadijevich 2008). Calismalarin genelinde nitel arastirma

yontemlerinden dokiiman analizi ve gorligme teknigi kullanilmigtir.

2.3.3 MATH Taksonomi ile ilgili yapilan ¢alismalar

Smith ve arkadaslar1 (1996) yaptiklar1 ¢alismada MATH taksonomisini agiklamiglardir.
Bloom taksonomisinin eksik yanlar1 ortaya konarak matematiksel bilgi ve becerileri

Olgebilecek sekilde giincellenmesiyle ortaya cikarildigi belirtilmistir. Math taksonomisinin
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ayr1 ayr1 grup ve kategorilerinden, bunlarin 6zellikleri hakkindaki bilgilerden bahsedilmistir.
Math taksonomisinin Bloom taksonomisi ile arasindaki farkliliklar ve ayirt edici 6zellikleri,

matematik sorularmi 6lgmedeki faydalari da ifade edilmistir.

Kesgin (2011) yaptig1 calismada matematik 6gretmen adaylarinin soyut matematik dersindeki
bilgilerinin Math Taksonomi ¢ergevesinde analizini incelmistir. Arastirmada nitel 6zel durum
calismasi yontemi kullanilmistir. Caligmanin 6rneklemi Soyut Matematik I-11 derslerini alan
2010-2011 egitim ogretim yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi
ortadgretim matematik O6gretmenligi 1.sinifinda 6grenim goren 68 (49 kiz, 19 erkek)
ogrenciden olugsmaktadir. Arastirma verileri i¢in dnce 6grencilere Soyut Matematik konularini
iceren MATH Taksonomiye gore gelistirilmis 6 adet sinav uygulanmis, sonra 6grencilerin her
birinden 15 adet soru istenerek taksonomini kategorilerine gore analiz edilmis. Ayrica 16
Ogrenciyle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Arastirmada
ogrencilere uygulanan yazili sinavlarin analizi sonucunda 6grencilerin MATH taksonomini A
(En disik mantik ve tiimevarim, en yiikksek sonlu-sonsuz kiimeler) grubundaki
performanslarinin, B (En diisiik sonlu-sonsuz kiimeler ve sayisal denklik, en yiiksek kartezyen
carpim-bagintt ve islem) ve C (en diisiik sonlu-sonsuz kiimeler, en yiiksek kartezyen ¢arpim-
bagmt1 ve kiimeler) gruplarma gore daha iyi oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin hazirladiklari
sorular incelendiginde A grubu agirlikli olmak tlizere B ve C kategorilerinde de soru
hazirlamislardir. Yapilan goriismelerde 6grenciler MATH taksonomi ¢ercevesinde hazirlanan
sorularin farkli oldugunu, konuya hakimiyet ve akil yiirlitme gerektiren, bilgiyi yeni
durumlarda kullanmay1 gerektiren soru tipleri olduguna yonelik goriis bildirmislerdir.
Arastirmada elde edilen sonuclara gore 0grencilere iist diizey becerileri gelistirecek MATH

cergevesinde hazirlanmis matematik sorulart sorulabilecegi 6nerilerinde bulunulmustur.

Ugurel, Morali ve Keskin (2012) yaptiklar1 ¢alismada OKS, SBS ve TIMSS’de yer alan
matematik  sorularmin  MATH Taksonomisi ¢erg¢evesinde karsilastirmali  analizini
incelemislerdir. Caligmada nitel arastirma yoOntemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir.
Aragtirmanin 6rneklemi 2008-OKS (25 soru), 2010-SBS 6 (16 soru), 2010-SBS 7 (18 soru),
2010-SBS 8 (20 soru) ve 2007-TIMSS (8.smif 89 soru) sinavlarinda sorulan toplam 168
sorudan olusmaktadir. Calismada veriler analiz edilirken matematik sorular1 6nce her bir
yazar tarafindan bagimsiz olarak, sonra ikiserli grup olusturarak daha sonra da iigiiniin bir
arada oldugu tartisma ortami olusturularak Math Taksonomi c¢ercevesinde kodlama

yapilmistir. Arastirmanin bulgularinda matematik sorularinin Math seviyelere gére SBS-6’da
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en fazla B1-bilgi transferi, SBS-7’de A3-rutin islemler, SBS-8’de hem A3-rutin islemler hem
de Bl-bilgi transferi, OKS’de B2-yeni durumlara uyarlama ve TIMSS’de ise A3-rutin
islemler diizeyinde bilgi iceren sorularin bulundugu tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda
tilkemizde yapilan sinavlardaki matematik sorularmnin agirlikli olarak A3-rutin islemler (sinif
icinde yapilan alistirmalar) ve B1-bilgi transferi (s6zelden sayisala, grafige gibi bir formdan
baska bir forma doniistiirme) diizeyinde oldugu, TIMSS’de yer alan sorularin ise agirlikli
olarak A3-rutin islemler, B1-bilgi transferi ve A2-anlama diizeylerinde oldugu gorilmiistiir.
Genel olarak iilkemizdeki sinavlardan SBS’lerin TIMSS ile daha paralel oldugu, OKS’nin ise

daha eski bir sinav olmasina ragmen daha ileri diizeydeki sorulari igerdigi belirtilmistir.

Aliustaoglu ve Tuna (2015) yaptiklar1 calismada 2013 ALES ilkbahar donemi matematik
sorularinin 6grenme alanlarina ve MATH taksonomi grup ve kategorilerine gore dagilimini
incelemislerdir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olan dokiiman incelemesi
yontemi kullanilmigtir. Calismanin 6rneklemi 2013 ALES ilkbahar donemi Sayisal-1 ve
Sayisal-2 testlerinin her birinden 50 soru olmak iizere toplam 100 sorudan olusmaktadir.
Arastirmanin bulgularina bakildiginda her iki testte de en fazla cebir 6§renme alanina ait soru
bulundugu ancak testlerdeki sorularin 6grenme alanlarina gére dagiliminin farklilik gosterdigi
goriilmiistiir. 2013 ALES ilkbahar donemi Sayisal-1 testi sorularinin MATH Taksonomi
gruplarina gore dagilima bakildiginda en ¢ok B grubuna en az ise C grubuna ait soru
bulundugu goriilmektedir. Sorularin MATH Taksonomisinin kategorilerine gore dagilimina
bakildiginda ise A1, A2 ve C3 kategorilerine ait soru bulunmadig1 goriilmektedir. En fazla
A3, en azCl kategorisinde soru bulundugu goriilmektedir. 2013 ALES ilkbahar dénemi
Sayisal-2 testi sorularinin MATH Taksonomi gruplarina gore dagilima bakildiginda en ¢ok C
grubuna en az ise A grubuna ait soru bulundugu gorilmektedir. Sorularn MATH
kategorilerine gore dagilimi incelendiginde en fazla C2, en az ise C1 kategorisinde soru
bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore Sayisal-2 testinin zorluk diizeyinin Sayisal-1
testinden daha yiiksek oldugu ve daha iist diizey becerileri 6l¢meyi hedefledigi belirlenmistir.
Karaduman (2015) yaptig1 calismada 9. siif 6grencilerinin matematik dersi bilgilerini Math
Taksonomi kullanarak incelemistir. Calismada nitel bir 6zel durum calismasi yontemi
kullanilmisgtir.  Arastirmanin  orneklemi 9.sinifta 6grenim goéren 60 lise O6grencisinden
olusmaktadir. Veri toplamada MATH c¢er¢evesinde hazirlanmis her biri 16 sorudan olusan 3
adet sinav, d6grenci (3 soru) ve 6gretmenler (4 soru) i¢in farkli yapilandirilmis gériisme formu
kullanilmigtir. Aragtirmanin gegerliligini saglamak i¢in sorular ve goriisme formlari

aragtirmact ve bir uzman tarafindan hazirlanmistir. Calismadaki veriler nitel yontemlerle
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MATH kategorilerine gore degerlendirilerek analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin en ¢ok B ve C kategorilerinde zorlandig1 goriiliitken A kategorisinde daha
basarili oldugu goriilmiistiir. En bagarili olduklar1 kategori Al iken en diisiik kategori C3
olarak belirlenmistir. Gérlisme formlarinda 6grenciler sorularin daha 6nce ¢ozmedikleri farkli
sorular oldugunu, 6gretmenler ise; MATH Taksonomisine olumlu baktiklarint MATH in her
siif diizeyinde uygulanabilecegini ve 6grencilerin yorum yapma becerilerini gelistirecegini
belirtmislerdir. Calismadan elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin st diizey diisiinme
becerilerini gelistirecek degerlendirme araglarinin kullanilabilecegi, farkli seviyelere konulara
ve sinavlara yonelik MATH Taksonomiyi iceren c¢alismalar yapilabilecegi, dgretmenlere

MATH ile bilgilendirmeler verilebilecegi dnerilerinde bulunulmustur.

Fong and Kaur (2015) yaptiklar1 ¢alismada Singapur ortadgretim okullarindaki matematik
yazili sorularim1 degerlendirmeyi amaclamistir. Singapur’da amagli drneklemeyle {i¢ ortaokul
secilmis ve bu okullardaki matematik smavlarinda uygulanan yazili sorular1 MATH
taksonomisinin grup ve kategorilerine gore incelenmistir. Arastirma sonunda sorularin en
fazla A grubunda oldugu B ve C gruplarin en az oldugu bulunmustur. MATH taksonomi
kategorilerinde ise en fazla A3-rutin islemler (% 50) oldugu C grubu kategorilerinde en az

oranda oldugu belirlenmistir.

Aygiin, Bulut ve Ipek (2016) yaptiklar1 calismada ilkdgretim 6., 7. ve 8. stmf matematik dersi
sinav sorularim1 MATH taksonomi grup ve kategorilerine gore incelemislerdir. Calismada
nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullanildigr karma yontem kullanilmistir. Arastirmada
oncelikle nitel olarak dokiiman incelemesi yapilmis, daha sonra iki nitel arastirma arasinda
iliski i¢in ki-kare testi, etki biiyiikliigline bakmak icin Phi ve Cramer testleri uygulanarak
veriler analiz edilmistir. Aragtirmanin drneklemini 8 ilkdgretim okulunda 2011-2012 giiz ve
bahar donemlerinde 6. sinif (260 soru), 7. sinif (327 soru) ve 8. sif (352 soru) matematik
derslerinde uygulanmis toplam 939 soru olusturmaktadir. Calisma bulgularinda MATH
taksonomiye gore sorularin en fazla (A3-rutin islemleri ve temel becerileri igeren) A
grubunda oldugu, en az ise C grubunda oldugu bulunmustur. Matematik sinav sorular1 6., 7.
ve 8. smiflarda ayr1 ayri incelendiginde ise smif diizeylerinin genel duruma paralellik
gosterdigi, sorularin biiyiik cogunlugunun A grubunda bulundugu ancak 7. smif smav
sorularmin diger siniflara gére daha ¢ok oranda B grubunda soru bulundurdugu belirlenmistir.
Ogrenme alanlarinin MATH taksonomi diizeylerine gore dagilimlart analiz edildiginde biitiin

ogrenme alanlarinda en ¢ok sorunun A3’te oldugu goriilmiistiir.
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Esen (2018), yaptig1 calismada 2006 yili ile 2013 yillar1 arasinda sorulan tiim ALES
matematik sorularinin MATH taksonomi kategori ve gruplarina ve 6grenme alanlarina gore
dagilimini incelemistir. Arastirma nitel bir 6zel durum c¢alismasidir. Calisma verilerini
olusturan sayisal-1 ve sayisal-2 testlerindeki toplam 1340 soru nitel yOntemlerle analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda; 6grenme alanlarina gore en fazla cebir, sayilar ve islemler
ogrenme alanina ait soru bulundugu, MATH taksonomi grup ve kategorilerinde ise en fazla
B1l-bilgi transferi ve B2- yeni durumlarda uygulama kategorilerinde soru soruldugu

belirlenmistir.

Yapilan calismalar incelendiginde MATH taksonomisine gore OKS, SBS ve TIMSS
sorularint inceleyen aragtirmalar (Ugurel vd. 2012), matematik sinav sorularini arastiran
caligmalar (Aygiin vd. 2016, Fong and Kaur 2015), ALES sorularini inceleyen arastirmalar
(Esen 2018, Aliustaoglu ve Tuna 2015) vardir. Bunun yaninda matematik derslerinde de
taksonomiden yararlanan g¢alismalar yapilmistir (Kesgin 2011, Karaduman 2015). Sinav
sorularini inceleyen ¢alismalarin sonuglarina bakildiginda Math Taksonomisine gore sorularin
en fazla A3-Rutin iglemler kategorisinde oldugu bulunmustur (Aliustaoglu ve Tuna 2015,
Aygiin vd. 2016, Ugurel vd. 2012).
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BOLUM 3

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, veri toplama siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgiler

verilmistir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu arastirmada 8. simf TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularmin Matematik Ogretim
Programi (MOP) kazanimlarina, TIMSS biligsel alanlarina, MATH taksonomi grup ve
kategorilerine gore siiflandirilip incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla yapilan ¢alismada
matematik 6gretim programi kazanimlari, TEOG, LGS ve TIMSS sorular1 biligsel alanlara ve
Math taksonomisine gore incelendiginden nitel c¢aligsmalardan dokiiman analizi/incelemesi
yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi, yapilacak bir calisma ile ilgili mevcut kayit ve
belgeleri toplayarak belirli norm veya sisteme gore kodlayip inceleme islemidir (Cepni 2010).
Buna gore dokiiman analizi nitel arastirmalarda kullanilan bir tekniktir. Bu arastirmada
TEOG, LGS ve TIMSS smavlarindaki 8. sinif matematik sorularinin MOP kazanimlarina,
TIMSS-2015 Bilissel alanlarina ve MATH taksonomisine gore siniflandirilmasi yapilmis ve

uzman goriisleri alinarak siniflandirilma sonlandirilmistir.

3.2. VERi TOPLAMA SURECI

Aragtirmalarda veriler, farkli kaynaklardan gesitli yollarla elde edilir ve bu yollarin se¢imi
verinin 6zelligine, veri kaynaginin durumuna, aragtirmacinin imkéanina baghdir (Balct 2013,
s.147). Betimsel nitelikteki bu aragtirmanin verilerini 2015-2016 ve 2016-2017 egitim &gretim
yillarindaki TEOG 8. siif matematik sorulari, 2018 yilindaki LGS kapsaminda yapilan
merkezi sinavda sorulan matematik sorular1 ve TIMSS-2011, TIMSS-2015 i¢in agiklanan
8.sin1f matematik sorulari olusturmaktadir. Ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik 6gretim

programi kazanimlaria Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin internet
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adresinden ulasilmistir (Ek 1). 2015-2016 ve 2016-2017 TEOG matematik sorulari ile 2018
LGS kapsaminda yapilan merkezi sinav matematik sorularma Milli Egitim Bakanligi Ol¢me,
Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigi’ntin ilgili internet adresinden elde
edilmistir. TIMSS-2011 ve TIMSS-2015 sorular1 da IEA’nin Tirkiye’deki resmi internet
adresinden elde edilmistir. Sinavlarin se¢iminde sinav tiirlerini temsil etme, sorularin
hazirlama, uygulama ve degerlendirilmesinde yillara gore farki azaltmak i¢in birbirine yakin
tarihlerde uygulama yapilmis olmasi tercih edilmistir. TEOG ve LGS sinavlarinda uygulanan
sorularin tamami incelenirken TIMSS sinavlarinda smavi temsil edecek sekilde aciklanan
sorular (serbest birakilan maddeler) incelenmistir. Aragtirma verilerini olusturan sinavlar ve

her sinavin igerdigi soru sayilari ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Veri Grubunu Olusturan Matematik Sorulari.

Secilen Simavlar incelenen Soru Sayisi
2015-2016 TEOG 1. Dénem sinavi 20
2015-2016 TEOG 2. Dénem sinavi 20
2016-2017 TEOG 1. Dénem sinavi 20
2016-2017 TEOG 2. Dénem sinavi 20
2018 LGS kapsaminda Merkezi Sinav 20
TIMSS-2011 79
TIMSS-2015 15

Cizelge 3.1’e gore 2015-2016 egitim Ogretim yilindaki 40 matematik sorusu, 2016-2017
egitim Ogretim yilindaki 40 matematik sorusu, 2018 LGS kapsaminda yapilan merkezi
smnavdaki 20 matematik sorusu, TIMSS-2011 igin agiklanan 79 matematik sorusu ve TIMSS-
2015 i¢in agiklanan 15 matematik sorusu olmak iizere toplam 194 matematik soru ¢aligmanin

orneklemini olusturmaktadir.

3.3. VERIi ANALIZi

Dokiiman analizi yapilirken belirlenen ¢aligmalar belirli kodlara gore siniflandirilarak, veriler
sistemli ve geneli kapsayacak sekilde incelenmektedir. Dokiiman analizi arastirilmasi
hedeflenen olgu ve olgular hakkindaki yazili materyallerin analizini kapsamaktadir. Bu

yontem nitel aragtirmalarda diger yontemlerle kullanilabildigi gibi tek basina da kullanilabilir.
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Dokiimanlar arastirmalarda 6nemli bilgi kaynagi olup, gozlem ve goriisme yapmadan gerekli
bilgileri toplamada yeterli olabilir. Bu nedenle zaman ve ekonomik ydnden arastirmaciya
tasarruf saglamaktadir (Yildirrm ve simsek 2013). Gerekli sartlar saglandiginda dokiiman
incelemesinin en gii¢lii yan1 daha fazla ekonomik ve giivenilir olmasidir (Karasar 2004). Bir
caligmada dokiiman incelemesi bes asamada yapilabilir (Forster 1995 akt. Yildirim ve simsek

2013):

Dokiimanlara Ulasma
Orjinalligi Kontrol Etme
Dokiimanlar1 Anlama

Veriyi Analiz Etme

o > w0 e

Veriyi Kullanma

Bu caligmada dokiimanlar bu bes asama dikkate alinarak toplanmistir. Verileri anlama ve
analiz etmek ic¢in yatay ve diiseyde incelenen kriterlerin, frekans ve yiizdelerin oldugu
dokiiman inceleme matrisi olusturulmustur. Dokiiman inceleme matrisi ilk olarak her sinav
icin ayr1 ayr1 olusturulmus, sinav sorulari kodlama semalarina gore incelenerek matriste ilgili
yerlere degerleri yazilmistir. Bu degerlere gore frekans ve yilizdeleri hesaplanmistir. Daha
sonra bu sinavlar1 birbiriyle karsilagtirmak i¢in hepsinin bir arada oldugu bir matris hazirlanip,

frekans ve ylizdeleri bulunarak analiz edilmistir.

TEOG, LGS ve TIMSS sorularm1 MOP kazanimlarina gére incelemek icin kullanilan matris

ornegi asagida ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 MOP kazanimlaria gore inceleme matris drnegi.

.. TEOG TEOG TIMSS-
MOP Kazanimlar 2015-2016 2016-2017 LGS-2018  TIMSS-2011 2015

f % f % f % f % f %

. smif

. smif

. smif

. smif

Toplam
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Cizelge 3.2’ye gore TEOG, LGS ve TIMSS sorularinin MOP kazanimlarina gére hangi sinif

diizeyinde yer aldiklar karsilastirilarak incelenmistir.

TEOG, LGS ve TIMSS sorularin1 TIMSS bilissel alanlarina (Bilgi, Uygulama, Akil Y{iriitme)

gore incelemek i¢in kullanilan matris 6rnegi asagida cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3 TIMSS biligsel alanlara gore inceleme matris drnegi.

TEOG TEOG TIMSS-
TIMSS Bilissel LGS-2018 TIMSS-2011
(2015-2016) (2016-2017) 2015
Alanlar
f % f % f % f % f %
Bilgi
Uygulama
Akil Yiiriitme
Toplam

Cizelgeye gore TEOG, LGS ve TIMSS sorularinin TIMSS bilissel alanlara gore hangi bilissel

alana uygun olacagi bulunarak analiz edilmistir.

TEOG, LGS ve TIMSS sorularint MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gére incelemek

icin kullanilan matris 6rnegi asagida ¢izelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4 MATH taksonomiye gore inceleme matris rnegi.

. TEOG (2015- TEOG LGS- TIMSS- TIMSS-
MATH Taksonomisi 201(6) (2016-2017) 2018 2011 2015
Gruplar Kategoriler f % f % f % f % f %
Al-bilgi ve bilgi sistemi
A A2-anlama

A3-rutin islemler

B1-bilgi transferi

B B2-yeni durumlara
uygulama

Cl-dogrulama ve
yorumlama

C2-¢ikarimlar,
tahminler ve
karsilastirmalar

C3-degerlendirme
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Cizelgeye gore TEOG, LGS ve TIMSS sorular1t MATH Taksonomi grup ve kategorilerine

ayrilarak analiz edilmistir.

Dokiiman inceleme matrislerindeki degerler kodlama semalar1 gergevesinde incelenerek
olusturulmustur. Orneklemdeki sorular Ek.2’de verilen TIMSS-2015 bilissel alanlara ait
kodlama semas1 ve Ek.3’te verilen MATH Taksonomi grup ve kategorileri kodlama semasi

yardimiyla incelenmistir.

Arastirma kapsaminda dokiiman inceleme matrisi kullanilarak, kodlama semalari
dogrultusunda incelenen smav sorularindan elde edilen veriler, betimsel bir yontem olan

yiizde ve frekans kullanilarak ¢o6ziimlenmistir.

Calisma verilerini olusturan matematik sorular1 arastirmaci ve uzman tarafindan birbirinden
bagimsiz olarak kodlama semalar1 yardimiyla siniflandirilmis ve dokiiman inceleme matrisine
degerler yazilmistir. Arastirmanin giivenirligi i¢in arastirmact ve uzman tarafindan yapilan
siniflandirmanin tutarh@ karsilastirilmistir. Arastirmacilar tarafindan yapilan kodlamanin
glivenilir olmasi i¢in en az .70 diizeyinde olmasi gerekir (Yildirrm ve Simsek 2006).
Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in Miles ve Huberman (1994) giivenirlik formiiliinden
yararlanilmistir.
Gorts Birligi

Giivenirlik(Uyum Yiizdesi)= Gortis Birlig  Gorlis Ayriig:” 100

Degerlendiricilerin MOP kazanimlaria gore giivenirlik uyum yiizdesi % 90, TIMSS bilissel
alanlarina gore gilivenirlik uyum yiizdesi % 85, MATH taksonomisinin grup ve kategorilerine
gore gilivenirlik uyum ylizdesi % 87 olarak bulunmustur. Arastirmaci ve uzman bir araya
gelerek farkli goriisler tartisilarak ortak goriis elde edilmis ve giivenirlik uyum yiizdesi % 100
‘e ¢ikarilmistir. Bu ortak goriis dogrultusunda sinav sorulart MOP kazanimlarma, TIMSS
biligsel alanlarima ve MATH taksonomisinin grup ve kategorilerine gore incelenip kodlama
semalarmma kodlanmistir. Frekans ve ylizdeleri bulunarak c¢izelgeler doldurulmustur. Bu

sekilde giivenirlik saglanmaya calisilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu calismada 8. simf TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularmin Matematik Ogretim
Programi (MOP) kazanmimlarma, TIMSS bilissel alanlarina, MATH taksonomi grup ve
kategorilerine gore smiflandirilip incelenmesi amaglanmistir. Bu amaca gore sinav sorulari
tek tek ele alinmis, 6grenme alanma, alt dgrenme alanindaki kazanimlara bakilarak MOP
kazanimlarindan hangi sinif seviyesindeki kazanima ait olduklar1 belirlenmistir. Daha sonra
bilme, uygulama ve akil yiiriitme biligsel alanlarinda olusan TIMSS biligsel alan diizeylerine
gore hangi alanda olduklar1 belirlenmistir. TIMSS biligsel alanlarindaki alanlara ait olma
becerilerine gore sorular incelenmis, alanlara ait hedeflenen becerilere gore biligsel diizeyler
belirlenmistir.  MATH taksonomi grup ve Kkategorilerinden ait olduklar1 seviyeler
bulunmustur. Orneklemdeki biitiin sorular igin bu islemler yapildiktan sonra elde edilen
caligma verileri betimsel bir yontem olan ylizde ve frekans kullanilarak dokiiman inceleme

matrisine gore ¢oziimlenmistir. Bu kisimda arastirmaya ait bulgulara yer verilmistir.

4.1. BIRINCi ALT PROBLEME AiT BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi olan “TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin MOP
kazanim tablosuna goére dagilimi nasildir, aralarindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?”

sorusuna ait bulgular asagida verilmistir.

TEOG ve LGS sorular1 ayr1 ayr1 her bir soru MOP kazanimlar1 dogrultusunda incelenmis ve
sorularin hangi simf seviyesindeki kazanimla ilgili oldugu belirlenmistir. Sinav sorulari
oncelikle hangi 6grenme alaniyla ilgili oldugu, daha sonra alt 6grenme alanlarindaki hangi

kazanima uygun olabildigine bakilmistir.

Asagidaki ¢izelgede TEOG ve LGS smavlarindaki sorularmm MOP kazanimlarina gore

belirlenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.
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Cizelge 4.1 TEOG ve LGS sorularinin MOP kazanimlarima gore dagilimi soru drnegi.

Siavlar MOP Kazanim Ornegi Kazanmima Uygun Soru Ornegi
o o Asagidakilerden hangisi bir sayinin bilimsel
Cok biiyiik ve .§:.0k kiigiik Gsterimidir? -
TEOG1 sayilart bilimsel gostenmiclt

(2015-2016) gosterimlerle ifade eder

Rasyonel cebirsel ifadeler
ile islem yapar ve
ifadeleri sadelestirir.

TEOG2
(2015-2016)

ve karsilastirir. A)3,4x10° B) 0,99 x 10®
C)0,7x10°° D)11x10°°
2 _
% cebirsel ifadesi asagidakilerden

hangisine esittir?

Xx—5 x+5
A xTa B)x—4
X+ 5 X+ 4
C)x+4 D) x—=2

Tam sayilarin, tam say

12-12-12-12 ¢arpimi asagidakilerden han-
gisine esittir?

TEOG1 kuvvetlerini hesaplar,
(2016-2017) tislii ifade seklinde yazar.
A) 4-12 B)12* C) 4% D) 12"
2x+y =3 : L
denklem sisteminin ¢ézimiu
3x+2y=6

Iki bilinmeyenli dogrusal

TEOG2 denklem sistemlerini asagidakilerden hangisidir?
(2016-2017) ¢ozer.
A) (0,2) B) (1,1)
C) (4,-3) D) (0,3)
A
8 cm
Ucgenin iki kenar
B 10 em C

uzunlugunun toplami

veya farki ile iigtincii

kenarinmin uzunlugunu
iliskilendirir.

LGS-2018

ABC ucgeninde m (BAC) > m(ABG).
|AB] = 8 cm ve |[BC| = 10 cm’dir.

Buna gore |AC|'nun santimetre cinsinden
alabilecegi kag farkh tam say1 degeri vardir?

A)5 B) 6 c) 7 D)8

Cizelge 4.1° e bakildiginda; TEOGI (2015-2016) igin verilen 6rnek soru sayilarin bilimsel
gosterimini hatirlama ve kuralina uygun bir sekilde yazip gostermeyle ilgili oldugu i¢in 8.

sinif kazanimlarindan “Cok biiyiik ve ¢ok kiigiik sayilart bilimsel gosterimlerle ifade eder ve
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karsilastirir.” kazanimina ait bir sorudur. Verilen soruda g¢ok biiyiik ve ¢ok kiiglik sayilarin
bilimsel gosterime uygun olan ve uygun olmayan gosterimleri Karsilastirilarak daha iyi

anlagilmas1 amaglanmistir.

TEOG2 (2015-2016) i¢in verilen 6rnek sorunun ¢dziimiinde cebirsel ifadeler ¢arpim seklinde
yazilir ve ortak carpanlar sadelestirilir. Cebirsel ifadelerin en sade hale getirilmesiyle ilgili bir
islem gerektirdigi i¢in 8. sinif “Rasyonel cebirsel ifadeler ile islem yapar ve ifadeleri

sadelestirir.” kazanimina ait bir sorudur.

TEOG1 (2016-2017) igin verilen soru 6rneginde ¢arpim seklindeki tam sayilart dslii ifade
olarak yazabilme bilgisine yonelik oldugu icin 8. sinif “Tam sayilarin, tam sayr kuvvetlerini

hesaplar, iislii ifade seklinde yazar. ” kazanimiyla ilgilidir.

TEOG2 (2016-2017) igin verilen 6rnek soruda iki denklemi de aynmi anda saglayan x ve y
degerleri sorulmaktadir. Iki bilinmeyen bir bilinmeyene indirilerek veya yok etme yontemi
kullanilarak sonuca ulagilir. Iginde iki bilinmeyen bulunan denklemlerin ¢oziimiiyle ilgili
oldugundan 8. simif kazanimlarindan “/ki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini ¢ézer.”

kazanimiyla baglantilidir.

LGS-2018 i¢in verilen 6rnek soruda iicgenin agilar1 ve kenarlar1 arasindaki iliski kullanilarak
iki kenar1 verilen {liggenin ti¢lincii kenar uzunlugunun alabilecegi degerler sorulmaktadir. Bu
soru da 8. simf “Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplam: veya farki ile iiciincii kenarimin

uzunlugunu iligkilendirir.” kazanimiyla ilgilidir.

TEOG ve LGS sorularinin tamami MOP kazamimlar1 dogrultusunda incelenerek asagidaki

cizelge olusturulmustur.
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Cizelge 4.2 TEOG ve LGS sorularinin MOP kazanimlarima gore dagilima.

Ko JEOCL OGO i, Losaus
Smif Diizeyi
f % f % f % f % f %
5. smif 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1. simf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. smf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. smif 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100
Toplam 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100

Cizelge 4.2°ye bakildiginda; 2015 ve 2017 willart arasindaki TEOG sorularinin tamami
matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlari igerecek sekilde hazirlanmistir. TEOG
(2015-2017) sorularmin tamami 8. sinif kazanimlarindan gelmistir. Yani smavlardaki
sorularin hedefledigi davranislara karsilik gelebilecek kazanimlar matematik Ogretim
programinda mevcuttur. Buna karsilik matematik 6gretim programindaki kazanimlarin
tamamin1 Olcebilecek sayida yeterli soru sorulmamistir. TEOG smavlart kasim ve nisan
aylarinda olmak tizere yilda iki defa yapilir. Kasim aymda yapilan sinav o zamana kadar
islenen konulara ait kazanimlara gdre hazirlanirken, nisan ayinda yapilan smavlar egitim
Ogretim yilinin basindan nisan ayna kadar islenen konulara ait kazanimlar cercevesinde
hazirlanmaktadir Smavdan sonraki Ogretim doneminde islenecek olan konu ve
kazanimlarindan soru sorulmamaktadir (MEB, 2013). TEOGI1 smav1 egitim 6gretim yilinin
1. déoneminde yapildigindan sinavdaki sorular (20 matematik sorusu) 1. donem kazanimlarini
icermektedir. TEOG2 sinavi egitim 6gretim yilinin 2. déneminde yapildigi i¢in sinav sorulari
(20 matematik sorusu) 2. donem kazanimlar1 agirlikli olmak iizere 1. donem kazanimlarini da
igermektedir. TEOG smavlarinda 8. simif MOP kazanimlarinin genelinden soru hazirlanirken
TEOG2 smavindan sonraki ve Ogretim yili i¢indeki bazi kazanimlardan hi¢ soru

sorulmamustir.

LGS kapsaminda yapilan merkezi sinavdaki sorulara bakildiginda sorularla 6l¢iilmek istenen
davramglar 8. smif MOP kazanimlarinda vardir. LGS kapsaminda yapilan merkezi sinav
egitim Ogretim yilinin sonunda uygulanir (MEB, 2018). Merkezi sinavdaki matematik
sorularinin tamami 8. simif MOP kazammlarinda yer almaktadir. Fakat bazz MOP

kazanimlarindan soru hazirlanmamaistir.
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TEOG ve LGS sorulari matematik Ogretim programindaki kazanimlara uygun olarak
hazirlanirken sorularin tamami 8. smif kazanimlarindan gelmistir. 5, 6 ve 7. smif

kazanimlarindan hi¢ soru sorulmamastir.
TIMSS-2011 icin agiklanan sorular MOP kazanimlarina gére incelenmis ve her bir sorunun
ogrenme ve alt 6grenme alanlarina bakilarak hangi sinif diizeyindeki kazanima uygun oldugu

belirlenmistir.

Asagidaki gizelgede TIMSS-2011 sinavindaki sorularin MOP kazanimlarma gére dagiliminin

belirlenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.3 TIMSS-2011 sorularmin MOP kazanimlarina uygun soru rnekleri.

Smif Kazamim Ornegi Kazanima Uygun Soru Ornegi

El

Asagdaki sayilardan hangisi ‘e egittir ?

Ui |

Ondalik gosterimlerin kesirlerin farkl

bir ifadesi oldugunu fark eder ve ® o8
5 smif paydast 10, 100 ve 1000 olacak sekilde ® 0.6
' genisletilebilen veya sadelestirilebilen © 0,53
kesirlerin ondalik gésterimini yazar ve @ 0.35
okur.
Asagidakilerden hangisi 721 x 3,86 jsleminin sonucuna EN yakindir?
10,09
T
Ondalik gésterimleri verilen sayilar
6. sinif belirli bir basamaga kadar yuvarlar. ® Zxt
© 7x3
Ton
® 7x4
o
Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis E(
7 smf actlarm belirler; i¢ acilarinin ve dis \
' acilarimin dlgiileri toplamint hesaplar.
ABCDE besgeninin i¢ agilarinin toplamm kactir?
Isleminizi gosteriniz.
Asafndaki esitsizlifin ¢bziimil nedir?
Birinci dereceden bir bilinmeyenli Ox-6<dr+4
8. siif esitsizlikleri ¢ozer.
Yamit:
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Cizelge 4.3’e bakildiginda; 5. sinif i¢in verilen soru 6rneginde kesir ifadesinin ondalik olarak
gosterilmesi istenmektedir. Sorunun ¢6zimil i¢in kesrin paydasi onun katlari seklinde
genisletilir ve ondalik gosterimle yazilir. Bu yiizden soru 6rnegi kesirlerin ondalik kesir olarak
gosterilmesiyle ilgili oldugundan 5. siuif MOP kazanimlarindan “Ondalik gésterimlerin
kesirlerin farkli bir ifadesi oldugunu fark eder ve paydasi 10, 100 ve 1000 olacak sekilde
genisletilebilen veya sadelestirilebilen kesirlerin ondalik gosterimini yazar ve okur.”

kazanimina ait bir sorudur.

6. simif i¢in verilen soru 6rneginde ondalik kesirlerde ¢arpma ve bélme islemlerin sonucunu
tahmini olarak hesaplama sorulmaktadir. Ondalik kesirlerde islem sonucunu tahmin ederken
ondalik sayilar en yakin tam sayiya yuvarlayarak islemler yapilir. Bu sebeple soru 6rnegi
6.sinif MOP kazamimlarindan “Ondalik gésterimleri verilen sayilari belirli bir basamaga
kadar yuvarlar.” kazanimiyla ilgilidir.

7. smif i¢in verilen 6rnek soruda iliggenin i¢ agilarmin Olgiileri toplamindan yola ¢ikarak
besgenin i¢ acilariin hesaplanmasi sorulmaktadir. Uggenin i¢ agilar dlgiileri degeriyle iiggen
sayis1 carpilarak cokgenin i¢ acilari hesaplanir. MOP kazanimlari incelendiginde 7. sinif
kazanimlarindan “Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler; i¢ a¢ilarinin ve dis
acilarimin olgiileri toplamini hesaplar.” kazanimiyla ilgili oldugu belirlenmistir.

8. smif i¢in verilen Ornek soruda bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢ozimi
sorulmaktadir. MOP kazanimlarina bakildiginda 8. siif kazanimlarindan “Birinci dereceden

bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.” kazanima ait bir soru drnegidir.

TIMSS-2011 igin agiklanan sorularin tamami MOP kazanimlarma gore incelenerek asagidaki

cizelge olusturulmustur.

Cizelge 4.4 TIMSS-2011 sorularinin MOP kazanmimlarina gore dagilimu.

MOP Kazanmimlarinin Siif Diizeyi TIMSS-2011 %
5. simf 12 15
6. smf 19 24
7. simf 10 12
8. simf 38 49
Toplam 79 100
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Cizelge 4.4’e baktigimizda MOP kazanimlarma gore TIMSS-2011 igin agiklanan sorularin
12°si (% 15) 5. siif, 19°u (% 24) 6. sinif, 10°u (% 12) 7. simf ve 38’1 (% 49) 8. sif
kazanimlarindan soruldugu goriilmiistiir. TIMSS-2011 smavinda 8. sinif ¢ogunlukta olmakla
beraber diger smif diizeylerindeki kazanimlardan da sorular hazirlanmistir. Bulgulara
bakildiginda; TIMSS 2011 smavinin en fazla 8.sinif (% 49) en az ise 7. smuf (% 12)
kazanimlarint 6lgmeyi hedefledigi goriilmiistir. TEOG ve LGS sinavlart 8. smif

kazanimlarini 6l¢erken TIMSS-2011 sinavi 5, 6, 7 ve 8. smif kazanimlarin1 da 6lgmektedir.

TIMSS-2015 igin agiklanan sorular ilkogretim matematik 6gretim programi kazanimlarina goére
incelenmis ve her bir sorunun 6grenme ve alt 6grenme alanlarindaki hangi sinif diizeyi kazanima
uygun oldugu belirlenmistir. Asagidaki cizelgede TIMSS-2015 smavindaki sorularm MOP

kazanimlarina gore dagiliminin belirlenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.5 TIMSS-2015 sorularmin MOP kazanimlarma uygun soru &rnekleri.

Simf Kazamm Ornegi Kazamma Uygun Soru Ornegi

Asagidaki her bir ifadenin dogru olmas: igin kutulara <, > ya da =
sembollerinden uygun olanim yerlestiriniz.

Ondalik gosterimleri 03s [] 0350
verilen sayilar
5. sif 0,35 | 0.4
siralar.
035 [ ] 0305
035 [ ] 0035
. . . a” i
Cebirsel ifadenin — -~ 6a+36
degerlerini » o N )
o. . . ifadesinin a = 3 i¢in degeri kagtir?
degiskenin alacagi
6. stif farkli dogal say1 @ 585
degerleri icin @ 27
hesaplar. @ 225
® 21
Ogrencilerin Sevdigi Televizyon Programlan
Muazik
/ \ Drama
R R Macera :— i
\ 7
‘ ‘Bl‘r veri grubung . it
iliskin daire grafigini Spor b
7' Slnlf Olu§turur ve Grafik, 240 ¢grencinin en ¢ok sevdiklerini sdyledikleri televizyon program
tlirlerini gostermektedir.
yorumlar Asagidakilerden hangisi Tarih programlarim sevdigini sodyleyen dgrencilerin
sayisidir?
@ 20
@® 30
© 40
@ 60
Tam kare dogal y=vx-o
sayllarla bu sayllarln Yukaridaki ifadede x = 25 iken y’nin degeri kactir?
karekokleri
8. simf A @ 3
arasindaki iliskiyi
. ® 4
belirler.
© 8
® 16
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Cizelge 4.5’ e bakildiginda; 5. smif i¢in verilen 6rnek soruda ondalik kesirlerin siralamasi
sorulmaktadir. MOP kazanimlara gére incelendiginde 5. sif “Ondalik gosterimleri verilen

sayilart siralar.” kazanimina ait bir sorudur.

6. smif icin verilen Ornek soru cebirsel ifadelerdeki degiskenin verilen deger icin
hesaplanmasiyla ilgilidir. Bilinmeyen i¢in verilen deger cebirsel ifadede yerine yazilir ve
cevap bulunur. MOP kazanimlarina gére bakildiginda 6. smif “Cebirsel ifadenin degerlerini
degiskenin alacagi farkli dogal sayi degerleri icin hesaplar.” kazanimina yonelik bir sorudur.
7. smif i¢in verilen Ornek soruda dairesel olarak cizilmis bir veri grubunun bir pargasi
sorulmaktadir. Daire olarak ¢izilmis seklin iistiindeki ¢izgiler ile verilen deger arasinda yorum
yapilarak iligki kurulur. Daire seklinin lizerindeki ¢izgilere gére oranlama yapilarak soru
¢oziiliir. Bu yiizden MOP kazanimlarma gore incelendiginde 7. sinif kazamimlarindan “Bir
veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.” kazanimiyla ilgili bir soru oldugu
belirlenmistir.

8. smif icin verilen drnek soruda verilen deger i¢in karekokli ifadenin tamsayr degerinin
bulunmasi istenmektedir. Karekoklii bir ifadenin tamsay1 olarak yazilabilmesi i¢in kok i¢inin
tam kare olmas1 gerekir. Soru érnegi MOP kazanimlarma gére degerlendirildiginde 8. smif
“Tam kare dogal sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi belirler.” kazanimiyla

ilgili oldugu goriilmiistiir.

TIMSS-2015 i¢in agiklanan sorularin tamami ilkdgretim matematik Ogretim programi

kazanimlarina gore incelenerek asagidaki ¢izelge olusturulmustur.

Cizelge 4.6 TIMSS-2015 sorularmin MOP kazanimlarina gére dagilimu.

MOP Kazamimlarinin Simif Diizeyi TIMSS-2015 %
5. simf 1 7

6. simf 3 20
7. simf 3 20
8. simf 8 53
Toplam 15 100

Cizelge 4.6’ya bakildiginda; TIMSS-2015 sorularinin 1’1 (% 7) 5. simif kazanimlarindan, 3’
(% 20) 6. simif kazanimlarindan, 3’1 (% 20) 7. sinif kazanimlarindan ve 8’1 (% 53) 8. siif
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kazanimlarindan sorulmustur. TIMSS-2015 smavinda ¢ogunlukla 8. sinif olmasinin yaninda
5. 6. ve 7. sinif kazanimlarindan da sorular sorulmustur. TIMSS-2015 sinav1 en fazla 8. sinif

(% 53) kazanimlarini en az ise 5. sinif ( % 7) kazanimlarini hedefledigi goriilmiistiir.

Asagidaki cizelgede TEOG, LGS ve TIMSS sinavlarmim MOP kazanimlarma gore dagilimi

karsilastirilmistir.

Cizelge 4.7 TEOG (2015-2017), LGS-2018, TIMSS-2011 ve TIMSS-2015 sorularinin MOP
kazanimlarina gore dagilimi.

MOP TEOG TEOG
Kazanimlarinin 2015- 2016- LGS-2018 TIMSS-2011 TIMSS-2015
Smif Diizeyi 2016 2017

f % f % f % f % f %

5. simf 0 0 0 0 0 0 12 15 1 7
6. stuf 0 0 0 0 0 0 19 24 3 20
7. simf 0 0 0 0 0 0 10 12 3 20
8. simf 40 100 40 100 20 100 38 49 8 53
Toplam 40 100 40 100 20 100 79 100 15 100

Cizelge 4.7°ye bakildiginda iilkemizde merkezi sinav olarak uygulanan TEOG ve LGS
sinavlarinda sadece 8. sinif kazanimlarindan sorular hazirlanirken, uluslararasi degerlendirme
icin uygulanan TIMSS-2011 (% 49’u 8.sinif) ve TIMSS-2015 (% 53’1 8. sinif) sinavlarinda
en fazla 8. smif olmasina karsin 5. 6. ve 7. sinif kazanimlarindan da sorular hazirlandigi
goriilmiistiir. Sinavlarin MOP kazanimlarmin sinif seviyesine gore benzerligine baktigimizda,
farkli sinif diizeylerinde sorular bulundugundan TIMSS sinavlariin kapsam gecerliligi daha
fazladir. TEOG ve LGS smavlarmin kapsam gegerliligi 8. simif kazanimlariyla sirl
kalmigtir. TIMSS-2015 i¢in incelenen soru sayist TIMSS-2011 i¢in incelenen soru sayisindan
az olmasina ragmen MOP kazanimlar1 dogrultusunda farkli simf diizeylerine gére dagilimi

benzerlik gostermektedir.
4.2. IKINCI ALT PROBLEME AIT BULGULAR
Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin TIMSS

biligsel alan diizeylerine gore dagilimi nasildir, aralarindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?”

sorusuna ait bulgular asagida sunulmustur.
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TEOG (2015-2016) sorular1 TIMSS bilissel alan kodlama semasina gore incelenmis, sorularin
her birinin hangi biligsel alanda oldugu belirlenmistir. Asagidaki ¢izelgede TEOGI1 (2015-
2016) sorularinin TIMSS bilissel alan kodlama semasina gore incelenmesiyle ilgili soru

ornekleri verilmistir.

Cizelge 4.8 TEOGL1 (2015-2016) sorularinin TIMSS Bilissel alanlarina uygun soru drnekleri.

TIMSS Bilissel .
Ornek Soru
Alanlar
(0,7)-(0,7}-(0,7)=(0,7) ve
N %%%%%=5" olduguna gtre a + b
Bllgl kKactir?
A) —3 By —2 Cc) 5 D) 8
V12 + O =475 —+'3
Bu esitlige gdre [ yerine asagidaki sayilar-
Uygulama dan hangisi yazilmahdir?
A) 242 B) 243 C) 32 D) 3+'3
Birler basamagn 9 olan l¢ basamakh kag
il tane tam kare sayi vardir?
Akal Yiiriitme

A) 4 B) 5 C)6 D)7

Cizelge 4.8’e bakildiginda; bilgi bilissel alani i¢in verilen 6rnekte ¢arpim seklindeki ifadelerin
iislii say1 olarak yazilmasiyla ilgili hatirlamaya yonelik bilgi sorulmaktadir. Carpim seklindeki
ifadeler iislii olarak yazilirken ¢arpim seklinde kac adet olduguna bakilarak iislii ifadenin iis
degeri bulunur. Iki farkli {is degerleri bulunarak sonuca ulasilir. Verilen soru érneginde iislii
ifade yazziminda temel kavramlar ve islemler soruldugundan “Bilgi” bilissel alanina dahil

edilmistir.

Uygulama bilissel alani igin verilen 6rnekte karekoklii sayilarla toplama ¢ikarma islemi
sorulmaktadir. Karekoklii ifadeler toplama ¢ikarma yapabilmek i¢in kok iclerinin ayni olmasi
gerekir. Karekoklii ifadeler kok igleri ayni olacak sekilde yazilir ve sorunun ¢éziimii yapilir.
Karekdklii sayilarla islem yaparken siklikla kullandigimiz smifta alistirma olarak yaptigimiz
yontemlerin uygulanmasiyla sonuca ulasilmaktadir. Bundan dolayr bu soru “Uygulama”

bilissel alaniyla ilgilidir.
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Akil yiiriitme biligsel alani igin verilen 6rnek, farkli matematiksel bilgiler i¢in iliski kurarak
sonuca ulasmay1 gerektirmektedir. Tam kare olma, {i¢ basamakli ve birler basamagi 9 olma
sartlar1 zihinsel olarak diisliniiliir. Birler basamagi 9 ve tam kare olan bir basamakli sayilardan
yola ¢ikarak ii¢ basamakli olanlar hesaplanir ve ka¢ tane oldugu bulunur. Verilen bilgilerle

iliski kurarak ¢ikarimlar yapildigi i¢in “Akil yiirtitme™ bilissel alanina dahil edilmistir.

Asagidaki cizelgede TEOG2 (2015-2016) sorularinin TIMSS bilissel alan kodlama semasina

gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.9 TEOG2 (2015-2016) sorularinin TIMSS Biligsel alanlarina uygun soru 6rnekleri.

TIMSS Bilissel .
Alanlars Ornek Soru
3 _ i o
(T) sayisi asagidakilerden hangisine
esittir?
Bilgi
27 9
A =7 B) 53
~y _ 2T 33
C) 333 D) 355
(o3
12 cm
AT ig
Uygulama

Sekildeki ABC liggeninde [AB| L [BC]|,
m(cﬁﬁ) =37 ve |CB|=12cm olduguna
gore | AC| kag santimetredir?

(cos53° = 0,6 kabul ediniz.)

A) 15 B) 16 C) 20 D) 24

Vi

1. [ Koenum

2. | kenunn

HKoordinat didzleminde 1. konumdaki seklin
Akl Yiriitme 2. konuma gecisi asadgida verilen hangi iki
hareket sonucu oclusmus olabilir?

A0 x eksenine gore yvansima we orijin etratinda
saat yonunde 180° donme

B)x eksenine paralel dgtelemeae ve x eksenine
gore yansima

Cyw eksenine gore yvansima ve x eksenine
gore yansima

D)y v eksenine paralel oteleme we orijin etrafin-
da saat yvonunde 180° donme
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Cizelge 4.9’a bakildiginda; bilgi bilissel alani i¢in verilen 6rnekte iislii ifadeleri tanima ve
sonucun hesaplanmasi soruldugundan bu soru “Bilgi” biligsel alani olarak siniflandirilmistir.

Uygulama biligsel alani i¢in verilen drnek soruda iliggenin kenar uzunlugu, trigonometrik
acilara gore uygun strateji ve islemler kullanilarak bulunabilir. Trigonometrik a¢1 degeri
bilgisiyle kenar uzunlugu arasinda iliski yazilarak gerekli hesaplamalar yapilir ve ¢oziim
bulunur. Rutin olarak yapilan islem becerileri kullanildigindan sorunun simiflandirmasi

“Uygulama” biligsel alan1 olarak belirlenmistir.

Akil yiiritme i¢in verilen 6rnekte sonuca ulasmak i¢in matematiksel durumlar arasinda iliski
kurup gecerli ¢ikarimlar yapilmasi gerekmektedir. Koordinat diizleminde verilen sekle hangi
islemler yapilirsa 1. konumdan 2. konuma gelebilecegi zihinsel olarak diisiliniiliir. En uygun
olant bulunarak kontrolii yapilir ve sorunun cevabi bulunur. Ayni zamanda verilen
seceneklerdeki islemler koordinat diizlemindeki sekle ayr1 ayr1 uygulanarak istenilen sonuca
ulagilip ulasilmadigir deneme yanilma yoluyla da bulunabilir. Bu nedenle birden fazla baglanti
kurarak zihinsel islemler, tahminler ve ¢ikarimlar yapildigi i¢in “Akil yiiriitme” bilissel

alanina ait bir soru olarak belirlenmistir.

TEOG (2015-2016) sorularinin tamami TIMSS biligsel alan kodlama semasmna gore

incelenerek asagidaki gizelge olusturulmustur.

Cizelge 4.10 TEOG (2015-2016) sorularinin TIMSS Bilissel Alanlarina gore dagilimi.

TEOG1 TEOG?2
TIMSS Bilissel Alanlar (2015-2016 ) (2015-2016)
f % f %
Bilgi 7 35 3 15
Uygulama 11 55 14 70
Akil Yiiriitme 2 10 3 15
Toplam 20 100 20 100

Cizelge 4.10°a bakildiginda TEOGI1 sorularinin 7’°sinin (% 35) bilgi bilissel alaninda, 11’inin
(% 55) uygulama biligsel alaninda ve 2’sinin (% 10) akil yiiriitme bilissel alaninda oldugu
belirlenmistir. TEOG2 sorularinin 3’{iniin (%15) bilgi, 14’{iniin (% 70) uygulama ve 3’{iniin
(% 15) akil yiiritme biligsel alaninda oldugu goriilmistiir. Genel olarak bakildiginda
ogrencilerin smif i¢i alistirmalarin oldugu uygulama biligsel alanindan daha fazla soru

hazirlanmistir. TEOG2 simavinda biligsel alanlardan uygulama ve akil yiiriitme diizeylerine
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yonelik sorular artirilirken bilgi biligsel diizeyine yonelik soru azaltilmistir. TEOG1 ve
TEOG?2 sorular1 genel olarak biligsel alanlara gére en fazla uygulama en az ise akil yiirlitme

biligsel alan diizeylerindeki becerileri 6lgmeye yonelik olarak uygulanmistir.

TEOG (2016-2017) sorular1 TIMSS bilissel alan kodlama semasindaki biligsel alan
davraniglarina gore incelenmis, sorularin her birinin hangi bilissel alan becerilerini 6lgecek

diizeyde oldugu belirlenmistir.

Asagidaki ¢izelgede TEOGI1 (2016-2017) sorularinin TIMSS bilissel alan kodlama semasina

gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.11 TEOG1 (2016-2017) sorularinin TIMSS Bilissel alanlarina uygun soru

ornekleri.
TIMSS Bilissel Alanlar Ornek Soru
12-12-12-12 carpimi asagidakilerden han-
- gisine esittir?

Bilgi
A) 4-12  B) 12* C) 4™ D) 12™
A=2%.3%57
B=2%325%7

Yukarida asli bigimde ifade edilen A ve B
UyQUIama sayilarinin en kiigiik ortak katinin, en biiyiik
ortak bolenine orani kacgtir?

A7 B) 21 C)42 D) 210

Altug'un aklindan tuttugu sayinin asal carpan-
larinin en kicugdu 5, en bayaga 11°dir.

Buna gore Altug’un aklindan tuttugu sayi

Akl Yiiriitme asagidakilerden hangisi olabilir?

A)110  B)165  C)180  D)275

Cizelge 4.11°e bakildiginda; bilgi biligsel alan1 i¢in verilen 6rnekte ¢arpim seklindeki sayilari
islii olarak yazmay1 hatirlama bilgisi sorulmaktadir. Bundan dolay1 “Bilgi” biligsel alani

olarak siniflandirilmistir.

Uygulama biligsel alani i¢in verilen 6rnek iislii ifade seklinde yazilan sayilarin en biiyiik ortak

bolenlerinin ve en kiiciik katlarinin hesaplamalarini igeren bir sorudur. Bu soru siklikla
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kullanilan yontem ve uygun islemlerle ¢oziilmektedir. Bu sebeple “Uygulama” bilissel alani

olarak siniflandirilmistir.

Akl yiiriitme bilissel alan1 i¢in verilen 6rnek soru farkli bilgilerden gecgerli ¢ikarimlar yaparak

sonuca ulasmayi gerektirdigi i¢in “Akil yiirtitme” biligsel alanina ait bir sorudur.

Asagidaki ¢izelgede TEOG2 (2016-2017) sorularinin TIMSS biligsel alan kodlama semasina

gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.12 TEOG2 (2016-2017) sorularinin TIMSS bilissel alanlarina uygun soru 6rnekleri.

TIMSS Bilissel Alanlar Ornek Soru

Asadidakilerden hangisi 6x*-y cebirsel
ifadesine dzdestir?
Bilgi
A) 2y -4x B) 2x*-4y
C) 2y* 3x D) 3x*-2y

Sekilde verilen ABC dik Gicgeninde
Uygl'”ama [AB] L [AC] tir.

]AB|=2./13 cm ve |AC|= 4,3 cm oldugu-
na gore |BC| kac santimetredir?

A) 2 B) +/38 C) 2410 D) 10

Asagida denklemi verilen dogrulardan han-

gisi, denklemi y = 3 —x olan dogru ile

y ekseni Gizerindeki bir noktada kesisir?
Akil Yiirtitme

A) y=3x+3 B) y=2-3x

C)y=2x+1 D)y=x+2

Cizelge 4.12°ye bakildiginda; bilgi bilissel alani i¢in verilen 6rnek cebirsel ifadelerin 6zdes
olma durumunu hatirlamayla ilgili bir sorudur. Seceneklerdeki cebirsel ifadeler carpilarak
sorunun cevabt bulunur. Cebirsel ifadeler temel islemler ve 06zdes olma durumu

soruldugundan 6rnek soru “Bilgi” biligsel alan1 olarak siniflandirilmistir.

Uygulama biligsel alani i¢in verilen 6rnek Pisagor bagmtisiyla ilgili dik ti¢gendeki

hesaplamalar1 igermektedir. Pisagor formiilii ya da bilgisi kullanilarak kenar uzunlariyla ilgili
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iis alma, toplama ve karekok alma islemleri yapilarak cevaba ulasilir. Pisagor bagintisi

alistirmalarina yonelik bir soru oldugundan “Uygulama” biligsel alanina dahil edilmistir.

Akil ylriitme biligsel alani i¢in verilen 6rnek verilen dogru denkleminden yola ¢ikarak y
ekseni lizerinde kesisen ikinci dogruyu belirleme ve kesisme durumunu saglamasi igin gerekli
cikarimlar1 yapmay1 gerektiren bir sorudur. y ekseni lizerinde kesisme sart1 saglanacak sekilde
seceneklerdeki uygun denklem belirlenir ve sartlar1 saglayip saglamadigi kontrol edilerek
cevap bulunur. Belirli iliskiler, zihinsel g¢ikarimlar ve islemler kullanildiginda 6rnek soru

“Akil yiirtitme” bilissel alan1 olarak siniflandirilmistir.

TEOG (2016-2017) sorularinin tamami TIMSS biligsel alan kodlama semasma gore

incelenerek asagidaki ¢izelge olusturulmustur.

Cizelge 4.13 TEOG (2016-2017) sorularinin TIMSS Biligsel Alanlarina gére dagilimi.

TEOG1 TEOG2
TIMSS Bilissel Alanlar (208017 ) e 2017)
f % f %
Bilgi 6 30 4 20
Uygulama 11 55 12 60
Akl Yiiriitme 3 15 4 20
Toplam 20 100 20 100

Cizelge 4.13 ‘e bakildiginda TEOG1 sorularinin 6’s1 (% 30) bilgi bilissel alaninda, 11° (% 55)
uygulama biligsel alaninda ve 3’1 (% 15) akil yiiriitme biligsel alaninda oldugu belirlenmistir.
TEOG?2 sorularinin 4’4 (% 20) bilgi, 12°s1 (% 60) uygulama ve 4’ (% 60) akil yiiriitme
biligsel alaninda oldugu goriilmiistiir. Genel olarak baktigimizda en fazla uygulama biligsel
alan seviyesinde en az akil yiiriitme biligsel alan seviyesinde soru hazirlanmigtir. Sinavin
kapsami artmasina ragmen biligsel alanlara gore dagiliminda c¢ok fazla bir degisiklik
olmamistir. Sorular genel olarak Ogrencilerin 6grendiklerini hatirlama ve simifta yaptiklar

uygulamalara yonelik hazirlanmistir.
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LGS (2018) kapsaminda yapilan merkezi sinav sorulart TIMSS bilissel alan kodlama

semasina gore incelenmis, sorularin her birinin hangi bilissel alanda oldugu belirlenmistir.

Asagidaki ¢izelgede LGS-2018 sorularinin TIMSS biligsel alan kodlama semasina gore

incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.14 LGS-2018 sorularinin TIMSS biligsel alanlaria uygun soru drnekleri.

TIMSS Bilissel
Alanlar

Ornek Soru

Bilgi

Kareli kagitta verilen asagidaki dikdortgenler-
den gl ayni ucgen dik prizmaya ait yazlerdir.

Buna gore hangisi bu dcgen prizmamin bir
yuzu olamaz?

Al B)

(@) D)

Uygulama

0,00013 x 10? ifadesinin dederi 1000°den
buyuktar.

Buna gore a’nin alabilecegi en kuciik tam
say1 degeri kacgtir?

A) 8 B)7 c)e D)5

Akil Yiritme

Bir kenarinin uzuniugu 10 m olan kare sek-
lindeki bir bahcenin sadece k&selerinde birer
sulama sistemi vardir. Her bir sulama sistemi,
bulundugu késeye uzakhgr en fazla 4 m olan
Kisma kadar sulama yapabilmektedir. Bu bah-
cenin sulama yapilamayan kisminda tabani
kare seklinde olan bir cardak bulunmaktadir.
Bu cardagin tabaninin kdsegeni ile bahcenin
kosegeni cakisiktr.

Taban kéosegeninin uzunlugu metre cinsin-

den bir dogal sayi olan bu cardagin taban
alant en fazla kac metrekaredir?

A) 18 B) 48 C) 52 D) 72

Cizelge 4.14°e bakildiginda; bilgi biligsel alani i¢in verilen 6rnek {liggen prizmayi tanima,

prizmanin agik seklini ve Ozelliklerini hatirlamayla ilgili bir sorudur. Hatirlama bilgileri

yonelik oldugu i¢in “Bilgi” biligsel alanina ait bir sorudur.

Uygulama biligsel alani i¢in verilen 6rnek, problemin ¢6ziimii igin hesaplamalarla ilgili uygun

islemleri ve esitsizligi yazarak sonuca ulagsmay1 gerektirmektedir. Verilen degerlen diizenlenir

ve istenen sart1 saglamasi icin esitsizlik yazilir. Esitsizlige gore alabilecegi deger aralig:
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bulunarak en kiiciik degeri belirlenir. Birden fazlam islemler kullanilarak alistirma 6rnegi

oldugundan “Uygulama” bilissel alanina dahil edilmistir.

Akil yiritme bilissel alani igin verilen Ornek farkli bilgileri kullanarak matematiksel
iliskilerden yola ¢ikarak ¢ikarimda bulunma ve sonuca ulagsmayi gerektirmektedir. Verilen
sozel ifadeler sayisal ifadelere gevrilerek sekil ¢izilir. Istenen sartlara gére zihinsel ¢ikarimlar,
tahminler, {ist diizey diisiinceler ve islemler kullanilarak cevaba ulasilir. Bu nedenle “Akil

yiiriitme” biligsel alan olarak siniflandirilmistir.

LGS (2018) kapsaminda yapilan merkezi sinav sorularinin tamami TIMSS biligsel alan

kodlama semasina gore incelenerek asagidaki ¢izelge olusturulmustur.

Cizelge 4.15 LGS-2018 sorularinin TIMSS biligsel alanlara gore dagilimai.

LGS-2018
TIMSS Bilissel Alanlar
f %
Bilgi 2 10
Uygulama 11 55
Akil Yiiriitme 7 35
Toplam 20 100

Cizelge 4.15 ‘e bakildiginda LGS sorularinin 2’si (% 10) bilgi, 11°i (% 55) uygulama ve 7’si
(% 35) akil yiiritme biligsel alaninda oldugu belirlenmistir. En fazla uygulama biligsel
alanindan soru bulunurken, st diizey diisiinme becerileri gerektiren akil yiiriitme bilissel

alanindan da 6nemli 6l¢iide soru sorulmustur.
TIMSS-2011 i¢in agiklanan sorular TIMSS biligsel alan kodlama semasina gore incelenmis,
sorularin her birinin hangi biligsel alanda oldugu belirlenmistir. Biligsel alanlardaki istenen

davranis 6zelliklerine gore bilissel alan diizeyleri belirlenmistir.

Asagidaki cizelgede TIMSS-2011 i¢in agiklanan sorularin TIMSS bilissel alan kodlama

semasina gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.
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Cizelge 4.16 TIMSS-2011 sorularinin TIMSS biligsel alanlarina uygun soru érnekleri.

Bilissel Ornek Soru
Asafndakilerden hangisi 36 sayi1sim asal ¢arpanlarinin ¢arpim seklinde
gostermektedir?
(BA) 6x%6
Bilgi ® 4x9
(C) 4x3x3
(D) 2x2=x3 =3
Sapkalarin Rengi
II
1
Yukaridaki daire grafigi, bir spor malzemeleri diakkaninda satilan sapkalarm
yuzdesini gostermektedir. Bu diikkanda 200 sapka varsa beyaz ve yesil renkli
sapkalarm toplam: kactir?
E 55
@® 100
© 110
© 145
Asagidaki Srantia belli bir kurala gére yapilmastar:
3—3=0
.. .. 3 2 - ]
Akil yiiriitme ———
3 0O=3

Bu kurala gore. orantade bir sonraki satir ne olmalidir?

Cizelge 4.16’ya bakildiginda; bilgi biligsel alani i¢in verilen Ornekte bir saymin asal

carpanlarini yazmayi hatirlama bilgisi soruldugundan bu soru “Bilgi” bilissel alanina aittir.

Uygulama biligsel alan1 i¢in verilen 6rnek daire grafiginin dilimlerinin hesaplamasiyla ilgili

alistirma yapmaya yonelik bir sorudur. Bu nedenle bu soru “Uygulama” biligsel alan1 olarak

siiflandirilmastir.

Akil yiiriitme biligsel alan1 igin verilen 6rnek Oriintliyii ve arasindaki iligkiyi anlama, kuralini
yazarak bir sonraki adimlar i¢in ¢ikarimda bulunma becerilerini gerektiren bir sorudur.

Bundan dolay1 bu soru “Akil yiiriitme” biligsel alan1 olarak siniflandirilmistir.

TIMSS-2011 i¢in agiklanan sorularin tamami TIMSS biligsel alan kodlama semasina gore

incelenerek asagidaki ¢izelge olusturulmustur.
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Cizelge 4.17 TIMSS-2011 sorularinin TIMSS Biligsel Alanlarina gore dagilimi.

. TIMSS-2011
TIMSS Bilissel Alanlar
f %
Bilgi 16 18
Uygulama 54 60
Akil yiiritme 19 22
Toplam 89 100

Cizelge 4.17 ‘ye bakildiginda TIMSS-2011 i¢in agiklanan sorularinin 16’s1 (% 18) temel

matematiksel bilgileri kazandirilmasi hedeflenen bilgi biligsel alaninda, 54’ (% 60) islem

yaparak konular1 daha iyi kavrama becerilerini amaglayan uygulama biligsel alaninda ve 19’u (%

22) zihinsel birden fazla becerileri kullanmay1 kazandirmaya galigsan akil yiiriitme bilissel alaninda

oldugu bulunmustur. En fazla uygulama bilissel alanindan soru sorulurken bilgi ve akil yiiriitme

bilissel alanlarindan birbirine yakin oranda sorulmustur. TIMSS-2015 igin agiklanan sorular

TIMSS biligsel alan kodlama semasina gore incelenmis, sorularin her birinin hangi biligsel alanda

oldugu belirlenmistir. Asagidaki cizelgede TIMSS-2015 i¢in agiklanan sorularin TIMSS bilissel

alan kodlama semasina gore incelenmesiyle ilgili soru drnekleri verilmistir.

Cizelge 4.18 TIMSS-2015 sorularinin TIMSS bilissel alanlarina uygun soru 6rnekleri.

TIMSS Bilissel -
Ornek Soru
Alanlar

Asagidaki her bir ifadenin dogru olmas: igin kutulara <. > yva da =

sembollerinden uygun olamim yverlestiriniz.

0.35 I:I 0.350

Bilgi 0.35 [ | 0.4

0,35 I:I 0,305

0,35 |:I 0,035
L Ga+ 36

2
ifadesinin a« = 3 igin degeri kactir?
Uygulama @& 58,5
@& 27
< 22.5
@ 21
2 .
5 x+ 1 bir tam sayidar.
Buna gore x ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?
Akl yﬁriitme @) x bir tek sayidir

(B) - bir cift sayidar

(©) x 3’ten buytk bir sayidir

(&) x 3 ile boltinebilen bir sayidir
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Cizelge 4.18’c¢ bakildiginda; bilgi biligsel alan1 i¢in verilen Ornek, ondalik kesirlerin
siralamasiyla ilgili 6zellikleri hatirlamay1 gerektirdiginden “Bilgi” bilissel alanma ait bir

sorudur.

Uygulama bilissel alani i¢in verilen 6rnek cebirsel ifadelerde degiskenin yerine verilen
degerlerin yazilarak sonucun hesaplanmasi islemlerini gerektiren bir sorudur. Bu nedenle bu

soru “Uygulama” biligsel alani olarak siniflandirilmstir.
Akil yiirtitme biligsel alan1 i¢in verilen 6rnek sonucun tamsay1 olmasi i¢in bilinmeyenin nasil
degerler alabilecegi durumlara iligkin karar verme, c¢ikarimda bulunma becerilerini

gerektirmektedir. Bundan dolay1 “Akil yiiriitme” biligsel alan1 olarak siniflandirilmistir.

TIMSS-2015 i¢in aciklanan sorularin tamami TIMSS biligsel alan kodlama semasina gore

incelenerek asagidaki gizelge olusturulmustur.

Cizelge 4.19 TIMSS-2015 sorularinin TIMSS Biligsel Alanlarina gore dagilimi.

TIMSS Bilissel Alanlar R 5S-2079
f %
Bilgi 2 13
Uygulama 9 60
Akil yiiriitme 4 27
Toplam 15 100

Cizelge 4.19 ‘a bakildiginda TIMSS-2015 i¢in agiklanan sorularm 2’si (% 13) bilgi bilissel
alaninda, 9’u (% 60) uygulama bilissel alaninda ve 4’1 (% 27) akil yiiriitme biligsel alaninda
oldugu bulunmustur. En fazla uygulama biligsel alanindan daha sonra akil yiiriitme biligsel

alanindan ve en az bilgi biligsel alanindan soru sorulmustur.

Asagidaki cizelgede TEOG, LGS ve TIMSS smavlarinin TIMSS biligsel alanlarina gore

dagilimi karsilagtirilmastir.
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Cizelge 4.20 TEOG (2015-2017), LGS (2018) ve TIMSS (2011-2015) sorularinin TIMSS
Biligsel Alanlarina gore dagilimi.

TEOG TEOG TIMSS-
LGS-2018 TIMSS-2011
TIMSS Biligsel (2015-2016) (2016-2017) 2015
Alanlar
f % f % f % f % f %
Bilgi 10 25 10 25 2 10 16 18 2 13
Uygulama 25 62,5 23 57,5 11 55 54 60 9 60
Akl yiiriitme 5 12,5 7 17,5 7 35 19 22 4 27

Cizelge 4.20 ‘ye bakildiginda TEOG, LGS ve TIMSS smav sorularinda en fazla uygulama
biligsel alaninda soru sorulmustur. TEOG smav sorularinda daha c¢ok bilgi ve uygulama
biligsel alaninda soru sorulurken LGS ve TIMSS ‘te en fazla uygulama ve akil yiiriitme
biligsel alanlarinda sorulmustur. TIMSS-2011°de TIMSS-2015" e gore yiizde olarak daha
fazla akil yiiriitme biligsel alaninda soru yoneltilmistir. TEOG sinavi 6grencinin daha ¢ok
bilgilerini hatirlama, 6grendikleriyle alistirma yapma gibi basit ve orta diizeydeki biligsel
edinimleri 6lgmeye yonelik hazirlandigi sdylenebilir. Yeni sinav sistemi olan LGS’de bu

durum daha iist diizey matematik 6grenmelerini de 6l¢cmeyi hedeflemistir.

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME AiT BULGULAR

Aragtirmanin igiincii alt problemi olan “TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin
MATH taksonomi grup ve kategorilerine gore dagilimi nasildir, aralarindaki benzerlik ve

farkliliklar nelerdir?” sorusuna ait bulgular asagida sunulmustur.

MATH Taksonomisi A, B ve C olmak iizere {i¢ ana gruptan ve her grup kendi icinde
kategorileri ayrilarak toplamda sekiz kategoriden olugsmaktadir. A grubu ylizey 6grenme, B ve
C grubu iist diizey ve derin 6grenme etkinliklerini gerektirir. A grubu; Al1-Bilgi ve Bilgi
Sistemi, A2- Anlama, A3- Rutin Islemlerin Kullanim1 kategorilerinden, B grubu; B1-Bilgi
Transferi, B2-Yeni Durumlarda Uygulama kategorilerinden, C grubu; C1- Dogrulama ve
Yorumlama, C2- Cikarimlar, Tahminler ve Karsilastirmalar, C3- Degerlendirme

kategorilerinden olusur (Smith et al. 2002).
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TEOG (2015-2016) sorular1 MATH Taksonomi grup ve Kkategorilerine gore incelenmis,
sorularin her birinin hangi grup ve kategoride oldugu belirlenmistir. Asagidaki cizelgede
TEOG1 (2015-2016) matematik sorularinin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.21 TEOG1 (2015-2016) sorularmin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine
uygun soru drnekleri.

MATH Taksonomisi
Grup Kategori
Al

Ornek Soru

(0,7)(0,7)-(0,7)=(0,7) ve

A2 %-%-%-%-%:Sb olduguna gére a+b

A kagtir?

4% jle % sayilarimnin carpimi asagidakiler-

den hangisidir?

A3
Ay 27 B) 2° c) 2° D) 2"
Birler basamag! 9 olan ilig basamakh kag
tane tam kare sayil varchir?
Bl
B
A 4 B)S5 )6 D)7
B2
C1
C C2
C3

Cizelge 4.21°e bakildiginda; A2 kategorisi i¢in verilen 6rnek ¢arpim seklinde yazilan sl
sayilar1 Uslii ifade olarak gosteriminin hatirlanmasi ve anlasilmasini gerektiren bir sorudur.
Uslii ifadeleri ¢arpim seklinde yazilmasi taban ve {is kavramlarma yonelik temel bilgiler

sorulmaktadir. Bu nedenle bu soru A2-Kavrama kategorisi olarak siniflandirilmistir.

A3 kategorisi i¢in verilen O6rnek Uslii sayilarda carpma isleminin alistirmalariyla ilgili bir
sorudur. Verilen ifadeler ortak taban olacak sekilde islii olarak yazilir ve ¢arpma islemi
yapilarak cevap bulunur. Bu soru iislii sayilarla ilgili siklikla kullandigimiz islem becerilerine
yonelik oldugundan A3-Rutin islemler kategorisi olarak belirlenmistir. B1 kategorisi igin
verilen ornekte sozel bir ifade matematiksel olarak yazilarak verilen bilgilere uygun islemler
yapilarak sonuca ulasilmasi gerekmektedir. Bu nedenler B1-Bilgi transferi kategorisine dahil
edilmigtir. Asagidaki c¢izelgede TEOG2 (2015-2016) matematik sorularimin MATH

Taksonomi grup ve kategorilerine gore incelenmesiyle ilgili soru d6rnekleri verilmistir.
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Cizelge 4.22 TEOG2 (2015-2016) sorularnin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine
uygun soru drnekleri.

MATH Taksonomisi

i Ornek Soru
Grup Kategori

Al -

Sekilde verilen dik koni ile ilgili;
|. Tepe noktasi O noktasidir.
I1. [SO] yiiksekligidir.
1. Aginimi bir icgen ve bir daireden olusur.

A2 IV. Ana dogrularindan biri PS dogrusudur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Al vell B) Il. ve Il
Cyllve V. D) Il ve IV.

DEF dc¢geninin cevresinin ABC Uggeninin gev-

resine orani %‘tUr_

DEF ~ ABC ve |BC|= 24 cm olduguna gdre
| EF| kag santimetredir?

A3

A) 12 B) 16 C) 32 D) 36

1. 2. 3. <. 5. 6.
Ead W B “'/ > ﬁl./’b" ¥
| | |
Dodgrusal bir yvol boyvunca sekildeki gibi 6 tane
fidan dikilmistir. Bu fidanlar arasindaki ilk Qg

B]_ araligm her bin x metre, son ikl arahmm her biri
w metredir

X Sayisl, ¥y sayisindan 2 fazla ve 2. fidan ile
5. fidan arasindaki araliklarnin uzunluklar
toplarmi 22 metre olduguna gére X sayisi

kactir?
A4 B) S C) 7 D)y &
B
L1
11
11
|~
B2
96 birim kapten olusan sekildeki dikdartgenler
prizmasimin tam yvazeyi boyaniyor.
En az bir yilzid boyah birim kildipler atildiktan
sonra geriye kag tane birim kdp kalhir?
A6 B) 12 C)y 15 D) 16
C1 -
C C2 -
C3 -
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Cizelge 4.22’ye bakildiginda; A2 kategorisi i¢in verilen o6rnek, koninin agik seklini ve
ozelliklerini anlama becerisiyle ilgili bir sorudur. Bundan dolay1 bu soru A2-Kavrama

kategorisine dahil edilmistir.

A3 kategorisi i¢in verilen 6rnek, tiggenlerde benzerlik oranini kullanarak kenar uzunlugunun
bulunmasimi gerektiren bir sorudur. Uygulama ve alistirma sorusu oldugu i¢in A3-Rutin

islemler kategorisi olarak siniflandirilmistir.

B1 kategorisi i¢in verilen ornek, sozel ve sekilsel olarak verilen bilgileri matematiksel olarak
yazarak ¢oziime ulasmay1 gerektiren bir sorudur. Bu nedenle B1-bilgi transferi kategorisine

ait bir sorudur.
B2 kategorisi i¢in verilen ornek, sorudaki sekli anlayip yeni durumlar i¢in uygun stratejiyi
kullanarak sonuca ulasmay1 gerektirmektedir. Yeni durumlar oldugu i¢in bu soru B2-Yeni

durumlara uygulama kategorisine ait bir sorudur.

TEOG (2015-2016) sorularinin tamami MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

incelenerek asagidaki gizelge olusturulmustur.

Cizelge 4.23 TEOG (2015-2016) sorularinin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

dagilima.
MATH Taksonomisi TEOG1 (2015-2016) TEOG?2 (2015-2016)
Grup Kategori f % f %
Al 0 0 0 0
A A2 7 35 3 15
A3 10 50 11 55
5 B1 3 15 5 25
B2 0 0 1 5
c1 0 0 0 0
c c2 0 0 0 0
c3 0 0 0 0
Toplam 20 100 20 100
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Cizelge 4.23’e bakildiginda; TEOG1 (2015-2016) sorularinda MATH Taksonomisinin
gruplarindan en fazla A grubundan soru sorulmus C grubunda hi¢ soru sorulmamistir. Bu
sorularin bize daha basit ve orta diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math
Taksonomisini kategorilerinde ise A3-Rutin islemler (% 50), A2-Kavrama (% 35) ve B1-Bilgi
Transferi (% 15) olarak sorulurken diger kategorilerden hig soru sorulmamistir. Yani daha ¢ok

islem yapma ve bilgileri hatirlama gibi basit seviyede sorular sorulmustur.

TEOG2 (2015-2016) sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan en fazla A grubundan
soru sorulmus C grubunda hi¢ soru sorulmamistir. Bu sorularin bize daha basit ve orta
diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math Taksonomisini kategorilerinde ise A3-Rutin
islemler (% 55), A2-Kavrama (% 15), B1-Bilgi Transferi (% 25) ve B2-Yeni durumlara
uygulama (% 5) olarak sorulurken diger kategorilerden hig¢ soru sorulmamistir. Yani daha ¢ok

islem yapma gibi orta seviyede sorular sorulmustur.

TEOG1 ve TEOG2 sinavlarinda Math taksonomisinin gruplarina gore en fazla A grubunda
soru soruldugu kategorilerinde ise en fazla A3- Rutin igslemlerden soruldugu goriismiistiir.
TEOG2’de konu ve kapsam genisledigi i¢in B grubu ve kategorilerinden daha fazla oranda

soru sorulmustur.

TEOG (2016-2017) sorulari MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore incelenmis,

sorularin her birinin hangi grup ve kategoride oldugu belirlenmistir.

Asagidaki cizelgede TEOG1 (2016-2017) matematik sorularinin MATH Taksonomi grup ve

kategorilerine gore incelenmesiyle ilgili soru drnekleri verilmistir.
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Cizelge 4.24 TEOG1 (2016-2017) sorularinin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine
uygun soru drnekleri.

MATH Taksonomisi

_ Ornek Soru
Grup Kategori
Al -
12-12-12-12 garpimi asagidakilerden han-
isine esittir?
A2 I
A A) 4-12 B)12* C) 4" D) 12"
m+v11 =499 ve nNny10 = /1000
A3 olduguna gére m + n kacgtir?
A)13 B) 19 C) 103 D) 109
Altug’un aklindan tuttugu sayinin asal carpan-
larinin en kgugu 5, en buayuagu 11’dir.
B1 Buna gore Altug’un aklindan tuttugu sayi
asagidakilerden hangisi olabilir?
B
A) 110 B) 165 C) 180 D) 275
B2
C1 -
C C2 -
C3 -

Cizelge 4.24’e bakildiginda; A2 kategorisi i¢in verilen ornek, {islii sayilar1 anlama, ¢arpim
seklinde verilen sayilar Uislii ifade olarak yazabilme bilgilerini icermektedir. Bundan dolay1

bu soru A2-kavrama kategorisine aittir.

A3 kategorisi i¢in verilen 0rnek, karekok i¢indeki sayilarin kok disina ¢ikarilmasi alistirmasi

oldugundan bu soru A3-Rutin islemler kategorisi olarak siniflandirilmistir.
B1 kategorisi icin verilen 6rnek, sozel bilgilerin matematiksel olarak yazilmasini ve istenen

sartlar1 saglamasii gerektirmektedir. Bu nedenle B1-bilgi transferi kategorisine dahil

olmustur.
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Asagidaki cizelgede TEOG2 (2016-2017) matematik sorularinin MATH Taksonomi grup ve

kategorilerine gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.25 TEOG2 (2016-2017) sorularinin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine
uygun soru drnekleri.

MATH Taksonomisi

i Ornek Soru
Grup Kategori
Al -
Asagidakilerden hangisi 6x?-y cebirsel
ifadesine 6zdestir?
A2
A) 2y - 4x B) 2x? 4y
C) 2y? 3x D) 3x? 2y
A
Cevresi /162 cm olan bir ucgenin kenar
uzunluklarindan ikisi v8 cm ve /18 cm
olduguna goére diger kenarinin uzunlugu
A3 kag¢ santimetredir?
A) /8 B) /32 C) /128 D) /136
a=2,b=3 ve c =5 olduguna goére
180 sayisinin a, b, c cinsinden ifadesi asa-
B1 gidakilerden hangisidir?
A) a® b? c B) a-b? c
C)a?b-c D) a?-b?-c?
B
Asagudakilerin hangisinde verilen iki nokta
8o irlestirildiginde elde edilen igen ile ABC
{icgeninin benzerlik orani % olur?
Yukaridaki kareli zeminde verilen K, L, M, N
noktalarindan biri ile P, R, S, T noktalarindan A) KieP B) LieR
birinin bir dogru parcasi ile birlestirimesi so- ) ‘
nunda bir kgesi C olan dggen elde ediliyor. C)MileS D)NileT
Asagida denklemi verilen dogrulardan han-
gisi, denklemi y = 3 —x olan dogru ile
y ekseni Uzerindeki bir noktada kesisir?
C1
C A)y=3x+3 B) y=2-3x
C)y=2x+1 D)y=x+2
Cc2 -
C3 -
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Cizelge 4.25’e bakildiginda; A2 kategorisi i¢in verilen 6rnekte, cebirsel ifadelerin ¢arpilmasi
ve esitliginin saglanmasi bilgisi soruldugu i¢in bu soru A2-kavrama kategorisine dahil

edilmistir.

A3 kategorisi i¢in verilen 6rnek karekoklii sayilarla problem ¢6zme becerisini dlgmeye
yoneliktir. Problemin ¢oziimiinde kokli sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin
uygulamalar1 kullanilarak sonuca ulasilir.  Bu yiizden bu soru A3- Rutin islemler

kategorisinde siniflandirilmistir.

B1 kategorisi i¢in verilen ornekte sayisal ifadelerin cebirsel olarak ifade edilmesi istendigi

icin B1-bilgi transferi kategorisine dahil olmustur.

B2 kategorisi i¢in verilen Ornekte benzerlik oranina goére yeni bir iliggen olusturulmasi

istenmektedir. Bundan dolay1 bu soru B2-yeni durumlara uygulama kategorisine aittir.

C1 kategorisi i¢in verilen 6rnekte bir dogrunun ikinci bir dogruyla y ekseni iizerinde kesisme
durumunu saglamasi istenmektedir. Bu nedenle bu soru Cl-dogrulama ve yorumlama

kategorisinde smiflandirilmistir.

TEOG (2016-2017) sorularinin tamami MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

incelenerek asagidaki ¢izelge olusturulmustur.

Cizelge 4.26 TEOG (2016-2017) sorularinin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

dagilim.
MATH Taksonomisi TEOGL1 (2016-2017) TEOG2 (2016-2017)
Grup Kategori f % f %
Al 0 0 0 0
A A2 4 20 3 15
A3 9 45 7 35
Bl 7 35 7 35
. B2 0 0 1 5
C1 0 0 2 10
C C2 0 0 0 0
C3 0 0 0 0
Toplam 20 100 20 100
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Cizelge 4.26’ya bakildiginda; TEOG1 (2016-2017) sorularinda MATH Taksonomisinin
gruplarindan en fazla A grubundan (% 65) soru sorulmus C grubunda hi¢ soru sorulmamustir.
Bu sorularin bize daha basit ve orta diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math
Taksonomisini kategorilerinde ise A3-Rutin islemler (%55), B1-Bilgi Transferi (%35) ve A2-
Kavrama (%20) olarak sorulurken diger kategorilerden hig¢ soru sorulmamustir. Yani daha gok

islem yapma, hatirlama ve uygulama gibi basit ve orta seviyede sorular sorulmustur.

TEOG2 (2016-2017) sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan en fazla A grubundan
soru sorulurken B ve C gruplarindan da soru sorulmustur. Bu da bize smavdaki sorularda
basit, orta ve iist diizeyde sorular oldugunu gdostermektedir. Math Taksonomisini
kategorilerinde ise A3-Rutin islemler (% 35), B1-Bilgi Transferi (% 35), A2-Kavrama (% 15),
B2-Yeni durumlara uygulama (% 5)ve Cl-Dogrulama ve yorumlama (% 10) olarak
sorulurken diger kategorilerden hi¢ soru sorulmamistir. Yani daha orta seviyede sorular

sorulmasinin yaninda iist diizey muhakeme gerektiren sorulara yer verilmistir.

TEOG1 ve TEOG2 sinavlarinda Math taksonomisinin gruplarina goére en fazla A grubunda
soru soruldugu kategorilerinde ise en fazla A3- Rutin islemlerden soruldugu goriismiistiir.
TEOG2’de konu ve kapsam genisledigi i¢in B ile C grubu ve kategorilerinden de soru

sorulmustur.

LGS (2018) kapsaminda yapilan merkezi sinav sorulart MATH Taksonomi grup ve
kategorilerine gore incelenmis, sorularin her birinin hangi grup ve kategoride oldugu
belirlenmistir. Asagidaki ¢izelgede LGS (2018) matematik sorularmmin MATH Taksonomi

grup ve kategorilerine gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.
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Cizelge 4.27 LGS-2018 sorularnin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine uygun

ornekleri.

soru

MATH Taksonomisi

Grup Kategori

Ornek Soru

Al

A2

Kareli kagitta wverilen asadidaki dikddrtgenler-
den Gl ayni docgen dik prizmmaya ait ya=lerdir.

Buna gore hangisi bu dcgen prizmamin bir
wilazlu olamaz="7>

A B

A3

0,00013 x 10?2 ifadesinin dederi 1000'den
bOyuktar.

Buna gore a’nin alabilecegi en kucuk tam
sayi1 degeri kactir?

A) 8 B)7 C) 6 D)5

Bl

A
v

¥ g 10

Yukaridaki say!l dogrusunda 7 ile 10'a karsihk
gelen noktalarin aras| 6 es parcaya ayrilmistir,

Buna gore A noktasina karsihk gelen sayi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) V94 B) V88 Cc) V79 D) V68

B2

Kenarlarinin uzunluklari 6 cm ve 8 cm olan
bir dikdértgene benzer olacak sekilde, kenar
uzunluklar santimetre cinsinden dogal say
olan bir dikdértgen cgizilecektir.

Cizilecek bu dikdortgenin alani 48 santimet-
rekareden buyuk olacagina gore en_az kag

santimetrekaredir?

A) 96 B) 108 C) 144 D) 192

C1

ki farkh yOzme kursuna ait Goretler asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo: Kurslarnnm Ucretleri

Kurslar Kayit Ucreti Ay hik Ucret
(T (TL)

1. Kurs 310 <0

2. Kurs 130 55

Yiuzme kursuna katilan bir kigsi bir defalhik kayit
Gcreti ve devam ettigi her ay icin aylik Goret
aSdemektedir.

Tabloda Gocretleri verilen kurslardan birine
katuilmak isteyen bir kisinin en_az kag ay
kursa devam etmesi durumunda 1. kursa
katiIilmas) daha ekonomik olur?®

oA 8 By 9 =) 13 Oy 14

C2

Alani 118 m? olan bir evin dikdértgen bicimin-
deki odalar ve salonu disindaki bélamilerinin

toplam alani 34 m? dir. Salonun alani, metre-
kare cinsinden bir tamkare sayidir ve odalarin
alanlan toplamindan kacuktar.

Bu salonun kisa kenarinin uzunlugu +v18 m

olduguna gére uzun kenarinin uzunlugu
en fazla kac metredir?

A) TV2 B) 62 C)av2 D) 3+v2

C3
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Cizelge 4.27°ye bakildiginda; A2 kategorisi i¢in verilen ornek, licgen dik prizmayr ve dik

prizmanin agilimini bilmeyi gerektirdiginden, bu soru A2-kavrama kategorisine aittir.

A3 kategorisi i¢in verilen ornek, verilen bilgilere gore esitsizlik yazarak ¢ozme becerisiyle

ilgili oldugu i¢in bu soru A3-Rutin islemler kategorisine dahil edilmistir.

B1 kategorisi i¢in verilen ornekte, sekildeki birimlere karsilik gelen degerin karekoklii
sayilardaki karsiligi sorulmaktadir. Bu nedenle bu soru Bl1-bilgi transferi kategorisinde

siniflandiriimastir.

C1 kategorisi i¢in verilen 0rnek tablodaki verilere gore istenen durumu saglamasiyla ¢oziliir.
(Cozlimiin dogrulamasi yapildigindan bu soru C1-dogrulama ve yorumlama kategorisine dahil

edilmistir.
C2 kategorisi i¢in verilen 6rnek, matematiksel bilgileri kullanarak ¢ikarim yapma, tahminde
bulunarak c¢oziilebilmektedir. Bundan dolay1 bu soru Cl-¢ikarimlar, tahminler ve

karsilastirmalar kategorisinde siniflandirilmistir.

LGS (2018) kapsaminda yapilan merkezi sinav sorularinin tamami MATH Taksonomi grup

ve kategorilerine gore incelenerek asagidaki ¢izelge olusturulmustur.

Cizelge 4.28 LGS-2018 sorularinin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore dagilimu.

MATH Taksonomisi LGS-2018
Grup Kategori f %
Al 0 0
A A2 2 10
A3 2 10
B1 7 35
B
B2 6 30
C1 2 10
C C2 1 5
C3
Toplam 20 100
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Cizelge 4. 28’ e bakildiginda LGS-2018 sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan en
fazla B grubundan soru sorulurken A ve C gruplarindan da soru sorulmustur. Bu da bize
sinavdaki sorularin orta ve st diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math Taksonomisini
kategorilerinde ise B1-Bilgi Transferi (% 35), B2-Yeni durumlara uygulama (% 30), A3-
Rutin islemler (% 10), A2-Kavrama (% 10), C1-Dogrulama ve yorumlama (% 10) ve C2-
Cikarimlar, tahminler ve karsilastirmalar (% 5) olarak sorulurken diger kategorilerden hig
soru sorulmamigtir. Yani daha ¢ok orta seviye ve list diizeyde akil yiiriitme becerileri

gerektiren sorular sorulmustur.

TIMSS-2011 igin agiklanan sorular MATH Taksonomi grup ve Kkategorilerine gore
incelenmis, sorularin her birinin hangi grup ve kategoride oldugu belirlenmistir. Asagidaki
cizelgede TIMSS-2011 igin agiklanan matematik sorularinin MATH Taksonomi grup ve

kategorilerine gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.

Cizelge 4.29 TIMSS-2011 sorularmin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore
dagilimina uygun soru 6rnekleri.
MATH Taksonomisi

i Ornek Soru
Grup Kategori
Al
Asagndaki kesirlerden hangisi 0,125 seklinde yazilabilir?
125
&) oo
125
A2 ‘&) Tooo
125
© 10000
125
D)
— 100 000
A
Bir karenin ¢evre uzunlugu 36 cm’ dir.
Buna gdre bu karenin alam ne kadardar?
A3 A 8lcm?
& 36cm?
© 24 cm?
D) 18 cm?
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Cizelge 4.29 (devam ediyor)

Bl

Burcu her biri 6 yumurta alan kutulara yumurtalar yerlestiriyor.
Burcu'nun 94 tane yumurtas: vardir.

Buna gore tiim yumurtalar: yerlestirmek icin Burcu'nun en az kag kutuya
ihtiyaci vardir?

Yanut: kutu

B2

Meywve Suyu Satiglan
Y 4 s 0O Visne Suyu
M Seftali Suyu

Kutu Sayis
(milyon)
u

- N oW

1998 1999 2000 2001
il

Grafik iki ¢esit meyve suyunun 4 yillik satislarini géstermektedir. Satislardaki
gelisim sonraki on yilda da bu sekilde devam edecek olursa visne suyu satiglar
hangi yilda seftali suyu satislarina esit olacaktir?

& 2003
2004
© 2005
@ 2006

C1

blogun agirligs birbirine esittir. Tera
fesine ise bir metal blok konulduges

e 20 grambik agirhk. diger kefesine ise G¢ metal blok
nin se sagidaki gibi olmaktadir

Buna gore bir metal blogun agirlig asagidakilerden hangisi olabilir?

C2

> s=
> 7=
0 P Q 1 2

Yukarndaki sayr dogrusunda P ve Q iki kesri gostermektedir.
PxQ=N

Asagidakilerden hangisi N'nin say1 dogrusundaki yerini gosterir?

® 5 o = 5
® 5 o 5
© 5
® 7 5

C3
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Cizelge 4.29’a bakildiginda; A2 kategorisi i¢in verilen 6rnekte kesirlerin bagka bir gésterimi
olan ondalik olarak ifade edilmesini anlama bilgisi soruldugundan bu soru A2-kavrama

kategorisine aittir.

A3 kategorisi i¢in verilen 6rnekte karenin ¢evre ve alan hesaplamalarina yonelik problem
sorulmaktadir. Bu soru siklikla kullandigimiz yontemlerle ¢oziildiigiinden A3-Rutin iglemler

kategorisinde siniflandirilmistir.

B1 kategorisi icin verilen ornekte sozel olarak ifade edilen problemin sayisal denklem ve
ifadelere doniistiiriilerek ¢oziilmesi gerekmektedir. Bundan dolayr Bl-bilgi transferi

kategorisine dahil edilmistir.

B2 kategorisi i¢in verilen ornekte grafigin bagska durumlarda alacagi degerler sorulmaktadir.

Bu nedenle B2-Yeni durumlara uygulama kategorisine aittir.

C1 kategorisi i¢in verilen Ornekte terazi de istenilen durumun saglanmasi icin metal blogun
alabilecegi degerler sorulmaktadir. Bu soru istenilen sarta goére metal blogun alacag:
degerlerin dogrulanmasini gerektirdiginden C1-Dogrulama ve yorumlama kategorisine dahil

edilmisgtir.
C2 kategorisi i¢in verilen ornekte say1 dogrusuna gore P ve Q kesirlerini karsilastirip tahmin
ederek iki kesrin carpiminin sonucuna iliskin ¢ikarimlar yapilmasi gerekir. Bu nedenle C2-

Cikarimlar, tahminler ve karsilastirmalar kategorisinde siniflandirilmistir.

TIMSS-2011 ig¢in agiklanan sorularin tamami1 MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gére

incelenerek asagidaki gizelge olusturulmustur.
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Cizelge 4.30 TIMSS-2011 sorularmin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

dagilima.
MATH Taksonomisi TIMSS-2011
Grup Kategori f %
Al 0 0
A A2 5 5
A3 37 42
Bl 23 26
5 B2 12 13
C1 9 10
C C2 3 4
C3
Toplam 89 100

Cizelge 4.30° a bakildiginda TIMSS-2011 sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan
en fazla A grubundan soru sorulurken B ve C gruplarindan da soru sorulmustur. Bu da bize
simnavdaki sorularin yarisi basit diger yarisi da orta ve st diizeyde sorular oldugunu
gostermektedir. Math Taksonomisini kategorilerinde ise A3-Rutin islemler (% 42), B1-Bilgi
Transferi (% 26), B2-Yeni durumlara uygulama (% 13), A2-Kavrama (% 5), C1-Dogrulama
ve yorumlama (% 10) ve C2-Cikarimlar, Tahminler ve karsilastirmalar (% 4) olarak
sorulurken diger kategorilerden hi¢ soru sorulmamistir. Yani daha ¢ok orta seviye ve iist

diizeyde akil yiiriitme becerileri gerektiren sorular sorulmustur.

TIMSS-2015 i¢in agiklanan sorular MATH Taksonomi grup ve Kategorilerine gore
incelenmis, sorularin her birinin hangi grup ve kategoride oldugu belirlenmistir. Asagidaki
cizelgede TIMSS-2015 igin agiklanan matematik sorularmin MATH Taksonomi grup ve

kategorilerine gore incelenmesiyle ilgili soru 6rnekleri verilmistir.
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Cizelge 4.31 TIMSS-2015 sorularinin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore
dagilimina uygun soru 6rnekleri.

MATH Taksonomisi

Ornek Soru

Grup Kategori
Al -

Asagdaki her bir ifadenin dogru olmasi igin kutulara <, > ya da =
sembollerinden uygun olanin yerlestiriniz.

035 [ ] 0350
A2 035 [ ] oa
0.35 [ ] 0305
A 035 [ ] 0035

™

2 ea + 36
2
ifadesinin a« = 3 igin degeri kagtir®

A3

0060

22.5
21
12 cm
[ 1 ]
N B
L. -
B1 —
Ll
L 1 -
12 cm

Yukaridaki seklin taral: bolgesinin alanini x cinsinden yaziniz.

13
BZ Yukarndaki sekil uzun kenar I, kisa kenar: rr olan bir dikdortgendir.

Eger bu dikdortgenin uzun kenar iki katina
kalirsa, yeni dikdortgenin alanim (A) asagids:

rilir ve kisa kenari ayni
formullerden hangisi verir?

@& A=204+2m

@ A=2l+4m
© A=2Im
@ A =4abm

Asagidakilerden hangisi % ‘e en vakin degerdir?

@& 0,34
Cl 0,43
© 0.74
(G 0.79

Okul Spor Arastirmasi — 7-10. Siniflar
Futbolu en sevdigi spor olarak secen 6grencilerin ytizdesi:

7. Simif.

C 8.sinif

9. Sinif

C2

| %75

%65

| %72

| %70

Batu’nun okulunda 7. simiftan 10. sinifa kadarki dgrencilere en sevdikleri spor
sorulmustur. Her bir sinif seviyesinde 100 ogrenci bulunmaktadir. Yukaridaki
grafik, futbolu secen tgrencilere ait sonuglari gostermektedir.

Batu, 7. ve 8. stmflara ait sonuglar1 karsilastirmistir. Bu karsilastirma sonucunda
7. simiftaki futbolu segen dgrenci sayisinin 8. siniftaki futbolu segen 6grenci
sayisiun iki kati kadar oldugu sonucuna ulagmigtir.

Grafik, Batu'nun bu hatay: yapmasina nasil yol agmustir, agiklayiniz.

C3 -
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Cizelge 4.31°e bakildiginda; A2 icin verilen 6rnekte ondalik kesirlerde siralamayi hatirlama

ve anlama bilgisi soruldugundan, bu soru A2-kavrama kategorisine aittir.

A3 kategorisi icin verilen Ornekte cebirsel ifadenin verilen say1r degeri igin sonucu

soruldugundan, bu soru A3-Rutin islemler kategorisine dahil edilmistir.

B1 kategorisi i¢in verilen ornekte dikdortgensel bolgeden karesel bdlge ¢ikarilip kalan seklin
alaninin iligki kurarak ifade edilmesi istenmektedir. Dikdortgenin alani verilen degerlere gore
bulunur. Karenin alani bilinmeyene bagli olarak yazilir. Dikdortgenin alanindan karenin alani
cikarilarak istenen sonuca ulasilir. Bu nedenle B1-bilgi transferi kategorisinde

siiflandirilmstir.

B2 kategorisi i¢in verilen soru 6rneginde istenen sartlar yerine getirilerek yeni seklin alani
sorulmaktadir. Verilenlere gore cebirsel olarak istenen iglemler uygulanarak yeni dikdortgenin
kenar uzunluklart bulunur ve dikdortgenin alan bagmntisi yazilarak cevaba ulagilir. Yeni
durumlara uygulama oldugundan bu soru B2-yeni durumlara uygulama kategorisinde

siniflandirilmastir.

C1 kategorisi igin verilen ornekte verilen kesrin ondalik kesir olarak ifade edilip en yakin
oldugu deger sorulmaktadir. Verilen kesir ondalik olacak sekilde islem yapilir ve ondalikli
olarak yazilir. Seceneklerden cevaba en yakin olacak sekilde se¢im yapilir ve saglayip
saglamadigr kontrol edilir. Bu nedenle Cl-dogrulama ve yorumlama kategorisine dahil

edilmistir.

C2 kategorisi i¢in verilen ornekte siitun grafigindeki siitun sekli ve siitunlara karsilik gelen
degerleri arasinda iliski kurarak karsilagtirma, yorumlama yapilmasi istenmektedir. Verilen
degerler ve siitunlarin uzunlugu arasinda iliski kurulmaya calisilir. Yiksek degerlere daha
uzun slitun ¢izilmesi gerektigi fark edilir. Bu nedenle C2-gikarimlar, tahminler ve

karsilastirmalar kategorisinde siniflandirilmistir.

TIMSS-2015 igin agiklanan sorularin tamami MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

incelenerek asagidaki gizelge olusturulmustur.
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Cizelge 4.32 TIMSS-2015 sorularmin MATH Taksonomi grup ve kategorilerine gore

dagilim.
MATH Taksonomisi TIMSS-2015
Grup Kategori f %
Al 0 0
A A2 2 13
A3 4 27
Bl 4 27
B
B2 2 13
C1 1 7
C C2 2 13
C3 0 0
Toplam 15 100

Cizelge 4.32° ye bakildiginda TIMSS-2015 sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan
en fazla A (% 40) ve B (% 40) gruplarindan soru sorulurken, C (% 20) grubundan da soru
sorulmustur. Bu da bize smavdaki sorularin basit ve orta diizeyde sorular oldugunu
gostermektedir. Math Taksonomisini kategorilerinde ise A3-Rutin islemler (% 27), B1-Bilgi
Transferi (% 27), B2-Yeni durumlara uygulama (% 13), A2-Kavrama (% 13), C1-Dogrulama
ve yorumlama (% 7) C2-Cikarimlar, Tahminler ve karsilagtirmalar (% 13) olarak sorulurken
diger kategorilerden hi¢ soru sorulmamistir. Yani daha ¢ok basit ve orta diizeyde akil yiiriitme
becerileri gerektiren sorular sorulmustur. Bunun yaninda akil yiiriitme becerileri gerektiren

sorularin belli oranda olmasi (% 20) sinavin iist diizeyde oldugunu gostermektedir.

Asagidaki ¢izelgede TEOG, LGS ve TIMSS sinavlarimin MATH taksonomisinin grup ve

kategorilerine gore dagiliminin karsilastirilmasi gosterilmistir.
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Cizelge 4.33 TEOG (2015-2017), LGS (2018) ve TIMSS (2011-2015) sorularinin MATH
Taksonomi grup ve Kategorilerine gére dagilimi.

MATH Taksonomisi TEOBZ - TEOCZ ) samg oo TS
(2015-2016)  (2016-2017) 2011 2015

Grup Kategori f % f % f % f % f %
Al o 0o o0 o0 0 o0 0 0 0 O

A A2 3 15 38 15 2 10 5 5 2 13
A3 11 5 7 3 2 10 37 4 4 27

BI 5 25 7 3 7 3 23 26 4 27

° B2 1 5 1 5 6 8 12 138 2 13
c1 o o 2 10 2 10 o 10 1 7

C c2 o o o o 1 5 3 4 2 13
c3 ©o 0 o0 o0 0 0 0 0 0 0

Toplam 20 100 20 100 20 100 89 100 15 100

Cizelge 4.33° e bakildiginda TEOG sinavlarinda MATH Taksonomisinin gruplarinda daha
cok A grubunda soru sorulup C grubunda neredeyse hi¢ soru sorulmazken, LGS ve TIMSS
siavlarinda A ve B gruplarindan fazlaca soru sorulmasiin yaninda C grubundan da sorular
sorulmustur. Math Taksonomisinin kategorilerine baktigimizda TEOG, LGS ve TIMSS
smavlarinda en fazla A3-rutin islemler ve B1-bilgi transferi kategorilerinden sorular
hazirlanmig, bunun yaninda TIMSS siavlarinda diger sinavlardan farkli olarak C1-dogrulama
ve yorumlama ile C2-¢ikarimlar, tahminler ve karsilastirmalar kategorilerinde daha {ist diizey
diistinme becerileri gerektiren sorulara yer verilmistir. TEOG sinavi 6grencilerin daha ¢ok
hatirlama, anlama, islem yapma gibi basit diizeydeki matematiksel 6grenmelerini 6l¢mektedir.
LGS sinaviyla bu durum degistirilmis ve 6grencilerin daha ¢ok sozel ifadeleri matematige
cevirme, alistirma yaparken uygun yontemi se¢me, farkli sorulara onceki 6grenmelerini
transfer etme, akil yliriitme, yorumlama gibi iist matematiksel G6grenmeleri Olgmeye
calismaktadir. TIMSS sinavlarinda ise akil yiiriitme, problem ¢6zme becerileri daha fazla

Olctilmektedir.
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BOLUM 5

TARTISMA VE SONUC

TEOG, LGS ve TIMSS sinavlarindaki 8. sinif matematik sorularinin MOP kazanimlarina,
TIMSS biligsel alanlarna ve MATH taksonomisine gore durumlarinin incelendigi
arastirmanin  bu boliimiinde literatiirde yer alan ¢alismalarla desteklenerek bulgular

tartigilmigtir.

2015-2017 yillar1 arasinda yapilan TEOG ve 2018 yilinda yapilan LGS kapsamindaki merkezi
sinavdaki matematik sorular1 Milli Egitim Bakanliginin hazirlamis oldugu Matematik
Ogretim Programmin 8. simf kazanimlari ger¢evesinde hazirlanmistir. Yani TEOG ve LGS
siavlarmin icerdigi kazanimlar yalnizca 8.smif konularindan gelmektedir. TIMSS sinavlarina
baktigimizda bu durum farklilik géstermektedir. TEOG ve LGS sinavlarinda 5. 6. ve 7. siif
kazanimlarindan soru sorulmazken, TIMSS-2011 ve TIMSS-2015 smavlarinda en fazla 8.
sinif kazanimlar1 olmakla beraber diger alt siniflardan da sorular soruldugu belirlenmistir.
TIMSS konu alanlarimin farkli siif diizeylerinde de olsa genel olarak matematik 6gretim
programiyla uyumlu oldugu goriilmiistiir. TEOG ve LGS sinavlarinda 6grencilerin basarisi 8.
sinif kazanimlari lizerinden Ol¢iiliirken, TIMSS sinavlarinda 5, 6, 7 ve 8. siif kazanimlarin
oldugu karma kazanimlarla Olc¢lilmektedir. Bu durum iilkemizin TIMSS’teki basarisini
olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’deki ogrenciler TIMSS’te en yiiksek basariyr 8.smif
konularinin oldugu 6grenme alanlarinda gostermektedir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2014). TEOG
ve LGS sorular1 kapsam ac¢isindan 8. sinif kazanimlar1 gozetilerek hazirlandigi i¢in benzerdir.
TIMSS’teki ilgili 8. siif matematik sorularinin kazanimlar1 ile TEOG ve LGS 8. smif
matematik sorularmnin kazanimlar1 da benzerdir. Bu durum Basol, Balgalmis, Karli ve Oz
(2016)’lin ¢alismasindaki TEOG ve TIMSS simnavlarinin kapsam agisindan benzer oldugu

sonucu ile paralellik gostermektedir.
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TEOG sinavlaria genel olarak baktigimizda 6grencilerin islem becerilerini yogun bir sekilde
kullandigi, smif i¢i alisgtirmalarin oldugu uygulama bilissel alanindan daha fazla soru
sorulmustur. Bunun yaninda ogrencilerin daha iist diizey diisinme ve problem ¢6zme
becerilerinin oldugu akil yiiriitme bilissel alaninda en az soru sorulmustur. Yeni sinav sistemi
olan LGS-2018 kapsamindaki merkezi sinav sorularinin % 10’u “Bilgi” biligsel alanindan %
65’1 “Uygulama” biligsel alanindan ve % 5’1 “Akil yiiriitme” bilissel alanindan sorulmustur.
Yillara gore baktigimizda akil yiiritme alanlarindan sorulan soru sayisi artirilmistir. Bu
bulgular smavlarin matematiksel 6grenmelerin basit ve orta seviyeyi Olgmeye yonelik
oldugunu gostermektedir. Bu durum literatiirdeki calismalarla paralellik gostermektedir.
Dalak (2015), TEOG sinavlarinda sorulan matematik sorularin1 Yenilenmis Bloom
Taksonomisine (YBT) gore incelemis ve yalnizca % 15“inin {ist diizey zihinsel becerileri
oletiiglinii belirtmistir. Yakali (2016), 2013-2015 yillar1 aras1t TEOG matematik testlerindeki
sorulart Yenilenmis Bloom Taksonomisi ¢er¢evesinde incelemis ve TEOG sinavi matematik
sorularinin alt biligsel basamaklara yigildigi, degerlendirme ve yaratma basamaginda soru
bulunmadig sonucuna ulasmustir. Incikabi, Mercimek, Ayanoglu, Aliustaoglu ve Tekin
(2016), ortaokul matematik dersi dgretim programi kazanimlarin1i TIMSS biligsel alanlarina
gore degerlendirmis, 8. smuf diizeyindeki kazanimlarmm % 30’unun “Bilme”, % 35’inin
“Uygulama” ve % 35’inin “Akil yiiriitme” alaninda yer aldigini ifade etmistir. Delil ve Yolcu
Tetik (2015) ¢aligmalarinda 1998-2015 yillart arasinda 8. sinif 6grencilerine sorulan LGS,
OKS, SBS ve TEOG smavi matematik sorularinin % 29’unun bilgi, % 58’inin uygulama ve
yalnizca % 13’iiniin akil yiiriitme biligsel alaninda bulundugunu, son yillarda {ist diizey

diisiinme gerektiren sorularda artis oldugunu belirtmislerdir.

TIMSS smavlarinda agirlikli olarak uygulama biligsel alaninda sorulmasmin yaninda alt
diizey olan bilgi ve iist diizey diisiinme becerileri gerektiren akil yiiriitme alanlarindan da soru
sorulmaktadir. Ayrica TIMSS sinavlarinda 6grencilerin problem ¢6zme, farkli problemler i¢in
uygun ¢oziim yolunu se¢me, akil yiiriitme, yorumlama, karsilagtirma yapma gibi iist diizey
matematik Ogrenmelerini gerektiren sorular da fazlaca yer almaktadir. Literatiirdeki
caligmalarda benzer sonuglar mevcuttur. Tetik (2013), 1998-2012 yillar1 arasinda 8.sinif SBS
matematik sorular1 ile TIMSS-2007°de yayimnlanan 89 matematik sorusunu TIMSS-2007
biligsel alanlarma gore siiflandirip karsilagtirmigtir. 8.smif matematik sorularinin % 30°u
bilgi, % 60’1 uygulama, % 10°u ise akil yiiriitme biligsel alanlarinda oldugu, TIMSS
2007’deyayinlanan 89 matematik sorusunun ise % 26’s1 bilgi, % 62’si uygulama, % 12’si ise

akil yiiriitme biligsel alaninda yer aldigi sonucuna ulasmistir. Delil (2006), 6., 7. ve 8. siif
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Matematik ders kitaplarindaki geometri problemleri ile TIMSS-1999’daki geometri
problemlerini TIMSS-2003 bilissel davraniglari gergevesinde karsilagtirdigi calismasinda, ders
kitaplarindaki problemlerin biiyiikk bir kismmin (% 72) hesaplama ve uygulama bilissel
davraniglarinda oldugu, TIMSS-1999 geometri problemlerinin ise gogunun (% 47) uygulama
ve analiz davraniglarinda oldugu belirtilmistir. Cosar (2010), TIMSS-2007 matematik sorular
ile {lkdgretim 6. sinif matematik ders kitabinda yer alan alistirma sorularim1 TIMSS-2007
biligsel alanlara goére siniflandirmistir. Arastirma sonucunda TIMSS matematik testinde yer
alan sorularin % 30,34’i bilgi, % 17,97’si akil yiiriitme ve % 51,69’u uygulama bilissel

alanindan gelmistir.

TEOG, LGS ve TIMSS sorular1 en fazla uygulama biligsel alaninda soru sorulmasi agisindan
benzerdir. Yani sorularin g¢ogunlugu ogrencilerin sinifta 6grendikleri aligtirmalardan,
problemlerden gelmektedir. Bu durum ayni zamanda ulusal ve uluslararasi matematiksel
ogrenme basarilarinin yani sira okuldaki 6gretimin ne kadar onemli oldugunu ortaya
koymaktadir. TEOG sorularinda daha ¢ok bilgi ve uygulama bilissel alaninda soru sorulurken,
LGS ‘de uygulama ve akil yiirlitme biligsel alanlarinda daha fazla sorulmustur. TIMSS-
2011°de TIMSS-2015" e gore yiizde olarak daha fazla akil yiiriitme biligsel alaninda soru
yoneltilmistir. TIMSS sorular1 daha iist diizey becerileri 6l¢mektedir. LGS sorular1 bu agidan
TEOG smnavlarina gére TIMSS’e daha ¢ok benzemektedir. Yeni smav sistemi olan LGS
kapsaminda yapilan merkezi sinavda st diizey sorularin daha fazla olmasi Tiirkiye’nin ulusal

ve uluslararasi sinavlardaki matematik bagarisini artirabilir.

MATH Taksonomisine gore baktigimizda TEOG1(2015-2016) sorularinda taksonominin
gruplarindan en fazla A grubundan soru sorulmus C grubunda hi¢ soru sorulmamistir. Bu
sorularin bize daha basit ve orta diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math
Taksonomisinin A3-Rutin islemler, A2-Kavrama ve B1-Bilgi Transferi kategorilerinde soru
sorulurken diger kategorilerden hi¢ soru sorulmamistir. Yani daha cok islem yapma ve
bilgileri hatirlama, kavrama gibi basit seviyede sorular sorulmustur. TEOG2 (2015-2016)
sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan en fazla A grubundan soru sorulmus C
grubunda hi¢ soru sorulmamistir. Bu sorularin bize daha basit ve orta diizeyde sorular
oldugunu gostermektedir. Math Taksonomisinin A3-Rutin islemler, A2-Kavrama, B1-Bilgi
Transferi ve B2-Yeni durumlara uygulama kategorilerinden soru sorulurken diger
kategorilerden hi¢ soru sorulmamistir. Yani daha ¢ok islem yapma gibi orta seviyede sorular

sorulmustur. TEOG1 (2016-2017) sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan en fazla
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A grubundan soru sorulmus C grubunda hi¢ soru sorulmamuistir. Bu sorularin bize daha basit
ve orta diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math Taksonomisinin A3-Rutin islemler,
B1-Bilgi Transferi ve A2-Kavrama kategorilerinden soru sorulurken diger kategorilerden hig
soru sorulmamistir. Yani daha ¢ok islem yapma, hatirlama ve uygulama gibi basit ve orta
seviyede sorular sorulmustur. TEOG2 (2016-2017) sorularinda MATH Taksonomisinin
gruplarindan en fazla A grubundan soru sorulurken B ve C gruplarindan da soru sorulmustur.
Bu da bize sinavdaki sorularda basit, orta ve list diizeyde sorular oldugunu gostermektedir.
Math Taksonomisinin A3-Rutin islemler, B1-Bilgi Transferi, A2-Kavrama, B2-Yeni
durumlara uygulama ve C1-Dogrulama ve yorumlama kategorilerinden soru sorulurken diger
kategorilerden hi¢ soru sorulmamistir. Yani daha ¢ok B grubu orta seviyede sorular

sorulmasinin yaninda iist diizey sorulara yer verilmistir.

LGS-2018 sorularina baktigimizda MATH Taksonomisinin gruplarindan en fazla B
grubundan soru sorulurken A ve C gruplarindan da soru sorulmustur. Bu da bize sinavdaki
sorularin orta ve {ist diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math Taksonomisinin B2-
Yeni durumlara uygulama, B1-Bilgi Transferi, A3-Rutin islemler, A2-Kavrama, ve C1-
Dogrulama ve yorumlama kategorilerinden soru sorulurken diger kategorilerden hi¢ soru
sorulmamistir. Yani daha ¢ok orta seviye olan B grubu ve iist diizeyde akil yiiriitme becerileri

gerektiren C grubu sorular sorulmustur.

TIMSS-2011 sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan en fazla A grubundan soru
sorulurken B ve C gruplarindan da soru sorulmustur. Bu da bize sinavdaki sorularin yarisi
basit diger yarist da orta ve ist diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math
Taksonomisinin A3-Rutin islemler, B1-Bilgi Transferi, B2-Yeni durumlara uygulama, A2-
Kavrama, Cl-Dogrulama ve yorumlama ve C2-Cikarimlar, Tahminler ve karsilastirmalar
kategorilerinden soru sorulurken diger kategorilerden hig¢ soru sorulmamistir. Yani daha gok
orta seviye ve iist diizeyde akil yiirlitme becerileri gerektiren sorular sorulmustur. TIMSS-
2015 sorularinda MATH Taksonomisinin gruplarindan en fazla A ve B gruplarindan soru
sorulurken, C grubundan da soru sorulmustur. Bu da bize sinavdaki sorularin basit ve orta
diizeyde sorular oldugunu gostermektedir. Math Taksonomisinin A3-Rutin islemler, B1-Bilgi
Transferi, B2-Yeni durumlara uygulama, A2-Kavrama ve C2-Cikarimlar, Tahminler ve
karsilagtirmalar kategorilerinden soru sorulurken diger kategorilerden hi¢ soru sorulmamustir.

Yani daha ¢ok basit ve orta diizeyde akil yiiriitme becerileri gerektiren sorular sorulmustur.
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MATH Taksonomisine gore TEOG, LGS ve TIMSS smavlarindaki sorulari
karsilastirdigimizda; TEOG siavlarinda taksonominin gruplarinda daha ¢ok A grubunda soru
sorulup C grubunda neredeyse hi¢ soru sorulmazken, LGS ve TIMSS simavlarinda A ve B
gruplarindan fazlaca soru sorulmasinin yaninda C grubundan da sorular sorulmustur. MATH
Taksonomisinin kategorilerine baktigimizda TEOG, LGS ve TIMSS sinavlarinda en fazla A3-
rutin islemler ve B1-bilgi transferi kategorilerinden sorular hazirlanmig, bunun yaninda
TIMSS sinavlarinda diger sinavlardan farkli olarak Cl-dogrulama ve yorumlama ile C2-
cikarimlar, tahminler ve karsilagtirmalar kategorilerinde ve daha {ist diizey diistinme becerileri
gerektiren sorular yer verilmistir. Yeni siav sistemi LGS sorular1 TEOG sorularina gore daha
iist diizey becerileri 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmistir. MATH taksonomisine gore TEOG
siavinda 6grencinin siifta yaptigr alistirmalari igeren A3-Rutin islemler kategorisinden daha
fazla soru sorulurken, LGS sinavinda o6grencinin bilgiyi bir formdan bagka bir forma
dontistirme yetenegine sahip oldugu B1-Bilgi Transferi kategorisi ve ogrencinin yeni
durumlarda uygun algoritmay1 seg¢ip uygulamalarini igeren B2-Yeni Durumlarda Uygulama
kategorilerinden daha fazla soru sorulmustur. TEOG sinavi ile A grubu agirlikli daha basit
diistinme becerileri belirlenebilirken, LGS sinavi ile B ve C grubu agirlikli problem ¢dzme,
mantiksal ¢ikarimda bulunma, muhakeme yapma gibi orta ve iist diizey diisiinme becerileri
olgtilebilmektedir. LGS ile TIMSS’ i karsilastirdigimizda genel olarak B ve C gibi iist diizey
becerileri 6lgmesi agisindan benzer oldugu, fakat TIMSS’te C grubundan daha fazla soru
soruldugu i¢in TIMSS daha iist diizeyleri belirleyebilen bir sinavdir. MATH taksonomisi
Bloom taksonomisinin matematige uyarlanmis hali oldugu i¢in arastirma sonuglari literatiirde
Bloom taksonomisi sonuglari ile paralellik gostermektedir. Ugurel, Morali ve Kesgin (2012)
genis Olgekli sinavlar olan OKS, SBS ve TIMSS’de yer alan matematik sorularinin ‘MATH
taksonomi’ ¢ergevesinde analizini yapmislardir. Arastirma sonucunda agirlikli olarak SBS-
6’da en fazla B1-bilgi transferi, SBS-7’de A3-rutin islemler, SBS-8’de hem A3-rutin islemler
hem de B1-bilgi transferi, OKS’de B2-yeni durumlara uyarlama ve TIMSS’de ise A3-rutin
islemler diizeyinde bilgi igeren sorularin yer aldign gériilmektedir. Aygiin, Bulut ve Ipek
(2016) yaptiklart ¢alismada ilkdgretim 6., 7. ve 8. smif matematik dersi sinav sorularini
MATH taksonomi grup ve Kategorilerine gore incelemisler. Calismanin sonucunda
ogretmenlerin matematik dersi sinavlarinda kullandiklart sorularin biiyiik cogunlugu (% 82,7)
MATH taksonomiye gére A3-rutin islemleri ve temel becerileri iceren A grubundadir. Bunun
yani sira, daha st diizey diistinme becerilerini gerektiren B grubunda daha az (% 16,7) ve en
iist diisiinme diizeyi olan C grubunda ise yok denecek kadar az (% 0,5) soru bulunmaktadir.

Basol, Balgalmis, Karli ve Oz (2016), 2013-2016 vyillar1 arasmnda uygulanan TEOG
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siavlarindaki matematik sorularini Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore siniflandirmis ve
sonucunda % 17,69’u “Hatirlama”, % 18,46's1 “Anlama”, % 54,23"i “Uygulama” ve yalnizca
% 5,76's1“Analiz” ve % 3,46's1 “Degerlendirme” olmak iizere iist diizey bilissel alan
basamaklarinda oldugu gorilmiistir. TEOG smavlarinda sorularin en ¢ok yogunlastigi
basamak “Uygulama”, en az soru sorulan basamaklar ise “Analiz” ve “Degerlendirme”
basamaklaridir. Dalak (2015), 2013-2014 egitim Ogretim yili giiz dénemi TEOG smav
sorularinin yalnizca % 15’inin st diizey biligsel zihinsel becerileri Ol¢tiigli sonucuna
ulagilmistir. Giiler vd. (2012), 2010 y1l1 6., 7. ve 8. stnif SBS’ de sorulan 54 matematik sorusu
incelenmis, sorularmin genellikle alt diizey biligsel seviyeli oldugu ve degerlendirme
basamagi ile ilgili hi¢bir sorunun yer almadigi goriilmistir. Cevik (2009), 7. simf SBS
matematik sorularini inceledikleri arastirmanin sonucunda SBS sorularinin iist diizey zihinsel

becerileri 6l¢me agisindan yetersiz olduguna ulasilmistir.
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BOLUM 6

ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore oneriler asagidaki gibidir:

J Ulkemizdeki smavlarda matematik &gretim  programimin  daha fazla
kazanimlarini 6l¢meye yonelik sorular hazirlanabilir.

o Ulkemizde yapilan merkezi sinavlarda iist diizey bilissel beceri gerektiren
sorularin sayist artirilabilir.

° Ogretmenler dersin islenisinde MATH Taksonomisini kullanarak dgrencilerin
akil yiriitme becerilerini gelistirebilmek icin iist diizey biligsel beceri gerektiren
etkinlik ve sorulara yer verebilir.

o TIMSS smavlarinda en biiylik basarisizlik nedenlerinden biri olarak goriilen
soru tiplerindeki farkliligin yarattig1 sorunun ¢oziilebilmesi adina, kaliteli ve iist diizey
biligsel becerileri Ol¢ebilecek yapidaki acik uglu sorularin yazimimma ve Olgme
degerlendirme sisteminde kullanilmasina gereken Onem verilmeli, bu dogrultuda

ogrencilerin de agik uglu sorular1 cevaplama diizeylerinin gelisimine destek olunabilir.
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EK ACIKLAMALAR

Ek 1. Matematik Ogretim Programn Kazamimlar1 (MEB 2013)

5.SINIF MATEMATIK OGRETIiM PROGRAMI KAZANIMLARI
5.1.Sayilar ve Islemler
5.1.1. Dogal Sayilar
5.1.1.1. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.
5.1.1.2. En ¢ok dokuz basamakli dogal sayilarin bdliiklerini, basamaklarini ve rakamlarin
basamak degerlerini belirtir.
5.1.1.3. Kural1 verilen say1 ve sekil oriintiilerinin istenen adimlarini olusturur.
5.1.2. Dogal Sayilarla Islemler
5.1.2.1. En c¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemi yapar.
5.1.2.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerinde uygun
stratejiyi secerek kullanir.
5.1.2.3. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonuglarin1 tahmin eder.
5.1.2.4. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayinin ¢arpma iglemini yapar.
5.1.2.5. En ¢ok dort basamakli bir dogal say1y1, en ¢ok iki basamakli bir dogal sayiya béler.
5.1.2.6. Dogal sayilarla ¢carpma ve bdlme islemlerinin sonuglarini tahmin eder.
5.1.2.7. Dogal sayilarla zihinden carpma ve bdlme islemlerinde uygun stratejiyi segerek
kullanir. 5.1.2.8. Bolme islemine iliskin problem durumlarinda kalan1 yorumlar.
5.1.2.9. Carpma ve bdlme islemleri arasindaki iliskiyi anlayarak islemlerde verilmeyen
ogeleri (¢arpan, boliim veya boliinen) bulur.
5.1.2.10. Dort islem igeren problemleri ¢ozer.
5.1.2.11. Bir dogal sayinin karesi ve kiipiinii {islii olarak gosterir; degerini bulur.
5.1.2.12. En ¢ok iki islem igeren parantezli ifadelerin sonucunu bulur.
5.1.3. Kesirler
5.1.3.1. Birim kesirleri siralar

5.1.3.2. Birim kesirleri say1 dogrusunda gosterir.
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5.1.3.3. Tam sayil1 kesrin, bir dogal sayi ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve tam
sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.

5.1.3.4. Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirir.

5.1.3.5. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre
denk olan kesirler olusturur.

5.1.3.6. Paydalar1 esit veya birinin paydas1 digerinin kat1 olan kesirleri siralar.

5.1.3.7. Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarin1 ve basit kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun
tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.

5.1.4. Kesirlerle islemler: Toplama ve Cikarma

5.1.4.1. Paydalar1 esit veya birinin paydas1 digerinin kat1 olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma
islemini yapar ve anlamlandirir.

5.1.4.2. Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin kati olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemleri gerektiren problemleri ¢cozer.

5.1.5. Ondalik Gosterim

5.1.5.1. Ondalik gosterimlerin kesirlerin farkli bir ifadesi oldugunu fark eder ve paydasi 10,
100 ve 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya sadelestirilebilen kesirlerin ondalik
gosterimini yazar ve okur.

5.1.5.2. Ondalik gosterimde virgiiliin islevini, virgiilden Onceki ve sonraki rakamlarin
konumlarinin basamak degeriyle iliskisini anlar; ondalik gosterimdeki basamak adlarini
belirtir.

5.1.5.3. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 siralar.

5.1.5.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilari say1 dogrusunda gosterir.

5.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

5.1.6. Yiizdeler

5.1.6.1. Paydas1 100 olan kesirleri ylizde sembolii (%) ile gosterir.

5.1.6.2. Bir ylizdelik ifadeyi ayni biiyiikligli temsil eden kesir ve ondalik gdsterimle
iligkilendirir; bu gosterimleri birbirine donuistiirtr.

5.1.6.3. Kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimle belirtilen ¢okluklar1 karsilastirir.

5.1.6.4. Bir ¢coklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktar1 bulur.

5.2. Geometri ve Ol¢me

5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler

5.2.1.1. Dogru, dogru parcasi ve 1sin1 agiklar ve sembolle gdsterir.

5.2.1.2. Kareli veya noktal1 kagit tizerinde bir noktanin diger bir noktaya gére konumunu yon

ve birim kullanarak ifade eder.
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5.2.1.3. Kareli veya noktali kagit iizerinde bir dogru parcasina esit uzunlukta dogru par-calari
cizer.

5.2.1.4. Kareli veya noktal1 kagit iizerinde bir dogru pargasina paralel dogru parcalart insa
eder; ¢izilmis dogru parcalarinin paralel olup olmadigin1 yorumlar.

5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler

5.2.1.5. Kareli veya noktali kagit tizerinde 90°’lik bir agiy1 referans alarak dar, dik ve ge-nis
acilar1 olusturur; olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis a¢ili oldugunu belirler.

5.2.2. Ucgen ve Dortgenler

5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarindan kenar, i¢ aci, kose ve
kdsegeni tanir. 5.2.2.2. Kareli, noktal1 ya da izometrik kagitlardan uygun olanlarini kullanarak
acilarina gore ve kenarlaria gore liggenler olusturur; olusturulmus farkli tiggenleri kenar ve
ac1 6zelliklerine gore siniflandirir.

5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel 6zelliklerini anlar.
5.2.2.4. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu kareli veya noktali kagit
tizerinde ¢izer; olusturulanlarin hangi sekil oldugunu belirler.

5.2.2.5. Uggen ve dortgenlerin i¢ agilarinin Slgiileri toplamini belirler ve verilmeyen agiy
bulur.

5.2.3. Uzunluk ve Zaman Ol¢me

5.2.3.1.Uzunluk O6lgme birimlerini tanir; metre-Kilometre, metre-santimetre-milimetre
birimlerini birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢ozer.

5.2.3.2. Cokgenlerin ¢evre uzunluklarini hesaplar; verilen bir ¢evre uzunluguna sahip farkl
sekiller olusturur.

5.2.3.3. Zaman 0l¢ii birimlerini tanir, birbirine doniistiiriir ve ilgili problemleri ¢ozer.

5.2.4. Alan Ol¢me

5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar; santimetrekare ve metrekareyi kullanir.

5.2.4.2. Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin eder.

5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.

5.2.4.4. Dikdortgenin alanini hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer.

5.2.5. Geometrik Cisimler

5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel 6zelliklerini belirler.

5.2.5.2. Dikdortgenler prizmasinin yiizey agimimlarini ¢izer ve verilen farkli agcimimlarin
dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.

5.2.5.3. Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini hesaplar.

5.3. Veri Isleme
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5.3.1. Arastirma Sorular1 Uretme, Veri Toplama, Diizenleme ve Gosterme

5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur.

5.3.1.2. Arastirma sorularina iligkin verileri toplar veya ilgili verileri seger; veriyi
uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.

5.3.1.3. Agag semasi yaparak verileri diizenler.

5.3.2. Veri Analizi ve Yorumlama

5.3.2.1. Siklik tablosu, siitun grafigi veya aga¢ semast ile goOsterilmis veriyi Ozetler ve

yorumlar.

6.SINIF MATEMATIK OGRETIiM PROGRAMI KAZANIMLARI
6.1. Sayilar ve islemler
6.1.1. Dogal Sayilarla islemler
6.1.1.1. Bir dogal saymin kendisiyle tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade eder ve islii
niceliklerin degerini belirler.
6.1.1.2. Islem &nceligini dikkate alarak dogal sayilarla dért islem yapar.
6.1.1.3. Dogal sayilarda ortak carpan parantezine alma ve dagilma 6zelligini uygulamaya
yonelik iglemler yapar.
6.1.2. Carpanlar ve Katlar
6.1.2.1. Dogal sayilarin ¢arpanlarini ve katlarini belirler.
6.1.2.2.2,3,4,5, 6,9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarini agiklar ve kullanir.
6.1.2.3. Asal sayilar 6zellikleriyle belirler.
6.1.2.4. Dogal sayilarin asal ¢arpanlarini belirler.
6.1.2.5. ki dogal sayinin ortak bolenleri ile ortak katlari belirler; ilgili problemleri ¢dzer.
6.1.3. Tam Sayilar
6.1.3.1. Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gosterir.
6.1.3.2. Bir tam saymin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.
6.1.3.3. Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.
6.1.3.4. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar; ilgili problemleri ¢ozer.
6.1.3.5. Tam sayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters isaretlisi ile toplamak anlamina
geldigini kavrar.
6.1.3.6. Toplama isleminin 6zelliklerini akic1 islem yapmak i¢in birer strateji olarak kullanir.
6.1.4. Kesirlerle islemler
6.1.4.1. Kesirleri karsilagtirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.

6.1.4.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
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6.1.4.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma iglemini yapar ve anlamlandirir.

6.1.4.4. iki kesrin garpma islemini yapar ve anlamlandirir.

6.1.4.5. Bir dogal sayiy1 bir birim kesre ve bir birim kesri bir dogal sayiya bdler, bu islemi
anlamlandirir.

6.1.4.6. Bir dogal say1y1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya béler, bu islemi anlamlandirir.
6.1.4.7. iki kesrin bdlme islemini yapar ve anlamlandrir.

6.1.4.8. Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder.

6.1.4.9. Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

6.1.5. Ondalik Gosterim

6.1.5.1. Bolme islemi ile kesir kavramini iliskilendirir.

6.1.5.2. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimler.

6.1.5.3. Ondalik gdsterimleri verilen sayilar1 belirli bir basamaga kadar yuvarlar.

6.1.5.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla ¢arpma iglemi yapar.

6.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme islemi yapar.

6.1.5.6. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan ¢arpma ve
bolme islemlerini yapar.

6.1.5.7. Sayilarin ondalik gosterimleriyle yapilan iglemlerin sonucunu tahmin eder.

6.1.5.8. Ondalik ifadelerle dort islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

6.1.6. Oran

6.1.6.1. Cokluklar1 karsilastirmada oran kullanir ve orani farkli bicimlerde gosterir.

6.1.6.2. Bir biitlinlin iki parcaya ayrildigi durumlarda iki parganin birbirine veya her bir
parcanin biitiine oranini belirler; problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini
bulur.

6.1.6.3. Ayni1 veya farkli birimlerdeki iki ¢oklugun birbirine oranini belirler.

6.2.Cebir

6.2.1. Cebirsel ifadeler

6.2.1.1. Aritmetik dizilerin kuralini1 harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin is-
tenilen terimini bulur.

6.2.1.2. Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifade-ye
uygun sozel bir durum yazar.

6.2.1.3. Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacagi farkli dogal sayr degerleri i¢in
hesaplar. 6.2.1.4. Basit cebirsel ifadelerin anlamin1 agiklar.

6.2.1.5. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar.

6.2.1.6. Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.
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6.3. Geometri ve Olcme

6.3.1. Acilar

6.3.1.1. Agiy1 baslangi¢ noktalari ayni olan iki 1sinin olusturdugu sekil olarak tanir ve
sembolle gosterir.

6.3.1.2. Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili problemleri
cozer. 6.3.1.3. Bir dogrunun lizerindeki veya disindaki bir noktadan dogruya dikme ¢izer.
6.3.2. Alan Olgme

6.3.2.1. Paralelkenarda bir kenara ait yiliksekligi ¢izer.

6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisin1 olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

6.3.2.3. Uggende bir kenara ait yiiksekligi cizer.

6.3.2.4. Uggenin alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

6.3.2.5. Alan ol¢gme birimlerini tanir, m2-km2, m2-cm2- mm2 birimlerini birbirine
doniistiirlir. 6.3.2.6. Arazi O6lgme birimlerini tanir ve standart alan Ol¢me birimleriyle
iligkilendirir.

6.3.2.7. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

6.3.3. Cember

6.3.3.1. Cember cizerek merkezini, yaricapini ve ¢apini belirler.

6.3.3.2. Cember ile daire arasindaki iligkiyi agiklar.

6.3.3.3. Bir ¢emberin uzunlugunun c¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu 6lgme yaparak
belirler.

6.3.3.4. Cap1 veya yaricapi verilen bir ¢gemberin uzunlugunu hesaplar.

6.3.4. Geometrik Cisimler ve Hacim Ol¢me

6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin icine bosluk kalmayacak bi¢cimde yerlestirilen birim kiip
sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak
hesaplar.

6.3.4.2. Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarini birim kiiplerle olusturur;
hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle aciklar.

6.3.4.3. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
6.3.4.4. Standart hacim 6lgme birimlerini tanir ve santimetrekiip-desimetrekiip-metre-kiip
birimleri arasinda doniisiim yapar.

6.3.4.5. Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.

6.3.5. Sivilar1 Ol¢me

6.3.5.1. S1v1 6l¢me birimlerini miktar olarak tanir ve birbirine doniistiiriir.

6.3.5.2. Hacim 6l¢gme birimleri ile sivi 6l¢gme birimlerini iliskilendirir.

104



6.3.5.3. S1v1 6l¢me birimleriyle ilgili problemler ¢ozer.
6.4. Veri Isleme
6.4.1. Arastirma Sorular1 Uretme, Veri Toplama ve Diizenleme
6.4.1.1. iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorulari olusturur.
6.4.1.2. Arastirma sorusuna uygun verileri elde eder.
6.4.1.3. iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu veya siitun grafiginden uygun olanla gosterir.
6.4.2. Veri Analizi
6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
6.4.2.2. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.
6.4.2.3. iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve agiklig1
kullanir.
7.SINIF MATEMATIK OGRETiM PROGRAMI KAZANIMLARI
7.1. Sayilar ve islemler
7.1.1. Tam Sayilarla Carpma ve Bélme Islemleri
7.1.1.1. Tam sayilarla ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.
7.1.1.2. Tam sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
7.1.1.3. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimini iislii nicelik olarak ifade eder.
7.1.2. Rasyonel Sayilar
7.1.2.1. Rasyonel sayilari tanir ve say1 dogrusunda gosterir.
7.1.2.2. Rasyonel sayilar1 ondalik gosterimle ifade eder.
7.1.2.3. Devirli olmayan ondalik gosterimleri rasyonel say1 olarak ifade eder.
7.1.2.4. Rasyonel sayilar1 karsilastirir ve siralar.
7.1.3. Rasyonel Sayilarla islemler
7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
7.1.3.2. Rasyonel sayilarla ¢carpma ve bolme islemlerini yapar.
7.1.3.3. Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar.
7.1.3.4. Rasyonel sayilarla cok adimli islemleri yapar.
7.1.3.5. Rasyonel sayilarla iglem yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer.
7.1.4. Oran ve Oranti
7.1.4.1. Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.
7.1.4.2. Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmas1 durumunda digerinin alacag1 degeri belirler.
7.1.4.3. Gergek yasam durumlarini, tablolar1 veya dogru grafiklerini inceleyerek iki ¢oklugun
orantili olup olmadigina karar verir.

7.1.4.4. Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iligkiyi tablo veya denklem olarak ifade eder.
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7.1.4.5. Dogru orantili iki ¢okluga ait orant1 sabitini belirler ve yorumlar.

7.1.4.6. Gergek yasam durumlarini ve tablolart inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup
olmadigina karar verir.

7.1.4.7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer

7.1.5. Yiizdeler

7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktar1 bulur; belirli bir yiizdesi
verilen ¢oklugu bulur.

7.1.5.2. Bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi olarak hesaplar.

7.1.5.3. Bir coklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik hesaplamalar
yapar.

7.1.5.4. Yizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

7.2. Cebir

7.2.1. Esitlik ve Denklem

7.2.1.1. Gergek yasam durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
kurar.

7.2.1.2. Denklemlerde esitligin korunumu ilkesini anlar.

7.2.1.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

7.2.1.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
7.2.2. Dogrusal Denklemler

7.2.2.1. Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.

7.2.2.2. Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine bagli olarak nasil
degistigini tablo, grafik ve denklem ile ifade eder.

7.2.2.3. Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.

7.3. Geometri

7.3.1. Geometri ve Olcme

7.3.1.1. Bir ag1ya es bir ag1 ¢izer.

7.3.1.2. Bir aciy1 iki es aciya ayirarak agiortay: belirler.

7.3.1.3. iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters acilari
belirleyerek o6zelliklerini inceler; olusan agilarin es veya biitiinler olanlarini belir-ler; ilgili
problemleri ¢ozer.

7.3.2. Cokgenler

7.3.2.1. Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ac1 6zelliklerini agiklar.

7.3.2.2. Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler; i¢ agilarinin ve dis agilarinin

olgiileri toplamini hesaplar.
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7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag1 6zelliklerini belirler.
7.3.2.4. Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

7.3.3. Cember ve Daire

7.3.3.1. Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylar ve Olgiileri arasindaki iliskileri belirler.
7.3.3.2. Cemberin ve ¢ember pargasinin uzunlugunu hesaplar.

7.3.3.3. Dairenin ve daire diliminin alanin1 hesaplar

7.3.4. Doniisiim Geometrisi

7.3.4.1. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir sekle es
sekiller olusturur.

7.3.4.2. Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme altindaki goriintiilerini
gizer.

7.3.4.3. Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin ayn1 yon ve biiyiikliikte bir déniisii-me
tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

7.3.4.4. Diizlemde nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiistinii olusturur.

7.3.4.5. Yansimada sekil ile goriintiisii lizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin simetri
dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

7.3.4.6. Diizlemsel bir seklin ardisik Otelemeler ve yansimalar sonucunda ortaya g¢ikan
goriintiisiinii olusturur.

7.3.5. Cisimlerin Farkh Yonlerden Goriiniimleri

7.3.5.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli ydnlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer.

7.3.5.2. Farkli yonlerden goriinlimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur.

7.4.1.1. Bir veri grubuna iligkin daire grafigini olusturur ve yorumlar.

7.4.1.2. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder ve yorumlar.

7.4.1.4. Arastirma sorularina iliskin verileri uygunluguna gore daire grafigi, siklik tablosu,

slitun grafigi veya cizgi grafigiyle gdsterir ve bu gosterimler arasinda doniisiimler yapar.

8.SINIF MATEMATIK OGRETiM PROGRAMI KAZANIMLARI
8.1. Sayilar ve Islemler
8.1.1. Carpanlar ve Katlar
8.1.1.1. Verilen pozitif tam sayilarin ¢arpanlarini bulur; pozitif tam sayilar iislii ifade ya da

tislii ifadelerin ¢arpimi seklinde yazar.
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8.1.1.2. Iki dogal saymnm en biiyiik ortak bdlenini (EBOB) ve en kiigiik ortak katin1 (EKOK)
hesaplar; ilgili problemleri ¢ozer.

8.1.1.3. Verilen iki dogal saymin aralarinda asal olup olmadigin belirler.

8.1.2. Uslii ifadeler

8.1.2.1. Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar, iislii ifade seklinde yazar.

8.1.2.2. Sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.
8.1.2.3. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.

8.1.2.4. Sayilar1 10’un farkli tam say1 kuvvetlerini kullanarak ifade eder.

8.1.2.5. Cok biiyiik ve cok kii¢iik sayilar1 bilimsel gosterimle ifade eder ve karsilastirir.

8.1.3. Karekoklii Ifadeler

8.1.3.1. Tam kare dogal sayilar1 tanir.

8.1.3.2. Tam kare dogal sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi belirler.

8.1.3.3. Tam kare olmayan sayilarin karekok degerlerinin hangi iki dogal say1 arasinda
oldugunu belirler.

8.1.3.4. Gergek sayilar1 tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iligkilendirir.

8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde ¢carpma ve bolme islemlerini yapar.

8.1.3.6. Karekoklii bir ifadeyi a b seklinde yazar ve a b seklindeki ifadede katsayiyr kok icine
alir.

8.1.3.7. Karekokli bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan carpanlara 6rnek
Verir.

8.1.3.8. Karekdoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

8.1.3.9. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.

8.2. Cebir

8.2.1. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler

8.2.1.1. Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.

8.2.1.2. Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar.

8.2.1.3. Ozdeslikleri modellerle agiklar.

8.2.1.4. Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirir.

8.2.2. Dogrusal Denklemler

8.2.2.1. Dogrusal iliski iceren gercek yasam durumlarma ait tablo, grafik ve denklemi
olusturur ve yorumlar.

8.2.2.2. Dogrunun egimini modellerle aciklar; dogrusal denklemleri, grafiklerini ve ilgili
tablolar1 egimle iliskilendirir.

8.2.2.3. Dogrusal denklemlerde bir degiskeni digeri cinsinden diizenleyerek ifade eder.
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8.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

8.2.3. Denklem Sistemleri

8.2.3.1. Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini ¢dzer.

8.2.3.2. Dogrusal denklem sistemlerinin c¢oziimleri ile bu denklemlere karsilik gelen
dogrularin grafikleri arasinda iliski kurar.

8.2.4. Esitsizlikler

8.2.4.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliilk yasam durumlarina uygun
matematik climleleri yazar.

8.2.4.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterir.

8.2.4.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

8.3. Geometri ve Ol¢me

8.3.1. Uggenler

8.3.1.1. Uggende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder.

8.3.1.2. Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile iigiincii kenarmin uzunlugunu
iligkilendirir.

8.3.1.3. Ucggenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarm karsisindaki acilarm 6lgiilerini
iliskilendirir.

8.3.1.4. Yeterli sayida elemaninin Slgiileri verilen bir {iggeni ¢izer.

8.3.1.5. Pisagor bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

8.3.2. Doniisiim Geometrisi

8.3.2.1. Nokta, dogru parcas1 ve diger diizlemsel sekillerin donme altindaki goriintiilerini
olusturur.

8.3.2.2. Donmede sekil lizerindeki her bir noktanin bir nokta etrafinda belirli bir aciyla saat
veya tersi yoniinde doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.
8.3.2.3. Koordinat sisteminde bir ¢okgenin Oteleme, eksenlerinden birine gore yansima,
herhangi bir dogru boyunca oteleme ve orijin etrafinda donme altindaki goriintiilerini
belirleyerek cizer.

8.3.2. Doniisiim Geometrisi

8.3.2.4. Sekillerin en ¢ok iki ardigik oteleme, yansima veya donme sonucunda ortaya ¢ikan
goriintiilerini olusturur.

8.3.3. Eslik ve Benzerlik

8.3.3.1. Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve benzer sekillerin kenar ve ac1 6zelliklerini

belirler.
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8.3.3.2. Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranim1 belirler; bir ¢okgene es ve benzer ¢okgenler
olusturur.

8.3.4. Geometrik Cisimler

8.3.4.1. Dik prizmalar1 tanir ve temel 6zelliklerini elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini
gizer.

8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini gizer.

8.3.4.3. Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagmntisini olusturur; ilgili problemleri ¢6zer.

8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini ¢izer.

8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, inga eder ve aginimini ¢izer.

8.4. Veri Isleme

8.4.1. Veri Diizenleme, Degerlendirme ve Yorumlama

8.4.1.1. Bir veri grubuna iligkin histogram olusturur ve yorumlar.

8.4.1.2. Arastirma sorularmna iligkin verileri uygunluguna gore daire grafigi, siklik tablosu,
stitun grafigi, ¢izgi grafigi veya histogramla gosterir ve bu gosterimler arasinda dontigiimler
yapar.

8.5. Olasihk

8.5.1. Basit Olaylarin Olma Olasilig1

8.5.1.1. Bir olaya ait olas1 durumlar1 belirler.

8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikl1 olaylar1 ayirt eder; 6rnek verir.

8.5.1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin es olasilikli oldugunu ve bu degerin 1/n
oldugunu agiklar.

8.5.1.4. Olasilik degerinin 0-1 arasinda oldugunu anlar ve kesin (1) ile imkéansiz (0) olaylar
yorumlar.

8.5.1.5. Basit olaylarin olma olasiligin1 hesaplar.
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Ek 2. TIMSS Bilissel Alan Kodlama Semasi

Bilissel Alanlar

1.Bilgi

2.Uygulama

3.Akil Yiiriitme

e Agciklama, sayi, sekil ve
geometri niteliklerini ve

belirtkeleri hatirlama.

e  Matematiksel kavramlari,
nesneleri ve denklemleri

tanima.

e Nesneleri, sekilleri ve
sayilar1 6zelliklerine gore

gruplandirma ve siralama.

e Tamsayilar, ondaliklar ve
yiizdeliklerle ilgili +, —, x,
islemlerini kullanarak

hesaplama.

e Grafik ve tablolardan basit

olcekleri okuyarak ¢ikarimda

bulunma.

e Olgme araglarmi uygun bir

sekilde kullanma.

Problemlerin ¢6ziimii i¢in rutin
olarak kullanilan yontemleri ve

uygun islemleri belirleme.

Problemin ¢dziimil igin esitlik,
esitsizlik ve sekil kullanarak

modelleme yapma.

Verileri tablo ve grafikte

gosterme.

Benzer problemleri ¢6zmek
icin daha 6nce kullanilan
matematiksel stratejileri

uygulama.

Matematiksel ifadeler, sekiller
veya degiskenler arasindaki
iligkileri kullanarak analiz

etme.

Matematiksel bilgiler arasinda
iliski kurma, sonug ¢ikarma
ve bir sonraki sonug i¢in

yontemleri birlestirme.

Fakl1 problemleri ve ¢6ziim

yontemlerini degerlendirme.

Matematiksel bilgi ve ispatlari
kullanarak ¢ikarimda

bulunma.

Sonuglara daha farkl
sartlarda yer vererek
matematiksel diisiinme ve
sonucu dogrulama, dogru

oldugu alanlar1 genisletme.
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Ek 3. MATH Taksonomi Grup ve Kategorileri Kodlama Semasi

MATH Taksonomi Grup ve Kategorileri

Grup A

GrupB

GrupC

Al-Bilgi ve Bilgi Sistemi:

Bu basamakta zorlugu veya derinligi
kompleks bir teoremi Ogrenmekten
(bilgi sistemi) 6zel bir formiilii ya da
tanmim1 (bilgi) hatirlamaya genis bir
alan kaplanmakta ve gereken tek

B1-Bilgi Transferi:

Bu basamak asagidaki aktiviteleri
igermektedir.

- Bir formdan digerine bilginin
transferi-sézelden sayisala veya
tersi

C1-Dogrulama ve Yorumlama:
Verilen bir sonucu veya 6grenciler
tarafindan elde edilen
dogrulama ve/veya
yetenegi gerektirir.

sonucu
yorumlama

beceri, verilen bigimiyle oOnceden -  Kavramsal bir tanmimin
Ogrenilmis  bilgiyi  zihne  geri sartlarinin saglanip
getirmektir. saglanmadigina karar verme

- Islemleri agiklama

- Materyalin bilesen parcalari

arasindaki iligkileri agiklama
A2-Kavrama: B2-Yeni Durumlara C2-Cikarimlar, Tahminler ve
Bu basamakta Ogrenciler, basit bir Uygulama: Karsilastirmalar:
tanimin kosullarinin saglanip Uygun metotlar1 ya da bilgiyi Verilen veya sahip  olunan
saglanmadigina karar verebilmeli. yeni durumlarda se¢me ve sonug¢/durumda, Ggrenci tahminler
Basit bir tanim ile terminolojinin bir uygulama yetenegi, asagidakileri yapma ve bunlar1 kanitlama veya
meselesi  kastedilmektedir, Onceden igerir; dogrulama yetenegine sahiptir.
edinilen bilgi veya beceriyi kullanma. - Gergek yasam durumlarmi  Ogrenci, ayni zamanda cesitli
Ogrenci, sadece yeni kavrami modelleme matematiksel iceriklerde
ogrenmekte  fakat  matematiksel - Yeni durumlar i¢in bilinen dogrulamayla beraber karsilagtirma
anlamasinda Onemli bir kavramsal prosediirlerden tahminde yetenegine de sahiptir.
degismeyi gerektirmemektedir. Bir bulunma
formiildeki ~ sembollerin ~ 6nemini - Uygun istatistiksel teknikleri
anlayabilmeli (hem ortiik hem acik) se¢me ve uygulama
ve bir formiilde yerine koyma - Uygun algoritmayr se¢me ve

yetenegini gosterebilme ve Ornek ve
kars1 Ornekleri taniyabilme de bu
basamakta yer almaktadir.

uygulama

A3-Rutin Islemler:

Bu basamagin ana ozelligi prosediir
ve  algoritma tam  anlamiyla
uygulandigt zaman biitiin insanlarin
problemi dogru ve aym c¢ozmekte

oldugudur. Bu, verilen bir problem

icin uygulanabilir bir rutin
prosediirden daha fazla oldugu
olasiligim engellemez. Ogrencilerden
arastirmalarda bu prosediirleri

kullanmalar1 beklenmektedir.

C3-Degerlendirme:

Belli kriterlere dayali verilen bir
ama¢ i¢cin materyalin degerini
yargilama yetenegiyle ilgilenir.
Ogrencilere kriterler verilebilir ya
da ogrenciler kriterleri belirlemek
zorunda kalabilirler.
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