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1. GIRIS

1.1. Bitkisel Urlinlerin Tarihgesi

Tavukguluk sektort hayvandgiln en 6nemli sektorlerinden birisidir ve bir tlkerékonomisinde
hayati bir rol oynamaktadir. Kimes hayvanlari, ksssede yeterli miktarda uygun maliyette
kolaylikla yetitirilebilen mevcut protein kayrgadir. Her nekadar kanath sektort iyi gedis
olsa da hala guglendiriimesine ihtiya¢ vardir. Agamanda kanath hayvan drtnlerinin insan
saligl icin daha guvenli hale getiriimesine ihtiya¢ butwaktadir. Yumurta ve beyaz et gibi

tavukculuk drtnleri insanlar tarafindan (g&tnler ve cocuklar) bgenerek tiiketilmektedir.

Kanatli kletmeciliginde ya etlik pilic ya da ticari yumurtaciletmelerinde profilaktik bir 6nlem
olarak hastaliklarin gorilme sigini en aza indirmek ya da kontrol altina almak vgUme
hizini arttirmak icin antibiyotikler kullaniimaktdy Yakin gecmite antibiyotge kagi direncin
gelismesi ve bunun insan #@agina etkileri konusunda 6nemli egdier ortaya konmgiur.
Antibiyotige kagl direnc ile ilgili tehdit artinca Avrupa Bigli 2006 yilinda kanatli yemlerinde
antibiyotik kullanimini tamamen yasaklatm. Hayvan yemlerinden antibiyotiklerin ¢ikariimas
uretim performanslarini etkileyebilir vgletmelerde hastaliklara ve ekonomik kayiplara neden

olan patojenlerin canlanmasina neden olabilmektedir

Isletmenin karlilg1, antibiyotikleri bir bitiin olarak ortadan kaldwaé tehlikeye atilamaz; ¢uinki
iyi bir geri doni, devam eden tarimin temelini glurmaktadir. Dolayisiyla, kimes
hayvanlarinin suardurulebilir Gretimi igin alterrfatbir antibiyotik ¢ozimi kgetmek ve

kullanmak ihtiya¢c haline geltir. Bu balamda aromatik bitkiler ve bitki 6zleri, kanatli
yemlerine probiyotik ve prebiyotik gibi biyime amiti olarak dahil edilmek Uzere
argstirlimaktadir(Alloui ve ark., 2013)Son yillarda kanatlilarin buyiime performansindaizta
vermeden (William ve Losa, 2001) fitojenik / bitklsekstrakt, toz veya sularinin antibiyotiklerin



yerini alabilecgini iddia edilmekte ve kanatlilarda bitkisel Urtrtedaha iyi kullanilabilmesi

icin bazi standartlarin ojturulmasi icin daha fazla atamaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bircok bitkisel trin (6zutler, ucucu gr veya tozlar) bircok asirmaci tarafindan
kullaniimistir ve bu Urlnlerin yumurta Uretimi ve kalitesi dablmak Uzere performans
parametreleri (Aji ve ark., 2011; Rahimi ve ark012; Khan ve ark. , 2012), gaiklik sistemi
(Soltan ve ark., 2008) ve performans ve antioksidzellikleri (Janssen, 1989; Horton ve ark.,
1991; Bakhiet ve Adam, 1995; Skrabka Blotnicka ke, d997; Gill, 2000; Manzanilla ve ark.,
2001) Uzerinde olumlu etkileri bulunmtur. Bu bitkisel oOzitler Trigonella ve Withania
somniferd ayrica anti-stres ve Pgiklik dizenleyici Ozelliklere sahiptir (Wheeler, 949
Ziauddin ve ark., 1995; Agarval ve ark., 1999 veaihve ark., 2003). Bu Urlnler, besin
maddelerinin sindirilebilirigini ve emilimini arttirarak, sindirim enzimleriniartmsg salinimini
(Lee ve ark., 2003; Platel ve Srinivasan, 2004gJem ark., 2004; Jamroz ve ark., 2005) ve
mukoza arg (Jamroz ve ark., 2003) antiviral, antioksidangib&lik tepkisinin harekete
geciriimesi ve antihelmintik 6zellikleri (Stimpekvark., 1984; Cavallito ve Bailey, 1994; O'Hara
ve ark., 1998; Fry ve ark., 1998; Dorman ve De2d0; Tollba ve Hassan, 2003; Jamroz ve
ark., 2003) ile performans antsglamaktadir.

Sinirli argtirmalarda, yumurta kalitesi 6zellikleri Uzerinenézin yumurta sarisi bikmi, kabuk
kalinhg! veya Haugh Birimi gibi bitkisel ekstraktlarin etkrapor edilmesine kan, raporlarin
cogunlugu onemli etkileri tanimlamarmgtir (Nichol ve Steiner, 2008; Navid ve ark., 2013)
Yumurtaci tavuklarin rasyonlarinda kekik ilavesimurta tretimini, YYO'ni iyiletirebilir ve
diskida patojen konsantrasyonunu azaltabilir (Boligkbae Erhan, 2007). Bitkisel ekstraktin,
Ozellikle de kan kolesterol dizeyini gdiierek biyokimyasal parametreler tizerinde olumkiset
vardir (Ghazalah ve Ali, 2008; Soltan ve ark., 200&vuk rasyonlarinda baharat tohumlarinin
ve siyah kimyonun kullaniimasi (Boka ve ark., 20ABmohamadi ve ark., 2014) etlik piliglerin

kan serumunda TC (toplam kolesterol) ve LDL diuzegigurmistdr.



1.2. Nane Menta piperita) Kullanimi

Nane, fitojenikler arasinda, kanatlilarda kullarabnicin iyi bir potansiyele sahip olabilir. Ayrica
nane olarak bilinen Menta, Lamiaceae familyasi@amérailesi) ait olup (Harley ve ark., 2004) ve
Menta longifolia (synMenta sylvestris Menta piperita(Bunsawat ve ark., 2004) Menta
arvensis Menta spicatavb pek cok tirt vardir. Avrupa'ya ve Ortgdtya 6zgi olan bu bitki,
artik dinyanin bir¢cok bélgesinde wgitiicilikte yayginlasmistir. Ara sira anag tarleri ile birlikte
yabani olani da bulunmaktadir.sOemizleme maddeleriga gargaralari ve nefes tazeleyicileri,
cilt bakim durUnleri, banyo drunleri ve makyaj gikozmetik ve kgisel bakim drtnlerinde
kullanilmakta ve butin Ulkelerde gidalarin / babaren 6nemli bir parcasidir. Birgcok Ulkede
antik calardan beri mide bulantisi, kusma, karigrisi, hazimsizlik, huzursuz @asak
sendromu vesiskinlik gibi rahatsizliklarin geleneksel tedavisin#tallaniimaktadir (Anonim,
2004; Anonim, 2009; Anonim, 2010). Kimyasal kitai nedeniyle gida ve yem sanayinde
kullanilmasi 6énem arz eder. Kurutulgnoanenin tipik icegii mentol (% 7-48), menton (% 20-
46), mentil asetat (% 3-10), mentofuran (% 1-17}1y&sineol (% 3-6) iceren % 0.3-0.4 ugucu
yagdan ibarettir (Leung, 1980). Nanegyain kimyasal bilgenleri mentol, menton, 1,8-sineol,
metil asetat, metofuran, izomenton, limonen, b-pjreepinen, germakren-d, trans-sabinen hidrat
ve pulegondan ibarettir. Ber bitkisel trtnler gibi, kanathlarin performange baisiklik
durumu ve 6zellikle yumurtaci tavuklarda olumluiletk goraimdstar. Etlik piliclerin yemlerine
nanenin ilave edilmesi ile iyiggriimis blyime performans¥YO ve baisiklik elde edilmekte
(Durrani ve ark., 2008) ve yemlerine bahce narMenta spicatailave edilen kanatlilarin
serumunda kontrol rasyonlari verilen kanatlilaraegdG, TC ve LDL duzeyleri 6nemli élgtide
azalmstir (Ghazaghi ve ark., 2014). Nane tozu ayricakegiliclerin antikor titrelerinin
artirlmasinda etkilidir (Saoo, 1996; Durrani vé.ar2008).Icme sularina nane ekstrakti ilave
edilen yumurtaci tavuklarin kanlarindaki Ure, igglit ve kolesterol seviyesi azalr(Roozbeh
Fallah ve ark., 2013) ve paikligin artirimasinda az da olsa etkili olgtwr. icme sularina nane
ekstrakti ilave edilen etlik piliclerde ise karkaerimi iyilesmistir (Nanekarani ve ark., 2012) ve
nane ekstraktinin icme suyuna ilave edilmesi ilzplada daha az toplam kolesterol, trigliserit,
LDL, VLDL, duzeyleri tespit edilmgtir (Rahim Abdulkarimi ve ark., 2012). Yumurtacvtklara
bahce nanesi ekstrakti vergghde, yumurta verimi, kabuk kaligh iyilesirken, serumda toplam
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kolesteroli, trigliserit ve LDL konsantrasyonu amsgtir. Ayni zamanda caimada bgisiklik
sistemi Uzerinde herhangi bir etki gérulmetni (Behboud Jafari ve ark., 2011). Yumurtaci
tavuklara verilen naneM. Pulegium tozu ve ekstraktinin yumurta verimi, yumurta tedi,
kandaki biyokimyasal ve @siklik parametreleri Gzerinde olumlu etkisi gorulgtiir (Paymard
ve ark., 2013). Ayni calmada kullanilan nane, kan serurrigliserid miktarini azaltirken,
toplam proteini, Urik asidi, lenfositleri ve bey&an hicrelerini artirgg, yumurta albumin

indeksini ve haugh birimi diizeylerini de artgdgoralmistir.

1.3. Bitkilerin ve Bitkisel Urtinlerin Yararh Etkil eri

Hayvan yemlerinde fitojenik unsurlaringayacai olasi yararlar ggida listelenmgtir (Anonim
2013; Anonim 2016):

Yem tuketiminde ar§i

Sindirim sisteminin dizenlenmesi
Blyume artyi

Ishal insidansinin azalmasi

Artan performans parametreleri
Artan Ureme parametreleri

YYO artisi — daha yuksek karlilik

1.4. Bitkisel Katkilar

Fitojenikler, kimes hayvanlari ve hayvancilik iQesleme oranini formule ederkenggolukla
yem katki maddeleri olarak kullanilan otlar ve baltlar gibi ¢aitli bitki trlerinden evrimlgen
dogal buyutme faktorleri grubu olarak adlandirgtm. Ayrica hayvanlarin rasyonlarindaki

antibiyotik buyutme faktorlerinin yerine gectiklagin Antibiyotik olmayan buydtme faktorleri



olarak da adlandirilmaktadir. Aromatik dar seklindeki bitkilerin aktif maddeleri, diinya
capinda konsantre fitojenikler olarak kullaniimaktgAnonim 2013, Alloui ve ark., 2014)

1.4.1. Fitojenik Yem Katki Maddeleri ve Dizenlemem Genel Yonleri

Fitojeniklerin Uretimi ticari anlamda 1980 itibaleyBiomin, Delacon Biotechnik, PANCOSMA
SA, Nor-Feed Sud, Par Pharmaceutical ve Phytosyathgibi kiresel Ureticiler tarafindan
gerceklatiriimektedir.  Bilim adamlari, genellikle bitki kdkenli bikgkleri bitkilerin ve
baharatlarin kullanimlari, kaynaklari veya aromagdglar ya da yg recineleri gibi §leme
sekilleri acgisindan siniflandirirlaiKamel, 2000).Bilesiklerin bir bagka sinifi da hayvan yemi
olarak da kullanilabilen, suda ¢6zunur polifenollgavonoidler) agisindan zengin meyvelerden
cikariimaktadinLopez —Bote, 2004 )0tlar ve baharatlar (6rn .: sarimsak, anason,takgnis,
kekik, biber, biberiye ve kekik) sadece kokularitadlari bakimindan farklilk géstermektedir.
Buhar veya fraksiyonel damitmayla o6zutlenen fitdyeoilesikleri iceren doymansi yag asitleri
acisindan zengin aromatik glar en yaygin kullanilan ¢glili gini temsil ederken ya
recinelerinin kalin ve yagkan materyalleri suda c6zilmeyen solventleri kuliak elde
edilmektedir. Bitki turlerinden kokenleri ve hayvaigin verimliligi Gzerindeki roli nedeniyle,
bu yem katkilari icin kullanilan ger isimler fitobiotik veya botaniktir. En 6nemlidifojenik
yem katkilarinin kullanimi yemlere bitki tirevlesiarak ilave edildiinde sadece verimlgi
yukseltmekle kalmaz, etkili sindirebilirlik, besgmilimi ve ba&irsaklardan patojenlerin ortadan
kaldiriimasiyla hayvansal verimiii ve performansini arttirir ve ayni zamandaitgezellikleri

ile hayvancilik turevi gida kalitesini iyggrmektedir(Kamel, 2001; Balunas ve Kinghor2Q05;
Athanasiadou ve ark., 2007Kullanilan bitki turlerinden bamsiz olarak, fitojenik yem
katkilarindaki aktif maddeler, sadece bitkinin fafkkisimlarinin (6rngin, tohum, yaprak, kok
veya kabuk) kullaniimasi, hasat mevsimi vesredi kokene ilaveten ayni zamandgleme
farkliliklar1 (6rn. S@uk baski, buhar damitma, suda ¢6zilmeyen ¢ozuelbeiitin ¢ikariimasi,
vb.) metodolojisi bakimindan farklilik géstereb{Windisch ve ark., 2008 Ancak gercelsu ki;
her tur fitojenik yem katki maddesi hayvancilik kematl hayvanlarin verimlg ve hayvansal
drtnlerin kullanim Kkalitesine katkisi ile gerlendiriimekte ve gecerlgi onaylanmaktadir.

Fitojenik yem Kkatkilarini kiresel olarak kullanirkebelirli dizenleyici kisitlamalar takip
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edilmelidir. AB'de, bu yem katki maddeleri, ticaolarak Uuretilen Grandn kimlik ve
izlenebilirligini, talep edilen beslenme etkilerini ve kullanimdénce dier bilesiklerle olan

etkilesimin yoklugunun kanitlarini gostermelidir. Ayrica hayvanlaull&nicilar (giftciler, hayvan
yemi Ureticileri) ve ¢cevre tarafindan tolere edilidie (European commissior2003).

1.4.2. Aromatik Yaglar

Aromatik yaglar bitkilerden veya bitkilerin kisimlarindan buhse / veya su damitimi ile
tretilen doymangi yag asitleri iceren ucucu ggardir. Bunlar, iki veya Uc¢ cift ve UclU plar
olan uzun zincirli hidrokarbon karmlari (terpenler, seskiterpenler, vb.) Oksijenlenbilesikler
(alkol, esterler, aldehitler, ketonlar vb.) ve kkchir ylzdesi ugucu olmayan kalintilardan
ibarettir (parafin, Balmumu, vb.). Aromatik §arin bu aktif icerik maddeleri ayni zamanda
dogal hammaddelerden ve bunlarin 6zitlerinden ciKaliia Esaniyel yaglar, hayvanlarda
oldugu kadar insanlarda da faydali etkileri nedeniylggya olarak bilinirler Endojen enzimlerin
sekresyonunu tetiklegii ve basirsak mikrobik florayr duzenlegi ve hayvanlarin saik
durumunun devam ettiriimesine yardimci olan veitsak bglantili hastaliklarla daha iyi

micadele et dustinilmektedir (Anonim 2016).

1.5. Fitojenik Yem Katki Maddeleri’nin Performans Uzerine Etkileri

Fitojenik Yem Katki Maddeleri'nin FFA) verim performansi Uzerindeki etkileri umut icer
sonugclar vermstir. Cabuk ve ark. (2006), kekik Aromatik §lari, defne yapr@, adacayi, anason
ve turuncgil yaglar karsimi ile takviye edilen tavuklarda elde edilen Uretperformans
parametrelerini incelenglerdir. Calsmada Ir kontrol grubu ve ki deneme grubu
olusturulmustur. Deneme gruplarindan birisi, 24 mg/kg EY ke, digeri 48 mg/kg EY
karisimi ile beslennitir. Sonugta, barsak ekosisteminde bazi olumlugggklikler nedeniyle,

yem tiketiminde azalma ve daha iyi YYO ile sonudignrapor edilmgtir.

Benzer sekilde bgka bir calsmada, bitki 6zleri ilave edilmi gruplarda yem tuketiminin
kanathlarda artfy gozlenmgtir (Lippens ve ark., 2005). Bu cginada, yem etkingi bitki

6



ekstrakti ilave edilngi grupta dgerlerinden (bitki ekstrakti arti organik asit tayefli, % 0.4 daha
distk ve avilamisin,% 2.9 daha dik yem dong§iimu) daha iyi oldgu dasrulanmstir. Benzer
sekilde, bir aratirma kanatlilarda CAA ve yem tuketimi Uzerine sa&in olumlu bir etkisini
gOstermgtir (Lewis ve ark., 2003).

Jamroz ve ark. (2005), fa bir calsmada, misir veya yerel tahillara dayali etlik pdigetlerine
100 mg/kg Aromatik ya karsiminin ilave edilmesi ile FCR (YYO) iyiirme sa&larken CAA

Uzerinde herhangi bir etkisinin olm@dsonucuna varnglardir.

Popovic ve ark. (2016) yaptiklari gahada, biberiye, kekik ve mercankdiceren bitkisel Grin
karisiminin (%0,05,%0,1) ilavesinin yem tuketimi Uzeendicbir etki gostermegini, buna
karsilik etlik piliclerin canli &irligi ve daha iyi YYO Uzerinde daha belirgin bir etkigahip

oldugu sonucuna varrglardir.

Benzer sekilde Lippens ve ark. (2005) kanathlarda t¢ farkbrsimin, birincisi kekik,
mercank@gk, tarcin, narenciye ve aci kirmizi biber ekstrakidan olgan bir kargimin ve
ikincisi bitki ekstraklari ve organik asitleri i@ bir kargimin kagilastirmal etkinligini

deserlendirme ve egme hipotezi ile bir cajma gercekigtirmisler. Bu iki kargim kanatli
yeminde Uguncu bikm olan avilamisin ile kaulastirilmigstir. Bitki ekstraklari ile takviye edilen
grubun dger gruplara gére en yiksek cangirsiklarina ulgtigini ortaya koymstur. Calsmada

elde edilen gurliktaki bu artsin yem tiketimindeki argtan kaynaklangy anlaiimistir.

Soltan ve ark. (2008), anason tohumlarinin etlikclere farkli seviyelerde verilmesinin
etkilerini argtirmiglardir. Anason tohumlarinin 6 hafta boyunca etlik¢lerin diyetine 0.5-
0.75g/kg misir-soya fasulyesi esasli diyetle eklesimin, canli girligl artirdgina, performans
indekslerinde ve blyime hizinda gatneden oldgunu ancak anason tohumunu 1.5 g/kg kadar
yuksek bir seviyede diyetlere ilave edilmesinin tringyi engelledii ve biylme oraninin
dismesine neden olgu sonucuna varrglardir.



Jang ve ark. (2004) antibiyotik ve aromatikghain (EY) laktik asit ile birlikte ve tek olarak
farkli dozlarda kamlastirmali etkinligini  degerlendirmek amaciyla bir a&tarma

gerceklagtirmislerdir. Aragtirmacilar, 25 ppm EY +% 0.1 laktik asit takviyglubun, antibiyotik
ve bgka aromatik yal ve laktik asit konsantrasyonu ile beslenen grgbee daha fazla CAA

olusturdugunu rapor etngierdir.

Cabuk ve ark. (2006) etlik piliclerin canlgiaik artisi Uzerine farkli seviyelerde aromatikgya
takviyesi kargiminin herhangi bir etkisinin bulunmaadn belirtmglerdir. Bazi argtirmacilar
aromatik yg takviyesinin canli girlik Gzerinde herhangi bir etkisi olmaani iddia ederken (Lee
ve ark., 2003; Jamroz ve ark. 200Burrani ve ark. (2008) etlik piliclere farkli doztta verilen
nane tozununMenta longifolig etkisini aratirirken etlik piliclere 15 g/kg nane ile yapilan
takviyenin daha iyi buyime performansi, YYOghaklik sgzladigini tespit etmilerdir. Ayrica,
sonuc¢ olarak, drkli enfeksiyoz hastaliklara karimmun yanit durumunun etlik piliclerde

gelistirildi gi ileri sGrGlmgtar.

Cemen otu(Trigonella foenum-graecumn desisken ve c¢ok fonksiyonlu Ozelliklere sahip
hayvanlar ve insanlar icin de iyi bir protein kagnalarak gérev yapan ve dinyanin her yerinde
ekilen cok yillik bir baklagildir. Cemen c¢ekirdekhumu takviyesinin etlik piliclerin diyetine
eklenmesinin, yem dégum oranini 6énemli derecede iyteme 6zellgi oldugu ve bu durum
Cemenotu tohumu takviyesine ghaolarak b&irsak dokulardaki bazi morfolojik dsikliklerle

ili skilendirilebilir (Srinivasan, 2006; Alloui ve ark2012; Mamoun ve ark., 2014).

Bazi calgmalarda kekik (Thymus vulgarus), koni gitgEchinacea purpurgave Sarimsak
(Allium sativum (Ekstrakt) olmak Uzere ¢ bitki etlik pilic ve ywrtaci tavuklarin yemlerine
ilave edilmitir (Rahimi ve ark., 2011; Aji ark., 2011; Khan aek., 2012). Bu otlarin etlik pilic
ve yumurtaci tavuklarin yemlerine dahil edilmesjnjem doéngiimi, CAA, yumurta kalitesi ve
yumurta verimi gibi (Khan ve ark., 2012) bazi penfians parametreleri tizerinde 6nemli etkileri

oldugu bildiriimektedir.



Bolukbai ve Erhan, (2007) yaptiklari cstnada yumurtaci tavuklara kekik vererek dretim
performansi ve dkilardaki E.coli ygunlugu Gzerindeki etkilerini dgerlendirmglerdir. % 0.1-
0.5 kekik ilavesinin yumurta tretiminde ve YYO Uper olumlu etki yaratirken, ayricaséida

E.coli konsantrasyonunda i gozlemlemglerdir.

Benzersekilde, Lee ve ark. (2003) ile Jamroz ve ark. (908&ik pilicler Uzerinde cagmalar
yaptiktan sonra elde ettikleri bulgulara gore artkngagin, yem tuketimi, CAA ve YYO
Uzerinde hicbir etki gostermexini tesbit etmglerdir. Oysa Cabuk ve ark. (2006) yaptiklari
calismada, etlik piliclerin yemlerine katilan aromatikgykarisiminin YYO (zerinde iyilgtirici
etkisi oldygunu gosternsierdir. Benzersekilde Ghasemi ve ark. (2010), yumurtaci tavuklarda
YYO uzerinde bitkisel drinler karminin hicbir etkisi olmagkini belirtirken, aromatik y&ilave

edilen gruplarda yem aliminin aza&ohi tespit etmglerdir.

Christaki ve ark. (2012) yumurtaci bildircinlar time bir ¢calsma gerceklgtirmislerdir. Bildircin
diyetine 10 ve 20 g/kg kekik ilave ettiklerinde,kite ilavesinin performans parametrelerine
higbir etkisi bulunmadiini bildirmislerdir.

Mansoub, (2011) Hy-line yumurtaci tavuklara %0, %d1.5 ve %2 oraninda kekik vermenin
etkisini kesfetmek icin bir argtirma yapilmg ve %4 kekik takviyesinin YYO, yumurtagali g
ve artan yumurta Uretimi gibi performans parametraizerinde olumlu etkisi olgw sonucuna

varmstir.

Mahmud ve ark. (2010), sarimsak ilavesinin yumweami tzerine etkisini agairmak igin, 7

hafta boyunca 40 haftalik 48 Hi-sex yumurtaci talelcalsma yapmglardir. Calsmada, her bir
gruba haftada U¢ kez, cankidiginin %0, %0,25, %0,5 ve %1 oraninda sarimsak slaye i
edilmistir. Sonu¢ olarak sarimsak suyunun yumuralggl ve yumurta katlesini artirirken ve

yumurta tretiminde bir etkisi olmagianlgiimistir.

Paraskeuas ve ark. (2017) etlik piliclerde buylreggsmansi Uzerindeki etkilerini atamak
icin mentol ve anetol esasli PFA kullanarak biriggah gerceklgtirmislerdir. Rasyonda 100



mg/kg ve 150 mg/kg PFA kullanghar, sonucta, 100 mg/kg aromatik gyadavesinin etlik

piliclerin performansini olumlu bigekilde arttirdgini gézlemlemglerdir.

Cross ve ark. (2010) gea bir calgmada, enzim ksilanaz ve glukanazin yani sira kgdk ilave
ederek 480 Ross etlik pilic Gzerinde bir éimrama yapnmglardir. 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 g/kg oraninda
rasyona kekik ya ilave etmgler ve kekik y&! ilavesinin genel etkisinin énemli olmagini
beyan etmylerdir. Ancak caymada, kekik y& rasyona @ 5g/kg oraninda dahil edildde
performans ve YYO da dus gorulmitar.

1.6. Yumurta Kalitesi

Bolukbasi ve Erhan, (2007) yumurtaci tavuklarin temel begin% 0.1-0.5 dizeyinde kekik
katkilarinin kabuk kalinf, yumurta sarisi kompozisyonu ve haugh birimi gibmurta kalitesi
Ozelliklerini olumlu yonde etkilegini rapor ederken Navid ve ark. (2013) vyaptiklar
calismalarda fitojenik yem katkilarinin yumurta kalitesellikleri Gzerine dnemli bir etkisinin

olmadgini aciklamglardir.

Ghasemi ve ark. (2010) yumurtaci tavuklara kekiksaeimsak kagimi olan sifali bitkilerle
desteklennyi yemi 0, 1 ve 2 g/kg oraninda vererek birsarena gerceklgtirmislerdir. Yemin bu
bitkisel karsim ile takviye edilmesinin yumurta kalite paramégrge haugh birimi Uzerinde
herhangi bir etkisinin olmagini belirtmglerdir. Ayrica, bu kagimin yumurta Uretimi, yumurta

kutlesi Gizerinde herhangi bir etkisinin olmga rapor etmglerdir.

Christaki ve ark. (2012), yumurtaci bildircin rashgminda 10 ve 20 g/kg oraninda kekik
kullanmslar ve 10 g/kg dozu ile kefin yumurtanin sarisinin rengini ggirdigini, ancak dger

parametreleri dg@stirmedigini bildirmislerdir.

Mansoub, (2011) yumurtaci tavuklari Gzerine yaptalsmada, yemlere yapilan %4’l0k kekik
ilavesinin yumurta sarisinin rengini arttgohi, ancak dier yumurta kalite parametreleri

tzerinde herhangi bir etki gostermgdi bildirmistir.
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Mahmud ve ark. (2010) yaptiklari amamada, haftada t¢ kez canlg®igin %0, %0.25, %0.5
ve %1'i oraninda sarimsak suyu verilmesi ile yumukalitesinin art@ini bildirmislerdir.

Calsmada sarimsak suyunun yumurta kolesteroli Gzetkietmedgini, buna kagin, yumurta
katlesi, yumurta girligl, albimin ytksekgi, haugh birimi dgerlerini artirdgini, sonug¢ olarak

performans parametreleri ile yumurtanin raf dmrartirdg rapor edilmgtir.
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Fitojenik
Katkilar

Il

Bagirsak florasinin gegtiriimesi

=

Sindirilebilirligin iyilestirilmesi

-

Bagirsaktaki mikroorganizmalar tarafindan tretilendsiok
duzevlerinin d&drilmes

-

/ Daha yluksek besin madde sindirilebifirli \
Besin maddeleri icin daha az rekabet

Mikrobiyal toksinlerin azaltiimasi

Daha dguk immun ihtiyaglar

Performansin artmasi

Sekil 1. Bitkisel Urtinlerin etki mekanizmasi (TobiasSteiner, BIOMIN 2014 GmBh Austria)
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Tablo 1. Bitkisel yag asitlerinin kanathlarda verim performansi Gizerine etkileri

Uygulamanin etkisi, kontrol grubuna gore farkhligin yizdesi

Fitobiyotik yem katkilari Rasyon dozu g/kg Yem ttike (%) Canli girlik GCAA (%) YYO Kaynak
(%) (%)

Etlik pilicler

Bitki ekstraktlari

Kekik 0.15 -6

- -2 -4 Basmacioglu ve ark., 2004
Kekik 0.30 -3 - +1 -2 Basmacioglu ve ark.., 2004
Biberiye 0.15 0 - -1 -1 Basmacioglu ve ark.., 2004
Biberiye 0.3 -2 - +1 -4 Basmacioglu ve ark., 2004
Timol 0.10 +1 - +1 -1 Lee ve ark., 2003
Sinamaldehit 0.10 -2 - -3 0 Lee ve ark., 2003
Timol 0.20 -5 - -3 -3 Lee ve ark., 2003
Karvakrol 0.20 +2 - +2 -1 Lee ve ark., 2003
Yucca ekstrakti 2.000 -1 - +1 -6 Yeo ve Kim, 1997
Aromatik ya karisimi 0.024 -4 0 - -4 Cabuk ve ark., 2006
Aromatik ygs karisimi 0.048 -5 0 - -6 Cabuk ve ark., 2006
Bitki ekstrakti 0.20 - -2 0 -2 Hernandez ve arki02
Bitki ekstrakt 5.00 - +2 +3 -4 Hernandez ve a2k04
Bitki ekstrakti 0.50 0 -2 -2 +2 Botsoglou ve ag004a
Bitki ekstrakti 1.00 +2 -1 0 +2 Botsoglou ve ag004a
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Aromatik ya karisimi
Aromatik ygs karisimi
Aromatik ygs karisimi
Aromatik ya karisimi
Bitki ekstrakt

Aromatik ygs karisimi
Aromatik ygs karisimi

Aromatik ya karisimi

Kekik

Bitki karigimi
Bitki karigimi
Bitki karigimi

Bitki karisimi

Kekik
Kekik

Kekik

Kekik

Corek out

0.075

0.150

0.036

0.048

0.10

0.024

0.048

0.072

5.00

0.250

0.50

1.00

2.00

1.250

2.50

3.75

0.06

0.06

+3

+2

+1

+5

+5

+2

+1

+1

+14

+8

Bitkiler ve tirleri

Hindilerde kullanilan bitkiler ve tirleri

+2

+1

+1
Bildircin

Aromatik yaglar

14

+7

+2

+2

+1

+1

+6

+2

+3

+1

Basmacioglu ve ark., 2004
Basmacioglu ve ark., 2004
Alcicek ve ark., 2004
Alcicek ve ark., 2004

Lee ve ark., 2003

Alcicek ve ark., 2003
Alcicek ve ark., 2003

Alcicek ve ark., 2003

Florou-paneri ve ark., 2006
Guo ve ark., 2004a
Guo ve ark., 2004a
Guo ve ark., 2004b

Guo ve ark., 2004b

Bampidis ve ark., 2005
Bampidis ve ark., 2005

Bampidis ve ark., 2005

Denli ve ark., 2004

Denli ve ark., 2004



Kisnis 5.0

Kisnis 10.0
Kisnis 20.0
Kisnis 40.0

+3

+3

+4

+5

Bitkiler ve tirleri

+1

+5

+8

+4

Guler ve ark., 2005

Guler ve ark. 2005

Guler ve ark. 2005

Guler ve ark. 2005

(Windisch ve ark., 2008 & Hashemi ve Davoodi 2010)
GCCA: Gunluk canli girlik artisi, YYO: Yemden Yararlanm@®rani

15



Tablo 2. Aromatik yaglarin performans ve karkas Ozellikleri Gizerine etkieri hakkinda literattr 6zeti

Aromatik yag
kompozisyonu

Rasyon ve bakinsartlari

Aromatik ya gin etkileri

Kaynaklar

Spesifik olmayan kagim

Crina® Poultry

Karkavrol ve sinamaldehit
kombinasyonu

Aromatik yas karsimi

Apacox®

Genex® (EO plus OA) 500-
1000 ppm

Kapsaisin, karvakrol,
sinnamaldehit 150-300 ppm

Crina® poultry; timol ve
sinamaldehit

Sinamaldehit

Tlrkiye'den elde edilen kaftm

+20 mg/kg virginiamisin, Kafeslerde yapilan
Uc deneme

Yer kafesi

Bugday-soya kokenli rasyonla yer kafesinde
besleme

Bugday arpa kdkenli rasyon

Karboksimetil seliiloz iceren ¢cavdakeddi
rasyon

Yer kafeslerinde misir-soya kdkenli ve
bugday ile ACK iceren rasyonlar ile besleme
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CA ve YYO degismemitir.

CA ve YYO dsmemistir.

CA ve YYO degismemistir.

Karkasta antioksidan
kapasitenin iyilemesi

CA ve YYO dgismemistir.

Flavomisin ile
kasilastirildiginda blyumeyi
tesvik edici etki gérilmesi

CA ve YYO iyjmistir.
CA ve YYO iyilesmistir.

Ters olumsuz etki

Daha iyi YYO ve CA ile daha
iyi karkas ozellikleri

Vogt, 1990, 1991

Ristic ve Damme, 2001

Botsoglou ve ark., 2002

Dorman ve ark., 1995

Botsoglou ve ark., 2004a,

b

Spais ve ark., 2002

Jamroz ve ark., 2003

Lee ve ark., 2003

Lee ve ark., 2003

Alcicek ve ark., 2003



Crina® poultry ve antibiyotik-
laktik asit kombinasyonu

Aromatik yag karsimi + laktik
asit

Kekik (Karvakrol ve timol)

Aromatik ya karimi

RepaXol" (Kekik, tarcin,
thyme ve kirmizi biber)

Crina® poultry ve crina®
alternate

Misir-soya kdkenli rasyonlarla yer
kafeslerinde besleme

Misir-soya kdkenli rasyonlar

Daha iyi YYO ve CA

CAA ve sindirim enzimlerinde
iyilesme

Yem tiketiminde azalme
yemden yararlanmada iyiiee

Daha iyi CAA, YYO ve et
dretimi

YYO, CAA ve yem
tiketiminde etki gorilmengiir.
Daha iyi karkas verimi ve yem

etkinligi

1-13 glnlerinde YYQdayme

Suk ve ark., 2003

Jang ve ark., 2004

Halle ve ark., 2004

Alcicek ve ark., 2004

Zhang ve ark., 2005

Oviedo-Rondon, 2006

(Ferket ve ark., 2005 & Hashemi ve Davoodi 201@GA: Gunlik canh girlik artisi, YYO:
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Tablo 3. Etlik piliclerin bilyiime performanslari Gizerine aromatik yaglarin etkileri

Parametre Negatif Antibiyotik Aromatik yag
kontrol kontrol uygulamasi

Garcia ve ark. (2007)

GCAA 68.90 66.50 68.80
(g/hayvan)
YYO (g/g) 1.92 1.54 1.59

Ertas ve ark. (2005)

GCAA 61.30 65.80 71.30
(g/hayvan)
YYO (g/g) 1.61 1.50 1.41

Jamroz ve ark. (2003)

GCAA 48.10 48.90 49.20
(g/hayvan)
YYO (g/9) 1.85 1.81 1.79

(Yang ve ark. 2009 & Hashemi ve Davoodi 2010), GCGAnluk canh &irlik artisi, YYO: Yemden Yararlanma Orani
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Tablo 4. Ticari olarak satilan bitkisel tGrtinler

Uriin ismi ve
kompozisyonu

Sirket ismi ve
adresi

Ozellikler

Aerocid
Anihom

Aquacid

Herban likit (Bitki ekstrakti)

Artrlpul (sivi bitki ekstrakt

Fitobiyotik biyime tgvik edici
(kekik, biberiye, karanfil ve tarcin
bitki ekstraktlari ve aromatik ga
karisimi)

Bronchimax (Bitki ekstrakti)

Ammofree-premix

Animunin

Avericox® (Bitki ekstraktlar)

Colinex®

Herbavita, Belgika
Herbavita, Belcika

Herbavita, Belcika

KELA nv, Belcika

Herbavita bvba, Bita

Tav veterinariajspanya

Herbavita bvba, Belgik

Indian Herbs, Hindistan

Indian Herbs, Hindistan

Mercordi animal care
Belcika

Mercordi animal care,
Belcika

Stres dnleyici
Basiklik sistemi gelgtirici

Istah artirici, enzim
Uretiminde arty, YYO
iyilesmesi

Hed grup buzg, kanatl
ve domuz

Kemik dayaniklilginin
artirlimasi

Biylime teik edici

Etkin respirasyon icin

Amopybhgilama ve
GIS'te kullanimini sgplama

Sulmn fonksiyonlari

Biylme tgvik edici,
antikoksidiyal

Immun stimilator ve
antikoksidiyal
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1.7. Bagisiklik ve Biyokimyasal Parametreleri Uzerindeki Etkiler

Polat ve ark. (2011), biyokimyasal serum parametreizerine biberiye, biberiye ucucugyae

a-tokoferol asetatin etkisini agrmak icin etlik pilicler Gzerinde bir c¢alna

gerceklgtirmiglerdir. Biberiye ile takviye edilen gruplarda supeksit dismutaz aktivitesinin
daha ylUksek oldiu ve en diillk AST diizeyi ve daha yuksek seruloplazmin buloudtespit

edilmistir. Sertloplazin, ¢gtli ic ve dis degisikliklere kari bagisik yanitin bir gostergesidir.

Serlloplazmin bir akut faz proteinidir. Akut fazopeinleri (APP'ler), iltihaplanma, enfeksiyon,
cerrahi travma veya stres gibi i¢ veya diyarilara maruz birakildiklarinda hayvanlarin kan
proteini konsantrasyonunda digklik gosteren bir kan proteini grubudur (Eckers&004).
Benzersekilde, Murata, (2007), tarafindan yapilan bigk@acalsmada, akut faz proteinlerinin,
cevresel d@sikliklerden kaynaklanan stresin izlenmesinde yakdaatlilarda stres ofturan
yonetimsel problemlerle etkin bgekilde kullanilabilecgini ve sonug¢ olarak hayvan refahinin
daha iyi kontrol edilmesini gtadigini belirtmektedir.

Akut faz proteinler girlikl olarak, proinflamatuar sitokinlerin aradliettizi karacgerde
sentezlenir ve bunlarin iltihap uyaricilarinin §@onucu olarak konsantrasyonlari artabilir (pozitif
APP'ler) veya azalmasi (negatif APP'ler) olabilirAPP'lerin hayvan refahinin
deserlendiriimesinde yararh olabilegeileri surulmdtir (Murata, 2007). Superoksit dismutaz
(SOD), katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidaz (GR) dahil olmak Uzere endojen olarak
sentezlenir ve duzenlenir, ancak ilgili besinlediyetle tedarik edilmesi gerekmektedir. SOD,
hicrelerin reaktif oksijen turlerinden kaynaklarzamarlardan korunmasinda énemli bir rol oynar
(bagisiklik yanitr). Serum proteinleri, albimin ve globulolmak Uzere iki gruba ayrilstir.
Proteinler, hormonlar, vitaminler, mineraller, tiper ve dger materyaller icin tayici maddesi
olarak gorev yapmaktadir. Buna ek olarak proteirtkan dokusunun ozmotik basincinin
dengelenmesine yardimci olur. Donguleyici kolestnotgu, kanatlilarda yiksek goinluklu
lipoprotein kolesterol o-2globulin fraksiyonu) ve LDL R-globulin fraksiyonu) ile tgnir
(Zantop, 1997). Bu lipoproteinler, geca kolesterol tayicisi haline gelerek toplam serum

proteinlerinin yaklaik % 40 ila % 44'Un0 tamaktadir.
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Lansky ve ark. (1993) yaptiklari ¢gghada, kanatli rasyonlarina biberiye yapraklenmesinin
toplam kolesterol dizeylerini dirdigtint belirtmglerdir. Azalan toplam kolesterol icgr)
fibroz (% 25.24) icedli yuksek yapraklarin bir kismina atfedilen hipolstérolemik 6zellikleri

yansitiyor olabilir ve barsak kolesterolt emilimini engelleyebilir.

Benzer sekilde, Ghazalah ve Ali, (2008), yaptiklari gatada broyler rasyonlarina farkli
oranlarda kurutulmwbiberiye yapraklari ilave etgierdir. Biberiye yapraklari diyetlere % 0,5,
% 1,0 ve % 2.0 oraninda ilave ediftim. Arastirmada, etlik pilic diyetlerine biberiye yagma
ilavesinin, plazma konsantrasyonunda toplam kadéstr daha dgilk olmasina neden oldu
tesbit edilmgtir. Bunun aksine, Solatn ve ark. (2008), etlikighdrin diyetlerinde anason
tohumlari ilave edilmesinin serum kolesterol dizeynsantrasyonu tzerinde herhangi bir yanit
vermedgini iddia etmglerdir. Benzersekilde Allen ve ark. (1998), kurkumin'in anti okaiul
etkisi ile koksidiyalara kar bagisikligi iyilestirme kabiliyetine sahip oldiunu beyan

etmislerdir.

Benzer birsekilde Paraskeuas ve ark. (2017), erkek etlilcleitin diyetlerine 100mg/kg ve 150
mg/kg PFA takviye ederek bir ¢cgitna gerceklgtirmislerdir. 150 mg/kg doz oraninin plazma

trigliserid dlizeyi ve et kolesterol gerlerinde diizelme gaadigini belirtmilerdir.

Soltan ve ark. (2008) etlik pilicler Uzerinde 6 tadik bir calsma yurutmiler ve diyetlere farkh
duzeylerde anason tohumlari 0.0 (kontrol), 0.25, 0.75, 1.0, 1.25 ve 1.5 g/kg olarak ilave
etmiglerdir. Arastirmadan ¢ikan sonuca gore kanatlilara 0.5 g/kgioda anason tohumlarinin
verilmesi, RBC sayimi, HB%, PCV% ve WBC sayimi gyalestiriimis kan parametreleri ve
ayrica lenfosit sayisinda iygirme olarak geri dorgialdiklarini belirtmglerdir. Ayrica bu doz
globiilin seviyesini dgiiriirken serum albuminini de arttirgnr. Ilave olarak anason tohumlari
GPT, glukoz ve kolesterol Uzerinde azaltici etkstgdrken ND aya kagl antikor titresi

tizerinde herhangi bir etki gostermatini
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Tarcin da anti oksidan 6zdine atfedilen bir immun sistem uyarici etkisineiptih Bagisiklik
sistemi genelde flavonoidler, C vitamini ve karaiigherden zengin otlar ve baharatlardan
yararlanmaktadirimmiinostimiilator 6zelliklere sahip molekiilleri igerditkiler, ekinezya,
meyan koki, sarimsak ve kedi pencesidir. Bu bitkiEnfositlerin, makrofajlarin ve NK
hicrelerinin aktivitesini artirabilir, fagositozutiarir veya interferon sentezini uyarirlar (Craig,
1999).

Bahce nanesiMenta spicata ile beslenen kgarin serumunda TG, TC ve LDL'yi, kontrol
diyetine kiyasla 6nemli 6lctide azalytm (Ghazaghi ve ark., 2014). gdr argtirmacilar kanatli
yemine baharat tohumlari ve siyah kimyonu ilaverekldou sonuclara vargiar (Alimohamadi
ve ark., 2014; Boka ve ark., 2013). Kanathlardenaatik yalarin bu hipokolesterolemik etkisi
ve karacterde kolesterol sentezi icin gerekli olan bir aioi enzim olan hepatik 3-hidroksi-3-
metilglutaril koenzim A (HMG-CoA) rediktaz aktivie Uzerine ucucu ydardaki aktif

maddelerin 6nleyici etkileri ile gkili olabilir (Goldstein ve Brown, 1990).

Durrani ve ark. (2008) etlik piliclere IB virtsieilgilamak suretiyle bir agdirma yapmglardir.
Calismada etlik pilic rasyonlarina farkli nane tozu dasdilmitir. Sonucg olarak IB icin serum
antikor titresi, 15g / ml naneli yem yedirilen &tlpiliclerde 6nemli Olcide daha yiksek
bulunmutur (P<0.05). Cajmada tesbit edilen etlik piliclerin daha yuksekilemt titresi buyuk
olasilikla Saoo, (1996) tarafindan da bildirilenneain bgisiklik uyarict 6zelliklerinden

kaynaklanmaktadir.

Ziauddin ve ark. (1995), Agarval ve ark. (1999),a8hve ark. (2003) ve Wheeler, (1994)
Withania somnifera’nin anti stres ve immin modilatdzelliklere sahip oldgunu
bildirmislerdir.

Shahryar ve ark. (2011), yumurtaci bildircinlarakik ve mercankgk katkilarinin etkilerini

deserlendirmek amaciyla iki gruba ayri ayri %0,%1.5,%3%4.5 doz dizeyinde desteklenen

rasyonla etkilerini dgerlendirmek icin bir deney gercektemisler. Sonucta kekik ve
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mercankgkin % 4.5 oraninda eklenmesinin, bazofil sayiszjrewil sayisi ve monosit sayisini

artirdgl goézlemlenmytir.

Abdel-Wareth ve ark. (2013) yumurtaci tavuklard&ikere mercankgkin etkilerini aratirmak
amaciyla cabma yurutmaglerdir. Calgmada, 60-72 haftalik yumurtaci tavuklarin yemlerib@,
20 ve 30 g/kg oraninda kekik ve mercagkidilave edilmgtir. Rasyona &kik ilave edilmesiyle
kolesterol ve total protein etkilenirken (P<0.0Bruwn kalsiyum, fosfor, alkalin fosfataz ve
glukoz konsantrasyonlarinin etkilenmgdig6zlemlenmgtir. Kekik ya da mercank orani
20g/kg olan gruplarda serum kolestrol konsantragyaigik ¢cikmstir. Christaki ve ark. (2012),
yumurtact bildircinlarin  kolesterol ve trigliseridonsantrasyonu Uzerine kekik etkisinin

olmadgini bildirmislerdir.

Mansoub, (2011) yumurtaci tavuklar tizerine bigtnaa yapmyg ve kekik ilavesinin bgisiklik
parametreleri Gzerinde hicbir etkisinin olm@dn gostermytir. Ayrica ayni argtirmaci, %2
oranindaki kekik takviyesinin serum kolesterolgliserid ve glikoz konsantrasyonunu azgltti
fakat LDL ve HDL konsantrasyonunun etkilenmgdi bildirmistir.

Nane ekstrakti ve suyunun yumurtaci tavuklara medi konusunda sinirli sayida gala
mevcuttur. Yukaridaki noktalari goz 6nunde tutarak, bu ggah; Nane ekstrakti ve suyunun
yumurtaci tavuklarda yumurta kalite Ozellikleri \myokimyasal ve basiklik parametreleri

Uzerine etkisini ardirmak icin tasarlanmtir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Bu aratirma, Afyon Kocatepe Universitesi uygulama vesarma ciftligi kanatli Unitesinde,
BAPK (No. 15.SAG.BiL.23) tarafindan onaylanan proje kapsaminda gesgaiimistir. AKU
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu, 21.05.2015 kande AKUHADYEK-455.15 sayili dosya

numarasi ile cagmanin yaruitilmesini onaylagtir.

Bu calsmada, 6zel bir tavuksletmesinden temin edilen 21 haftaliksies 252 adet Babcock
ticari yumurtaci tavgu temin edilmgtir. Arastirma kiimeslerinde tavuklara 4 gunlik adaptasyon
ve hazirhik dénemi gdanmstir. Arastirma (hayvan deneyi kismi) toplam 60 gun (4 guaony
suresi ve 56 gunliuk deney suresi) boyunca surdiigiim Tavuklar cakma boyunca kafeslerde

beslendi ve tim c¢aima boyunca 16 saatk ve 8 saat karanlik ortamiganmstir.

Calsma balamadan oOnce tavuklar New Castle Hagtah (ND) kagl icme suyu yoluyla

asllanmstir.

Kanatlilar, her grupta 36 tavuk iceren 7 rasgelébgrayrilmg ve daha sonra her grup, kendi
icerisinde 9 tavuk iceren 4 alt grup haline bolugtiii Kanathlarin ihtiyacini karlamak igin

NRC (1994)'nin dnerisine gore temel (bazal) rasi@mule edilmstir.

Temel rasyon ile beslenen Grup A kontrol grubuakdvelirlenirken, Deneme gruplarindan B, C
ve D gruplarina sirasiyla 50 mg/kg yem, 100 mg/émywe 200 mg/kg yem oraninda nangiya
ilave edilmi temel rasyon verilngtir. E, F ve G gruplarina ise sadece temel rasyaiimesine
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karsin, bu gruplara sirasiyla 50 mg/L su, 100 mg/L el 200 mg/L su oraninda nane suyu iceren

icme suyu verilmtir.

Nane ya&! yerel 6zel bir ticargirketten (Ideal Yem Katkilari) temin edildi. Naneysl temiz taze

nane bitkilerinden ¢ikarildi ve gtamada kullaniimak tzere filtrelendi.

Kapali renkli sisede buzdolabinda (+4 °C) saklanan nang yecucu Ozellikte oldgu icin,
rasyona katillan aycige yagi ile birlikte karstirilarak herhangi bir kayip veya oksidatif
bozulmay! dnlemek amaciyla rasyona gunlik olarakdre Benzersekilde nane suyu gunluk
olarak taze icme suyuna ilave edildi. Deneme skcesserbest yemleme ve taze icme suyu

sgglandi.

Arastirmada gruplar, yem maddelerinin iggrive hesaplanan ve analiz edilen besin madde

kompozisyonlari sirasiyla Tablo 5, 6 ve 7'de gdlstestir.

Nane y& ve suyunun ucucu yaasitleri bilaimi, Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Burdur
Bilim ve Deneysel Argtirma Laboratuvarinda belirlengtir (Agilent 5975 C 7890A GC, kolon:
CP-SIL 88 FOR FAME, 100 mm x 0,25 mm x 0,20 mm,teldssiyon 1:2, kloroform: metanol)
(Tablo 8).
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Tablo 5. Arastirma gruplari

Grup Yem icme suyu

A (kontrol) Temel Rasyon Normal su

B Temel Rasyon + nane 50mg/kg yem  Normal su

C Temel Rasyon + nane al00mg/kg yem Normal su

D Temel Rasyon + nane a200mg/kg yem Normal su

E Temel Rasyon Nane suyu 50mg/L igcme suyu
F Temel Rasyon Nane suyu 100mg/L igme suyu
G Temel Rasyon Nane suyu 200mg/L igme suyu

Tablo 6. Temel (bazal) rasyon icelii (% )

Yem maddesi %
Misir 52.0
Aycicegi kiispesi 8.1
Soya fasulyesi kiispesi 12.2
Tam yall soya 12.0
Kirectas! 9.0
Et-kemik unu 3.7
Bitkisel Yag (Aycicek) 15
Vitamin -Mineral kargimi* 0.25
Metiyonin 0.15
Tuz 0.3
Rovabio** 0.1
Rovaphos*** 0.7

*1 kg rasyonla verilen:Vitamin A:12.000.000 U, ¥min D3:3.000.000IU, Vitamin E:35.000, Vitamin K380 , Vitamin B1:2.750IU, Vitamin
B2:5.5001U, Nikotinamid: 30.000lU,Ca-D Pantoten&0.000IU, Vitamin B6: 4.000IU, Vitamin B12-15IU, Ho asit:1.000lU, D-Biyotin:

50IU,Kolin kloriir:150.0001U, Manganez: 80.000mg,riie 60.000 mgGinko: 60.000 mg, Bakir: 5.000 miyot: 2.000 mg, Kobalt: 500 mg,
Selenyum: 150 mg, Antioksidan: 15.000 mg, ** Raspagina kg olarak verilir: 10 milyon IU Beta ksilinax7.5 milyon IU Beta glukanaz, ***

Rasyon kg bgana s&lanan: 500.000 mg fitaz.
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Tablo 7. Temel rasyonun analiz edilen ve hesaplandresin maddesi kompozisyonu

Analiz edilen Hesaplanan
Besin Maddesi % %
Kuru Madde 89.88 88.50
Ham Kl 14.29 13.50
Ham Y& 6.85 6.50
Ham Sellloz 5.3 4.60
Ham Protein 18.60 18.00
Nisasta 28.11 -
Seker 3.75
ME (Kcal/kg) 2721.87 2800
Ca - 4.00
P - 0.44
Na - 0.17
Azotsuz 6z madde - 44.84
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Tablo 8. Nane y&i ve suyunun kimyasal kompozisyonu

Bilesenleri Nane yai| Nane suyu
Palmitik Asit Metil Ester (C16: 0) (% 25.0) 19.440 24.961
Palmitoleik Asit Metil Ester (C16: 1) (% 26.0) 0.255 0.250
Hekzadekanoik asit 15 Metil ME (27.2) 1.471 2.277
Hekzadekanoik asit 14 Metil ME (27.9)

Heptadekanoik Asit Metil Ester (17:0) (%29.3) 0.251 0.253
11- Hekzadekanoik asit ME (30.1)

Stearik Asit Metil Ester (C18: 0) (33: 0% 56.199 53.109
Oleik Asit Metil Ester (18: 1n9c (% 33.7) 3.198 2.089
Linoleik Asit Metil Ester (C18: 2n6¢ (% 35.1) 4.794 4.057

v- Linolenik Asit Metil ester (C18: 3n6) (% 37.6) 8.792 8.808
Eikosnoik Asit ME (% 40.4) 1.616 0.506

2.2. Verim Parametreleri

2.2.1. Yem tuketimi

Gruplara ve alt gruplara gére sabit bir miktar y&ovalarda tartildi. Her bir alt grup,gi&
saatlerinde her gun tahsis edilen ayni kovadarebds|Haftanin sonunda, tiketilen yem, o alt
grubun kovasinda kalan yem ve her alt grup icin lja@en kalan yem miktari tartilarak
hesaplandi.

YT= (kovada kalan yem + yemlikte kalan kalinti yea¥ovadaki toplam yem
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2.2.2. Canli girlik (CA)

Her bir gruptaki butin tavuklarin canhgidigl, calsmanin balangicinda ve daha sonra

calismanin sonunda (56. glin) tartilarak kaydedildi.

2.2.3. Haftalik Yumurta Verimi

Yumurta toplama gunlik olarak yapildi ve her bir gdupta tretilen yumurta, her bir grubun
haftalik yumurta verimi hesaplamak iciglé saatlerinde 14:00'da ayri ayri kaydedildi.

2.2.4. Haftalik Yumurta Agirli gi

Her hafta sonunda toplanan yumurtalargrlélari her alt gruptan ayri ayri kaydedildi ve

agirhiklar not edildi.

2.2.5. Yumurta kitlesi

Yumurta kutlesi, haftalik olarak Uretilen toplamnyurta sayisiyla ortalama yumurt@id gi
carpilarak hesaplangtir.

2.2.6. Haftallk Yemden Yararlanma Orani

Yumurtalar haftalik olarak toplandi ve tartildiuMurta kitlesi, haftalik olarak tretilen toplam
yumurta sayisiyla ortalama yumurtara gl carpilarak hesaplangtir. Dolayisiyla yem alimi ve

yumurta kitlesi verileri YYO hesaplamak i¢in kulibrstir.
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2.3. Ornek Toplama ve Analizler
2.3.1. Yem Analizleri

Temel (bazal) yemden analiz icin alinan 6rneklerUAKeteriner Fakiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklari laboratuvarinda analiz edtimiYem numunesi gittici (Retsch ZM
200, Almanya) ile gutilmis ve aagidaki analizler, AOAC'ye (1980) gdre rasyonun besin
maddeleri bilgimini belirlemek icin gerceklgiriimistir. Seker analizleri ise NIRS ile
gerceklatirilmistir. Metabolize olabilir enerji (ME) hesaplamasir@anter and Cleggsili gi

kullanilarak hesaplanstir (Leeson ve Summer, 2005).

. Kuru madde yuzdesi (KM)
. Ham kil yuzdesi(HK)
. Ham y& ylzdesi (HY)

1

2

3

4. Ham seliloz yuzdesi (HS)
5. Ham protein yuzdesi (HP)
6. Nisasta yuzdesi

7. Seker yluzdesi

8

. Metabolize olabilir enerji (ME) hesabi

2.3.2. Yumurta Kalite Parametreleri

Calsmanin balangicinda (1. gin), denemenin ortasinda (4. haftaonunda) ve denemenin
sonunda (8. hafta), 7 gruptan toplam 84 yumurta fegruptan 12 adet yumurta ve her alt
gruptan 3 adet yumurta Yumurtanin kirilma mukaverf@RKA Egg Force Reader, EF 0468-
2011), yumurta @rhgi, yumurta sarisinin rengi ve Haugh birimi (SANO\EDgineering Egg
Analyzer, EA0333, Danimarka) gibi i¢ kalite analigin kullaniimstir (toplam 252 yumurta).
Yumurtalar ayni gin analiz edildi. Deneyin sonura alt gruptan 3 yumurta toplanpve
yumurta sarisi ayrilmive normal tuz ile seyreltildikten sonra yumurtaldsterolii analizi

yapilana kadar derin dondurucuda saklaitumi
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2.3.3. Depolama Sirasinda Yumurta Kalitesi Parametileri

Calismanin sonunda (56 gun), her gruptan 36 yumurtaetasgplandi. Boylece toplam 252
yumurta rastgele toplangoldu. Ayni giin (0 gunlik depolama) 84 yumurta (perptan 12, alt
gruptan 3) analiz edildi; 168 yumurta + 4 ° C'd&laadi. Yumurtanin kirilma direnci (ORKA
Egg Force Reader, EF 0468-2011), Haugh birimi, ywanwsarisi gibi yumurta kalitesi
parametreleri acisindan depolagnyumurtalarin yarisi (rasgele toplanarak her gmupi2
yumurta, her alt gruptan 3 adet yumurta) analizdedi5 ginlik depolamadan sonra Haugh
birimi, yumurta sarisinin rengi ve yumurtgiigi (SANOVO Engineering Egg Analyzer,
EA0333, Danimarka) acisindan analiz edildi ve gatan yumurtalar 30 gunlik depolamadan

sonra analiz edildi.

2.3.4. Kan ve Serum Analizi

Calismanin sonunda (8. hafta), her gruptan 12 gamkalbinden (her replikasyondan 3 tavuk)
10 ml'lik steril plastik enjektor ile kan numuneléoplandi. Anti-koagtlan EDTA ile kaplanan

kan tuplerine 5 ml kan ve sade, antikoagulan icganelplere 5 ml kan ayrildi.

Sade tuplerdeki kanlar 10 dakika boyunca 7000 REMhtrifije tabi tutularak serum ayrildi ve

analizlere kadar -20 ° C'de saklandi.

EDTA kapli tuplerdeki kan kimyasi analizori (MingraBC 2800 Vet, Shenzhen, Cin
Cumbhuriyeti) ile TLC, Lenfosit sayisi, Notrofil sewy, Monosit sayisi, Hemoglobin seviyesi,
Heamatokrit yliizdesi, MCV, MCHC, MCHC, trombosit saywe MPV acisindan analiz edildi.

Serum, tam otomatik ELISA AnalizériChemwell 2910, Awareness Tech. Inc.®, ABD)
tarafindan serum kolesterol, LDL, VLDL, HDL, glikpkolesterol, serbest gaasidi, toplam
protein, AST (AS071, BEN SRL®italya), ALT (ALO21, BEN SRL®,italya) ve kan Ca-P

seviyesi gibi karager enzimleri agisindan analiz edildi. Yumurta ktdesl analizler de serum
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kolesterol analizleri ile benzgekilde gerceklgirildi. Serum ayrica, ELISA ile NDsgsina kagl

serum antikor titresi acisindan analiz edildi.

2.4.istatistik Analizler

Verilerin normallik d&ilimini gérmek icin Kolmogorov-Smirnov testi kulldai. Normallik
dagilimini gdstermeyen veriler Uzerinde logaritmik dgim  kullaniimgtir.  Bagimsiz
desiskenler icin, Bonferroni ile Post Hoc ve Tamhane'mRisi varyanslarinsglenmesine goére
tek yonli ANOVA uygulanmstir. Bagimh degiskenler icin, istatistiksel farkliliklarin tekrarlan
Olcimlerini gérmek icin ANOVA kullaniliny ve post-hoc, Bonferroni ve Tamhane'nin T2'si
varyanslarin gtli gi ile yapilmstir. Anlamlihgi belirlemek icin P <0.05 kullanildi. Ortalama +
SEM Tablolarda gosterildi.istatistiksel dgerlendirme icin PASW-18 istatistik yazilimi

kullanildi.
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3. BULGULAR

3.1. Yem Analizi

Yemin besin maddesi bieni icin analiz sonuclari, KM %9.88, HP %18.60, HK14.29, HS
%5.3, HY %6.85, giasta %28.11seker %3.75 ve M.E 2721.87 Kcal / kg'dir (Tablo 7).

Nane y&inin ve suyunun ugucu gaasit bilgimi analiz edilm§ ve Tablo 8'de verilngtir. Yag
asidi bilsimi, nane yd ve nane suyunun ¥asidi bilgiminin benzer oldgunu gostermektedir.
Bir miktar farklhilik gozlendi, 6rng@n nane suyundaki heksadekanoik asit miktari dakkfiken
eikosanoik asit miktari nane suyunda goreceli élaie@ha dguktli. Nane yan su damitmaslemi

ile cikarildi ve nane suyu taze nane bitkisininasupatiriimasiyla hazirlandi ve ardindan su
karistiricidan gecirilerek damitilmisu ile yikanarak 6zutlendi. Genel olarak suyunifeazmasi

daha kolay olup bileeni hemen hemen ayni ve suyun kullaniimasi icighdebir etken olabilir.

3.2. Performans Parametreleri

3.2.1. Canli Agirlik

Sonuclar, 8 haftalik agarma siresinden sonra yumurtaci tavuklarigldrgic ve final canh
agirhklar arasindaki farkin F grubunda en fazlaugighu ve akabindegarlik acisindan B, D, E,
G, C ve A gruplarinin takip efiini ortaya koymugtur. Sonugclar, tim gruplar arasinda gaia
sirasinda canhgarlik acisindan anlamli bir fark olmagini géstermgtir (Tablo 9). Cakmanin

baslangicinda ve sonunda hicbir grupta cagirlglarda anlamli fark gortlmerstir.
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Tablo 9. Deneme bglangici (0. gin), bitsi (56. gtin) canh &irliklari (g) ve arasindaki fark

Grup Balangic CA Bits CA P Fark

A 1551.27+14.64 1583.93+19.34 0.09 40.95+3.02
B 1514.00+20.36 1588.00+17.62 0.00 84.89+20.21

C 1555.28+16.42 1600.00+18.38 0.05 44.45+30.08
D 1518.65+19.11 1588.49+15.8% 0.00 71.63+13.18

E 1535.00+22.47 1582.76+18.83 0.05 46.73+14.09
F 1553.94+18.5Y9 1638.79+20.71 0.00 86.06+6.35

G 1567.35+15.64 1624.62+17.97 0.07 46.97+42.48
P 0.307 0.197 0.461

A, B zamana bl istatistik olarak 6nemli dgsimi temsil eder (p<0.05). A: Temel Rasyon, B: ngagi 50mg/kg, C: nane ya 100mg/kg, D:
nane y& 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100n®: Nane suyu 200mg/L
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3.2.2. Ortalama Yem Tuketimi

Haftalik yem tiketimi agisindan, gruplar arasind@ deneme boyunca farklilik gorilmeyti.
Yem tuketiminde, cadma siresince gruplar arasinda haftalara gore deahgi bir dgisiklik
olmamstir. Birinci haftada ortalama en glik yem tiuketen D grub(86.85g) ve en fazla tiketen
G grubu olmgtur (100.22g), ikinci haftada en gik tuketim grup E (98.49g) tarafindan
gerceklatirildi ve en yuksek tuketim grup A'ya aitti (10Bg), Ucincu haftadaki en gik
tuketim grup B (100.119) tarafindan yapilirken anld tiiketen grup G (108.039g) oldu, dérdinct
haftanin en d§uik tiketicisi grup D iken (103.629) en fazla tike€ grubu (109.75g), 5. haftada
en diguk tuketimi gercekigiren B (102.47g) grubu ve en fazla tiiketen A (269) grubu, 6.
haftanin en az tiketen grup B (100.23g) iken etafaiketen G (110.58g) grubu, 7. haftanin en
az tuketen grup B (99.439) iken en yluksek tiketmpd- (108.18g) de gercekte 8. haftada
grup B de en dfiilk yem tuketimi gercekigrken (96.119) en yiksek tuketim grup G (109.689)
tarafindan Tablo (10) da gosterigdsekilde gerceklgmistir.

Genel olarak, ¢cajma suresince 0-8. Haftalarinda yem tuketimi kongmlp A'ya kiyasla tim

gruplarda anlamli bir fark gérulmestir.
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Tablo 10. Ortalama gunluk yem tuketimi (0-8 hafta)g

Ortalama gunlik yem tuketimi (0-8 hafta)

Grup 1l.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta Gahaft 7.hafta 8.hafta 0-8 P
A 96.31+2.87  101.43+2.75 103.62+2.01 109.62+4.10 98¥1.55 110.51+4.91 102.97+6.40 104.65+7.86  10.4.16+3.99 0.10
B 96.33+1.10  99.50+1.68 100.11+0.84 104.11+1.70 I02#44 100.23+2.42 99.43+2.98 96.11+2.05 99.17+1.30 0.94
c 97.12+1.48  101.15+1.71 105.19+2.67 107.01+3.50 44¥3.29 107.30+3.07 103.4745.15 100.95+4.04  102.87+2.47 0.09
D 86.85+6.32  99.06+1.24  100.15+2.68 103.62+1.69 A0 105.01+2.38 107.02+3.36 101.66+4.14  100.64+2.45 0.32
E 95.69+2.78  98.49+5.17 103.12+4.42 106.73+4.82 I0RI®9 108.38+4.25 103.54+3.60 102.60+3.60  102.85+3.50 0.27
F 94.13+4.11  100.71+2.38 104.87+2.26 108.96+2.40 @DMR2.55 109.30+2.06 108.18+1.43 109.29+4.88  104.40+1.98 0.27
G 100.22+2.12 100.54+2.65 108.03+3.43 109.75+3.24 .13¥1.35 110.58+3.42 104.49+3.83 109.68+2.05 105.69+1.97 0.12
p 0.23 0.99 0.44 0.73 0.82 0.34 0.81 0.43 0.14

A: Temel Rasyon, B: nane §a50mg/kg, C: nane ya100mg/kg, D: nane ya 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100n@: Nane suyu 200mg/L
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3.2.3. Ortalama Yumurta Agirli g

Rasyonlara nane gave suyunun ilave edilmesinin haftalik ortalamanyuta &irlig1 Gzerindeki
etkileri Tablo 11'de sunulnytur. Farkh rasyon itketengruplarin kagilastirilmasi sonucunda,
haftalara gore en diik ve en yuksek yumurtagaliklari 55.469-61.39g ardinda tespit

edilmistir.

Zamanla balantili olarak, A grubunda yumurtgiaiklari agisindan 6. ve 8. haftalarinda anlaml
farklhiliklar goralmistar (P <0.05). 6. ve 8. haftalarda yumurfariag! 1. haftaya kiyasla belirgin
olarak yuksekti. D grubunda ise yumurgaragi 8. haftada birinci haftaya gore anlaml derecede
yuksek iken dier haftalarda anlamli bir fark gorilmedi. E grubandimurta girh gl 6. haftada

ve 8. haftada birinci haftaya gére anlamli derecgdesekti. Benzegekilde, F grubunda yumurta
agirh g1 8. haftada 2.hafta ile kiyaslagehda anlamli derecede yuksekti.

Ortalama yumurta @rhgr sonuclar, 1 ila 8 hafta arasinda gruplar arasiadlamli fark
gOstermemtir. Oysa grup A’da 6. ve 8. haftalarda yumurfarlaginda arty goruldi (P<0.05).
Benzersekilde zamanla ilgili olarak gruplar arasinda Elgmda 6. ve 8. haftalarda yumurta
agirh g arts gosterirken (P<0.05) F grubunda yumurgarlagl 8. haftada iyilgme gosternsiir
(P<0.05).

Genel olarak, 8 haftalik afirma stresince ortalama yumurgara gl 200 mg/kg nane @ ilave
edilmis D grubunda 59.28 gr ile goruldi ve icme suyuna E@f)L nane suyu ilave edilen G
grubunun yumurta @rligi 57.93 gr ile en dilktl. Ancak istatistiksel olarak, tum gruplarda,
kontrol A grubuna kiyasla herhangi bir farkhliksgérmemtir.
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Tablo 11. 0-8 Haftalarda gruplar arasindaki ortalama gunlik yumurta agirh g1,g

Grup Haftal Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Ha#fta Hafta 7 Hafta 8 P 0-8

A 55.66+1.33  58.03+1.3f° 59.39+1.14° 58.13+0.76° 59.28+0.68° 61.22+1.1% 57.97+1.12° 58.95+0.87° 0.00 57.99+0.78
B 56.32+1.11 55.46+0.63 57.33%0.65 59.15+1.29 59.52k1  58.48+0.67 59.55+1.22 58.74+0.70 0.64 58.02+0.14
C 56.84+1.04 58.27+1.08 59.15+1.22 58.59+0.86 58.6130  59.67+0.65 59.90+1.11 61.26+0.99 0.05 59.14+0.73
D 55.90+1.37  59.56+1.14° 59.16+1.27° 58.48+1.09° 59.67+1.08° 61.39+1.1%® 59.39+0.88° 61.61+1.24  0.02 59.28+0.68
E 55.56+0.88  57.43+1.08® 56.90+0.56  57.59+0.6%® 59.44+0.98  60.25x0.95  58.88+0.67  59.78+0.74  0.00 58.22+0.30
F 56.52+1.14° 56.41+0.68  58.14+0.90° 59.91+1.18° 59.14+0.89° 60.25x0.97° 59.61+0.68° 61.67+1.42  0.00 59.01+0.35

G 57.17+1.36 57.93+1.07 57.34+0.69 57.33+0.68 57380 60.06+1.38 57.40+0.81 58.39+0.85 0.74 57.93+0.37

p 0.95 0.11 0.32 0.49 0.68 0.43 0.50 0.08 0.30

Ust simgelef* ® © ayni grupta zamanla ilgili 5nemli farkhliklari §0.05) gésterirA: Temel Rasyon, B: nane §1e560mg/kg, C: nane ¥ 100mg/kg, D: nane ya 200mg/kg, E:
Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100mg/L, G: Nane& 20pmg/L
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3.2.4. Yumurta Kitlesi

Ortalama yumurta katlesi sonuclari, katki yapilnmajantrol grubuna kiyasla (Tablo 12), tim
deneme gruplarinda fark olmgd gosterdi. Benzegekilde, zaman R#antisiyla, her bir
gruptaki ortalama yumurta kitlesi arasinda 1-8 dhkftcalsma stresince herhangi bir fark

gorulmemgtir.

Yumurta kitlesi ile ilgili genel verilerin inceleresi ile en fazla yumurta kitlesinin (55.48)
yemde 100mg/kg nane §ailave edilen grup C de ve icme suyuna 200mg/Lenanyu ilave

edilen grup G (55.03) de gorulurken, ersid@diyumurta kutlesi deerleri icme suyuna 100mg/L
nane suyu ilave edilen grup F'de (51.09) goruitail Ancak istatistiksel olarak, kontrol grup A

(Tablo 12) ve tim gruplar arasinda anlamli farkigr@ematir.
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Tablo 12. 0-8 Haftalarda deneme gruplarinin ortalana giinlik yumurta kutlesi (g/gin)

Grup Haftal Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 ftel&d Hafta 8 P 0-8
A 48.00£1.16 51.62+2.12 52.96+2.22 53.00+£1.10 53.90+0.96 57.65+£3.00 52.49+0.98 54.12+3.15 0.07 52.97+1.40
B 46.13+3.42 51.0841.90 51.22+2.95 55.24+1.48 56.16+0.77 54.76+1.25 53.08+0.62 54.55+1.70 0.08 52.78+1.42
C 50.06+2.56 53.36+1.73 55.18+3.60 54.59+2.97 57.86+0.59 58.23+0.65 54.93+1.37 59.63+1.30 0.08 55.48+1.23
D 44.49+3.66 48.17+1.52 50.87+1.47 50.32+1.75 52.32+2.78 53.46+3.89 53.55+3.03 58.54+0.84 0.06 51.47+1.81
E 44.17+2.92 50.14+3.61 49.90+3.53 51.17+3.09 54.58+2.78 55.93+2.12 56.71+0.91 57.92+1.11 0.39 52.56+2.08
F 46.34+3.92 47.66%.65 48.72+1.35 51.87+2.99 53.97+1.61 53.79+1.64 52.07+1.31 54.32+1.71 0.14 51.09+1.93
G 53.11+1.62 52.47+2.47 54.29+0.39 55.95+0.91 56.42+1.23 58.32+1.72 52.57+1.48 56.09+1.47 0.37 55.03+0.59
p 0.34 0.66 0.44 0.49 0.37 0.56 0.39 0.19 0.39

A: Temel Rasyon, B: nane §a50mg/kg, C: nane ya100mg/kg, D: nane ¥a 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100n@: Nane suyu 200mg/L
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3.2.5. Yemden Yararlanma Orani (YYO)

Ortalama yemden yararlanma orani acisindan butaende gruplarinda kontrol grubu A ile
kiyasla 7. haftaya kadar herhangi bir fark gorilmgim ancak 8. haftada Grup C,D,F ve G ve
grup A arasinda onemli bir fark (P<0.05) goruitai. YYO, kontrol grubu A'ya kiyasla grup C
ve D'de dizelme (P<0.05) gosterirken, grup F veeGRI <0.05) grup A'ya gore glig fark
edilmistir. Grup A (1.93) ile kanlastirilan grup C’nin YYO daha iyi bulunngtur (1.69). Zaman
acisindan YYO, camanin 1 ila 8. Haftalarinda (Tablo 13), tim grupaasinda herhangi bir
desisiklik goralmemitir.

3.2.5.1. Genel Yemden Yararlanma Orani (YYO)

Genel olarak, tim ¢aimanin 0-8 haftalari arasinda YYO, kontrol grup Akygasla (Tablo 13)

tum gruplarda anlamli bir fark gortlmedi.
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Tablo 13. Gruplarin haftalik ortalama yemden yararlanma orani (YYO) (kg yem/kg yumurta kitlesi)

Haftalar

Gr 1 2 3 4 6 7 8 0-8 P
A 2.01+0.09 1.97+0.08 1.92+0.06 2.00+0.09 2.04+0.11.92+0.07 1.96+0.09 1.93+0.56 1.97+0.07 0.50
B 2.13+0.20 1.96+0.09 1.96+0.06 1.80+0.05 1.82+0.08.83+0.05 1.88+0.07 1.76x083 1.88+0.04 0.06
C 1.95+0.09 1.90+0.06 1.93#0.14 1.86+0.11 1.86+0.06.84+0.03 1.88+0.08 1.69+0.04 1.86+0.06 0.08
D 1.97+0.15 2.06+0.05 1.97+0.08 1.96+0.06 2.08+0.192.00+0.17 2.02+0.15 1.74+007 1.96+0.10 0.18
E 2.18+0.09 1.98+0.07 2.08+0.07 2.02+0.11 2.00+0.0#.94+0.01 1.82+0.08 1.77+085 1.96+0.02 0.11
F  2.06+0.12 2.15#0.15 2.16+0.09 1.97#0.13 2.00+0.08.04+0.07 2.08+0.08 2.01+0.07 2.05+0.08 0.36
G 1.89+0.08 1.93+0.09 1.97+0.08 1.91+0.03 1.90+0.08.90+0.10 2.00+0.11 1.96+0.07 1.92+0.04 0.58
p 0.65 0.52 0.45 0.61 0.41 0.60 0.52 0.00 0.08

ADb,c -

Ustyazilari gruplar arasindaki 6nemli farklariittelektedir (p<0.05), A: Temel Rasyon, B: nangya0mg/kg, C: nane ¥a100mg/kg, D: nane ¥a200mg/kg, E: Nane suyu
50mg/L, F: Nane suyu 100mg/L, G: Nane suyu 200mg/L
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3.2.6. Yumurta Verimi

Ortalama yumurta verimi sonugclarl, tim egala sidresi boyunca tim gruplarda yumurta
uretiminde hicbir fark gostermestir. Sekiz hafta boyunca, en yiksek yumurta verigi
grubunda (97.22 %) bulunurken, grup F'de ise (8%%@n diguk seviyede kaydedildi. Yumurta
Uretimi ayrica, 1. Hafta ila 8. Hafta arasinda ¢guprasinda anlamli bir farkhlik géstermatii
(Tablo 14).

3.2.6.1. Genel Yumurta Verimi

Benzersekilde, 0-8 haftalik cajma slresince toplam genel yumurta verimi acisirygamde 100
mg/kg nane ya ilave edilen C grubu en yiksek Uretim ylizdesin®4407 ile kaydederken, en
distik Uretim ise 200 mg/kg yeme ilave edilen nangiyalan D grubunda % 86.19 olarak
kaydedildi. Her ne kadar nanegy&atkili olmayan A grubuna gére Grup C'de 100 rkg hane
yag! sayisal olarak yuksek olsa da bu fark, tim dengraplarinda A grubuna gore istatistiksel

olarak anlamli dgldi.
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Tablo 14. Deneme gruplarinin ortalama guinlik yumura verimi, (%)

Grup Haftal Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5

Hafta 6 telaf Hafta 8 P

0-8

A

B

G

p

86.51+3.58 89.29+3.00 89.47+3.04 94.05+3.07 93.65+2.76

82.14+6.71 92.06+3.11 89.29+2.85 93.25+1.98 94.44+2.47

88.10+5.59 91.67+3.96 93.25+5.70 93.25+5.70 98.81+0.76

79.76+4.37 80.95+2.97 86.11+1.76 86.11+3.39 87.70+4.12

79.37+5.14 87.30+5.54 87.70+6.39 88.89+5.06 92.06+4.30

82.14+5.88 84.52+6.59 84.13+3.61 86.51+4.32 91.27+3.34

92.86%1.65 90.87+3.63 92.54+2.20 97.62+0.79 98.02+1.50

0.45 0.51 0.67 0.32 0.18

94.49+2.89 88.99+1.13 90.82+3.36 0.30

93.65+1.94 88.89+2.24 93.25+3.00 0.08

97.62+1.0292.63+2.55 97.22+1.19 0.14

87.30+5.54 88.49+5.96 93.06+4.24 0.22

92.86+2.93 94.84+3.13 96.82+1.83 0.12

89.29+2.62 88.06+1.90 87.50+4.47 0.22

97.12+1.3790.16+3.72 89.95+1.06 0.08

0.18 0.74 0.30

90.91+1.74

90.87+2.50

94.07+3.00

86.19+2.74

89.98+3.46

86.68+3.70

93.82+1.20

0.32

A: Temel Rasyon, B: nane §a50mg/kg, C: nane ya100mg/kg, D: nane ¥a 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100n@: Nane suyu 200mg/L
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3.3. Yumurta Kalite Parametreleri

3.3.1. Kirilma Mukavemeti

Sonuclara gére yumurta kirllma mukavemeti grup Biwyralarinda kontrol grubu yumurtalari
dahil, deneyin 0 gininde toplanan E ve F grubu ytatar haricinde farkh oldgunu goésterdi
(Tablo 15). Deneme Bkngicinda kirlma mukavemeti, B grubunda (55.62ckg) ve daha
sonra kontrol grubu A'da (45.2655.62 Kgfymdaha yiiksek olarak kaydedildi. Kirlma
mukavemeti sonuclari, ara donemde ve sgai sonunda toplanan yumurtalar bakimindan
onemsiz derecede farkliydi . Ayni gruplar arasikdadma mukavemeti acisindan gama

baslangicinda, orta déneminde ve sonunda toplanan starauarasinda bir fark gorilmedi .
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Tablo 15. Arastirma dénemlerine gére ortalama yumurta kirllma mukavemeti (Kg/cnf)

Grup Yumurta Kirllma Yumurta Kirllma Yumurta Kirllma
Mukavemeti, (0. Gun) Mukavemeti, (28. Gun) Mukavemeti,(56. Giin)

A 45.26+2.7%" 51.19+3.04 55.99+1.84 0.12
B 55.62+3.08 47.71+£2.99 49.60+£3.41 0.21
C 41.16+2.18 50.59+2.99 44.70+2.33 0.97
D 44.55+2 68 49.37+1.80 46.72+2.11 0.27
E 50.79+2.4Y 52.55+1.69 48.68+2.55 0.52
F A47.26x4.08™ 51.25+2.17 46.83+2.62 0.41
G 42.50+2.1% 50.50+1.88 47.96+3.06 0.09
P 0.00 0.87 0.09

Ust simgelef > “gruplar arasindaki anlaml farklar (p <0.05) gistektedir A: Temel Rasyon, B: nane §850mg/kg, C: nane

yagl 100mg/kg, D: nane ¥a 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100m@: Nane suyu 200mg/L

3.3.2. Yumurta Sarisi Rengi

Yumurta sarisi renk geri tim gruplarda denemeningtengici ve sonunda anlaml bir farkhlik

olusturmadi, ancak deneme ortasinda toplanan yumunakarisinda renk farki (P <0.05)

gOzlendi. Denemenin orta doneminde toplanan yuraurta sarisi rengi bitin cgina

gruplarinda kontrol grubu A'ya kiyasla daha yukis€Rt <0.05). Her ne kadar ayni gruplar
arasinda orta donemde toplanan yumurtalarin sdasoalangic donemine kiyasla bir miktar
farklilk gostermg (P<0.05) ise de der gruplar arasinda denemenin her ¢ safhasinda da

yumurtalarda herhangi bir fark gorilmedi (Tablo.16)
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Tablo 16. Arastirma donemlerine gore ortalama yumurta sari rengi

Grup Deneme Bdangici yumurta Deneme Ortasi yumurta sariDeneme sonu yumurta sari P

sari rengi (0. giin) rengi (28. gin) rengi (56. gin)

A 12.00+0.65 9.75+0.79° 11.18+0.58° 0.02
B  12.75x0.18 12.50+0.26 11.67+0.58 0.15
C  11.58+0.58 11.750.%4 11.67+0.57 0.96
D  11.40+0.58 12.08+0.43 12.09+0.37 0.44
E  11.83+0.53 11.92+0.51 10.42+0.51 0.10
F  11.17+0.51 11.58+0.57 11.92+0.29 0.46
G  12.58#0.31 11.45+0.49 11.67+0.55 0.45
P 021 0.02 0.28

Ust simgelef ™ © gruplar arasindaki anlamli farklari (p <0.05) gdstektedir Ust simgelef* ® © ayni grupta zamanla ilgili
onemli farkliliklari (p <0.05) gosteriA: Temel Rasyon, B: nane §ie&b0mg/kg, C: nane ¥a 100mg/kg, D: nane ¥a 200mg/kg,
E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100mg/L, G: Nana& 200mg/L

47



3.3.3. Haugh Birimi

Haugh birimi acisindan alinan sonuclar,sarmanin her ti¢c doneminde de gruplar arasinda fark
goralmemstir (Tablo 17). Grup analizi sirasinda grup A'dalirgen bir fark (P<0.05)
g6zlemlendi. Haugh birimi denemestangicinda yiksek (P<0.05), deneme ortasi ve s@ised
daha d&uk (P<0.05) bulunmyiur. Grup E ve Grup F haugh birimleri de denemgdamaicindaki
deserlere kiyasla daha liik cikmstir (P <0.05).

Tablo 17. Arastirma donemlerine gore ortalama haugh birimi

Grup Deneme B#angici Deneme Ortasi Deneme Sonu Haugh P

Haugh Birimi Haugh Birimi Birimi
A 82.68+1.65 60.15+6.89 63.53+8.49 0.04
B 80.62+1.40 68.98+6.28 72.48+3.84 0.18
C 83.02+2.13 77.66+2.84 63.50+8.01 0.06
D 85.99+1.57 65.45+8.31 70.15+5.85 0.08
E 82.29+1.76 68.78+3.18 69.52+5.7% 0.04
F 82.16+1.38 58.53+7.87 50.40+8.38 0.00
G 76.86+3.15 58.75+8.31 57.43%9.74 0.19
P 0.09 0.35 0.32

Ust simgeler A, B, ayni grupta zamanla ilgili 6nefatkhliklar (p <0.05) géstermektediA: Temel Rasyon, B: nane §a
50mg/kg, C: nane ¢a 100mg/kg, D: nane ¥& 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100n@: Nane suyu

200mg/L
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3.3.4. Yumurta Depolama Siiresinin Yumurtai¢ Kalite Parametreleri Uzerine Etkisi

Calismanin sonuclar gostersgtir ki, yumurta kabgu kirllma mukavemetinin, zaman ile ilgili
grup analizinde depolamanin 15. gininde grup Aldendi 6lgtide dgerken, grup A haricinde
(P<0.05)depolama surelerinin 0. gun, 15. ve 30. gunleritide gruplarda kayda der fark
gorulmemstir (Tablo 18).

Yumurta sarisi renk ve Haugdtirimi sonuglari da, kontrol grubuna (Tablo 19, 20) Kigas
depolamanin 0. gin, 15. ve 30. gunlerinde tim g@mu@rasinda anlamli olmayan fark
gostermgtir. Yumurta &irhginin sonuclari da, 0 gunlik, 15 ve 30. gunluk dapa sirasinda
batin gruplarda kontrol grubuna kiyasla (Tablo 2alsma suresince herhangi bir ggklik

gOstermemtir .

Tablo 18. Farkh surelerde yumurta depolamanin yumuta kabugu kirllma mukavemeti
(YKM) (Kg/cm2) lizerine etkisi

Grup YKM 0. gun YKM 15.gun YKM 30.gin P

A 55.99+1.84 44.42+2 56 49.10+2.78 0.02
B 49.60+3.41 47.59+3.66 47.81+2.58 0.92
C 44.70%2.33 39.90+2.99 41.00+2.71 0.40
D 46.72+2.11 44.29+1.41 48.21+4.09 0.58
E 48.68%2.55 50.78+3.34 46.35+2.37 0.49
F 46.83+2.62 44.32+1.84 47.13+3.28 0.44
G 47.96+3.06 43.92+1.53 49.64%1.20 0.21
P 0.09 0.15 0.42

AB. {ist simgeleri, ayni grupta zamanla ilgili 6neralikiiliklari (p <0.05) gostermektediA: Temel Rasyon, B: nane §a
50mg/kg, C: nane ¢a 100mg/kg, D: nane ¥& 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100n@: Nane suyu
200mg/L
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Tablo 19. Farkh surelerde yumurta depolamanin yumuta sarisinin rengi (YR) Uzerine

etkisi

Grup YR 0. guin YR 15.gUn YR 30. Gun P

A 11.18+0.58 11.60+0.78 12.09+0.49 0.70
B 11.67+0.58 11.30+0.94 13.22+0.22 0.07
C 11.67+0.57 12.50+0.68 12.73+0.43 0.24
D 12.09+0.37 12.33+0.40 12.73+0.41 0.50
E 10.42+0.51 12.20+0.81 12.64+0.41 0.06
F 11.92+0.29 12.33+0.55 12.42+0.53 0.31
G 11.67+0.55 13.00+0.17 12.73+0.33 0.11
P 0.28 0.64 0.72

A: Temel Rasyon, B: nane §a50mg/kg, C: nane ya100mg/kg, D: nane ya 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100m@:

Nane suyu 200mg/L
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Tablo 20. Farkh surelerde yumurta depolamanin hauf birimi de geri (HU) tGzerine etkisi

Grup HU 0. gun HU 15.gun HU 30. Gln P

A 63.53+8.49 77.13+3.55 79.91+1.29 0.07
B 72.48+3.84 72.51+6.87 76.56+£1.96 0.56
C 63.50+8.01 70.89+3.85 78.48+1.85 0.40
D 70.15+£5.85 79.00+1.64 70.85+4.17 0.29
E 69.52+5.71 76.24+1.30 73.94+1.80 0.41
F 50.40+8.36 72.13+4.89 73.45+£1.90 0.11
G 57.43+9.74 78.17+3.71 73.58+1.63 0.06
P 0.32 0.69 0.08

A: Temel Rasyon, B: nane §a50mg/kg, C: nane ya100mg/kg, D: nane ya 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100nm@:

Nane suyu 200mg/L
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Tablo 21. Farkh surelerde yumurta depolamanin yumuta agirli g1 Gzerine etkisi

Grup 0. gun yumurta 15. gin yumurta  30. gun yumurta P

agirh gl agirh g agirh g
A 58.95+0.87 59.52+1.76 58.08+0.73 0.47
B 58.74+0.70 61.16+1.73 59.12+0.97 0.67
C 61.26+0.99 63.88+3.44 61.67+1.05 0.38
D 61.61+1.24 64.42+1.76 58.30+1.27 0.70
E 59.78+0.74 58.44+1.03 60.78+1.28 0.40
F 61.67+1.42 62.39+2.70 62.09+2.55 0.34
G 58.39+0.85 59.99+1.40 58.20+1.24 0.16
P 0.08 0.24 0.22

A: Temel Rasyon, B: nane §a50mg/kg, C: nane ya100mg/kg, D: nane ya 200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100m@:

Nane suyu 200mg/L
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3.4. Hematolojik Parametreler

3.4.1. Toplam Lokosit Sayisi (TLC)

Toplam l6kosit sayisi sonuglari gruplar arasinda$landginda Grup D'de en yuksek (3.04)
cikmis ve arkasindan sirasiyla F, E, C, B, G gruplariptatmitir. TLC deseri acisindan en
disUk deser grup A'da (2.47) tesbit edilstir. Verilerin istatistik dgerlendirmesinde (Tablo 22),

tim gruplar arasinda istatistiksel olarak anlanmlfdrk gorilmemgtir .

3.4.2. Lenfosit Sayimi

Deneme sonunda alinan kanlarda yapilan lenfositrsag gore en yuksek lenfosit sayilari grup
E (2.15)'de cikmy, arkasindan sirasiyla grup F, D, C, B, G grupbip etmitir. Lenfosit sayisi

acisindan en @ik deser grup A'da (1.53) cikmtir. Varyans sonuglarinin analizine gore kan
orneklerinin analizlerinde kontrol grubuna kiyasian gruplarda lenfosit sayiminda farklilik

gorulmemstir (Tablo 22) .

3.4.3. Notrofil Sayisi

Gruplarin nétrofil sayisi sonuclara gore eniddigrup A'nin (0.56) dgerleri cikmsgtir. Notrofil
sayimi ile ilgili veriler ANOVA'ya verildikten sora tum gruplarin deerleri (P>0.05) kontrol
grubu ile kiyaslanganda anlamli bir farklilk gorilmergi ancak grup A (kontrol) ve ger
deneme gruplari arasinda sayim acisindan sayasakanemli bir fark oldgu goraldi (P<0.05)
(Tablo 22).

3.4.4. Monosit Sayisi

Kan ornekleri Gzerinde yapilan analizlere monoaws acisindan kontrol grubu A dahil olmak
Uzere tum deneme gruplarinda monosit sayigedieri benzer ciktntir. Istatistiki agidan tum

gruplar arasinda bir fark gorulmestii (Tablo 22).
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3.4.5. Kirmizi Kan Hucreleri Sayisi

Kan 6rneklerinin son analizinde en yuksekeiter grup D ve G (2.59) ve daha sonra grup F, A,
E’'de cikarken grup B’de (2.35) engik diizeyde ¢ikngtir. Istatistiksel olarak, kan 6rneklerinin
analizlerinde kontrol grubu A'ya kiyasla, tum gianpla Kirmizi Kan Hucreleri Sayis{KKH)
sayimi agisindan bir farklilik bulunmagtr (Tablo 22).

3.4.6. Hemoglobin Konsantrasyonu

Kan numunelerinin deneme sonunda hemoglobin koressytnu acisindan D grubunda (10.79)
en yluksek dgerde cikmy, ardindan sirasiyla C, E, B, F, G gruplari takimigtir. Grup A'da
hemoglobin konsantrasyonu ensdi dizeyde cikngtir (10.26). Bununla birlikte, grup A'ya
kiyasla (Tablo 22), tim gruplarda hemoglobin komsmyonu acisindan anlamlh bir fark

goralmemstir .

3.4.7. Hematokrit Ylizdesi

Kan orneklerinde hematokrit yiuzdesi, kontrol gridya kiyasla, tim gruplar arasinda anlamli
bir fark gostermengtir. NUumerik olarak, grup E en yuksek hematokrizgésini gosterirken
(36.13), ardindan grup G, B, F, C, D takip atwe grup A en d§ilk (33.78) (Tablo 22) der
gostermgtir.

3.4.8. Ortalama Eritrosit Hacmi

Kan ornekleri ile ilgili en yuksek ger grup D’de cikarken (112.09), bunu gruplar AEGF, C
izlemis ve grup B'de en dgiik diizeyde (107.04) bulungtur. ANOVA sonuclarina gore, kan
orneklerinin analizlerinde kontrol grubu ile kdastirildiginda gruplar arasinda anlamli bir fark

bulunmamgtir (Tablo 22).
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3.4.9. Ortalama Eritrosit Hemoglobini

Kan ornekleri ile ilgili ortalama eritrosit hemodiimi (MCH) sonuclari dgerlendirildiginde en
yuksek dger grup G’de cikngi (31.22, bunu gruplarA, B, E, C, Fizlemis ve grup D'de en
distk (107.04) dger bulunmuytur. Verilerin istatistiki analizine gore, drnekieranalizlerinde
kontrol grubu A ile kaplastinldiginda gruplar arasinda anlaml bir fark bulunmgmyTablo
22).

3.4.10. Ortalama Eritrosit Hemoglobini Konsantrasyau

Gruplarin ortalama eritrosit hemoglobini konsantoemi (MCHC) en yuksek ger grup D
(31.06) ve akabinde sirasiyla G, A, E, C, B de ned&uk deser grup F (30.19) de ortaya
cikmistir. Verilerin analizine gore, drneklerin istatistik dmberinde MCHC dgerleri acisindan

kontrol grubu A ile kagilastirildiginda gruplar arasinda anlamli bir fark yoktur (Te®2).

3.4.11. Trombosit Sayisi

Trombosit sayisi ortalamalari Tablo 22'te vergkmi Gruplarin trombosit sayisi sonuclari
deserlendirildiginde azami trombosit geri grup A’da (27.23), sonra bunu sirasiyla grup Az,

D, C izlemstir. En dyuk deser ise grup G'de (24.89) tesbit edigtiri. Genel olarak, kontrol grup
A'ya kiyasla kan orneklerinin analizinde, tim garphrasindaki sonuclarda anlamlilik acisindan

fark bulunmamytir.

3.4.12. Ortalama Trombosit Hacmi

Ortalama trombosit hacmi (MPV) Tablo 22'te verghin Arastirma sonu kan ortalama trombosit
hacmi acisindan azami g grup A'da 6.41) tesbit edilmgtir. Genel olarak, kontrol grup A'ya
kiyasla kan orneklerinin istatistik analizinde, tUgnuplar arasindaki sonuclarda anlamlilik

acisindan fark bulunmastur.
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Tablo 22. Deneme gruplarinin ortalama hematolojik @rametre deserleri (56.gun)

Grup  Toplam Lenfosit Notrofil Monosit RBC HB (g/dl) Hematokrit, ~ MCV MCH MCHC Trombosit Ortalama
Lokosit sayisi Sayisi % trombosit
Hacmi
A 2.47+0.26 1.53+0.12 0.56+0.04 0.04+0.00  2.51+0.100.26+0.28  33.78+0.91 110.23t2.20 30.71+857 30.68+0.30 27.23:0.69  6.41:0.10
B 2.78+0.16 1.95+0.15 0.70+0.04 0.04£0.00  2.35#0.07 0.58+0.29  35.77+0.80 107.04£1.85 30.37+0°53 30.38:0.28 26.81+0.91  6.43+0.08
C 2.84+0.20 2.02+0.16 0.67+0.05 0.04+0.00  2.49+0.09 0.63+0.25  35.13+0.86 107.80£2.88 29.96+0°56 30.49:+0.28 25.21+0.96  6.43+0.08
D 3.04£0.22 2.06£0.18 0.71+0.07 0.04+0.00  2.59+0.100.79+0.24  35.02+0.85 112.09+1.83 28.76+0.56 31.06+0.19 26.09+0.77  6.52+0.09
E 2.97+0.30 2.15+0.27 0.75+0.04 0.04£0.00  2.51+0.08 0.62+0.29  36.13+1.09 109.15+2.76  30.27+0°56 30.51+0.28 26.40+1.02  6.50+0.10
F 2.9940.25 2.09+0.21 0.78+0.04 0.04£0.0 2.57+0.07 .5280.33  35.54+0.83 108.53+2.18 29.29+0'60 30.19+0.27 26.89+0.76  6.600.08
G 2.56+0.28 1.79+0.22 0.67+0.07 0.04+0.00  2.59+0.12 0.33+0.23  35.86+0.81 109.61+2.21  31.22+#0.24 30.97+0.27 24.89%0.37  6.57+0.09
P 0.57 0.33 0.10 0.06 051 0.86 0.62 0.78 0.05 0.24 0.38 0.65

a,b,cry

A: Temel Rasyon (Kontrol), B: naneigb0mg/kg, C: nane ¥a 100mg/kg, D: nane ¥a200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100ms:

Ust simgeleri, ayni grupta zamanla ilgili dneralidiliklari (p <0.05) gostermektedir.
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3.5. Serum Kan Biyokimya Parametreleri ve Yumurta lolesterol

Glikoz, kolestrol, HDL, LDL, AST, ALT, Toplam proie, 1gG, yumurta kolestroll, fosfor ve
kalsiyum gibi serum parametreleriyle ilgili sonugl@ablo 23'te gésterilngiir. Sonuclar, tim
biyokimya parametrelerinin ve yumurta kolesteroliindeneme gruplarinda istatistik olarak

onemsiz 6lgude farkl kalgini gostermtir.
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Tablo 23. Deneme gruplarinin kan biyokimya parameteleri ve yumurta kolesterol deerleri

Grup Glukoz

Kolesterol

A:

emel Rasyon (Kontrol), B: nanegisbOmg/kg, C: nane ¥a100mg/kg, D: nane ¥a200mg/kg, E: Nane suyu 50mg/L, F: Nane suyu 100m@: Nane suyu 200mg/L
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HDL LDL AST (U/L) ALT Total IgG Yumurta Fosfor Kalsiyum
(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dI) (U/L) Protein (mg/ml) Kolesterol (mg/dl) (mg/dl)
(g/dl) (mgy/dl)

A 180.64+7.83 72.45%6.83 19.73+0.93 21.82+249 (Q@616.57 0.87+0.03  4.16+0.27 4.46+1.06 309.10+16.57 3.65%0.35 17.73£1.29
B 184.2745.28 80.18+7.40 19.42+0.78 27.00£3.63 87410.17  1.04#0.20  4.63%0.40 4.19+3.73 329.09+19.05 4.14+0.40 19.08+1.10
C 185.00+10.83 72.20£10.20 20.40£1.20 20.20£3.05 6.%B®21.19 0.94+0.12  4.37+0.38 2.701.05 362.008@5.  3.59+0.41 17.23+1.67
D 161.64+7.52 76.00£12.23 17.09+0.87 22.09#3.15 .Q%B.74  0.95+0.11  3.60:0.27 0.94+0.51 350.10+18.14 5.31+1.90 15.60+1.53
E 178.0049.85 71.1845.96 20.09+1.05 20.27£1.93 @¥88.05 0.84+0.02  4.23+0.38 2.29+0.55 357.18+16.90 3.75%0.40 17.13+1.24
F 183.0046.13 97.00+18.70 20.40+1.74 26.10£3.43 ABEA57 248+1.20  4.64+0.44 5.4642.12 321.91424.9 4.110.54 18.18+1.79
G 175.22+9.86 89.89+11.88 16.56+1.03 25.6743.37 . ZBH4.13  1.73x0.44  4.49+0.41 1.65%1.05 284.294A5.7 3.96+0.44 19.16+1.88
P 0.44 0.53 0.08 0.51 0.52 0.14 0.44 0.48 0.28 0.81 0.65
T



4. TARTISMA

Arastirmacilar, insanlara givenli ve nispeten pahahaylan gidalarin tedarik edilmesine surekli
calismaktadirlar. Cain balica zorlygu 6nceki donemin ana hedefi olan giderek artan iigun
yeterli gida maddeleri Gretmekten ziyade kalitetlagin Gretilmesidirilag direncinin ve hijyen
konusunda bilincin artmasi sonucunda antibiyoti&cldrin ikame edilmesi kanath yemi

endustrisinin son gelinelerden birisidir.

4.1. Verim Performansi

4.1.1. Canh Agirhik

Bu calsmada canli @irlik deneme siresince ayni dizeyde kgimiRasyonlara farkh dozlarda
nane y#&l veya suyunun ilave edilmesinin, bu katkilarin wiggpnmasindan 6nce ve sonrasinda
canh airlik Uzerinde herhangi bir etkisi gorulmeyti. Sunulan ¢camada, deneme klangici

ve sonundaki canhgarlik ile ilgili farklar kontrol grubuna gore gruat arasinda da anlamli bir
fark gostermemstir. Mevcut sonuclara benzegekilde bitkisel Uriinlerin ilave edilmesi de canli
agirhk Uzerinde herhangi bir desikli ge sebep olmagh bildiriimektedir (Cabukve ark.2006).
Ancak bazi cafmalarda bitkisel Grtnlerin ilavesinin canlgidigl artirdgi rapor edilmektedir
(Jang ve ark., 2004, Lippens ve ark., 2005; Salaark., 2008; Popovic ve ark., 2016). Sunulan
calismada elde edilen sonuclara bengskilde bazi argirmacilar (Lee ve ark., 2003; Jamroz ve
ark., 2005) etlik piliclerin yemlerine aromatikgtarin ilave edilmesinin canligaliklar Gzerinde
bir etkisinin olmadgini gostermgtir. Bazi dger calgmalarda ise aromatik gan 100mg/kg
dizeyinde rasyona ilavesiyle yapilan bir galda, ilavenin etlik piliclerin performanslarini
artirdg! raporlanmy (Paraskeuas ve ark., 2017)geli yandan bgka bir argtirmada kekik yai

ilave edilmesinin blyume Uzerinde etkisinin olng@daporlanmytir (Cross ve ark., 2010).
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4.1.2. Yem Tuketimi

Baz! bitkisel Urunlerin rasyonlara ilavesi, yumegrtgavuklarinin yem tiketimi tGzerinde olumlu
bir etki gostermitir (Lewis ve ark., 2003; Lippens ve ark., 2005u Balsmada, nane ya
ve/lveya suyunun ilavesi, tum deneme gruplarindar&bmgrubu A'ya kiyasla yem tiketimini
belirgin bir sekilde deistirmemistir. Deneme gruplari kontrol grubu ile kdastirildiginda
toplam yem tuketimi istatistiksel olarak anlamlr bark gostermengtir. Her ne kadar G ve F
gruplarinda daha yuksek yem tiketimi olsa da batiggtksel olarak anlamli bulunmagtr.
Popovic ve ark. (2016), bu cgthaya benzegekilde, sonuclarini yayinlagve temel yg (kekik,
biberiye ve mercankt) karsiminin etlik piliclerde yem tiketimi tGzerinde higbetkisinin
bulunmadgini bildirmislerdir. Benzersekilde, Ghasemi ve ark. (2010), rasyonlara kekik ve
sarimsak kagiminin eklenmesinin yem tuketimi Gzerine olumlu Mkatkisinin olmadiini
bildirmislerdir. Benzer bulgular Christaki ve ark. (2012yafsndan da bildirilmgtir. Bunun
aksine, bazi @er calsmalarda, bitkisel trinlerin rasyonlara ilave edimeonucunda ilave
yapilan gruplarda yem tiketiminde azalma @ldildirilmistir (Cabuk ve ark., 2006). Barreto
ve ark. (2008), rasyona bitkisel ekstraktlarin dadilmesiyle yem tuketiminde herhangi bir
degisikligin  olmamasini, ekstraktlarin etki mekanizmasindasynkklanabilegéni rapor
etmektedirler.

4.1.3. Yumurta Agirh g1 ve Yumurta Kutlesi

Sunulan cabmada en yuksek yumurtgidigina D grubunda (59.28g) ve ensdld agirhk G
grubunda (57.93g) rastlanilgtir. Yumurta g&irh g bakimindan, yemde 200 mg / kg nangiyae
100 mg / L nane suyu ilave edilen D ve F grubukdatrol grubu A'ya (57.999) gore az da olsa
fark tesbit edilmgtir. Ancak istatistiki anlamda gruplar arasindaaanll bir fark gortlmensiir.
Zamanla bglantili olarak, sirasiyla yemde 200 mg/kg nangi,ygme suyunda 50 mg/L nane
suyu ve icme suyunda 100 mg/L nane suyu ilave redile E ve F gruplari, yumurtagali g
bakimindan 8, 6 ve 8 ve 8 ve 2. haftalarda &gilimleri gostermslerdir. Ancak dger gruplarla
birlikte kontrol grubu A'da da benzer bir gidt gorulmigtur. Benzerekilde, nane y& ve nane

suyunun farkli dozlarda verilmesinin yumurta kiitl&gerine herhangi bir etkisinin olmal
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sadece gruplar arasi @eayni zamanda zamana ghaolarak grup ici dgerlendirmelerde de
tesbit edilmgtir. Calismamizin aksine, bazi gtamacilar (Khan ve ark., 2012; Abdel-Wareth ve
ark., 2013), kekik ve mercanfl6 gibi bazi otlarin rasyonlara ilave edilmesini@-1B haftalik
yastaki tavuklarin yumurtalarinda yumurta kitlesi vemurta &irhiginin artirdgini iddia
etmektedirler. Benzegekilde, Mansoub ve ark. (2011) ayrica yumurgarlgzinin ve yumurta
Uretiminin daha iyi oldgunu bildirmitir. Bunun aksine, Ghasemi ve ark. (20Xfali bitkilerin

yemlere eklenmesinin yumurta kitlesini igtiemedigini bildirmistir.

4.1.4. Yemden Yararlanma Orani

Bu calgmada YYO, 8. hafta haricinde herhangi bigidiklik gostermemektedir. Kontrol grubu
ile kailastirildiginda nane y& ve suyunun farkli dozlarda ilave edgdiim deneme gruplari
arasindaki farklar 6nemsiz derecede gergekilgir. Ancak calgmanin 8. haftasinda00mg/kg
ve 100mg/kg oranlarinda nanegyalave edilen C ve D gruplarinda kontrol grubu A'iyasla
YYO agisindan daha iyi sonuclar vegtini. Genel olarak, ¢calmanin 0-8 haftalari arasinda YYO
da tim gruplarda herhangi bir fark gorilmeme benzesgekilde, zaman k@dantisi acisindan da
YYO, tim haftalar boyunca kontrol grubu ile aynirkgtir. Bazi aratirmacilar (Cabuk ve Ark.,
2006; Srinivasan, 2006; Bolukpave Erhan, 2007; Rahimi ve ark., 2011; Aji ve ark011;
Alloui ve ark., 2012; Khan ve ark., 2012; Mamoun ask., 2014), hem etlik piliclerde hem
yumurtaci tavuklarda rasyonlara bitkisel drtinleeilenmesi sonucu daha iyi YYO’nun
oldugunu belirtmglerdir. Calsmamiza benzersekilde, bazi ardirmacilar, bitkilerin ve
drtnlerinin YYO Uzerinde hicbir etki gostermedikteriddia etmitir (Lee ve ark., 2003; Jamroz
ve ark., 2005; Cetingul ve ark., 2009; Ghasemi ke, 2010; Christaki ve ark., 2012). Benzer
sekilde, yumurta sayim oranina bakgchda, 8. Hafta sirasindaki F ve G gruplarina key&bhe

C gruplarinda anlamli olarak daha yuksek bigedegorilirken, kontrol grubu A'ya kiyasla tim
gruplar anlamli olmayan sonugclar vesgtiii Calismanin tim dier haftalarind41-7 Haftalari) ve
0-8 haftalik genel analiz sonuclarina gore gruplagdsterdikleri performans farki kontrol
grubuna kiyasla istatistik olarak 6nem arz etngemiC ve D gruplarindaki daha iyi YYO, bu
gruplardaki sekizinci haftada yem tuketimi ile glantili olabilir ve dger haftalardaki

iyilesmems YYO ve yem/yumurta sayim orani da o haftalarda ygrdilerinde dgisikli gin
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olmamasi ile ikkilendirilebilir. Calismamizin aksine, Abdel-Wareth ve ark. (2013) yunurta
tavuklar Uzerinde kekik ilavesinin YYO Uzerinde wiw etkileri old@gunu bildirmgler.

Arastiricilar 10 veya 20 g/kg duzeyindeki kekik ilaveten yararli olabilecgini bildirmislerdir.

4.1.5. Yumurta Verimi

Yumurta verimi bakimindan gruplar arasinda onertihayan farkliliklar gorilmesine kgn,
yemde 100 mg/kg'lik nane §ailaveli grupta, A grubuna kiyasla nispeten datiksgk bir Uretim
yuzdesi kaydedilngive 200 mg/kg nane yailaveli grupta A grubuna kiyasla engiik yumurta
uretimi kaydedilmgtir. Benzer gilim, haftalarla ilskili gruplar i¢ci gozlenmgtir. Benzersekilde
Mahmud ve ark. (2010), sarimsak suyunun yumuri@aukiara verilmesinin yumurta dretimi
Uzerinde hicbir etkisinin olmagini bildirmigler. Ancak cakmamizin aksine, literatirde,
yumurtaci tavuklarda farkh otlar ve bitkisel Grénlilave edildikten sonra yumurta tretiminde
artma oldgu bildirilmistir (Bolukbasi ve Erhan, 2007; Rahimi ve ark., 2011; Aji ve ad011;
Mansoub ve ark., 2011; Khan ve ark., 2012). Mevalkmada yumurta tretimi ile ilgili hicbir
etkinin olmamasi, farkli doz seviyeleri, onceki saimnada kullanilan 6zitin @asindaki
farklilik ve ayni zamanda mevcut stiamada yem aliminda bir farklilik olmagive dolayisiyla
yem tuketiminin ayni kalgh distinuldizinden yumurta yizdesinde gigklik olmamasinin
nedeni olabilir.

4.2. Yumurta Kalitesi Parametreleri

4.2.1. Yumurta Kirllma Mukavemeti

Arastirma balangicinda ortalama yumurta kirilma mukavemeti (YKIeinalizinde anlaml
farklar belirlenmitir. Baslangic analizi sirasinda en yiiksek YKMg@e grup B (55.62 Kg/cA)
ve en diiik deser grup C (41.61 Kg/chyrde teshit edilmitir. B ve C gruplari birbirinden énemli
Olctde farkhyken grup A’ya kiyasla onemsiz bir KagOstermglerdir. Diger gruplar hem
birbirinden hem kontrol grubu A ile 6nemsiz derezéark gostermngierdir. Deneme ortasinda ve

sonunda yapilan analiz sonuclarina gore kontrdbgma kiyasla gruplar arasinda énemli bir fark
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gozlemlenmenstir. Arastirmanin bainda (0.gin) YKM dgeri sirasiyla yemde 50mg/kg nane
yagl ve 100mg/kg nane yailave edilen grup B ve en giik ise grup C’'de ¢ikmgken, bu fark
calismanin orta doneminde ve sonunda yapilan yumurtdizeerende kaybolmgtur. Tdm
gruplarda nane ¥ ilavesinden sonra herhangi bir farkin gorilmgmimasi YKM ile ilgili
benzerlgin sebebi olabilirBolukbai ve Erhan, (2007), bu camanin aksine,% 0.1-0.5 kekik
ilavesinin kabuk kalingini artirdgini beyan etmgierdir. Bu calgmaya benzegekilde, Yalgin ve
ark. (2006), 5 ve 10 g/kg sarimsak tozunun rasyanlave edilmesi ile yumurtaci tavuklarin

yumurta kabgu kalinligi tzerine 6énemli bir etkinin elde edilmgdii bildirmislerdir.

4.2.2. Yumurta Sarisi Rengi

Tum deneme gruplarinin yumurtalari Gzerinde denleagie ortasi ve sonunda (56. guin) yapilan
analizlere gore yumurtanin sarisi rengi (YR) ilgilil degerler arasinda herhangi bir fark
olmadgini, ancak deneyin orta doneminde (28. gun) yapdaalize gdre tim gruplarin
yumurtalari kontrol grubunun yumurtalar ile kiy@asyumurtanin sarisi bakimindan anlamli
farklar gostermgtir. Tum deneme gruplarinda B, C, D, E, F ve Gsgadnin orta doneminde
kontrol grubu A’ya kiyasla ¢cok daha yilksek yumustaisi rengi dgerleri tesbit edilmtir.
Calismanin orta doneminde Grup A dnemli 6lciide azayumurta sari rengine sahip ikengeli
gruplarin yumurta sari renginde 0. gun, 28. gurb&eglinde (bgdangig, orta ve son donem)
yapilan analizlerde herhangi bir fark gortlmeini Mevcut calgmada fark sadece deneyin orta
doéneminde yapilan incelemede gorudmi. Bu farklilk ayni zamanda sire agisindan giufe
ilgili yumurtanin sari rengi analizinde ortaya ciktir. Yumurtanin sari rengindeki azalma kisa
surede deneyin orta doneminde grup A ilgkilendirilebilir ¢ciinkii YR orta donem haricinde
baslangic ve son donemde gigmemestir. Diger yandanbu gercgin bir baska aciklamasi orta
donem boyunca tim gruplarda ayni sorunun ortayanigilolabilecei, ancak desteklenen
gruplarin nane katkisi nedeniyle yanit verngede kontrol grubu desteklenmegicin yumurta
renginde dgus oldusu seklinde aciklanabilir. BOllUklsa ve Erhan, (2007), bu camanin
aksine,% 0.1-0.5 kekik ilavesinin yumurta sarisamuai artirdgini beyan etmgierdir. Mansoub
ve ark., (2011), yumurtaci tavuklarin diyetine kekiavesinin yumurta kalitesini 6zellikle

yumurta sarisinin endeksini 6nemli dl¢ctide argirdiiddia etmglerdir. Cetingul ve ark. (2009)
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yaptiklari calgfmada rasyon ilavesinin yumurta sari puaninda herhdnr desisiklik

gostermediini bildirmistir.

4.2.3. Haugh Birimi

Haugh birimi (HU) sonugclari kontrol grubuna kiygsd@gtirma gruplarinin yumurtalari tizerinde
yapilan analizlerde ¢ama balangici, orta ve son dénemi boyunca anlamli olngamiBu
sonug, nane ya ve suyu ilavesinin yumurta Haugh birimi Gzerinterhangi bir etki
gostermediini ortaya koymaktadir. Zamanla gantili olarak, grup A'nin yumurtalari Gzerinde
yapilan ilk analiz ile kiyaslanginda orta ve son donem analizlerinde haugh birieniia
azalma gorulmektedir. Haugh biriminde benzekilde azalma @limi, baslangic analizine
kiyasla, orta ve son haugh birimiggeleri sirasinda E ve F grubunda gorigtiéi Bu nedenle
zamanla ilgili kontrol grubu A’'nin b#angig¢, orta ve son donemde gerceste dalgalanmaya
benzersablon nane ilavesinin olasi pozitif etkisi tasvdlilmemektedir. Mevcut c¢almanin
aksine Khan ve ark. (2012) yaptiklari galada diyetlere sarimsak ilave edilen yumurtaci
tavuklarin yumurta kalitesi parametreleri Uzerinmtezitif etki yaptgini ve ayrica Bolukhba ve
Erhan, (2007), bu ¢camanin aksine,% 0.1-0.5 kekik ilavesinin kabuk Kagin sarisi ve haugh
birimi gibi yumurta kalite parametrelerini artiggni beyan etmgierdir. Bazi argtirmacilar
(Nichol ve Steiner, 2008; Cetingul ve ark., 200%vi ve ark., 2013), mevcut atamaya
benzer sekilde, otlarin ve 0rlnlerinin eklenmesinin yumuikalitesini etkilemediini iddia
etmilerdir. Bagka calsmalarda, kekik ve mecan§o tozunun eklenmesinin yumurta kalite
parametrelerini etkilemegii aciklanmstir (Abdel-Wareth ve ark., 2013; Ghasemi ve ark1@
Shahryar ve ark., 2011). Mansoub ve ark., (201dmwrtaci tavuklarin diyetine kekik ilavesinin
yumurta Kkalitesini 6zellikle yumurta sarisinin ekslai 6nemli Ol¢cide arttirgini iddia
etmilerdir. Mahmud ve ark. (2010), benzekilde sarimsak suyunun yumurtaci tavuklarda daha
iyi HU sonugclari verdiini acgiklamsglardir. Saki ve ark. (2014)'de, fitojenikAllium sativa
Calendula officinalisFoeniculum vulgarere thymus vulgaris kagiminin0,4, 8 ve 12 g/kg/yem
duzeyindeki ilavesi) yem katkilarinin rasyonlaraavé edilmesinin yumurta Kalitesini
desistirmedigini rapor etmglerdir. Bu calsmaya benzegekilde, Yal¢in ve ark. (2006), 5 ve 10
g/kg sarimsak tozunun rasyonlara ilave edilmesiyilenurtaci tavuklarin albimin endeksi,
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yumurta kabgu kalinligi ve Haugh birimi dgerleri Gizerine dnemli bir etkinin elde edilmgihi

bildirmislerdir.

4.2.4. Depolamanin Yumurta Kalitesi Parametreleri Gerindeki Etkisi

Sunulan ¢cabmada, yumurta kalw kirllma mukavemeti (YKM) 0, 15 ve 30 gunlik degola
suresince 4°C depolama sicgkhda, kontrol grubuna kiyasla ve ayni zamanda fa&mana
gore gruplar arasinda énemli bir fark gostermermncak YKM acisindan grup A depolamanin
0. ve 30. guntunde damedii halde 15. glinde anlamli derecede azgimiDiger yandan, nane
ekstraktl ve suyu ilave edilen gruplarda, zamarih lodarak depolamanin herhangi bir giintinde
kinima mukavemetinde azalma gostermgendir. 5°C ve 29°C sicakliklarda yumurta
kabugunun &irhgl ve kabuk ylzdesinin depolama siresinin artmadaylikte 6nemli derecede
azaldgl (Jin ve ark., 2011) 21°C sicakhkta herhangid®sgisimin gézlenmedii bildirilmi stir.
Benzer bulgular Samli ve ark. (2005) tarafindarbdidiriimektedir. Bir bgka calsmada, kabuk
agirfhgindaki  deisikliklerin, 10 gune kadar depolama siresinin artiylas belirsizletigi
bildiriimektedir (Silversides ve Scott, 2001). Mexccalsmada, nanenin YKM Uzerindeki
muhtemel etkisini potansiyel olarak aciklayan ilaeklen gruplarda, 0., 15. giin ve 30. glnlerde

farkli saklama sirelerinde higbir azalma gézlemlenmgtir.

Yumurta sarisi rengi (YR) sonuclar acisindan, nianeeli gruplar, kontrol grubuna kiyasla
hicbir fark gdstermemngtir. Depolama suresinin yumurta sarisi rengi Uzkirhicbir etkisi
gorualmemstir. Ancak bagka bir calgmada, normal beslengigruplarda (Jin ve ark., 2011)
5°C'de depolama zamani arttikca yumurta sarisemgi belirgin olarak azalirken, sonuclarimiza
benzersekilde Maria ve ark. (2006), yumurta sarisinin ieimg 4°C'de farkli muhafaza sireleri
boyunca dgismedigini, ancak 20°C'de olumsuz olarakgggigini gostermstir. Bu calsmada,
hem kontrol grubu hem de @ir nane y& ve suyu ilave edilmi gruplar, farkh ginlerde

depolamada yumurta sarisi renginde herhangi gigi#ték belirlenmemitir.
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Haugh birim sonuclari da 0, 15 ve 30 gunlik fartepolama siresi periyodlarinda tim
gruplarda anlamli bir fark géstermetivi. Bununla birlikte, farkli depolama zamanlarindb'da
g0ze carpan sayisal bir fark gorulgtiir. HU degerleri gruplar arasinda 15 ve 30. gunlerde
saklama zamanina kiyasla sayisal olarak daha yidkesekler gosterngi, ancak farkl saklama
surelerinde kontrol grubuna kiyasla gruplar arasisdyisal veya cok az sayisal farklilik
gostermenitir. Mevcut calgmaya benzesekilde Jin ve ark. (2011), normal diyetle besleqami
yumurtaci tavuklarin yumurtalarinda HU'nin depolastigesinin uzamasina gaolarak 5C'de
desismedigini bildirmektedirler. Dger argtirmacilardan bazilari (Tona ve ark. 2004; Samli ve
arkadalari, 2005; Akylrek ve Okur 2009) ayrica HU'nun SR artan depolama siresi ile

desismedigini, ancak daha yuksek sicakliklarda dramatik d&@zalabilecgini bildirmislerdir.

Yumurta &irhgr da farklh depolama doénemlerinde gruplar arasihdehangi bir dgisiklik

gostermenitir. Benzersekilde, Jin ve ark. (2011) normal diyetle beslegemurtaci tavuklarda
5°C sicaklikta ve 21°C sicaklikta 10 guine kadaotlapa suresinde yumurt&idi ginda énemli
bir azalma olmagani bildirmistir. Sonuclarimiz Samli ve ark., (2005)'nin bulgula da
desteklenmektedir. Benzesekilde Akylrek ve Okur (2009) da 5°C sicakhkta fainluk

depolamada yumurtgzalik kaybi olmadgini bildirmislerdir.

Mevcut calsma sonuclari yumurta kalitesi 6zelliklerinde herdpanir dezisiklik gbstermemgtir.
Calsmamizda oldgu gibi mevcut literatirde normal diyetle beslenammurtaci tavuklarin
beslenmesinde °@ sicaklikta depolama siresinin hichir etkisi yoktancak daha ylksek
sicakliklar yumurta kalitesi Uzerinde zararli sdaugdagsurmaktadir. Otlarin ve Urnlerinin, taze
yumurtlanmg yumurta kalitesindeki 6zellikleri hakkinda yeteviri mevcut olmasina ganen,
farkli depolama sirresi donemlerinde, yumurta ksiliparametreleri analizi i¢in bitkisel Grinlerin
kullanimi icin herhangi bir veri mevcut gi&dir. Nane ya&inin ve suyunun farkli doz
duzeylerinin yuksek sicakliktaki yumurta kalite gaetreleri Uzerindeki etkisini atamak icin
yumurtalara kalite kaybina neden olan coklu sikakét saklama zamani ¢cercevesinde daha fazla

arastirma yapilmasi gerekmektedir.
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4.3. Hematolojik Parametreleri

Hematolojik parametrelerle ilgili sonuclar, kontigrubuna kiyasla ger butiin deneme gruplari
arasinda, toplam l6kosit sayisi (TLC), lenfositisgymonosit sayisi, kirmizi kan hicresi sayisi
(RBC), hematokrit yuzdesi, ortalama eritrosit hagfiCV), ortalama eritrosit hemoglobin
(MCH), ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasydMCHC), trombosit sayisi ve ortalama
trombosit hacmi (MPC) acisindan istatistiksel dtaaalamli bir farkin olmagani gostermytir.

Bu durum, yem ve icme suyunun naneily&e nane suyu ile desteklenmesinin, yukarida
belirtilen hematolojik parametreler tzerinde hicletkisinin olmadgini gostermytir. Ayrica
hemoglobin konsantrasyonu acisindan da gruplarrat@sherhangi bir farkhlik gérilmenstir.
TUm gruplar neredeyse benzergdder gostermgiir. Soltan ve ark. (2008), mevcut gahanin
aksine, 0.5g/kg anason tohumlarinin kan parametrdle WBC sayilarini arttirgi ve lenfosit
sayisinda da duzelmegiadigl, calsmamiza benzegekilde RBC sayisi Gizerine higbir etkisinin
olmadgl sonucuna varmglardir. Ayni calgmada Soltan ve ark. (2008) 0.5g/kg anason
tohumunun kandaki Hb konsantrasyonu PCV'sini diuni iddia ederken der doz
seviyelerinde mevcut camaya benzegekilde bir etki bulunmangtir. Lenfosit sayimi, mevcut
argtirmanin aksine, rasyonlara bitkisel Urunlerin ekhesiyle artabilir (Craig, 1999).
Hashemipour (2013), WBC'lerin etlik piliclerin rasyuna timol ve karvakrol ilavesi ile

azalirken dier hiicre sayilarinin etkilenmgghi rapor etmglerdir.

4.4. Kan serumu Biyokimyasi ve Yumurta Kolesterolu

Kan biyokimyasal parametreleri @&k durumuyla yakindan gkilidir ve kanatlilarin sglik
kosullarinin bir gostergesi olarak 6nemlidir. Kontigrubuyla kagilastirildiginda, biyokimyasal
parametrelerin sonuclari bakimindan gruplar arasardamli bir farkhlik gérilmengiir. Bunun
aksine, bir cabmada kekik ilavesinin serum total protein miktarfhig/kg dozunda 6nemli
Olclide azaltfiini, 3 ve 6 g/kg kekik ilavesinde ise etkisinin orieolmadgi bildiriimektedir.
Benzersekilde, toplam kolesterol ve LDL kolesterolt, yem8eve 6 g/kg kekik ile anlamh
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derecede azalgtirr. Ayni calsmada bgisiklik, yumurtaci tavuklarda ytksek IgG gileri ile
yemde 3 ve 6 g/kg kekik sayesinde agtmi(Abd El-Hack, 2015). Hashemipour ve ark. (2013)
timol ve karvakrol'in 60, 100 ve 200 mg/kg doz teanda etlik piliclerin diyetlerine ilave
edilmesi ile 1IgG dgerini iyilestirdigini bildirmislerdir. Calsmamiza benzegekilde, Saki ve ark.
(2014) fitogenik yem Kkatkilarinin diyete dahil edésinin, yumurtaci tavuklarda serum
kolesteroli ve trigliseridinde daiklik olmadigini bildirmisler. Mansoub ve ark. (2011)
yumurtaci tavuklarin diyetine kekik tozunun ilavesi yumurtaci tavuklarin sikhigini
etkilemedgini ve tavuklarda serum toplam kolesterol konsaywaunda belirgin bir azalma
oldugunu, ancak tavuklarda serum HDL, LDL ve glikoz kamsasyonunda bir desiklik
olmadgini gostermytir. Paraskeuas ve ark. (2017) tarafindan yapilamdgka calsmada, etlik
piliclerin et kolesterol dizeyinin diyete 150 mg/kipz oraninda bitkisel ekstrakt ilavesi ile
azaltildgi bildirilmistir. Alimohamadi ve ark. (2014) etlik piliclerded€k otu tohumlarinin
kullanilmasinin ND'ye kar antikor titresini etkilemegini bildirmistir. Polat ve ark. (2011),
biberiye yapraklarinin rasyonlara ilavesi ile kamerwsnu ALT ve AST dgerlerinin
etkilenmedgini, etlik piliclerde ise albimin / globulin ve kedtrol duzeylerini dgiirdiglint
belirtmistir. Soltan ve ark. (2008) sonuclarimiza bengekilde, etlik piliclere anason ilavesi
yapilmasi ile serum kolestrol diizeyinin etkilenngguli gostermitir. Ozek ve ark. (2011) ve
Bozkurt ve ark. (2012) ucucu Fekarsiminin, yumurtaci tavuklarda ND veya IBV'ye kar
antikor titresini arttirmagini bildirmistir.
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5. SONUC

Mevcut calgmadan elde edilen sonuclara gére, yumurtaci tannkigemine 100 mg/kg ve 200
mg/kg duzeyinde nane gaeklenmesinin grup C ve D'deki YYO Uuzerine (8. tdafpozitif etki
birakmstir. Nane y&l ve nane suyunun icerik olarak hemen hemen ayiiligraylastigl ve ya
veya suyu eklenmigruplarda énemli farklarin olmagigorilmitir. Boylelikle nane suyunun
yag! ile ayni potansiyele sahip olabilgtere ayrica suyun c¢ikariimasi §&a gore daha kolay ve
ekonomik oldgu bir gercektir. Bu bitkisel Grintn yumurtaci talarkla etkilerini daha net
anlayabilmek icin daha genidoz seviyleriyle daha uzun sureli gremalara ihtiyag

bulunmaktadir.
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6. OZET

Antibiyotikler, buyime hizini arttirmak, hastalikia gorilme sikigini azaltmak veya kontrol
etmek ya da kasiklik tepkisini artirmak i¢in kullaniimaktadir. Yak gecmgte, ilag direnciyle
ve insan sgigl ile ilgili 6nemli bir endge ortaya ciktl. Antibiyotik direnci performans ve
bagisiklik durumunu iyilgtirmek icin kanatlilarda kullanilabilecek alterrfatiiriinlerin
aranmasina ve atarllmasina yol acmtir. Bu ¢alsma, sirasiyla yem ve icme suyuna nan@ ya
ve nane suyu iceren nane Ozutunin yumurtaci tanokperformansi ve [gasiklik parametreleri
tzerindeki etkisini dgerlendirmek Uzere tasarlangiir. Toplam 252 Bobcock yumurtaci tavuk 7
gruba bolundi ve her grup her biri 9 tavuk icermiekre 4 alt gruba boélindd. Grup A kontrol
grubu olarak, dier gruplar ise deneme gruplari olarak ayrildi. GRjJemel rasyona herhangi
bir ilave yapiimadan beslendi. Grup B, C ve D'y@, 500 ve 200 mg / kg yemde nangyidave
edilen diyetler sunulurken, E, F ve G gruplarigme suyuna ayni miktarda nane suyu ilave
edildi. Tavuklardasiklandirma rejimi olarak 16 saatlik aydinlik ve &dik karanlik uygulandi.
Su ve yem ad-libitum olarak sunuldikandaki antikor dizeyini belirlemek icin cgha
baslangicinda tavuklar New Castle virtisineskagilanmstir. Vicut &irliklarini belirlemek icin
tavuklar calsma balangicinda ve sonunda tek tek tartildi. Yem tukehaftalik olarak dl¢uldu.
Uretilen yumurtalar ginlik olarak kaydedildi ve fadéik ortalama yumurta verimi hesaplandi.
Yumurtalar haftanin her gini tartildi. Her gruptemeyin bainda, ortasinda ve sonunda rasgele
Uc yumurta toplandi ve yumurtagidigl, yumurta sarisinin renk endeksi, kabuk kiriima
mukavemeti, ve Haugh Birimi parametreleri icin anaddildi. Yumurta kolesterol dizeyinin
belirlenmesi icin deneme sonunda alinan yumurtasis@rnekleri kullanilmgtir. Depolama
suresinin yumurta kalitesine etkisini belirlemekamyla, Denemenin sonunda, her gruptan her
bir sure icin 12er adet yumurta toplandi ve yumurta kalite 6zedliklicin 0, 15 ve 30 gln
boyunca 4°C'de depolandiktan sonra yumurtalardeekahalizi yapildi. Cagmanin sonunda her
gruptan ug¢ tavuk secildi ve kalpten kan ornekleplandi. Sitrath kanlarda, Tam kan sayimi

yapilirken, kan serumunda Glikoz, kolesterol, HRDL, toplam protein, AST, ALT, Ca ve P
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analizleri yapildi. Serumda ayrica ND virusunaskatusan immun yaniti belirlemek igin 1gG
seviyesi belirlendi. Cadma sonuclari gostergtir ki, canli girlik, ortalama haftalik yumurta
agirhgl, ortalama haftalik yumurta kitlesi, yumurta verirginlik yem tuketimi agisindan
gruplar arasinda anlamli olmayan farkllik beliderkKontrol grubuna kiyasla grup C ve D FCR
acisindan 8. Haftada anlamli derecede daha iyirup G ve F daha @ik bulundu. Yumurta
kalitesi Ozellikleri ise etkilenmertir. Haugh birimi acisindan gruplar arasinda birkfa
gorulmemsg ancak zamana Bl olarak A,E ve F gruplarinda belirgin bir dig egilimi
gOzlenmgtir. Benzersekilde 0, 15 ve 30 gin boyunca 4 ° C'de depolamesisida yumurta
kalitesi 6zelliklerinde anlamli farklihklar gosteemstir. Hematolojk parametreler ve
biyokimyasal parametrelebakimindan gruplar arasinda istatistik acidan amldankhliklar
goralmemgtir. Sonug olarak rasyonlara nanesyae suyu ilavesinin deneme gruplarinda FCR
(YYO) (8. hafta) daha iyi etki gostersnoldugu ve bunun yaninda ger parametreler tzerinde
herhangi bir etki gostermetlisonucuna varilngtir. Genel olarak nane §ave suyunun benzer
sonugclar veriyor olmasi suyun ale benzer potansiyelini agciklamaktadir. Nanewswn ya|

ile birlikte potansiyelini arglirmak icin ¢coklu doz seviyeleri ile daha uzun dilve daha ayrintili
calismalarin yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Nane, ekstrakt, su, yumurta tavugu, performans, metabolizma
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Effect of Mentha piperita (peppermint) extract and its juice on performanceggg quality
traits, hematological and biochemical parameters iaying hens

7. SUMMARY

Antibiotics are used to improve growth rate, to imize or control the incidence of diseases
and/ or increase the immune response. In the regasit a great concern regarding drug
resistance has become an issuecame in light whashahmajor impact on human health.
Resistance to antibiotics has launched a searchegpidration for alternative products which
can be used in poultry to improve performance amchune status. The present study has been
designed to evaluate the effect of Menta extracingeessential oils and Menta juice in feed and
drinking water respectively, on the performance mnchune parameters of laying hens. A total
of 252 Hyline laying hens have been divided intgrdups and each group has been divided into
4 subgroups having 9 hens in each. Group A serseat @ntrol while the other 6 groups were
treatments groups. Group A was fed a Basic Dighaut any supplementation. Group B, C and
D were offered diets supplemented with Menta extaa0, 100 and 200 mg/kg of feed while
groups E, F and G had the same dose of Menta jjuidenking water. Lighting schedule of 16
hours of light and 8 hours of darkness was followdter and feed was offerad libitum The
poultry were vaccinated against New Castle virustret start of the trial for antibody
determination in blood. The body weights were rdedrat the start and end of the experiment.
Feed intake was measured weekly. Eggs produced neeoeded daily and weekly average egg
production was calculated. Eggs were weighed oggdaweek. Three eggs from each replicate
were collected randomly at the start, mid and drtdal and analyzed for egg quality parameters
like egg weight, egg shell thickness, color indéxhe yolk, Haugh Unit and egg cholesterol
level. At the end of the trial 3 eggs were colléctem each replicate and analysed for internal
egg quality traits while in storage at 0, 15 andda@s at 4C. At the end of the trial three birds
from each replicate were selected and blood samy#es collected from their hearts. Complete
blood cell count, Lymphocyte, monocyte, blood Gkesocholesterol, HDL, LDL, total protein,
liver enzymes like AST, ALT and blood Ca-P levetr& analyzed. Serum anti-ND antibody
titer was determined. The results of the study sttbmon-significant difference in all the groups

for all body weight, mean weekly egg weight, meagelly egg mass, egg production, feed
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intake while FCR was observed significantly beittegroup C and D and lower in group G and F
as compared with the control group during 8th wedR&garding egg quality traits egg shell
breaking strength remained unaffected, yolk colmlek and haugh unit also showed no
difference between all the groups and similarlyeffect was seen on internal egg quality traits
during storage at°€ for 0, 15 and 30 days. Hematological parameters kiochemical

parameters were not affected by mentha oil and maepiice supplementation. It is concluded
that Menta oil and juice supplementation had shawetter effect on FCR during 8th week
while other parameters remained unaffected. Ithesesn observed that generally Menta oil and
juice exhibited similar results which explain thiengar potential of juice with oil. Further

detailed studies are suggested to be conductedmuittiple dose levels and for longer duration

to investigate and explore the potential of mentinze and oil.

Keywords: Mentha, extract, mentha juice, laying henperformance, metabolism
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