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Bu ¢alismada, Azerbaycan dogusunda yer alan Abseron yarimadasmi olusturan, Alt ve Orta

Eosen yash kayaglarda olgunlagsma analizlerinin yapilmas1 amaglanmaktadir.

Azerbaycan arazisi, jeolojik olarak Alp orojenik kusagna dahildir. Azerbeycanda, organik
madde iceren, Paleojen-Neojen birimleri ile Ust Kretase sedimen birimleri bulunmaktadir. Bu
birimler, Abseron bdlgesinde yerel olarak Uretken Kat Formasyonlar1 adi altinda
gruplanmakta olup litolojisi kiregtasi, kiltast ve kumtasindan olusmaktadir. Calismada,
sahadaki Uretken Kat Formasyonlarinda, organik madde (kerojen) icerigi yiksek olan
kayaclardan Ornekleme yapimistir (Lokbatan ve Gobustan bolgelerinde). Gobustan ve
Lokbatan Formasyonlarindan alinan 6rneklerin, laboratuvarda hazirlanan parlatma bloklari
Uzerinde, mikroskobta Olcilen reflektans/yansitma degerleri (%0Rmax - %Ro - %Rmin)
belirlenmistir. Bu parlatma bloklar1 6rnekleme yapilan birimlerin kerojen reflaktanslarmi

verdiginden, bunlar yorumlanmustir. Yansitma degerleri 6l¢timlerine gore; reflektans degerleri
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(%Ro) 0.47-0.68 arasinda degismektedir. Lokbatan bdlgesinde (Uretken Kat Formasyonu)
reflektans degerleri (%Ro0) 0.56-0.68 araliginda, Gobustan bolgesinde (Uretken Kat
Formasyonu) ise reflektans degerleri (%Ro0) 0.47-0.55 araligindadir. Lokbatan ve Gobustan
camur volkanlarmdan (Uretken Kat Formasyonlarr) alman &rnekler, érnekleme yapilan
yerlere gdre smiflandirildiginda, Ipresiyen-Litesiyen-Bartoniyen (Alt ve Orta Eosen) yasls,
camurtas: agirlikli birimlerin olgunlasma seviyelerinde olduklar1 belirlenmistir. Ipresiyen-
L (itesiyen-Bartoniyen (Eosen) yasli Lokbatan ve Gobustan Camur volkanlarmm (Uretken Kat
Formasyonu) yaslarma oranla olgunlagsma seviyeleri, birimlerin ge¢irdigi diyajenez/metajenez
asamas1 ile ilgilidir. Bunun sonucunda, bdlgede sik goriilen heyelanlarin, olgunlagsma
analizinde belirlenen kil minerallerinin etkenlerinden olan basincin etkisi ile ilgili oldugu

disiintilmek tedir.

Bu c¢alismada, Lokbatan ve Gobustan Camur volkanlarinda hesaplanan olgunlagma
seviyelerine gore; yuksek poroziteli, ¢amurtagt agwhkli birimlerin petrol migrasyonuna
uygunlugu, kuru gaz (metan) ve dogal gaz potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ayrica 6rnekleme yapilan mevkilerin korele edilebilecek uygunlugu gosterdigi fark edilmistir.
Derin sondajlar ile bu korelasyon galigmalarmm yapilmasmin petrol-dogal gaz rezervuar

kayas1 olabilecek bolgelerin tespitini saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, Abseron, Petrol, Dogal gaz, Olgunlagsma

Bilim Kodu: 606.03.03



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE ANALYSES OF MATURATION IN THE ABSHERON REGION
(AZERBAIJAN) FORMATIONS

Gunel AZIZOVA

Zonguldak Bilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geological Engineering

Thesis Advisor: Assist. Prof. ibrahim BUZKAN
Co-Advisor: Assist. Prof. Ahmet KARAKAS
July 2019, 95 pages

In this study, it is aimed to investigate maturation analyzes of Lower and Middle Eocene

rocks which form the Absheron peninsula in the east of Azerbaijan.

Azerbaijan land is geologically included in the Alpine orogenic belt. In Azerbaijan, there are
Paleogene-Neogene units and Upper Cretaceous sedimentary units containing organic matter.
These units are grouped locally under the name of Productive Formations in the Absheron
region and consist of limestone, sandstone and claystone. The productive formations in the
study area were sampled from rocks with high organic matter content (in Lokbatan and
Gobustan regions). The reflectance / reflectance values (Rmax-Ro-Rmin) of the samples
taken from the Gobustan and Lokbatan Formations were determined on the polishing blocks
prepared in the laboratory under the microscope. From these polishing blocks give the
kerogen reflectances of the sampled units, they were interpreted. According to the

measurements of the reflectance values; %Ro values range from 0.47 to 0.68. In the Lokbatan
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region (Productive Formation) reflectance (%Ro) 0.56-0.68; in the Gobustan region
(Productive Formation) %Ro; 0.47-0.55. When the samples taken from Lokbatan and
Gobustan mud volcanoes were classified according to the sampling places, it was determined
that the mudstone-weighted units of Ipresian-Lutetian-Bartonian (Lower and Middle Eocene)
age are at the maturation levels. Maturation levels of Lokbatan and Gobustan mud volcanoes
of the Ipresian-Lutetian-Bartonian (Eocene) age are related to the diagenesis / metagenesis
phase of the units. As a result, it is thought that common landslides in the region are related to
the effect of pressure which is one of the factors of clay minerals determined in the maturation

analyses.

In this study, according to the maturation levels calculated in Lokbatan and Gobustan Mud
volcanoes; high porosity, mudstone weighted units are suitable for oil migration, dry gas
(methane) and natural gas potential is high. In addition, it has been noticed that the sampling
sites indicate the suitability that can be correlated. It is thought that conducting these
correlation studies with deep drillings will determine the areas that may be oil-natural gas

reservoir rock.

Keywords: Azerbaijan, Absheron, Oil, Natural gas, Maturation

Science Code: 606.03.03
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BOLUM 1

GIRIS

Azerbaycan Cumhuriyeti topraklarini ¢ok cesitli ve karmagiktir. Topragin yarisindan 400-500
m (800-1000 m Orta ve Diisiik-Arak silttas1), baz1 yerlerde 100-120 m (Tals, Jeyranchol -
Akinahur ve Levangiz- Alat fronthole) ve 0-50 m (Gobustan, Abseron) Mutlak yiikseklikteki
dag siralar1 Triyas, platolar ve platolardan ibaret olup, geri kalan1 diizdiir. Hazar Denizi'nin
yiksekligi yaklasik 28 m'den 4466 m Biiyik Kafkaslar'a (Bazarduzu Zirvesi) dogru degisir.
Okyanus seviyesinin altindaki alanlar Cumhuriyet topraklarmin % 18'1, yiiksekligi 0 m - 200
m, % 15.5 - 200 m - 500 m, 500 m - 1000 m, 1000 m'den 2000 m'ye kadar % 19.5'e, 2000
m'den 3000 m'ye kadar % 6.5'e kadar ve % 1 ile 3000 m'den yiiksek alanlar olusturmaktadir.
Ortalama rakim 384 m'dir. Azerbaycan Cumhuriyetinin ana birimleri, Biiyiik Katkas Daglari,
Samur-Devegi O vas1 (Gusar yamacindaki diizliik ile birlikte), Kura Tepe ve Talis daglaridir.

Bilyik Kafkas Daglarinin yalnizca giineydogu bolgesi Azerbaycan Cumhuriyeti topraklari
icindedir. Biiyik Kafkasya'nin en biiyiik bolimiinii olusturan Bllyiuk Kafkas daglari, glney
doguyu Azerbaycan Cumhuriyeti ve Glircistan Cumhuriyeti sinirindaki Tinov-R0sso zirvesine
(3385 m) kadar uzaniyor. Tinov-Rosso ve Bazardiizii zirveleri arasindaki kesimin sadece
giiney yamaci Dagistan’in kuzey yamaci olup, egimin giliney dogu kismi Azerbaycan
topraklarinda yer almaktadir. Mesafenin byik boliminde yukseklik 3000 m'nin Gzerinde ve
orta kesimde 4000 m'den (Bazarduzu 4466 m, Tufandag 4191 m, Bazaryurd 4126 m) fazladir.
Biiyiik Kafkas daglari, Dengar zirvesinden (2205 m) kuzey-doguya dogru, Hazar Denizi'ne
kadar uzanir ve onlar1 Gadi - Kirkecidag, Aladas, Kam¢1 ve digerlerinden aymrir. Bu daglar
daha kii¢iik ve daha diisiik araliklara boliinmiis ve Gobustan denilen ovalara giderek Abseron
yarimadasimi olusturmustur. Buna paralel Blylk Kafkasyanin kuzey kismi, Sahdag (4243
m)'den baslayarak, giiney doguya dogru yiiksekligi azalmakta ve Besparmak dagmna (546 m)

ulasmaktadr.



Blylk Kafkasya'nin giliney yamaci birgok yerde paralel uzanan Alazan Ayrichay
Formasyonuna (bazi edebiyatta Alazan-Haftaran vadisine) iner (bazi edebiyatta Alazan-

Ayrichay, Kura tortul kayag¢larin bir par¢asidir.

Samur-Deve¢i ovasi, Hazar Denizi'nin kuzeybatidan giineydogusuna, Samur Nehrinden
Azerbaycan Cumhuriyeti'ndeki Sumgait Nehrine kadar uzanir. Atacay ile Sumgayit Nehri
arasindaki kesime Bogazi¢i denilmektedir. Kuzeybatidaki (200-250 m yukseklikteki) zirve,
10-25 m'lik bir yikseklikle Gissar egimli ovay1 gecmektedir. Maili diizliigii, glineydoguya
dogru Kavsak Mesafesine kadar devam eder. Yiksekligi yaklasik 1,900 m (Biiyik Suval

Dag1 vb.). Ovanm kiy1 kismi okyanus seviyesinin 28 m altindadir.

Azerbaycan eski zamanlardan kendi petrolii ile mesurdur. Azerbaycan petrol yataklarindan
01.01.2015 tarihinde 1,8 milyar ton petrol Gretilmisdir ki, bunun da 1.5 milyar tonu genellikle
Uretken Kat ¢okelleri ile alakahdir. Bu ¢okellerde biiyik derinliklerde (5500-5600 m ve daha
fazla) petrollii ve dogal gazli zonlar kesfedilmistir. Azerbaycan petroli diinyada en kaliteli

petrollardan biri sayiliyor.

Azerbaycan arazisinde kesfedilmis 81 petrol ve dogal gaz yatagindan ii¢ yatak jeoloji
rezevlerine gore (500-1000 min. ton vo daha fazla rezer) en biiyik petrol ve dogal gaz
yataklar1 swrasma aittir (Azeri-Cirag-Glnesli, Sahdeniz, Balxan-Sabungu-Ramana).
Boylelikle, Azerbaycan kesfedilmis biiyiikk ve en biiylik petrol ve dogal gaz yataklar1 ile
biliniyor ki, bu da yataklarda bulunmus petrol ve dogal gaz rezervinin %80i demektir
(Guliyev and Feizillayev 2015).



BOLUM 2

AZERBAYCAN’NIN GENEL JEOLOJISi

Azerbaycan 39° 24' kuzey enlemleri ile 44° 46' dogu boylamlar1 arasindaki cografi bolgeye
yerlesmistir (Sekil 2.1). Smirlarmin uzunlugu 3472 km’dir. Azerbaycan'in Iran'la 611 km,
Tirkiye ile 13 km, Rusya ile 391 km, Gircistan ile 471 km ve Ermenistan ile 1007 km, Hazar
denizi ile 825 km smir1 vardir (Aliyeva et al.2011).

Azerbaycan arazisi jeolojik olarak Alp orojenik kusagmna dahildir. Biiyik ve Kiigik
Kafkasya’nin giiney-dogu bdliimlerini icerir. Biiyiik ve Kiiglik Kafkasya’y1 ayiran Kiir dag
aras1 ¢okelini, ayrica Orta Hazar ve Giiney Hazar ¢okellerini kapsayan ¢esitli yapili kirigik
sistemlerden olusmaktadir. Burada yer kabugunun kalmhigi 38 ila 55 km arasinda
degismektedir. Bolgenin jeolojisinde ¢6kelme, volkanojenik, kambriyenden dncekidénemden
baglayarak modern donem ¢okelleri dahil tim jeolojik donemlerin ¢okel kompleksleri yer
aliyor. Ulkede en ¢ok Mezozoik ve ayrica Senozoyik yasli eojeosenklinal, miojeosenklinal

cokeller yayilmistir (Guliyev and Feizillayev 2015).
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Sekil 2.1 Azerbaycan haritas1 (Guliyev and Feizillayev 2015).
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Sekil 2.2 (devam ediyor).

Glneyde Ermenistan' i dag kiitleleri, kuzeyde ise yiiksek Kafkas Daglar1 vardir. Azerbaycan

daglari: Blylk Kafkas Swradaglar1 (4.000-5.000 m) iginde yeralan Bazardizi (4.466 m),

Sahdag (4.243 m), Pazaryurdu (4.126 m), Tufan (4.191 m), Yaridag (4.116 m), Ragdan (4.020

m) daglari, Kiiglik Kafkas Siradaglar1 i¢inde yeralan Kapicik (3.906 m), Gazangeldag (3.829



m), Bicenek Asirmm (2.346 m), Karabag Volanik Yaylasinda yeralan Delidagi (3.616 m),
Murovdag silsilesinde yeralan Kamigsdag (3.724 m), Hinal dag1 (3.367 m), Kepez (3.066 m),
Zengezur Siradaglar1 iginde yeralan Biiyik Iskli (3.550 m), Talis Siradaglarinda yeralan
Komiirkdy (2.493 m.) ve Kizyurdu (2.433 m) daglardur.

Azerbaycan 657 metre deniz seviyesinden yiksektir ve topraklarmm g¢ogunlugu daghk
alanlardir. Azerbaycan'in en uzun nehri 1.364 km Hazar Denizine dokiilen Kura Nehridir.
Aras Nehri ise 1.072 km'dir. En biiylk dogal golii 67,0 kn? ile Sarisu Goli'diir. En biiylk
yapay goli 605,0 kn? ile Mingecevir Baraj Golu'dir. Cevresinin daglar ve yiiksek tepelerle
cevrili olmasina ragmen Azerbaycan'in bilyiik bir boliimii ovadir ve topraklarinin en verimli

yerleri arasinda Kura ve Aras nehirlerinin karistigi deltadr (Aliyeva et al. 2011).

Azerbaycanda tliman bir klim varidr fakat Hazar Denizinden igeriye dogru, yiiksek daglarda
ve diger yiiksek kesimlerde sert bir iklimle kars1 karsiya kalmir. Azerbaycan iklimi dinyadaki
11 iklim gesidinden 9'una sahiptir. Yillik ortalama sicakligi 10 C'm tiizerindedir Y lksek
kesimlerde kislar uzun, soguk ve kar yagisl, yazlar ise serin gecer. Ovalarda ise kislar serin
ve yagmurlu ve bazen karli, yazlar sicak ve kurak gecer. Azerbaycan llkesi ovalarda

genellikle bozkirdwr, %25 ise bir boliimii daglarda olmak iizere ormanlarlarla kaplhdir
(Aliyevaetal 2011).

2.1 AZERBAYCAN ARAZIiSININ TEKTONIK YAPISI

Azerbaycan’m temel yapisal birimleri Biiyik Kafkas megaantiklinoriumu, kadim ve geng

tiirev yapilarla birlikte karmagik yapilarda bulunmaktadir (Salmanov et al. 1968).
Azerbaycan arazisi 4 megastriktire ayriliyor:

1. Terek — Hazar Formasyonu

2. Blyuk Kafgaz megaantiklinoriumu

3. Kir-Glney Hazar Formasyonu

4. Kigtk Qafgaz megaantiklinoriumu

Megastiktirler dahilinde ise biyik ve orta 6l¢ilu struktirler mevcuttur.



Iridlciilii tektonik strukturlar:

| - Kuzey Abseron Formasyonu

Il - Abseron-Balxan yukselmesi

Il - Gobustan-Abseron Formasyonu
IV - Asag1 Kiir Formasyonu

V - Kirdemir-Saath yiikselmesi

VI - Yevlah-Agcabedi Formasyonu
VII - Gabirr+ Acinohur Formasyonu

VI - Arazyani daglararas1 Formasyonu

Orta 6lculu tektonik struktirler:

1 - Gusar-Deveci Formasyonu

2 - Samahr-Gobustan Formasyonu

3 - Abseron Formasyonu

4 - Asag1 Kiir Formasyonu

5 - Talis Formasyonu

6 - Yevlah-Agcabedi Formasyonu

7 — Kiglk Kafkazkarsisi kenar monoklinal
8 - Somkir yukselmesi

9 - Qabur-Acmohur Formasyonunun giiney kanad1
10 - Biyuk Kafkazarkasikenar monoklinali
11 - Acmohur Formasyonu

12 - Nahg¢ivan Formasyonu

Blylk Kafkas antiklinoriumunun tarif edilen tiim yapilar1 Girdiman gayinda keskin
saplanarak, doguda Hazar kiyilarinda periklinal sekilde kapaniyor. SamaxrQobustan
senklinoriumu bélgesinde Vendam antiklinoriumunun gémiilmiis devami olarak Sangacal
bolgesi kabul ediliyor. Burada, Girdman ve Agsu caylar1 arasinda Maykop c¢okektileri
tizerinde kalin (1500 m) fasiyal kretase ¢okelleri Ortisi (yatay deplasman amplitudu 10 km)

bulunmaktadr ki, buna da Basgal 6triisti denir (Salmanov et al. 1968).



2.1.1 KUr Formasyonu

Uzun jeolojik tarih boyunca yaranmustir. Depresyonun tabaninda batidan doguya, kuzeyden
giineye, tersi yoniinde dik bir inis vardir. Depresyon tiirev bir yapidadir ve sedimanter goliin
altinda yatan kompleksleri kapsar. Formasyonda iki egim vardir: Orta Kiir ve Asagi Kiir

egimi (Salmanov et al. 1968).

2.1.2 Kicuk Kafkasya

Agdam bolgesine paralel olup, giineydogu yoniinde uzayip, paleojen ve neojen ¢okellerinden
olusuyor (Salmanov et al. 1968).

2.1.3 Tahs Bolgesi

Kiigiik Kafkasya’nin orta kesiminin dogrudan dogu uzantisidir. Ust Kretase’nin az kalnlikta
karbonat ve paleoojen ¢okellerinden olusmustur (Salmanov et al. 1968).

2.1.4 Orta Araz Bolgesi

Arazisi 600-3900 m arasinda degisiyor. Daroaloyaz, Zongozur silsilolori, Arazboyu jeoloji
birimlerinden olusmaktadir. Deniz seviyesinde bolgenin ortalama yiiksekligi 1450m'dir.
Arazinin tgte ikisi daglarn iizerinde 1000m yiksekligiyle (Sadarak, Serur, Boyukduz,
Kangarli, Nahcgivan, Julfa, Yekaterinburg, Gulustan, Dusta, Ordubad ve digerleri) yer
almaktadwr. Tektonik ¢okiisiin ve birikkimin nispeten hizli oldugu Arpacay'in dogu kesiminde

en genis ovalar olarak goriiliir (Salmanov et al. 1968).
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BOLUM 3
ABSERON YARIMADASI’NIN GENEL JEOLOJIiSi
Abseron, Azerbeycan’m dogusunda, sahasi 2000 km? olup, iilke topraklarmm % 6.3'Un0

kaplayan yarimadadir (Sekil 3.1). Kafkas daglarmin dogu uzantilarmmdan biri olan Abseron

yarimadasi, Hazar denizinin i¢ine dogru 60 km uzaniyor (Guliyev and Feizullayev 2015).

Hazar denizi

N

1
1/25.000

Sekil 3.1 Calisma alani (Abseron Yarmmadasi) haritas1 (Guliyev vd, 2015).

Kafkasya'nin giliney-batisindaki Abseron yarimadasi, Qovdag-Sumgayit tektonik Ortiisiiniin
Zakatala-Kuduk bolgesinin giliney kanadina ait Periklinal vadidir. Ayni zamanda modern
jeolojide yarimada miyosen-pliosen gegis asamasinda temeli olugsmus meridyen yonli Hazar
havzasmin bati kismmin igerigidir ve yerylzindeki kadim kayaglarin iizerini Orten st

miyosen yash komplekslerden olusmustur. Bolge jeomorfoloji yapisina gore iic bolgeye

11



ayrilmistir: Kuzeybat1 bolgesi, dogu bdlgesi ve giney-bati1 bolgesi (Guliyev and Feizullayev
2015).
3.1 KUZEYBATI BOLGESI

Algak daglarla karakterizedir. Bu daglara drnek olarak Qovundag, Kosmalidag, Garibad ve
digerleri sayilabilir (Guliyev and Feizullayev 2015).

3.2 DOGU BOLGESI

Camur volkanlar1 ile zengindir. Dogu jeomorfolojisi ise neredeyse tiim yarmmadayi
kapsamaktadr (Guliyev and Feizullayev 2015).

3.3 GUNEY-BATI BOLGESI

Kuzey-bat1bolgesinde oldugu gibi Giiney-bati bolgesinde de yiiksek olmayan daglar yeraliyor
(Guliyev and Feizullayev 2015).

Abseron, derin Abgeron-Ceyranke¢mez Formasyonunun kuzeyini, ayni zamanda guney-dogu
Qobustan1 ve giliney Hazar ¢okelini kapsiyor. Pliyosen sedimentlerin yiizeyini olugturan
Paleojen-Miyosen kompleksi Abseron-Balxan yiikselmesinin bat1 segmentidir (Guliyev and
Feizullayev 2015).

Bolgenin jeolojik yapisinda, Paleojen-Neojen, kuzeybati bélgesinde iist kretase sedimentleri
bulunur. Bu ¢okeller kalker, kumtagt ve kilden olusan fosillesmelerdir. Kum katmanlarmin
kalinhgir 0,5-0,8 mdir. Bu cokeller Paleojen ¢okelleri (Sumgayit tabakalari) tarafindan
kaplidir. Eosen ¢okelleri bolgenin bat1 ve kuzeybati kesimlerinde yaygimndir. ‘Goun’ katmani
agirlikh olarak killerden olusur. Bazen mergel ve kum tabakalari da gdzlemlenmektedir (800
m kalinlik). Bu ¢okeller bélgenin bati ucundaki genis alani kaplar ((Guliyev and Feizullayev
2015).
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BOLUM 4

ABSERON BOLGESININ TEKTONIK YAPISI

Abseron bolgesinin tektonik yapis1 7 biiyiik boliime ayriliyor: Kuzey Abseron bolgesi, Gilezi
bolgesi, Abseron-Balxan bdlgesi, Gliney Abseron bolgesi, Puta bolgesi, Sangagal bdlgesi,
Baki bdlgesi (Guliyev and Feizullayev 2015).

4.1 KUZEY ABSERON BOLGESI

Kuzey Abseron bolgesi Tirmenistan kiyilarmna kadar 380 km uzanan, kuzey-dogu ve dik
gliney-bat1 yamaglar1 ile aywrt edilen derin bir Formasyondur. Mezozoik ylzey, derinliyi
7900-8300 m olan bes senklinal striktirden olusuyor. Paleosen-Miosen ve Pliosen
komplekslerinin yapisi mezozoik yizey ile uyumludur ve bu kompleksde, izometrik ¢ukurlar
bulunur. Glney-Bat1 yamaci Mezazoy-Siyezen kirilmasmm devaminda yiikselmis Ve

antiklinal kapanlar olusmustur (Guliyev and Feizullayev 2015).

4.2 GILEZIi BOLGESI

Gilezi bolgesi, Abseron etrafindaki akvatoriyanin kuzey kisminda yeralan, ‘Yan Sit’
yukselmesinin 6n striiktiirii olan Sahdag-Khizi bolgesinin denizde Tiirkmenistan kiyilarina
kadar 330 km uzanan koludur ve burada derinlik yikselmis tektonik asama gibi
yorumlaniyor. Sismik aragtirma kaynaklarina gore, alt Pliosenin tavani doguya dogru genis ve
uzunlamasina kapanlar seklinde ve iki gomiilmiis antiklinal yiikselme ile ifade ediliyor.
Azerbaycan’a 6zel akvatoriyada kuzey antiklinal hatti Suraadab-Deniz, Sumqayit-Deniz,
Giiney Abseron, Dogu-Abseron, Khezri, Aypara, Esrefi, Gelebe, Zirve, Ufiig striktirleri ile
temsil ediliyor. Burada yapilan arastirma sonucunda bulunan kretase g¢okellerinin tavani
Batr’dan Dogu’ya dogru 1755 m’den 5100 m’e derinlige kadar iniyor (Guliyev and
Feizullayev 2015).
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Bolge Pliosen-Miyosen-Paleosen kompleksinin az kalinliga ve kretase ¢okellerine gore
kivrimli yiizeyin yiksek hipzometrik seviyeye sahip olmasiyla karakterize edilir. Gilezi
bolgesindeki antiklinal kapanlar birden fazla striktire sahiptir. Genel gérunimde her iKi
antiklinalm  yapisinda Mezazoyik kompleksinden Miyosen’e gecis gOzlemleniyor.
Turkmenistan arazisinde bu bolge Celeken yiikselmesi olarak devam ediyor (Guliyev and
Feizullayev 2015).

4.3 ABSERON-BALAKHANI BOLGESI

Abseron-Balakhani bolgesi aynmi isimli senklinalin kanadinda bulunan ve Biyik Kafkas
prizmasinm striktiiriinii belli eden Zakatala-Diibrar ve Qovdag-Sumgayit tektonik
komplekslerin gomiilmiis dogu uzantisidir. Tirkmenistan kiyilarina kadar 250 km uzaniyor ve

yapisal olarak iki yiikselen tabakadan ibaret Genel Kafkas yonlii kivrimlar yarattyor.

Kuzey-Cirak yarimalam1 Hazar’m Azerbaycan smirina ait, Kurkacgidag-Deniz, Kirdekhant-
Deniz, Nardaran-Deniz, Pirallahi, Darvin, Khali, Cilov, Hezi Aslanov, Neft taslar, Giinesli,
Craq, Azeri ve Kepez gomiilmiis aktiklinal tabakadan olugsmustur. Yapisal analiz sonuglari,
batida kivrimlarin yiizeyinin daha yiksek oldugunu, bu yiizden aktiklinallarin yuyuldugunu
ve miyosen kayaglarmin deniz dibine yiikseldiyini gosteriyor (Guliyev vd, 2015).

Hazarin Azerbaycan smirinda Hovsan-Deniz, Tulrkan-Deniz, Girgen-Deniz, Giiney, Oguz,
GOygol yukselmeleri ile temsil olunan Glney-Giirgen bdlgesi Kopetdagin giiney kismu ile
birlesiyor. Alman bilgilere dayanarak, su sonuca varilabilir: Bat1 Tiirkmenistanin Gubadag ve

Kopetdag yiikselmeleri allaxton 6zelliklidir (Guliyev and Feizullayev 2015).

4.4 GUNEY ABSERON BOLGESI

Gliney Abseron bolgesi SamaxrGobustan bolgesinin guney-dogusunda Abseron-
Ceyranke¢cmez depresyonunun bir pargasidir ve genis senklinallerden ve onlar1 ayiran
antiklinallardan olusan U¢: Puta, Sangacal ve Bakl bdlgelerine ayriliyor. Bolgenin Ust-
pliyosen, kismen de alt-pliyosenin iist katlar1 genel goriinlimde, dogu yoniinde gomiilen genis
dalgali monoklinal, alt yapis1 ise pliyosen, orta-alt miyosen (ve daha kadim) kivrimlardan

olusmustur (Guliyev and Feizullayev 2015).
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4.5 PUTA BOLGESI

SamaxrQobustan Bdlgesinin kuzeyini ve Lokbatan-Deniz, Qaradag-deniz, 8 Mart, Seyyar,
Seba, Sahdeniz, Abseron gomiilii yikkselmeleri ile tanimlaniyor. Bu bolgenin batisinda

yikselmeler de (Bahar) mevcuttur (Guliyev and Feizullayev 2015).

4.6 SANGACAL BOLGESI

Sangacal bolgesi Samaxir-Qobustan bdlgesinde yer alip, giiney-dogu yoniinde 180 km

uzanarak genis 6l¢tilii yikselmelerle gozlemleniyor.

Alt pliyosenin iist kismma gdmiilmiis: Sangacal-Deniz, Qobustan-Deniz, Rize, Umid, Babek,

Mesel, Avesta, Musfik yikselmeleri mevcuttur (Guliyev and Feizullayev 2015).

3.7 BAKU BOLGESI

Giliney Abseron bolgesi Samaxi-Qobustan bolgesinin giiney - Elet yarimbdlgesinin denizdeki
uzantisidir. Alt pliyosenin iist kismi Garasu, Mugan, Ulfet, Dasli, Nax¢ivan, Alov gdmiilii

yapidan olusmustur. Ek olarak, bolgenin Kuzey - Dogu ve Giiney- Dogu kisminda Zefer ve
Serq yiikselmeleri yer aliyor (Guliyev and Feizullayev 2015).
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BOLUM 5

ABSERON YARIMADASI COKELLERI

5.1 EOSEN (GOBUNDAG) COKELLERI

Bat1 Abseronda yaygindir ve litoloji 6zelliklerinden dolayi ii¢ serbest boliime ayriliyor:

5.1.1 Gobundag Alt Bolmesi

Acik gri, yesilimsi-gri killerden ve c¢ok kalm olmayan beyaz renkli kire¢li kumlardan
olusuyor. Alt bélmenin kalnlig1 70-125 m’dir (Rzayeva et al. 2015).

5.1.2 Gobundag Orta Bolmesi

Koyu-gri sistlerden ve sistli killerden ve killi mergellerden olusuyor. Kalinlik 200-280 m’dir
(Rzayeva et al. 2015).

5.1.3 Gobundag Ust Bélmesi
Yesilimsi-gri ve kismen yesilimsi-kahverengi sistli killerden olusmustur. Kesimin alt

kisminda krmizimsi-kahverengi killere ve bazen kahverengi-gri renkli sert kumtaslarmna

rastlaniyor. Bu bélmenin kalinligi 300-375 m’dir (Rzayeva et al. 2015).
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5.2 MAYKOP COKELLERI

Bu ¢okeltiler arazinin batisinda yayilmus, killerden ve killi sistlordon olusmustur (kalinlik 900
m). Abseron yarimadast Cokrak horizontu cokellerinden olan Maykop c¢Okelleri yer

yuzeyinden 1400-1800 mderinliye gdmaludir (Sekil 5.1).

Hazar denizi

OLCEKSizZ

. 1{fii"}ripsler

2-Paralel kesif kuyular |- —*‘1; ] I 2 J 7‘
L2k 3-Cokel sinirt oo |

Sekil 5.1 Maykop ¢okelleri ( Abseron yarimadasi, Azerbeycan) (Salmanov et al. 1968).

Maykop ¢okeller sularm etkisiyle olusur, Suyun kimyasal bilesiminin ana bilesenleri g/lt ile
Na" +Ka" -2,3-11,9, Mg?*-0-0,16, CI*-4,7-19,8, SO,** -0-0,96, HCO3+CO5*" - 0.012-1.9,
RCOO+ HB40O7" - 0.3-2.87 arasinda degisir.

Maykop cokelleri alt ve Ust bolum olmak (izere ikiye ayrilmaktadir. Bu c¢okellerinin alt
bélimii Birinci Horizon ( Mkri!) ve ikinci Horizon (Mkp1?) olarak ikiye ayrilmaktadir
(Rzayeva et al. 2015).

5.2.1 Birinci Horizon (Mknr})

Mergellerden olusan agik-yesil, sarimst-gri ve kahverengi killerden olusuyor. Burada kalinlik
50 m’dir (Rzayeva et al. 2015).
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5.2.2 ikinci Horizon (Mkp:2)

Kahve renkli ve gri killerden olusuyor. Bazen bu horizonda yesilimsi killere de rastlaniyor
(Rzayeva, 2015).

5.3 MAYKOP COKELLERININ UST BOLMESI

Bazen kalmhg1 15-20 m’den fazla olmayan Sideritiistii horizon (Mkr1°) ile bitiyor (Rzayeva
etal 2015).

Alt Miyosenin kesiminde kalinligi 50 m’e olan Tarxan horizonu mevcuttur. Bu horizonun
litoloji terkibi kumtasi ve alevrolitlerin ardalanmasindan olusmustur. Miyosen cokelleri

Abseron yarmmadasinin kuzey-bati’sinda, Paleojen ¢okellerin yaygin oldugu bolgeleri bir serit
seklinde kapstyor ( Sekil 5.2).

“""*-lx.d..u-l-""’}b_

(L0

L]

Sumgayit w\_,
RS

1-Izohipsler
2-Paralel Kesif Kuyulari
3-Cokellerin Pazlagsma Sinir1

Sekil 5.2 Maykop ¢okellerinin Miosen sonunda kalinlik haritas1 (Salmanov et al. 1968).
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Abseron petrolu- gazli bolgelerinin batr’sinda Orta Miyosen ¢okellerinin alt kisminda koyu-gri
rekli mergel, yesilimsi-gri ve hahverengi killi tabakalar yer ahyor. Killerde keskin fauna
kalintilarina raslaniyor. Bu c¢okelleri Miyosen kesiminin baslica stratiqrafik birimi oldugu
diisiiniilen Cokrak horizonu kapsiyor. Orta ve Ust Miyosen ¢okelleri mergelli ve killi
tabakalarin ardalanmasinda olusuyor. Abseron petrollu-gazli bélgesinde onun kalinligr 450

m’dir (Rzayeva et al. 2015).
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Sekil 5.3 Maykop ¢okellerinin Cokrak asriim sonunda paleostriktiri (Salmanov et al. 1968).

Bat1 Abseron arazisinde Maykop Formasyonunun koyu-kahverenki killeri Fatmay1, Novhan,
Binegedi, Atesgah, Sabandag antiklinallarinin eksen kisminda yeryiizeyine ¢ikiyor. Maykop
Formasyonunun tam kesiti sadece Uctepe bdlgesinde gdzlemleniyor (Sekil 5.3).

5.4 COKRAK COKELLERI

Bo6lgenin bat1 kesiminde bulunur ve kalinliklar1 50-250 m, gliney-dogu kisimlarinda ise 350-
400 m’dir (Sekil 5.4). Kil, kum ve kumtasilardan olusur (sekil 4). 0,7 m kalinhgindaki ince
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taneli kumtasi ve kumtasi tabakalari, kesitin %5'ini olusturur ve giney yonlinde% 25'e
yikselir (Rzayeva et al. 2015).
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Sekil 5.4 Cokrak ¢okellerin kallik haritasi (Salmanov et al. 1968).

5.5 PLIYOSEN COKELLERI

Bu cokeller Abseronin petrollu-gazli bolgesinde yaygindr. Kil, kum, mergel ¢okellerinden
olusur. Cokellerinin kalmhg: orta ve dogu kesiminde 800-3500 m arasinda degismektedir.
Pliyosen ¢okellerinin en kadim stratigrafik birimi Pont mertebesidir (Rzayeva et al. 2015).

5.6 MEOTIS COKELLER

Si1g denizlerde sarimstgri renkli killerden ve genellikle iginde bulunan volkanik kiilden olusur

(Sekil 5.5). Kalmlik 300 ila 400 m arasinda degisir (Rzayeva et al. 2015).
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Sekil 5.5 Meotes ¢okellerinin kalmlik haritas1 (Salmanov et al. 1968).

5.7 PONT COKELLERI

Abseron yarmmadasi'nin giiney ve dogu bolgelerini kaplar ve killerden olusur (Sekil 5.6).

Kalinlik 100 ila 300 arasinda degisir (Rzayeva et al. 2015).
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Sekil 5.6 Pont ¢okellerinin kalinlik haritas1 (Salmanov et al. 1968).
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Pont mertebesi U¢ zona ayriliyor:

5.7.1 Alt Horizon

Koyu- gri renkli sistli killerden olusuyor (Rzayeva et al. 2015).

5.7.2 Orta Horizon

Cokelleri Binegedi arazisinde ve Sumgayit ¢ayr kiyilarinda genis yayilmistir. Bu ¢okeller
koyu-grirenkli, sert, seritli killerden olusmustur (Rzayeva et al. 2015).

5.7.3 Ust Horizon

Fauna kalintilarma ve kiregtaslarmma sahip olan koyu-gri renkli Killerden olusmustur (Rzayeva
etal. 2015).

58 NANNOPLANKTONLARLA ABSERON PALEOJEN COKELLERININ
BIYOSTRATIGRAFISI

5.8.1 Abseron Yarimadasi’nin Paleojen Cokelleri

Blyuk Kafkaslar'm glineydogu kesimiyle Talis Daglan ve Kiicik Kafkaslarin kuzeydogu
bolgesinin biiyiik bir bolimiini kapliyor. Bu ¢cokelerin dogal kesitleri Abseron'da mikkemmel
bir sekilde ylizeyler ve Orta Kura Havzasinda bu g¢ekeller iginde birgok kuyu agilmistir,
(Transkafkasya gaz-petrol bdlgelerinden biridir. Paleojen'de bu bdlgenin litofasiyesi ve
faunasiyla Kafkasya jeosenklinalinin bir boliimiiydii. Azerbaycan'm modern biyostratifisi
kalkerli nannoplanktonlar, planktonik foraminiferler ve Nummulites'ler iizerine oturtulmustur.
Martini'nin nannoplankton zonlamasi Abseron'daki biyostratigrafik smiflamanin temelini
olugturmustur (URL-1).
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1. Paleosen zonlarr:

Sekil 5.8 Cr,Teniu, Owdanicus, E. macellus (Ellipsolithus macellus) ) (Url-7).
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Sekil 5.9 F. Tympanifommis ) (Url-7).

2. Eosen zonlar::

Sekil 5.10 M. Contortus., D. binodosus (Discoaster exilis) ) (Url-7).

25



Sekil 5.11 M. tribrachiatus (Tribrachiatus contortus) ) (Url-7).

Sekil 5.12 D. lodoensis (Discoaster lodoensis) ) (Url-7).
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Sekil 5.13 D. sublodoensis (Discoaster sublodoensis) ) (Url-7).

Sekil 5.14 N. fulgens (Nannotetrina fulgens) ) (Url-7).
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Sekil 5.15 R, placomorpha., Ch. Oamaruensis (Chiasmolithus oamaruensis) ) (Url-7).

Sekil 5.16 1. Recurvus.,Sp. Pseudoradians (Sphenolithus pseudoradians) ) (Url-7).
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3. Alt Oligosen zonlarr:

Sekil 5.17 CL subdistichus (Clausicoccus) ) (Url-7).

Sekil 5.18 H. reticulata (R. reticulata group) (Urk-7).
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5.9 URETKEN KAT COKELLERI

Glney-dogu Kafkasyanin diger bolgelerine nazaran Abseron yarimadasi daha iyi
Ogrenilmistir. Yarimada’nin bat1 kisminda bu ¢okeller neredeyse her tarafa yayilmstir (Sekil
5.19). Genel kalmlik 4000 m, gliney-dogu kismimda 1000-1500 m arasinda degisir (Url-10).
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Sekil 5.19 Uretken ¢okellerin kahnlik haritasi (Salmanov vd, 2015).

Uretken kat ¢okelleri Iki boliime ayriliyor: alt ve st bolimler.

5.9.1 Ust Boliim (Suraxam, Sabuncu, Balxan)

Uretken tabakanin {ist kismmda kum ve kumtas1 ve ayn1 zamanda silt (kalinlik 120m) bulunur

(Url-10).
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5.9.2 Alt Bolum (Karmakauiistii Killi Tabaka)

Bu tabakanin litoloji terkib hissesi bazen koyu renkli kiiglik kirmtili ve yash yuvarlak kvars
tanelerine malik agik-gri renkli kumlardan olusmustur. Kirmak: tabakalari Abseronun
tamamina yayilmis ve hatta kuzet-doguda Sumgayit cayinin kiyilarma ulagmstir (Url-10).
5.10 BOZUNMUS KUMTASI

Cogunlukla 40-50 m kalinligindakikumtagilardan olusur (Url-10).

5.11 SAF KiL TABAKALARI

Cogunlukla killerden olusur. Bazen silttasi ve kumtaglarma da rastlanir. (kalinlik 200 m) (Url-
10).

5.12 BALAKHANI TABAKALAR

Kil ve kumtasi kaymalarindan olusur. Agcagil zemini kiltagi ve kumtasi millerinden (100 m
kalinlik) olugmaktadir (Url-10).

5.13 DORDUNCU ZAMAN (KUVATERNER)-UST ABSERON COKELLERI
Bu tabakalar 700-800 derinliktedir. O grenilen kahnlik ise 200-250 m, tavan kismmnm derinligi

ise 66-88 m’dir. Bu ¢Okeller Bilgeh, Mastaga-Buzovna kOylerinin arazilerinde yayilmistir
(Url-10).
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BOLUM 6

ABSERON PETROLLU-GAZLI BOLGESINDEKI ANTIKLINAL ZONLAR

6.1 GARAHEYBET - GARADAG ANTIKLINAL ZONU

Abseron Yarmadasmm batisinda bulunur. Onun jeoloji yapisinda Eosen ¢Okellerinden
Kuvaterner ¢okellerine kadar tim kompleks ¢okeller bulunuyor. Zoon Garaheybet arazisinden
baslayarak Korgdz’'e kadar devam ediyor ve burada iki kola ayrilarak, Kuzeyde Songar ve
Sorbulag, glineyde ise Giziltepe-Garadag zoonunu olusturuyor. Son zamanlar sismik verilere
dayanarak, denizde Lokbatan kmrisigma paralel Lokbatan-Deniz antiklinalinin varhgi
belirlenmistir (Ahmedov and Aliyev 1956).

e Antiklinal zoon kapali yay seklinde olup, Giizdek platformunu kapliyor.

e Garaheybet bolgesinden dogu’ya ve giiney-dogu’ya dogru, ayn1 zamanda antiklinal zoonun
giliney kisminda yerylizeyine kismen geng yash ¢okeller ¢ikiyor.

e Antiklinal zoon lizerinde bulunan kirisiklar simmetrik yapiya sahipdir.

e Antiklinal zoonu olusturan krigiklar, gogunlukla bindirme ve bozulmalarla gozlemleniyor.

e Antiklinal zoonun iizerinde bulunan kirigiklar genellikle camur volkanlarmin varhg ile

karakterize edilir.

6.2 SARAJ-BINEGEDI ANTIKLINAL ZONU

Saraj bolgesinden baglayarak Masazir ve Bineqedi arazilerinden gegiyor. Bazi arastirmacilara
gore bu zon Qobustan arazisinde bulunuyor. Binegedi kirisig1 kendine 6zel diapir yapiya
sahiptir. Ote yandan bu kirisik ¢amur volkanlarmin var olusu ile karaktezire edilir. Zonun
jeoloji yapisinda Miyosenden baglayarak kuvaterner ¢okellerine kadar cokeller kompleksi
bulunuyor (Ahmedov and Aliyev 1956).
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6.3 KECEKDAG-SULUTEBE ANTIiKLINAL ZONU

Birinci ve ikinci antiklinal zonu arasinda yerlesir. Bu zon (zerinde Sulutepe petrol-gaz
yataklari mevcuttur. Zonun jeoloji yapisinda iist paleojen ne Neojen ¢okelleri bulunuyor.
Bibiheybet yataginda gosterilen zonun iizerinde bulundugu farzediliyor. (Ahmedov vd,
1956).

6.4 SARIKAYABASI-SAH-DENIZ ANTIKLIN AL ZONU

Sarikayabasi bolgesinden baglayarak Digah bolgesine kadar uzaniyor. Girmaku deresinden
sonra zon yon degistirerek Balaxanr-Sabuncu-Ramana petrolli bdlgelerinden geciyor.
Ramana arazisine antiklinal zon yeniden meridian yoniinde Zig burnuna kadar uzaniyor.
Sosterilen bu araziler lizerinde Suraxani, Garaguxur ve Z1g yataklari bulunuyor. Bu antiklinal
zonun denizdeki glney-dogu devamu tizerinde Kum adasi petrol ve dogal gaz yatagi
bulunuyor. Kum adasindan giineyde, gbzlemlenen Bahar yatagi ve Sah-Deniz kirigigr da
antiklinal zon ile baglantiidr. Sarigayabasi Sah-Deniz antiklinal zonunun asagidaki

Ozellikleri vardir:

a) Kuzey-Batr’dan Giineye dogru yeryiizeyine daha gen¢ ¢okeller ¢cikiyor. Ornegin, Corat
kirsigimm ekseninde orta ve iist Miyosen, Kirmaku deresinde alt Uretken kat ¢okelleri,
Suraxanm1 ve Garaguxur kirgiklarmin eksen kisimlarinda ise orta Abseron c¢okellerine
rastlaniyor.

b) Antiklinal zon iizerinde bulunan kirmtilar simetrik yapiya sahiptir.

¢) Antiklinal zonu olusturan kirisiklarin bazilar1 camur volkanlari ile karakterize olunuyor.

d) Antiklinal zonda bulunan her bir kirisigmm kendine has tektonik 6zellikleri g6 zlemlenmistir
(Ahmedov and Aliyev 1956).

6.5 MASTAGA-BUZOVNA-ZEVIN ANTIiKLiNAL ZONU

Mastaga-Buzovna bolgesinden baslayarak kuzey-bat1 yoniinde Gala- Turkan bolgesine dogru
uzaniyor. Tirkan bOlgesinden sonra bu zon gliney-dogu-dogu yoniinde Zire yatagina dogru

egiliyor. Mastaga-Buzovna-Zebin antiklinal zonu iizerinde Mastaga-Buzovna, Gala, Zire
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petrol ve dogal gaz vyataklar1 bulunuyor ki, onlarin bazilarinin varolusu gomiilmiis

antiklinallarla alakalidr (Ahmedov and Aliyev 1956).

Kesitlerin karsilastirilmas1 Buzovna-Mastaga ve Gala bolgelerinde ayni isimli zonlarin komsu
kirisiklara oranla yaklagik 300-350 m derinde yattigin1 gosteriyor. S6z konusu olan antiklinal
Buzovna-Mastaga kirsiklarmin ekseninde Uretken kat ¢okelleri yer aliyor (Ahmedov and
Aliyev 1956).

6.6 MERDEKAN ANTIiKLIiNAL ZONU

Abseron Yarimadasi’nin kuzey-dogusunda bulunuyor. Zon ile kuzey-bati1 ve giiney-dogu
yoniinde uzanmis Merdekan-Deniz kirisigi ile baghdir. Kirisigin yapisi asimetrikdir. Onun

kuzey-bat1 kanadi dik, kuzey-bati kanad1 ise daha az egimlidir (Ahmedov and Aliyev 1956).

6.7 IKIKARDES-PETROV ANTIKLINAL ZONU

2000 m derinlikte yatiyor. Uzanma yOniine paralel bozulmalara maruz kalmistir. Bu

bozulmalar bazen bindirme 6zelligi tasiyor (Ahmedov and Aliyev 1956).

6.8 GRIGORENKO-NEFT TASLARI

Guney-bat1 yoniinde uzanip, Urunos-Jiloj adasindan ve Neft taglarindan geciyor. Antiklinal
Zon lizerinde bulunan kiriklarm ¢ogu bindirme tipli bozulma ve camur volkanlar: ile

gozlemleniyor (Ahmedov and Aliyev 1956).

6.9 ABSERON BANKASI ANTIKLINAL ZONU

Abseron Bankas1 Antiklinali Zonu, 8 komsu zondan daha doguda bulunur. Bu zonun jeolojik
yapisi, digerlerine oranla daha az incelenmistir. Zonun varhgi esasen sismik kesiflerle
belirlenmistir. Abseron petrollii ve dogal gazli bolgesinde belirlenmis antiklinal kirigiklar,
morfolojik yapilar1 ile ayrt ediliyor. Uretken tabakanmn tavani boyunca cokellerde
antiklinallarin uzunlugu genellikle 4-30 km, eni ise 2-8 km’dir. Uzunlugu 4-8 km, eni ise 2-4

km olan kirisiklar Sulutepe, Bibiheybet, Merdekan, Surupa bankasi’mi igerir. Binegedi-

35



Hrdalan-Kecgeldag, Novhani, Corat ve Neft Taslar1 Braxiantiklinal kirigiklarinin uzunlugu 15-
16 km, eni ise 4-5 km’re yakindir (Ahmedov and Aliyev 1956).

Abseron yarimadasmm farkl bdlgelerinde bulunan antiklinal kirigiklar, yiikseklikleriyle de
bir-birinden ayrihyorlar. Uretken kat kesiminin tabanma gdre hesaplanan bu yiikseklik 800-
1100 m’den 3000-3500 m kadar degisiyor (Ahmedov and Aliyev 1956).

6.10 LOKBATAN ANTIKLINAL ZONU

Lokbatan zonunu olusturan ¢okellerin yas1 Kuzey-Batidan Giiney-Doguya ve Giiney-Batiya
dogru genglesir. LOkbatan antiklinal zonu asimmetrik yapiya sahiptir. Kuzey kanadi egimi 45-
50/, Giiney kanadmin egimi ise 15-30° dir. Bu zonda Uretken Kat Formasyonlarinm kalnlig
kuzeyde 1500-2000 m, glineyde 2600-2900 m arasinda degisir. Kil, kum ve alevritten olusur
(Ahmedov and Aliyev 1956).
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BOLUM 7

ABSERON YARIMADASININ TEKTONIK YAPISI

Abseron yarmmadasi tektonik yapisiagisindan 4 baglica strikktiire ayriliyor;

Giiney Abseron antiklinal vadisi,

Abseron-Ceyranke¢cmez tektonik bolgesi,

Do gu- Abseron senklinal vadisi,

Abseron-Arxipelag antiklinal vadisi.

Giliney Abseron Kirdexanr-Mastaga yiikselmesini, Bine-HOvsan, Dibendi-Zire arazilerini
kapsiyor. Dogu Abseronun jeomorfoloji yapis1 burada kara sularmin olugmasi i¢cin miisait
ortam yaratmustr. Bu arazide modern dénem cokelleri daha yaygmdir. Uretici ¢okellerin
biiyiik kismu tabakalar altma gomiiliidiir. Dogu yarimadanin kuzey-bat1 ve bat1 kisimlarinda
yer ylzeyine ¢ikan kadim neojen yash kayaglar1 batiya dogru kuvaterner yash kayaclarla
kaplanmistir. Bakii ve Hazar ¢okelleri ¢okelleri yarimadanm giiney kisminda az kalinhkla
kiiciik sahalara yayilmistr. Dogu Abseronda ise, kuvaterner ¢okelleri genis Olglide yayilmis
ve bliylk derinliklerde tespit edilmistir.

Yarmadada bir yil boyunca 227 mm atmosfer c¢okelleri, 947-1344 mm buharlanma
gozlemlenmistir. Atmosfer ¢okellerinin minerallesmesi ortalama bir yilda 102 mg/lt’dir. Yer
ylzeyinde atmosfer ¢okelleri ile birlikte 184.8 kqg/ha tuz dahil oluyor (Bunun % 12.9’unu
NaCl kapsiyor). Su anda Abseron petrollii- gazli bolgesinde malum olan kesif arazileri esasen

gosterilen dokuz antiklinal zon ile alakalidir (Guliyev and Feizullayev 2015).
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1- Garaheybet-Garadag antiklinal bolgesi, 2-Saraj-Bin antiklinal bélgesi, 3-kegeldag-
Zikilpiri antiklinal b6lgesi,4-Sarigayabasi-Sah-Deniz antiklinal bdlgesi, 5-Mastaga-
Buzovna-Zebin antiklinal bélgesi, 6-Merdekan antiklinal b6 Igesi, 7-iki gardas’ — Petrov
antiklinal bolgesi,8-Grigorenko — Petrol taglar antiklinal bolgesi,9- Abseron bankas1
antiklinal bolgesi

Sekil 7.1 Abseron bolgesi petrol ve gaz iceren Formasyonlarin yapisal konumlar1 (Guliyev
and Feizullayev 2015).

7.1 GUNEY ABSERON ANTIKLINAL VADISi

Bu tektonik vadi Kafkas sira daglarmm giliney-dogu devammni kapsamakla, dordinci
antiklinal zondan batida bulunan, genis bir araziyi kapliyor. Burada kuzey-bati ve giiney-dogu
seritlerini ayrmak mimkiindiir (Sekil 7.1). Derinlik tektonikasma gore, dogu Abseronda
Tfan, Tengi-Besparmak ve Altiaga¢g antiklinallarmin Sitalcay ve Yagsma’da tektonik
elementleri kalin Neojen ve Paleojen kompleksleri altinda gomiiliidir. Sumgayit-Deniz
yikselmesi ve onunla baglantili olan Corat ve Novxani braxiantiklinallarin1 géstermektedir

(Guliyev and Feizullayev 2015).

Giliney Abseron tektonik vadisinde gosterilen bilesenlere ilaveten, daha biylk birimler,
Abseron Yarmmadasr’nin merkezi antiklinoriumu (Novkhani, Bahar antiklinal vadisi), bati
Abseron senklinoriumu (Baki, Masazir, Ceyranbatan, Sumgayit) ve bati Abseron

antiklinoriumu malumdur (Guliyev and Feizullayev 2015).
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7.2 BATI ABSERON ANTIKLINORIUMU

Glney-dogu’dan Ceyrange¢cmez depresyonu ile kapsanmustir (Gobundag, Bozdag, Sabandag,
Garaheybet ve Sorbulag) (Guliyev and Feizullayev 2015).

7.3 DOGU ABSERON TEKTONIK VADISi

Bu tektonik vadi Abseron Yarimadasi’nin merkez antiklinoriumundan dogu’da bulunan iki
blyuk birim: Dogu Abseron senklinoriumu malum antiklinoriumu kapsiyor. Dogu Abseron
senklinoriumu Dubendi- Zire, Bine-Hovsan, Bilgeh ve diger senklinallarini i¢eriyor. Buna ek
olarak, burada Gala ve Kirdehan-Mastaga-Buzovna antiklinal kivrimlar1 da malumdur
(Guliyev and Feizullayev 2015).
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BOLUM 8
ABSERON PETROLLU VE DOGAL GAZLI BOLGESI

Abseron petrol ve dogal gaz bélgesinin arazi alam 2059 km® uzayan Abseron
yarimadasmdan olusmaktadir. lgenin bat1 smir1 Gilazi burnundan Sangacal burnuna kadar
olan alani kaphiyor . Abseron petrol ve dogal gaz bdlgesi, Buyiuk Kafkas antiklinoriumunun
glineydogu yamacimdan olusuyor. Bu arazi Kuzey Abseron ve Giiney Abseron bolgelerine

ayriliyor (Salmanov et al. 1968).

Daha yuksek hipsometrik seviyede bulunan kuzey Abseron bdlgesi, kuzeydeki Kusar
bolgesinin Hazar denizi sular1 altinda kalan kismindan Tengi- Besparmak megaantiklinalinin
guney-dogudaki devami olan kirigiklarla ayriliyor. Giliney Abseron bolgesi ise Abseron
yarimadasmin biiyik kismini, yarimadanm giineyinde bulunan Gobustanin dogusunu
kaphyor. Kuzey Abseron bolgesinde yapilan jeofizik kesif ve sondaj isleri Mesozoyik
cokellerinin yiiksek bir hipsometrik seviyede yer aldigini belirlemistir. Kuzey Abseron
bolgesinde Mesozoyik c¢oOkellerin kuzeyden gilineye ve batidan doguya dogru yatim
derinlikleri yavag-yavas ve ya keskin artmasi sonucunda Paleojen-Miosen ve Pliosen
cokellerinin yapilar1 bazen ¢ok keskin degisiyor. Cogu durumda, alt 6zel antiklinal zonlarm
farkli agilarda temas eden ilave kaplamalara sahip oldugu gozlemlenir. Abseron,
uzunlamasina ve ¢apraz kirilmalarla birlikte camur volkanlariyla da karmasik hale gelmistir.
Uzunlamasina kiriklar genellikle bolgesel bir karaktere sahiptir ve antiklinal zonda bulunan
yapilarin ¢ogunun eksen kismindan geciyor. Antiklinal yapilarin jeomorfolojik 6zelliklerine
gore, Bat1 Abseron, Merkezi Abseron ve Abseron tektonik zonlarina ayriliyor (Salmanov et
al. 1968).
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Bat1 Abseron bolgesi ve Merkezi Gobustan bdlgesi giiney-dogu yoniinde paralel uzayip, farkh
antiklinal yapilardan olugmaktadir. Onlarin eksen ve eksene yakmn kisimlarinda Paleojen-
Miosen ve bazen Mesozoyik ¢okellerin yiizeye ¢ikt1g1 halde giiney-dogu kisimlarmda Uretken
Kat cokelleri yeraliyor (Sekil 8.1). Bu agidan Korkajdag, Agburun, Yunusdag, ilhidag ve
digerleri gibi Kuzey ve Orta Gobustan tektonik zonlarinin antiklinallerini gdstermek
mimkunddr. Onlardan guney-doguda bulunan, Abseron ve Kuvaterner ¢okellerinden olusan
Surabad-Ceyranbatan senklinal zonu glney-doguda daha biiyik Olgiili Bakii bolgesine
baglaniyor (Salmanov et al. 1968).
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Sekil 8.1 Abseron petrollu ve dogal gazli bolgesinin yapisal haritas1 (Guliyev and Feizullayev
2015).

Kuzey-bati-glney-dogu yoniinde uzayan senklinal zon, Gobustanm antiklinal yapilarmin,
ayn1 zamanda Giiney Abseronun yuvarlak yapilarmin senklinal bolgelerinden doguda bulunan
yapilar ile tektonil baglantiyr bozuyor. Giliney Abseron tektonik bolgesinden Surabad-
Ceyranbatan senklinal bolgesi ayriliyor. Bati Abseronun bolgesel tektonikasi Paleojen-
Miosen ¢okellerinin litolojik ve paleoektonik durumuna bagh olarak kendine has yapisal-

tektonik 6zellikleri mevcuttur (Salmanov et al. 1968).
Genellikle Kkilli-kumlu tabakalarda bulunan Paleojen-Miosen cokelleri, Mesozoyik ve

Pliyosen ¢okel kompleksleri arasinda ara tabaka bulunmaktadir. Alttaki ve Ustiindeki tortul

tabakalarin yatimacisi biiylik degildir. Bu tabakanm kalinlig1 kuzey-batidan giiney-doguya
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dogru 0,5-1 km'den 5-6 km'ye, bazi durumlarda 7-8 km’ye kadar yukselmektedir. Paleojen-
Miosen ¢okellerinin  kalinliklarindaki bu kadar keskin farkliliklar, yapisal-tektonik
ozelliklerine de yansimaktadir. Ilgenin kuzey-bat1 kesimindeki Paleojen-Miosen ¢okellerinin
kalinlig1 nedeniyle, onlar Mesozoyik ¢okellerin yapisal-tektonik dzelliklerini yansitmaktadir.
Bu ¢okeller genis uzunluklari ile farkedilen antiklinal yiikselmeler, Paleojen-Miosen ¢okelleri

altina gdmiilmislerdir (Salmanov et al. 1968).

Abseron yarimadasinin giiney-dogusunda bulunan Corat, Novxani, Saray, Binegedi ve baska
antiklinal kirisiklar kuzey-batida bulunan Mesozoyik yapilardan ¢ok farkli olmasina ragmen
onlar, genel Kafkas yolinde uzuyorlar. Bu kadar giiney-doguda yer alan yapilara gore bu
yonde egim vardr. Antiklinal yapilar Qovundag, Maykop, Cokrak, Diatom ve Pont
sedimanlarindan olusur. Pliosen ¢okelleri ise krisiklarin kanad kisimlarinda ve senklinallerde
bulunuyor. Bazi kirigiklarin eksen ve eksene yakm kisimi yiikselme tipli kirilmalar mevcuttur.
Bat1 Abseronda biiyiikk 6lgiilii antiklinal zonlarm olusumu bélgesel kirilmalarla ilgilidir. Bu
zonlar antiklinal yapilarin eksen kisminda saha fazla bulunuyor. Paleojen-Miosen cokelleri
antiklinal zonlarda bolgesel kirilmalarla tektonik pargalara ayrilmistir. Bat1 abseron tektonik
bolgesinde Bati1 Abseron antiklinoriumu ve aym isimli senklinoriumu gibi, biiylk tektonik
bolgelere ayriliyor. Bati Abseron senklinoriumu guney-guney-dogu yoniinde uzayarak,
Sumgayit, Ceyranbatan, Masazir senklinalleri ve biiylik Ol¢iilii Baki bdlgesini kapliyor.
Senklinoriom yeryiizeyinde Uretken Kat ve Abseron ¢okellerinden, ayrr-ayr1 senklinallerin
merkez kisimlar1 Kuvaterner ¢okellerinden olusuyor. Bat1 Abseron senklinoriumunun giiney-
dogu kanadinda yeryiizeyine yikselen Paleojen-Miosen ¢Okelleri Mesozoyik ¢okellerinden
olusan antiklinoriumlarin  giiney-dogu bitimi meridyen yoniinde uzuyor. Onlar
senklinoriumun kuzey-dogu yamacinda pliosen ¢okelleri ile kapldr. Giiney Abseron
senklinnoriumunun asimmetrikligi genis kesitlerin timdinde belirgindir. Uzunlamasma kesitte,

sinklinorium eyer seklidir (Salmanov et al. 1968).

Merkez Abseron tektonik bolgesinin kuzey-dogu kisiminda bulunan antiklinallerin ekseninde
Oligosen-Miosen cokelleri yerylizeyine ¢ikiyor. Fakat ¢ikis bolgeleri batida bulunan ¢ikis
bolgeleri ile kiyaslanamayacak kadar azdir. Merkez Abseronun antiklinal zonlar1 da Dogu
Abseronun antiklinal zonlarindan genis senklinallerle ayriliyor. Dogu Abseron ¢okintusi
olarak bilinen Formasyon, Pliosen- Antropojen ¢okellerinden olusan Qala Antiklinali ile Bina-

Hovsan ve Dubendi-Zirina senklinallerine ayrilmistir (Salmanov et al. 1968).
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Abseron petrollu-gazli bolgesinin arazisinde Govundag- Lokbatan, Keceldag-Binegedi,
Uctepe-Damlamaca-Qaraheybet, Corat-Z1§, Ziyilpiri-Sulutepe, Fatmay:-Zire antiklinal

zonalarma ayriliyor (Salmanov et al. 1968).

8.1 AZERBAYCAN’IN PETROL ve DOGAL GAZLI BOLGELERININ
PALEOJEOLOQJISI

Son on yillarda yapilan jeolojik, jeofizik ve bilimsel arastirmalar Azerbaycan'in topraklarinda
blylk miktarda hidrokarbon kaynaklariyla sahip oldugunu gosteriyor. Alt Pliyosen'deki petrol
ve gaz rezervlerinin kuru arazide tiiketildigini g6z 6niine alarak, petrol ve gaz endustrisinin
gelecekteki gelisimi, cok karmasik bir yapiya sahip Paleojen-Miosen ve Mesozoyik
komplekslerinin kumlu-kil ve karbonat tortular1 nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir (Salmanov et
al. 1968).

Yapisal ve tektonik yapisi agisindan bir-birinden farkli olan Mesozoyik, Paleojen Miyosen ve
Pliosen- Antropojenik sedimanter kompleksleri ¢okellerinin yapisal ve tektonik 6zellikleri bu
cokellerde petrol ve dogal gaz yataklarmi aramak i¢in yapilacak arama c¢aligmalarini
zorlastiriyor. Yazarlar tarafindan bu ¢okel komplekslerinin jeolojik yapisi, petrol ve dogal gaz
perspektivlikleri Blyiik Kafkasya'nin giiney kisminda ve Kigik Kafkasya'nin kuzeydogu
eteklerinde, yiizey arastrmalarina dayanarak ve jeofiziksel kesif yontemleri Uzerine

arastirmalar temelinde incelemistir (Salmanov et al. 1968).

Azerbaycan'm kara arazilerinde yapilan jeolojik ve jeofizik ¢alismalarin yanisira, yazarlar
tarafindan cesitli petrol ve gaz bdolgelerinin jeolojik yapilarinin, petrol ve dogal gaz
potensiyelinin degerlendirilmesi {izerine yapilan bilimsel arastirmalarin sonuglarinda
Mesozoyik, Paleojen-Miosen ve Pliosen ¢okelleri bulunan havzalarin paleocografik ve
jeokimyasal durumlar1 arastrilarak, bu komplekslerin kesitlerinde ana yag-gaz tasiyan
tabakalar ve HH'leri toplamak i¢in uygun toplayicilarm kullanildig: alanlar tespit edilmistir.
Ayr1 stratigrafik birimlerin sedimanter komplekslerin dagihimi ve toplam kalnliklar
nedeniyle, paleoklastisler ve sedimentasyon sidrecinde 6nemli bir etkisi olan derinlesme

kiriklari tespit edilmistir (Salmanov et al. 1968).
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Yazarlarm son jeolojik, jeofizik ve paleotektonik incelemelerine dayanarak, Azerbaycan'in
kuru topraklarmm modern bolgesel tektonik yapisia¢ikliga kavusturulmus ve ilke olarak yeni
tektonik ve petrol-jeolojik zonlar yapilmistir (Salmanov, Siilleymanov ve digerleri, 2015).

Azerbaycan'm kara arazisinin modern yapisal ve tektonik 6zelliklerine ek olarak, bu bdlgede
Mesozoyik, Paleojen-Miosen ve Pliyosen ¢okel komplekslerinin litofasiyel dzellikleri ile
petrol ve dogal gazlari, ayni zamanda olas1 petrol zengini bolgeler de dikkate alinmaktadir

(Salmanovetal. 1968).

Petrol ve gaz bolgelerindeki bilimsel arastirma c¢aligmalar1 sonucunda, litolojik tipli
tuzaklarda KH yapilarinin toplanmasi1 ve korunmasi i¢in arama-kurtarma operasyonlar, uygun
Mesozoyik, Paleojen-Miosen, Pliyosen sedimanter komplekslerinin gecis yerlerinde ana
petrol ve dogal gaz tesisleritahsis edilmistir (Salmanov et al. 1968).

8.2 AZERBAYCAN PETROL ve DOGAL GAZ BOLGELERININ ARASTIRILMASI

8.2.1 Azerbaycan’da Petrol ve Dogal Gaz Uretiminin Tarihcesi ve Onceki Calismalar

Azerbaycanin 6nemli bilim adamlar1 M. Aliyev ve M. Gashgay; makalelerinde petrolin
altinc1 ve yedinciasirlarda halkin da taleplerini karsilamak iizere, diger yabanc Ulkelere ihrag
edildigini belirtmislerdir. Baz1 tarihsel kaynaklara gore; insanlar Naftalan yatagindan alinan
petrolden tedavi amag¢h faydalanmiglardir. O zamanlarda, petrol biyik binalarda ve
agaclardaki zararli boceklerin yokedilmesi i¢in kullanilmistir. Azerbaycana 1465 yilinda
gelmis olan Afanasi Nikitin'in notlarinda, Bakii’de petroliin tasla oriilmiis kuyudan, donme
tekerlikli kovalarla ¢ikarildigi belirtiliyor. Abseron yarmmadasinda, Bibiheybet koyii
cwvarinda, etrafina daslar dizilmis petrol kuyusu bulunmustur. Bu petrol kuyusunun 1754
yilinda usta Allahyar Mirmammad oglu tarafindan yapildig1 agiklanmistir. 19. yiizyilin ikinci
yarisinda, petrol oncelikle olarak Abseron yarimadasinda tretilmistir. Bu zamanda petrol
tiretmek i¢in elle kuyular kazilmis ve kuyu duvarlarmm yikilmasmi 6nlemek igin, bir tag veya
ahsap {lizerine tutturulmustur. 1735 yilinda Balkhan’daki 52 kuyudan petrol ¢ikarilmistir.
1818'de Abseron yarimadasinda yilda yaklagik dort bin ton petrol firetilmistir. Petrol
tiretiminin hizla biiyiimesi, Rusya'nin Azerbaycani igsgalinden sonra, on dokuzuncu yiizyilda
baglamistir. Elde edilen bilgiye gore, 1816'da Baki'deki 110 petrol kuyusundan petrol
cikarildi ve 1872'de sayilar1 415'e yikselmistir. 1822'den 1871 yilina kadar Abseron

yarimadasinda 800.000 tondan fazla petrol 0retilmistir. Petrol {iretimini artirmak ig¢in

45



dinyadaki ilk kez, 1844'te Rus madenci F. Semyonov teknik arag¢lari kullanarak kuyu agmay1
onermistir. 1848'de Bibiheybet sahilinde ilk defa buhar makinesiyle, petrol kuyusunu

kazmstir (Salmanov et al. 1968).

GlnUmuze kadar bircok yeebilimci (jeolog, jeofizikci, vs.) Azerbaycan'da petrol ve dogalgaz
alanlarinda ¢alismistir. 1827 yilinda miithendis NV Voskoboynikov, Abseron yarimadasinin
petrol sahalarinin jeolojisini incelemeye baslamistir. Kafkasya bolgesindeki kapsamli jeolojik
kesifler G. V.Abix tarafindan 1844 yilinda gergeklestirilmistir. 1865-1873 yillar1 arasinda
Giuneydogu Kafkasya'da Jura c¢okellerinin stratigrafisini incelenmis, ayni zamanda, bu
cokeltilerle ilgili petrol ve dogal gaz ¢ikarma konusunda bilgileri saglamistr. Siyezen
bolgesindeki petrol yataklarinin yerini belirlemisdir. G.V. Abikh tarafindan, 1877 yilina kadar
Azerbaycan'da arastirma ¢alismalarina devam edilmistir (Salmanov, Siileymanov ve digerleri,
2015). Balkhan’daki petrol sahasindaki ilk petrol kuyusu 1869 yilinda isletmeye alinmistir.
1870 yilinda, Balkhan-Sabuncu arazisinden Uretilen petrol icin, gii¢lii bir petrol tankeri satin
almarak Azerbaycan petrol endiistrisinin hizla gelismesine baslannustir. Ulkedeki en biyik
petrol sizintis1t 1873'de 29 m derinlikte meydana gelmistir. Bu tarihten sonra Abseron
yarimadasinda petrol kuyularmin daha fazla delinmesi yaygnlastirilmaktadir. 1873 yilindan
bu yana, Absheron yarimadasinda makine (mekanik) ile petrol Gretimine baslanmustir.
1872'den 1884'e kadar Abseron yarmmadasinda petrol iiretimi nispeten diigiktiir. 1872'de
sadece 26.1 bin ton, 818.0 bin ton petrol Uretilmistir. Azerbaycan petrol Uretimi 1884'ten
sonra hizla biiylimeye baglamustir. 1887'de petrol Uretimi 2327.4 bin ton, 1892'de 4658.1 bin
ton, 1897'de 6948.9 bin ton, 1901'de 10978.8 bin ton olarak ger¢eklesmistir. Yirminci
ylizyilin basinda, Gilineydogu Bat1 Kafkasya'da daha dogru jeolojik arastirmalar yapilmis olup
1902 yilinda KI Bokdanovi, Hazar-Guba eyaleti ve Kuzey Gobustan'daki Mesozoyik tortulari
alanmin sematik bir haritasini yapilmistir. 1903'te Binegedi 1904'te Pirallahi petrol sahalarmin
kullanimina baslanmustir. 1904 yilinda uzun siredir dogal gaz yatagi sanilan Surahanide, ve
1910'da Sibani’da petrollu zonlar kesfedilmistir. Rusya petrol endistrisinde yirminci yiizy1lin
bagmdaki krizle baglantili olarak, Bakii'de petrol iiretimi de 6nemli dl¢iide azalmigtir. 1905
yilinda burada {iretilen petrol miktar1 6,784,000 ton, 1913 yilinda 7626,900 ton olarak
gerceklesmistir. 1918-1919'da petrol Uretimi 3425.000 tona, 1920-1921'de 2457 bin tona
kadar azalmigtr. 1901-1920'de Abseron yarimadasmnda Samaxi-Gobustan, Guba’da biylk
kapsamli jeolojik ¢alismalar yapilmistr. K.I.Bakdanovi¢ tarafindan hazirlanan Mesozoyik
cokellerinin sematik haritas1 Gubkin tarafindan 1914-1916'da biiyik 6lgtide Oyrenilmistir.

Abseron yarimadasinin kuzey-bati kesiminde dogru jeolojik planlama yapmis, ayn1 zamanda,

46



Kuzey Gobustan’in jeolojik haritalama faaliyetlerini surdirmeye devam edilmistir. 1918-
1920'de Azerbaycan'da alti sahada (Balakhani - Sabunchu-Ramana, Bibiheybet, Binagadi,
Khirdalan, Surahani, Pirallahi Adasi) petrol iiretilmektedir. Bu alanlarmn hi¢ birinde, petrol
rezervleri belli degildir. 1920 yilina kadar Azerbaycan topraklarinda jeolojik haritalama
cabgmalary, 1.100 km?lik alanin %1.3’nii  kapsamustir. Belirtilmelidir ki, Sedimentlerin
jeomorfolojisi, tektonigi ve litostratigrafisi diisik bir seviyede Ogrenilmistir. Ayrr-ayri
stratigrafik ¢okeltilerin toplanmasinda fiziki-cografi, jeoteknik ve jeokimyasal sartlar genel
olarak incelenmemistir. 1920-1930 yillar1 arasinda, IM Gubkin, V.V. Bakachev, V.V. Veber,
D.V. Golubyatnikov, M.F. Mirchink, VPRenkatrten, S.A.Kovaleviski, N.Shatski ve digerleri
tarafindan jeolojik arastirma ve kesif calismalar1 gergeklestirildi. Bolgesel ve yerel istihbaratin
bir sonucu olarak, Biiyik ve Kiiciik Kafkasya'nin Jeolojik yapisi belgelendirilmigtir. Buna ek
olarak, Senozoyik cokellerinin petrol ve dogal gaz icerigi biraz netlestirilmistir. 1922'de,
Bibiheybat bolgesinde petrol-gaz yataklar1 kesfedilmistir. Ardindan, Balxan bolgesinin kuzey-
batisinda ve Sabunchu-Ramana arazilerinde sondaj kuyularinin kazilmasma baslanilmistir.
Sonug olarak, 1927'de Absheron yarimadasinda petrol dretimi 7.657,5 tona ulagmustir
(Salmanov et al. 1968).

Ik sondaj kuyusu, 1924'te Qala koyiinde kazilmistir. Birkag delik agildiktan sonra bdlgenin
cok karmasik bir jeolojik yapiya sahip oldugu anlasilmis, 1932'de zengin bir petrol sahasi
kesfedilmis ve Uretime baslanilmistir. Buna ek olarak, 1925 yilinda Puta arazisinde, 1927'de
ise Karagukur ve Korgdz arazilerinde arama ¢alismalar1 yapilmistr. Bu donemde, Neftcala
(1926), Asag Kiir (1926), Ceyildag (1927) Samaxii-Gobustan ve Gence bdlgesinde (1931)
Abseron yarmadasmin Naftalan bolgesinde biiyiik kapsamh petrol ve dogal gaz arama
caliymalarma baglanilmistir .Arama g¢alismalar1 sonucunda, 1926 yilinda Puta, 1928'de
Karagukur petrol yataklari, 1931'de Neficala, 1932'de Korgdz ve Lokbatan petrol yatagi
tretime verilmistir.1930 ve 1940'larda Azerbaycan, jeolojik, kesif ve bilimsel aragtrma
faaliyetlerinin genislemesi ile nitelendirilmistir. 1930'dan sonra, Azerbaycan'in topraklarmin
tamam jeolojik ylizey aragtirmalar1 ile kaplanmis, petrol ve dogal gaz yataklar1 agisindan
onemli olan araziler haritaya alinmistir.1931 yilinda G.Azalizade ve Y.Prozorovic, Acinohur
bélgesindeki Uretken Kat Formasyonlarmi ve ayni yil V.V.Veber, Samaxi ve Acinohur
ovalar1 arasindaki senozoyik ¢okellerinin stratigrafi, tektonik ve olgunlasmasini incelemis, bu
yil da Samakhi Gobustan bolgesinin jeolojik haritalama c¢aligmalar1 baglatilmigtir.1932'den
1933'e kadar jeofizik arama yOntemleri derin c¢okeltilerdeki tortu birikim kosullarmi

incelemek icin yaygm bir sekilde kullanilmistrr. Arama ve aragtirma ¢alismalar1 agirhkli
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olarak Dogu Azerbaycan'da petrol-gaz Uretimi, Litostratigrafi ve Bulylk ve Kiguk
Kafkasya'nin farkli yerlerinde Mesozoyik tortularmin petrol kirliligi yoniinde yiiriitiilmiistiir.
Abseron’un ayri-ayri1 bolgelerinde yapilan arama isleri sonucunda 1935 yilinda Zig, 1936
yiinda Kiziltepe, 1937 yilinda Songar,1938 yilinda Karadag bdlgesinde zengin petrol
yataklar1 bulunmus ve iretime baslanilmistir. Absheron Yarimadasinin Qala bélgesinde
petrol yatagi 1936 yilinda, 1939'da Yasamal vadisinde, Caxnaklar, Bibiheybet ve diger
bolgelerde bu tiir yataklar kesfedilmistir (Salmanov et al. 1968).

I.M. Gubkin (1934) ve M. M.Mirchinkin (1935) kendi bilimsel arastirmalarinda, Giliney
Kafkasya'daki Senozoyik c¢okellerinin stratigrafisi ve tektonik yapismi ag¢ikhga
kovusturmuslardr. Bu yillar boyunca, jeolojik planlama ¢alismalar1 agirlikli olarak Hazar,
Guba, Abseron, Shamakhi, Gobustan ve Akmohur bélgelerinde, Gubkin, M.F. Mirchink,
V.V.Veber, S.AKovaleviski, A.AAlizade, V.Y.Xain, [LILMullayev ve Y.Y.Dmitriev
bolgelerinde gergeklestirilmistir. N.B.Vassoyevich, A.L.Putkaradze, S.H.Shikhallibeyli ve
digerleri, Kicik Kafkaslarda M.M Aliyev, A.N.Solovkin, V.Penkarten, I.N.Sitkovski,
M.l.Varentsov, V.Y.Xain, A.A.Alizade, L.N Leonov, S.A. Azizbeyov, V.V.Tikhomirov ve
digerleri tarafindan gerceklestirilmistir. 1930 ve 1940'larda V.V.Fediniski, V.F.Yerofeyev,
A.N.Kornev, Giney Kafkasya'daki Mesozoyik ¢okellerinin yeryiizeyine ulastigi alanlarda az
miktarda jeofizik ¢caliymalar yiiriitmistiir. Glineydogu Kafkasya'daki mesozoyik ¢okellerinde
Alp Formasyonunun kumdasilart 6nemli petrol sahasi olarak diisiiniildiigiinden, burada
petrollii kayaglar1 incelemek igin sondaj kuyular1 agilmistir. Bu amagla; 1935-1936'da Bati
Abseronda Binegedi bdlgesinde 208 ve 223 numarali sondaj kuyularmnin kazilmasma
baglanmistir. Bununla birlikte, her iki kuyu da teknik sebeplerden dolay1 iptal edilmistir
(Salmanovetal. 1968).

1940'da  Guba bolgesinde yapilan kesif sonucunda, Siyazan-Nardaran'in Maykop
cokeltilerinde endiistriyel dneme sahip bir petrol yatagi kesfedilmistir. Azerbaycan'da petrol
uretimi, 1940 yilinda 22 milyon tona ulagsmistir (Salmanov et al. 1968).

Arastrmalar sonucunda 1941'de Buzovna-Mashtagha petrol sahasi kesfedilmistir. Shurabad
bolgesindeki Mesozoyik ¢okellerinde, 1940-1942 yillarinda dort sondaj kuyusu delinmis ve
cabgmalar sonucunda, Alb Korfezi Korfezi'nde ¢ok kiigiik bir petrol yatagi kesfedilmistir.
Asag1 Kiir Formasyonunun Abseron ¢okellerinde, 1955 yilinda Uretken Kat Formasyonunda

petrol ve dogal gaz, 1956-1956 yilllarinda ise Lokbatan ve Karadag bolgelerinde dogal gaz
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yataklar1 bulunmustur. Abseron takimadalarmda 1955-1965 yillarinda gergeklestirilen kesif
calismalart sonucunda Gurgan Denizi, Darwin Cube, Camur Pilpil, Kum Adasi ve b.
arazilerde buyik rezervlere sahip petrol sahalari kesfedilmis ve iiretime verilmistir.
A A Alizade, H.A.Ahmedov, M.Zeynalov, N.T.Hagverdiyev, M.Rzayev ve digerleri
tarafindan, 1959-1970 yillarinda, Hazar-Guba, Samaxi-Gobustan bdlgelerindeki Mesozoyik
cokellerinin yan1 sira Kiigciik Kafkasya'nin ve Nahgivan Cumhuriyetinin kuzey-dogu
eteklerinde c¢okellerin kesitleri incelenmistir. Mesozoyik ¢okellerinin petrol ve dogal gaz
perspektivligi arastrilmus Jura sedimentlerinde petrol olasiligi yiiksek sahalarda arama
calymalarmm yapilmasini onermistir. Guba arazisinde, 1960-1969 yillarinda Beyimdag-
Tekcay ve Kescay bolgelerinde birkag kuyu kazilmistrr. Gobustanin bazi bolgelerinde, 1969-
1976 yillarinda jeofizik arama calismalar1 yapilmis, arazinin ¢ok karmasik yapiya sahip
olmas1 nedeniyle, arastirmalarmm sonucu olarak antiklinallarin kanatlar1 ve senklinallerin
yapisi Miyosen tabakasmma kadar Ogrenilmistir. Zeyve arazisinde, 1970 yilinda agilan
kuyularda, Paleojen, Eosen ve Maykop cokellerinde petrol ve dogal gazin varhgi ispat edilmis
ve daha sonra Siyezen monoklinalinin Danimarka c¢okellerinde petrol ve dogal gaz
kesfedilmistir. 1987 yilna kadar Telebi arazisinde 7, Kaynarca arazisinde 11 sondaj kuyusu
acilmustr. Telebi arazisinde agilan 12,14 ve 15 numaral sondaj kuyular1 Samrat ¢okellerine
ve 4345-4664 mderinlikteki Jura ¢okellerine ulasmustir. Kaynarca arazisinde agilan 13, 19, 21
ve 22 numarali kuyular smrasiyla 5200, 5370, 5189 ve 5104 m derinliklerinde olmasina
ragmen Maykop Formasyonunun tamamina ulagilamamistir. Burada, Paleojen-Miosen

¢okellerinin genis bir kalinlig1 ve dik egimi oldugu diistiniilmiistir (Salmanov et al. 1968).

Jeofizik ¢aligmalar1 sonucunda, 2006-2008 yilinda Guba senozoik cokellerinde
karbohidrojenlerin yaranma yollar1 6grenilmis, antiklinal ve antiklinal olmayan tabakalar
degerlendirilmistir. Jeofizik arastirma yontemleri ile Yevlakh-Agcabedi, Murathanh ve komsu
arazilerde Mesozoyik ¢okellerin jeolojik yapis1 arastiriimistir. Ilk kez Murathanli ve S&yiidler
arazilerinde ¢okellerin eksen kisminda sirasiyla 4300 ve 4800 m yiikselmeler bulunmustur.
Veri analizinin sonucu olarak, c¢okellerin litofizik bilesiminin sahadaki ve kolektor
ozelliklerine dagilimi 6grenilmis, ilk kez olarak guney-bati kanadinda Akgakil tabakalari
incelenmistir. Bu yillarda, Beyimdag-Tekgay arazilerinde sismik arastirmacilarm modern
yontemleri ile calismalar gergeklestirilmis ve yapisal haritalar1 hazirlanmistir. Gravimetrik,
manyetometrik ve sismik yontemlerle Ceferli strikturinin jeolojik yapisi kesinlestirilmis,
cokellerin petrol ve gaz igerigi arastrilmistir. 2008 yilinda Kazanbulag-Borsunlu-Ziyadkhan

ve Cayli azarilerinde UDN yontemiyle sismik kesitlerin ve kuyularm jeofizik verilerin
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yorumlanmasi sonucunda Eosen-Paleosen c¢okellerinin kalmlik haritalar1 ve paleosismoloji
gegisler hazirlanmustr. Kazanbulag, Ziyadkan ve Cayli strikktiirlerinin  jeoloji yapisi
belirlenmis, yani Kuzey Cayh ve Kuzey Ziyadkan yiikselmeleri agiga ¢ikartilmistir. Sismik ve
gravimetrik ¢aligmalar sonucu, Kazanbulak, Cayl, Kuzey Cayh yapilarmnin petrol ve dogal
gazlilig1 degerlendirmis ve gosterilen arazilerde sismik kesif caliymalarinin yapilmasi ve

onlarin sondajlar i¢in hazirlanmasini 6nerilmistir (Salmanov et al. 1968).

8.3 PETROL VE DOGAL GAZIiN JEOLOJIK DAGILIMI

Karbohidrojenlerin biiyik 0Ol¢iilii geolojik yapilarla alakali oldugu bircok arastirmaci
tarafindan belirtilmektedir. Ancak su ana kadar Azerbaycan topraklarinin petrol ve dogal
gazin jeolojik dagilim hakkinda tek bir fikir bulunmamaktadir. Bazen *Petrollu- gazli havza’
ile ‘Petrollu-gazli bolge’ karistriliyor (Sekil 8.2). Bilindigi gibi, Azerbaycan'in petrollu ve
dogal gazl arazilerinin jeolojik yapilarinda tektonik yapilarin bir-birinden oldukca farkli olan
Mesozoyik, Paleojen-Miosen ve Pliosen ¢cokel kompleksleri bulunmaktadr (Salmanov et al.
1968).

BOYOK STROKTUR YAFILAR
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Olgeksiz

Sekil 8.2 Azerbaycan’m kara arazilerinde petrol ve dogal gaz yataklarinin dagilimi (Salmanov
etal 1968).
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Farkli bir jeolojik yapiya sahip olan Azerbaycan'da degisik yapisal ve tektonik Ozelliklere
sahip Mesozoyik, Paleojen-Miosen ve Pliyosen ¢okelleri komplekslerinin toplam kalmligi 5
km ila 20 km arasinda degismekte olup, bu ¢okeller arasinda asimmetrik yatim agis1 olmasi,
petrol ve dogal gazh bolgelerde arama calismalarinin yapilmasinda bazi zorluklara neden
olmaktadwr. Bu zorluklara ragmen, paleoektektrik ve resmi analizlerin sonuglarini ve
Mesozoyik kompleksinin yapsal dzelliklerini kullanarak, verilen komplekste Azerbaycan'in

petrol ve jeolojik bolgesi hakkinda su soylenebilir (Salmanov et al. 1968).

Kuzey Abseronun kuzey-bati kisimlarinda kuzey-batidan Samur, giliney-batidan Siyezen
Formasyonlarinda Paleojen ve Neojen ¢okelleri yeraliyor (Sekil 8.3). Giuney Dagistan'in
glneydogu yamacinda yer alan Zeykur Formasyonu Kudat ve Kusar-Hagmaz yikselmeleri
bir-birinden ayriliyor. Kuzey Abseron ovasmin kuzey-bati kismini olusturan Guba-Deveci
Formasyonu gliney-batida talebi-kaynarca Formasyonu ile birlikte karmasik bir yapiya sahip
olmustur (Salmanov et al. 1968).

EKTOMIK YAPILAR
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Sekil 8.3 Azerbaycan’in petrollu ve dogal gazl arazilerinin tektonik bolgelendirme haritasi
(Salmanov et al. 1968).
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BOLUM 9

ABSERON YARIMADASP’NIN PETROL VE GAZ YATAKLARI

Abseron yarimadasi’nin petrol ve dogal gaz yataklarinin ¢oktan aza dogru, Uretim kapasitesi

sralamas1 agsagida verilmektedir (Sekil 9.1), (Salmanov et al. 1968).

Atesgah (Subani) sahasi,
e |okbatan sahasi,

e Puta sahasi,

» Korgoz-Kiziltepe,
* Songar,

* QGaradag,

» Sulutepe,

* Binegedi,

e Ramana,

e Surakhani,

» Garagukhur-Zig,

e Kum Adasy,

» Bibiheybet,

* Buzovna-Mastaga,
* Gala,

* Bine-Hovsan,

¢ Darvin Bankasi vs.
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Sekil 9.1 Abseron bdlgesi petrol ve dogal gaz sahalarmm dagilimi (Salmanov et al. 1968).

9.1 ATESGAH (SUBANI) SAHASI(Teichmuller vb, 1998).

Atesgah petrol- gaz yatagi Bakii sehrinden 6-8 kmbat1’ya, Gobu ve Yasamal dereleri arasinda
bulunuyor. Tektonik yapisina gore yatak ikibraxiantiklinal kirigsik icermektedir.

Atesgah yataginin jeoloji yapisinda Paleojen’in Gobundag bdlgesinden baslayarak Uretken
Kat ve Akcagil mertebesine kadar biiyiik bir araziyi kaplayan ¢okel karisimi mevcuttur.
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Onlarin eksen kisminda ince seritde Gobundag, Maykop, Cokrak, Ust Miyosen ve Pont
¢okelleri yeryiizeyine c¢ikiyor. Kanatlarda ve uzak periklinal kisimda ise Uretken Kat
¢okellerini daha yaygindir. Sabandag ismi ile bilinen ilk kirisik ve ondan guneyde bulunan
Atesgah braxiantiklinallarndan ayrilmistir. Sabandag kirigigi Kuzey-kuzey-bati-guiney-giney-
dogu yOniinde uzanmis asimmetrik braxiantiklinaldan olugsmustur. Bunun bati, giiney-bati
kanad1 eksen kisminda 50-70° (giineyde), kuzey’de ise 35-40° yatim acgisi ile karakterize

edilir. Krisigin kanad1 Aseron ve Akcagil mertebeleri tabakalarinin yatim agis1 10-157dir.

Atesgah kirisiginin kanatlar1 Sabandaga oranla daha dik yatimlidr. Onun giliney kanadinin
yatim agis145-65°, dogu kanadi ise daha dik yatimhidir (Salmanov et al. 1968).

9.2 LOKBATAN

Lokbatan petrol-gaz yatagi Bakl sehrinden 10-13 km glney-doguda, ayni isimli ¢amur
volkanlarmm kapladigr sahada, onun dogu ve batisindaki diizlikte bulunuyor. Camur
volkanlarmin deniz seviyesinden yiksekliyi 101 m’dir. Yatagin jeoloji yapisinda Uretken kat,
Akcagil ve Abseron mertebelerinin ¢okellerini iceriyor. Yatagm kesiminde biiyik oranla yer
kaplayan Uretken Kat ¢okellerikillidir (Ahmedov and Aliyev 1956).

Tektonik yonden Lokbatan petrol-gaz yatagi braxiantiklinallarla baglantilidr. Lokbatan
kiris1g1 asimetrik yapiya, aynt zamanda kuzey kanad145-50°, gliney kanad1 ise eksene yakin
kisimlarda 15-30° yatim agisma sahiptir. Lokbatan kwrisigi birden fazla bozulmalarla
gozlemleniyor. Kirigiktan kuzeyde ve ona paralel sekilde uzanan bindirme o6zellikli
bozulmalarin amplitiidii 580 m’dir (Sekil 9.2). Bindirme disinda, kirisigin eksen kisminda
birka¢ bozulma belirlenmistir (Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.2 Lokbatan bolgesinin jeolojik kesiti (Guliyev and Feizullaye 2015).

9.3 PUTA

Puta petrol-gaz yatagi Lokbatandan 3-4 km batida, Bakii sehrinden 16 km gliney-batida, Puta
deresinin orta kisminda bulunuyor. Yatagn jeoloji yapisinda Abseron, Akcagil mertebelerinin
ve Uretken kat ¢okellerini iceriyor. Onlarin kesimi Lokbatan kesimi ile aynidir. Kirisigin
eksen kisminda Uretken Kat ¢okelleri kendi tabanindan 600 m’ye kadar yuyulmustur (Sekil
9.3).

Tektonik yonden Puta yatagi Garaheybet-Garadag antiklinal bolgesi tizerinde bulunan diger

braxiantiklinal kirigiktan olusuyor. Bu kirisik asimetrik yapiya sahiptir: Kuzey kanadi az
egimli (30-40°) gliney kanad1 ise daha dikdir. (45-60°) (Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.3 Puta yatagmn jeolojik kesiti (Guliyev and Feizullayev 2015).

9.4 KORGOZ-KIZILTEPE

Kiziltepe petrol-gaz yatagi Puta bolgesinden 2-3 km’re bati’da yer aliyor (Sekil 9.4). Onun
jeoloji yapismmda Abseron, Akcagil mertebelerinin ve Uretken kat cokelleri bulunuyor
(Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.4 Korgdz-Kiziltepe yataginin jeolojik kesiti (Guliyev and Feizullayev 2015).
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Tektonik agidan Kiziltepe yatagi Garaheybet-Garadag antiklinal bolgesi {lizerinde bulunan
diger braxiantiklinal kirigikla baglantilidir. Burada belirlenmis bozulmalarin yer degisme
amplitidd 450-500 m, glney dogru yatim agis1 ise 55-60°dir. Krigigin meridyen yoniinde
olan Kiziltepe kisminda Uretken kat, Akcagil ve Abseron ¢okellerinden olusmus dik (60°-80°7)
yatim agisina sahiptir (Ahmedov and Aliyev 1956).

9.5 SONGAR

Songar petrol yatagi Puta bolgesinden 10 km Kkuzey-batidadir. Songar yatagmim jeoloji
yapisin1 Abseron, Akcagil mertebelerinin ve Mehsuldar Kat ¢okellerini igeriyor. Abseron ve
Akcagil ¢okelleri kanatlarda, Uretken Kat ¢okelleri ise kirisigin eksen kismmdadir. Kirigigmn
eksen kismini olusturan Uretken Kat ¢okelleri kendi tabanmdan 700 m kadar yayimistir
(Ahmedov and Aliyev 1956).

Tektonik &zelliyi, Songar yatagi Garaheybet-Garadag antiklinal bolgesinin kuzeyi (zerinde
bulunmus ytikselme ile baglantihdir. Kuzey-bati ve giliney dogu yoniinde uzanan bu kirigik

braxiantiklinal yapilidir (Ahmedov and Aliyev 1956).

9.6 GARADAG

Garadag petrol-gaz yatagi Bakiiden 30 km’re glney-batida bulunuyor (Sekil 9.5). Tektonik
yonden Garadag petrol-gaz yatagi dogu’ya uzanan braxiantiklinalla baglantiidir. Kirisigin
3/4’i camur volkanlar: ile kapli oldugundan tektonik yapist 1935-1935 yillarina kadar
ogrenilememistir. Son 10-20 yilda yapilmis arastirmalar sonucu, yatagin tektonik yapist ile
ilgili bilgiler almmistir. Garadag braxiantiklinal kirisigi, bir-birinden hem tektonik hem de
litofasiyas1 ile farkli iki biiylk jeoloji vadinin smirinda bulunuyor ve ona gore 6zellikler
tastyor. Kirisigin giiney kanadinin yatim agis1 45°-55°, eksene yakin kisimlar 12°-25°dir.
Kanattan eksene dogru yatim agist 45°ye kadar azaliyor. Kirigigin giiney kanadinda ise
tabakalarm yatim agis1 20°-37°dir. Kirisigin kuzey kanadi az egimlidir. Burada besinci zonun
yatim ag¢1s1 18°-20°dir (Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.5 Garadag yataginin jeolojik kesiti (Guliyev and Feizullayev 2015).

9.7 SULUTEPE

Sulutepe petrol yatagi Bakii sehrinden 9 km kuzey-batida Zikilpiri volkani ile Sabandag

arasinda, ayn1 isimli Silsilenin dogu kisminda bulunuyor (Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.6 Sulutepe yataginin jeolojik kesiti (Guliyev and Feizullayev 2015).
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Tektonik agidan yatak iki antiklinal zona (Saraj-Binegedi ve Garaheybet-Garadag zonlar1)
arasinda bulunan Kegeldag-Zikilpiri-Sulutepe antiklinal zonu ile baglantilidir.Meridyene
dogru uzanan Sulutepe kirisigmin bati kanadi dik olup, 50-60°-dir. Kiris1gin dogu kanad1 daha
az egimlidir (Sekil 9.6). Hirdalan sehrinden giineyde, Uretken Kat ¢okelleri, Sulutepe
kirsiginin - Kegeldag-Hirdalan-Binegedi antiklinal zonu ile olan tektonik baglantisini
gosteriyor. Sulutepe yatagmm petrolii, genel olarak Kwmaku, Kwrmakualti ve kismen
Kirmakaiiistii killi ve kumlu tabakalarla baglantiidir (sekil 16).Sulutepe kirisigmin dogu ve
bati kanatlar1 i¢in 6zel bolgiiler vardir: QD II, QD III-1V, QD VI-VII-VIII (dogu kanadinda)
ve QDs, QD¢ (bati kanadinda). Kirigigin eksene yakin kisminda ( dogu kanadinda), giiney-
dogu periklinalinda, bati kanadinda, giineyde ve Hirdalan sehrinde, Kirmaku tabakalarmin orta
ve st kisimlar1 petrolludur. Ancak belirtilmelidir ki, Krmaku tabakasinin kesiminde hem
hafif petrol (yogunluk0.880-0.890), hem de agir petrol (yogunluk 0.910-0.915) bulunmustur.
Kirmaku tabakasinda petroliin yogunlugu 0.902-0.914 arasinda degisiyor (Ahmedov and
Aliyev 1956).

9.8 BINEGEDI

Binegedi petrol ve gaz yatagi baku sehrinden 9-11 km kuzeyde, Abseron yarimadasmm orta
kisminda yer aliyor (Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.7 Binegedi yataginin jeolojik kesiti (Guliyev and Feizullayev 2015).
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Tektonik a¢idan Paralel yoniinde uzanmis asimetrik Saraj-Binegedi antiklinal zonu ile
baglantiidir (Sekil 9.7). Krisigmm giiney kanad1 az kuzey kanadi ise ¢ok egimlidir. Giiney
kanad1 olusturan Uretken Kat c¢okelleri Kegeldagmm etrafinda 35°-40° yatim agisma sahip
oldugu halda, doguda Caxnaqlar bdlgesinde yatim agis1 20°-30°‘den fazla degildir.
Periklinallarda yeryiiziine ¢ikan Uretken Kat ¢cokelleri daha kiigiik yatim agis1 ile fark ediliyor.
Kirisigin eksen kisiminda yayilmis Paleosen-Miyosen ¢Okelleri bir-birinin Uzerine yatiyor.
Uretken Kat ¢okelleri ile alakali olan petrol-gaz yatagi disinda, az derinlikte yatan Miyosen
cokellerinde petrol yatagi bulunmustur (Ahmedov and Aliyev 1956).

9.9 RAMANA

Ramana petrol yatagi Baku sehrinden 12 km kuzey-doguda bulunuyor.Yatagin kapladigi
sahanm uzunlugu 10 km, eni 3 km’dir. Tektonik yonden Ramana petrol yatagi Sah-Deniz
antiklinal zonu lizerinde bulunmus diger antiklinal yilikselmeyle baglantilidir. Bu antiklinal
kirigik asimmetrik yapiya sahiptir (Sekil 9.8). Onun giiney kanadi ¢ok, kuzey kanad1 ise daha
az egimlidir (Sekil 9.9). Giiney kanad1 olusturan ¢okellerin yatim agis1 25°-27°, kuzey kanadi
ise 15°-17°dir. Kirisigin ekseninde ¢esitli bozulmalar mevcuttur (Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.8 Ramana petrol yatagmin geolojik kesiti (Guliyev and Feizullayev 2015).
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Sekil 9.9 Ramana petrol yatagmmm yapisal haritas1 (Guliyev and Feizullayev 2015).

9.10 ZIG

Z1g petrol ve dogal gaz yatagi Bakii sehrinden 13 km doguda bulunmaktadir. Bu kirisik Sah-
deniz antiklinali iizerinde ayrilan yiikselmelerden biridir (Sekil 9.10). Yatagin pertol ve dogal
gazlihgr sadece Uretken Kat ¢okelleri ile alakahdir.Uretken kat ¢okellerinin jeoloji kesitinde
petrol, neredeyse Suraxani tabakasmin tiim kumlu zonlarinda ayni Olglide yayilmistir

(Ahmedov and Aliyev 1956).
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Sekil 9.10 Zig petrol ve dogal gaz yatagmmm yapisal haritas1 (Guliyev and Feizullayev 2015).

Karagukur
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BOLUM 10

VOLKANO - TEKTONIK YAPISINDAKI SULFIiT CEVHERLERININ ALTIN
MINERALIZASYONU VE UST JURA VOLKANiIZMASI ARASINDAKI JENETIK
ILISKi

Arastrmacilarin, Abseron yarimadasrndaki altin mineralizasyonu problemine farklh
yaklasmmlardan dolayi, Abseron’un pirit depozitlerindeki altm kaynaklarm magmatik
aktivitesinin bir veya diger sathalariyla genetik iligkisi, bugline kadar tartigmali bir bilimsel
konu olarak kalmistir. Bazi arastirmacilar pirit ve altin mineralizasyonu islemlerinin
singenetik oldugunu ileri siirmiiglerdir. Diger bir deyisle, Ust Bajosiyen'in erken jeosenklinal
volkkanizmas1 ile genetik olarak iliskili oldugunu kabul ederler. Diger arastirmacilar,
Abseronun prit depozitlerindeki altinin ge¢ jeosenklinal granitoyidleri ile iliskili oldugunu
kabul ederler. Birlesik Kizilbulag volkano-tektonik yapisindaki cevher ve magmatik
Formasyonlar1 ¢alismak icin kullanilan jeo-yapisal etiitler, mineral-jeokimyasal aragtirmalar,
petrografik analizler: izotop yontemleri, gazkromatograflan, radyo-jeokronolojikleri ve diger
yontemler s6z konusudur. Kapali volkanik yapilarin tektono-magmatik aktivitesinin uygun
periyodlarla ayni ¢izgide olan gelismesinin birgok basardi sathasindan gegen ‘Kizilbulag’

altn-pirit depozitlerinin polikronik bir Formasyon oldugu belirlenmistir.

Abseron’daki Pirit depozitleri birinci evre esnasinda: Bajosiyen volkanizmasmin etkisi altinda
erken jeosen-klinal evrede olusmustur. Ge¢ Jura evresinde, magmanimn hidrotermalleri ile
beslenen Ust Jura yash, volkanikler tasmmmis ve Bajosiyen protopiritlerinin iizerine altin
cevheri deposit olmustur. Ust Jura volkanizmasmnm erken farkhlagsmasmi meydana getiren
magmatik erime, yuksek kaliteli cevher tarafindan karakterize edilir. Cevher elementleri
cikartmak i¢in dzellikle de altin gibi magmanin digindaki agir metaler i¢in, cevher jenetigi

oldukca dnemlidir (Urk-5).
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BOLUM 11

AZERBAYCAN PETROL REZERVLERI

Azerbaycanda petrol Gretimi iki sirket tarafindan yapilmaktadwr. En biyik kismini “BP-
Azerbaijan” sirketinin sahip oldugu “Azeri-Cirak-Glnesli” (ACG) yataklarmdan, digeri ise
Azorbaycan Devlet Petrol Sirketi (SOCAR) kendine ait yataklardan tretmektedir. Azeri-
Crrak-Giinesli yataklarindan, 2014 yilinda 233 milyon varil petrol iretilmistir ki, “BP-
Azerbaijan” sirketinden alinan bilgiye gore, ge¢tigimiz yil ACG-de rezerv 6 milyon varil veya
700 min ton (%2.17) azalmistir. Azeri-Crak-Giinesli yataklarindan, 2013 yilinda genel olarak
239 milyon varil ve ya 32,2 milyon ton petrol iiretilmistir. 2014 yilindabu yataklardan glnlik
petrol rezervi 638 bin varil olmustur ki, 2013 yilinda bu rakam 655.370 varil olmustur. 2014
yilinin sonlarina dogru genel olarak Azer-Cirak-Giinesli’de 84 kuyu ¢aligtirilmistir ki, bunun
da 45’1 petrol, 39 u ise dogal gaz kuyusu olmustur. 2013 yilinin aralik ayinda burada 81 kuyu
tizerinde ¢alisilmistir ki, bunun da 44’1 petrol, 37’si teksik kuyu olmustur SOCAR ise 2014
yilinda hem denizden hem karadan 8.3 milyon ton petrol tiretmistir. Genel olarak 2014 yilinda
Azerbaycanin petrol rezervi 41.9 milyon ton petroldan olusmustur ki, 2013 yilinda bu rakam
43,154 milyon ton olmustur. Boylece 2014 yilinda iilkede petrol rezervi %2.9 azalmistir.
Azerbaycan petrol tliretiminde en yiiksek noktaya 2010 yilinda ulasmistir ki, bu yilda 50.8
milyon ton petrol tretilmistir Bunun da 40.6 milyon tonu Azeri-Crak-Giinesli yataklarina
aittir. Son 5 yilda petrol iretimi %17.5 azalarak 2014 yilinda 41.9 milyon tona kadar
azalmistir. Orta hesapla he yil petrol tiretimi 1,78 milyon ton vo ya 13 milyon varil azalmistir.
petrol Uretiminin azalma temposuna gelince, 2014 yilinda 2010 yili ile kiyaslandikta %22.4
azalmistir (Url-2).

11.1 AZERI-CIRAK-GUNESLI PETROL YATAGI
Azeri-Crrak-Giinesli platformunda kurtarilabilir petrol rezervinin 923 milyon ton oldugu

tahmin ediliyor. Petrol, orta Azerisahasinda 18 kuyudan (13 petrol, 5 gaz enjektorii) tiretiliyor
ve glinliik 28.000 ton petrol ve 8 milyon metrekiip gazdir. Bat1 Azeri’de 13 kuyudan toplam
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39.000 ton petrol ve 8,3 mertekip gaz Uretiliyor. Alanin genislemesinden bu yana yaklagik
31,2 milyon ton petrol ve 5 milyon metre kiip gaz fazladan iiretilmistir. Dogu Azeri’de 13
kuyudan toplam 17.000 ve 6.7 milyon metrekip gaz Uretiliyor.

Azeri-Crak-Giinesli projesinin bir pargasi olan Giinesli petrol platformu 1958 yilinda isletime
acilmistsr. 1995 yilindan itibaren Giinesli platformunda toplam 17 kuyudan, giinde 120.000
varil petrol Uretiliyor.

Crak platformunun yapimi 2011 yilinda baslad1 ve 2013 yilinda {iretime gecti. Toplam 19
kuyudan (13 petrol, 6 su enjektori) 16.740 metrekiip petrol tiretilmistir (Url-2).

11.2 NEFT TASLARI

Neft taslar1 diinyada ilk petrol platformasidir.Sehir tipli kasabadir ve Bakunun pirallahi
ilcesindedir.Hazar denizi yiizeyinden hafifce gbriinen kayalarm etrafinda insa edilmistir.
Abseron yarimadasindan 42 km giiney-dogiuda bulunan bu kasaba denizin dibine sabitlenmis
metal direklerin Uzerindeki Gzerindeki iskeleler Uzerinde, deniz yizeyinden bir kag metre
yikseklikte insa edilmistir (Url-2).

Azerbaycan'in Hazar Denizi'ndeki Neft Taslar1 Havzasinda, gegen yil 1 milyon ton petrol
tretimi  yapildigi bildirildi. Azerbaycan Devlet Petrol Sirketinden (SOCAR) yapilan
acikklamaya gore, diinyada yapilan "ilk petrol platformu" olarak bilinen havzada faaliyete
baslanan 1949'dan bugiine kadar 2 bin 211 kuyudan 182 milyon 861 bin ton petrol, 14 milyar
92 milyon metrekiip de dogalgaz Uretildi. Havzadaki en fazla yillik tiretimin 7 milyon 600 bin
tonla 1967'de gergeklestirildigi belirtilen agiklamada, iiretim miktarmin sonraki yillarda
giderek diistiigii de kaydedildi (Url-2).
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BOLUM 12

GUNEY HAZAR HAVZASINDA CAMUR VOLKANLARI

Glney Hazar havzasi asi1 yikksek sivi tiretimi potansiyeli olan kalin Mesozoik-Senozoyik
sedimentlerden olusmustur. Aktif Camur volkanlar1 burada sivi olusumunu kanitlamaktadir.
Karada ve denizde bulunan ¢gamur volkanlari her yil CHz'ten (% 79-98) olusan 109 metrekp
gazdan ve CyHg, CsHs, C4Hi, Cs Hip, CO2, N, H2S, Ar, He'dan olusan kiigik bir
karigimdan meydana gelir. Camur volkanizmasi, Hazar Denizi seviyesindeki dalgalanmalara,
glines aktivitesine ve hidrokarbon olusumu ile yakindan alakalidir. Gaz hidratlarmin biiyiik
birikimi, Hazar Denizi'nin alt ¢okelleri, gamur volkanlar1 krater alanlar1 (Aralik 0-0.4 m,
deniz derinligi 480 m) ve deniz tabanindan 480-800 derinliginde volkanlar gdvdesi ile
sinirhdir (Guliyev 2004).

Kapali su havzasi olan Hazar denizi, deniz seviyyesi dalgalanmalarma, klim ve tektonik
olaylara duyarlidr. Deniz seviyyesinin ve hidrostatik basincin diismesi sonucunda gaz
hidratlarinin ayrigmasi ve esas olarak metandan olusan biiylikk miktarda hidrokarbon gazinin
salimmas1 gozlenmektedir. Glney Hazar havzasindaki derin sondaj, sismoakustik ve derin

sismik camur volkanik aktiviteleri alt Miyosen'de baslanmustir (Guliyev 2004).

Giiney Hazar Havzasi, Diinya'daki essiz bir bolgedir. Camur volkanlar1 seklinde dev petrol ve
petrol-gaz-kondensat alanlar1t ve hidrokarbon tezahirleri burada yaygindir (Sekill2.1).
Aslinda buradaki tiim petrol ve dogal gaz sahalarma Camur volkanlar1 eslik ediyor.
Yeryizinin bulunan 900 denizalti camur volkani tiirlinlin yaklagik dortte biri Hazar denizi
havzasinda bulunmaktadir (Sekil 12.2). Camur volkanlarnin kaynaklari 6nemli derinliklerde
yer alir ve sedimanter havzadaki maddenin yeniden dagilimmim dogal kanallaridir (Guliyev

2004).
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0-Camur Volkanlari
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Sekil 12.1 Hazar havzasinda gamur volkanlarinin lokasyonlar1 (Guliyev 2004).
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Sekil 12.2 Hazar denizi havsasinin jeolojik kesiti (Guliyev 2004).

Camur volkanlarm 6grenilmesi uzun jeolojik tarithe sahiptir. Arastirmalarda c¢ok cesitli
jeolojik, aero-uydu, jeokimyasal, jeofizik, jeodezik ve diger yOontemler uygulanmaktadir.
Hazar denizinin bugiinki sekli, petrol ve dogal gaz yataklar1 Avrasya, Hint ve Arap
levhalarmin ve Triyas'tan baslayarak sayisiz mikroplakalarin etkilesimi sonucu olusmustur.
Elde edilen jeolojik-jeofizik veriler, Guney Hazar bdlgesindeki tipik kristal deniz kabugu,
kenarlarin ve sedimanter karigimlarin bir morpuan yapisina sahip oldugunu gostermektedir
(Guliyev 2004).
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12.1 CAMUR VOLKANLARININ GELISIiMI

Doganin en ilging olaylari olan Camur volkanlarinin genislikleri 100 metreden 4500 metreye
degismektedir. Yiikseklikleri 20 metreden 400 arasinda pek ¢ok ¢amur volkani vardrr. Ilging
ozellikleri bu volkanlar 20 yi1l kadar dinlenirler enerji toplarla ondan sonra tekrar faaliyete
gecerler (Guliyev 2004).

Vulkanin tepesi, kraterine uygun, diiz ve derin ¢ukurdan gesitli bicimlerden olugur. Krater
genellikle volkanin merkezinde bulunur. Gaz ve su kanaldan disar1 akar ve zamanla, volkanik
koninin bosluklar1 yanardag iizerinde oturan tacin yapist lizerinde durur. Krateri kase
formunda olan ¢camur volkanlari da vardir. Volkanik atik da bazen 1 ila 2 metre ¢apinda daha
biliyiik parcaciklarda bulunur. Volkanik bogaz temel olarak dikeydir ve c¢ali bresinin
kaldrilmasma izin verir. Volkan ki ana bdliimden olusur - ana kanal ve damar (Guliyev
2004).).

Camur volkanlari, zemin ylzeyindeki bacalardr ve biiyiik miktarlarda gazlarm (¢ogunlukla
hidrokarbonlar) periyodik piiskiirmeleri olaylarmi kapsamaktadir (Guliyev 2004).

12.2 CAMUR VOLKANLARININ JEOKIMYAS]

Artan konsantrasyonlarda Ni: 2:10 % %, Cr:4,7-10%, V-2.10"% 1, Cu: 3-10%, Ba 2-10"
196, Sr: 1.10" %, Rb, Cs, Co: 4-102 %, Mo:1-10? % camur volkanlarinin sert atiklari
belirlenmistir. Denizalt1 sularmin tuzluluk derecesinin camur volkanlarma etkisi biiyiiktiir
(Deniz sularinda tuz birikimi yillik olarak oratalama 200.000 t’dur (Na*: 9-104, ca’*: 9-102,
Mg?*:16-102, CI :1-10°, S04 2" : 3-10%, (HCO"3) + CO?3)) (Guliyev 2004).

Camur volkanlarinin gazlari bir hidrokarbon bilesimine ve esas olarak metan (CH4) (% 79-
98), az miktarda etan (C, Hg), propan (C3Hsg), bitan (C4 Hp), pentan (Cs Hiz) ve diger CO»
(% 0.54-10,3), N, H2S, Ar ve He gibi hidrokarbon gazlarina sahiptir. Camur volkan
gazlarinin CO» karbonunun izotopik bilesiminin incelenmesi, ¢ok genis aralikda: -49 %o ila +

25%0 varyasyonunu ortaya koymustur (Guliyev 2004).

Camur volkanlarmin sivi atiklar1 giiclii bir sekilde oksitlenir ve biyolojik olarak ayristwrilir
(Sekil 12.3). Yagdaki karbonun izotopik bilesimi, -28,5%o ila -25,4 %o arasindadir (doymus
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fraksiyonda). Bu izotopik isaretler, ¢esitli stratigrafik karisimlarin ¢amur volkanik sivi

tezahiirlerinin olusumuna katkisinin belirlenmesini saglamistir (Sekil 12.4).
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Sekil 12.3 Giiney Hazar ¢amur volkan gazlarinda CO, ve CH4 karbonunun izotop bilesimine

iliskin grafik (Guliyev 2004).

Dogal gaz grubu i¢in alan dagilimi: I — hidrotermal gazlar; 1l — termometamorfik (OM

pirolitik) gazlar; 11l - toprak ve batakhik gazlari; IV — petrol sahasindaki gazlar - 1000 m

(Guliyev 2004).
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Sekil 12.4 Camur volkanlar: ve petrol sahalar sularinda 3 D ve 380 iliskisi (Guliyev 2004).
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Su tirleri alanlar1: I-meteorik; Il okyanus; Il - kondens alanlarmimn suyu; IV-magmatogene;
V - dehidratasyon ve metamorfojen. 1 - bat1 kanadi ¢camur volkanlari; 2 - dogu ylizgecinin
camur volkanlari; 3 - bati cephesinden petrol sahasi olusumu; 4-dogu kanadindan petrol

sahas1olusumu (Guliyev 2004).

12.3 LOKBATAN CAMUR VOLKANLARI

Lokbatan ¢amur volkani, Bakii'niin hemen giineyinde bir petrol ve dogal gaz sahasinin
ortasinda yer almaktadir. Buradaki ¢amur volkani antiklinalin eksen kisminda, 11 km’lik
alanda yer aliyor. Lokbatan ¢camur volkanmda 1800'li yillarm baslarindan beri yirmi iKi
patlama kaydedilmistir (Sekil 12.5).
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Sekil 12.5 Azerbaycanda’da aktif gamur volkanlarinin lokasyonlar1 (Guliyev 2004).

Lokbatan ¢camur volkanin dogu yamacmda yumusak, gdzenekli kumtasi agrlikli kum ve gri
kil tabakalarindan olusan bir yap1 vardr. Egimin esas1 Uetken kat sedimanlarindan olusuyor.
Bu bolim i¢in krrmizr-kahverengi Kil tipiktir. Dogu yamacinda, gri killer yeraliyor (Guliyev
2004).
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En son Lokbatan ¢amur volkani pliskiirmesi 24 Ekim 2001'de yaklasik 30 dakika siirdii. Bu
slire¢ yer titremesi, ¢amur breslerinin patlamasi ve patlamadan sonra bir yildan uzun siiren

yogun yanginlarla gézlemlendi. Akism tahmini toplam hacmi yaklasik 0,0003 km3'di
(Guliyev 2004).

Lokbatan zirvesinde genis ¢apli faylanmalar mevcuttur. Bu faylarin yer degistirmesi, hem
2001 patlamasi hem de onceki piskirmeler swrasinda ortaya ¢iknustir (Sekil 12.6). Ana

graben olusturan faylar iizerindeki yer degistme, zirvede 10 ila 20 metre arasinda degisiyor
(Guliyev 2004).

Lokbatan: graben
Kas 2011. Camur akintilan

1 T T T T T
- 40718 20" m
; e

— .
camur bresli "'__'::—

B kadim graben

407 18" 10" o

e Horst

: T 150 m Vent; fire burning
L= ' ent; £
T Fault ® since Oct. 2001
<« F: Picture in Fig. 3 Former fire site
4942 00" . . 49 42" 30"

Sekil 12.6 Lokbatan gamur volkanlarinin tektonik haritasi (Guliyev 2004).

12.4 KOTURDAG CAMUR VOLKANLARI

Koni seklindeki Koturdag ¢amur volkani Bakii'niin yaklasik 50 km giinecyinde, Gobustan
arazisinde yer almaktadir. Bu uyuyan ¢amur volkani su anda sessiz. Volkanin zirvesinde tek
bir dairesel krater bulunur. Kraterin agz1i 6-8 m uzunlugunda, genisligi 2 m’dir. Krater

disinda herhangi bir bozulma tespit edilmemistir.

Lokbatan ¢amur volkaninda s1g bir camur rezervinin bulundugu anlasilmaktadir. Bu gamur
deposunun uzun zaman boyunca sismesi ve deflasyonu patlama Oncesi ve puskurmesi
srasinda haznenin ¢okmesi ve ¢atmin ¢atlamasiyla grabenin olusmasma neden olur. Koturdag

camur volkaninin ise daha derin bir camur rezervinin oldugu 6 grenilmistir (Guliyev 2004).
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BOLUM 13
OLGUNLASMA
13.1 ORGANIK MADDELERIN OLGUNLASMASI

Organik maddelerdeki olgunlagma sirasi1 ile diyajenez, katajenez ve metajenez evrelerinden

gecmektedir.

Sedimanter havzanimn jeolojik tarih siirecinde organik maddenin fizikokimyasal doniigiimii
izole edilmis iirlin gibi dikkate alinmaz. Kat1 fazda inorganiklerin bilesimindeki ¢esitlilik ve
sedimanin catlak suyu gibi temel faktorler olarak tanimlanan; erken biyolojik aktivite, sicaklik
ve basing tarafindan kontrol edilir. Ayrica organik-inorganik etkilesim sediman evriminin
farkli basamaklarmda gerceklesebilir. Organik maddenin dogalligi ve verimliligi, kayanmn
mineral ve yapisal bilesimi yogun sivi fazdaki organigin bilesim ve dagilminda etkili

olabilen, depolanmadan hemen sonra, mineral fazda, farkli davranislarla sonuglanabilir.

= -
H/ X: metajenez
i = _
o] 116 y: katajenez
=3
5 7 = divai
! = | z: diyajenez
e a J == a: petrol Formasyonunun ana zonu
- b: olgunlagsmamis zon
[k e {
<t ¢ | . C: gaz zonu
° i oM

Sekil 13.1: Organik madde olgunlasma evreleri diyagram (Alpern 1969)
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13.2 DIYAJENEZ

Sualt1 kokenli ortamlarda sediman depolanmasi, biiyiik miktarda su (5 cm’ lik killi camurda
%80 civarinda porozite, toplamda sediman hacminin %60’1), mineraller, cansiz organik
materyaller (es yash otokton veya alloktonlar), sayisiz yasayan mikroorganizma igermektedir.
Cesitli sedimanter siirecler ve farkl kaynaklardan birincil bilesenlerden olusan bir karigimdir.
Diyajenez s1g gdomiilme sartlar1 altinda dengeye yaklasan sistemden, normal konsolide olan
sedimana dogru olan siiregtir. Derinlik araligi genellikle birka¢ yiiz metre ile bazen birkag bin
metredir. Erken diyajenez arahginda da sicaklik artar ve basing kiigiiliir ve doniisiim 1limh
durumlarda olusur. Erken diyajenez boyunca doniisiimiin ana etmenlerinden biri mikrobik
aktivitedir. Sedimanin en {ist kisminda yasayan aerobik mikroorganizmalar serbest oksijeni
tiketir. Anacrobikler gerekli oksijeni elde etmek igin siilfat1 azaltir. Enerji bu siirecte organik
maddenin ayrigsmasiyla karbondioksit, amonyak ve suya doniisir. Degisim genellikle
tamamen kumlar ve bir kisim ¢amur i¢inde olur. Ayni zamanda Eh aniden diiser ve Ph hafifce
artar. Mutlak katilar, organik asman CaCO3z ve SiO, gibi doygunluga ulaswlar ve demir
stilfat, bakir, kursun ve ¢inko siderit gibi otojenik minerallerle birlikte yeniden ¢okelirler

(Alpern 1969).

13.2.1 Diyajenezin Sonug ve Dengesi

Mikrobik aktivitenin sonucu olarak, suda ve denizalti kumlarindaki biyojenik polimerler
azalmis ve biiyilkk olasilikla mikroorganizmanm metabolizmasi i¢in kullanilmislardir. Ince
camurlarda bile bir parca organik madde tikkenmekte ve karbondioksit ve suya doniigerek
kaybolmaktadr. Diger bir boliim mikrobik hiicre bilesenine sentezlenir ve biyolojik dongiiye
yeniden dahil edilir. Mikroorganizmaya uyumsuz, kalan kisim bir ¢éziinmez olan kerojenle
yeni bir polikondansasyona girer. Bu kimyasal siire¢ hafif sicaklik ve basing kosullar1 altinda

olusur (Alpern 1969)

13.3 KATAJENEZ

Sedimanlarin birbirini izleyen depolanmalari, alcalan havzalarda ortii katmanmna birkag
kilometere derinliklere ulasan eski yataklarm gomiilmesiyle sonu¢lanir. Bunun anlami 6nemli
sicaklik ve basing artisidir. Tektonizma bu artisa katkida bulunabilir. Sicaklik 50°-150°C
araliginda olabilir ve ortii katmanindan dolay1 jeostatik basmg 300’den 1000 veya 1500 bara
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kadar degisebilir. Bu artis yerlesik sistemin dengeleri digindadir ve yeni degisiklerle
sonuglanir. Mineral fazlarmin bilesim ve yapilar1 kil par¢alarinin bazi degisimleriyle korunur.
Kayanin sikigsmasiyla ilgili en 6nemli inorganik degisiklikler; disar1 atilmaya devam eden su,
belirgin sekilde diisen porozite ve permeabilite, catlak suyunun tuzluluk oraninda artis ve

doygunlukla kapanmasidir.

Organik maddenin denedigi temel degisiklikler: ilerleyen evrim siirecinde kerojen ilk sivi
petrolii iiretir. Daha sonraki bdliimlerde sulu gaz ve nemi, slak petrol ve nem de beraberinde

Onemli miktarda metani olusturur (Alpern 1969)

13.4 METAJENEZ

Sediman evriminin son basamagi, metamorfizma olarak bilinen, derine dogru erisilen ve
jeosenklinal zonlardr. Burada sicaklik ve basing yiiksek degerlere ulasir, ilaveten kayalar
magma ve hidrotermal etkilere maruz birakilmistr. Petrol jeolojisi, sadece erken
metamorfizmayla karakterize olmus ve belirlenmis Onciill metamorfizmayla ilgilenir.
Metamorfizmanm bu boliimii organik maddenin metajenezi olarak adlandirilir. Mineraller su
kosullar altinda siddetli doniisiime ugrar; kil mineralleri ana katman sularmm kaybeder ve
kristallesme dereceleri artar, demiroksitlerin icerdikleri yapisal su susuz oksitle degisir,
siddetli basing, kuvarsit dizilimi gibi, erime ve yeniden kristallenme saglar ve orijinal kaya
yapisinin kaybolmasina neden olur. Kaya, organik madde metajenezine dnderlik eden sicaklik

kosullarma ulagir.

Denizel sedimanlar organik madde barindirirlar. Doose (1980), metan olusumunun 6nemli bir
parcas1 olan siilfatin, anaerobik indirgen-sulfat bakteriden kaynaklanan biyik oranda
indirgenmeyle oldugunu gozlemlemistir. Bu gozlem, metan ireticisi ve indirgen-sulfat

arasinda hidrojen i¢in bir rekabet olarak yorumlanmstir.

Protein ve Polisakkarid gibi makro molekiillere gore, gen¢ sediman igerisinde mikrobik
aktivite, birbirinden ayr1 aminoasitler ve seker bulunursa, sonucu yagh asit veya
hidrokarbondur. Sasirtic1 sekilde, bunlarin toplam miktarlar1 diisiik olmasma ragmen, hatta
sedimann en iist seviyesinde olsalar da, organik maddenin biiyiik boliimii hidrolize edilmemis
yada organik ¢6ziiciilerde ayrigmamis olsa da. Bu materyallere hiimik bilesik yada hiimin ad1

verilmistir (Alpern 1969)
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Cogunlukla hidrolize edilmis ve baglh haldeki aminoasitler serbest yada hidrolize organik

bilesiklerde bol miktardadir.

Organik karbon icin serbest yada bilesik yagh asitlerin, hidrokarbonlarm, terpenlerin,
sterollerin ve pigmentlerin toplam miktar1 %1’dir. Ancak algal depolanmalar gibi bazi
istisnalar olusabilir. Bu bilesigin toplam miktarinda derinlik arttik¢a diigiis goriiliir. Bu diisiis
bakteriler tarafindan tiiketimle yada ¢6ziinmez organik yapilarla bagli olmalariyla olabilir. Ek
olarak sedimanin iist seviyesinde, sterol, terpen vb. serbest molekiiller kimyasal degisime

maruz kalir. Bu degisim karbon iskeletini etkilemez ama molekiillerin kararliligini gelistirir.

Geng sedimanlar igindeki zenginlik ve dogal hiimik ve fulvik asitler ortam kosullarina gore
baskalasabilir. Ara swra karasal tasmmanin olduk¢a biiylikk oldugu zamanlarda, yiiksek
yerlerden gelen allakton maddeler ¢ogunlukla organik maddenin ana kaynagidir. Bu gibi
durumlarda fulvik ve hiimik asitler cogunlukla verimlidir. Karasal katmanlardan sekillenen ve
akbinde depolanmak i¢in havzalara tasinan hiimik maddeler icerebilirler. Allakton maddeler,
eski sedimanlardan aginmis ve depolanma havzalarina nehirlerle tasinmis, islenmis organik

maddeler icerebilirler (Alpern 1969)

13.5 JEOKIMYASAL FOSILLER VE PETROL FORMASYONUNDAKI ONEMi

13.5.1 Diyajenez Kataje neze Karsi

Geng sedimanlarda diyajenez farkli 6nem derecelerindeki ki ana organik boliimle sonuglanir:
hidrokarbon iceren yaglarin bazi serbest molekiillerine ve ilgili bilesenlere dayanarak organik
madde kiitlesinden kerojene varmak gibi. Bu molekiiller degismemis veya yalnizca kiigiik
degisiklige ugrayarak sediman biinyesinde tutulmus, canli organizmalardan sentezlenen
molekiillerdir. Nispeten yiiksek molekiiler agirlikli 6zel bilesenlerden olusur ve jeokimyasal
fosile veya fosil molekiillerine dontstiiriilebilirler. Bunlar ylizeyin altindaki hidrokarbonlara
ilk kaynagi sunarlar. Kerojenden dolay1 hidrokarbonlar derinlerde, katajenez evresinde, termal
ayrigsma sonucu olusurlar. Bu hidrokarbonlarin bazilar1 kesin derecede orijinal biyojenik
yapiya benzemektedir. Ancak yeni bi¢cimlenen hidrokarbonlar1 ¢cogu daha basit yapidadir.
Yiizey alt1 kosullarinda yar1 kararli ve orta molekiiler agirliktaki alkenleri ve aromatikleri
kapsarlar. Bu durum yiizey altindaki hidrokarbonlara ikinci bir kaynag gostermektedir
(Alpern 1969)
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13.5.2 Organik M addenin Bilesimi ve Gelisimi

Organik madde bilesenleri vitrinit, ekzinit/liptinit ve inertinit gibi ii¢ grupta toplanmaktadir.

Literatiirde vitrinit hari¢c maserallerin bilesimi ve 6zelliklerini iceren az miktarda veri vardir.
Bu durum, parlak komiirde ¢iplak gozle goriilebilecek boyutlarda ince bantlar veya merceksi
yapilarda farklilik gosteren vitrinit ve fusinitte siirpriz olmaz. Diger maseral gruplar1 liptinit

(eksinit) ve mikrinit yalnizca mikroskop altinda tanmabilirler (Teichmuller et al. 1998).

13.5.3 Maserallerin Ayrnlmasi

Gegmiste, yalitilmig eksinitin 6zelliklerini tanimlayabilmek i¢cin bircok denemeler yapilmistir.
Bazi eksinitlerin bilesim ve davranislarina dair ik veriler ZETZSCHE ve digerleri (1928-32),
Ruhr kémiirlerinin maseral gruplarmi hazirlayan DORMANS ve digerleri, (1957), 5 avrupa
k&miiriiniin maseral gruplarmin bilesim ve dzelliklerini arastiran DYRKACZ ve HORWITZ
(1982) tarafindan top lanmustir.

Acikca sOylemek gerekirse yalnizca vitrinit ve fusinit saf yilizeyde makroskobik olarak
secilebilecek maserallerdir. Ekzinit ve mikrinit ise diger maserallerle bir aradadr ve onlarm
ozellikleri, yogun gruplarin davranislarindan tiirer. Apagik anlasilir ki bu gruplasmayi en iyi

yerine getiren komiir bu maseralleri anlagilir miktarda igerendir.

Ekzinitler vitrinite gore hidrojence zengin mikrinitler fakirdir. Bu durumda beklenen ekzinitin
yogunlugunun vitrinite gore diisik mikrinitin ise yiikksek olmalidir. Yogunluklardaki bu
farkliliklar altinda maseral gruplanma kaideleriolusur.

Yogunluk farkindan yararlanilan ki metod vardir:

e Yiizdirme Batirma metodu; KROGER ve VAN KREVELEN tarafindan kullanilan klasik
metoddur. Bu metod kullanilirhk agisindan ¢ok kolay ancak yogunluk derecesi diisiik zayif
materyallerde bir¢ok kez tekrarlanma ihtiyaci duyulan bir metoddur.

* Yogunluk degisim santrifiijleme metodu(DGC); uzun yillar molekiil ve hiicre biyologlari
tarafindan kullanildi (BIRNIE ve RICKWOOD, Gen. Ref,1978). Birkag farklhi DGC
teknigi vardir. DYRKACZ ve HORWITZ, parcaciklarmn beklenen yogunluk oranm ihtiva
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ettigi degisim derecesinde yogunluk oranlarma sahip oldugu isopicnic methodu

eklemiglerdir.

Her iki metod da 6zellikle mikrinitle ilgili par¢aciklara ayrmada smirda ayirimlar yapar.
Mikrinit hizli yayillimi ve 1y1 olgunlasmasmdan dolayr ayrisma incelme icin 6zel yontemlere
ihtiyac1 vardir. Serbest maseraller i¢cin dogru dgiitiicti kullanilmalidir. Bu ¢alismada organik

bilesenleri inorganiklerden ayitrmak i¢in yiizdirme metodu kullaniimaistir.

Yiizdirme metodu; sahadan alinan ¢amurtasi 6rneklerinde 1.00mm’den kiiciik hale gelene
kadar yaklasik 20dk. bilezik degirmende ezilir, sonra cinko klorir solusyonu (1,8g/cm?®
yogunlukta i¢ine yayilir ve asint1 sonucu santifriijiin i¢ine ayrilir. Parcaciklar serbest kloridle
tamamen yikandiktan sonra petrografileri, en son ve en yakin bilesimleri ve yogunluklari
tanimlanir. Nadiren, alman maseral %95’in Ustiinde yogunlasir; genellikle maseraller

birbirinden ¢ok farkli olmadigindan sonugta yogunluk oldukea diisiik ¢ikar.

Elde edilen organik maddelerden parlatma bloklar1 hazirlanarak, Polarizan mikroskobunu
kullanarak, maseral/kerojen konsantrasyonlar1 hakkinda sayisal petrografik analizler
yapilabilir (Teichmdiller et al. 1998).

13.6 KEROJENIN BIiLESiMi VE SINIFLAM ASI

13.6.1 Kerojenin Tanimi ve Onemi

Kreojen terimi, sulu alken c¢Ozeltisinde yada genel organik ¢Ozlcllerde ¢Oziinmeyen,
sedimanter kayalar icindeki organik bileseni tammmlamak i¢in kullanilmaktadr. Geng
sedimanlar i¢indeki kerojenin dnciisii hiimin olarak adlandirilan ¢dziinmez materyaldir. Geng
sedimanlardaki hiimin ile eski sedimanlardaki kerojen arasindaki en temel fark; hiimin i¢cinde
hidrolize olabilir bolimlerin varolmasidir. Bu bdliimler derinlerde artarak kaybolur
(Teichmdiller et al. 1998).
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13.6.2 Kerojenin Mikroskobik Bilesenleri

Mikroskobik tanimlama teknikleri (dogal 151k yansimasi ve iletme, UV 1smim1) hem kerojen
iceren kaya hem izole olmus kerojene uygulanabilir. Mikroskobik arastirmalar, komiir
petrolojisinde, ¢esitli komiir maserallerini tanimlamak ve turbadan antrasite olan
ilerlemelerindeki karbonizasyonda onlarin ranklarmi  6lgmek i¢in  uzun zamandir
kullanilmaktadir. Analizlerin farkli fiziksel ve kimyasal teknikleri kerojen yapisi iizerinde
degerli bilgiler verebilir. Bunula birlikte kerojen degisken oranlarda c¢esitli bilesenlerden
olusur. Bunlarin bazilari, ¢ogunlukla amorf kiitle kalintilar1 maseral olarak tanimlanir. Bu

nedenle, temel kaya numunesinin bir analizi gogunlukla biitiinsel bir figiirle sonuglanir.

Niceliksel bakis agisina gore amorf kerojen cogunlukla ayirt edilebilir organik kalinti

uzerinde epeyce etkili olmaktadir (Teichmuller etal. 1998).

13.6.3 Kimyasal Analiz

a- Elemental Analiz: Kerojenin tiim ¢esitleri i¢in ana atomik bilesenler karbon ve hidrojendir.
1000 karbon atomu i¢in hidrojen orani 500- 1800 arasidir. Bir sonraki ¢ok miktardaki atom
oksijen 25- 300 arasidir. Genellikle nitrojen ve siilfiir az miktardadir. 1000 karbon atomu

icin 5- 30 sulftr ve 10- 35 nitrojen bulunmaktadir.

b- Bitiim Oziitleme: Bitiim organik ¢dziiciiler yardimiyla kerojenden &ziitlenerek ayrilabilir.

Bitiimiin bilesenleri arasinda hidrokarbon ortalama molekiiler agirhiga oranla diisiik tiir.

c- Oksidasyon, Hidrojenoliz ve Piroliz: Diisik molekiiler agrlikli bilesenlerin kerojenlerini
derecelendiren metodlardir (Teichmdiller et al. 1998).

13.6.4 Fiziksel Analiz

Elektron dagilimi ve X 1sm1: Elektron dagilimi, farkh skalalardaki ve gomiilme boyunca olan
evrimdeki amorf kerojenin karbon yapisini derecelendirmek Oberlin (1974) tarafindan
kullanilmigtir. Bu metod, kerojen i¢inde ikiden dorde kiimelenen veya daha az paralel
aromatik katman bulundugunu gosterir. Ek olarak aromatik katmanlar alifatik veya

fonksiyonel gruplar tasiyabilirler, ancak bu gruplar bu teknikte gériinmezler.
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Daha klasik X 15mi1 dagilimlari ko miirlerde kullanilir.

» Kizilotesi Spektroskopi: Bu teknik, doymus halkalara ekli alifatik zincirlerine karsi
karbonil ve/veya karboksil gruplarinin oransal dnemini degerlendirme imkani verir.

* Niikleer Manyetik Rezonans: Bu teknik aromatiklik derecelerinin karakterize olmas1 i¢in
s1v1 fazdaki ¢6ziinmiis asfaltenlere uygulanir.

* Termal analiz: Kerojene uygulanan farkhi termal analiz teknikleri vardir. Bu teknikler
kerojen yapisiyla ilgili baz1 bilgiler verebilir. Ancak asil katkilar1 kerojenin evrimini takip
etmektir (Teichmaller et al. 1998).

13.7 ORGANIK JEOKIM YADA "VAN KREVELEN" DiYAGARAMININ ONEMi

H/C ve O/C diyagramlari ¢cogunlukla organik kimyada kullanilirlar. Diyagram ii¢ c¢esit

kerojen, mineralin ana materyalini g6z dniine getirmektedir.

Biyolojik kaynak materyallere bagl olarak, {lic ana farkli kerojen tipi tanmabilir:

 TIP I Kerojen; alg yaglarindan tiiremis ve alifatik yapidadir. Bu tip olduk¢a yikksek gaz ve
petrol olusum potansiyeline sahiptir.

« TIP II Kerojen; indirgen ortamda denizel organik maddelerden sekillenmis ve alisiklik
yapidadrr. Petrol olusum potansiyeli yilkksek ama TIP I’ e gore diisiiktiir.

e TIP III Kerojen; karasal yiksek bitkilerden olusur ve aromatk yapidadir. Hiimik

komiirlere benzer. Petrol olusum potansiyeli diisiik, kuru hidrokarbon gazlari olusturabilir.

Kerojenlerin evrimi en az ii¢ basamaktan olusur:

* Diyajenez: S1§ derinliklerde meydana gelen mikrobiyolojik aktivite sathasidr ve biyo-
organik materyalden kerojene ilerler. Bu asama boyunca birgok kullanigh grup elenir ve
hetero-atomik zincir kirilir. Esas olarak su ve karbondioksit ortaya ¢ikar. Bu basamaktaki
kaynak kayalar olgunlagmamigtir.

» Katajenez: Sedimanter havzalardaki gomilme boyunca olan jeokimyasal doniisim
safhasidir. Busathada derinlik artar, sicaklik yiikselir, kerojenin termal indirgenmesi petrol

ve gaz olusumundan sorumludur.
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* Metajenez: Biiyik derinliklerde ve nispeten yiliksek sicakliklardaki jeotermal reaksiyon
safhasidir. Bu sathada aromatik halka gruplar1 yeniden diizenlenir ve katmanlar olusur.
Yalnizca kuru gaz, baslica metan olusur. Tiim kerojenler kismen veya tamamen bu safhada
gelisir (Teichmidiller et al. 1998).

13.7.1 Organik Madde Tipi

Sedimanter kerojenlerin ¢esitli tipleri arasindaki farklilik, uygun kaynak kaya degerlendirmesi
icin esastir. Clinkii organik maddenin farkli tipleri farkli hidrokarbon potansiyeline sahiptir.
Farklilik organik maddenin kimyasal yapisindaki cesitlilikten ortaya ¢ikar.

Biiyiik bilesimler i¢indeki ana kimyasallarin farkliliklari, sulu ortamda yasayanlar ve karasal
ortamda yasayanlar arasinda var olmaktadr. Bu fark, karasal bitkilerin, lignin gibi polimerin
yapisal destegine ihtiyact oldugu siirecteki genellestirmeden gelir. Sulu ortam bitkileri etrafini
saran sudan destek alr, onun diginda ihtiyacti olmaz. Bu nedenle, sulu ortam
organizmalarindan tireyen ile karasal yiiksek bitkilerden tiireyen kerojen arasindaki fark
onemlidir. Ayrica tasman ve depolanan ve sonuglanma bigimiyle korunan ortam aymni

zamanda organik maddenin kimyasal bilesimini de etkilerler.

Kerojenin tipi ve kalitesi optik mikroskop ve fizikokimyasal metodlarla ayirt edilebilir ve
degerlendirilebilir. Optik metod kerojeni goriintiileme imkanmi verir ve farkl kaynaklardan
gelip karigmig detaylara deger kazandirir. Cogu optik teknik sediman igindeki toplam
kerojenin sadece bir boliimiinii tanimlayabilir, bir boliimii yeterli 6rnek degildir. Diger
taraftan fizikokimyasal metod, genellikle bulk analizi yontemi ile farkli bilesenleri yada
kaynak lar1 tanimlamadan toplam organik maddeyi goruntiler (Teichmaller et al. 1998).

13.7.2 Optik Mikroskop Metodu
Optikk mikroskopi yalnizca sedimanin, optik mikroskopta gozle goriilebilir biiytiklikteki
parcalar1 (1pm ve daha biiyiik) olusturan organik madde boliimiinii tanimlayabilir. Genellikle

kaynak kayanin mikroskobik ¢aligmalari i¢in 3 farkli teknik uygulanir:

» Kaya par¢aciklarmm parlatilmis yiizeyinden yansiyan 15181 aragtirma,
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* Parlak, yogunlagmis, kayadan ayrilmig organik parcalardan yansiyan 15181 aragtirma,
* Kayadan ayrilmis organik pargalardan gegen ve parlak yilizey iizerinde dagilan 15181

arastirma (Teichmaller et al. 1998).

13.7.3 Maksimum ve Minimum Refleksiyon (Yansitma Olgiimii)

Dogal ayrilma ylizeylerinde yansima Ol¢iimleri nadirdir. Bu nedenle ornekler parlatilmis
olmalidir. SEYLER’ in parlak ylizey 6l¢timleri, dogal ayrilma yiizeylerine denktir. Genellikle
maserallerin yansimasi parlatilmig komiir 6rneklerinde olgiilebilir. Mikrinitlerin havadaki
yansimasi bazen ¢ok zor Ol¢iiliir. Bunun bir sebebi, ¢cevredeki vitrinitin yansimasina gore
kiiciik farklar1 olmasidir. Disiik olgunlagsma/rankli komiirlerde goreceli olarak, hidrojence
zengin liptinit diisiik yansima, oksijence zengin vitrinit orta derecede yansima ve karbonca
zengin inertinit yiiksek yansima gosterir. Satha olarak, diisik, devamsiz bitiimli komiirlerde
vitrinit yansimasi liptinite {istiin gelir. Meta-antrasit sathasinda hem vitrinit hemde liptinit

inertinit yansimasindan istiin gelir (Teichmaller et al. 1998).

13.7.4 Organik Maddenin Olgunlas masi

Kaynak kayanm termal evriminde, diyajenez, katajenez ve metajenez boyunca, organik

maddenin birgok fiziksel ve kimyasal 6zelligi degisir (Teichmuller et al. 1998).

13.7.5 Olgunlugun Optik Gostergesi

Gegen veya yansiyan isikta, floresans dahil veya harig, yapilacak bir inceleme organik
maddenin termal evrimi iizerinde farkh tiplerde bilgi saglayabilir. Optik teknigin en 6nemli
avantaji, farkli kaynaklardan olan organik maddelerin aywt edilmesi ve yerlerinin

belirlenmesi, ayrica evrimle ilgili ranklarmin 6l¢iilmesidir.

* Polinomorflarin karbonizasyonu;

Gegen 15181 yogunlagsmasinin palinolojik olarak incelenmesi, olgunlagmanin birgok derecesi
icin kokendir. Rengin veya yapinin farklilik gosterdigi spor, polen ve diger mikro fosillerde

kullanilir. Renk genellikle, baslangigta sar1 daha sonra giderek turuncu veya kahverengi-sari
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(diyajenez), kahverengi (katajenez) ve son olarak siyah (metajenez) olur. Yapisal ilerleyisteki

alterasyon cogunlukla katajenez ve metajenez sathalarinda olusur.

* Vitrinit yansimast,

Yanstyan 1siktan Olglilen komiir maserallerindeki yansima, kdomiir ranki hesaplamalarinda
kullanilir. Hiiminit-vitrinit yansimasi ve komiir rankinin diger karakteristik 6zellikleri
arasinda bir iliski kurulmustur. Bu nedenle, vitrinit yansimasi, komiirlesme safhalarmi

tanimlamada en iyi parametre olarak nitelendirilir (Alpern 1968).

%R-vitrinit yansimasmim, ana kaya olgunlasmasindaki diger parametrelerle birlikte

korelasyonunda su basamaklar goriilebilir (%R: petrol iginde yansima):

%R0; < %0.5-0.7 : diyajenez sathasi, ana kaya olgunlasmanus,
%Ro; %0.5-0.7 < Ro < %1.3: katajenez safhasi, petrol olusumunun ana zonu,
%Ro; %1.3 < Ro <%?2: katajenez sathasi, 1slak gaz ve nem zonu,

%Ro0; >%2: metajenez safhasi; metan tek hidrokarbon olarak kalir.

Petrol, farkli oranlarda {remis genis g¢esitlilikteki bilesenlerin karmasik toplamini
sundugundan petrol zonunun net sinirlar1 yoktur. Ayrica kerojen diizenli yapiya sahip
degildir. Onun yerine, kimyasal baglarin zenginlik orani, kerojen tipi ile degisen kuvvet
icinde farklilaswr. Zayif baglarm yiiksek oranli zenginligi, tipki Tip-II kerojen i¢inde sik
goriilen baz1 heteroatomik baglar gibi, petrol olusumunun baslangicinin, olgunlagma siirecinin
erken safhalarinda meydana geldigi anlamina gelir. Tam tersine, giiclii baglarin yiiksek
zenginligi, tipk1 Tip-I kerojenin esas kismmi olusturan alifatik aglarm C — C baglar1 gibi,
petrol olusumunun baslangicmin, olgunlasma siirecinin ge¢ safhalarinda meydana geldigi

anlamina gelir.

HUminit-vitrinit yansimasi, kaynak olgunlagsmasimi tanimlamak i¢in en siklkla kullanilan

optik tekniktir.

* Floresans;

83



Cesitli liptinit bilesenlerinin floresans1i mavi yada UV 1sikla uyarilmistir. Uyarilmaya kargilik
kerojen tarafindan yayilan goriiniir 151k onun yogunlugunu ve renk spektrumunu karakterize
edebilir. Floresans derin olmayan, olgunlagsmamis numunelerde yogundur ve diyajenez
sirecinde ve katajenezin biiylk bdliimiinde azalir. Petrol zonunun sonunda tamamen
kaybolur. Ayrica, renk spektrumu artan bigimde degisir: floresans 151¢m dalga boyu oran
katajenezin artmasiyla saridan krmiziya dogru hareket eder. Bu degisim farkh liptinit
maseralleri i¢in nicel olarak baskalagir fakat nitelik olarak ayni kalirlar (Teichmiller et al.
1998).

13.7.6 Olgunlas ma Olgiimii I¢in Piroliz Metodu

Pirolizin bazi tiplerinden yararlanilan bircok metod, organik maddenin evrim rankmin
karakterize olmas1 i¢in dnerilir. Genellikle piroliz duragan atmosfer kosullar1 altinda (nitrojen
helyum) sicakhk orani yeniden secilerek (yaklask 10°-50°C) vyiiriitiiliir. Piroliz, organik
maddenin tipini karakterize eden, metodu 3 boliimde tanimlayan(S1, S2, S3) 3 ana grup agiga
cikarir.

e Sicaklik 6lgiisii 200°-250°C aras1buharlasan kayanin sundugu hidrokarbonlar (S1),

* COziinmez kerojenin pirolizinden daha yiiksek sicaklikta olusmus hidrokarbonlar ve iliskili
bilesenler (S2),

» Karbondioksit (S3) ve su.

Espitalie (1977) ‘nin piroliz metodu 3 parametreden yararlanilmasmi sagladi, diger metodlar
yalnizca S1 ve S2 parametrelerini 6l¢liyordu. Ek olarak sicaklik Tmax piroliz boyuncaki

maksimum hidrokarbon olugsumunu kaydeder.

Barker (1974), Claypool ve Reed (1976) ve Espitalie (1977) gostermislerdir ki; bu iki igerik
evrim rankmin karakteristigi ile biiyik 6lciide ilgilidir: S1/(S1+S2) oranm1 ve Tmax sicakligi.
Bu iki icerik arasinda iyi bir korelasyon vardir. Tmax vitrinit yansimasi gibi diger
parametrelerle de korele edilebilir (Teichmller et al. 1998).
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BOLUM 14

CALISMA SAHASINDAKiI GOBUSTAN VE LOKBATAN CAMUR VOLKANLARI

14.1 ARAZIDEN ORNEKLEME

Bu calismada; Azerbaycan dogusunda yer alan Abseron bolgesindeki Alt ve Orta Eosen yash
birimlerde, organik olgunlasmanin incelenmesi amaclanmaktadir. Bu nedenle, araziden
ornekleme icin belirlenmis olan (mostra) bdlgeler tercih edilmistir. Bu bolgeler Abseron
bolgesinde yerel olarak Uretken Kat Formasyonlar: adi altinda gruplanmaktadrr. Segilen
bilgi edinilebilecek mostralar imkanlar dahilinde belirlenmistir. Calisma alaninda 6ncelikle
mostra vermis olan Uretken Kat Formasyonlarmnda organik madde (kerojen) icerme olasilig
olan alanlar, mevcut yol yarmalarindan belirlenmistir. Bu alanlarda goriilen organik madde
iceren kayaglar, yarmalardan oluk numuneleri seklinde almmislardir. Bu bélgelerden biri
Abseron’un bat1 ve giiney-batisinda bulunan Lokbatan ve Gobustan schirleridir. Boylelikle
Abseron ve ¢evresi hakkinda daha genis bilgi edinilebilecegi diisiiniilmektedir.

Caligma alanimnda Uretken Kat Formasyonunda organik madde (kerojen) igerme olasiligi olan
alanlardaki Camur volkanlarindan alinan numuneler Laboratuvara getirilerek el Ornegi ve

mikroskobik caligamaya hazirlanacak o6rnek olarak, iki gruba ayrilmiglardir (Sekil 14.1).

Sekil 14.1 Uretken Kat Formasyonunda araziden érnekleme.
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Araziden Ornekleme

Kirma-Parcalama

Ogiitme (-1mm)

Y lizdirme

Peletleme

Parlatma

Mikroskobik
Inceleme

Sekil 14.2 Araziden Orneklerin alinmasi ve laboratuvarda mikroskobik ¢alismalara
hazirlanmasi sirasindaki akim semasi.
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14.1.1 Omeklerin Hazirlanmasi

Mikroskobik ¢alismaya hazirlanacak Ornekler, 6n kirma-par¢alama isleminden gecirilerek
boyutlar1 -10mm ve -5mm altina indirgenmistir. Bu boyuttaki malzemeler daha sonra bilezikli
degirmende 6giitlilerek - 1mm tane boyutunun altma indirgenmislerdir. Boyutlari -1 mm altina
indirgenen numuneler daha sonra 1.6g/cm® yogunluklu ginko kloriir ¢ zeltisinde yiizdiiriilerek
icerisindeki organik ve inorganik madde ayrmmi yapilmistir. Bu organik madde kazanimlari
stizge¢ kagitlar1 tizerinde siiziilerek-kurutularak parlak bloklar igin hazrlanmistr. Kazanilan
organik maddeler polyester malzeme ile baglanarak ilgili silikon numune kaliplarinin igine
dokiilmiis ve etiivde 40'C*de 24 saat bekletilerek sertlestirilmislerdir. Sertlestirilen drneklerin,
daha sonra SiC (Silisyum karbiir) zimpara kagitlar1 (280, 500, 800, 1000 ve 1200 numara)
kullanarak yiizeylerinin asindirilmast ve Al,Os (Aliminyum Oksit) tozlar ve keceler
kullanarak parlatmasi yapilmistir. Bu Ornekler iizerinde kalabilecek olan tozlar islem
sonrasinda ultrasonik su banyosunda almarak temizlenmistir. Yiizeyleri kurutulan ornekler
sarilarak mikroskobik inceleme i¢cin koruma altma almmustr. Bu Ornekler iizerinde Zeiss
marka MPM 400 model mikroskop fotometre ile n=1,516 immersiyon yagi kullanarak ASTM
D standartlarma gore olgunlagmalar1 (yanstma degerleri) Olglilmiistir. Daha sonrada

fotograflar1 ¢cekilmistir.

14.1.2 Mikroskobik Cahs malar

Laboratuvarda ¢esitli islemlerden gectikten sonra mikroskopta incelenmeye hazir hale gelen
parlatma blok 6rneklerin, Zeiss MPM 400 model mikroskop fotometre ile Glgililen yansitma
Olcumi degerleri ile organik madde (kerojen) igeriklerinin olgunlagsmasi belirlenmistir.
Yansitma degerlerinin dl¢iimlerine gore; %Ro degerleri 0.47-0.68 arasinda degismektedir.
Lokbatan bolgesinde (Uretken Kat Formasyonu) %Ro; 0.56-0.68 arahigmda, Gobustan
bolgesinde ise %Ro; 0.47-0.55 araligindadr. %Rmin degerleri Lokbatan bdlgesinde 0.32-
0.38 arasmnda degisirken Gobustan bolgesinde 0.20-0.25 arasinda degismektedir. %Rmax
degerleri ise LoOkbatan bolgesinde 0.65-0.75 arasinda degisim gosterirken Gobustan
bélgesinde 0.57-0.69 arasinda degismektedir.
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Cizelge 14.1 Gobustan ve Lokbatan sahalarinda 6lgiilen refleksiyon degerleri.

Lokasyon
Gobustan Lokbatan
Refleksiyon Degeri

%Rmax 0.57 - 0.69 0.65-0.75
%Ro 0.47 - 0.55 0.56 - 0.68
%Rmin 0.20- 0.25 0.32-0.38

Sekil 14.3 Gobustan gamur volkanmna ait mikroskop goruntisu.
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Sekil 14.5 Lokbatan Camur volkanma ait mikroskop goriintlsu.
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Sekil 14.6 Lokbatan camur volkanina ait mikroskop gorintUsu.
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BOLUM 15

SONUC

Azerbaycan Abseron Bolgesi Gobustan ve Lokbatan Formasyonlarindan alinan drneklerin,
laboratuvar ¢aligmalar1 sonucu mikroskopta incelenen parlak kesitler ile Rmax- Ro- Rmin
degerleri hesaplanarak Ornekleme yapilan birimlerin kerojen icerikleri yorumlanmistir.
Yansitma degerlerinin dl¢iimlerine gore; %Ro degerleri 0.47-0.68 arasinda degismektedir.
Lokbatan bolgesinde (Uretken Kat Formasyonu) %Ro; 0.56-0.68 arahiginda, Gobustan
bolgesinde ise %Ro; 0.47-0.55 araligindadwr. Lokbatan ve Gobustan ¢amur volkanlarindan
(Uretken Kat Formasyonlari) alman numuneler Ornekleme yapilan yerlere gore
smiflandirilarak Ipresiyen- Litesiyen-Bartoniyen (Alt ve Orta Eosen) yash, camurtas1 agirlikh

birimlerin olgunlagma seviyeleri belirlenmistir.

Arazide 6rnekleme ve laboratuvar ¢alismalari sonucu, mikroskobik inceleme ile yansitma
degerleri Slciilen ornekler ile Lokbatan ve Gobustan ¢amur volkanlarmnm (Uretken Kat
Formasyonu) organik madde igerikleri belirlenmistir. Bu yansitma degerlerine gére oncelikli
sorumuz olan; organik maddeli birimleri drten Ipresiyen-Liitesiyen yash 6rtii birimlerinde
olgunlagsma seviyesi tespit edilmistir. Organik madde (kerojen) miktarmm belirlenmesi ile
calisma alaninda mostra veren Lokbatan ve Gobustan Camur volkanlarmmin petrol
olusturabilme potansiyelleri, petrol ana-kaya yada hazne-kaya icerikleri, migrasyona
uygunluklar1 ve kuru gaz (metan) yada dogalgaz ihtiva etme potansiyelleri hakkinda fikir

ylriitiilebilmesini saglamugtir.
Ipresiyen-Litesiyen-Bartoniyen (Eosen) yash Lokbatan ve Gobustan Camur volkanlarmn
(Uretken Kat Formasyonu) yaslarmna oranla olgunlasma seviyeleri birimlerin gegirdigi

diyajenez/metajenez asamasi ile ilgilidir.

Bu ¢alisma sonucu, Lokbatan ve Gobustan Camur volkanlarinda (Uretken Kat Formasyonu)

hesaplanan olgunlasma seviyelerine gore; yiiksek poroziteli, ¢amurtasi agrliklh birimlerin
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petrol migrasyonuna uygunlugu, kuru gaz (metan) ve dogal gaz potansiyelinin yiksek oldugu
goriilmektedir. Ayrica 6rnekleme yapilan mevkilerin korele edilebilecek uygunlugu gosterdigi
fark edilmistir. Derin sondajlar ile bu korelasyon ¢alismalarinin yapilmasmin petrol rezervuar

kayas1 olabilecek bdlgelerin tespitini saglayacag: diiglintilmektedir.
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