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OZET

ANADOLU ADACAYI (Salvia fruticosa Mill.)’NDA AZOTLU
GUBRENIN VE HASAT ZAMANLARININ AGRONOMIK VE
TEKNOLOJIK OZELLIKLER UZERINE ETKIiLERI

Or¢un YILMAZ
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Olcay ARABACI
2019, 66 sayfa

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina ait olan Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa
Mill.) Tiirkiye dahil olmak iizere birgok iilkede dogal yayilis gosteren ve anavatani
Akdeniz Bolgesi ve Akdeniz Bolgesine yakin olan yerler de bulunan cali
formunda ¢ok yillik bir bitkidir. Aydin ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligma,
farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve hasat zamanlariin (gigeklenme
oncesi, tam ¢iceklenme ve ¢igeklenme sonrasi) Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa
Mill.)’nda agronomik ve teknolojik 6zellikler {izerine etkilerini belirlemek i¢in
gerceklestirilmistir. Tarla denemeleri 2 faktorlii Tesadif Bloklari Deneme
desenine gore diizenlenmistir. Denemede bitki boyu (cm), yaprak boyu (cm),
yaprak eni (cm), yesil herba verimi (kg/da), yesil yaprak oran1 (%), yesil yaprak
verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak orani (%), drog yaprak
verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ucucu yag verimi (L/da) saptanmistir.
Azot dozlarinin yesil herba verimi, yesil yaprak verimi, drog herba verimi ve drog
yaprak verimi agisindan istatistiksel olarak anlamli, hasat zamanlarinin ise yaprak
boyu ve eni, yesil herba verimi, yesil yaprak orani, yesil yaprak verimi, drog herba
verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag orani agisindan istatistiksel olarak 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Azotlu giibre uygulamasina gére yesil herba verimi 1146.86-
2880.71 kg/da, yesil yaprak verimi 704.03-1513.20 kg/da, drog herba verimi
422.28-1068.71 kg/da, drog yaprak verimi 243.66-516.09 kg/da ve hasat
zamanlarina gore ucucu yag orani %2.17-3.22 araliginda bulunmustur. 10 kg/da
azot dozu ve ¢iceklenme Oncesi hasat doneminde en yiiksek ugucu yag orani, 15
kg/da azot dozu ve tam ¢iceklenme doneminde en yliksek ucucu yag verimi elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu adagayi, Salvia fruticosa Mill., Agronomi, Verim,
Ugucu yag






ABSTRACT

THE EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZATION AND HARVEST
TIME ON AGRONOMIC AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES
OF ANATOLIAN SAGE (Salvia fruticosa Mill.)

Orcun YILMAZ
M.Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Olcay ARABACI
2019, 66 pages

Anatolia sage (Salvia fruticosa Mill.) which belongs to Lamiaceae family is a
species of the Mediterranean and it is native to Greece and South Anatolia. Salvia
fruticosa Mill. is a perennial plant and has bush form.

The purpose of this study was to determined on agronomic and quality
characteristics of Anatolian sage populations (Salvia fruticosa Mill.) in Aydin
ecological conditions according to different nitrogen doses (0, 50, 100 and 150 t
ha™) and different harvest times (pre-bloom, postemergence and full bloom). Field
Trials were conducted 2-Factor Randomized Blocks according to the trial design.
Plant height (cm), leaf length (cm), leaf width (cm), fresh herb yield (t ha™), fresh
folia ratio (%), fresh folia yield (t ha), drug herb yield (t ha™), drug leaf ratio
(%), drug folia yield (t ha™), essential oil ratio (%) and essential oil yield (L/ha)
were observed. Fresh herb yield, fresh leaf yield, drug herb yield and drug leaf
yield with nitrogen amounts and leaf length, leaf width, fresh herb yield, fresh
folia ratio, fresh folia yield, drug leaf yield, drug herb yield, essential oil ratio
with harvest times were found to be statistically significant. As a result, according
to the nitrogen fertilizer application fresh herbage yield 11.47-28.81 t ha™, fresh
folia yield 7.04-15.13 t ha™, dry herb yield 4.22-10.69 t ha™, dry leaf yield 2.44-
5.16 t ha™, and according to the harvest times essential oil ratio 2.17-3.22% were
found. Highest essential oil ratio were obtained in nitrogen dose at 100 kg ha™ and
pre-flowering harvest period and highest volatile oil yield were obtained in
nitrogen dose of 150 t ha™ and full flowering period.

Key Words: Anatolian sage, Salvia fruticosa Mill., Agronomy, Yield, Essential
oil
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ONSOZ

Tibbi ve aromatik bitkilerin diinya piyasalarindaki yeri giin gectikce Onem
kazanmaktadir. Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin ihracat ve ithalatinin arttigt
donemde, tibbi ve aromatik bitkilerin tiretimleri {izerinde yiriitilen ¢aligmalarda
artmaktadir. Ozellikle iilkemizin Iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz olmak
tizere ii¢ gen merkezinin kesisme noktasinda bulunmasi nedeniyle genis bir tiir ve
cesit zenginligine sahiptir. Diinyada tibbi ve aromatik bitkilerde daha fazla soz
sahibi olabilmek i¢in eksiklilerin, sorunlarin giderilmesi ve bu konuda ¢alismalarin
yapilmasi gereklidir. Eski donemlerden beri tedavi amacgli olarak kullanilan
Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nin Aydn ili ekolojik kosullarinda 4
farkli azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve 3 farkli hasat zamani (¢igeklenme Oncesi,
tam c¢iceklenme ve ¢igeklenme sonrasi)’nin incelendigi calismada elde edilen
gozlem ve degerler sonucunda uygun hasat zamanlar1 ve azot miktarlari
belirlenmistir.

Caligma konusu segiminde ve arastirmanin her asamasinda yardimlarini, bilgilerini
ve tecriibelerini esirgemeyen Danigsman Hocam Sayin Prof. Dr. Olcay Arabaci’ya
ve Ars. Gor. Sayin Ugur Tan’a, SPSS analizlerimde yardimlarini ve tecriibelerini
esirgemeyen Saym Dr. Abdulkadir Ozliitiirk’e, her konuda yardimlarim
esirgemeyen Ars. Gor. Saymn Senem Sabanci Bal, Zir. Yiik. Miih. Sayin Hale
Akyiiz ve Zir. Yiik. Mith. Saym Cumali Kili¢’a tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica tez ¢alismasint ZRF-15027 koduyla destekleyen Aydin Adnan Menderes
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi Yonetim Kurulu’na da en igten

tesekkiirlerimi sunarim.

Orcun YILMAZ
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1.  GIiRiS

Insanoglu varhigindan bu yana dogadan her tiirlii yararlanmasim bilmistir.
Ozellikle bitkileri hayatlar1 boyunca gida, yakacak, lifli bitkilerden kiyafet, boya,
siisleme ve tibbi bitki olarak tedavilerde kullanimi gibi bir¢ok alanda farkli
amagclar icin kullanmistir. Tibbi ve aromatik bitkilerin tam olarak tanimi
yapilamasa da genellikle tibbi ve aromatik bitki terimi bir arada kullanilarak
yapilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler tibbi anlamda hastaliklar1 6nlemek,
tedavi amagh kullanmak ve sagligini koruma amagh ilag yapiminda, dini amacl
olarak dini torenlerde tiitsii amaciyla ve bunun diginda ayrica aromatik bitkilerde
hos koku ve tat verme amagli gidalarda kullanilmaktadir (Anonim, 2005). T1ibbi ve
aromatik bitkiler ge¢misten giiniimiize kadar Onemini koruyarak gelmistir.
Giliniimiizde hala ilag, baharat, kozmetik, sanayi gibi bircok alanda
kullanilmaktadir. Ancak giiniimiizde eski ¢aglarda oldugu gibi en yaygin tiikketim
alanlarindan biri tedavi amacli kullammmuidir. Tibbi ve aromatik bitkilerin
hastaliklar igin tedavi edici inanci cok eski caglara dayanmaktadir. M.O 3700
yillarinda Cin hiikiimdar1 olan Shin- Nong’un tibbi ve aromatik bitkiler ile alakali
yazdig1 kitaba gore 200°den fazla bitkiden bahsetmistir (Temel vd., 2018). Tim
tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de tibbi ve aromatik bitkilerinin kullanim1 ¢ok
uzun yillara dayanmaktadir. Hakkari ilinin giineyinde bulunan Sanidar
magarasindaki yontma tas devrinden kalan mezarlarin iizerinde bulunan bitki
tiirleri, yaklagik olarak 50.000 yildan beri bitkilerin Anadolu’da halk tarafindan
tedavi amagh kullanildiginin kanitidir (Arslan, 2006).

Bitkilerle tedavinin eski ¢aglardan beri kullanildigi ve her gegen giin 6neminin
arttig1 farkli kaynaklarda yer almustir. Clinkdi farkli kimyasallardan olusan tedavi
icerikli ilaglar yan etkilerinden dolay1 alternatif yol olan tibbi ve aromatik
bitkilerin tiiketimini arttirmistir ve ugucu yag elde edilen bitkilerin insanlar igin
kullanimi yayginlasnustir. Giiniimiizde Diinya Saglhik Orgiitii (WHO) nun yapmis
oldugu arastirmalara gore tibbi amaglarla kullanilan bitki sayis1 21.000’dir. Bunun
sonucunda giin gectikge artan Oneminden dolayr dogada kendiliginden yetisen
tirler yetersiz oldugundan bir¢ok formu kiltiire alinmigtir. Tibbi ve aromatik
bitkilerinin daha da 6nem kazanmasinin bir diger sebebi de diger sentetik ilaglar
ile karsilagtirlldiginda bitkisel {irlinlerin yan etkilerinin sentetik Uriinlere gore

etkisinin neredeyse az olmasidir.



Tiirkiye’nin yapisi geregi Iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz olmak iizere iig
gen merkezinin kesisme noktasinda bulundugundan dolay1 bitki tiir ve gesitliligi
acisindan diinya tizerinde énemli bir konumdadir. Ayrica Tiirkiye cografi konumu,
iklim cesitliligi ve tarimsal potansiyel bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Sahip
olunan tarimsal potansiyelin i¢cinde tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi ve ticareti
onemli bir yer tutmaktadir. Birgok tibbi ve aromatik bitki dogadan toplanarak
tedarik edilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkiler Tiirkiye florasinda her boélgede
toplanarak tedarik edilse de agirlikli olarak Ege, Marmara, Akdeniz, Dogu
Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinden toplanmaktadir (Faydaoglu ve
Stirtictioglu, 2011). Avrupada yaklasik olarak 12500 tiir olmasina ragmen bu tiirler
arasindan yaklasik olarak 2500 tanesi endemik tiir olarak adlandirilmaktadir ve bu
tiirlerden 800 tanesi komsumuz Yunanistan’da bulunmaktadir (Ipek, 2007).
Yapilan son arastirmalara gore Tiirkiye’nin sahip oldugu bitki taksonu sayisi
yaklasik olarak 13138 iken, bunlardan yaklasik 3754 adedi endemik tiir olarak
kayitlara gegmistir (Anonim, 2019a). Endemik bitki tiirii sayilarina gére Antalya
862 adet, Mersin 462 adet ve Konya 458 adet endemik bitki tiirii ile ilk li¢ siray1
alan illerdir (Senkul ve Kaya, 2017).

Tiirkiye’de bulunan bitki tiirleri igerisinde 45 cins Lamiaceae (ballibabagiller)
familyasina ait olup Lamiaceae familyasi hem ugucu ve aromatik yag, hem de hos
kokulara sahip oldugundan dolay1 farmakoloji ve parfiimeri alaninda énemli bir
yere sahiptir (ipek ve Giirbiiz, 2010). Lamiaceae familyasina ait en énemlilerinden
birisi Salvia cinsidir. Salvia sifa verme etkisinden dolay1 Latincede tedavi edici,
kurtarict anlamina gelmektedir (Arslan, 2006).

Diinyada Salvia cinsine ait yaklagik 900 tiir bulunmakta olup, bunlar genellikle
Amerika ve Giiney-Bati Asya kitalarinda yayilis gostermektedir (Yilmaz ve
Gokduman, 2015). Tiirkiye’de Salvia ya ait dogal yayilig alan sayis1 87°dir (Davis,
1982). Buna bagh olarak Tiirkiye’de Lamiaceae familyasina ait Salvia cinsinin
58’1 endemik bitki tiirii olmak {izere 113 tiir bulunmaktadir (Anonim, 2019a).
Tiirkiye bulundugu konum itibari ve sahip oldugu endemik tiir bakimindan Salvia
cinsine ait 6nemli tiirleri barindirmaktadir. Salvia cinse ait en onemli tiirlerden biri
olan Salvia officinalis L. Avrupa’da resmen tibbi bitki olarak kabul edilmesine
ragmen, Tiirkiye’de en fazla tiiketime sahip ve en ¢ok ihra¢ edilen Salvia tiirii ise
Salvia fruticosa Mill.’dir (Bayram ve Sonmez, 2006).



Uluslararas1 ticaret merkezi (ITC) 2010 yili verilerine gore diinyadaki tibbi
bitkilerin ihra¢ degerleri 10,3 milyon ABD dolar1 iken ihracatta ilk 3 siray1
Tayvan, Singapur ve Cin almaktadir. Bunun yaninda Tirkiye tibbi bitki
ihracatinda istenilen seviyelerine ulasamamistir ancak iiretim miktarim her yil
arttirmistir. Tiirkiye 2018 yilinda tibbi ve aromatik bitkilerde ihracat rakamlari
303.6 milyon dolara ulagmistir. Ayrica yapilan desteklemeler sayesinde iiretim
miktar1 agisindan Anadolu adacay1 596 tona, ¢orek otu 3 bin tona ve kekik tiretimi
14 bin tona ulasmustir (Anonim, 2018).

Cizelge 1.1.°de Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerin ekim alanlar1 ve iiretim
miktarlart verilmistir. Cizelge 1.1.deki verilere gore 2015 yilinda en yiiksek ekim
alanina sahip tibbi ve aromatik bitkiler hashas, kimyon, anason ve kekiktir. 2016
yilinda ise hashas, kimyon ve anasonun iiretim alani azalirken kekik iiretim
miktar1 artmistir. Adagayinin ise tiretim miktar1 2015 yilina gore yaklasik olarak 7
kat artarak 3681 da olmustur. 2017 yilinda adacaymin ekim alaninda artis
goriiliirken haghas, anason ve kisnisde diigiisler goriilmiistiir. 2018 yilinda ise
haghas, kimyon, anason, kekik ve rezenenin ekim alanlarinda 6nemli derecede
artig gorilirken adacay1 ve ogulotunda diisis gortlmiistiir. Ayrica 2018 yilinda
verim acisindan haghasg, kimyon ve lavantada artis goriiliirken kekik, adagay1 ve

ogulotunun verimi bir 6nceki yila gore diismiistiir.

T1ibbi ve aromatik bitkilerin bir cogu dogadan toplanirken bazilar1 da organik tarim
olarak {iiretimi yapilmistir. 2017 ve 2018 yillarnn arasinda Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 verilerine gore kekikte organik iiretim 2017 yilinda 636.73
ton iken 2018 yilinda 177 tona diismiistiir. Ancak adagay1 iiretiminde 2017 yilinda
organik tiretim 283.52 ton iken, 2018 yilinda ciddi bir disiis ile 88 ton olmustur.
Adacay1r ve kekik bitkilerinin dogadan toplanmasi olduk¢a yaygin oldugu
gorlilmiistiir (Cizelge 1.2).

Dogadan toplama miktarina bakildigr zaman 677.38 ton ile kekik 1.sirada yer
almistir. Diger yandan adagayir ve nanenin dogadan toplama miktarimin diisiik
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1.2). Adacay1 dogadan toplandigi gibi iiretimi de
yapilmaktadir ve giinden giine tibbi ve aromatik kullanimin artmasi iiretim

verilerine yansimistir. Cizelge 1.3.’de tiretim miktarlar1 verilmistir.



Cizelge 1.1. Baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin Tiirkiye’de ekim alanlar1 ve {iretim
miktarlar1 (Anonim, 2019b).

Bitki Ad1 2015 2016 2017 2018
Ekilis  Uretim  Ekilis  Uretim  Ekilis  Uretim  Ekilis  Uretim
(da) (Ton) (da) (Ton) (da) (Ton) (da) (Ton)
Hashas(Kapsiil) 615 307 730 299 16 550 237 13836 451 26991
919 217 314 226
Kimyon 270 16 897 268 18 586 267 19 175 361 24195
247 849 358 761
Kekik 104 12 992 121 14 724 121 14 477 139 15 895
863 127 472 061
Anason 138 9 050 136 9491 121 8418 124 8 664
118 552 833 455
Corekotu 4681 425 23 160 2527 32 560 3094 33864 3322
Rezene 15512 1461 17 503 2464 16525 2022 23400 3067
Kisnis 150 11 503 42 410 29 405 29
Siipiirge Otu 15035 2078 13 850 1883 10339 2183 10199 2324
Serbeti Otu 3500 1869 3415 1846 3300 1785 3300 1785
Ogulotu 512 242 213 108 207 106 172 84
Adagayr 536 80 3681 411 4123 557 3951 428
Giil(Yaglik) 28 243 9483 29753 12267 33277 13372 34205 14773
Lavanta 3218 400 5 700 747 6 606 845 8684 1040
Cemen 4825 491 8234 914 14 499 1521 7188 745
Nane 10577 14945 10921 15550 10520 14213 10134 14511
Roka 7017 9110 8303 10185 8212 9334 10381 12930




Cizelge 1.2. 2015 yilinda Tiirkiye’de bazi tibbi bitkilerin organik tarimda {iretim
ve dogadan toplama miktarlar1 (Anonim, 2018)

Bitki Ad Organik Uretim (Ton)  Dogadan Toplama(Ton)
2017 2018 2017 2018
Kekik 636.73 177 677.38 621.1
Adagayl 283.52 88 199.69 262.1
Kimyon 105.39 391.1 0 0
Melisa 3.21 3.5 0 0
Nane 39.26 28.3 30 62

Cizelge 1.3. 2014-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de adagayi’nin iiretim miktarlar
ve ekim alan1 (Anonim, 2019b)

Uretim Yili Uretim (Ton) Ekim Alam (da)
2014 19 130
2015 80 536
2016 411 3681
2017 557 4123
2018 428 3951

Cizelge 1.3.’te veriler incelendiginde 2014 yilinda yaklasik olarak 19 ton olan
adagay1 Uretimi, 2015 yilinda yaklasik olarak iiretimi 4 kat artmistir. 2016 yilinda
ise tretim miktar1 2015 yilina gére 5 kat artmustir. Ancak 2017-2018 yillart
karsilastirildiginda, {iretim alanin diistiigli ve buna bagl olarak da veriminin
azaldigr dikkati ¢ekmistir. Ekim alanlarina bakildigi zaman 2014 yilindan 2016
yilina kadar ciddi bir artis s6z konusudur.

Her ne kadar yillara gore degisiklik gosterse de Tiirkiye’de 2015 yilinda ihracat
miktar1 2070 ton iken 2016 yilinda 1 ton artarak 2071 tona ulasmistir. Ancak
ihracat miktar1 artmasina ragmen ihracat degeri 8065 dolardan 7651 dolara
diismiistiir (Bayraktar vd., 2017). Adagayi ihracatinin miktar1 giin gectikce 6nem
kazandig1 ve ihracat miktarinin arttig1 goriilmektedir (Cizelge 1.4).



Cizelge 1.4: Yillara gore Tiirkiye nin adacayi ihracati (Bayraktar vd., 2017)

2013 2014 2015 2016

Bitki  Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
adi (ton)  (ton)  (ton) (1000$) (ton) (ton)  (ton) (1000%)

Adacayr 1416 6336 1693 6808 2070 8065 2071 7651

1.1. Lamiaceae Familyasimin Ozellikleri

Giliniimiizde ithalat ve ihracati yapilan bitki tiirleri arasinda ilk siray1 Lamiaceae
familyas1 almaktadir. Igerik bakimindan zengin aromatik tada, ugucu yaga ve hos
kokuya sahip oldugundan dolay1 giiniimiizde 6nemini korumaktadir. Lamiaceae
familyas1 diinya genelinde her bolgede yayilis gosterirken genel olarak Akdeniz
bolgesinde ve Kuzey-Bati Asya bolgelerinde daha yaygin bir sekilde
bulunmaktadir (Erdogan, 2014). Genel olarak Akdeniz havzasinda yayilis gosteren
bir¢ok tiire sahip olan Lamiaceae familyasi ¢ok eski donemlerden bu yana tibbi
bitki olarak kullanilmaktadir (Yaniv vd., 1982). Lamiaceae familyasi diinya
genelinde 250 cins ve 7000 tiir igermektedir (Kahraman ve Dogan, 2010). Ancak
kimi arastirmacilar familyaya ait 200 cins, 3200 tir sayisina sahip oldugunu
soylemektedir (Ulcay ve Senel, 2018). Tirkiye’de ise Lamiaceae familyasimna ait
326 tanesi endemik olmak tizere 844 adet tiir bulunmaktadir (Anonim, 2019a).
Familya aga¢ formunda uzun boya sahip Tectona grandis, Salvia spp., kekik
(Thymus spp.) ve nane (Mentha spp.) gibi tibbi ve aromatik bitkileri ve siis bitkisi
olarak kabul edilen reyhan (Ocimum spp.) ve lavanta (Lavandula spp.) bitkilerini
kapsamaktadir (Erdogan, 2014). Olduk¢a genis bir familya olan Lamiaceae
Tiirkiye’de de en biiyiik familyalar arasinda yer almaktadir.

Lamiaceae’ ya ait bitkiler genellikle ¢ali ve ot formunda olup tek yillik yada ¢ok
yillik hos aromatik kokuya sahip bitkilerdir (Hsi-wen ve Hedge, 1994). Familyaya
ait ozelliklere bakildiginda, govdesi salg tiiylii olup, govde ve dallar dort koseli
bir yapiya sahiptir. Bunun yaninda familyaya ait en belirgin 6zellik ugucu yag
bulunduran epiderma tizerindeki pul seklindeki 8 hiicreli salgi tiiylerdir (Erdogan,
2014). Yaprak ve govde bakimindan oldukga belirgin formlara sahiptirler.
Yapraklar govde iizerinde siklikla, karsilikli olarak ve cesitlere gore nadiren de
olsa sarmal yapida dizilmistir (Giilmez, 2010). Gévdeye ait koselerde kollenkima



ve vaskiiler dokuyu saran sklerankima bulunmaktadir (Elmali, 2017). Kama ve
igne seklinde govde yapraklarina sahiptirler. 3 parcali ve her parcada 2 ile 5 arasi
loptan olusan yapraklarin eni 1 ile 2 mm arasinda yaprak boyu ise 0.8 ile 1.5 cm
arasindadir (Giil vd., 2012).

1.2. Salvia spp.

Lamiaceae familyasina ait olan Salvia cinsi diinyada 6zellikle Amerika ve Gliney-
Bat1 Asya kitalarinda yaklasik olarak 900 tiirii yayihis gostermektedir. Ulkemizde
58’1 endemik bitki olmak iizere 113 tiir ve 87 dogal yayilis alaniyla hem dogadan
hem de ticari amacgh yetistiricilik bakimindan 6nemli bir yere sahiptir (Anonim,
2019a). Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Salvia tiirleri Salvia fruticosa
Mill. (syn. S. tribola) ve Salvia tomentosa Mill. dogadan toplanirken, Salvia sclare
L. tirii ise Tiirkiye icin ekonomik agidan yararlanilmamaktadir (Yilmaz ve
Gokduman, 2015). Salvia officinalis L. Avrupa’da tibbi olarak kullanimi resmi
olarak kabul edilmis olup, dogal olarak Tiirkiye’de yayilis gostermemektedir
(Bayram ve Sonmez, 2006).

Genellikle Akdeniz’e kiyist olan bolgelerde daha fazla yayilis gostermektedir.
Ozellikle tedavi edici olarak kullanilan ugucu yaglarin her gegen giin Snemi
artmasindan dolayr bu durum ihracat miktarlarna da yansimaktadir. Ulkemizde
ihracat1 yapilan ugucu yaglarin ihracat degerleri 2002 yilinda 11.6 milyon dolar
iken 2015 yilinda yaklagik 3 kat artarak 33.6 milyon dolara ulasmistir (Temel vd.,
2018). Bunun yaninda ihra¢ edilen adagaylarin 24 tanesi endemik oldugu
belirlenmistir (Ipek, 2007).

Cok yillik, tek yillik ve nadiren de 2 yillik adagayi bitkileri yar1 ¢alimsi, ¢alimsi ve
otsu formdadir. Adagaylarinin bin tane agirliklari ortalama 3.6 ile 10.6 ¢
arasindadir ve tohumlar yuvarlak sekilde olup kahverengi renktedirler (Bagdat,
2006).

Tiirlere gore degisiklik gosterse de tibbi adagay1 yaklasik olarak 60 ile 100 cm
aras1 boya ulasmaktadir (Ipek, 2007). Yatik ya da dik govde formuna sahip
adacay bitkilerinde govde ilizerinde bulunan tiiyler salgili, salgisiz veya govdeler
tilysiiz sekildedir. Yapraklar govde iizerinde siklikla, karsilikl1 olarak ve gesitlere
gore nadiren de olsa sarmal yapida dizilmistir. Genellikle yapraklar gri renkli olup
sap ile govdeye baglanmistir ve ana yapraklarin yaninda gelismis olarak bulunan

yan yaprakgiklar: tagimaktadir (Bayram ve Sonmez, 2006).



Bitkinin dallanma egilimi fazla oldugundan yaprak sayis1 bakimindan da oldukca
zengindir. 10 cm olan yaprak uzunlugu ve yaklasik olarak 5 cm yaprak genisligine
sahiptir. Kurakliga kars1 yapragin iki ylizeyinde bulunan tiiyler direng saglarken,
yapraklar disli, bolmesiz, pinnatisek ve lirattir (Ipek, 2007; Giilmez, 2010).
Ekonomik olarak adagayi bitkisinin yapraklar ve ¢igekleri ticari bakimdan 6nem
tasimaktadir. Cilinkii antiseptik ve antibiyotik etkiye sahip ucucu yag miktarlar
adagay1 yapraklarinda yaklasik olarak %0.5-2.5 arasinda bulunmaktadir (Yilmaz
ve Gokduman, 2015). Ugucu yag icerigi bitkilerin tomurcuklanma ve cigceklenme
donemlerinde farklilik gostermektedir. Baydar (2009) tarafindan yapilan
caligmada ugucu yag igerigi tomurcuklanma doneminde daha fazla goriilmiistiir.
Adacgayinda en dnemli ugucu yag Oleum Salviae olup, yapraklar aci madde ve
tanen tagimaktadir. Salvia fruticosa Mill. bitkisinin dallarinin ucunda elmaya
benzeyen mazilardan dolayr Oleum Salviae ya elma yagi da denilmektedir
(Bayram ve Sonmez, 2006).

Ekonomik degere sahip adacay1 gicekleri bolgeden bolgeye degisse de Mayis ay1
itibari ile ¢igeklenmeye baglar. Ciceklenme donemi hasat zamanin etkiledigi igin
hasat zamanlarinin belirlenmesi agisindan ¢iceklenme 6nem tasimaktadir. Viyole
veya leylak rengine sahip olan ¢icekler nadiren beyaz renkli olarak da
goriilmektedir ve 2 ile 6 tanesi birlikte bulunacak sekilde dizilmistir (Ipek, 2007;
Kopar, 2010). Baz cesitlerde ise iki dudakli olan cigekler genellikle beyaz ve
pembe renklere sahiptirler ve bitki sap uglarinda 4 ile 8 arasi gruplar halinde
salkim seklini almustir (Bagdat vd., 2006).

Ulkemiz de dogadan toplanamayan Salvia formlari kiiltiire alinmistir. Iklim
isteklerine bakildigi zaman adagayr Akdeniz’e kiyisi olan yerlerde yaygin halde
bulundugundan dolayi sicak iklim kosullarina uygundur. Sicak iklim kosullarinda
yetistiriciligi yapilmasina ragmen sulu kosullarda yapilan arastirmalarin verimi

yiikselttigi gortilmiistiir (Bayram ve S6nmez, 2006).



1.3. Salvia fruticosa Mill.

Alem : Plantae

Bolim : Magnoliophyta (kapali tohum)
Siif : Magnoliopsida (¢ift ¢enekli)
Takim : Lamiales

Familya : Lamiacea

Cins : Salvia

Tiir : Salvia fruticosa Mill.

Salvia cinsine ait en onemli tiirlerinden biri olan Salvia fruticosa Mill. Salvia
triloba L.’nin sinonimi olarak tanimlanmaktadir (Bayram ve Sonmez, 2006).
Akdeniz Bolgesi, Yunanistan ve Giiney Anadolu Bdolgesinin Akdeniz Bdlgesine
yakin olan yerler Salvia fruticosa Mill.’in anavatani olarak literatiirlerde
gecmektedir ve 0-700 m yiikseklikte yetistirilebilir. Bolgelere gore farkli isimlere
sahiptir. Adagayi, Dag elmasi, Elma Calbasi, Boz Salba ve Boz Sapla gibi
isimlerle adlandirilir. Genel olarak yapraklarinda %1-3 orani arasinda ugucu yaga
sahiptirler. 1.8-Cineol (%40-65), Champer, Borneol, ugucu yag bilesenleri
bulunurken Salvia fruticosa Mill.’de Thujon orani en diisiik bilesendir (Bayram ve
Sénmez, 2006). Salvia fruticosa Mill. ¢ok yillik ¢ali formunda olup dal rengi
beyazdir ve yapraklari griye yakin renge rahiptir. Salvia cinsi adagaylar1 boy
uzunluklular genellikle iklim ve bulunduklar1 ortama baglidir. Ortalama olarak 60
cm den 100 cm ye kadar uzayabilmektedirler. Ancak Salvia fruticosa Mill.
yaklasik olarak 120 cm boya ulagsmaktadir. Adacay1 gévde iizerinde bulunan tiiyler
sayesinde kurakliga dayaniklidir. Buna bagli olarak adacayr kurak ortamlara daha
da dayaniklilik gosterse de yetistiriciliginde verim agisindan sulak alanlar tercih
edilmektedir. Ege bolgesi gibi yaz aylarmin kurak gectigi bolgelerde yetistirme
stirecinde yaz aylarinda 3-4 defa sulanmasi uygundur. Kiregli, kumlu-tinli ve iyi
drenaja sahip toprak adacayi yetistiriciligi ve verim agisindan daha uygundur
(Bayram ve Sonmez, 2006).

Adagaylarinin bin tane agirliklar1 ortalama 3.6-10.6 g olmasina ragman Salvia
fruticosa Mill.’in bin tane agirhigr 8 g’dir. Tohumlarinin kii¢iik olmasindan dolay1
tohum yatag1 ¢ok iyi hazirlanmalidir. Salvia fruticosa Mill. yabanci déllenen bir
bitkidir (Zeybek ve Zeybek, 1994). Uretim olarak hem generatif hem de vejetatif
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olarak ¢ogaltilabilirken iyi bir mibzer ile tarlaya 2 ile 5 kg arasi tohum kullanilarak
direk olarak ekimi yapilmaktadir. 1 dekar alan i¢in fide yetistiriciliginde 200 g
tohumun fideliklere ekimi yapilir, tarlaya 5 ile 6 yaprak arasinda olunca dikimi
gerceklestirilir (Bagdat, 2006). Ekim zamanlar: bélgelerin iklim kosullarina bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Adagayinin anavatani olan Akdeniz bolgesinde
ve Ege bolgesinde tohum ile iiretimlerde sonbaharda, karasal iklime sahip olan
bolgelerde ise ilkbaharda ekim yapilmali, celik ile ¢ogaltilacak ise Mayis ile
Haziran aylar icerisinde gelikler alinmali ve fide dikimleri mart ay1 icerisinde iyi
hazirlanmig rutubetli yerler tercih edilerek dikilmelidir (Bagdat, 2006). Tohumdan
fide yetistiriciligi i¢in tohumlar Subat Mart ay1 icerisinde ekilmeli ve Nisan ay1
icerisinde sira {izeri 15 cm ve sira arasi 45 cm olmak iizere tarlaya sasirtilmalidir
(Anonim, 2015a).

Bornova kosullarinda Bayram ve Sonmez (2006) tarafindan yapilan ¢alismada 60
cm sira arast ve 30 cm sira tizeri mesafelerinde daha fazla verim alindigi
bildirilmistir. Bayram ve Sonmez (2006), Bagdat (2006) ve Kocabas vd. (2007)
tarafindan yapilan azotlu giibre ¢aligmalarindan giibrelemenin verimi arttirdigi
belirlenmistir. Buna bagli olarak verim amagh yapilacak azotlu giibre
uygulamasinin yarist ilkbahar, ikinci yarisi da ilk hasattan sonra verilmelidir.
Yabanci ot miicadelesi bakimindan 3 ya da 4 defa capalama yapilmas: bitki
verimini arttirmaktadir. Hasat zamani tibbi ve aromatik bitkiler i¢in ¢ok 6nemlidir.
Ciinkii etken madde bakimindan en zengin oldugu donemlerde hasat edilmesi
karlilik agisindan 6nemlidir. Cok yillik bir bitki olan adagay1 yilda birden fazla
hasat edilebilir. Adacayi ilk y1l derin bigim yapilmamalidir. Bigim tirpan, makas,
orak ile yapilir. Hasat zaman1 ki mevsiminden 6nce yapilmalidir ve sonbaharda
yapilan hasatlar topraktan 8-10 cm iizerinde yapilmalidir (Bagdat, 2006). Basyigit
ve Baydar (2017) tarafinden yapilan hasat denemesinde yesil herba verimi
acisindan Agustos ve Eyliil aylarinda yapilan hasatlar da yiiksek verim elde
edilirken, kuru herba verimi i¢in en yiiksek degerlerin Temmuz ayinda yapilan
hasatta elde edildigi bildirilmistir. Bitkilerin ¢ok fazla su igerigine sahip
olmalarindan dolayr kurutma asamasi ugucu yag verimi agisindan Snemlidir.
Big¢imden sonra kurutma islemi yapay kosullarda yapilacak ise 35 °C’yi gegmeyen
ortamlarda yapilmali ve dogal ortamlarda yapilacak ise bitkiler ¢ok kalin
olmayacak sekilde serilmelidir (Bagdat, 2006).
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1.4. Kullanim Alanlar

Eski caglardan giinlimiize tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemi artmistir. Kullanim
alanlarindan 6zellikle tibbi alanda kullanimi diger taraftan parfiim ve gida sektorii
acisindan Oneminin artmasi yetistiricilik acisindan da farkli bir boyut
kazandirmistir. Tibbi alanda 6zellikle tedavi edici ya da tedavileri destekleyici
kullanimlar1 insanlar arasinda daha fazla yayginlagsmaktadir. Ciinkii insanlar
tarihleri boyunca sarilik, grip, oksiiriik gibi hastaliklar1 tedavi etmek igin bitkileri
kullanmislardir. Ozellikle en 6nemli saglik kuruluslarindan biri olan Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) diinyadaki bircok insanin saglik sorunlarinin bitkilerden elde
edilen droglar ile tedavi edilmeye calistigini bildirmektedir. Bunun yaninda
gelismis Avrupa llkelerin ¢ogunda bitkisel kokenli ilaglar recetelere yazilarak
insan tedavilerinde kullanmislardir. Bitkisel ilag kullaniminin bu kadar yaygin
olmasinin sebeplerinden biri de bitkisel kokenli ilaglarin neredeyse yan etkilerinin
olmamasidir. Diger bir sebebi ise bitkilerin 6nemli bir sekilde antioksidan ve
antimikrobiyal etkiye sahip olan aktif kimyasal bilesikleridir (Kirca vd., 2007).

Gilinlimiizde adagayinin sulu ekstraklarmin kullanimi  klinik agidan kabul
edilmistir. Ornegin, Manolova vd., (1995) tarafindan Bulgaristan’da yapilan
arastirmada Salvia fruticosa Mill.’in sahip oldugu antiviral etkinliginden dolay1
Bulgaristan’da yasayan akut ve kronik brongit olan hastalarin tedavisinde
kullanilmaktadir. Ayrica karacigerin ¢alismasini desteklemekte sindirim sisteminin
caligmasii diizenlemektedir. Kadinlar agisindan menopoz donemlerinde Gstrojen
hormonunun salgilanmasina yardimci oldugundan bu donemi olumlu ydnde
etkiler. Adacaymnin en 6nemli bilinen etkisi ise viicut direncini saglamasidir. Gaz
sOktiiriicli olarak, grip ve bademcik gibi bogaz ve burun hastaliklarinin tedavisinde
destek amagli kullanilmaktadir. Ayrica giliniimiizde insanlar adacayini bitkisel

olarak 6zellikle et yemeklerinde tat ve koku verme amagli kullanmaktadir (Bagdat,
2006).

Tibbi ve aromatik bitkiler ayrica gida sanayinde de kullanilmaktadir. Ciinkii eski
donemlerde gida bozulmalarini engellemek ve gidalarin raf dmriinii uzatmak igin
bitkilerden yararlanilmistir. Giiniimiizde ise kullanilan sentetik gida katki
maddeleri raf omiirlerini uzatsa da yan etkilerinin ortaya ¢ikmasindan dolay1
insanlar  bitkisel kaynakli maddelere yonelmeye devam etmislerdir.
Antimikrobiyal maddeler gidalar da bulunan mikroplarin {iremesine engel olarak

raf omurlerini uzatirlar.
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Adacayinin antimikrobiyal etkisi oldugundan gidalardaki mikroplarin ¢ogalmasina
engel olmaktadir. Ornegin adacay: ekstraklari ile yapilan calismada gida iizerinde
bulunabilecek Staphylococcus aureus bakterilerinin gelisimini ve {iremesini
durdurdugu yoniinde sonuca varilmistir (Baricevic vd, 1996). Ayrica insan
beslenmesine ve hayvansal gidalarda 6nemli bir yeri olan tereyag: tizerine %0.1 ve
%0.3 oraninda Salvia fruticosa Mill. ekstraktlart konuldugunda tereyaginin
bozulmaya karsi dayaniklilig arttigi goriilmiistir (Ayar vd., 2002). Salvia
officinalis L. kadar yaygin olmasa da Salvia fruticosa Mill. yapraklar1 insanlar
tarafindan ¢ay olarak da kullanilmaktadir.

Glinimiiz de tarimda iyilestirme, miicadele ve verimi arttirmak igin kullanilan
kimyasallarin insanlar {izerinde etkisinden dolay1 organik tarimin yayginlagmasina
sebep olmustur (Bagdat vd., 2006). Buna bagli olarak da tarimda alternatif
biyolojik miicadelelere yonelinmistir. Salvia gibi bitki tiirlerinin dal, yaprak ve
ciceklerinde bulunan bazi kimyasallarin buharlagmasiyla bazi bitkilerin
gelismesini engellemektedir (Karaaltin vd., 2001). Bu da organik tarimda yabanci
ot ile miicadelede 6nemli bir alternatif sunmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler sadece hayvan ve insan beslenmesinde yararl
degillerdir. Ayrica giiniimiizde bazi sanayi {iretimlerinde kullanilmaktadir.
Bunlardan en onemli alan bitkisel boyalardir. Giiniimiizde sanayi boyalarinin
olumsuz etkilerinden dolay1 bitkisel boyalarin {iretimi 6n plana ¢ikmigtir. Salvia

tiirlerinin toprak iistii organlarindan sar1 renk elde edilmektedir (Anonim, 1991).

Salvia fruticosa Mill. tiiriinde yapilan yetistiricilik ¢aligmalarinda azotlu giibre ve
hasat zamanina yonelik ¢alismalara rastlanilmamistir. Bu nedenle Aydin ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, 4 farkli azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve 3
farkli hasat zamaninin (¢igeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi)
Anadolu adacay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nin agronomik ve teknolojik 6zellikler
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Lamiaceae Familyasina Dahil Bazi Bitkilerde Yapilan
Calhismalar

Arabaci (1989), Bornova ilgesinde farkli azot dozlarmin (0, 6, 12 ve 18 kg da™) ve
farkli hasat zamanlarmin (gigeklenme Oncesi, tam ¢iceklenme zamani ve
ciceklenme sonrasi) Lavandula angustifolia Mill., Melissa officinalis L (Ogul otu)
ve Salvia sclarea L. bitkileri {izerine olan etkilerini arastirmistir. Ug farkli hasat
zamanma gore ogul otunda sirasiyla 3609.9, 3228.7 ve 3461.3 kg da™, azotlu
giibre uygulamasina bagli olarak da 2850.9, 3536.5, 3764.2 ve 3581.6 kg da™
verimi elde edilmistir. Lavandula angustifolia Mill.’da azot dozlarina bagl olarak
yesil herba verimi 875.7, 1018.7, 1052.5 ve 1103.1 kg da™ elde edilirken, hasat
dénemlerine bagl olarak sirasiyla 694.0, 941.1 ve 1402.5 da™ bulunmustur. Azotlu
giibre uygulamasmin yesil herba verimini arttirmasina ragmen ugucu yag
oranlarinda 6nemli bir degisikligin olmadigi belirtilmistir. Ancak 3 farkli hasat
zamaninin ugucu yag oranlarini degistirdigi ve 2. ve 3. hasat dénemlerinde ugucu
yag oranlariin en yiiksek degere ulastigi bildirilmistir.

Ceylan vd. (1990), lavanta (Lavandula officinalis L.) iiretimi ve farkli azot
dozlarmin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) verim iizerine etkisini belirlemek tizere 3 yil
boyunca kuru kosullarda ¢aligma yiiriitmiislerdir. Calismada farkli azot dozlariin
yesil herba verimi (cicek+sap) iizerinde yillara gore farkliliklar oldugunu ve
plantajin yas1 ilerledik¢e verimde dogru orantili olarak sirasiyla 948.0, 1225.8,
1334.5, 1696.8, 1431.1 kg da’ yesil herba (gigek+sap) verimi alindigim
belirtmislerdir. Drog herba (gigek+sap) veriminde de en yiiksek deger 15 kg da™
azot uygulamasindan elde edilmistir. Ancak ugucu yag oraninin diger yillara gore
birinci yilda daha diisiik oldugunu bildirmisleridir. Bu baglamda yiiksek dozdaki
azotlu gilibrelemenin ugucu yag oranim diisiirdiigiinii kaydetmislerdir. Lavantada
azotlu giibre uygulamasina gore ucgucu yag oranlar1 sirasiyla %2.48, %1.95,
%2.50, %1.92, %1.89 bulunmustur.

Ceylan vd. (1994a) Bornova ekolojik kosullarinda Melissa officinalis L. (Ogul
otu) bitkisine farkl1 azotlu giibre dozu (0, 6, 12, ve 18 kg da™) ve bitki sikligmm
(20x20, 30x30, 40x40 ve 60x10 cm) verim iizerine etkilerini incelemislerdir. En
yiikksek verimin 20x20 cm bitki sikliginda elde edildigi ve 12 kg da® azot
uygulamasinda verimin en yiiksek seviyeye ulastigi belirtilmistir. Drog herba
verimi yillara gére dogru orantida artarak ilk yil 760.5 kg/da, ikinci y1l ise 869.2
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kg/da ulastigini belirtmislerdir. Ancak yillara gore drog yaprak veriminin ilk yil
553 kg/da ve ikinci y1l ise 496 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Ceylan vd. (1996), Bornova kosullarinda 4 yil siireyle farkli azot dozlar1 (0, 6, 12
ve 18 kg da™) ve farkl bitki sikliklarmm (20x20, 30x30, 40x40 ve 60x100 cm)
Lavandula angustifolia Mill.’nin agronomik ve teknolojik o6zellikleri {izerine
etkisini belirtmek i¢in bir calisma yapmislardir. Drog ¢i¢ek veriminin ilk yil 234
kg da™, ikinci y11 286 kg da™ ve 3 yil 142 kg da™ olarak degistigini belirtmislerdir.
Bitki siklig1 30x30 cm ve 18 kg da™ azot dozu uygulamas: yapilan alandan en
yiikksek verim elde edilmistir. Faktorlerin ugucu yag oranmna etkisi ise ilk yil
ortalama %21.30 ve 3. y1l ise %1.23 olarak bulunmustur.

Delate vd. (2002), Echinacea purpurea L., Echinacea angustifolia L., Melissa
officinalis L. bitkilerinde farkli dozlarda organik giibre (5.6, 11.2 kg da™ N) ve
amonyum nitrat ( NH4;NO; (5.6, 11.2, 16.8 kg da™ N) uygulamalarmin verime ve
kimyasal bilesime etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda Echinacea
purpurea L.’da en yiiksek bitki boyu 11.2 kg da™ organik giibre uygulamasinda
elde edilmistir. En yiiksek drog yaprak agirligi ise bu tiirde 5.6 kg da® NH,NO;
azotlu gilibre uygulamasinda saptanmuistir. Melissa officinalis L.’”de NH,NO5’da
giibre dozu uygulamasindan en yiiksek bitki boyu (11.2 kg da™ ) elde edilmistir.
Diger uygulamalara gore Echinacea angustifolia L.’da en yiiksek yaprak kuru
agithgmmm 112 kg da’ NH,NO; uygulamasinda biiyiik farkhilik gdsterdigini
belirtmiglerdir.

Katar ve Giirbiiz (2008) tarafindan 2001, 2002 ve 2003 yillarinda olmak {izere 3
yil boyunca Ankara ekolojik kosullarinda farkli azotlu giibre dozlarinin (0, 4, 8 ve
12 kg/da) ve farkl bitki sikliklarinin (40x30 cm, 40x40 cm, 50x30 cm ve 50x40
cm) Melissa officinalis L.’in yaprak verimi ve ugucu yag verimi lizerine etkisi
incelenmistir. Arastirma sonuglarma gore 40 x 30 cm bitki siklig1 ve 12 kg/da azot
dozu uygulanan parselden en yiiksek verim elde edilmistir. ikinci y1lda taze herba
verimi olarak 2059.06 kg/da, taze yaprak oran1 %73.90 elde edilirken, kuru yaprak
verimi 576.39 kg/da ve ugucu yag verimil.87 L/da elde edilmistir. Son yilda ise
yesil herba veriminin azalarak 2049 kg/da’ a distiigli goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
ucucu yag verimi de azalarak 1.81 L/da olarak bulunmustur.
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2.2. Salvia spp. ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Ceylan (1976), Salvia officinalis L. (tibbi adagayi)’in verimi iizerine yaptigi
calismada yesil herba veriminin yaklagik olarak 1404 ile 2351 kg/da arasinda
degistigini buna bagli olarak drog herba veriminin 503 ile 563 arasinda degistigini
belirtmistir. Ugucu yag orani drog yapraklarda %0.75-%2.04 arasinda degismistir.
Caligma sonuglarina gore sicak ve kuru havalarda hasat edilen bitkilerin ugucu yag
oranlarinin daha fazla oldugu, bunun tam tersi olarak da diisiik sicakliklarda ugucu
yag oranlariin azaldig1 saptanmistir. Ayrica yillara gére bakildiginda bir sonraki

y1l ugucu yag iceriginin arttig1 goriilmiistiir.

Putievsky vd. (1978), Salvia officinalis L.’de 2 yil siiresince yaptiklar
calismalarda bitkinin yas herba veriminin 5200 kg/da ve kuru herba verimi 1100
kg/da oldugunu belirtmislerdir. Ayrica azotlu giibrelemenin verimi ikinci yil tibbi
adagayinda arttirdigini bildirmiglerdir.

Ceylan vd. (1979), tarafindan izmir’in ilgesi Bornova ekolojik sartlarinda farkl
azot dozlar1 (0, 5 ve 10 kg da™) ile tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.) 3 yil
siiren ¢alismada azotlu giibrenin verim ve teknolojik Ozelliklere etkisini
saptamiglardir. Yapilan ¢aligmada yesil herba verimi 0 kg azot uygulamasinda
862.4 kg da’, 5 kg azot uygulamasinda 2141.8 kg da’ ve 10 kg azot
uygulamasinda 2334.5 kg da™ olarak elde edilmistir. Yesil yaprak verimi azot
dozlarina bagli olarak sirastyla 277.3 kg da™, 450 kg da™ ve 374.2 kg da™ olarak
bulunmustur. Azotlu giibre miktar1 arttikca yesil herba verimi ve yesil yaprak
verimi dogru orantili artarken drog herba ve drog yaprak veriminde artisin
olmadig1 goriilmiistiir. Drog herba verimi sirastyla 277.3 kg da™, 606 kg da™® ve
529.5 kg da™ elde edilirken, drog yaprak verimi 215.8 kg da™, 450 kg da™ ve
374.2 kg da™ olarak belirlenmistir. Kuru madde verimi ise azot dozlarina bagh
olarak sirasiyla 247.6 kg da™, 533.9 kg da™ ve 429 kg da™ olarak belirlenmistir.
Istatistiksel agidan azotlu giibrelemenin tibbi adacaymin tarimsal o6zellikleri
iizerine onemli oldugu saptanmustir. Ozellikle ugucu yag oranmnin %0.85-2.5
arasinda degistigi ancak azotlu giibrelemenin belirgin bir etkisinin olmadig1

gorilmiistiir.

Pitarevic vd. (1984), tibbi adacay1 olarak kabul edilen Salvia officinalis L.’de
mevsimlerin ugucu yag verimine ve ugucu yag bilesenleri tizerine etkisini
incelemiglerdir. Salvia officinalis L.’de Haziran ile Aralik aylar1 arasinda dogadan
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toplama yontemiyle yapilan c¢alismada, en fazla ugucu yag oranimnin Temmuz
ayinda elde edildigi belirtilmistir.

Marzi (1986), bitki sikliginin tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) iizerine etkilerini
ve en iyi dikim sikliginin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada, 50x25 cm
50x40 cm dikim sikliginin en iyi sonuglar1 verdigini bildirmistir. Ayrica yapilan
calismada 15 ve 20 kg da™ azotlu giibre uygulamasimin ve bigime kadar yapilan
sulamanin verimi arttirdigi gézlemlenmistir. Ancak azotlu giibre uygulamasi ve
sulamanin ugucu yag oranini istatistiksel acidan etkilemedigi goriilmiistiir.

Bayrak ve Akgil (1987), dogada yetisen 5 farkli Salvia tiriintin (Salvia
candidissima, Salvia crytantha, Salvia fruticosa Mill., Salvia officinalis L. ve
Salvia tomentosa Mill.) ucucu yag bilesenlerini incelemislerdir. incelemeler
sonucunda farkli Salvia tiirleri icerisinde en yiiksek ugucu yag bileseni olan 1.8
cineole Salvia fruticosa Mill. bitkisinde bulunmustur.

Yilmaz (1988), tarafindan Adana ekolojik kosullarda Salvia officinalis L.
bitkisinde yiiriitiilen ¢alismada, bitki boyu 55.40-71.13 cm, yesil yaprak verimi
624.7-964.4 kg/da, yesil herba verimi 1850.9-2768.5 kg/da, kuru yaprak verimi
241.8-279.2 kg/da, kuru herba verimi 624.4-921.1 kg/da, ugucu yag oram
(yaprakta) %1.49-%1.69 ve ugucu yag verimi (yaprakta) 3.63-4.69 L/da olarak

belirlenmigtir.

Jeong ve Lee (1992) tarafindan sera kosullarinda yapilan ¢alismada, tibbi adagay1
(Salvia officinalis L.)’nin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla 5 farkli oranda
NH4:NO; (100:0, 75:25, 50:50, 25:75 ve 0:100) besin ¢ozeltisinde adagayini
yetistirmislerdir. Yapilan ¢alismada Salvia officinalis L. bitkisinde en iyi gelisimin
50:50 oraninda NH,;:NOjz iceren besin ¢ozeltisinde oldugu goriilmiistiir.

Ceylan vd. (1994b), Salvia officinalis L. tibbi bitkisinde 3 farkli lokasyonda 3 yil
siireyle farkli azotlu giibre uygulamasi (0, 8 ve 16 kg da™) ve farkli sira arasi
uygulamasinin yillara gére verim Ve Kalite {izerine etkisini incelemiglerdir. En
yiiksek verim 3. yilda 4841 kg da™ oldugu 2. yil 4823 kg da™* ve 1. yilinda 1822 kg
da™ elde edildigini bildirmislerdir. Azotlu giibre uygulamasinin yesil herba verimi
tizerine etkisinin istatistiksel agidan %35 oraninda 6nemli oldugunu ve en yiiksek
verim degerinin 8 kg da™ azot uygulamasinda alindigini belirtmislerdir. Yesil
herba verimi ve drog herba veriminin farkli lokasyonlar arasinda Onemli
farkliliklar gostermedigi ancak ugucu yag oranlarinda 6nemli farklarin oldugunu
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saptamuslardir. En yiiksek ugucu yag oranmnin Menemen lokasyonunda 0 kg da™
azot uygulamasinda %1.85, Bornova lokasyonunda 16 kg da™ azot dozunda %1,98
ve Cakmar lokasyonunda 8 kg da™ azot dozunda %31.73 oldugunu belirtmislerdir.

Karaaslan (1994), Cukurova Bolgesi’nde Salvia officinalis L. bitkisinde drog
verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag kalitesi lizerine farkli azotlu giibre (0, 5, 10,
15 kg da™)’lerin etkilerini incelemistir. Azotlu giibre miktarimin artmasi ile drog
verimi ve ugucu yag oraninin dogru orantili olarak arttigim1 goézlemlemistir. En

yiiksek verimin 15 kg da™ azot dozu uygulamasinda oldugu sonucuna varmistir.

Kitiki vd. (1995), tibbi adagayi (Salvia officinalis L.)’nda 3 farkli azot dozu (0, 8,
16 kg da™) ve 6 farkli sira arasinda yesil herba verimi, drog herba verimi, drog
yaprak verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi ile bitki boyu, bitki besin
elementleri ve ugucu yag bilesenleri {izerine etkisini 3 yil siiresince
incelemislerdir. Caligma sonucunda farkli bitki sikliklar1 ve azot dozlarinin bitki
iizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu goriilmiistiir. En iyi sonuglar1 45 x 15 cm
bitki sikligi ve 8 kg da™ azot dozu uygulamasinda aldiklarin belirtmislerdir.

Ceylan vd. (1994b), Ege bolgesinde 1976 ile 1993 yillar1 arasinda siirdiirdiikleri
calismalar1 sonucunda Salvia officinalis L. bitkisinin drog herba verimini 807.7 kg
da™, drog yaprak verimini 533.6 kg da™ ve ugucu yag oranin1 %1.74 olarak tespit

etmislerdir.

Rohricht vd. (1996), Almanya ekolojik kosullarinda kiiltire alinan Salvia
officinalis L. bitkisinin farkli azotlu giibre uygulamasinda (0, 5, 10, ve 15 kg da™)
verimi incelemislerdir. Yapilan uygulamada kalsiyum amonyum nitrat formunda
olan azotlu giibre dozu artisi ile bitkinin herba ve ugucu yag verimlerinin dogrusal
olarak arttigi goriilmiistiir. En iyi azotlu giibre dozunun 10 ve 15 kg/da oldugu

bulunmustur.

Fraser ve Whish (1997), Salvia officinalis L. bitkisinde farkli azot (0, 4, 8 ve 16 kg
da™) ve fosfor dozlarinin (0, 1.5, 3 ve 6 kg da™ P,Os) herba verimine ve kalite
ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda azot dozlarinin
artisiyla kuru agirlik ve yaprak agirligr arasinda dogrusal bir artig oldugu tespit
edilmistir. Fosforun ise 3 kg da™’a kadar bitki kuru agirligini arttirdigini, 6 kg da™
ise yaprak gelisimine istatistiksel agidan belirgin bir etkisinin olmadigini tespit

etmislerdir.
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Karaaslan ve Ozgiiven (1998) tarafindan farkl1 azotlu giibre (0, 5, 10 ve 15 kg/da)
uygulamasimin Salvia officinalis L. 'nin verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkisini
incelemek amaciyla Cukurova ekolojik sartlarda bir calisma yliriitmiislerdir.
Caligma sonucunda azotlu giibre dozlarinin artmasi ile dogru orantili olarak ugucu
yag orani ve drog veriminin arttigi gortilmiistiir. Calismada en yiiksek ortalama
bitki boyu 89.25 cm, yesil herba verimi 3202 kg/da, yesil yaprak verimi 1162
kg/da, drog herba verimi 1181 kg/da, drog yaprak verimi 748.6 kg/da olarak
bulunmustur. Ugucu yag veriminin azotlu giibre dozuna bagli olarak arttig1 dikkati
cekmistir. En yiiksek ugucu yag orami %1.4 olarak 15 kg/da azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmistir.

Bayram vd. (1999) tarafindan Mugla ve Antalya florasinda yayilis gosteren Salvia
fruticosa Mill.’dan klon seleksiyonu yontemini ile gelistirilen Anadolu adagay1
klonlarmin Bornova ekolojik sartlarinda kalite ve agronomik o6zelliklerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Caligma da ilk yil taze herba verimi
1028.80-2055.57 kg/da, kuru herba verimi 475.40-871.00 kg/da ve ugucu yag
oranlar1 %3.55-5.28 olarak bulunmustur.

Radanovic vd. (1999), tarafindan Salvia officinalis L. bitkisinde farkli dikim
siklig1 (30000, 40000, 50000 ve 60000 bitki ha™) ve farkli dozlarda azot giibrelerin
(0, 100, 200, kg da™) kalite ve verim iizerine etkileri incelenmistir. Denemenin ilk
yilinda yesil herba verimi hasat verilerine gore 30000 ha™ dikim sikhigma gére
12780 kg ha™, 60000 bitki ha™ bitki sikligma gore verim 17023 kg ha™ olarak
bulunmustur. Bitki sikliklarinin arttiritlmasina bagli olarak verim de dogrusal
olarak arttign goriilmiistiir. Ik yil azotlu gibre (0, 100, ve 200 kg/da)
uygulamalarina gére sirastyla 14408 kg ha™, 15251 kg ha™ ve 15158 kg ha™ yesil
herba verimi bulunmustur. Azot uygulamast ve dikim sikligi birlikte
karsilastirildiginda en yiiksek yesil herba verimi bitki sikligi 60000 ha™ olan
alanda 200 kg ha™ azot uygulamasi ile 40083 kg ha™ olarak elde edilmistir. Ugucu
yag orani ilk yil dikim ve bitki sikligina bagli olarak dogrusal bir artis géstermistir.
Ucucu yag oranlarm azot dozlar1 uygulamasina bagli olarak sirasiyla ilk yil %1.35,
%1.37 ve %1.29, ikinci yil %1.49, %1.58 ve %1.62 olarak bulunmustur. Ugucu
yag oranlarinda en yiiksek verim 60000 ha™ bitki sikhiginda 200 kg ha™ azotlu
giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Kog (2000), Tokat ekolojik kosullarda farkli azot dozlarimin (0, 5, 10 ve 15 kg/da)
Salvia officinalis L.’in kalite 6zellikleri ve verim fiizerine etkisini incelemek
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amaciyla 2 yil boyunca deneme yiirlitmiistiir. Azot dozlarinin artmasiyla birlikte
taze herba, kuru herba ve kuru yaprak verimlerinin siirekli olarak arttig
goriilmiistiir. 11k y1l bigiminde en yiiksek ugucu yag oram 5 kg/da azotlu giibre
uygulamasindan saptanmis ve en yiiksek drog yaprak oranmi 15 kg/da azot dozu
uygulamasindan 424.40 kg/da olarak elde edilmistir. Tkinci y1l ise en yiiksek drog
yaprak verimi 394.08 kg/da olarak ayni azot dozu uygulamasinda bulunmustur.
Ucgucu yag oraninin ilk yil bi¢ciminde ortalama %1.56, ikinci yil bigiminde ise
%1.61 oldugu kaydedilmistir. Azot dozlar1 agisindan en yiiksek ugucu yag orani 5
kg/da azot dozu uygulamasindan %1.21 olarak elde edilmistir.

Baydar vd. (2001), Salvia officinalis L.’in drog ve ugucu yag verimlerini
belirlemek igin Isparta yoresi ekolojik kosullarinda kiiltire alma caligmalari
yiriitmiislerdir. Deneme parselleri 3x3m olmak tizere 6 parsel 3 bloktan
olusmustur. Dikim siklig1 50 x 25 cm olan tibbi adagayina saf madde iizerinden 1
dekar alana 4.5 kg N, 4.5 kg P,Os ve 4.5 kg K,O kompoze giibre (15-15-15)
uygulamas1 yapilmustir. Ilk y1l bitkilerde ¢icek goriilmedigi icin ikinci yi1l Mayis
ayimda bigim almmustir. Taze herba verimi 1076.7 kg da™, drog herba verimi 392.7
kg da™* ve ortalama ugucu yag oranmin %1.16 oldugu bildirilmistir.

Atakisi vd. (2001), tarafindan 1994-1996 yillann arasinda Tekirdag ekolojik
kosullarda 0, 80, ve 160 kg/ha olmak lizere 3 farkli azotlu giibre dozunun ve
25x20 cm, 45x20 cm ve 70x20 cm olarak belirlenen dikim sikligimin Salvia
officinalis L.’in verimi tizerine etkileri incelenmistir. Yapilan ¢alismada yas herba
verimi azot dozlarina gore (sirasiyla 9524.6, 10289.2, 14862.3 kg/ha) dogru
orantili olarak arttig1 belirlenmistir. Drog herba verimlerinin 0 kg/ha azot dozu
uygulamasinda 4263.6 kg/ha, 8 kg/ha azot dozunda 4283.7 kg/ha ve 16 kg/ha azot
uygulamasinda 6577.6 kg/ha olarak bulunmustur. Ugucu yag oranlarinin azot

dozlarina gore istatistiksel agidan 6nemsiz olarak arttig1 kaydedilmistir.

Kintzios (2000), tarafindan Salvia officinalis L. bitkisinin Salvia tiirleri arasinda en
yiiksek ugucu yag verimine sahip oldugu belirtilmistir. Kuru herba verimini 290-
640 kg/da tespit etmistir. Yapilan ¢aligmada giibrelerden azot dozunun 4-10 kg/da
arasinda, fosfor dozunun 3-8 kg/da arasinda ve potasyum dozunun 3-10 kg/da

arasinda oldugunda en iyi verimin alinacagini bildirmistir.

Han vd. (2004), Salvia miltiorrhiza bitkisinde verim agisindan en iyi azotlu ve
fosforlu giibre oranlarin1 belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢aligmada, Salvia
miltiorrhiza’da en yiiksek verimin 1:1 orammin oldugu uygulamadan elde
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edildigini tespit etmistir. Bu oranda uygulanan azot-fosfor giibrelemesi ile kontrol
grubuna gore 1.8 kat daha fazla verim elde edildigi saptanmustir.

Zutic vd. (2004), tarafindan yapilan ¢aligmada farkli hasat zamanlarinin ve bigim
yiiksekliklerinin (10-15 cm ve 20-25 cm) Salvia officinalis L.’in verim ve ugucu
yag oranlar iizerine etkisini incelemek icin bir calisma yapilmistir. Bahar
aylarinda yapilan algak bigim hasattan 1159 g/m? ile en yiiksek yesil herba verim
elde edilmistir. Diger yandan bahar ve yaz aylarinda yapilan hasatta ugucu yag
oraninin degismedigi gortilmiistiir. Ancak algak bigcimde ugucu yag oranlarmin
yiiksek bigime gore daha fazla oldugu belirtilmistir.

Oktay Kog¢ (2006), farkli azot dozlar1 (50, 75, 100 ve 125 ppm) ve kiikiirt
dozlarinin (0, 20 ve 40 ppm) Salvia officinalis L.’in herba verimi ve bazi kalite
ozelliklerine etkisini incelenmek amaciyla saks1 denemesi ger¢eklestirmistir. Azot
dozlarimin artig1 yas herba verimini ve ugucu yag oranini arttirirken, bitki boyu ve
kuru herba verimine istatistiksel acidan Onemli bir etkisinin olmadigin
belirtmistir. Farkli kiikiirt dozlarinin artmasiyla ters iligkili olarak bitki boyu ve
yas herba veriminin azaldig1, ugucu yag oraninin ise dozlarin artigina bagli olarak
artti@i gortlmistiir. Kiikiirt dozlarmimn istatistiksel agidan kuru herba verimi

lizerine onemli etkisinin olmadig: belirtilmistir.

Kocabas vd. (2007), 7 organik giibre kombinasyonunda (koyun giibresi, tavuk
giibresi, sigir giibresi) Salvia fruticosa Mill.’nin besin maddeleri igerigi ve ugucu
yag oranlar1 iizerine etkisini incelemislerdir. Yapilan ¢alismada organik giibre
uygulamasi ile bitkide bulunan besin elementleri degisiminin istatiksel agidan
etkisi %1 olarak goriilmiistiir. Ayrica ugucu yag oranlart organik giibre
uygulamasiyla artmis, en fazla ugucu yag orami tavuk gilibresi-koyun giibresi
karisiminin uygulandigi parselde %2.9 olarak saptanmustir.

Karik (2013), Marmara bdolgesinde Salvia fruticosa Mill.’da morfolojik ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve kiiltiire alinma olanaklarinin arastirilmasi amaciyla
yaptig1 ¢alismada bitki boyunu 76.67-70.04 cm, yaprak boy ve enini 8.76 cm ve
3.86 cm, yesil herba verimini 3506.67 kg/da, drog herba verimini 1068.20 kg/da,
yesil yaprak verimini 1683.67 kg/da, drog yaprak verimini 533.63 kg/da, ugucu
yag oranini %3.71 ve ugucu yag verimini 20.26 L/da olarak bulmustur.

Uysal (2015), Antalya kosullarinda yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill.’in
seleksiyon 1slah yontemi ile kalite ve agronomik ozellikleri yiiksek cesitleri
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saptamak amaciyla bir ¢alisma yiiritmiistir. Arastirmada 15 farkli popiilasyondan
klonal olarak alinmis Anadolu adagayinda yesil herba verimi 1303.59-3098.33
kg/da, drog herba verimi 784.34-1135.15 kg/da, yesil yaprak verimi 740.06-
1603.21 kg/da ve drog yaprak verimi 341.26-534.36 kg/da olarak bulunmustur.

Onal (2015), tarafindan Mugla Fethiye Babadag ekolojik kosullarinda dogal olarak
yetisen Salvia sp. (Salvia fruticosa Mill., Salvia verbenaca ve Salvia tomentosa)
tirlerinin farkli toplama zamanlarinda bitkinin yaprak ve ¢igek kisimlarindaki
ucucu yag icerikleri iizerine etkisini belirlemek amaci ile 2 yil siiren bir ¢alisma
yiriitilmistiir. Yapilan aragtirmada ¢iceklenme 6ncesi toplanan Salvia fruticosa
Mill.’nin yiiksek oranda ugucu yag bileseni olarak a-pinene tasidigi, en yiiksek f-
pinene oraninin ¢igeklenme sonrasi elde edildigi goriilmiistir.

Bagyigit ve Baydar (2017), tarafindan Isparta ekolojik kosullarinda 1 yil siireyle
farkli hasat zamanlarinin Salvia officinalis L.’in ugucu yag orani ve bilesenleri
iizerine etkisi incelenmistir. Her ay yapilan hasat verilerine gore en diistik yesil
herba verimi (500 kg/da) Ocak ayinda yapilan ve en yiiksek yesil herba verimi
Eyliil ayinda yapilan (961 kg/da) hasattan bulunmustur. En yiiksek ugucu yag
orant %3.33 olarak Agustos aymda elde edilirken, en diisiik ugucu yag oram

%0.33 ile Kasim ayinda yapilan hasattan elde edildigi belirtilmistir.

Sénmez ve Bayram (2017), Bornova ekolojik kosullarinda 2 farkli azotlu giibre (0
ve 6 kg/da) ve 3 farkl su (tarla tavinda, hasat 6ncesi 20 giin susuz ve hasat dncesi
40 giin susuz) uygulamasimin Salvia officinalis L.’nin baz1 verim &zelliklerine
etkisi ve antioksidan aktivitesini incelemislerdir. Denemenin ilk yilinda 6 kg/da
azot dozu uygulanan alanda yesil herba verimi 3300.1 kg/da, drog herba verimi
1001.6 kg/da, drog yaprak verimi 685.4 kg/da ve ugucu yag oran1 %1.79 olarak
elde edilmistir. 0 kg/da azot dozu uygulanan alanda yesil herba verimi 2481.4
kg/da, drog herba verimi 719.3 kg/da, drog yaprak verimi 494.9 kg/da ve ugucu
yag orani %1.64 olarak bulunmustur. ilk yila gére ikinci y1l yapilan hasatta ugucu
yag orani (%), drog herba verimi (kg/da) ve drog yaprak orani (%) artarken, yesil
herba verimi azalmgtir.

Karik ve Saglam (2017), Marmara ekolojik kosullarinda Salvia fruticosa Mill.’in
verim ve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. ilk y1l yesil yaprak verimini 1683.7
kg/da, drog yaprak verimini 533.6 kg/da ve ucgucu yag oran1 %3.71 ve ikinci yil
verimlerini ise sirastyla 2431.1 Kkg/da, 672.7 kg/da ve %3.03 oldugunu
bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Arastirma 2015 yilinda Aydin ilinin Kogarli ilgesinde bulunan Aydin Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginin
Tarla Bitkileri Boliimiine ait deneme tarlasinda yiritilmiistir. Deneme alani
engebesiz ve deniz seviyesinden 29 m yiikseltiye sahiptir. Aragtirma yapilan arazi
37° 45' Kuzey Enlemi ve 27° 45' Dogu Boylamlarinda yer almaktadir. 20.5 m
boyunda 19 m eninde toplamda 389.5 m*’lik bir alan deneme i¢in belirlenmistir.

3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozelligi

Aydin ili Ege denizine kiyisi olan yaklasik olarak 1 milyon 98 bin niifusa sahip
7943 m®lik yiizolgtimii olan bir kenttir. iklim bakimindan Akdeniz ikliminin
hakim oldugu ilde yaz aylar1 sicak ve kurak gegerken kis aylar1 da ilik ve yagish
gecmektedir. Denize kiyis1 oldugundan dolay1 yagis getiren riizgarlar Aydin ilinin
i¢ kisimlarina kadar etkisini gostermektedir. Ancak kuzey riizgarlarin serinletici
etkisinden dolay1 Akdeniz iklimine sahip diger bolgelere gore daha serindir.

Cizelge 3.1. de belirtildigi gibi 1941-2014 yillar1 arasina dayanan Ol¢iim
periyoduna bakildiginda Aydin ili yagis ortalamasi 640 mm’dir. Aydin ilinin yillik
yagis miktar1 yaklasik olarak 580 mm ile 1000 mm arasindan degismektedir.
Bunun yaninda ortalama yagish giin sayist 79.8’dir (Anonim, 2015b). Denize
kiyisi olmasindan dolay1r da nem miktar1 yaz aylarinda oldukc¢a fazladir. 1941-
2014 yillar1 igerisinde ortalama en yiiksek sicaklik 36.1°C dlgiiliirken, ortalama en
diisiik sicaklik 5.8 °C olarak belirlenmistir. Yillik ortalama sicaklik 17.73 °C’dir.
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Cizelge 3.1. Aydin iline ait uzun yillarin meteorolojik 6lgiimleri (Anonim, 2015Db)

Me j[.eo rolojik c;ﬁa;ﬁlr? ka Ecr)lrg?l!ﬁgjk l(E)r: tgi?ggji ﬁ%ﬁ&;ﬁgﬁgﬁ;ﬁf
Gozlemler °C) Slcoakhk Slcoakhk (kg/m?)
O )
Ocak 8.2 13.2 4.3 108.2
Subat 9.3 14.7 4.9 93.3
Mart 11.8 17.9 6.7 69.9
Nisan 15.8 22.5 10.1 53.3
Mayis 20.9 28.1 141 35.5
Haziran 25.9 33.3 18.1 135
Temmuz 28.4 36.1 20.4 3.9
Agustos 27.6 35.6 20.2 2.3
Eyliil 23.5 31.9 16.6 12.9
Ekim 18.4 26.2 12.7 43.8
Kasim 13.3 19.7 8.7 83.9
Aralik 9.7 14.6 5.8 122.8
Ortalama 17.73 24.48 11.18 -
Toplam - - - 643.3

Arastirmanin yapildigr bolgenin 2015 yilina ait iklim degerleri Cizelge 3.2te

verilmigtir. Aydin ilinde 2015 yilinda goriilen iklim degerleri Cizelge 3.3’de

verilmistir. Cizelgeye gore Aydin ilinde 2015 yilinda en fazla yagis Subat ayinda

166 mm olarak Oolgiilirken en diisiik yagis Nisan aymda 5.8 mm olarak

Ol¢lilmiistiir. En yliksek hava sicakliginin Temmuz (27.7°C) ayinda olgiildigii

tespit edilmistir. Cizelge 3.2 incelendiginde Aydin ilinde yagis miktar1 yaz

aylarinda Ozellikle Agustos ayinda diisik oldugu icin adagay1r bitkisi bu

donemlerde sulanmustir.
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Cizelge 3.2. Aydin iline ait 2015 yilinin meteorolojik dlgtimleri (Anonim, 2015c)

Aylar Yagis Ortalama Hava Nispi Nem

(mm) Sicakligi (°C) (%)
Ocak 117.4 7.8 85
Subat 166 8.7 80
Mart 70.8 111 81
Nisan 5.8 14.1 64
Mayis 79.6 20.9 66
Haziran 38.2 23.6 63
Temmuz 24 27.7 53
Agustos 0 27.3 61
Eyliil 29.4 24.1 70
Ekim 74.4 18.7 76
Kasim 85.2 13.3 78
Aralik 4 6.2 83
Ortalama - 16.96 71.67
Toplam 673.2 - -

3.1.2. Deneme Alanimin Toprak Yapisi

Deneme kurulmadan énce 2014 yilinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii Laboratuvari’nda topragin
fiziksel ve kimyasal analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore toprak
yapisinin kumlu tinli, tuzsuz, kiregli ve hafif alkali oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen sonuglara gore toprakta bulunan bitki besin elementlerinin yeterli oldugu
saptanmistir. Topragin mikro besin elementlerinden demir orani yiiksek olmasina
ragmen mangan, ¢inko ve bakirin yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Diger
yandan toprakta bulunan makro elementler incelendiginde fosfor ve kalsiyum
bakimindan olduk¢a zengin olmasina ragmen potasyum degerinin olduk¢a diisiik
oldugu dikkati ¢ekmistir. Toprak orta diizeyde sodyum i¢ermektedir (Cizelge 3.3.).



Cizelge 3.3. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuglar1 (Anonim, 2015d)
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Ozellikler Deger Durum
Kum (%) 71.95
Silt (%) 11.33
Kil (%) 16.72
Biinye SL Kumlu-Tinlt
Toplam Tuz (%) 0.044 Tuzsuz
pH (1:2,5) 7.85 Hafif Alkali
pH (Saturasyon) 8.4 Alkali
Kireg (%) 3.89 Kiregli
Org. Mad. (%) 121 Diisiik
P (ppm) 20.15 Yiiksek
K (ppm) 176 Diisiik
Ca (ppm) 2978 Yiiksek
Mg (ppm) 584 Cok yiiksek
Na (ppm) 10.1 Orta
Fe (ppm) 19.8 Yiiksek
Zn (ppm) 1.32 Yeterli
Mn (ppm) 5.92 Yeterli
Cu (ppm) 15 Yeterli
B (ppm) 1.35 Yeterli

3.2. Materyal

Materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Anadolu

adacgay1 (Salvia fruticosa Mill.)’na ait tohumlar kullanilmustir.

Anavatant Akdeniz Bolgesine yakin olan ve yaklasik olarak 0-700 m

yiiksekliklerde yetisebilen Salvia fruticosa Mill. ¢ok yillik ¢ali formuna sahip bir

bitkidir. Ortalama olarak 120 c¢cm boya erisebilen Salvia fruticosa Mill. gévde

tizerinde bulunan tiiyleri sayesinde kurakliga dayaniklidir. Dal ve gdvde rengi

beyaz ya da gri renklerde olup yapraklar griye yakin renktedir. Yapraklarinda

ortalama %1-3 oraninda ugucu yag bulunmaktadir. Bitkinin tohumlari koyu

kahverenginde olup bin tane agirlig1 yaklasik olarak 8 g’dir. Bitki hem generatif

hem de vejetatif olarak ¢ogaltilabilir.
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3.3. Yontem

Caligmada, Anadolu adacayi (Salvia fruticoca Mill.)’na uygulanan farkli azot dozu
(0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve hasat zamanlarinin (gigeklenme Oncesi, tam g¢igeklenme
ve ciceklenme sonrasi) agronomik ve teknolojik oOzellikler {izerine -etkileri
incelenmistir. Tarla denemesi 2 faktorlii Tesadiif Bloklart Deneme desenine gore 4
tekrarli olarak kurulmustur. Deneme ana parsellere azot dozlar1 ve alt parsellere
hasat zamanlar1 gelecek sekilde diizenlenmistir. Alt parseller 8 sira bitkiden
olusmustur. Tohumlar ekimden énce +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Fide elde etmek i¢in tohumlar igerisinde torf bulunan viyollere ekilmistir. Fideler
yaklagik 10-15 cm ye ulastigi zaman tarlaya (15 Nisan 2015 tarihinde) dikimleri
gergeklestirilmistir.

3.3.1. Tohumlarin Hazirlanisi

Deneme materyali olarak Salvia fruticosa Mill. tohumlar1 kullanilmustir.
Tohumlarin bin tane agirligi genellikle 6 g olup, dogrudan tarlaya tohum ekimi
yapilabildigi gibi serada fide elde edilip araziye dikim yapilarak da
yetistirilmektedir. Bin dane agirliginin hesaplanmasinda 100 tane tohumdan olusan
4 adet kap tartilmistir ve toplam agirhiklar 4’e bolinip 10 ile carpilarak
(BTA = (0.68+0.56+0.64+0.52)=2.4 (2.4/4)x10=6 g) bulunmustur (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Salvia fruticosa Mill.’nin bin tane agirlig
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Tohumlar ekimden once 1 Mart-5 Mart 2015 tarihleri arasmnda +4 °C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Tohumlarin ekimi i¢in 51 adet 13x8’lik torf ile
doldurulmusg viyoller kullanilmigtir (Sekil 3.2). Tohumlarin ge¢ temin edilmesi
nedeniyle tohum ekimi gecikmistir.

Sekil 3.3. Anadolu Adagay1 tohumlarinin viyollere ekimi
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Viyollerin her bir goziine bir adet tohum gelecek sekilde 5 Mart 2015 tarihinde
ekim yapilmistir (Sekil 3.3). Tohum ekimi yapilan viyoller sulandiktan sonra
naylon kapli sera ortamina biiylimeleri i¢in konulmustur. Sera i¢inde bulunan
viyoller gerekli durumlarda sulama siizgeci ile sulanmustir.

Cimlenme 10. giinden itibaren baslamistir. 21 Mart 2015 tarihinden itibaren
¢imlenmenin arttigi goriilmistiir. Tohum ekiminden yaklasgitk 25 giin sonra
fidelerin 4-6 yaprakli doneme ulastig1 belirlenmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. 30 Mart 2015 tarihinde fidelerin genel goriiniimii

3.3.2. Tarla Hazirh@

Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftliginin Tarla Bitkileri Béliimiine ait Deneme Tarlasimn 389,5 m*’lik
alan1 deneme i¢in kullanilmustir. Tarla denemesi 2 faktorlii Tesadif Bloklar:
Deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmustur. Ekim 6ncesi yabanci otlar ile
miicadele etmek, toprak iizerinde olusan kaymak tabakasii kirmak ve bitkinin
gelisimi saglamak i¢in pulluk yardimiyla toprak alt Gist edilip trmik yardimiyla
diizeltilmistir. 389.5 m”lik alan serit metre yardim ile belirlenip smirlari
cekilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Deneme alant hazirlig:

Deneme alan1 4 blok ve 16 adet ana parsel olacak sekilde ayrilmustir. Ana
parsellerin eni 4 m, boyu 4 m olarak belirlenmistir. Parseller aras1t 1 m, bloklar
aras1 1.5 m olacak sekilde mesafe birakilmistir. Her biri 16 m® olan ana parsellere
dikim ile birlikte yaris1 ve dikimden sonra diger yarist olmak iizere saf madde
tizerinden azotlu giibre (0, 5, 10, 15 kg/da) uygulamasi yapilmistir. Her parsele
uygulanan azotlu giibre miktar1 Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme alanina uygulanan azotlu giibre miktarlar

Azot Dozu Dikim le Birlikte Dikim Sonrasi
(kg/da) (Amonyum Siilfat) (Amonyum Nitrat)
0 - -
5 190,59 121,212 g
10 381g 242,424 g

15 571¢g 363,63 g
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3.3.3. Dikim ve Bakim

Fideler yaklagik olarak 10-15 cm boya ulasinca plantuvar yardimiyla 15 Nisan
2015 tarihinde tarlaya dikim islemi gerceklestirilmistir. Salvia fruticosa Mill.
denemesinde fideler sira arasi 50 cm sira iizeri 20 cm olacak sekilde deneme
tarlasina dikilmistir.

Dikim oncesi Vverilen azotlu giibrenin ilk yarisi olarak amonyum siilfat ve temel
giibre olarak saf madde iizerinden 5 kg/da fosfor giibresi uygulanmistir. Fide
dikimi sonrasi can suyu verilmistir. ik 4 sulama salma sulma y&ntemiyle
uygulanmusgtir. Bitki boylar1 20 cm’ye ulastigl zaman damlama sulama yontemi ile
bitkiler sulanmigtir. Bitkiler yaklasik 30-40 cm’ye ulastiginda sulama ile birlikte
azotlu giibrenin diger yarisi olan amonyum nitrat verilmistir (Sekil 3.6).
Sulamadan sonra olusan kaymak tabakasini kirmak, yabanci ot ile miicadele etmek
ve topragl havalandirmak amaciyla el capasi yardimiyla capalama islemi
yapilmustir.

Sekil 3.6. Damlama yontemi ile gelisme donemindeki bitkilerinin sulanmast
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3.3.4. Hasat ve Kurutma

Cok yillik bitkilerde ilk y1l bitki gelisiminin zay1f olmas1 nedeniyle genellikle tesis
yili olarak kabul edilmektedir. ilk tesis yilinda hi¢ veya bazen tek bigim
alinmaktadir. Denemenin kuruldugu 2015 yilinin tesis y1l1 olmasi ve bitkilerin geg
ciceklenmesi nedeniyle hasat zamanlar1 gecikmistir. Denemede hasat 3 farkli
zamanda (ci¢eklenme oOncesi; 29/09/2015, tam ¢igeklenme; 3/11/2015 ve
cigeklenme sonrasi; 1/12/2015) yapilmistir. Hasat sirasinda her alt parselde
bulunan 8 siranin ilk ve son sira bitkileri kenar tesiri olarak birakilmustir. Geriye
kalan alt1 siranin her iki siras1 bir hasat donemini olusturmustur. Hasat islemi orak
yardimiyla yapilmigtir (Sekil 3.7). Hasat edilen bitkilerde kurutma 6ncesi gerekli
Olgtimler, tartimlar yapilmis ve hasat edilen bitkiler kurutma raflar1 iizerinde
kurutulmustur (Sekil 3.8).

Sekil 3.7. Bitkinin hasad:
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Sekil 3.8. Drog eldesi igin gblgede kurutma yontemi

3.3.5. Gézlemler, Olgiimler ve Analizler
3.3.5.1. Morfolojik Gozlemler

3.35.1.1. Bitki Boyu (cm)

Hasat oncesi sira iizerindeki tiim bitkilerin topraktan ¢ikis hizasindan bitkinin ana

sapinin ucu arasindaki uzunlugu olgiilerek ortalamalar1 alinmugtir,
3.35.1.2. Yaprak boyu (cm)

Hasat oncesi sira iizerindeki tiim bitkilerin ana gévdesinin u¢ kismindan asagiya
dogru dordiincti bogumdaki dalin orta kisminda bulunan bir yapragin sapinin
basladig1 yerden yaprak ucuna kadar olan kismu cetvel ile dlgiilerek ortalamalar
alinmustir.

3.3.5.1.3. Yaprak eni (cm)

Hasat oncesi sira iizerindeki tlim bitkilerin ana gdvdesinin u¢ kismindan asagiya
dogru dordiincii bogumdaki dalin orta kisminda bulunan ve yaprak boyu dlgiilen
bir yapragin yaprak ayasmin en genis kismu cetvel ile Olgiilerek ortalamalar

alinmustir.
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3.3.5.2. Tarimsal Ozelliklerin Gozlemleri

3.3.5.2.1. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Bitkiler toprak yiizeyinden itibaren 10 cm yukaridan bigildikten sonra elde edilen
tiim toprak {istii aksami tartilmis ve hasat alani {izerinden dekardaki yesil herba

verimi saptanmistir.
3.3.5.2.2. Drog Herba Verimi (kg/da)

Yesil herbadan alinan 500 kg’lik o6rnek, kurutulup tartilarak kuruma orani
saptanmis, daha sonra bu oran yesil herba verimi ile carpilarak dekardaki drog
herba verimi belirlenmistir.

3.3.5.2.3. Yesil Yaprak Oram (%0)

Her parselden alinan 500 g yesil herba 6rneklerinde yaprak-sap ayrimi yapilmis ve
yapraklarin tartimindan elde edilen sonuglarin yiizdesi alinarak bulunmustur.

3.3.5.2.4. Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Her parselden alinan 500 g yesil herbanin sap ve yapraklar ayrilarak tartilmis ve
bulunan yaprak oranmin yesil herba verimi ile g¢arpilip dekara cevrilmesiyle

hesaplanmustir.
3.3.5.2.5. Drog Yaprak Oram (%)

Yesil herbadan elde edilen drog herba 6rneginde yaprak-sap ayrimi yapildiktan
sonra yapraklar tartilmis ve sonuglarin yiizdesi alinarak drog yaprak oram

belirlenmistir.
3.3.5.2.6. Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Parsellerden alinan 500 g’lik yesil herba ornekleri kurutulmus, bulunan drog
yaprak oraninin drog herba verimi ile ¢arpilip sonucun 100’e béliinmesiyle ve elde

edilen degerin dekara ¢evrilmesiyle bulunmustur.
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3.3.5.2.7. Ucucu Yag Orani (%)

Her parselden alinan yaprak orneklerinde ugucu yag oran1 Neo-Clevenger Apereyi
ile volumetrik yonteme gore saptanmistir. Hava kurusu {izerinden milimetre/100g
(%) seklinde ugucu yag oranlari verilmistir (Wichtl, 1971).

3.3.5.2.8. Ucucu Yag Verimi (L/da)

Neo-Clevenger cihazi kullanilarak belirlenen ugucu yag orani ile drog yaprak
veriminin garpilmasiyla dekara ugucu yag verimi hesaplanmustir.

3.3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen 6zelliklere ait degerlerin her biri i¢in 2 faktorli Tesadiif
Bloklart Deneme desenine goére varyans analizi yapilmistir. Ortaya ¢ikan
farkliliklar F testi ile belirlenmistir. Varyans analizleri SPSS (22) paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel anlamda énemli bulunan veriler LSD
testine gore anlamliliklar1 agiklanmistir. LSD degerine gore anlamli ¢ikmayan
faktorler ise ortalama tablolarina gore karsilagtirma yapilarak agiklanmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, 4 farkli azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg) ve ¢i¢eklenme Oncesi, tam
ciceklenme ve cigeklenme sonrasi Olmak tlizere 3 farkli hasat donemi
aragtirllmigtir.  Yapilan c¢alismada incelenen Ozellikler igin gerekli olgtimler
yapilmstir. Olgiim sonuglarindan elde edilen verilerin varyans analiz sonuglar1 ve
LSD degerleri hesaplanarak anlamliliga gore Cizelgeler halinde asagida

verilmistir.
4.1. Bitki Boyu

Bitki boyuna ait verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1’de sunulmustur.
Bitki boyuna ait veriler degerlendirildiginde; azot dozu, hasat zamani ve azot dozu
X hasat zaman ikili interaksiyonunun 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve hasat
zamanlarinin bitki boyuna ait varyans analiz sonuglart (cm)

Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler . Onemlilik
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Derecesi
AD 3 554.769 184.923 0.883 0.460
HZ 2 1128.709 564.355 2.693 0.083
AD x HZ 6 1208.721 201.454 0.961 0.466
Hata 33 6914.917 209.543
Genel A7 18581.504

Anadolu adagayina uygulanan farkli azot dozlarinin ve hasat zamanlarinin bitki
boylarmna iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de verilmistir.
Cizelge 4.2°de verilen farkli azot dozlarinin bitki boylarina etkisi incelendiginde,
ortalama en yliksek bitki boyu 10 kg/da azot dozu uygulamasindan (92.60 cm) ve
en yiiksek bitki boyu degerinin (101.10 ¢cm) aymi azot dozu uygulamasindan
almdig belirlenmistir. Ortalama en diisiik bitki boyu 0 kg/da azotlu giibre dozu
uygulamasindan (83.65 cm) ve en diisiik bitki boyu degerinin (75.16 cm) 0 kg/da

azot dozu uygulamasindan alindig tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarinin
bitki boyu tizerine etkileri (cm)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %095 Giiven Araligi
0 kg 83.66 +4.179 75.16 - 92.16
5 kg 89.76 +4.179 81.26 - 98.27
10 kg 92.60 +4.179 84.10 - 101.10
15 kg 91.12 +4.179 82.62 - 99.62

Anadolu adagaymin farkli hasat zamanlariin bitki boyu {izerine etkisine ait veriler
incelendiginde ortalama en yiiksek bitki boyunun ¢igeklenme sonrasi (92.92 cm)
hasadinda oldugu ve bunu tam ¢i¢ceklenme zamaninda (92.50 cm) yapilan hasadin
izledigi tespit edilmistir. Ayn1 hasat zamanlarinda sirasiyla en yiiksek bitki boylari
100.29 cm ve 99.87 cm olarak bulunmustur. Cigeklenme 6ncesi yapilan hasatta ise
ortalama en diigiikk bitki boyu (82.43 cm) ile en disiik bitki boyu (75.07 cm)
alindigr belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarinin bitki

boyu tizerine etkileri (cm)

Hasat Zamam Ortalama %95 Giliven Araligi
Ciceklenme Oncesi 82.43 £3.619 75.07 - 89.80
Tam Ciceklenme 92.50 £3.619 85.14 - 99.87
Cigeklenme Sonrasi 92.92 £3.619 85.56 - 100.29

Bitki boyuna ait veriler onceki c¢alismalarla karsilagtirildiginda Karaaslan ve
Ozgiiven (1998) Cukurova kosullarinda yapilan calismada Salvia officinalis L.
bitki boyu ortalama degerini 89.25 cm ve Kog (2000) azotlu giibre uygulamasinda
Salvia officinalis L.’in bitki boyu ortalamasin1 38.08-43.69 cm olarak
bildirmislerdir. Calismada elde edilen degerler arastirmacilarin bildirdikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur. Ancak ¢alismamiz sonucunda elde edilen bitki
boyu degerleri ise Kan (2007) tarafindan Salvia halophile Hedge bitki boyunu
68.30-114.17 cm, Uysal (2015)’1n Antalya kosullarinda Salvia fruticosa Mill. bitki
boyunu 42,20 cm ile 136 cm ve Karik (2015) Salvia fruticosa Mill.’da Aydin ili
lokasyonuna ait bitki boyu i¢in 111.0 cm olarak bildirdikleri degerlerden diisiik
bulunmustur. Yapilan diger caligmalarin bitki boylar ile karsilagtirildiginda bitki
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boyunun vyiiksek ya da diisik ¢ikmasinin sebebi farkli tirler ve farkli
lokasyonlardan  toplanan  materyal olmalart ve  farkli  ekolojilerde
yetistirilmelerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.2. Yaprak Boyu ve Eni

Yaprak boyu ve enine ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4. ve
Cizelge 4.5.’te verilmistir. iki Cizelge incelendiginde azot dozu ve azot dozu x
hasat zaman ikili interaksiyonunun yaprak eni ve boyu iizerine istatistiksel olarak
onemli olmadigi ancak hasat zamanlarinin yaprak boyu ve eni tizerine etkisinin ise
onemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve hasat
zamanlarinin yaprak boyuna ait varyans analiz sonuglar1 (cm)

Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler . Onemlilik
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Derecesi
AD 3 0.093 0.031 0.188 0.903
HZ 2 1.268 0.634 3.857" 0.031
AD x HZ 6 0.731 0.121 0.741 0.621
Hata 33 5.425 0.164
Genel 47 8.552

*%5 diizeyi 6nemlidir.

Cizelge 4.5. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve hasat

zamanlarinin yaprak enine ait varyans analiz sonuglari (cm)

Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler . Onemlilik
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Derecesi
AD 3 0.07 0.02 0.46 0.71
HZ 2 0.45 0.23 4.66" 0.02
AD x HZ 6 0.07 0.01 0.25 0.96

Hata 33 1.59 0.05
Genel 47 2.32

*%?5 diizeyi 6nemlidir.
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Cizelge 4.6.’da farkli azot dozlarinin Anadolu adacayinin yaprak eni ve boyu
tizerine etkileri verilmistir. Verilere gore olgiilen en fazla yaprak boyu ve ortalama
en fazla yaprak boyu sirasiyla 5.870 cm ve 5.632 cm ile 5 kg/da azotlu giibre
uygulamasindan almmustir. Incelenen yaprak enine iligkin &lgiilen en yiiksek
yaprak eni ve ortalama en yiiksek yaprak eni sirasiyla 2.352 cm ve 2.223 cm
olarak yine 5 kg/da azotlu giibre uygulamasindan alinmistir.

Cizelge 4.6. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarinin
yaprak boyu ve eni iizerine etkileri (cm)

Azot Dozu (kg/da) Yaprak Boyu %095 Giiven Araligi
Ortalama
0 kg 5.575 +0.117 5.337 - 5.813
5kg 5.632 +£0.117 5.394 - 5.870
10 kg 5.521 +£0.117 5.283 —5.759
15 kg 5.530 +£0.117 5.292 - 5.769
Azot Dozu (kg/da) Yaprak Eni %095 Giiven Araligi
Ortalama
0 kg 2.193 +0.063 2.064 —2.322
5kg 2.223 +£0.063 2.093 - 2.352
10 kg 2.221 +0.063 2.092 - 2.350
15 kg 2.130 +0.063 2.001 —2.259

Salvia fruticosa Mill. popiilasyonlarina ait yaprak boy (cm) ve en (cm)
degerlerinin hasat zamanlarina iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.7’de
verilmistir. Cizelge 4.7’te verilen hasat zamanlarinin yaprak en ve boylarina etkisi
incelendiginde ortalama en uzun yaprak boyu (5.771 cm) ¢igeklenme sonrasi,
ortalama en kisa yaprak boyu (5.374 cm) ise c¢iceklenme Oncesi donemde
olglildiigh saptanmistir. Diger taraftan en uzun yaprak boyu ise 5.977 cm ve en
kisa yaprak boyu ise 5.168 cm olarak dl¢iilmistiir.

Cizelge 4.7°de sunulan hasat zamanlarina gore yaprak eni incelendiginde, en
yiiksek yaprak eni degeri 2.412 cm ve ortalama en yliksek yaprak eni 2.300 cm
olarak ¢igeklenme sonrasi Ol¢iiliirken, en diisiik yaprak eni 1.953 cm ve ortalama
en diisiik yaprak eni 2.065 olarak ciceklenme Oncesinde olgiilmiistiir. Istatiksel
anlamda farkli hasat zamanlarinin yaprak boyu ve eni iizerine etkisinde
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ciceklenme Oncesinde yapilan hasat ile ¢igeklenme sonrasi yapilan hasat 6l¢timleri
arasinda fark tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarinin
yaprak boyu ve eni iizerine etkileri (cm)

Yaprak Boyu . 5
Hasat Zamani %095 Giiven Araligi
Ortalama
Ciceklenme Oncesi 5.374b +0.101 5.168 - 5.580
Tam Cigeklenme 5.548 ab +0.101 5.342 - 5.755
Ciceklenme Sonrasi 5.771a =+0.101 5.565 - 5.977

LSD Hasat Zaman 0.3367

Yaprak Eni

Hasat Zamani %095 Giiven Aralig
Ortalama
Ciceklenme Oncesi 2.065b +0.055 1.953-2.177
Tam Cigeklenme 2.209 ab +0.055 2.098 - 2.321
Cigeklenme Sonrasi 2.300a +0.055 2.189-2.412

LSD Hasat Zamani 0.1825

Yapilan ¢aligmada elde edilen veriler diger sonuglarla karsilagtirildiginda, Karik
vd. (2013) Giiney Marmara Bolgesinde dogada yayilis gosteren Salvia tomentosa
Mill.’da yaprak boyunu 5-13.2 ¢cm arasi ve yaprak enini 2.3-5.2 cm, Karik (2015)
Ege ve Bat1 Akdeniz florasinda bulunan S. fruticosa Mill.’da yaprak boyunu 6.2-
9.3 cm ve yaprak enini 1.6-3.5 cm olarak bildirdikleri verilerden daha diisiik
bulunmustur. Bunun sebebinin farkli ekolojik sartlarda yetismelerinden
kaynaklandigr distinilmektedir. Ayn1 zamanda S. fruticosa Mill.’da hasat
zamaninin ¢iceklenme sonrasi yapilmasi yaprak boyu ve enini olumlu yonde
etkiledigi gozlemlenmistir.

4.3. Yesil Herba Verimi

Salvia fruticosa Mill. bitkisinde azot uygulamalar1 ve hasat zamanlarinin yesil
herba verimine olan etkilerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de
verilmigtir. Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, yesil herba verimi {izerine
azot dozu ve hasat zamaninin %5 diizeyinde 6nemli oldugu dikkati ¢ekmistir.
Ancak azot dozu x hasat zaman ikili interaksiyonun énemsiz oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve hasat
zamanlarinin yesil herba verimine ait varyans analiz sonuglari (kg/da)

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onemlilik
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 5615135.743 3 1871711.914  4.020* 0.015
HZ 3473615.823 2 1736807.911 3.730* 0.035
ADxHZ  2834646.198 6 472441.033 1.015 0.433
Hata 15366127.751 33 465640.235
Genel 28455927.655 47

*%5 diizeyi 6nemlidir.

Farkl1 azot dozlarinin yesil herba verimine ait degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.
Cizelge incelendiginde ortalama en yiiksek yesil herba verimi (2479.94 kg/da) 15
kg/da azot dozu uygulamasindan, en yiiksek yesil herba veriminin de (2880.71
kg/da) ayn1 azot dozu uygulamasinda elde edildigi gortlmiistir. Ortalama en
diisiik yesil herba verimi (1547.63 kg/da) ve en diisiik yesil herba verimi (1146.86
kg/da) 0 kg/da azot dozu uygulamasindan alindigi belirlenmistir. 0 kg/da ve 5
kg/da azot dozu uygulamalar1 ile 15 kg/da azot dozu uygulamasi arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Azot dozu artisinin

yesil herba verimini olumlu yonde arttirdigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.9. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarinin

yesil herba verimi tizerine etkileri (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %95 Giiven Araligi
0 kg 1547.63b +196.986 1146.86 - 1948.40
5kg 1807.46 b +196.986 1406.69 - 2208.23
10 kg 2026.21 ab +196.986 1625.44 - 2426.98
15 kg 2479.94a +196.986 2079.17 - 2880.71

LSD Azot Dozu 566.78




41

Cizelge 4.10’da hasat zamanlariin yesil herba verimi iizerine etkileri verilmistir.
Cizelge degerlendirildiginde en yiiksek yesil herba verimi (2563.56 kg/da) ve
ortalama en yiiksek verim (2216.48 kg/da) tam ¢igeklenme zamaninda yapilan
hasattan elde edildigi goriilmiistiir. Ortalama en diisiik yesil herba verimi (1592.27
kg/da) ve ayni zamanda en diisik yesil herba veriminin (1245.19 kg/da) ise
ciceklenme oncesi hasatindan alindigi belirlenmistir. Istatistiksel acidan tam
cigeklenme ve ciceklenme sonrasi yapilan hasatlarin yesil herba verimi iizerine
farkliliginin olmadigy, ciceklenme Oncesi yapilan hasattan elde edilen yesil herba
verimi ile ¢iceklenme sonrasi ve tam ¢iceklenme doneminde yapilan hasat
verimleri arasinda istatistiki farklarin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Anadolu adagay:1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarmin
yesil herba verimi tizerine etkileri (kg/da)

Hasat Zamant1 Ortalama %095 Giiven Araligi
Ciceklenme Oncesi 1592.27 b +170.595 1245.19 - 1939.34
Tam Cigeklenme 2216.48 a £170.595 1869.41 - 2563.56
Cigeklenme Sonrasi 2087.17 a £170.595 1740.10 - 2434.25

LSD Hasat Zamanm 490.84

Ceylan (1976) Salvia officinalis L.’in ortalama yesil herba verimini 1877 kg/da,
Ceylan vd. (1979) Salvia officinalis L.’e ait yesil herba verimlerini 670.3-2666.6
kg/da, Bayram vd. (1999) Salvia fruticosa Mill.’in yesil herba verimini ilk yil
1028.80-2055.57 kg/da, Atakisi vd. (2001) Salvia officinalis L.’in yesil herba
verimini 1690 kg/da ve Ipek (2007) Salvia officinalis L.’in yesil herba verimini
2463.9-2244.3 kg/da arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bu sonuglarin yapmis
oldugumuz ¢aligmadan elde edilen degerlerle uyumlu oldugu dikkati ¢ekmistir.

Arasgtirma sonucunda bulunan ortalama yesil herba verimine iligkin sonuclar
Karaaslan ve Ozgiiven (1998)’in Salvia officinalis L. bitkisinden elde ettigi yesil
herba verimi (3202 kg/da) ile Karik ve Saglam (2017) 2011 yilinda ortalama taze
herba verimi (3506.67 kg/da) bildirdikleri degerlerden daha diisiikk bulunmustur.
Farkl1 lokasyon ve tiirlerin verimlerde farkliliklara sebep oldugu diistiniilmektedir.
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4.4. Yesil Yaprak Oram

Anadolu adacay1 bitkisinin yesil yaprak oranlarina ait veriler Cizelge 4.11°de
verilmistir. Yesil yaprak oranina ait verilerin varyans analiz sonuglart
incelendiginde farkli hasat zamanlarinin yesil yaprak oranina etkisinin %5
diizeyinde onemli oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan azot dozlari1 ve azot dozu x
hasat zamanu ikili interaksiyonun ise 6nemli olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve
hasat zamanlarinin yesil yaprak oranina ait varyans analiz sonuglart (%)

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler £ Onemlilik
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 20.233 3 6.744 0.239 0.869
HZ 341.912 2 170.956 6.055" 0.006
AD x HZ 93.982 6 15.664 0.555 0.763
Hata 931.780 33 28.236
Genel 1975.067 47

*%5 diizeyi 6nemlidir.

Cizelge 4.12°de Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’na ait azot miktarlarinin
yesil yaprak oranlar lizerine etkisini gdsteren degerler verilmistir. S6z konusu
Cizelge incelendiginde farkli azot dozlarinin yaprak oranlarina etkisinin birbirine
yakin oldugu belirlenmistir. Ortalama en diisiik yaprak orani (%56.05) ve en diisiik
yaprak orani (%52.93) 15 kg/da azot uygulamasindan alinmustir.

Cizelge 4.12. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarinin
yesil yaprak orani iizerine etkileri (%)

Azot Dozlar1 (kg/da) Ortalama %95 Giiven Aralifi
0 kg 57.78 £1.534 54.66 - 60.90
5 kg 57.43 +£1.534 54.31 - 60.55
10 kg 57.00 +£1.534 53.88 - 60.12

15 kg 56.05+1.534 52.93 -59.17
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Cizelge 4.13’de Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)’na ait hasat zamanlarinin
yesil yaprak oranlari {izerine etkisini gdsteren degerler verilmistir. Hasat zamanlari
arasindaki fark degerlendirildiginde ortalama en yiiksek yesil yaprak oram
(%60.21) ve en yiiksek yesil yaprak oraninin (%62.92) ¢igeklenme Oncesi yapilan
hasattan elde edildigi belirlenmistir. Ortalama en diisiik yesil yaprak oram
(%53.69) ve en diisiik yesil yaprak orani (%50.99) cigeklenme sonrasi yapilan
hasattan saptanmistir. Hasat zamanlarinin yesil yaprak orani {izerine etkisi
degerlendirildiginde, ¢iceklenme Oncesi ve gigeklenme sonrasi yapilan hasatlarin
istatistiksel olarak farkliliga neden oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Anadolu adacay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarinin
yesil yaprak orani iizerine etkileri (%)

Hasat Zamani Ortalama %95 Giiven Araligi
Ciceklenme Oncesi 60.21a +1.328 57.51 - 62.92
Tam Cigeklenme 57.30 ab +1.328 54.60 - 60.00
Cigeklenme Sonrasi 53.69b =+1.328 50.99 - 56.39

LSD Hasat Zamam 3.82

Salvia officinalis L. yesil yaprak oramini Ceylan (1976) %66-69 ve Ipek (2007)
%73.5-76.6 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir. Deneme sonucunda elde
edilen veriler 6nceki arastirmacilarin degerlerinden daha diisiik olmustur. Olusan
bu farkliliklarin farkli lokasyon ve tir farkliligindan meydana geldigi
diistiniilmektedir. Azot dozu artiginin yesil yaprak orani iizerine azaltici bir etkisi
oldugu belirlenmistir.
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4.5. Yesil Yaprak Verimi

Salvia fruticosa Mill. bitkilerinde yesil yaprak verimlerine ait elde edilen verilerin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14°de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde yesil yaprak verimi {iizerine farkli azot dozlarinin ve hasat
zamanlarinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve
hasat zamanlarinin yesil yaprak verimine ait varyans analiz sonuglar1 (kg/da)

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler c (")nemlili_k
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 1261820.986 3 420606.995 4.220" 0.012
HZ 743310.981 2 371655.491  3.728" 0.035
ADxHZ  633441.659 6 105573.610  1.059 0.406
Hata 3289484.167 33 99681.338
Genel 6057601.962 47

*%5 diizeyi onemlidir.

Cizelge 4.15°de farkli azot dozlarmin yesil yaprak verimine iliskin, ortalama en
diisiik ve en yiiksek degerler sunulmustur. Ortalama en yiiksek yesil yaprak verimi
(1327.77 kg/da) ve en yiiksek yesil yaprak verim degeri (1513.20 kg/da) 15 kg/da
azot dozu uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama en diisiik yesil yaprak verimi
(889.46 kg/da) ile en diisiik yesil yaprak verim degeri (704.03 kg/da) ise 0 kg/da
azot dozu uygulamasindan saptanmistir. 0 kg/da ile 15 kg/da azotlu giibre doz
uygulamalar1 arasinda istatistiksel a¢idan fark tespit edilmistir. Azot miktarlarinin

artiginin yesil yaprak verimini arttirdigi soylenebilir.

Cizelge 4.15. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarimin
yesil yaprak verimi tizerine etkileri (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %95 Giiven Araligi
0 kg 889.46 b +91.142 704.03 - 1074.89
5kg 1011.96 b +91.142 826.53 - 1197.38
10 kg 1138.23 ab +91.142 952.80 - 1323.66
15 kg 1327.77 a +91.142 1142.34 - 1513.20

LSD Azot Dozu 264.24
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Yapilan c¢aligmaya iliskin hasat zamanlarmin yesil yaprak verimi {izerine
etkilerinin ortalama degerleri Cizelge 4.16.’da sunulmustur. En yiiksek ortalama
verim degeri (1249.21 kg/da) ve en yiiksek verim degeri (1409.79 kg/da) tam
cigeklenme doneminde yapilan hasattan elde edildigi belirlenmistir. Diger yandan
ortalama en diisiik verim degeri (944.92 kg/da) ve en diisiik verim degeri (784.34
kg/da) c¢igeklenme oOncesi donemde yapilan hasat zamanindan elde edildigi
goriilmiistiir. Cigeklenme Oncesi ile tam ¢igeklenme arasinda yapilan hasatlarda
yesil yaprak verimi {izerine istatistiksel anlamda farklilik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarinin
yesil yaprak verimi tizerine etkileri (kg/da)

Hasat Zamani Ortalama %95 Giiven Araligt
Ciceklenme Oncesi 944.92b +78.931 784.34 - 1105.51
Tam Cigeklenme 1249.21 a +78.931 1088.62 - 1409.79
Ciceklenme Sonrasi 1081.44 ab +78.931 920.85 - 1242.02

LSD Hasat Zamani 227.1

Yapilan deneme sonucunda elde edilen veriler, Karaaslan ve Ozgiiven (1998)
Salvia officinalis L.’de yesil yaprak verimini 1162 kg/da, Ipek (2007) Salvia
officinalis’de yesil yaprak verimini 1787.4 kg/da ve Karik ve Saglam (2017)
Salvia fruticosa Mill.’de yesil yaprak verimini 1683.67 kg/da olarak bildirdikleri
degerlerden daha diisiik bulunmustur. Ancak Yilmaz (1988) tarafindan belirtilen
Salvia officinalis L.’de yesil herba verim degerinden (624.7-964.4 kg/da) yiiksek
oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarin farkl tiirlere ait olmasi ve Salvia
fruticosa Mill.’ninda farkli ekolojik kosullarda incelenmesi nedeniyle onceki
calisma sonuglartyla benzerlik gostermedigi saptanmistir. Yesil yaprak verimi
acisindan en uygun hasat déneminin tam c¢igeklenme ve azot dozlarina gore de
dekara 10 kg/da giibre uygulamasi ile en yiiksek verimin alindigi saptanmustir.

4.6. Drog Herba Verimi

Bitkinin drog herba verimine ait degerleri Cizelge 4.17°de verilmistir. Varyans
analiz tablosuna gore azot dozu ve hasat zamanlarinin drog herba verimi iizerine
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ancak azot dozu x hasat zamani ikili
interaksiyonunun drog herba verimi iizerine istatistiksel acidan 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir.
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Cizelge 4.17. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve
hasat zamanlarinin drog herba verimine ait varyans analiz sonuglar1 (kg/da)

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler . Onemlilik
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 755541.946 3 251847.315  3.861 0.018
HZ 842763.437 2 421381.718  6.460 0.004
AD xHZ  429292,271 6 71548.712 1.097 0.385
Hata 2152570.507 33 65229.409
Genel 4324976.368 47

*%5 diizeyi 6nemlidir.

Azot miktarlarinin drog herba verimi iizerine etkilerinin sonuglar Cizelge 4.18’de
sunulmustur. En diisiik drog herba verimi (422.28 kg/da) ve ortalama en diisiik
drog herba verimi (572.28 kg/da) 0 kg/da azot dozunda elde edilmistir. Ortalama
en yliksek drog herba verimi (918.71 kg/da) ve en yiiksek drog herba veriminin
(1068.71 kg/da) 15 kg/da azot dozu uygulamasindan alindigi belirlenmistir. 0, 5 ve
10 kg/da azot dozlar1 ile drog herba verimi arasinda istatistiksel a¢idan 6nemli bir
farklihigin olmadig1 saptanmustir. Ancak 15 kg/da azot dozu ile 0 kg/da ve 5 kg/da

azot dozlari arasinda istatistiksel agidan fark oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.18. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarinin
drog herba verimi tizerine etkileri (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %95 Giiven Araligi
0 kg 572.28b £73.728 422.28 - 722.28
5kg 683.18 b £73.728 533.18 - 833.19
10 kg 746.78 ab £73.728 596.78 - 896.78
15 kg 918.71a +73.728 768.71 - 1068.71
LSD Azot Dozu 212.13

Hasat zamanlarinin drog herba verimi {izerine etkisinin sonuglar1 Cizelge 4.19.’da
verilmistir. Cizelge incelendiginde en yliksek verim degeri (978.57 kg/da) ve
ortalama en yiiksek verim degerinin (848.67 kg/da) tam ci¢eklenme doneminde
yapilan hasattan elde edildigi belirlenmistir. En diisiik drog herba verim degeri
(415.36 kg/da) ve ortalama en diisiik verim degeri (545.26 kg/da) ¢igeklenme
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Oncesi yapilan hasattan elde edilmistir. Ci¢eklenme Oncesi yapilan hasat ile tam
ciceklenme ve ¢iceklenme sonrasi yapilan hasatlar arasinda istatistiksel agidan
farkliliklar oldugu gorilmiistiir. Tam g¢igeklenme ve ¢iceklenme sonrasi hasat
zamanlarinin drog herba verimi lizerine istatistiksel a¢idan ayni grupta yer
aldiklar1 dikkati ¢ekmistir. 15 kg/da azot uygulamasi ve tam c¢iceklenme
doneminde hasat yapilmasinin drog herba verimini Onemli Olgiide arttirdig
belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarmin
drog herba verimi iizerine etkileri (kg/da)

Hasat Zamani Ortalama %95 Giiven Araligi
Ciceklenme Oncesi 545.26 b +63.850 415.36 - 675.16
Tam Cigeklenme 848.67 a +£63.850 718.77 - 978.57
Cigeklenme sonrasi 796.79 a +63.850 666.89 - 926.70
LSD Hasat Zamani 183.71

Bu c¢alismada elde edilen verim degerleri, Ceylan (1976) Salvia officinalis L.’te
drog herba verimini 503-563 kg/da, Kintzios (2000) Salvia officinalis L.’te drog
herba verimini 290-640 kg/da, Ko¢ (2000) Salvia officinalis L.’te drog herba
verimini 605 kg/da ve Basyigit ve Baydar (2017) Salvia officinalis L.’te drog
herba verimini 223.4-556.6 kg/da olarak bildirdikleri degerlerden daha yiiksek

bulunmustur.

Drog herba verimine iliskin c¢alismadan elde edilen degerlerin 6nceki
arastiricilardan; Putievsky vd. (1978) Salvia officinalis L.’te drog herba verimini
1100 kg/da, Karaaslan ve Ozgiiven (1998) Salvia officinalis L.’te drog herba
verimini 1181 kg/da, Karik (2015) Salvia fruticosa Mill.’da drog herba verimini
732-1423.2 kg/da, Uysal (2015) Salvia fruticosa Mill.’da drog herba verimini
748.34-1135.15 kg/da ve Sonmez ve Bayram (2017) Salvia officinalis L.’te drog
herba verimini 1162.9 kg/da olarak kaydettikleri degerlerinden daha diisiik
bulunmustur. Farkli ekolojik kosullar ve tiir farkliligindan dolay1 ¢alismamizdan
elde edilen sonuclar Onceki c¢alismalardan elde edilen sonuglar ile benzerlik

gostermemistir.
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4.7. Drog Yaprak Oram

Salvia fruticosa Mill. bitkisinin drog yaprak verimine ait verileri Cizelge 4.20.’de
sunulmustur. Varyans analiz sonuglarina gére azot dozu, hasat zaman ve azot
dozu x hasat zaman ikili interaksiyonunun drog yaprak orani iizerine istatistiksel
acidan 6nemsiz oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.20. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve
hasat zamanlarinin drog yaprak oranina ait varyans analiz sonuglar1 (%)

Varyasyon  Kareler Serbestlik Kareler e Onemlilik
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 5.176 3 1.725 0.285 0.836
HZ 23.722 2 11.861 1.959 0.157
AD x HZ 29.492 6 4.915 0.812 0.568
Hata 199.761 33 6.053
Genel 437.999 47

Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.22.’de azot dozu ve hasat zamanlarinin drog yaprak
orani iizerine etkisi verilmistir. Cizelge 4.21. incelendiginde ortalama drog yaprak
oranlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. En yiiksek ortalama drog yaprak
orani (%19.92) ve en yiiksek drog yaprak oran degeri de (%21.36) 5 kg/da azot
dozunda alinmustr.

Cizelge 4.21. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarinin
drog yaprak orani iizerine etkileri (%)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %95 Giiven Araligi
0 kg 19.80 +0.710 18.36 - 21.25
5 kg 19.92 +0.710 18.47 - 21.36
10 kg 19.07 +0.710 17.62 - 20.51
15 kg 19.50 +0.710 18.06 - 20.95

Hasat zamanlarma gore ortalama en yiiksek yaprak orami (%20.38) ve en yiiksek
yaprak oran degeri (%21.63) ¢iceklenme Oncesinde yapilan hasattan elde
edilmistir. Arastirmadan elde edilen drog yaprak oraninin, Uysal (2015)’in Salvia
fruticosa Mill.’da kuru yaprak orani (%29.55-82.61) i¢in bildirdiginden daha
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diisiik oldugu tespit edilmistir. iki calismanin sonuclarindaki farkliligin genotipler
ve lokasyonlardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.22. Anadolu adacay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarmin
drog yaprak orani iizerine etkileri (%)

Hasat Zamani Ortalama %95 Giliven Araligi
Ciceklenme Oncesi 20.38 +0.615 19.12 - 21.63
Tam Ciceklenme 19.68 +0.615 18.42 - 20.93
Ciceklenme Sonrast 18.66 +0.615 17.41-19.91

4.8. Drog Yaprak Verimi

Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’na iliskin drog yaprak verimlerinin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23.°de sunulmustur. Cizelge 4.23.
incelendiginde azot dozu ve hasat zamanlarinin %S5 diizeyinde onemli oldugu

gorilmistiir.

Cizelge 4.23. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve

hasat zamanlarinin drog yaprak verimine ait varyans analiz sonuglari (kg/da)

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler E Onemlilik
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 142296.099 3 47432.033 4347 0.011
HZ 111815.037 2 55907.519 5.124" 0.012
ADXxHZ  54225.799 6 9037.633 0.828 0.557
Hata 360074.293 33 10911.342
Genel 687776.375 47

*%5 diizeyi 6nemlidir.

Cizelge 4.24.’de azot miktarlariin drog yaprak verimi iizerine etkisinin sonuglari
verilmistir. Ortalama en yiiksek drog herba verimi (454.74 kg/da) ve en yiiksek
verim degeri (516.09 kg/da) 15 kg/da azot dozu uygulamasindan alinmustir.
Ortalama en diisiik drog yaprak verimi (305.01 kg/da) ve en diisiik verim degeri
(243.66 kg/da) 0 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Salvia fruticosa Mill.
bitkisine uygulanan 0 ve 5 kg/da azot dozlarinin drog yaprak verimine etkisinin
istatistiksel olarak benzer oldugu, 15 kg/da azot dozu uygulamasi ile 0 kg/da ve 5
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kg/da azot dozlarinin verim arasindaki farkliliklariin 6nemli oldugu bulunmustur.
Azot dozunun arti1 ile drog yaprak veriminin arttig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.24. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozlarinin
drog yaprak verimi iizerine etkileri (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %95 Giiven Araligi
0 kg 305.01 b +30.154 243.66 - 366.36
5 kg 350.85 b +30.154 289.50 - 412.20
10 kg 380.93 ab +£30.154 319.58 - 442.28
15 kg 454,74 a £30.154 393.40 - 516.09
LSD Azot Dozu 86.76

Hasat zamanlarinin drog yaprak verimi iizerine etkisi Cizelge 4.25.’de verilmistir.
Ortalama en yiiksek drog yaprak verimi ve en yiliksek verim degeri sirasiyla
430.75 kg/da ve 483.88 kg/da olarak tam ¢igeklenme doneminde yapilan hasattan
Ol¢iilmiistiir. Ortalama en diisiik verim ve dlgiilen en disiik verim degeri sirasiyla
312.60 kg/da ve 259.47 kg/da olarak g¢iceklenme Oncesi yapilan hasattan elde
edilmistir. Tam ¢iceklenme ve c¢iceklenme sonrasi yapilan hasatlar arasinda
istatistiksel a¢idan fark tespit edilememistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarinin

drog yaprak verimi lizerine etkileri (kg/da)

Hasat Zamani Ortalama %95 Giiven Araligi
Ciceklenme Oncesi 312.60 b £26.114 259.47 - 365.73
Tam Cigeklenme 430.75a+26.114 377.62 - 483.88
Cigeklenme Sonrasi 375.29 a+26.114 322.16 - 428.42
LSD Hasat Zamani 75.14

Yapilan bu c¢alismada elde edilen veriler, Bagyigit ve Baydar (2017) Salvia
officinalis L’de 129.6-367.2 kg/da degerinden yiiksek bulunmustur. Diger yandan
Karaaslan ve Ozgiiven (1998) Salvia officinalis L de drog yaprak verimi 748.6
kg/da, Karik ve Saglam (2017) Salvia fruticosa Mill.’de 533.63 kg/da degerlerini
belirlediklerini ifade etmiglerdir. Calismamizdan elde ettigimiz degerlerin
aragtiricilarin bildirdikleri degerden diisiik oldugu saptanmistir. Diger taraftan
Uysal (2015)’in Salvia fruticosa Mill.’de ortalama 437.81 kg/da degeri
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bulgularimizla uyumlu bulunmustur. Farkli lokasyon ve tiir farkliligindan dolay1
belirtilen sonuglar ile calismamiz da elde edilen veriler arasinda benzerlik
gostermedigi diisiniilmektedir.

4.9. Ucucu Yag Orani

Ugucu yag oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.26.’da verilmistir.
Azot dozu ve azot dozu x hasat zaman ikili interaksiyonlarinin istatistiksel olarak

onemli olmadig1 ancak hasat zamaninin ise 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.26).

Cizelge 4.26. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve

hasat zamanlarinin ugucu yag oranina ait varyans analiz sonuglar1 (%)

Varyasyon  Kareler Serbestlik Kareler 3 Onemlilik
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 0.495 3 0.165 0.998 0.406
HZ 4.099 2 2.050 12.398" 0.000
AD x HZ 0.243 6 0.41 0.245 0.958
Hata 5.455 33 0.165
Genel 10.852 47

*%5 diizeyi onemlidir.

Anadolu adacayina ait azot dozlarinin ugucu yag oranlari {izerine etkileri
incelendiginde Olciilen en yliksek deger ve ortalama en yiiksek oran degerleri
strasiyla %3.01 ve %2.77 olarak bulunmustur. 0 kg/da, 5 kg/da ve 15 kg/da azot
dozu uygulamalarinin ugucu yag oranlar iizerine etkileri birbirine yakin olsa da
olgiilen en disiik oran (%2.27) ve en diisiik ortalama oran ise (%2.51) 5 kg/da azot
uygulamasindan alinmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozunun
ugucu yag orani iizerine etkileri (%)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %95 Giiven Araligi
0 kg 2.56 +0.117 2.36 —2.84
5 kg 2.51+0.117 2.27-2.75
10 kg 2.77 £0.117 253-3.01
15 kg 2.53+0.117 2.30-2.77

Hasat zamanlarinin ugucu yag oranlarina etkisi Cizelge 4.28.°de verilmistir.
Cizelge 4.28.’e gore oOlgiilen en yiiksek oran (%3.22) ve ortalama en yiiksek oran
(%3.02) ciceklenme Oncesi yapilan hasattan alinmistir. Calismada Olgiilen en
diistik oran ve ortalama en diisiik oran sirasiyla %2.17 ve %2.38 ¢igceklenme
sonrast yapilan hasattan elde edilmistir. Tam cigeklenme ve cigceklenme sonrasi
hasat zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmazken
cigeklenme Oncesi yapilan hasat arasinda fark oldugu belirlenmistir. Hasatin
ciceklenme donemi dncesinde yapilmast ve 10 kg/da azotlu giibre uygulamasinin
ucucu yag oranina olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.28. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarinin

ucucu yag orani lizerine etkileri (%)

Hasat Zamani Ortalama %95 Giliven Araligi
Ciceklenme Oncesi 3.02 a+0.102 2.81-3.22
Tam Cigeklenme 2.42 b +0.102 2.21-2.63
Cigeklenme Sonrasi 2.38 b £0.102 2.17 -2.58
LSD Hasat Zamani 0.29

Calismada elde edilen ugucu yag oranlar1, Ceylan (1976) Salvia officinalis L.’de
%1.395, Ceylan (1994b) Salvia officinalis L.’de %1.74, Karaaslan ve Ozgiiven
(1998) Salvia officinalis L.’de %1.4, Kog¢ (2000) Salvia officinalis L.’de %1.56,
Baydar vd., (2001) Salvia officinalis L.’de %]1.16, Basyigit ve Baydar (2017)
Salvia officinalis L.’de %1.72 ve Sonmez ve Bayram (2017) Salvia officinalis
L.’de %1.27 olarak bildirdikleri degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Calismamizda elde edilen degerler Kocabas vd. (2007) Salvia fruticosa Mill.’da
organik giibre uygulamalariyla ilgili c¢alismalarinda ugucu yag oranini %2.9,
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Karik (2015) Aydin ili florasinda dogada bulunan Salvia fruticosa Mill. iizerine
yaptig1 ¢alismada ugucu yag oranmni %2.8 ve Uysal (2015) tarafindan Antalya ili
florasindan dogal yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill. bitkisi {lizerine yaptigi
calismada ucucu yag oranint  %1.75-3.0 olarak bildirdikleri sonucglara yakin
sonuglar elde edilmistir. Ancak Karik (2013) tarafindan Marmara florasindan
dogada yayilis gosteren Salvia fruticosa Mill. bitkisi lizerine yaptigi ¢aligmada
ucucu yag oranini ilk yil %3.71 bulmustur. Daha Once yapilan caligsmalardaki
farkliliklarin ~ tiirden, ekolojik kosullardan ve farkli giibre uygulama
caligmalarindan oldugu diisiiniilmektedir.

4.10. Ucucu Yag Verimi

Anadolu adacayinin ugucu yag verim degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.29.’da verilmistir. Ugucu yag verime ait sonuglar incelendiginde azot
dozu, hasat zamani1 ve azot dozu x hasat zamani ikili interaksiyonunun énemli
olmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.29. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozu ve
hasat zamanlarinin ugucu yag verimine ait varyans analiz sonuglar1 (L/da)

Varyasyon  Kareler Serbestlik Kareler . Onemlilik
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamasi Derecesi
AD 94.079 3 31.360 2.367 0.089
HZ 25.891 2 12.946 0.977 0.387
AD x HZ 23.274 6 0.041 0.245 0.958
Hata 437.243 33 13.250
Genel 621.396 A7

*%5 diizeyi onemlidir.

Cizelge 4.30.’da Anadolu adagayina ait azot dozlarinin ugucu yag verimine
etkisinin sonuglar verilmistir. Veriler incelendiginde ortalama en yiliksek ucucu
yag verimi (11.50 L/da) ve 6lgiilen en yiiksek verim degeri (13.64 L/da) 15 kg/da
azot dozu uygulamasindan alinmistir. En diisiik ortalama verim degeri ve 6l¢iilen
en diisiik verim degeri sirasiyla 7.87 L/da ve 5.73 L/da olarak 0 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.30. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda farkli azot dozunun
ugucu yag verimi tizerine etkileri (L/da)

Azot Dozu (kg/da) Ortalama %95 Giiven Araligi
0 kg 7.87 £1.051 5.73-10.01
5 kg 9.02 £1.051 6.88 —11.16
10 kg 10.59 £1.051 8.45-12.73
15 kg 11.50 £1.051 9.36 — 13.64

Ucucu yag verimleri iizerine hasat zamanlarina goére, ortalama en yiiksek verim
degeri ile 6lgiilen en yiiksek verim degeri sirasiyla 10.73 L/da ve 12.58 L/da olarak
tam ciceklenme devresinde ve ortalama en diisiikk verim degeri ile olgiilen en
diisiik verim degeri ise sirasiyla 9.54 L/da ve 7.69 L/da olarak ¢i¢ceklenme Oncesi
yapilan hasattan elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda hasat zamanlarmin
ucucu yag verimi tlizerine etkileri (L/da)

Hasat Zamani Ortalama %95 Giiven Aralig
Ciceklenme Oncesi 9.54 +0.910 7.69-11.39
Tam Cigeklenme 10.73 +£0.910 8.88 —12.58
Cigeklenme Sonrasi 8.96 +0.910 7.11-10.82

Yapilan calismada elde edilen veriler, Kan (2007) Salvia halophila Hedge’de
1.12-3.60 L/da degerinden yiiksek bulunurken, Karik (2013) Salvia fruticosa
Mill’da 20.26 L/da degerlerinden diigiikk bulunmustur. Bulunan veriler, Karaaslan
ve Ozgiiven (1998) tarafindan Salvia officinalis’de 7.715 L/da ve iIpek (2007)
tarafindan Salvia officinalis L.’de 11.42-10.88 L/da olarak bildirdikleri sonuglarla
ortiismektedir. Onceki arastirmalardan elde edilen veriler ile elde ettigimiz veriler
arasindaki farkliligin ¢evre ve tiir farkliligindan meydana geldigi distiniilmektedir.
Ayrica azot dozu uygulamalarmin uygulanmayan caligmalara gore sonuglarda
farkliliklara sebep oldugu da sdylenebilir.
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5. SONUC

Anadolu adagay1 (Salvia fruticosa Mill.)’nda bitki boyu (cm), yaprak eni ve boyu
(cm), yesil herba verimi (kg/da), yesil yaprak oram (%), yesil yaprak verimi
(kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak orami (%), drog yaprak verimi
(kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu verimi (L/da) tizerine 4 farkli azotlu giibre
uygulamasi (0 kg/da, 5 kg/da, 10 kg/da ve 15 kg/da) ve 3 farkli hasat zamaninin
(¢igeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve c¢igeklenme sonrasi) agronomik ve
teknolojik ozellikler iizerine etkileri belirlenmistir. Istatistiksel agidan azot dozu
hasat zaman ikili interaksiyonunun incelenen 6zelliklerde 6nemli olmadig: tespit
edilmistir.

Anadolu adagay1 bitkilerinden elde edilen verilere gore bitki boyu incelendiginde
en yliksek bitki boyu 10 kg/da azotlu giibre uygulamasinda 101.10 cm olarak, en
diistik bitki boyu ise 75.16 cm ile 0 kg/da azot uygulmasindan alinmistir. Hasat
zamanlarina gore ¢iceklenme sonrast donemde yapilan hasattan en yiiksek bitki
boyu 100.29 cm olarak ve en disiik bitki boyu da ¢igeklenme oncesi hasatinda
75.07 cm olarak Olciilmiistir. Azot dozu, hasat zamam ve azot dozu X hasat

zamani ikili interaksiyonu arasinda istatistiksel anlamda fark saptanmamustir.

Yaprak eni ve boyu i¢in hasat zamanlar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir
farkliigin oldugu tespit edilmistir. En yiiksek yaprak boyu ve eni degerleri
sirastyla 5.98 cm ve 2.41 cm olarak gigeklenme sonrasi doneminde alinmustir. En
diistik yaprak boy ve eni degerleri ise sirasiyla 5.17 ¢cm ve 1.95 cm olarak
ciceklenme oOncesi donemde Ol¢lilmiistiir. Ciceklenme Oncesi ve cigeklenme

sonrast hasat zamanlari arasinda farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Yesil herba verimi degerlendirildiginde azot dozu ve hasat zamanlarinin énemli
oldugu saptanmustir. Olgiilen en yiiksek verim degeri 2880.71 kg/da ile 15 kg/da
azot uygulamasindan alinmustir. Olgiilen en diisiik verim degeri ise 1146.86 kg/da
olarak 0 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. O kg/da ile 15 kg/da azotlu
giibre uygulamasi arasinda istatistiksel agidan fark oldugu belirlenmistir. Hasat
zamanlarina gore Olgillen en yiiksek verim degeri 2563.56 kg/da ile tam
ciceklenme doneminde, Olgiilen en diisiik verim degeri ise 1245.19 kg/da ile
cigeklenme Oncesi yapilan hasattan elde edilmistir. Tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme
sonras1 yapilan hasatlar arasindan istatistiksel agidan fark tespit edilememistir.
Cigeklenme Oncesi yapilan hasat ile diger hasat zamanlari arasinda istatistiksel
acidan fark tespit edilmistir.
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Yesil yaprak orani degerlendirildiginde hasat zamaninin yesil yaprak orani {izerine
onemli oldugu goriilmiistiir. Olgiilen en yiiksek yaprak orani %60.90 degeri ile 0
kg/da azot uygulamasindan alinirken, en diisiik yaprak orani ise %52.93 degeri ile
15 kg/da azot uygulamasindan alinmistir. Azotlu giibre artisinin yesil yaprak
oranint diislirdiigii tespit edilmistir. Hasat zamanlarina gore incelendiginde ise
Olciilen en yiiksek yaprak orani ¢iceklenme Oncesi donemde yapilan hasattan
%62.92, en diisiik yaprak orani ise ¢igeklenme sonrasi yapilan hasattan %50.99
olarak elde edilmistir. Cigceklenme Oncesi Ve ¢igeklenme sonrasi yapilan hasatlar
arasinda istatistiksel agidan fark oldugu belirlenmistir. Hasat zamanimin gecikmesi
ile yesil yaprak oraninin azaldig tespit edilmistir.

Caligmada azot dozu ve hasat zamanlarinin etkisinin yesil yaprak verimi iizerine
onemli oldugu gorilmiistir. Azot miktarlarina goére Olgiillen en yiiksek verim
degeri 1513.20 kg/da ile 15 kg/da giibre uygulamasi ve en diisiik verim degeri ise
704.03 kg/da ile 0 kg/da azot dozu uygulamasindan alindigi belirlenmistir. O
kg/da, 5 kg/da ile 15 kg/da azotlu giibre dozlar1 arasinda istatistiksel a¢idan fark
oldugu tespit edilmistir. Hasat zamanlarina gore dlgiilen en yiiksek verim degeri
1409.79 kg/da ile tam ¢igeklenme doneminde yapilan, en diisiik verim degeri ise
784.34 kg/da ile c¢igeklenme Oncesi donemde yapilan hasattan alinmistir.
Cigeklenme oncesi ve tam ciceklenme hasat zamanlari arasindan istatistiksel
acidan farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Azot dozunun artist ve tam
ciceklenme ile ciceklenme sonrasi hasat yapilmasinin yesil yaprak verimi
acisindan olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir.

Drog herba verim degerleri incelendiginde azot dozu ve hasat zamanlarinin 6nemli
oldugu goriilmiigtiir. Azot uygulamasina gore Olgiilen en yiiksek verim 1068.71
kg/da ile 15 kg/da azot dozu uygulamasindan, en diisiik verim degeri 422.28 kg/da
ile 0 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. 0 kg/da, 5 kg/da azot dozu ile 15
kg/da azot dozu arasinda istatistiksel agidan farkliliklarin oldugu saptanmustir.
Hasat zamanlarina gore Olgiilen en yiiksek verim degeri 978.57 kg/da olarak tam
cigeklenme doneminde yapilan hasattan, en diisiik verim degeri ise 415.36 kg/da
olarak ¢i¢eklenme Oncesi yapilan hasattan elde edilmistir. Cigeklenme Oncesi ile
ciceklenme sonrasi hasatlar1 arasinda istatistiksel agidan fark oldugu tespit
edilmigtir. Azot dozu artis1 ve hasatin tam c¢igeklenme devresinde yapilmasi
durumunda drog herba verimi agisindan olumlu yo6nde etkilesim oldugu

saptanmuigtir.
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Drog yaprak orani verileri incelendiginde azot dozu, hasat zamani ve azot dozu X
hasat zamani ikili interaksiyonunun onemsiz oldugu tespit edilmistir. Azot
uygulamalar1 bakimindan &lgiilen en yiiksek deger %21.36 ile 5 kg/da azot
uygulamasindan, en diigiik deger ise %17.62 ile 10 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir. Hasat zamanlarina gore 6lciilen en yiiksek deger ciceklenme 6ncesi
%21.63 ve en diisiik deger ise ¢igeklenme sonrasinda %17.41 olarak 6l¢lilmiistiir.
Cigeklenme Oncesi doneminde yapilan hasat ve 5 kg/da azot uygulamasinin drog
yaprak orani agisindan olumlu oldugu tespit edilmistir.

Drog yaprak verimine ait verilerde azot dozu ve hasat zamaninin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Azot miktarlarina gore Glgiilen en yiiksek verim degeri 15 kg/da
azot uygulamasindan 516.09 kg/da, en diisiik verim degeri 0 kg/da azot
uygulamasindan 243.66 kg/da olarak alinmustir. 0 kg/da ve 5 kg/da ile 15 kg/da
azot uygulamalar arasinda istatistiksel olarak farkliligin oldugu tespit edilmistir.
Hasat zamanlarina gore incelendiginde olgiilen en yiiksek verim degeri tam
ciceklenme déneminde yapilan hasattan 483.88 kg/da ve en diisiik verim degeri ise
ciceklenme oOncesi yapilan hasattan 259.47 kg/da olarak elde edilmistir.
Ciceklenme Oncesi yapilan hasat ile diger hasat zamanlar1 arasinda istatistiksel
acidan farkliligin oldugu saptanmistir. Azot dozunun artist ve tam ¢igeklenme
doneminde hasat yapilmasinin drog herba verimi agisindan olumlu etki yaptigi

belirlenmistir.

Ugucu yag oranlar1 fiizerine hasat zamanlarinin etkisinin onemli ¢iktig
saptanmustir. Azot dozlarina gore Olgiilen en yiiksek oran 10 kg/da azot
uygulamasinda %3.01 ve en diisiik deger ise 5 kg/da azot uygulamasinda %2.27
degeri elde edilmistir. Ugucu yag orani agisindan 10 kg/da azot uygulamasinin
olumlu sonug verdigi kaydedilmistir. Hasat zamanlarina gore Olciilen en yiiksek
ugucu yag orani ¢iceklenme Oncesi yapilan hasattan %3.22 ve en diisiik deger ise
cigeklenme sonrasi yapilan hasattan %2.17 olarak bulunmustur. Ci¢eklenme
oncesi yapilan hasadin istatistiksel agidan diger hasat zamanlarina gore farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.

Ugucu yag verim degerleri incelendiginde azot dozu, hasat zamani ve azot dozu X
hasat zamani ikili interaksiyonunun 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Azot dozlari
acisindan Olgiilen en yiiksek verim 15 kg/da azot uygulamasindan 13.64 L/da ve en
diistik verim degeri 0 kg/da azot uygulamasindan 5.73 L/da olarak alinmustir.

Hasat zamanlarina gore oOlgiilen en yiiksek verim tam ci¢eklenme doéneminde
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yapilan hasattan 12.58 L/da ve en diisiik verim degeri ise ¢igeklenme sonrasi
yapilan hasattan 7.11 L/da elde edilmistir. Ge¢ hasat doneminin ugucu yag
verimini olumsuz etkiledigi saptanmistir. Azot dozlarinin artmasiyla ugucu yag
veriminin de arttig1 belirlenmistir.

Aydin ekolojik kosullarda Anadolu adacayr i¢in arastirma yapacak olan
aragtirmacilara ve yetistiricilere yiiksek verim agisindan 15 kg/da azot dozu
uygulamasinin uygun oldugu sonucuna varilmistir. Yesil herba verimi, drog herba
verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag verimi agisindan tam ¢igeklenme
doneminde hasat yapilmasi onerilebilir.
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