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OZET

TURKIYE’NIN BATISINDA GUNLUK YAGIS SIDDETINDEKI
DEGiISMELER

Ismail AGBAS

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Ercan YESILIRMAK
2019, 107 sayfa

Atmosferde konsantrasyonu artan sera gazlarmin neden oldugu kiiresel 1sinma
yirminci ylizyillin son ceyreginden itibaren diinyanin en 6nemli ¢evre sorunu
haline gelmistir. Sicaklik artiginin sadece yagis toplamlarinda degil ayn1 zamanda
ekstrem yagislarda degisimlere, daha sik ve siddetli sel ve kuraklik hadiselerine
yol agmasi beklenmektedir. Kiiresel 1sinma baglaminda, tlkemizdeki yagis
toplamlarindaki degisimler oldukg¢a genis ¢apli aragtirma konusu olmus olmasina
karsin yagis siddetlerindeki degisimler yeterince incelenmemistir. Bu eksikligin
giderilmesine katkida bulunmak amaciyla, bu ¢alismada, iilkemizin batisindaki 13
ildeki 32 istasyon i¢in Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden saglanan giinliik yagis
verileri, hafif yagis (0,1 - 3,9 mm), orta kuvvette yagis (4,0 - 15,9 mm), kuvvetli
yagis (16,0 - 31,9 mm), ¢ok kuvvetli yagis (32,0 - 63,9 mm), siddetli yagis (64,0 -
127,9 mm) ve asir1 yagis (=128 m) olmak tizere alt1 farkli kategoriye ayrilmis ve
her bir kategori icin li¢ farkli indisin (yagish giin sayisi, yagis miktari,
kategorideki yagisin toplam yagisa orani) mevsimlik ve yillik 6lgekte 1966 ile
2011 arasindaki zamansal degisimleri ile ¢alisma alanindaki konumsal degisimleri
incelenmigtir. Caligsma sonucunda, mekansal degisimin kategori-indis-zamansal
Olcek bazinda farklilik gosterdigi saptanmistir. Zamansal degisim analizinde ise,
hafif yagis kategorisinde yillik Olgekte yagish giin sayisi, yagis miktart ve
kategorideki yagisin toplam yagisa orani igin saptanan yaygin azalis egilimleri
haricinde diger tiim kategori-indis-6l¢ek kombinasyonlarinda %95 diizeyinde
istatistiksel olarak o6nemli bir degisim saptanmamigtir. Bagka bir anlatimla,
sicaklik artiginin iilkemizin bati kesimlerinde giinliik yagis siddetinde 6nemli bir

degisime neden olmadig1 sdylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Tklim degisikligi, giinliik yagis siddeti, zamansal degisim,
mekansal degisim.






ABSTRACT

VARIATIONS OF DAILY RAINFALL INTENSITY IN WESTERN
TURKEY

fsmail AGBAS
M.Sc.Thesis, Department of Agricultural Structures and Irrigation
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ercan YESILIRMAK
2019, 107 pages

Global warming associated with the increase of greenhouse gases in the
atmosphere has become the most important environmental porblem of the World
since the last quarter of 20th century. Temperature increase is expected to result in
changes not only in total rainfall amounts but also in extreme rainfall events, more
frequent and intense flood and drought events. Under changing climate although
how total rainfall amounts have changed in Turkey are extensively investigated,
changes in rainfall intensities are not adequately examined. To fill this gap, in this
study, daily rainfall data recorded between 1966 and 2011 at 32 rainfall gaging
stations located in 13 provinces of western Anatolia, Turkey, were supplied from
State Metetorological Service (MGM) and categorized into six classes, namely
light (0,1-3,9 mm), light-moderate (4-15,9 mm), moderate-heavy (16-31,9 mm),
heavy (32-63,9 mm), heavy-torrential (64-127,9 mm), and torrential (128-up
mm). Then, for each category, spatial and monotonic temporal changes of three
indices (number of rainy days, rainfall amount and the ratio of rainfall amount to
total rainfall) were analysed in seasonal and annual scales. Results showed that
spatial patterns vary depending on the combination category-index-temporal scale.
Temporal analysis showed that there is no statistically significant (at 95% level)
monotonic trend for all combinations of category-index-temporal scale, except a
number of decreaing trends in light rainfall. It can be concluded that temperature
increase has not caused any significant change in daily rainfall intensisities over
western Anatola, Turkey over the period 1966-2011.

Keywords: Climate change, daily rainfall intensity, temporal variation, spatial
variation
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1. GIRIS

Iklim, yeryiiziinde uzun zaman déneminde etiit edilen hava kosullarmin ortalama
ozelliklerinin yani sira teskil araliklarinin, zamansal simiilasyonlarinin, gézlenen st
sinir degerlerin, kuvvetli olaylarin ve tiim degiskenlik modellerin bilesimi olarak
tamimlanir. Tklim degisikligini ise oranlanabilir zaman araliklarinda taranan tabii
iklim degisikligine ek olarak dolaysiz veya dolayli olarak eliptik atmosferin
bilesimini tahrip eden insan ¢alismalar1 sonucu iklimde olusan degisiklik olarak
nitelendirilir. Genel olarak iklim degisikligi, sebebi ne olursa olsun iklim
sartlarindaki 6nemli yerel etkileri bulunan, biiylik 6lgekli, uzun siireli ve yavas
ilerleyen degisikliklerdir. Kiiresel iklim degisikliginden hava hareketleri, yagislar ve
nemlilik gibi iklim o6geleri de etkilenmistir. Diinya iklimi goézlemlenen uzun
yerbilimsel doénemlerin aksine, son 15-20 yilda ¢ok kisa dénemde hizla
degismektedir (Karaman ve Goékalp, 2010).

Iklimde olusan biiyiik degismeler diinyamizin dengesinin cesitli nedenlerle
bozulmasindan kaynaklanmigtir. Giiniimiizden insanlik tarihinin baglangict olan
tarihe kadar olan agamada, buzul ve buzullar aras1 donemlerde yasanmis, yerkiirenin
buzullarla kaplandigi alanlarda, insani ve dogal ¢evre biiyiik olgiide etkilenmistir.
Ondokuzuncu yiizy1l ortalarindan itibaren, insan etkilerinin katkis1 da sera etkisine
biiytik olgiide sebebiyet vermektedir. Diinyamizin ikliminde bir diizensizlik oldugu
bugiin hemen hemen biitiin iklim bilimciler tarafindan kabul gérmistiir. Gerekli
tedbirler alinmaz ise, dogal dengenin bozulmasina neden olan insan faaliyetlerinin
sonuglar1 cok olumsuz olabilecektir (Oztiirk, 2002).

Genel anlamda iklimde meydana gelen degisiklikler, atmosferdeki yer alan sera
tesirinin (greenhouse effect) ¢6ziiliimii ile kargimiza ¢ikmaktadir. Jeolojik degisimler
sonucunda milyarlarca yillik zaman siireci icerisinde meydana gelen sera etkisi,
diinya ylizeyindeki canli hayatinin devamini saglayan en 6nemli faktorlerdendir.
Azot monoksit (NO), karbondioksit (CO,) ve metan (CH,;) sera gazlari olarak
isimlendirilen gazlardir ve bu gazlarin insan faaliyetleri yiiziinden artisi,
yeryiiziindeki canli varhigimi g¢ok ciddi sekilde tehdit etmektedir. Petrol, komiir,
dogal gaz, kaya gazi vb. fosil yakitlarin kullanimi ilk sirada olmak iizere,
ormancilik, endiistriyel ve tarimsal etkinlikler baslica insan faktorlii etkenlerdir.
Ekonomilerin en 6nemli ihtiyact olan enerjinin saglanmasi amaciyla, giiniimiizde
fosil yakitlar kullanilmaktadir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu agiga ¢ikan gazlarin,
atmosfere yayilip, iklimde kritik degisimlere yol agmasi, giiniimiiziin en 6nemli



cevre sorunlarindan biri olarak kabul edilmektedir. En 6nemli antropojenik sera gazi
olan karbondioksitin atmosferdeki yogunlugu, IPCC (2007)’ye gore, sanayilesme
oncesinde 280 ppm iken 2005’te 379 ppm’e yiikselmistir. Bu deger, son 650.000
yildir 180-300 ppm arasinda degisen dogal esik degerlerin iizerindedir.
Atmosferdeki karbondioksitin yillik ortalama artis hizi, 1960-2005 yillar1 arasinda
1,4 ppm iken 1995-2005 arasinda 1,9 ppm’e yiikselmistir. Atmosfere salinan
karbondioksit miktari, ortalama olarak, 1990’larda 23,5 GtCO, iken 2000-2005
yillar1 arasinda 26,4 GtCO, seviyesine ¢ikmustir. Diger bir sera gazi olan metanin
atmosferdeki konsantrasyonu, sanayi devriminden 6nce 715 ppb olmasina ragmen,
1990’larda 1732 ppb, 2005°’te de 1774 ppb olarak tespit edilmistir. Metanin
2005°teki degeri, 650,000 yillik degerlerden (320-790 ppb) daha yiiksektir. Azot
monoksit konsantrasyonu ise sanayi Oncesinde 270 ppb iken 2005°te 319 ppb
olmustur. Iklim degisikliginin uzun periyotta en 6nemli gdstergeleri, asir1 kuraklik
ve asir1 yagis, sicaklik artigi ile deniz seviyesi ve tuz orami degisimi, Kutuplardaki
buzul hareketleri, riizgar degerlerindeki degisim gibi durumlarin genellesmesi gibi
olaylardir. Bu olaylar, diinya ekosisteminde tarim ve meteorolojik degisimler ile
birlikte deniz seviyesinde ve yagis diizeni ciddi degisimlere sebep olmaktadir
(Ediger, 2008).

Kiiresel 1smmanin nasil olustugu sorusundan 6nce bu kavramin igerigini dolduran
sera etkisinin bilinmesi gerekir. Bu nedenle, dncelikle, kiiresel 1sitnmaya neden olan
sera etkisi bilinmelidir. Sekil 1.1°de sera etkisi sematik olarak gosterilmistir (Oztiirk,
2002). Burada;

1) Giinesten gelen kisa dalga boylu radyasyonun 6nemli bir kismi yeryiizii
tarafindan emilir. Bu enerji ile yeryliziinde 1sinma meydana gelir.
2) Yeryiiziine gelen radyasyonun bir kismi uzaya yansitilir.

3) Giinesten gelen kisa dalga radyasyonun bir boliimii yeryiiziine ulasmadan
atmosferden uzaya geri yansitilir.

4) Isman yerylizii enerjisini uzun dalgaboylu radyasyon halinde yayar. Bu
enerjinin bir kismi, atmosferdeki sera gazlari tarafindan tutulur. Bu tutulan
enerji atmosferin alt katmanlarini isitir. Bu 1sinma atmosferdeki sera
etkisidir.

5) Sera gazlari tarafindan tutulan enerjinin bir kismi uzaya yansitilir.



6) Yeryiiziinden yayilan uzun dalga boylu enerjinin bir bélimii dogrudan
uzaya gider.

% Uzay

Sera gaz

Atmosfer

Sekil 1.1. Sera etkisinin sematik gosterimi (Oztiirk, 2002)

Baska bir anlatimla, sera gazlari yeryliziiniin 1s1 kaybii azaltarak sicakliginin
artmasina neden olmaktadir. Atmoferdeki sera gazlariin konsantrasyonundaki artis,
yeryiiziinden yayilan 1smmin daha fazla tutulmasina ve atmosferin alt katmanlarmin
sicakligiin daha ¢ok artmasina neden olacaktir.

Kara ve okyanus yiizey sicakliklarinin kiiresel ortalamasi 1880 ile 2012 arasinda
dogrusal olarak 0.85 °C’lik bir artis gostermistir (IPCC, 2013). Bununla birlikte, bu
siire boyunca kiiresel ortalama sicaklik degisiminin yonii ve biiylikligl sabit
degildir; belirli donemlerde hizli 1sinma, soguma ve isinmada yavaslama soz
konusudur (Sekil 1.2): 1910°dan 1940°’lara kadar hizli bir 1sinma, ardindan
1970’lerin ortasina kadar yavas bir soguma, sonra 1998’e kadar hizli bir 1sinma ve
son olarak 21. yiizyilinda ilk on yilinda da 1sinma egiliminde bir yavaslama (fasila)
(Gonzalez-Hidalgo vd., 2016).
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Sekil 1.2. Kiiresel ortalama sicaklik anomalileri

Sicaklik yaninda, yagislar da, iklim degisikligi baglaminda yaygin olarak incelenen
onemli bir klimatik parametredir. 1901-2005 arasinda, kiiresel 1sinmayla eszamanl
olarak, yillik toplam yagislarin Kuzey ve Gliney Amerika’da, Avrasya kitasinda ve
Avustralya’da arttif1; Afrika’nin Batisinda, Sahel’de, Giiney Amerika’nin bati
kiyilarinda ve Akdeniz havzasinda ise azaldig1 gozlemlenmistir (Homar vd., 2010).
iklim degisikligi sadece toplam yagis miktarinda degil aym zamanda ekstrem yagis
hadiselerinde de degisimlere yol agabilecektir (Cubasch vd., 2013). Bunun nedeni,
hava sicakligindaki artis sebebiyle atmosferin nem tutma kapasitesinin yiikselmesi
ve buna bagl olarak hidrolojik dongiiniin hizlanmasidir (Fowler ve Hennessy, 1995;
Mishra ve Singh, 2010). Daha ¢ok veya daha az yagis veya yagisin dagilimindaki
degisimler ylizey akigin, toprak neminin ve yer alti su rezevlerinin zamansal ve
mekéansal degisimini etkileyebilecektir (Kumar ve Jain, 2010). Yagis miktarinda ve
siddetinde meydana gelebilecek artis topraklarin erozyona daha duyarli hale
gelmesine ve sev stabilitesinin bozulmasina yol agabilecektir. Sel ve erozyon
olaylarinin daha sik ve daha siddetli meydana gelmesi, daha fazla ekonomik zarara
ve can kaybina neden olabilecektir. Bu nedenle, sel risklerinin tahmini, hidrolik
yapilarin tasarimi ile erozyon ve toprak kaymasi ¢aligmalar igin, giinliik yagis
degerlerine dayanarak, iklim degisikligi baglaminda yagis oranlarinin istatistiksel

yapisinin incelenmesi biiylik 6nem arz etmektedir (Wang vd., 2012; Coscarelli ve



Caloiero, 2012). Bunun yaninda, yagis diizeylerindeki degisiklikler, su depolama
yapilarinin planlanmasi, ingasi ve isletmesi ile su kaynaklarmin yonetiminde énemli
degisiklikler meydana getirecek ve yeni diizenlemeleri zorunlu kilacaktir. Degisen
iklim kosullarina uyum ¢ergevesinde, su kaynaklari i¢in yeni yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi gerekecektir. Bu baglamda, son yillarda, yagis toplamlarinda ve yagis
siddetlerindeki zamansal egilimlerinin arastirilmasi bilim diinyasinda oldukc¢a fazla

yer almigtir.

Ulkemizde yagis toplamlarindaki degisimler oldukca fazla arastirmaya konu
olmasina ragmen, yagis siddetlerindeki degisimler yeterince incelenmemistir. Bu
eksikligi gidermek amaciyla, bu ¢alismada, lilkemizin bat1 kisimlarinda yer alan 32
istasyonda 1966 ile 2011 arasinda kaydedilmis giinliik yagis verileri kullanilarak,
yillik ve mevsimlik olgekte yagis siddetlerinde meydana gelen degisimler ve
egilimler incelenmistir. Bu c¢alisma ile iklim degisikliginden olduk¢a siddetli
derecede etkilenmesi beklenen tilkemizin bati kisminda yagis siddetlerinin ne yonde
degistigi konusunda bilgi sahibi olunabilecektir. Elde edilecek bilgilerin, kentsel ve
tarimsal su yoOnetiminde ve artmasi olasi sel hadiselerine yonelik Onlemlerin

alinmas1 hususunda yararli bilgiler saglayabilecegi diisliniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’de giinliik yagis siddetinin zamansal ve alansal degiskenligini ortaya koyan
calismalarin sayis1 azdir. Bu ¢alismalardan biri, Ko¢ ve Irdem (2007) tarafindan
yapilmstir. Aragtirmacilar, Tiirkiye’yi cografi acidan iyi bir bigimde temsil eden,
miimkiin olan en uzun donemi igine alan ve tiirdeslik denetlemeleri yapilmig 111
istasyona ait yagis bilgilerini kullanmiglardir. Her siddet basamaginda zamana bagh
bir artis ya da azalig trendinin olup olmadigi Mann-Kendal testi ile smanmuistir.
Yagis siddetindeki egilimler analizlerinin sonuglarina gore hafif yagiglarda (<10,0
mm), ozellikle kis sezonunda Karadeniz bolgesinde istatistiksel olarak anlamli bir
artig trendi tespit edilmistir. Diger taraftan, normal (10,01-25,0 mm) ve orta siddette
(25,1-50,0 mm) yagislarda, Tiirkiye genelinde bir azalma trendi belirlenmistir. Orta
siddetteki yagislarda Marmara gecis ve Karasal I¢ Anadolu gibi bolgelerde artis
egilimini tespit edilmistir. Siddetli yagislarin (50.1-100,0 mm) Marmara gecis ve
Karasal I¢ Anadolu yagis rejimi bolgelerinde artis egiliminde oldugu tespit
edilmistir. Cok siddetli yagiglar (>100,0 mm) i¢in ise sadece kiy1 bolgelerinde artig
egilimi saptanmistir. Cok siddetli yagislarin bolgelerin hi¢ birinde baskin bir egilime
sahip olmadig1 gortilmiistiir.

Yosef vd. (2009), israil’de 1950 yilmin Ocak ay1 ile 2003 yilmin Nisan ay1 arasinda
giinliik yagislari uzun vadeli egilimlerini incelemislerdir. Onemsiz diizeyde olmak
iizere toplam yagis miktarinin, Israil’in 6zellikle i¢ ve giiney bolgelerinde artan bir
egilimde oldugu belirlenmistir. Cok kuvvetli yagis kategorisindeki (32-63,9
mm/giin) yagis miktarinda, istatistiksel olarak 6nemsiz olmak iizere, iilkenin orta ve
giiney kesimlerde artis, kuzeyinde ise azalma egilimi saptanmugtir. Hafif ve orta
kuvvetli yagis kategorisindeki yagiglarin ise kuzeyde arttig1, i¢ bolgelerde ve giiney
kesimlerde azaldig tespit edilmistir.

Altin vd. (2012), Seyhan havzasindaki 29 meteoroloji istasyonunda 1970-2009
yillar1 arasinda kaydedilen yillik toplam yagis serilerinin egilimlerini inceledikleri
caligmalarinda, azalis yoniindeki egilimlerin kiy1 ve orta kesimlerdeki istasyonlarda
daha belirgin, kuzey kesimindeki istasyonlarda belirsiz oldugunu; 1988 sonrasinda
daha kurak kosullara dogru bir egilim oldugunu saptamiglardir.

Panthou vd. (2014), Afrika’nin Sahel bolgesinin orta kesimlerinde ekstrem yagis
hadiselerinde (ortalama olarak yilda 2,5’den daha az meydana gelme) artis oldugunu
vurgulayarak, toplam yagis icerisinde ekstrem yagiglarinin oranimin 1970-1990



arasindaki %17 degerinden, 1991-2000 déneminde %19°a ve 2001-2010 arasinda
%21 degerine yiikseldigini; 2001-2010 donemi boyunca daha ekstrem bir iklim
gozlendigini ve ekstrem giinliik yagis olasiligimin arttigini saptamislardir.

Wu ve Fu (2013), Cin’deki 477 istasyonda 1961 ile 2008 arasinda kaydedilen
giinliik yagis siddetlerinin zamansal degisimlerini incelemislerdir. Iz yagislarin,
egilimlerin biiylikliikleri bolgeler arasinda degismekle birlikte, tiim bolgelerde genel
bir azalig egilimi gésterdigi saptanmstir. Olgiilebilir yagislar i¢in dnemli bolgesel ve
mevsimsel 6zellikler gbzlenmistir. Sonbahar mevsiminde, tim 6l¢iilebilir yagislar
Dogu Cin’de azalmistir. Yaz ve kig mevsimlerinde, Dogu Cin’in giineyinde, siddetli
yagiglarda onemli artis, hafif yagislarda onemli azalig belirlenmistir. Bati Cin’de,
Olciilebilir yagis tim mevsimlerde artmistir.

Liuzzo vd. (2016), Italya’nin Sicilya adasinda yer alan 245 istasyonda kaydedilen
yillik, mevsimlik ve aylik yagis serilerinin, 1921-2012 ve 1981-2012 olmak {iizere
iki farkli donem boyunca zamansal degisimlerini Mann-Kendal testi ile
incelemiglerdir. Sonuglar, 1921 ile 2012 arasinda, esas olarak kis ve sonbahar
mevsimlerindeki negatif trendler nedeniyle, yillik yagislarda azalma meydana
geldigini gostermistir. Bu trendler, 0,05’e kadar olan énem seviyelerinde bolgesel
Olcekte 6nemli bulunmustur. Daha diisiik 6nem diizeyleri igin, bu trendler 6nemli
degildir. Diger yandan, 1981-2012 donemi i¢in yillik toplam yagislarda artis
saptanmugtir. Aylik serilerin ¢ogunda pozitif egilimler bulunmustur. Calismada ele
alman iki donem i¢in birbirine zit egilimlerin bulunmus olmasi, segilen zaman

araliginin trendlerin yonii ve 6nem diizeyi lizerindeki etkisini vurgulamistir.

Tirkes (2011), 1970-2008 yillar1 arasinda Asagi ve Orta Gediz ile Akhisar
ovalarinda gozlemlenen su ihtiyact sorununun ve ¢dllesme siirecinin vardigi iklimsel
boyutu, ayn1 bolgelerin iklimi ve hidroklimatolojik &zellikleri ile iklim farkliligr ve
istikrarsizligini incelemeyi amaglamistir. Calismada, MGM (Meteoroloji Genel
Midiirligii) tarafindan isletilen  Salihli, Akhisar, Turgutlu ve Manisa
klimatoloji/meteoroloji istasyonlarmin uzun dénemli verileri kullanilmistir. iklimsel
degisimler ve trendler, mevsimlik ve yillik normallestirilmis yagis indisi (NYI) ve
yillik kuraklhik indisi (Ki) serileri kullanilarak incelenmistir. Zaman serilerinin
zamansal degisimleri parametrik en kiiglik kareler dogrusal regresyon ve parametrik
olmayan Mann-Kendall sira iligki katsayisi (t) yontemleri ile tespit edilmistir. Yillik
NYi ve Ki zaman serilerine uygulanan trend analizleri, Manisa ve Akhisar
cevresinde belirgin bir kuraklagsma egiliminin oldugunu ve bu egilimin 1980°1i



yillarla beraber gii¢lendigini; 2007-2008 yillar1 arasinda ise siddetli kurakligin
yasandigini gostermistir.

Yesilirmak ve Atatanir (2017), Bati Anadolu’da, 1966-2011 yillar1 arasinda, %95
diizeyinde istatistiksel olarak Onemsiz olmak iizere, yillik toplam yagislardaki
azalmaya, kurak donem sayilarinda azalmanin ve kurak dénem uzunluklarindaki

artigin eslik ettigini saptamiglardir.

Siitgibi (2015), Biiyilkk Menderes havzasinda, Afyon istasyonu igin 1930-2012,
Aydin, Denizli ve Usak istasyonlar1 igin 1960-2012 yillar1 arasinda kaydedilen yagis
verilerini kullandig1 ¢alismasinda, yagish giin sayisinin, Aydin, Denizli ve Usak’da
azalan yonde ve Afyon’da artan yonde olmak iizere, istatistiksel olarak onemli
olmayan dogrusal degisimler sergiledigini, yillik toplam yagislarin ise, istatistiksel
olarak onemli olmayan, Afyon’da azalis, Aydin, Denizli ve Usak’ta artig egilimi
gosterdigini saptamistir. Mevsimlik yagis toplamlarindaki degisimlerde ise, dort
istasyonda da kis mevsiminde Onemli olmayan azalma, sonbahar mevsiminde
onemli olmayan artis s6z konusudur. ilkbahar mevsiminde Aydin, Denizli ve
Usak’ta artis, Afyonda azalma; yaz mevsiminde ise Afyon, Aydin ve Usak’ta

azalma, Denizli’de 6nemli olmayan artig oldugu belirlenmistir.

Yesilirmak vd. (2011), Biiylik Menderes havzasinda MGM (Meteoroloji Genel
Miidiirliigii) ve DSI (Devlet Su Isleri) tarafindan calistirilan onalti istasyonda
kaydedilen uzun donemli yillik toplam yagis dizilerinin zamansal degisimlerini
Mann-Kendall testi ile incelemislerdir. Zamansal trendlerin egimleri ise Sen'in egim
testi ile test etmiglerdir. Seri korelasyon i¢eren zaman dizilerine TFPW (Trend-Free
Prewhitening) metodu uygulanmis; trendlerin yonlerinin istasyonlar arasindaki
homojenligi ise Van Belle ve Hughes testi kullanilarak incelenmistir. Caligmalar
neticesinde, iki istasyonda artan yonde, diger istasyonlarda ise azalan yonde egilimin
oldugu saptanmus; sadece bir istasyondaki azalan yondeki trendin %5 seviyesinde
istatistiksel olarak ©nemli oldugu bulunmustur. DSI istasyonlarindaki yagis
trendlerinin, DMI istasyonlar1 ile uyumlu oldugu da tespit edilmistir. Istasyonlardaki
azalan yondeki egilimlerin ise havzada homojen oldugu saptanmuistir.

Partal (2002), Tiirkiye genelinde 96 istasyon igin aylik, mevsimlik ve yillik toplam
yagis serilerinin zamansal degisimlerini Mann-Kendall, Sen’in T testi ve Sen’in
Egim testi yontemlerini kullanarak incelemistir. Calismada kullanilan veriler 55-65
yil (1929-1993) uzunluktadir. Caligma sonucunda, dzellikle Ocak, Subat ve eyliil



aylart ile yillik toplam yagislarda 6nemli trendler saptanmistir. Tiirkiye’nin bati ve
giineyi ile Karadeniz kiy1 seridi basta olmak iizere azalma egilimi belirlenmistir.
Bati Anadolu’da kis mevsimi ile yillik yagislardaki istatistiksel olarak oOnemli
azalmalar dikkat cekmektedir.

Zelenakova vd. (2014), Dogu Slovakya’da bulunan 20 adet iklim istasyonunda yagis
egilimlerini incelemislerdir. 1981 ile 2010 yillar1 arasma ait veriler parametrik
olmayan Mann-Kendall testi ile Sen’in Egim testine tabi tutulmustur. Yillik ve aylik
olarak yapilan analizler sonucunda Mart ayinda en yiiksek azalma egilimi
goriildigl, diger tim aylarda ¢ogunlukla artis egilimleri oldugu tespit edilmistir.
Sonu¢ olarak, Slovakya’nin yagis serilerinin artan bir egilime sahip oldugu

saptanmuistir.

Groleau vd. (2007), Kanada’nin Giiney Québec ve New Brunswick bolgelerinde
bulunan 60 istasyonda kig yagislar1 (Ocak-Subat) ile ilgili alti indis i¢in egilim
analizi yapmuglardir. Sonuglar, 60 istasyonun 19’unda (18’inde pozitif yonde olmak
tizere) kis toplam yagisinda %5 seviyesinde onemli bir egilim oldugunu ortaya
koymustur. Kis yagisinda bir egilimin saptandigi ¢ogu durumda, yagish giin
sayisinda da bir artis saptanmistir (istasyonlarin %42’sinde). Istasyonlarin 9’unda
Ocak ve Subat aylarindaki maksimum giinliik yagisglarda bir artis gézlenmistir.

Ozgiir vd. (2014), Giineydogu Anadolu Projesi bdlgesinde bulunan Adiyaman,
Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Kilis, Sanlwrfa, Siirt ve Sirnak
istasyonlarinda 1965-2013 yillar1 arasinda kaydedilen aylik ve yillik toplam yagis
miktarlarinin zamansal degisimlerini Mann-Kendall testi kullanarak 0,05 ve 0,10
onem diizeylerinde incelemislerdir. Yillik toplam yagislarin, sadece Kilis ve
Mardin’de istatistiksel olarak Onemli olmak iizere, tlim istasyonlarda azalma
egiliminde oldugu, aylik yagislardaki degisimlerin yonlerinin ve istatistiksel
Onemlerinin istasyonlar ve aylar arasinda degistigi saptanmustir.

Karabulut ve Cosun (2009), Kahramanmaras ilinde yer alan Kahramanmaras, Afsin,
Goksun ve Elbistan istasyonlarinda 1975 ile 2005 yillar1 arasim1 kapsayan dénem
iginde, az siddetli (<10 mm), orta siddetli (10-25 mm), siddetli (25-50 mm) ve ¢ok
siddetli (>50 mm) yagis kategorilerinde yagishi giin sayilarinda genel olarak
istatistiksel olarak 6nemsiz azaliglar tespit etmiglerdir.
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Igel ve Ataol (2014), iilkemiz geneline yayilmis 110 istasyona ait yillik toplam yagis
verilerinin zamansal degisimlerini (trendlerini), basit dogrusal regresyon analizi ile
aragtirmiglardir. Caligma sonucunda, 1975-2009 yillar1 arasinda {ilke genelinde
ortalama olarak 0,43 mm/yil artis egilimi oldugu ve bu artigda Karadeniz
bolgesindeki istasyonlardaki giiclii artis trendine sahip istasyonlarmn 6nemli bir
etkisinin oldugu saptanmistir. Diger taraftan, iilke topraklarinin %74’ tinii kaplayan
ve Marmara ve Karadeniz bolgeleri disinda kalan kisimda ise yillik toplam
yagislarda 21,6 mm’lik azalig goriildiigii belirlenmistir.

Modarres vd. (2007), Iran’in kurak ve yari-kurak bat1 ve orta bdlgelerinde iklim
degiskenligini degerlendirmek amaciyla 20 istasyonda kaydedilen yillik toplam
yagis, yillik toplam yagisli giin sayisi ve aylik toplam yagis verilerini analiz
etmislerdir. Sonuglar, artan ve azalan yonde karisik egilimler oldugunu ve sadece
Sabvezar ve Zahedan istasyonlarindaki yagis trendlerinin istatistiksel olarak dnemli
(p<0.05 ve p<0.01) oldugunu goéstermistir. Ayrica, Kashan ve Torbat istasyonlari
harig, yillik toplam yagish giin sayisinda istatistiksel olarak Onemli bir egilim
olmadig1 saptanmustir. Calisma bolgesinde istatistiksel olarak artan ve azalan toplam
aylik yagis egilimleri tespit edilmistir. Cogunlukla kis ve ilkbahar mevsimlerindeki
trendler istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Iran’mn kurak ve yar1 kurak

bolgelerinde énemli bir iklim degisikliginin olmadig1 sonucuna vartlmstir.

Longobardi ve Villani (2010), Giiney Italya’da bulunan Campania bdlgesindeki 211
iklim istasyona ait yagis verilerinin zamansal degisimlerini inceledikleri
caligmalarinda, 1918-1999 doneminde yaz mevsiminde artan, diger mevsimlerde ve
yillik olgekte azalan yonde egilimler saptamislardir. 1969-1999 doneminde ise
istasyonlarin %97’sinde %10 diizeyinde istatistiksel olaral 6nemli azalis egilimleri
s0z konusudur.

Feidas vd. (2007), Yunanistan’da 1955-2001 yillar1 arasinda tilke geneline yayilmis
22 yer gozlem istasyonunda kaydedilmis verileri kullanarak, yillik ve mevsimlik
toplam yagislarin egilimlerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, kis mevsiminde
ve yillik dlgekte istatistiksel olarak 6nemli genel bir azalig egilimi oldugunu ve bu
azalig egiliminin baslangi¢ yilinin 1984 yili oldugunu saptamiglardir.

De Luis vd. (2000), ispanya’nin Akdeniz kiyisinda bulanan Valencia’daki 97 adet
istasyonda olgiilen yillik toplam yagislarin 1961-1990 yillar arasindaki trendlerini
parametrik ve parametrik olmayan testler kullanarak incelemislerdir. Calisma
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sonucunda, istasyonlarin 11’inde artan, 44’inde azalan ydnde istatistiksel olarak

onemli egilimler saptanmustir.

Alpert vd. (2002), Akdeniz havzasindaki (Ispanya, italya, Kibris ve Israil) 265
istasyonda 1951-1995 yillar1 arasinda kaydedilen giinlik yagislari alti kategoriye
(hafif:0-4 mm/giin, orta kuvvette: 4-16 mm/giin, kuvvetli: 16-32 mm/giin, ¢ok
kuvvetli: 32-64 mm/giin, siddetli: 64-128 mm/giin ve asirt: >128 mm/giin) ayirarak
bu kategorilerdeki yagis miktarlarindaki degisimi incelemislerdir.Caligma
sonucunda, Italya’da asir1 yagis (>128 mm/giin) kategorisindeki yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin 4 kat arttigini bulmuslardir. Ayrica Ispanya’da hafif ve asir1
yagls kategorilerindeki yagislarda 6nemli artig saptammglardir. Israil ve Kibris’ta

onemli bir egilim saptamamiglardir.

Homar vd. (2010), Balear adalarindaki (Ispanya) 18 yagis 6l¢iim istasyonunda 1951-
2006 yillarinda kaydedilen giinliik yagis degerlerine gore, 4 mm’nin altindaki ve 64
mm’nin iizerindeki yagislarin toplam yagis igindeki oranlarinda artig, 16-32 mm

arasindaki yagislarin oraninda ise azalma egilimi saptamislardir.

Arnone vd. (2013), italya’nin Sicilya adasinda yer alan 60 istasyon igin, 3 kategoride
giinliik yagis siddetlerinin zamansal degisimlerini incelemislerdir. Bu kategoriler,
hafif yagis (0,1-4 mm/giin), orta kuvvetli yagis (4-20 mm/giin), agir-siddetli yagis
(>20 mm/glin)’dir. Agir-siddetli yagis hadiselerinin daha sik meydana geldigini,
hafif yagis hadiselerinin ise daha seyrek meydana geldigini saptamislardir.

Caloiero vd. (2016), italya’nin giineyinde yer alan Calabria bolgesi i¢in giinliik
yagis siddetlerinde 1916-2006 arasinda meydana gelen zamansal degisimleri
incelemiglerdir. Caligmada giinliik yagislar1 hafif (0-4 mm/giin), orta kuvvvette (4-
16 mm/giin), kuvvetli (16-32 mm/giin), ¢cok kuvvetli (32-64 mm/giin), siddetli (64-
128 mm/giin) ve asirt (>128 mm/giin) olmak iizere alti kategoriye ayirmislardir.
Calisgma sonucu yillik toplam yagis miktarlarina kategorilendirilen yagislarin
katkilarmin oldugunu saptamislardir. Hafif yagislarda artan bir egilim olmasina
karsin, asir1 kuvvetde olan yagislarda ise azalan bir egilim tespit etmislerdir.

Caloiero (2015), Yeni Zelanda’da 294 istasyonda 50 yil boyunca kaydedilmis
giinlik yagis verilerini kullandigi calismasinda, farkli kategorilerde yagish giin
sayilarindaki zamansal degisimleri incelemistir. Giinlik yagislarin, hafif (0-4
mm/giin), orta kuvvette (4-16 mm/giin), kuvvetli (16-32 mm/giin), ¢ok kuvvetli (32-
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64 mm/giin), siddetli (64-128 mm/giin) ve asir1 (>128 mm/giin) olmak iizere alt1
kategoriye ayrildigi c¢aligmada, tiim kategorilerde istasyonlarin ¢ogunlugunda
(yaklasik olarak %75’inde) yagish giin sayisinin istatistiksel olarak onemli bir
degisim gostermedigi saptanmustir. Yine de, hafif kategorilerde artan yonli, orta
kategorilerde azalan yonlii istatistiksel olarak dnemli egilim gdsteren istasyon sayisi
nispeten daha fazladir.

Swain vd. (2018), Hindistan’da, giinliik yagiglar1 ¢ok hafif (0-2,4 mm/giin), hafif
(2,5-15,5 mm/giin), orta (15,6-64,4 mm/giin), agir (64,5-115,4 mm/giin), ¢ok agir
(115,5-204,4 mm/giin), asir1 (>204,5 mm/giin) yagis olarak kategorilere ayirmislar
ve 1901-2013 yillan arasinda yaz muson mevsiminde, agir, cok agir kuvvet ve asirt
kuvvet kategorilerinde yagish giin sayilarinda artis, orta ve hafif kuvvet yagish giin
sayilarinda her hangi bir artig ve azalig olmadigini tespit etmislerdir.

He vd. (2018), yaz mevsiminde (Haziran, Temmuz ve Agustos) giinliik ekstrem
yagiglarin (95. persentil) toplam yaz yagislari icindeki oraninin, Cin’in c¢ogu
bolgesinde arttigini, i¢ Mogolistan’in orta kesimi ile Sichuan havzasinda azaldigini
tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Veriler: Calismada, 1966 ile 2011 yillar1 arasinda iilkemizin bati kisminda
Meteoroloji  Genel Miidirligi (MGM) tarafindan isletilen meteoroloji
istasyonlarinda kaydedilmis giinliik yagis degerleri kullamlmustir. Istasyonlarm
listesi Cizelge 3.1°de verilmis, calisma alani i¢indeki konumlari ise Sekil 3.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma alani ve istasyonlarin konumlari



14

Cizelge 3.1. Istasyon bilgileri (MGM, 2018)

istasyon | Istasyon Enlem Boylam () Yiikselti Istasyon istasyon | Enlem Boylam Yiikselti
No Adi @) (m) No Adi @) © (m)
17184 Akhisar 38.9118 27.8233 92 17952 Elmali 36.7372 29.9121 1095
17234 Aydmn 37.8402 27.8379 56 17296 Fethiye 36.6266 29.1238 3
17175 Ayvalik 39.3113 26.6861 4 17375 Finike 36.3024 30.1458 2
17114 Bandirma 40.3315 27.9965 63 17220 Izmir 38.3949 27.0819 29
17742 Bergama 39.1098 27.1710 53 17695 Keles 39.9150 29.2313 1063
17290 Bodrum 37.0328 27.4398 26 17232 Kusadast 37.8597 27.2652 25
17238 Burdur 37.7220 30.2940 957 17155 Kiitahya 39.4171 29.9891 969
17116 Bursa 40.2308 29.0133 100 17186 Manisa 38.6153 27.4049 71
17112 Canakkale 40.1410 26.3993 6 17884 Milas 37.3027 27.7804 57
17221 | Cesme 383036 | 26.3724 5 17292 | Mugla 37.2095 | 28.3668 646
17294 Dalaman 36.7719 28.7986 12 17822 Odemis 38.2157 27.9642 111
17237 Denizli 37.7620 29.0921 425 17792 Salihli 38.4831 28.1234 111
17180 Dikili 39.0737 26.8880 3 17748 Simav 39.0925 28.9786 809
17862 Dinar 38.0597 30.1531 864 17704 Tavsanl 39.5384 29.4941 833
17700 Dursunbey 39.5778 28.6322 637 17892 Tefenni 37.3161 29.7792 1142
17145 Edremit 39.5895 27.0192 21 17188 Usak 38.6712 29.4040 919
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Calisma Alami: Calisma alani, batt Anadolu’da yer alan Afyon, Antalya, Aydin,
Balikesir, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla ve
Usak illerini kismen veya tamamen i¢ine almaktadir (Sekil 3.1). Batida Ege Denizi,
giineyde Akdeniz ve kuzeyde Marmara denizi ile sinirlanmistir. Calisma alaninin
giliney, bati ve kuzey kesimlerinde tipik Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir; i¢
kesimlere dogru iklim daha karasal bir kimlik kazanmaktadir. Turizm, sanayi ve

tarim agisindan iilkemizin en gelismis illerini i¢cine almaktadir.
3.2. Yontem

Kalite Kontrol: MGM’den elde edilen giinliik yagis verileri asagidaki kalite kontrol
stirecinden geg¢irilmistir (Griffiths ve Bradley, 2007; Chu vd., 2010).

1) Herhangi bir ay, 6 giin veya daha fazla eksik veriye sahipse, o ay eksik

sayilmistir.

2) Herhangi bir yilda eksik bir ay oldugunda o y1l eksik sayilmistir.

Yags Siddeti Indisleri: Cizelge 3.2°de verilen yagis siddeti araliklar1 kullanilmistir
(Alpert vd., 2002; Homar vd., 2010).

Cizelge 3.2.Yags kategorileri ve araliklar

Yagis Siddeti Kategorisi Giinliik Toplam Yagis (mm)
Hafif Yagis 0,1-3,9
Orta Kuvvette yagis 4.0-159
Kuvvetli Yagis 16,0 - 31,9
Cok Kuvvetli Yagis 32,0-63,9
Siddetli Yagis 64,0 - 1279
Asir1 Yagis >128

Her bir istasyon i¢in Cizelge 3.2°deki yagis siddeti kategorilerine gére mevsimlik ve
yillik dlgekte agagida verilen indisler tiretilmistir:
1) Yagish giin sayisi: ilgili kategoride meydana gelen yagis hadiselerinin
say1s1
2) Yagis miktari: ilgili kategorideki yagis toplami
3) Kategorideki yagis miktarinin yillik toplam yagisa orani
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Mevsimlik ve wyillik indis serilerinin  zamansal egilimlerinin (trendlerinin)
istatistiksel onem diizeyi Mann-Kendall testi; egilimlerin biiyiikliikleri ise Sen’in
Egim Testi kullanilarak saptanmistir (Bae vd. 2008; Pal ve Al-Tabbaa, 2011).
Alansal ve zamansal haritalarin olusturulmasinda Spline enterpolasyon metodu
kullanilmigtir.  Asirt  yagis kategorisinde yagis hadiseleri istatistiksel bir
degerlendirmeye olanak taniyacak sayida olmadigi igin degerlendirmeye

alimmamustir.

Egilim Analizi: Mann-Kendall testi parametrik olmayan bir test olup hidrolojide ve
klimatolojide yaygin olarak kullanilmaktadir (Partal ve Kahya, 2006; Durdu, 2010;
Tabari ve Talaee, 2011). Bu testte zamana gore siralanmis X, X,,..., X, gozlemleri

H, Hipotezine gore zamandan bagimsiz ve benzer dagilmis tesadiifi degiskenlerdir.

H, Hipotezine gore ise seride bir egilim vardir. Mann-Kendall test istatistigi

asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir (Salmi vd., 2002):

S :nz_ll Zn: sgn(x; —X,)

k=1 j=k+1
Yukaridaki esitlikte,

1 egerxj—Xk>Oise
sgn(x; —x)=1 0, egerx;—x =0ise

-1, eger X; =X, < 0 ise

On’dan daha biiyiik veri kiimeleri igin, test istatistigi S ’nin dagilimi ig¢in normal

dagilim kullanilabilir ve bu durumda S ’nin varyansi asagidaki gibi hesaplanir.
1 g
VAR(S) = s n(n—-1)(2n+5)- >t (t, -1)(2t, +5)
p=1

Burada q veri kiimesi iginde birbirine esit degerlerin olusturdugu gruplarin sayisi ve

t, de p’inci gruptaki veri sayisidir. S ve VAR(S) hesaplandiktan sonra, standart

normal degisken Z hesaplanir:
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i, eger S >0 ise
wNAR(S)

Z= 0 , egerS=0ise
i, eger S <0 ise
,/'\_/AR(S)

Z ’nin negatif degerleri azalan yonde, pozitif degerleri ise artan yonde bir egilim
oldugunu gosterir. @ O6nem diizeyinde (iki-yonli test) azalan veya artan yonde bir
egilim olup olmadigina, hesaplanan Z degerinin kritk Z degeri ile
kargilagtirilmasiyla karar verilir. Eger, Z ’nin mutlak degeri, standart normal
dagilim tablosundan elde edilen Z,__,, den biiyiik ise, H, reddedilir. Bu ¢alismada
o Onem diizeyi %95 olarak alinmis ve egilimlerin istatistiksel dnemleri buna gore

degerlendirilmistir.

Sen’in egim tahmincisi: Sen’in egim tahmincisi (Sen’s slope estimator), trendin
biiytikligiinii belirlemede kullanilan parametrik olmayan bir yontemdir (Salmi vd.,
2002; Partal ve Kéahya, 2006). Bu yontemde trendin buytikligi, £, veri kiimesi

icindeki olas1 tiim ikili ¢iftlerin medyanidir:

&_&],Vj>k
K

p= Medyan(

Bu yontem, diger parametrik olmayan testler gibi, u¢ degerlerden etkilenmez

Seri korelasyonun etkisi: Mann-Kendall yonteminin uygulanabilmesi igin, seri
icindeki veriler arasinda korelasyon olmamasi gerekir. Eger verilerde pozitif seri
korelasyon varsa, Mann-Kendall y6ntemi trendi oldugundan fazla tahmin eder.
Bunun yaninda, zaman serisi AR(1) siireci igermiyor fakat bir trende sahip ise, bu
trend nedeniyle zaman serisinde istatistiksel olarak onemli seri korelasyon olma
olasilig1 vardir. Bu nedenle, trend ile birlikte seri korelasyon etkisini dikkate alan,
Yue vd. (2002) tarafindan onerilen TFPW (Trend-Free Prewhitening) yontemi
uygulanmigtir (Burn vd. 2004; Groleau vd., 2007; Caloiero vd., 2011).

Veri serisinin egimi Sen’in egim testi ile bulunur ve bu egim orijinal seriden
¢ikarilir. Béylece, veri serisi trendden ayiklanir (detrending).
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1) Trendden ayiklanmig (detrended) serinin lag-1 (r;) seri korelasyon katsayisi
hesaplanir.

2) Hesaplanan ry, %5 diizeyinde 6nemli degilse, Mann-Kendall testi orijinal veri

serisine uygulanir

3) Eger hesaplanan r; istatistiksel olarak énemli ise, trendi ayiklanmis seriden AR(1)
stireci ¢ikarilir. Ardindan, elde edilen kalintilarla birinci adimda elde edilen egim
birlestirilir. Bdylece, elde edilen seri egilim igermekte fakat seri korelasyon
icermemektedir. Sonra, bu seriye Mann-Kendall testi uygulanarak trendin onem
diizeyi belirlenir.
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4. BULGULAR
4.1. Hafif Yagis Kategorisi
4.1.1. Hafif Yagis Kategorisinde Kis Mevsimi

4.1.1.1. Hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin mekansal
ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde kig mevsiminde yagish giin sayismin calisma alanindaki mekansal
degisimi Sekil 4.1(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.1(a) incelendiginde, hafif yagis kategorisinde kis
mevsiminde yagigh giin sayisinin giineybatidan kuzeydoguya dogru arttigl; Ege ve Akdeniz
kiyilarinda 11-16 giin ile en diisiik degerde oldugu, ¢alisma alaninin kuzey ve kuzeydogu
kesimlerinde 25-27 giin ile en yiiksek degere ulastigi gériillmektedir.

Hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayismm 1966 ile 2011 yillar1 arasidaki
zamansal degisimi Sekil 4.1(b)’de verilmistir. Sekil 4.1(b) incelendiginde istasyonlarm
%359’ unda istatistiksel olarak Gnemsiz azalig, %16’sinda istatistiksel olarak 6nemsiz artis
egilimi goriilmiistiir. Buna karsin, %25’inde istatistiksel olarak 6nemli azalig tespit edilmistir.
Calisma alam i¢in hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinda genel olarak
hafif bir azalma egilimi oldugu sGylenebilir. En yiiksek artis egilimi 0,031 giin/yil ile Usak
istasyonunda tespit edilirlen, en yiiksek azahs egilimi -0,250 giin/yil ile Burdur istasyonunda
tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise -0,07 giin/y1l’dir.

rav dn sy 2oure

Sekil 4.1. Hafif yagis kategorisinde kig mevsiminde yagigh giin sayisinin mekéansal (a) ve
zamansal (b) degisimleri
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4.1.1.2. Hafif yags kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarimin mekénsal ve
zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin c¢aligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.2(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.2(a) incelendiginde hafif
yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin giineybatidan kuzeydoguya
dogru arttig1; calisma alaninin bati ve giineybati kesimlerinde 16-19 mm araliginda
en diisiik degerde oldugu, kuzeydogu kesimlerinde ise 33 mm seviyesiyle en yiiksek
degere ulastig1 goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde kig mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011 yillart
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.2(b)’de verilmistir. Sekil 4.2(b)’e gore
istasyonlarin %84’iinde istatistiksel olarak Onemsiz azalis, %13’{inde istatistiksel
olarak 6nemsiz artig egilimi goriilmiis; buna karsin %3’iinde (sadece 1 istasyonda)
onemli azalis egilimi tespit edilmistir. Buna gore, ¢alisma alaninin geneli i¢in kig
mevsiminde hafif yagis kategorisindeki yagis miktarinda hafif bir azalma
egiliminden s6z edilebilir. En yiiksek artig egilimi 0,121 mm/yil ile Bursa
istasyonunda tespit edilirlen, en yiiksek azalis egilimi -0,220 mm/y1l ile Tefenni
istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin  ortalama egilimi ise
-0,089 mm/y1l’dur.
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Sekil 4.2. Hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin mekénsal (a)

ve zamansal (b) degisimleri



21

4.1.1.3. Hafif yagis kategorisinde ki mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde ki mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin
calisma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.3(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.3(a)
incelendiginde, hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagisa oraninin batidan doguya dogru arttigi goriilmektedir. Calisma alaninin
giineyinde yer alan Akdeniz kiyilarinda %2 civarindaki bu oran, i¢ kesimlerdeki
Tavsanli-Dinar hattinda %6’nin iizerine ¢ikmaktadir.

Hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin
1966 ile 2011 yillan arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.3(b)’de verilmistir. Sekil
4.3(b) incelendiginde, istasyonlarin %25,0’inde istatistiksel olarak Onemsiz artis,
%68,8’inde istatistiksel olarak onemsiz azalis ve %6,2’sinde 6nemli bir azalig tespit
edilmistir. Buna gore, kis mevsiminde hafif yagis kategorisindeki yagisin toplam
yagisa oraninin ¢aligma alani i¢inde hafif azalis egiliminde oldugu sdylenebilir. En
yiiksek azalig egilimi -0,041 %/y1l ile Tavsanh istasyonunda, en yiliksek artig egilimi
ise 0,019 %/y1l ile Keles istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama
egilimi ise -0,009 %/y1l’dir

Hafif Yagis
Kis =

3
Kategorideki Yagisin @
‘Toplam Yagisa Orani P

Sekil 4.3. Hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam

yagisa oraninin mekénsal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.2. Hafif Yagis Kategorisinde ilkbahar Mevsimi

4.1.2.1. Hafif yags kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayismin c¢alisma
alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.4(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.4(a)
incelendiginde hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagisl giin sayisinin
giineybatidan kuzeydoguya dogru artt181; Ege ve Akdeniz kiyilarmda 10-13 giin arahg
ile en diisiik degerde oldugu, calisma alaminin kuzey dogu kesimlerinde ise 26 giin seviyesiyle
en yiiksek degere ulastig1 goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayismin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.4(b)’de verilmistir. Sekil 4.4(b)
incelendiginde c¢alisma alaninda genel bir azalis trendi goze c¢arpmaktadir.
Istasyonlarn  %63’iinde Onemsiz azalis ve %3’iinde Onemsiz artis egilimleri
saptanmistir. Buna karsin %31’inde istatistiksel olarak onemli azalis ve %3’iinde
onemli bir artis tespit edilmistir. Istatistiksel olarak onemli azalig egilimlerinin ¢aligma
alaninin  kuzey yansinda yogunlastigi goriilmektedir. En yiliksek artis egilimi
0,091 giin/y1l ile Dalaman istasyonunda, en yiiksek azalig egilimi ise -0,167 giin/y1l ile
Dursunbey istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise
-0,069 giin/y1l’dir.

vayE e 3iasE
,,,,,,

Sekil 4.4. Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisiin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.2.2. Hafif yags kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin ¢alisma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.5(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.5(a)’ya gore, hafif yagis
kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarmin giineybatidan kuzeydoguya dogru arttig;
Ege ve Akdeniz kiyilarinda 13,4-16,8 mm araliginda en diisiik degerde oldugu, ¢aligma
alanmin kuzey dogu kesimlerinde ise 33 mm seviyesine kadar yiikseldigi goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarmn 1966 ile 2011 yillari
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.5(b)’de verilmistir. Sekil 4.5(b) incelendiginde
istasyonlarin %78,1’inde istatistiksel olarak dnemsiz azalig, %9,4’iinde istatistiksel olarak
Onemsiz bir artis. Buna karsin %12,5’inde 6nemli bir azalis tespit edilmistir. Dolayisiyla,
calisma alan1 i¢in hafif de olsa genel bir azalis egiliminden s6z edilebilir. En yiiksek artig
egilimi 0,109 mm/y1l ile Dalaman istasyonunda tespit edilirlen, en yliksek azalis egilimi
-0,233 mm/y1l ile Bursa istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi
ise -0,091 mm/y1l’dur.
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Sekil 4.5. Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin mekansal
(a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.2.3. Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagis
miktariin toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagis miktarinin toplam
yagisa oranmin ¢alisma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.6(a)’da gosterilmistir.
Sekil 4.6(a) incelendiginde, hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki
yagis miktarmin toplam yagisa oraninin batidan doguya dogru arttigi; Ege ve Akdeniz
kiyilarmda %1 ile %3.5 arahiginda en diisik degerde oldugu, calisma alamnin dogu
kesimlerinde ise %6 seviyesine ulagtigi goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagis miktarmin toplam
yagisa oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.6(b)’de
verilmigtir. Sekil 4.6(b) incelendiginde, istasyonlarin %3,1’inde Onemli artis,
%6,2’sinde onemli azalig, %71,9’unda 6nemsiz azalig ve %18,8’inde dnemsiz artig
egilimi goriilmiistiir. Calisma alanmin kiy1r kesimlerinde hafif bir artis ic
kesimlerinde ise hafif bir azalis gériilmekte olup Bursa istasyonunda kuvvetli bir
azalma egilimi oldugu tespit edilmistir. En yiiksek azalis egilimi -0,036 %/yil ile
Denizli istasyonunda; en yiiksek artis egilimi ise 0,017 %/yil ile Dalaman
istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise -0,011 %/y1l’dir
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Sekil 4.6. Hafif yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagis miktarmn

toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.3. Hafif Yagis Kategorisinde Yaz Mevsimi

4.1.3.1. Hafif yags kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayismin ¢aligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.7(a)’da gosterilmigstir. Sekil 4.7(a)’ya gore hafif yagis
kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisiin giineybatidan kuzeydoguya dogru arttigi;
Ege ve Akdeniz kiyilarinda 1 ile 3 giin araliginda en diisiik degerde oldugu, calisma alaniin
kuzeydogu kesimlerinde ise 10 giine kadar yiikseldigi goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagigh giin sayisinin 1966 ile 2011 yillar
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.7(b)’de verilmistir. Buna gore, istasyonlarin
%46,9’unda istatistiksel olarak Onemsiz azalis, %28,1’inde Onemsiz artis egilimi
goriilmiistiir. Diger taraftan, %25’inde istatistiksel olarak Onemli azalig tespit
edilmistir. Calisma alaninin bati1 kesimlerinde yogunlasan istatistiksel olarak onemli
azalig egilimleri, bu bolgede kuvvetli bir azalma egilimi oldugunu goéstermektedir.
Calisma alaninin geneli i¢in hafif de olsa genel bir azalma egiliminden s6z edilebilir.
Istatistiksel olarak artis egilimi gdsteren istasyonlarm hig birinde egim sifirdan biiyiik
degildir. Diger taraftan, en yliksek azalis egilimi -0,077 giin/y1l ile Keles istasyonunda
tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,019 giin/y1l’dur.
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Sekil 4.7. Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin mekansal
(a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.3.2. Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin mekénsal ve
zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin ¢aligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.8(a)’da gosterilmistir.  Hafif yagis kategorisinde yaz
mevsiminde yagis miktan giineybatidan kuzeydoguya dogru bir artis egilimi gostermektedir.
Giineybatida Ege denizi ve Akdeniz kiyilarinda yaz mevsiminde hafif yagis kategorisinde
ortalama olarak 3 mm’den az yagis diiserken, bu deger Kiitahya cevresinde 12.5 mm’ye
yiikselmektedir.

Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarm 1966 ile 2011 yillan
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.8(b)’de verilmistir. Istasyonlarin %65,6’sinda
istatistiksel olarak 6nemsiz azalig, %21,9’unda 6nemsiz artis ve %12,5’inde 6nemli bir
azalis tespit edilmistir. Bu sonuglar, yaz mevsiminde hafif yagis kategorisindeki yagis
toplamu1 i¢in genel olarak hafif bir azalma trendi oldugunu gostermektedir. En yiiksek
artig egilimi 0,075 mm/y1l ile Tavsanl istasyonunda tespit edilirlen, en yiiksek azalig
egilimi -0,200 mm/y1l ile Keles istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin
ortalama egilimi ise -0,023 mm/y1l’dir.
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Sekil 4.8. Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin mekéansal (a)
ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.3.3. Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagis miktarinin toplam
yagiga oraninin ¢alisma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.9(a)’da gdsterilmistir.
Sekil 4.9(a)’ya gore, hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagis miktarmin
toplam yagisa oraninin batidan doguya dogru arttigi; Ege ve Akdeniz kiyilarmda %60,6’dan
kiiciik oldugu, cahsma alanmin dogu kesimlerinde ise %2,0-2,3 arahgma yiikseldigi
goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagis miktarinin toplam
yagisa oranmin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.9(b)’de
verilmistir. Buna gore, istasyonlarin %9,4’tinde istatistiksel olarak énemli bir azalis,
%65,6’sinda 6nemsiz bir azalis ve %25’inde Onemsiz bir artig tespit edilmistir.
Azalan yondeki egilimlerin ve bunlarin icinde de istatistiksel olarak Onemsiz
olanlarin fazlaligi nedeniyle, calisma alaninda yaz mevsiminde hafif yagis
kategorisindeki yagis miktarinin toplam yagisa orani i¢in 1966-2011 déneminde
genel olarak hafif bir azalma egilimi oldugu sdylenebilir. En yiiksek artig egilimi
0,017 %/yil ile Tavsanli istasyonunda tespit edilirlen, en yiiksek azalis egilimi
-0,010 %/y1l ile Akhisar istasyonunda tespit edilmistir. Sen’in egim tahmincisi
yontemine gore ortalama egilim ¢alisma alaninda -0,003 %/y1l’dur.
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Sekil 4.9. Hafif yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagis miktarinin

toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.4. Hafif Yagis Kategorisinde Sonbahar Mevsimi

4.1.4.1. Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin calisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.10(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.10(a)’ya gore,
hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisiin giineybatidan
kuzeydoguya dogru arttifs; giiney ve giineybatidaki sahil kesimlerinde 8 giinden diisiik iken,
caligma alaminin kuzey dogu kesimlerinde, Kiitahya civarinda, 18 giine ¢ikmaktadir.

Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.10(b)’de verilmistir. Sekil 4.10(b)
incelendiginde, istasyonlarin %65,6’sinda istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%21,9’unda Onemsiz bir artis ve %12,5’inde Onemli bir azalig tespit edilmistir.
Caligma alaninin geneli icin hafif bir azalma egiliminden sz edilebilir. En yiiksek
artis egilimi 0,040 giin /y1l ile Dinar istasyonunda, en yiiksek azalis egilimi ise
-0,211 giin/yil ile Keles istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alanimn ortalama egilimi
ise -0,026 giin/y1l’dir.
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Sekil 4.10. Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagisli giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.4.2. Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin ¢aligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.11(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.11(a) incelendiginde hafif
yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarmnin giineybatidan kuzeydoguya dogru
arttif1; giiney batidaki sahil kesimlerinde genelde 10 mm’den diisiik oldugu, kuzeybatidaki
Kiitahya, Tavsanh, Keles ve Bursa cevrelerinde 21 mm seviyesine ¢iktigi goriillmektedir.

Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011 yillari
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.11(b)’de verilmistir. Sekil 4.11(b)
incelendiginde, istasyonlarin %59,3’linde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%34,4’linde Onemsiz bir artis ve buna karsin %6,3’linde Oonemli bir azalig tespit
edilmistir. Tamamu istatistiksel olarak Onemsiz artis egilimlerinin ¢aligma alaninin
kuzey yarisinda yer aldig1 goriilmektedir. Calisma alaniin geneli igin, hafif bir azalig
egiliminden soz edilebilir. En yiiksek artig egilimi 0,100 mm/y1l ile Bursa ve Tavsanl
istasyonlarinda tespit edilirken, en yliksek azalis egilimi -0,164 mm/yil ile Usak
istasyonunda  tespit edilmistir. Calisma alanmin  ortalama egilimi ise
-0,026 mm/y1l’dur.
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Sekil 4.11. Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.4.3. Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagis
miktariin toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin c¢aligma alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.12(a)’da
gosterilmistir. Buna gore, hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki
yagis miktarinin toplam yagisa oraninin batidan doguya dogru arttigy; giineybatidaki Dalaman
ve Fethiye cevresinde %l ile en diisiik oranda oldugu, Burdur ve Dinar ile Kiitahya ve
Tavsanl gevrelerinde %3,5-4,0 seviyesine yiikseldigi goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil
4.12(b)’de verilmistir. Sekil 4.12(b) incelendiginde, istasyonlarin %3,1’inde
istatistiksel olarak Onemli bir azalis, %53,1’inde Onemsiz bir artis ve %43,8’inde
Oonemsiz bir azalis tespit edilmistir. En yiiksek azalis egilimi -0,027 %/yil ile Usak
istasyonunda en yiiksek artis egilimi ise 0,017 %/yil ile Kiitahya istasyonunda tespit
edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,002 %/y1l’dir
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Sekil 4.12. Hafif yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagis miktarmin

toplam yagisa oraninin mekénsal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.1.5. Hafif Yagis Kategorisinde Yillik

4.15.1. Hafif yagis kategorisinde yilhk yagish giin sayisinmin mekéinsal ve
zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisiin ¢aligma alanindaki mekansal
degisimi Sekil 4.13(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.13(a) incelendiginde hafif yagis
kategorisinde yilhik yagish giin sayisinin giineybatidan kuzeydoguya dogru arttigi; Ege ve Akdeniz
kiyilarmda 38 giiniin altinda iken, ¢calisma alamnin kuzey dogu kesimlerindeki Kiitahya gevresinde
ise 79 giin ile en yiiksek degere ulagtig1 goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde yillik yagigh giin sayisinin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki
zamansal degisimi Sekil 4.13(b)’de verilmistir. Sekil 4.13(b) incelendiginde, istasyonlarin
%40,6’sinda istatistiksel olarak 6nemsiz azalis, %56,3’linde 6nemli azalis ve %3,1’inde
onemli bir artis tespit edilmistir. Istatistiksel olarak énemli azalislar gosteren istasyonlarin
hemen hemen tamammin c¢alisma alanimnin kuzey yarisinda yogunlastigi goze
carpmaktadir. Bunun yaninda, 32 istasyonun 31 tanesinde azalan ydnde bir egilim
goriilmesi ve bunlarin da 18 tanesindeki egilimlerin istatistiksel olarak énemli olmas1
nedeniyle, 1966 ile 2011 yillar1 arasinda hafif yagis kategorisindeki yillik yagish giin
sayisinin ¢alisma alaninin genelinde oldukca giiclii genel bir azalis trendi sergiledigi
sOylenebilir. En yiiksek artig egilimi 0,182 giin/y1l ile Dalaman istasyonunda tespit
edilirlen, en yiiksek azalig egilimi -0,486 glin/y1l ile Keles ve Manisa istasyonlarinda
tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,204 giin/y1l’dir.

Sekil 4.13. Hafif yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin mekansal (a) ve
zamansal (b) degisimleri
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4.1.5.2. Hafif yagis kategorisinde yilhk yagis miktarinin mekansal ve zamansal
degisimleri

Hafif yagis kategorisinde yillik yagis miktarmin ¢alisma alanindaki mekansal degisimi
Sekil 4.14(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.14(a) incelendiginde hafif yagis kategorisinde
yillik yagis miktarmin giineybatidan kuzeydoguya dogru arttigy; giineybatidaki Ege ve Akdeniz
kiyilarinda 50 mm’den az oldugu, c¢alisma alanmnin kuzey dogu kesimlerindeki Kiitahya,
Tavsanl ve Keles ¢evresinde ise 90 mm’yi astig1 goriilmektedir.

Hafif yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki
zamansal degisimi Sekil 4.14(b)’de verilmigtir. Sekil 4.11(b) incelendiginde,
istasyonlarin %53,1’inde istatistiksel olarak 6nemsiz bir azalis, %3,1’inde 6nemsiz bir
artig egilimi goriilmistir. Buna karsm %43,8’inde 6nemli bir azalis bulunmustur.
Caligma alan1 geneli i¢in genel bir azalma egiliminden s6z edilebilir. En yiiksek artig
egilimi 0,048 mm/yil ile Dalaman istasyonunda tespit edilirlen, en yiiksek azalis
egilimi -0,481 mm/yil ile Denizli istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin
ortalama egilimi ise -0,244 mm/y1l’dir.
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Sekil 4.14. Hafif yagis kategorisinde yillik yagis miktarmim mekansal (a) ve

zamansal (b) degisimleri
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4.1.5.3. Hafif yagis kategorisinde yillik yagis miktarmin toplam yagisa oraninin
mekinsal ve zamansal degisimleri

Hafif yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin toplam yagisa oraninin calisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.15(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.15(a)
incelendiginde hafif yagis kategorisinde yillik yagis miktarnin toplam yagisa oraninin
glineyden kuzeye ve dogudan batiya bir artis egiliminde oldugu; ¢alisma alaninin giineyindeki
Dalaman civarmda %45 ile en diisiik diizeyde oldugu; ¢alisma alanin dogusunda yer alan i¢
bat1 Anadolu’da (Burdur, Dinar, Kiitahya hatti boyunca) %16-19 ile en yiiksek degere ¢ciktigi
saptanmuistir.

Hafif yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin toplam yagisa oraninin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.15(b)’de verilmistir. Sekil 4.15(b)
incelendiginde, istasyonlarin %71,9’unda istatistiksel olarak Gnemsiz bir azalis,
%12,5’inde onemsiz bir artis egilimi goriilmiis, buna karsin %15,6’sinda 6nemli bir
azalig tespit edilmistir Sen’in egim tahmincisi yontemine gore higbir istasyonda artis
egilimi yoktur. En yiiksek azalig egilimi -0,001 %/y1l ile Akhisar, Burdur, Canakkale,
Denizli, Dinar, Kusadasi, Tavsanli, Tefenni, Usak istasyonlarinda tespit edilmistir.
Caligma alanimin ortalama egilimi ise -0,032 %/y1l’dur.
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Sekil 4.15. Hafif yagis kategorisindeki yillik yagis miktarinin toplam yagisa oraninin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2. Orta Kuvvet Yagis Kategorisi
4.2.1. Orta Kuvvet Yagis Kategorisinde Kis Mevsimi

4.2.1.1. Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagisli giin sayisinin g¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.16(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.16(a)
incelendiginde, orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayismm
Tefenni’den batiya ve kuzeye dogru bir artis egiliminde oldugu goriilmektedir.
Tefenni’de 9 giin ile en diisiikk degeri alirken, ¢alisma alaninin kuzey batisindaki
Keles’de 15 giin ile en yiiksek degerine ¢ikmaktadir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagisl giin sayisinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.16(b)’de verilmistir. Sekil 4.16(b)
incelendiginde istasyonlarin %87,4’linde 6nemsiz bir azalis, %6,3’iinde istatistiksel
olarak 6nemli bir azalis ve buna karsin %6,3’linde énemsiz bir artig tespit edilmistir.
Caligma alam1 geneli i¢in hafif bir azalma egilimi goriilmektedir. Sen’in egim
tahmincisine gore higbir istasyonda pozitif egilim yoktur. En yiiksek azalis egilimi
-0,133 giin/y1l ile Keles istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama
egilimi ise -0,064 giin/y1l’dir.

Sekil 4.16. Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.12. Orta kuvvet yagis Kkategorisinde ki mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin ¢aligma alanindaki
mekéansal degisimi Sekil 4.17(a)’da gosterilmistir. Buna gore, orta kuvvet yagis
kategorisinde kis mevsiminde yagis miktariin ¢alisma alaninin giineybatisinda yer
alan Tefenni ve Burdur ¢evresinden batiya ve kuzeye dogru artis egiliminde oldugu
goriilmektedir. Tefenni ve Burdur civarinda 76-77 mm olan yagis miktar
Bodrum’da 125 mm, Keles’de 127 mm’ye ¢ikmaktadir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.17(b)’de verilmistir. Sekil 4.17(b)’ye
gore, istasyonlarin %93,8’inde istatistiksel olarak dnemsiz azalis egilimi, %3,1’inde
ise onemli bir azalig egilimi, %3,1’inde de 6nemsiz bir artis egilimi tespit edilmistir.
Dolayisiyla, ¢aligma alaninin geneli i¢in azalan yonde hafif bir egilimden soz
edilebilir. En yiikek artis egilimi 0,211 mm/yil ile Tefenni istasyonunda tespit
edilirken en yiliksek azalig egilimi -1,061 mm/yil ile Keles istasyonunda tespit
edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,568 mm/y1l’dr.
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Sekil 4.17. Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarmin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.1.3. Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.18(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.18(a) incelendiginde, orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagis
miktarmin toplam yagisa oraninin ¢aligma alaninin i¢ kesimlerinde, Kusadasi’ndan Usak’a
dogru, Aydin, Odemis ve Salihli istasyonlarini da i¢ine alan bir kusak boyunca %18-
20 araliginda en yiiksek degerlerde oldugu, Finike ve Mugla arasi kiy1 seridinde ise
%10-11 araligi ile en diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.18(b)’de
verilmistir. Sekil 4.18(b) incelendiginde istasyonlarin %78,1 iinde istatistiksel olarak
Onemsiz bir azalis, %12,5’inde 6nemsiz bir atis ve %9,4’sinde onemli bir azalig
tespit edilmistir. Dolayisiyla, ¢alisma alani geneli i¢in hafif bir azalis trendi
oldugundan s6z edilebilir. En yiiksek azalis egilimi -0,171 %/yil ile Cesme
istasyonunda, en ytiksek artis egilimi ise 0,051 %/y1l ile Bandirma istasyonunda tespit
edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,068 %/y1l’dir
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Sekil 4.18. Orta kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin

toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.2. Orta Kuvvet Yags Kategorisinde Ilkbahar Mevsimi

4.2.2.1. Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin

sayisimin mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsimin de yagish giin sayisinin galigma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.19(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.19(a)’da orta
kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayismmn Ege ve Akdeniz
kiyilarindan kuzeydoguya dogru arttigi, 5,2 giin ile Finike’de en diisiik degerde
oldugu, kuzeydoguda yer alan Keles’de 13,6 giin ile en yiiksek deger ulastigi
goriilmektedir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin 1966 ile
2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.19(b)’de verilmistir. Sekil 4.19(b)
incelendiginde, istasyonlarin %56,3’linde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%43,7’sinde Onemsiz bir artis egilimi goriilmiistiir. Artan ve azalan yoOndeki
egilimlerin sayisi olduk¢a dengelidir. Bu nedenle, ¢alisma alani ig¢in genel bir
egilimden s6z etmek mimkiin gozikmemektedir. En yiiksek artis egilimi
0,033 giin/yil ile Tefenni istasyonunda tespit edilirken en yiiksek azalis egilimi
-0,048 giin/y1l ile Dalaman istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama
egilimi ise -0,003 giin/y1l’dur.
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Sekil 4.19. Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish gin

sayisiin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.2.2. Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin ¢aligma
alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.20(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.20(a)’da orta
kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarmin batidan kuzeydoguya
dogru fazlalastigi, Bursa ve Keles bdlgelerinde yagis miktarimin daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Finike’de 43,3 mm ile en diisiik degerde oldugu, Keles’de 114,8
mm ile en yiiksek degere ulastigi goriilmektedir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.20(b)’de verilmistir. Istasyonlarmn
%56,2’sinde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis, %43,8’inde Onemsiz bir artis
egilimi goriilmistiir. Bu nedenle, genel bir artis veya azalis egiliminden s6z etmek
olas1 gozikmemektedir. En yiiksek artis egilimi 0,467 mm/yil ile Dinar
istasyonunda tespit edilirken en yiiksek azalig egilimi -0,390 mm/yil ile Milas ve
Mugla istasyonlarinda tespit edilmistir. Calisma alanmin ortalama egilimi ise
-0,037 mm/y1l’dir.
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Sekil 4.20. Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarmin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.2.3. Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki
yagisin toplam yagisa oraninin mekéansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagisa oraninin c¢alisma alanindaki mekéansal degisimi Sekil 4.21(a)’da
gosterilmistir. Sekil 4.21(a) incelendiginde orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar
mevsiminde kategorideki yagis miktarinin toplam yagisa oraninin ¢alisma alaminin kuzey,
gliney ve batisinda yer alan sahil kesimlerinden batida yer alan i¢ kesimlere dogru artis
egiliminde oldugu goriilmektedir. En kiigiik deger %64,7 ile Finike’de, en yiiksek deger %19,9
ile Dinar’da saptanmugtir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagigsa oraninin zamansal degisimi Sekil 4.21(b)’de verilmistir. Sekil 4.21(b)’ye
gore, istasyonlarin %68,8’inde istatistiksel olarak Onemsiz bir artig, %31,2’sinde
Onemsiz bir azalig egilimi s6z konusudur. Calisma alani geneli igin hafif bir artis
egiliminden so6z edilebilir. En yiiksek azalig egilimi -0,090 %/yi1l ile Bursa
istasyonunda, en yiiksek artis egilimi ise 0,086 %/yil ile Dinar istasyonunda tespit

edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise 0,019 %/y1l’dur.
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Sekil 4.21. Orta kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki
yagisin toplam yagisa oraninin mekénsal (a) ve zamansal (b)

degisimleri



40

4.2.3. Orta Kuvvet Yagis Kategorisinde Yaz Mevsimi

4.2.3.1. Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin g¢alisma
alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.22(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.22(a)’da orta
kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagigh giin sayisinin giineybatidan kuzeydoguya
dogru bir artis egiliminde oldugu, Ege ve Akdeniz kiyilarinda, 6rnegin Cesme, Fethiye
ve Finike’de, 0,3-0,6 giin kadar diisiik diizeyde oldugu, Keles, Tavsanli ve Kiitahya
istasyonlarinin yer aldigi kuzeydogu kesiminde 4 giine kadar yiikseldigi saptanmustir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.22(b)’de verilmistir. Sekil 4.22(b)
incelendiginde, istasyonlarin %40,7’sinde istatistiksel olarak Onemsiz bir artis,
%6,3’iinde 6nemli bir azalis ve %53’linde 6nemsiz bir azalis oldugu goriilmektedir.
Calisma alaninda azalan yondeki egilimlerin nispeten daha fazla oldugu goéze
carpmaktadir. En yiiksek artis egilimi 0,026 giin/y1l ile Elmali istasyonunda tespit
edilirken en fazla azalis miktar1 -0,038 giin/y1l ile Simav istasyonunda tespit edilmistir.
Calisma alaninin ortalama egilimi ise -0,001 giin/y1l’dur.
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Sekil 4.22. Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.3.2. Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yags miktarmin
mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin c¢aligma
alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.23(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.23(a)’da orta
kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin giineybatidan kuzeydoguya
dogru arttig1, giiney, giineybati ve batidaki Finike, Fethiye, Dalaman, Bodrum ve
Cesme gibi kiy1 istasyonlarinda 2-5 mm arali§inda oldugu, kuzeydogudaki Kiitahya,
Tavsanli ve Keles gibi istasyonlarda 31-34 mm’ye kadar yiikseldigi goriilmektedir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarmin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.23(b)’de verilmistir. Sekil 4.23(b)’ye
gore, istasyonlarin %3,1’inde istatistiksel olarak Onemli bir azalis, %34,4’linde
Onemsiz bir artis ve %62,5’inde 6nemsiz bir azalis s6z konusudur. Buna gore, yaz
mevsiminde orta kuvvet yagis kategorisindeki yagis miktarinin ¢aligma alani iginde
hafif azalig egiliminde oldugu soylenebilir. En yiiksek artig egilimi 0,304 mm/yil ile
Elmali istasyonunda tespit edilirken en yiliksek azalig egilimi -0,361 mm/yil ile
Dursunbey istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise
-0,042 mm/y1l’dur.
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Sekil 4.23. Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.3.3. Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.24(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.24(a) incelendiginde, orta kuvvet yagis kategorisinde, yaz mevsiminde,
kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin batidan doguya dogru arttigi
goriilmektedir. Ege ve Akdeniz sahillerinde %0,2-1,6 aralig1 ile en diisiik degere
sahipken ¢alisma alanmin dogusunda, Tavsanli, Kiitahya, Dinar ve Burdur boyunca
%6,0-6,7seviyesine ulagtigi goriilmektedir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.24(b)’de
verilmigtir. Sekil 4.24(b) incelendiginde, istasyonlarin %62,5’inde istatistiksel
olarak onemsiz azalig, %34,4’linde dnemsiz bir artis ve %3,1’inde 6nemli bir azalig
egilimi tespit edilmistir. Dolayisiyla, ¢calisma alam i¢in hafif de olsa genel bir azalig
egiliminden s6z edilebilir. En yiliksek azalig egilimi -0,079 %/yil ile Tavsanh
istasyonunda en yiiksek artis egilimi ise 0,048 %/y1l ile Elmali istasyonunda tespit
edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,007 %/y1l’dir
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Sekil 4.24. Orta kuvvet yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin

toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.4. Orta Kuvvet Yagis Kategorisinde Sonbahar Mevsimi

4.2.4.1. Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin

sayisimin mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin ¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.25(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.25(a)’da orta
kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin giineyden kuzeye
dogru fazlalagtigi, Bandirma, Bursa ve Keles istasyonlarini da igine alan bolgede en
yiiksek degere (8 giinden fazla) ulastig1 goriilmiistiir. Akdeniz ve Ege Denizi kiy1
kesimlerinde ise en diisiik degerde (5 glinden az) oldugu tespit edilmistir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin 1966 ile
2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.25(b)’de verilmistir. Sekil 4.25(b)
incelendiginde, istasyonlarin %53,1’inde istatistiksel olarak Onemsiz artis,
%43,8’inde Onemsiz bir azalis ve %3,1’inde Onemli bir artis tespit edilmistir.
Caligma alan1 genelinde artan yonlii egilimlerin bir miktar fazla oldugu dikkat
cekmektedir. En yiiksek artis egilimi 0,071 giin/y1l ile Keles istasyonunda tespit
edilirken en yiiksek azalis miktar1 -0,043 giin/y1l ile Kusadas1 istasyonunda tespit
edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise 0,000 giin/y1l’dir
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Sekil 4.25. Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagisli giin

sayisinin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.4.2. Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin galigma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.26(a)’da gdosterilmistir. Sekil 4.26(a)
incelendiginde, orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagls miktarmm
giineyden kuzeye dogru bir artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Giineyde 35-38
mm araligindaki yagis miktari, kuzeyde Bursa ve Bandirna cevresinde 70 mm

civarina yiikselmektedir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile
2011 yillan arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.26(b)’de verilmistir. Sekil 4.26(b)
incelendiginde, istasyonlarm %43,8’inde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis
%50’sinde Onemsiz bir artis, %3,1’inde 6nemli artis ve %3,1’inde 6nemli azalig
tespit edilmistir. Artan ve azalan yondeki egilimlerin sayis1 oldukca dengelidir. Bu
nedenle, calisma alam1 igin genel bir egilimden s6z etmek miimkiin
gozilkmemektedir. En yiiksek artig egilimi 0,695 mm/y1l ile Keles istasyonunda tespit
edilirken en yiiksek azalis egilimi -0,461 mm/yil ile Aydm istasyonunda tespit
edilmistir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise 0,003 mm/y1l’dr.
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Sekil 4.26. Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.4.3. Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki
yagis miktarmin toplam yagisa oranimin mekinsal ve zamansal
degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagisa oraninin c¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.27(a)’da
gosterilmistir. Sekil 4.27(a) incelendiginde orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar
mevsiminde kategorideki yagis miktarmimn toplam yagisa oraninda giineyden ¢alisma alaninin
ic ve kuzey kesimlerine dogru bir artis egiliminde oldugu goze carpmaktadir. Giineyde
%4’lin altina diisen bu oran, s6z konusu i¢ ve kuzey kesimlerde %10-11 diizeyine
cikmaktadir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktar1 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.27(b)’de verilmistir. Sekil 4.27(b)
incelendiginde, istasyonlarin %34,4’inde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%3,1’inde Oonemli artis ve %62,5’inde Onemsiz bir artis goriilmiistiir. Artan yonlii
egilimlerin ve bunlar i¢inde istatistiksel olarak 6nemsiz olanlarin fazlaligi nedeniyle,
caligma alani geneli i¢in hafif bir artig egiliminden s6z edilebilir. En yiiksek azalig
egilimi -0,077 %/y1l ile Kusadasi istasyonunda en yiiksek artis egilimi ise 0,109 %/yil
ile Keles istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise
0,011 %/y1l’dir

N { N

N, 4
Sop ¥ Y

T
ware v 2w4rk

Sekil 4.27. Orta kuvvet yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki

yagisin toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.2.5. Orta Kuvvet Yagis Kategorisinde Yillik

4.2.5.1. Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisimiin mekansal ve

zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagish giin sayismin caligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.28(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.28(a)’da orta kuvvet yagis
kategorisinde yillik yagish giin sayisinin giineybatidan kuzeydoguya dogru fazlalastigi
goriilmiistiir. Yagish giin sayisinin, Akdeniz ve Ege kiyr kesimlerinde, ornegin
Finike ve Cesme’de, yaklasik 22 giin ile en diisiik degerde iken, kuzeydoguda,
Keles’de yaklasik 41 giin ile en yiliksek degere ulagtig1 saptanmustir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde Yillik yagis miktarmin 1966 ile 2011 yillan
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.28(b)’de verilmistir. Sekil 4.28(b)
incelendiginde, istasyonlarin %15,6’sinda istatistik olarak 6nemli bir azalis,
%9,4’linde Onemsiz bir artis ve %75,0’inde Onemsiz bir artig tespit edilmistir.
Dolayisiyla, ¢alisma alani geneli i¢in hafif bir azalig egiliminden s6z edilebilir En
yiiksek artig egilimi 0,065 giin/yil ile Tavsanli istasyonunda tespit edilirken en
yiiksek azalis egilimi -0,186 giin/yil ile Dalaman istasyonunda tespit edilmistir.
Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,070 gtin/y1l’dr.
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Sekil 4.28. Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin mekansal (a)
ve zamansal (b) degisimleri
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4.25.2. Orta kuvvet yagis kategorisinde yilhk yagis miktarimin mekéansal ve
zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde Yillik yagis miktarinin ¢aligma alanindaki mekéansal
degisimi Sekil 4.29(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.29(a) incelendiginde orta kuvvet yagis
kategorisinde yillik yagis miktarmin giineybatidan kuzeydoguya dogru fazlalastigi
goriilmiistiir. En diisiik degerler (<188 mm) giineydeki Finike ile batidaki Cesme
istasyonlarindadir. En yiiksek deger ise 342,4 mm ile Keles istasyonuna aittir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagis miktarinmn 1966 ile 2011 yillart
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.29(b)’de verilmistir. Sekil 4.29(b)
incelendiginde istasyonlarin %78,1’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalis ve
%15,6’sinda Onemsiz bir artiy ve %6,3’iinde onemli bir azalis tespit edilmistir.
Istatistiksel olarak ©Onemsiz azalan ydndeki egilimlerin olduk¢a ¢ok olmasi
nedeniyle, genel olarak hafif bir azalma egiliminden s6z edilebilir. En yiiksek artig
egilimi 0,435 mm/yi1l ile Tavsanh istasyonunda tespit edilirken en yiiksek azalig
egilimi -1,331 mm/yil ile Canakkale istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin
ortalama egilimi ise -0,625 mm/y1l olarak bulunmustur.
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Sekil 4.29. Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin mekansal (a) ve
zamansal (b) degisimleri
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4.2.5.3. Orta kuvvet yagis kategorisinde yilhik yagis miktariin toplam yagisa
oraninin mekinsal ve zamansal degisimleri

Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagisin toplam yagisa oraninin g¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.30(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.30(a)
incelendiginde orta kuvvet yagis kategorisinde yilhik yagis miktarmin toplam yagisa oraninimn
giiney, kuzey ve bat1 yonlerinden ¢alisma alaninin dogusundaki i¢ kesimlere dogru
artttig1 goriilmektedir. En diisiik deger yaklasik %21 ile Finike’de saptanmis iken en
yiiksek deger yaklasik %55 ile Dinar’dadir. Calisma alaninin dogusunda, kuzeyden
giineye dogru Tavsanli-Usak-Dinar-Burdur boyunca, orta kuvvet kategorisindeki
yagislar y1llik toplam yasigin yaklagik yarisini olugturmaktadir.

Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagisin toplam yagisa oranmin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.30(b)’de verilmistir. Sekil 4.30(b)
incelendiginde, istasyonlarin %068,7’sinde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%31,3’iinde ise Onemsiz artis egilimi goriilmiistiir. Istatistiksel olarak onemsiz
azalan yondeki egilimlerin olduk¢a ¢ok olmasi nedeniyle, genel olarak hafif bir
azalma egiliminden soz edilebilir. En yiiksek artis egilimi 0,087 %/y1l ile Akhisar
istasyonunda tespit edilirken en yiiksek azalig egilimi -0,174 %/yil ile Canakkale
istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi -0,039 %/y1l olarak
bulunmustur.
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Sekil 4.30. Orta kuvvet yagis kategorisinde yillik yagisin toplam yagisa oraninin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3. Kuvvetli Yagis Kategorisi
4.3.1. Kuvvetli Yagis Kategorisinde Kis Mevsimi

4.3.1.1. Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin ¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.31(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.31(a)’da
kuvvetli kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin genel
olarak batidan doguya dogru bir azalma egiliminde oldugu goze carpmaktadir. Ozellikle,
Mugla ilinin kiy1 kesimlerinden Burdur, Dinar’a dogru olan daha giiglii egilim (gradyan)
dikkat ¢ekmektedir. En diigiik degerler Burdur, Dinar ve Tavsanli’da (<2 giin); en
yiiksek degerler ise Dalaman, Mugla ve Fethiye’de (yaklasik 7-8 giin) gézlenmistir.

Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin ¢aligma alanindaki
zamansal degisimi Sekil 4.31(b)’da gosterilmistir. Sekil 4.31(b) incelendiginde,
istasyonlarin %93,7’sinde istatistiksel olarak énemsiz bir azalig, %6,3’linde ise 6nemsiz
bir artig egilimi goriilmektedir. Tamam istatistiksel olarak 6nemsiz azalig egilimlerinin
caligma alaninin tamamina yakimini kapladig1 soylenebilir. Caligma alaniin geneli
icin, hafif bir azalig egiliminden s6z edilebilir. Artis gosteren iki istasyondaki egilim
stfirdir. En yiiksek azalig egilimi -0,071 giin/y1l ile Dalaman istasyonunda tespit
edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,014 giin/y1l’dur.
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Sekil 4.31. Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagislh giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.1.2. Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin mekénsal
ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarin ¢aligma alanindaki
mekéansal degisimi Sekil 4.32(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.32(a) incelendiginde
kuwvetli kuvvet yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin batidan doguya dogru,
oOzellikle Mugla ili kiy1 kesiminden Burdur’a dogru nispeten daha siddetli bir gradyan ile
azaldig1 saptanmistir.  En diisiik degerler Dinar ile Burdur civarinda (<30 mm), en
yiiksek degerler ise caligma alaninin giiney batisinda, Mugla, Fethiye, Dalaman
civarinda (>160 mm) goriilmektedir.

Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarmin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki
zamansal degisimi Sekil 4.32(b)’de verilmistir. Sekil 4.32(b) incelendiginde,
istasyonlarin %87,5’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalig, %12,5’inde Onemsiz
artis tespit edilmistir. Istatistiksel olarak énemsiz azalan yondeki egilimlerin oldukca
¢ok olmasi nedeniyle, ¢alisma alaninin tamami igin genel olarak hafif bir azalma
egiliminden s6z edilebilir. En yiiksek artis egilimi 0,097 mm/yil ile Bodrum
istasyonunda tespit edilirken en yiiksek azalis egilimi -1,459 mm/yil ile Dalaman
istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin  ortalama egilimi ise
-0,566 mm/y1l’dur.
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Sekil 4.32. Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin mekansal

(a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.1.3. Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin toplam
yagisa oraninin mekéansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.33(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.33(a) incelendiginde kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki
yagisin toplam yagisa oraninin batidan doguya dogru bir azalma egiliminde oldugu
gbze carpmaktadir. En yiiksek degerler Cesme, Izmir, Kusadasi, Milas ve Bodrum
tarafindan gevrelenen bolge ile Fethiye ve Dalaman civarinda (17-20 mm arasi), en

diisiik degerler ise Dinar ile Burdur civarinda (5-7 mm arasi1) gozlenmistir.

Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin  zamansal degisimi  Sekil 4.33(b)’de verilmistir. Sekil 4.33(b)
incelendiginde, istasyonlarin %@84,4’linde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%3,1’inde 6nemli bir azalis ve %12,5’inde 6nemsiz bir artig egilimi gorilmiistiir.
Caligma alanmin tamamina yakin istasyonlarinda hafif bir azalis goriilmekte olup
Kusadas1 istasyonunda kuvvetli bir azalma egilimi oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek artig egilimi 0,065 %/yil ile Bodrum istasyonunda tespit edilirken en fazla
azalig miktar1 -0,231 %/y1l ile Kusadas1 istasyonunda tespit edilmistir. Calisma
alaninin ortalama egilimi ise -0,065 %/y1l olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.33. Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin

toplam yagisa oraninin mekéansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.2. Kuvvetli Yagis Kategorisinde Ilkbahar Mevsimi

4.3.2.1. Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagisli glin sayisinin c¢alisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.34(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.34(a)
incelendiginde, yagish giin sayisinin belirli bir mekéansal degisim deseni
sergilemedigi ve 1,3 giin (Elmali’da) ile 3 giin (Keles ve Mugla’da) arasinda
degistigi gboze ¢arpmaktadir.

Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagislt giin sayisinin 1966 ile
2011 yillar arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.34(b)’de verilmistir. Sekil 4.34(b)
incelendiginde, istasyonlarin %50’sinde istatistiksel olarak 6nemsiz artis, %50°sinde
Oonemsiz azalig egilimi goriilmiistiir. Artan ve azalan yondeki egilimlerin sayisi
oldukca dengelidir. Bu nedenle, c¢alisma alani i¢in genel bir egilimden s6z etmek
miimkiin goziikmemektedir. Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde
yagighh gilin sayisinin Sen’in egim tahmincisi ile belirlenen egilimleri tiim
istasyonlarda sifir olarak bulunmustur. Dolayisiyla, egilimlerin g¢aligma alani
ortalamasi sifirdir.
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Sekil 4.34. Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.2.2. Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktariin
mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin c¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.35(a)’da gosterilmistir. Buna gore, kuvvetli
kuvvet yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktari, kuzeydogudaki Keles civari ile
glineybatidaki Mugla civarinda en yiiksek (>63 mm) seviyededir. Calisma alaninin orta
kesimlerinde genellikle 28-35 mm arasindadir. En diisiik yagis degeri ise 28,3 mm ile
Elmalr’dadr.

Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.35(b)’de verilmistir. Sekil 4.35(b)
incelendiginde, istasyonlarin %43,8’inde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%56,2’sinde Onemsiz bir artig gorilmiistiir. Artis ve azalis egilimi gosteren
istasyonlarin oranlar1 oldukga dengelidir. Bu nedenle, calisma alani i¢in genel bir
artis veya azalig egiliminden s6z etmek zordur. En yiiksek artis egilimi
0,547 mm/y1l ile Denizli istasyonunda tespit edilirken en fazla azalis egilimi
-0,300 mm/y1l ile Bergama istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama
egilimi ise 0,045 mm/y1l olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.35. Kuvvetli yags kategorisinde Ilkbahar mevsiminde yagis miktarinm

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.2.3. Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagisin toplam yagisa oraninin
caligma alanindaki mekéansal degisimi Sekil 4.33(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.33(a)
incelendiginde bu oranin en diisiik degerlerinin %5 civarinda olmak iizere galigma
alaninin giineyinde Finike ile Fethiye civarinda ve calisma alninin kuzeyinde
Bandirma civarinda gergeklestigi goriilmektedir. En yiiksek degerler ise %8’den
bliylik olmak iizere Aydin civart ile dogru ve kuzey dogu kesimlerinde
gergeklesmistir.

Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagisa oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.36(b)’de
verilmigtir. Sekil 4.36(b) incelendiginde, istasyonlarin %28,1’inde istatistiksel
olarak 6nemsiz bir azalis %71,9’unda 6nemsiz bir artig egilimi goriilmiistiir. Artan
yonlii egilimlerin ve bunlar iginde istatistiksel olarak 6nemsiz olanlarin fazlaligi
nedeniyle, calisma alani geneli i¢in hafif bir artis egiliminden s6z edilebilir. En
yiiksek artis egilimi 0,109 %/y1l ile Odemis istasyonunda, en fazla azalis egilimi ise
—0,036 %/y1l ile Dinar istasyonunda tespit edilirken caligma alaninin ortalama
egilimi 0,019 %/y1l olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.36. Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagisin

toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.3. Kuvvetli Yagis Kategorisinde Yaz Mevsimi

4.3.3.1. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisimin caligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.37(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.37(a)’da
kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin giineybatidan
kuzeydoguya dogru artis gosterdigi; Ege ve Akdeniz kiyilarinda 0,-0,2 giin
araliginda en diisiik degerinde oldugu, kuzeydogu kesimlerinde ise 1,1-1,2 giin
araliginda en yiiksek degere ulagtigi goriilmiistiir.

Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagishi giin sayisinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.37(b)’de verilmistir. Sekil 4.37(b)’e
gore, istasyonlarin %62,5’inde istatistiksel olarak onemsiz bir azalis, %34,4 linde
Onemsiz bir artis egilimi goriilmektedir. Buna karsin %3,1’inde (sadece 1
istasyonda) onemli azalis egilimi tespit edilmistir. Buna gore, caligma alaninin
geneli i¢in yaz mevsiminde kuvvetli yagis kategorisindeki yagisli giin sayisinda
hafif bir azalma egiliminden soz edilebilir. Sen’in Egim Tahmincisi yontemine gore,
kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagislt giin sayisinin 1966 ile 2011
arasindaki egilimi tiim istasyonlarda sifir bulunmustur. Buna gore, ¢aligma alaninin

ortalama egilimi sifirdir.
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Sekil 4.37. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.3.2. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin mekansal
ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin ¢aligma alanindaki
mekéansal degisimi Sekil 4.38(a)’da gosterilmistir. Sekil-4.38’de kuvvetli yagis
kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin giineybatidan kuzeydoguya dogru
arttig1, Finike ile Cesme arasindaki kiy1 seridi boyunca yaklasik olarak 4 mm’den az
oldugu, kuzeydogu yoniinde artarak Keles civarinda 23 mm’yi astig1 goriilmektedir.

Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011 yillari
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.38(b)’de verilmistir. Sekil 4.38(b)
incelendiginde, istasyonlarin 9%59,4’iinde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%37,5’inde Onemsiz bir artig egilimi goriilmiistiir. Buna karsin %3,1’inde
istatistiksel olarak 6nemli bir azalig tespit edilmistir. Caligma alani1 i¢in genel olarak
hafif bir azalis egiliminden s6z edilebilir. Caligma alaninin geneli igin hafif bir
azalma egiliminden so6z edilebilir. Sen’in Egim Tahmincisi yontemine gore, kuvvetli
yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin egilimi tiim istasyonlarda sifir
olarak tespit edilmistir. Buna gore, yagis miktarmin ortalama egilimi, yagish giin
sayisinda oldugu gibi sifirdir.

At
¢

Kuvvetli Yagrs i I./ ” (
maxd faz Pt S 7 {
Yags Miktar: (mm) L q 4
W o+37 Kuvvetli Yagiy p v
B 2570 Yoz >
B 71103 Yagy Miktary N
= -y
| 137-169 4
s
B 17.0-20, 0 25 50 100
——

Sekil 4.38. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin mekansal

(a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.3.3. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarimin toplam
yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagisin toplam yagisa oraninin
caligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.39(a)’da gosterilmistir. Yaz
mevsiminde kuvvetli yagis kategorisindeki yagis miktariin toplam yagisa oraninin
giineybatidan ¢alisma alanmin kuzeydogusuna ve dogusuna dogru arttigi
goriilmektedir. Calisma alanmin giineyindeki ve batisindaki kiy1 kesimlerinde
%0,7’den diisiik olan bu oran, doguda ve kuzeydoguda ise %3,5-4,0 seviyesi ile en
yiiksek degere ulagsmaktadir.

Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin 1966 ile 2011 yillart arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.39(b)’de
verilmistir. Sekil 4.39(b) incelendiginde, istasyonlarin %62,5’inde istatistiksel
olarak Onemsiz azalis, %34,4’linde 6nemsiz bir artig goriilmektedir. Buna karsin
%3,1’inde istatistiksel olarak Oonemli bir azalis tespit edilmistir. Calisma alaninin
agirlikli olarak kiy1 ve i¢ Ege kesimlerinde hafif bir azalig goriilmekte olup Simav
istasyonunda kuvvetli bir azalma egilimi oldugu tespit edilmistir. Kuvvetli yagis
kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin 1966 ile
2011 yillart arasindaki egilimi ¢aligma alanindaki tim istasyonlarda sifir olarak
bulunmustur.
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Sekil 4.39. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin
toplam yagisa oraninin mekénsal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.4. Kuvvetli Yagis Kategorisinde Sonbahar Mevsimi

4.3.4.1. Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin ¢alisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.40(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.40(a)’da
caligma alaninda yagigh giin sayisinin ¢aligma alaninin giineydogusunda yer alan
Burdur’dan dogusundaki Mugla’ya ve kuzeyinde yer alan Bursa’ya dogru arttigi
goriilmektedir. Burdur ¢evresinde yaklasik 1 giin olan yagish giin sayisi, Mugla ve
Bursa civarinda 3’e giine ¢gikmaktadir.

Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin 1966 ile
2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.40(b)’de verilmistir. Sekil 4.40(b)
incelendiginde, istasyonlarm %15,6’sinda istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%78,1’inde Onemsiz bir artis egilimi goriilmiistir. Buna karsin %6,3’iinde
istatistiksel olarak Onemli bir artis tespit edilmistir. Artan yonlii egilimlerin ve
bunlar i¢inde istatistiksel olarak dnemsiz olanlarin fazlalig1 nedeniyle, caligma alani
geneli i¢in hafif bir artis egiliminden soz edilebilir. Sen’in egim tahmincisi
yontemine gore en yiiksek artig egilimi 0,054 giin/y1l ile Mugla istasyonunda tespit
edilirken, higbir istasyonda azalig egilimi yoktur. Caligma alaninin ortalama egilimi
0,004 giin/y1l olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.40. Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.4.2. Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin ¢alisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.41(a)’da gosterilmistir. Calisma alaninda yagis
miktar1 giineydogudan kuzeybatiya dogru artmakta oldugu goriilmektedir. Yagis
miktarinin ¢aligma alaninin giineydogu kesimindeki Burdur civarindan dogusundaki
Mugla ile kuzeyindeki Bursa’ya dogru bir artis egiliminde oldugu goriilmektedir.
Burdur’da 24,4 mm ile en diisiik degerinde olan yagis miktar1 Mugla’da 71,4 mm ile
en yiiksek degerine ulagmaktadir.

Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.41(b)’de verilmistir. Sekil 4.41(b)’ye
gore, istasyonlarin %9,4’linde istatistiksel olarak Onemsiz azalis, %81,2’sinde
Onemsiz artis goriilmiistiir. Buna karsin %9,4’linde istatistiksel olarak 6nemli artis
tespit edilmistir. Istatistiksel olarak énemsiz artan yondeki egilimlerin olduk¢a ¢ok
olmasi nedeniyle, genel olarak bir artma egiliminden s6z edilebilir. En yliksek artig
egilimi 1,195 mm/y1l ile Mugla istasyonunda tespit edilirken en yliksek azalig
egilimi -0,355 mm/y1l ile Dalaman istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin
ortalama egilimi ise 0,226 mm/y1l olarak bulunmustur.
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Sekil 4.41. Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri



60

4.3.4.3. Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagiga oraninin c¢aligma alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.42(a)’da
gosterilmistir. Caligma alaninin giineyinden ve batisindan Milas-Usak hattina dogru
bir artis ve oradan hafif bir azalisin ardindan tekrar kuzeydeki Bursa civarina dogru
bir artis s6z konusudur. En kiiciik oran %4,9 ile Finike’de, en yiiksek oran ise %9,1
ile Bursa’da gozlenmistir.

Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagisa oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.42(b)’de
verilmigtir. Sekil 4.42(b) incelendiginde, istasyonlarin %12,5’inde istatistiksel
olarak Oonemsiz bir azalig, %78,1’inde Onemsiz bir artig goriilmiistiir. Buna kargin
%9,4’1inde istatistiksel olarak 6nemli bir artis tespit edilmistir. Bu sonuglar, kuvvetli
yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa orant
icin genel olarak hafif bir artma trendi oldugunu gostermektedir. En yiiksek artig
egilimi 0,131 %/y1l ile Mugla istasyonda tespit edilirken en yiiksek azalig egilimi
-0,028%/y1l ile Izmir istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alanmin ortalama
egilimi ise 0,046%/y1l olarak hesaplanmisgtir.
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Sekil 4.42. Kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagisin

toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.3.5. Kuvvetli Yagis Kategorisinde Yillik

4.3.5.1. Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin mekinsal ve

zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde yilik yagish giin sayisinin ¢alisma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.43(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.43(a)’da yagish giin
sayisinin ¢aligma alaninin dogusunda yer alan Burdur ile Dinar civarindan Mugla’ya
ve kuzeydeki Bursa yoniine dogru artis gosterdigi goriilmektedir. Kuvvetli yagis
kategorisinde yillik yagishi giin sayisinin Burdur, Dinar, Tavsanli istasyonlarinda
4,6-5,9 giin deger araliginda en diisiik degerlerde, Mugla, Dalaman istasyonlarinda
12,5-13,7 giin araliginda en yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir.

Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagisli giin sayisinin 1966 ile 2011 yillar
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.43(b)’de verilmistir. Sekil 4.43(b)
incelendiginde, istasyonlarin %56,2’sinde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%43,8’inde 6nemsiz artig egilimi goriilmiistiir. Artan ve azalan yondeki egilimlerin
sayist olduk¢a dengelidir. Bu nedenle, calisma alani i¢in genel bir egilimden s6z
etmek miimkiin goziikmemektedir. En yiiksek artis egilimi 0,034 giin/yil ile
Tavsanli istasyonunda tespit edilirken, en yiiksek azalis egilimi -0,100 giin/y1l ile
Dalaman istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise
-0,009 giin/y1l olarak bulunmustur.
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Sekil 4.43. Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin mekéansal (a) ve

zamansal (b) degisimleri
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4.3.5.2. Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin mekénsal ve
zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarin ¢alisma alanindaki mekansal
degisimi Sekil 4.43(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.43(a)’da yagis miktarinda ¢aligma
alaninin dogusundan giineybatisina dogru artis egilimi goriilmektedir. En diisiik
deger 95,9 mm ile Burdur’a, en yiiksek deger ise 317,4 mm ile Mugla’ya aittir.

Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki
zamansal degisimi Sekil 4.39(b)’de verilmistir. Sekil 4.27(b)’e gore, istasyonlarin
%59,4 linde istatistiksel olarak onemsiz azalig, %40,6’sinda onemsiz artig egilimi
s0z konusudur. Azalma egilimlerinin ¢aligma alaniin daha ¢ok kiy1 kesimlerinde,
artis egilimlerinin ise i¢ kesimlerinde yogunlastigi géze ¢arpmaktadir. En yiiksek
artis egilimi 0,832 mm/y1l ile Bodrum istasyonunda tespit edilirken en yiiksek azalig
egilimi -1,833 mm/yil ile Dalaman istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin
ortalama egilimi ise -0,207 mm/y1l olarak bulunmustur.
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Sekil 4.44. Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin mekansal (a) ve

zamansal (b) degisimleri
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4.3.5.3. Kuvvetli yagis kategorisinde yilhk yagis miktarimin toplam yagisa
oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin kategorideki toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.45(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.45(a)’da kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin, dogudan batiya dogru arttig1
goriilmektedir. Tavsanli’dan itibaren Dinar ve Burdur’a uzanan bir hat boyunca,
caligma alanindaki en diisiik oranlar, Aydin civarinda maksimuma ¢ikmaktadir. Bu
oran %22,2 ile Burdur’da en diisiik, %35,7 ile Aydin’da en yiiksek degerindedir.

Kuvvetli yagis kategorisinde yillik kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin 1966
ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.45(b)’de verilmistir. Sekil
4.45(b) incelendiginde istatistiksel olarak trendlerin %43,8’inde Onemsiz azalis,
%3,1’inde 6nemli artig ve %53,1’inde dnemsiz artis goriilmiistiir. Azalma yoniindeki
egilimler daha c¢ok deniz kiyisina yakin istasyonlardadir. En yiiksek artis egilimi
0,195 %/yil ile Bodrum istasyonunda tespit edilirken, en yiiksek azalig egilimi
-0,147 %/y1l ile Kusadas istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama
egilimi ise 0,019 %/y1l’dir.
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Sekil 4.45. Kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagisin toplam yagisa oraninin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4. Cok Kuvvetli Yagis Kategorisi
4.4.1. Cok Kuvvetli Yagis Kategorisinde Kis Mevsimi

4.4.1.1. Cok kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin ¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.46(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.46(a)
incelendiginde, yagish giin sayisinin ¢alisma alanmin biiyiik bir kisminda 2 giin
veya daha az oldugu; Aydin-Denizli-Elmali hattindan itibaren giineye dogru oldukga
kisa bir mesafe iginde 5,0 giine kadar yiikseldigi ve Mugla istasyonunda da 5,5 giin
ile en yiiksek degerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagisht giin sayisinin 1966 ile
2011 yillar arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.46(b)’de verilmistir. Sekil 4.46(b)
incelendiginde istasyonlarin %62,5’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%37,5’inde 6nemsiz artis egilimi goriilmiistiir. Istatistiksel olarak 6nemsiz azalan
yondeki egilimlerin olduk¢a ¢ok olmasi nedeniyle, genel olarak hafif bir azalma
egiliminden soz edilebilir. Mugla disindaki tiim istasyonlarda egilimler Sen’in egim
tahmincisi yontemine gore sifir olarak bulunmustur. Mugla’da ise -0,034 giin/y1l
olarak saptanmigtir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise -0,001 giin/y1l olarak
bulunmustur.
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Sekil 4.46. Cok kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.1.2. Cok kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktariin
mekansal ve zamansal degisimleri

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin g¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.47(a)’da gosterilmistir. Anilan kategoride ve
mevsimde, yagis miktar1 kuzeyden, Ozellikle ¢aligma alaninin i¢ kesimlerinden
giineye, Akdeniz kiyilarma dogru artig gostermektedir. Dinar ¢evresinde 5,7 mm’ye
kadar diisen yagis miktar1 Akdeniz kiyilarinda 200 mm’ye yaklasmakta, Mugla’da
239 mm’ye ulagmaktadir.

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarimin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.47(b)’de verilmistir. Sekil 4.47(b)
incelendiginde, istasyonlarin %68,75’inde istatistiksel olarak Onemsiz bir azalis,
%31,25’inde dnemsiz artis egilimi goriilmiistiir. Istatistiksel olarak énemsiz azalan
yondeki egilimlerin olduk¢a ¢ok olmasi nedeniyle, genel olarak hafif bir azalma
egiliminden so6z edilebilir. En yiiksek artig egilimi 0,432 mm/yil ile Finike
istasyonunda tespit edilirken, en fazla azalig egilimi -1,807 mm/yil ile Mugla
istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise -0,193 mm/yil
olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.47. Cok Kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.1.3. Cok Kkuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagisin toplam yagisa oraninin
caligma alanindaki mekéansal degisimi Sekil 4.48(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.48(a)
incelendiginde, bu oranin ¢alisma alaninin kuzeyinden ve i¢ kesimlerinden batiya ve
giineye, ozellikle Akdeniz kiyilara dogru arttig1 goriilmektedir. Dinar’da %1,2 ile
en disik degerdeki bu oran, Finike-Dalaman-Mugla hatti boyunca %19-20
seviyesine yiikselmektedir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin toplam yagisa
oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.48(b)’de
verilmistir. Buna gore, istasyonlarin %65,6’sinda istatistiksel olarak 6nemsiz azalis,
%34,4linde 6nemsiz bir artig egilimi goriilmiistiir. Bu sonuglar, kis mevsiminde ¢ok
kuvvetli yagis kategorisindeki yagis toplamu igin genel olarak hafif bir azalma trendi
oldugunu gostermektedir.  En yiiksek artis egilimi 0,085 %/yil ile Dikili
istasyonunda goriiliitken en yiiksek azalis egilimi -0,146 %/yil ile Izmir
istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise 0,006 %/y1l
olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.48. Cok kuvvetli yagis kategorisinde kis mevsiminde kategorideki yagisin

toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.2. Cok Kuvvetli Yagis Kategorisinde ilkbahar Mevsimi

4.4.2.1. Cok kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin

sayisimin mekansal ve zamansal degisimleri

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin ¢alisma
alanindaki mekéansal degisimi Sekil 4.49(a)’da gosterilmistir. Buna gore, galisma
alaninin kuzeyinden giineyine dogru yagigh giin sayisinda bir artig goriillmektedir.
Calisma alaninda, ortalama yagish giin sayisi genel olarak 1 giin veya daha azdir. Ig
ve kuzey kesimlerde 0,1 giin kadar diisiik olan bu deger giiney sahillerinde 1 giine
kadar yiikselmekte, Mugla’da 1,3 giine ulagmaktadir.

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayismin 1966
ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.49(b)’de verilmistir. Sekil
4.49(b) incelendigin de cc istasyonlarin %71,9’unda istatistiksel olarak Gnemsiz
azalis, %28,1’inde 6nemsiz artig egilimi goriilmiistiir. Dolayisiyla, calisma alani i¢in
hafif de olsa genel bir azalis egiliminden soz edilebilir. Sen’in egim tahmincisine gore
tiim istasyonlarda egilim sifir olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.49. Cok Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin

sayisinin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.2.2. Cok kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarimin
mekansal ve zamansal degisimleri

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin galigma
alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.50(a)’da gosterilmistir. Yagis miktar1 ¢caligma
alaninin ¢ok biiyiik bir kisminda 25 mm’nin altindadir. Giiney kesiminde, Mugla ve
Antalya illerini i¢ine alan bolgede kiyiya dogru hizli bir artig gostermekte ve
Mugla’da 55,1 mm’ye yiikselmektedir.

Cok Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile
2011 yillar arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.50(b)’de verilmistir. Sekil 4.50(b)
incelendiginde istasyonlarin %75’inde istatistiksel olarak 6nemsiz azalig, %25’inde
Onemsiz artis egilimi goriilmiigtiir. Tamamu istatistiksel olarak Onemsiz azalig
egilimlerinin ¢aligma alaninin 2/3’{inde yer aldig1 goriilmektedir. Dolayisiyla, ¢alisma
alaninin geneli i¢in hafif bir azalis egiliminden sz edilebilir. Sen’in egim tahminicisi
yontemine gore sadece Mugla istasyonunda -0,404 mm/yil ile bir egilim tespit
edilmistir. Diger tiim istasyonlarda egilim sifirdir. Caligma alaninin ortalama egilimi
ise -0,013 mm/y1l’dur.
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Sekil 4.50. Cok Kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.2.3. Cok kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagisin toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.51(a)’da gosterilmigtir. Sekil
4.51(a) incelendiginde, s6z konusu oranin ¢alisma alaninin kuzeyindeki ve
giineyindeki ligte birlik kesimlerinde dogudan batiya dogru bir artig egilimi sergiledigi
goriilmektedir. Bu gradyan giineyde daha siddetlidir. Tefenni civarinda %1 degerindeki

bu oran nispeten kisa bir mekansal mesafe iginde Mugla’da %4,6’ya ¢ikmaktadir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagigsa oranmin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.51(b)’de
verilmigtir. Sekil 4.51(b) incelendiginde, istasyonlarin %71,9’unda istatistiksel olarak
Onemsiz bir azaliy, %28,1’inde 6nemsiz bir artis egilimi goriilmiigtiir azalan yondeki
egilimler biiyliik ¢ogunlugu galisma alanmmin kuzey yarisinda yer almaktadir. Calisma
alaninin geneli i¢in, hafif bir azalis egiliminden s6z edilebilir. Sen’in egim tahmincisi
yontemine gore Mugla disindaki tiim istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
Mugla istasyonun egilim -0,026 %/yil’dir. Calisma alaniin ortalama egilimi Sen’in
egim tahmincisi ile belirlenen en fazla azalis -0,026 %/y1l ile Mugla istasyonunda
tespit edilmistir. Egimin artan yonde olmadigi duragan oldugu tespit edilmistir.
Caligma alaninin ortalama egilimi ise -0,001 %/y1l olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.51. Cok kuvvetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde kategorideki
yagisin toplam yagisa oraninin mekéansal (a) ve zamansal (b)

degisimleri



70

4.4.3. Cok Kuvvetli Yagis Kategorisinde Yaz Mevsimi

4.4.3.1. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin caligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.52(a)’da gosterilmigtir. Sekil 4.52(a)
incelendiginde giineyden kuzeye ve i¢ kesimlere dogru artig gostermektedir. Yagish
giin sayisi ¢alisma alaninda kuzey ve i¢ kesimlerde 0,2 giine kadar yiikseldigi, Ege
ve Akdeniz kiyilar1 ve lokal olarak Akhisar ve Dursunbey cevrelerinde 0,02 giine
kadar distiigii gorilmektedir. Fethiye istasyonuna ait deger sifirdir. Bagka bir
ifadeyle, Fethiye’de, incelenen donem igerisinde yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli yagis
kategorisinde bir yagis hadisesi meydana gelmemistir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagishi giin sayisinin 1966 ile
2011 yillan arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.52(b)’de verilmistir. Sekil 4.52(b)
incelendiginde, istasyonlarin %50’sinde istatistiksel olarak 6nemsiz artis, %50°sinde
Oonemsiz azalig egilimi goriilmiistiir. Artan ve azalan yondeki egilimlerin sayisi
oldukca dengelidir. Bu nedenle, c¢alisma alan1 i¢in genel bir egilimden s6z etmek
miimkiin goéziikmemektedir. Sen’in egim tahmincisi yoOntemine gore tim

istasyonlarda egilim sifir olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.52. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagisli giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.3.2. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarimin
mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin calisma
alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.53(a)’da gosterilmistir. Buna gore ¢ok
kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarimin kuzey ve ig
kesimlerde 7-10 mm aralig1 ile en yiiksek degerlerde oldugu, giineybatida ise sifira
kadar diistiigii goriillmektedir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.53(b)’de verilmistir. Buna gore,
istasyonlarin %53,1’inde istatistiksel olarak onemsiz azalis, %46,9’unda Gnemsiz
artis egilimi gorilmiistiir. Artis ve azalis egilimi gdsteren istasyonlarin oranlari
olduk¢a dengelidir. Bu nedenle, ¢alisma alani igin genel bir artis veya azalig
egiliminden s6z etmek zordur. Sen’in egim tahmincisi yontemine gore tim
istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.53. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.3.3. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagisin toplam yagisa oraninin
caligma alanindaki mekéansal degisimi Sekil 4.54(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.54(a)
incelendiginde ¢ok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagisin toplam
yagisa oraninin Denizli civar ile kuzeyde Marmara denizi kiyilarinda en yiiksek
degerlere (>%1,0), giineybatidaki sahil kesimi ile Akhisar ve Dursunbey civarinda
en diisiik (<%0,2) degerlere ulastigi goriilmektedir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagisa oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.54(b)’de
%46,9’unda istatistiksel

olarak Onemsiz artis, %53,1’inde dnemsiz azalig egilimi goriilmistiir. Sen’in egim

verilmigtir. Sekil 4.54(b) incelendiginde, istasyonlarin

tahmincisi yontemine gore tiim istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.54. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde kategorideki yagisin

toplam yagisa oraninin mekéansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.4. Cok Kuvvetli Yagis Kategorisinde Sonbahar Mevsimi

4.44.1. Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin

sayisimin mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagisli giin sayisinin
calisma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.55(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.55(a)
incelendiginde, s0z konusu yagigh giin sayisinin caligma alaninin i¢ ve dogu
kesimlerde 0,5 giin veya daha diisiik, Akdeniz kiyilarinda 1,7 giine kadar
yikseldigi tespit edilmistir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin 1966
ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.55(b)’de verilmistir. Sekil
4.55(b) incelendiginde, istasyonlarin %18,8’inde istatistiksel olarak Onemsiz
azalis, %09,4’linde 6nemli artis ve %71,8’inde Onemsiz artis goriilmiistiir. Az
sayidaki istatistiksel olarak onemli artis egilimlerinin ¢alisma alaninin batisinda,
Ege kiyilarinda yogunlastigi goriilmektedir. Artan yonlii trendlerin ve bunlarin
iginde de istatistiksel olarak 6nemsiz olanlarin nispi fazlaligi dikkate alindiginda,
caligma alani icin ¢ok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish
giin sayisinda genel olarak hafif bir artis egilimi oldugu sdylenebilir. Sen’in egim
tahmincisi yontemine gore tiim istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.55. Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin

sayisiin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri



74

4442. Cok kuvvetli yagis Kkategorisinde sonbahar mevsiminde yagis
miktarmin mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarin galigma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.56(a)’da gosterilmistir. Yagis miktarinin
caligma alaninin dogusundan batisina ve giineyine dogru arttig1 goriilmektedir.
Giineye dogru olan artis egilimi, batiya dogru olandan daha siddetlidir. i¢ ve dogu
kesimlerde 8 mm’ye kadar diisen yagis miktar1 batidaki kiy1 kesimlerinde 54
mm’ye, giineyde 76 mm’ye kadar ¢ikmaktadir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsimin de yagis miktarinin 1966 ile
2011 yillar arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.56(b)’de verilmistir. Sekil 4.56(b)
incelendiginde istatistiksel olarak trendin %21,87’sinde 6nemsiz azalis, %12,5’inde
onemli artis ve %65,62’sinde 6nemsiz artis goriilmiistiir. Artan yonlii egilimlerin ve
bunlar i¢inde istatistiksel olarak énemsiz olanlarin fazlalig1 nedeniyle, calisma alani
geneli i¢in hafif bir artis egiliminden s6z edilebilir. En yiiksek artis egilimi
1,019 mm/y1l ile Dalaman istasyonunda goriiliirken, en yiiksek azalis egilimi
-0,208 mm/y1l ile Mugla istasyonunda tespit edilmistir. Caligma alaninin ortalama
egilimi ise 0,068 mm/y1l olarak saptanmistir.
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Sekil 4.56. Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarmin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.43. Cok kuvvetli yagis Kkategorisinde sonbahar mevsiminde yagis
miktariin toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagisin toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.57(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.57(a) incelendiginde, bu oranin dogudan batiya, giineye ve kuzeye dogru dogru
arttign goriilmektedir. En disiik deger %1,4 ile Usak, en yiiksek deger %8,7 ile
Fethiye istasyonlarina aittir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki yagisin toplam
yagiga oraniin mekansal 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil
4.57(b)’de verilmistir. Sekil 4.57(b) incelendiginde, istasyonlarin %12,5’inde
istatistiksel olarak 6nemli artig, %75,0’inde 6nemsiz artis egilimi goriilmiistiir. Buna
karsin %12,5’inde Onemsiz azalis tespit edilmistir. Bu sonuglar, sonbahar
mevsiminde ¢ok kuvvetli yagis kategorisindeki yagis miktarmin toplam yagisa orani
igin genel olarak hafif bir artis trendi oldugunu gostermektedir. En yliksek azalig
egilimi -0,017 %/y1l ile Mugla istasyonunda, en yiiksek artig egilimi ise 0,135 %/yil ile
[zmir istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise
0,009 %/y1l’dir.
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Sekil 4.57. Cok kuvvetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde kategorideki
yagisin toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b)

degisimleri
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4.45. Cok Kuvvetli Yagis Kategorisinde Yillik

4.4.5.1. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin mekansal ve

zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin ¢alisma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.58(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.58(a)’da Cok kuvvetli
yagis kategorisinde yillik yagisli giin sayisinin galigma alaninin i¢ kesimlerinden
ozellikle glineye dogru arttig1; en diisiik degerlerin 0,67-1,71 giin araliginda kuzey,
dogu ve i¢ kesimler yer alan Dursunbey, Tavsanli, Usak, Dinar, Burdur, Tefenni ve
Salihli istasyonlarinda, en yiiksek degerlerin ise 7,00-8,04 giin araliginda Akdeniz
kiyllarinda bulunan Mugla, Dalaman ve Finike istasyonlarinda oldugu
gorilmektedir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin 1966 ile 2011 yillan
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.58(b)’de verilmistir. Sekil 4.58(b)
incelendiginde, istasyonlarmm  %34,4’linde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%62,5’inde Onemsiz artig egilimi goriilmiistiir. Buna kargin %3,1’inde istatistiksel
olarak dnemli azalig tespit edilmistir. En yiiksek artis egilimi 0,050 giin/y1l ile Finike
istasyonunda tespit edilirken, en yiiksek azalig egilimi -0,037 giin/y1l ile Mugla
istasyonunda saptanmigtir. Caligma alaninin ortalama egiliminin 0,0003 giin/y1l
oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.58. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagisl giin sayisinin mekéansal (a)
ve zamansal (b) degisimleri
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4.4.5.2. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yilik yagis miktarinin mekansal ve
zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin ¢alisma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.59(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.59(a) incelendiginde,
yagis miktarinin ¢aligma alaninin giineybatisindaki Mugla civari haricinde genel
olarak 27 ile 190 mm arasinda degistigi goriilmektedir. Giliney sahil kesiminde
nispeten kisa mesafede ¢ok hizli artarak 300 ile 350 mm seviyelerine (Finike’de

298,4 mm, Dalaman’da 310,0 mm, Mugla’da 348,2 mm) yiikselmektedir

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarmin 1966 ile 2011 yillan
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.59(b)’de verilmistir. Sekil 4.59(b)
incelendiginde, istasyonlarin %43,8’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%56,2’sinde Onemsiz artig egilimi gorilmiistiir. En yiiksek artis egilimi 2,843
mm/y1l ile Finike istasyonunda goriiliirken, en yiiksek azalig egilimi -1,776 mm/y1l
ile Simav istasyonunda bulunmustur. Calisma alanmin ortalama egilimi ise 0,042
mm/y1l olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.59. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin mekéansal (a) ve
zamansal (b) degisimleri
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4.4.5.3. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yilik yagis miktarinin toplam yagisa
oraninin mekinsal ve zamansal degisimleri

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarmin toplam yagisa oraninin
calisma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.60(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.60(a)’dan, cok kuvvetli yagisin yillik toplam yagis icerisindeki oraninin i¢ kuzey
ve i¢ kesimlerden kuzeydoguya, batiya ve dzellikle giineye dogru artma egiliminde
oldugu, Usak, Dinar, Burdur, Tavsanli, Dursunbey istasyonlarinda %5,5-9,1 ile en
diisiik degerlerde, Mugla, Dalaman, Fethiye ve Finike istasyonlarinda %27.1-30,7
ile en yiiksek degerlere oldugu goriilmektedir.

Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin toplam yagisa oraninin 1966
ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.60(b)’de verilmistir. Sekil
4.60(b) incelendiginde istasyonlarin %40,6’inda Onemsiz azalig, %56,3’linde
Onemsiz artis egilimi gorilmiistir. Buna karsin %3,1’inde Onemli artig tespit
edilmistir. Sen’in egim tahmincisi ile belirlenen en yiksek artig egilimi 0,255 %/y1l
ile Kusadasi istasyonunda goriiliirken, en diisiik azalig egilimi -0,130 %/y1l ile
Bodrum istasyonunda bulunmustur. Calisma alaninin ortalama egilimi ise
0,037 %/y1l olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.60. Cok kuvvetli yagis kategorisinde yillik yagisin toplam yagisa oraninin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5. Siddetli Yags Kategorisi
4.5.1. Siddetli Yagis Kategorisinde Kis Mevsimi

4.5.1.1. Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagisl giin sayisinin ¢aligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.61(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.61(a)’dan, siddetli yagis
kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin her 10 kis mevsiminde bir giin
veya daha az 64-127,9 mm arasinda yagis almaktadir. Mugla ile Finike ¢evresi, diger
pek cok yagis siddeti/mevsim/indis kombinasyonunda oldugu gibi, ¢aligma alaninin geri
kalanindan ayrigmaktadir. Yagish giin sayist bu cevrede 1 ile 1,3 giin arasinda
degismektedir. Bu kesimler her kis mevsiminde en az bir giin 64-127,9 mm ve daha
fazla yagis almaktadir.

Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagish giin sayisinin 1966 ile 2011 yillar
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.61(b)’de verilmistir. Sekil 4.61(b) incelendiginde,
istasyonlarin %56,3’linde istatistiksel olarak 6nemsiz azalig, %3,1’inde 6nemli azalis,
%40,6’sinda 6nemsiz artis egilimleri goriilmektedir. Istatistiksel olarak 6nemsiz artis
egilimlerinin ¢alisma alaninin dogu ve bati kesimlerinde yer aldigi goriilmektedir.
Mugla istasyonunda kuvvetli bir azalma egilimi dikkati ¢ekmektedir. Sen’in egim

tahmincisi yontemine gore tiim istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.61. Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagishh giin sayisiin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.1.2. Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarimin mekansal
ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin ¢aligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.62(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.62(a)’da siddetli yagis
kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin, yagish gilin sayisinda oldugu gibi
belirli bir mekansal degisim deseni sergilemedigi goriilmektedir. Calisma alaninin
cok biiyiik bir kisminda yagis miktar1 30 mm ve daha azdir. Mugla ile Finike ¢evresi
calisma alanmin geri kalanindan ayrismaktadir. Yagishi miktar1 Mugla ve Finike
cevresinde 100 mm’ye ulagmakta veya agsmaktadir.

Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarmin 1966 ile 2011 yillan
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.62(b)’de verilmistir. Sekil 4.62(b)
incelendiginde, istasyonlarin %59,3’linde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%3,1’inde 6nemli azalig, %37,5’inde Onemsiz artis egilimi goriilmektedir. Sen’in
egim tahmincisi test sonuglarma gore, Mugla’da -2,513 mm/yil, Finike’de -0,693
mm/y1l egilim tespit edilmesine karsin diger tiim istasyonlardaki egilimler sifir
olarak bulunmustur. Calisma alaninin ortalama egilimi -0,100 mm/y1l’dir.
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Sekil 4.62. Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin mekansal
(a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.1.3. Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarimnin toplam
yagisa oraninin mekéansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin toplam yagisa oraninin
calisma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.63(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.63(a)’dan kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin, belirli bir mekéansal
degisim deseni sergilemedigi ve ¢alisma alanimin 6nemli biiylik bir kisminda (i¢ ve
kuzey kesimlerde) genellikle %0 ile %2 arasinda degistigi goriilmektedir. Ancak,
gliney kiyilarinda ani bir yiikselisle Mugla’da %9’a, Finike’de %l11°e
yaklagmaktadir.

Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktarinin toplam yagisa oraninin
1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.63(b)’de verilmistir. Sekil
4.63(b) incelendiginde, istasyonlarin %37,5’inde istatistiksel olarak Onemsiz artis,
%3,1’inde 6nemli azalig, %59.,4’linde 6nemsiz azalis egilimi goriilmektedir. Buna
gore, kis mevsiminde siddetli yagis kategorisindeki yagisin toplam yagisa oraninin
caligma alam iginde hafif azalis egiliminde oldugu ve bununla birlikte Mugla
istasyonunda kuvvetli bir azalma egiliminde oldugu soylenebilir. Sen’in egim
tahmincisi yontemine gore egilim 30 istasyonda sifirdir. En yiiksek azalig egilimi
-0,185 %/y1l ile Mugla istasyonunda tespit edilmistir. Sen’in egim tahmincisi
yontemine gore hicbir istasyonda pozitif egilim yoktur. Calisma alaninin ortalama
egilimi -0,008 %/yil ile tespit edilmistir.
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Sekil 4.63. Siddetli yagis kategorisinde kis mevsiminde yagis miktariin toplam
yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.2. Siddetli Yagis Kategorisinde ilkbahar Mevsimi

4.5.2.1. Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin g¢alisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.64(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.64(a)’da
siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayis1 ¢aligma alaninin
hemen hemen tamaminda 0,1 giin veya daha azdir. Tek istisna Mugla istasyonudur.
Burada, bu deger 0,26 giine ulasmaktadir.

Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsimin de yagisli giin sayisinin 1966 ile
2011 yillan arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.64(b)’de verilmistir. Sekil 4.64(b)
incelendiginde, istasyonlarin %28,1’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%3,1’inde onemli azalis, %68,8’inde de dnemsiz artis egilimi goriilmektedir. Buna
gore, ilkbahar mevsiminde siddetli yagis kategorisindeki yagishh glin sayismnin
calisma alan1 iginde hafif artis egiliminde oldugu soylenebilir. Istisna olarak
Bandirma istasyonunda kuvvetli bir azalis egilimi goriilmektedir. Sen’in egim

tahmincisi yontemine gor tiim istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.64. Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagish giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.2.2. Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin ¢alisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.65(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.65(a)’dan yagis
miktarmin ¢alisma alaninin ¢ok biiyiikk bir kismina 7 mm’nin altinda oldugu ve
belirli bir mekéansal degisim deseni sergilemedigi goriilmektedir. Sadece,
Canakkale’ye dogru nispeten hafif, Mugla’ya dogru daha siddetli arts gradyenleri
gbze ¢arpmaktadir. Yagis miktari, Canakkale’de 10 mm’ye, Mugla’da 20 mm’ye
ulasmaktadir.

Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.65(b)’de verilmistir. Sekil 4.65(b)
incelendiginde, istasyonlarin %28,1’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%3,1’inde O6nemli azalis, %68,8’inde de Onemsiz artis egilimi goriilmiistiir. Artan
yonlii egilimlerin ve bunlar iginde istatistiksel olarak 6nemsiz olanlarin fazlalig
nedeniyle, calisma alani geneli i¢in hafif bir artis egiliminden soz edilebilir.
Bandirma istasyonunda ise kuvvetli bir azalma egilimi goriilmektedir. Sen’in egim

tahmincisi yontemine gore tiim istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.65. Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.2.3. Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.66(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.66(a) incelendiginde kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin ¢alisma alaninda
genel olarak %0 ile %0,6 arasinda degistigi, i¢ ve dogu kesimlerinden kuzeybatidaki
Canakkale’ye ve giineybatidaki Mugla’ya dogru bir artis gradyenine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu oran Canakkale ve Mugla’da yaklasik %1,6dr.

Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin toplam yagisa
oraninin 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.66(b)’de
verilmistir. Sekil 4.66(b) incelendiginde istasyonlarin %31,3’iinde istatistiksel olarak
Onemsiz azalig, %68,7’sinde istatistiksel olarak Onemsiz artig, goriilmiistiir. Buna
gore, ilkbahar mevsiminde siddetli yagis kategorisindeki yagisin toplam yagisa
oraninin ¢alisma alani i¢inde hafif artig egiliminde oldugu sdylenebilir. Sen’in egim
tahmincisi yontemine gore egilim tiim istasyonlarda sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.66. Siddetli yagis kategorisinde ilkbahar mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.3. Siddetli Yagis Kategorisinde Yaz Mevsimi

4.5.3.1. Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayismin c¢alisma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.67(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.67(a)’da
yagish giin sayisiin genel olarak 0,01 giin veya altinda oldugu goéze ¢arpmaktadir.
Buna gore, yaz mevsiminde giinliik 64,0-127,9 mm arasindaki bir yagis hadisesi 100
yilda bir defa veya daha seyrek meydana gelmektedir. S6z konusu parametre,
Tavsanli-Salihli-Mugla hatti boyunca nispeten daha yiiksek degerler almakta ve
Mugla ile Bandirma gevresinde 0,04’e kadar yiikselmektedir.

Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsimin de yagish giin sayisinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.67(b)’de verilmistir. Sekil 4.67(b)
incelendiginde, istasyonlarin 9%12,5’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%87,50’sinde 6nemsiz artig egilimi goriilmistiir. Artan yonlii egilimlerin oldukca
fazla olmasi nedeniyle, ¢alisma alani geneli i¢in hafif bir artig egiliminden soz
edilebilir. Sen’in egim tahmincisi yontemine gore tiim istasyonlarda egilim sifir

olarak bulunmustur.
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Sekil 4.67. Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagish giin sayisinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.3.2. Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarmin mekansal
ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarmin ¢aligma alanindaki
mekansal degisimi Sekil 4.68(a)’da gdsterilmistir. Buna gore, yaz mevsiminde
siddetli yagis hadisesinin azligindan dolay1, ortalama degerler de oldukga diistiktiir.
Caligma alaninin ¢ok biiyiik kisminda ortalama deger sifirdir. En yiiksek ortalama

deger ise yaklasik 3,8 mm ile Bandirma’dadir.

Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin mekansal 1966 ile
2011 yillar arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.68(b)’de verilmistir. Sekil 4.68(b)
incelendiginde, istasyonlarin %12,5’inde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%87,5’inde Onemsiz artig egilimi gorilmistiir. Calisma alaninin tamamina yakin
kisminda istatistiksel olarak Onemsiz artis egilimlerinin yer aldigi goriilmektedir.
Calisma alanmin geneli igin, hafif bir artis egiliminden s6z edilebilir. Sen’in egim

tahmincisi yontemine gore tiim istasyonlarda egilim sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.68. Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin mekénsal

(a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.3.3. Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin toplam
yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.69(a)’da gosterilmistir. Yaz
mevsiminde siddetli yagis kategorisindeki yagis hadisesinin ve dolayisiyla ortalama
yagis miktarinin olduk¢a diisiik oldugu belirlenmistir. Bunlara bagl olarak, sz
konusu orana ait degerler de ¢ok diisiiktiir. Calisma alaninin ¢gogunlugunda bu oran
%0,2’den daha azdir. En yiiksek oran %0,53 ile Bandirma’ya aittir. Bunun yaninda,
mekansal degisim deseni, yagigh giin sayisi ile yagis miktar1 desenlerine benzerlik
gostermektedir.

Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin toplam yagisa
oraninin 1966 ile 2011 yillart arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.69(b)’de
verilmistir. Sekil 4.69(b) incelendiginde, istasyonlarin %87,5’inde istatistiksel
olarak Onemsiz artis, %12,5’inde 6nemsiz azalis egilimi goriilmektedir. Calisma
alaninin genelinde hafif bir artis egiliminden bahsedilebilir. Sen’in egim tahmincisi

yontemine gore egilim tiim istasyonlarda sifir olarak bulunmustur.
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Sekil 4.69. Siddetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde yagis miktarinin toplam
yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.4. Siddetli Yagis Kategorisinde Sonbahar Mevsimi

4.5.4.1. Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin ¢aligma
alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.70(a)’da gosterilmistir. Buna gore, yagish giin
sayis1 caligma alanimmin merkezinden kuzey, bati ve giiney yonlerine dogru artig
egilimi sergilemektedir. Giineye dogru olan artis egilimi diger yonlere gére nispeten
daha siddetlidir. Calisma alaninin merkezinde 1966 ile 2011 arasinda sonbahar
mevsiminde siddetli yagis hadisesi hi¢ goriilmemis iken, glineyde, Dalaman’da bu
deger yaklagik 0,7 giin’diir. Bagka bir ifade ile sonbaharda siddetli yagis hadisesi
Dalaman’da ortalama olarak her 10 yilda 7 kez meydana gelmektedir.

Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagishi giin sayisiin 1966 ile
2011 yillan arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.70(b)’de verilmistir. Sekil 4.70(b)
incelendiginde, istasyonlarin %12,5’inde istatistiksel olarak Onemsiz azals,
%87,5’inde Onemsiz artig egilimi gdriilmiistiir. Dolayisiyla, ¢alisma alani geneli igin
hafif bir artig egiliminden s6z edilebilir. Sen’in egim tahmincisi yontemine gore

egilim tiim istasyonlarda sifirdir.
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Sekil 4.70. Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagish giin sayisinin

mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.4.2. Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin ¢alisma
alanindaki mekénsal degisimi Sekil 4.71(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.71(a)’dan
goriildiigii tzere, siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsimindeki yagis miktari
aynt kategoride yagish giin sayisina benzer bir mekéansal degisim deseni
sergilemektedir. Bu degisim, calisma alaninin merkezinden tiim yonlere dogru bir
artis egilimi seklindedir. Merkezde sifira kadar diisen yagis miktar1 kuzeyde 20
mm’ye, batida 30 mm’ye ve glneyde (Dalaman’da) 60 mm’ye kadar
yiikselmektedir.

Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin 1966 ile 2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.71(b)’de verilmistir. Sekil 4.71(b)
incelendiginde, istasyonlarin %6,3’liinde istatistiksel olarak Onemsiz azalis,
%93,7’sinde 6nemsiz artis egilimi goriilmektedir. Istatistiksel olarak 6nemsiz artan
yondeki egilimlerin olduk¢a ¢ok olmasi nedeniyle, genel olarak hafif bir artig
egiliminden soz edilebilir. Sen’in efim tahmincisi yontemine goére egilim tim
istasyonlarda sifirdir.
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Sekil 4.71. Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.4.3. Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarmin toplam yagisa
oraninin ¢alisma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.72(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.72(a)’da siddetli yagis kategorisinde yagisin toplam yagisa oraninin, ayni
kategoride yagislh giin sayisi ile yagis miktarinda oldugu gibi, ¢aligma alaninin i¢
kesimlerinden kuzeye, batiya ve giineye dogru artis egiliminde oldugu, giineye
dogru olan gradyanin nispeten daha siddetli oldugu gériilmektedir. I¢c kesimlerde
sifir olan bu oran, kuzeybatidaki Canakkale’de %2,7’ye, giineybatidaki Dalaman’da
%35,8’e kadar yiikselmektedir.

Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktariin toplam yagisa
oraninin 1966 ile 2011 yillart arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.72(b)’de
verilmistir. Sekil 4.72(b) incelendiginde, istasyonlarin %6,3’linde istatistiksel olarak
Onemsiz azalig, %93,7’sinde ise Onemsiz artig goriillmektedir. Caligma alaninin
genelinde hafif bir artis egiliminden bahsedilebilir. Sen’in egim tahmincisi

yontemine gore egilim tiim istasyonlarda sifirdir.
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Sekil 4.72. Siddetli yagis kategorisinde sonbahar mevsiminde yagis miktarinin
toplam yagisa oraninin mekansal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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4.5.5. Siddetli Yagis Kategorisinde Yillik

4.5.5.1. Siddetli yagis kategorisinde yilik yagish giin sayisinin mekénsal ve
zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin ¢aligma alanindaki mekéansal
degisimi Sekil 4.73(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.73(a)’da goriildigii {izere, yillik
yagigh giin sayisinin galigma alaninin giineyi haricinde nispeten dar bir aralikta

degistigi ve 0,7 glinden az oldugu gbze carpmaktadir. Giineyde, Mugla ve Finike
istasyonlarinda ise 2 giinii agtig1 goriillmektedir.

Siddetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisiin 1966 ile 2011 yillan
arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.73(b)’de verilmistir. Sekil 4.73(b)
incelendiginde, caligma alanindaki istasyonlarin %46,9’unda istatistiksel olarak
Onemsiz azalig, %46,9’unda 6nemsiz artis ve %6,2’sinde de Onemli bir artig egilimi
goriilmiigtiir. Calisma alaninda istatistiksel olarak Onemsiz degisimler dikkati
¢ekmektedir. Artan ve azalan yondeki onemsiz degisimler de dengelidir. Bu nedenle,
caligma alani igin genel bir egilimden s6z etmek miimkiin gozitkmemektedir. Sen’in

egim tahmincisi yontemine gore egilim tiim istasyonlarda sifirdir.
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Sekil 4.73. Siddetli yagis kategorisinde yillik yagish giin sayisinin mekénsal (a) ve
zamansal (b) degisimleri
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4.5.5.2. Siddetli yagis kategorisinde yillik yags miktarinin mekansal ve
zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarinin ¢alisma alanindaki mekéansal
degisimi Sekil 4.74(a)’da gosterilmistir. Sekil 4.74(a)’da goriildiigii gibi siddetli
yagislarda yillik yagis miktar1 ¢alisma alaninin i¢ kesimlerinden (merkezinden)
ozellikle giineye dogru bir artis egilimi sergilemektedir. i¢ kesimlerde 1 mm’ye
kadar diisen yagis miktari, Mugla’da 178,3 mm’ye ¢ikmaktadir.

Siddetli yagis kategorisinde yillik yagis miktar1 1966 ile 2011 yillar1 arasindaki
zamansal degisimi Sekil 4.74(b)’de verilmistir. Sekil 4.74(b) incelendiginde,
istasyonlarin %46,9’unda istatistiksel olarak 6nemsiz azalig, %43,8’inde ise Onemsiz
artig egilimi gorlilmiistiir. Buna karsin %9,4’linde 6nemli bir artis egilimi tespit
edilmistir. Caligma alan1 geneli i¢cin genel bir egilimden s6z etmek miimkiin
gozilkmemektedir. Sen’in egim tahmincisi ile belirlenen en yiiksek artis egilimi
0,236 mm/y1l ile Fethiye istasyonunda, en yiiksek azalis egilimi -0,600 mm/y1l ile
Mugla istasyonunda tespit edilmistir. Calisma alaninin ortalama egilimi ise -0,023
mm/y1l olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.74. Siddetli yagis kategorisinde yillik yagis miktari mekansal (a) ve
zamansal (b) degisimleri
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4.5.5.3. Siddetli yagis kategorisinde yihk yagis miktarmin toplam yagisa
oraninin mekansal ve zamansal degisimleri

Siddetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarmin kategorideki toplam yagisa
oraninin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi Sekil 4.75(a)’da gosterilmistir. Sekil
4.75(a)’da bu oranin ¢alisma alaninda kuzeyinden giineyine dogru artista oldugu
goriilmektedir. Siddetli yagis kategorisinde yillik yagis miktarmin toplam yagisa
oraninin, ¢alisma alaninin dogu, bati, kuzey ve i¢ kesimlerinde %23-27,8 oran
araliginda en diisiik degerde oldugu, giliney kesiminde &6zellikle Mugla Finike kiy1
seridinde %13,06-15,62 oran araliginda en yiiksek degere ulagtig1 goriilmektedir.

Siddetli yagis kategorisinde kategorideki yillik yagisin toplam yagisa oraninin 1966
ile 2011 yillar1 arasindaki zamansal degisimi Sekil 4.75(b)’de verilmistir. Sekil
4.75(b) incelendiginde istasyonlarin %43,7’inde istatistiksel olarak Onemsiz arts,
%46,9’unda 6nemsiz azalis egilimi goriilmiistiir. Buna karsin %9,4’{inde istatistiksel
olarak 6nemli bir artis egilimi tespit edilmistir. Istatistiksel olarak dnemsiz artis ve
azalis egilimleri dengelidir. Ug istasyonda gdzlenen istatistiksel olarak énemli artis
nedeniyle ¢alisma alani geneli i¢in hafif bir artis egiliminden s6z edilebilir. Sen’in
Egim Tahmincisi ile belirlenen en yiliksek artis egilimi 0,087 %/yil ile Fethiye
istasyonunda, en yiiksek azalig egilimi -0,065 %/y1l ile Mugla istasyonunda tespit
edilmistir. Caligma alaninin ortalama egilimi ise Sen’in egim tahmincisi yontemine

gore 0,0005 %/yil olarak bulunmustur.

N

------

Sekil 4.75. Siddetli yagis kategorisinde kategorideki yillik yagisin toplam yagisa

oraninin mekénsal (a) ve zamansal (b) degisimleri
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5. TARTISMA VE SONUC

Iklim degisikligi gegen yiizyilin son ¢eyreginden itibaren diinyanin en énemli cevre
sorunu olarak kabul gormektedir. Kiiresel ortalama sicaklik 1880-2012 yillar
arasinda 0,85 °C artmugtir (IPCC, 2013). Sicaklik artiginin, atmosferin nem tutma
kapasitesini artirmasi ve bunun sonucunda da asir1 yagis hadiselerinin daha sik
meydana gelmesi beklenmektedir. Ornegin, ABD’de 1910 yilindan beri 50,8-101,6
mm’den fazla yagis alan gilinlerin yillik sayisinda artis saptanmistir (Easterling vd.,
2000). Ekstrem yagis hadiselerindeki degisimler de sel ve kuraklik hadiselerinin
siddetini ve sikligini etkileyebilecektir. Bir baska ifadeyle, sicaklik artisinin daha sik
ve siddetli sel ve kuraklik hadiselerine yol agmasi s6z konusudur.

Tiirkiye’deki sicakliklarda da benzer egilimler goriilmistir. 1901-2014 yillar
arasinda Tiirkiye’nin ortalama sicakligi 1,0 °C yiikselmistir (Hadi ve Tombul, 2018).
Yillik toplam yagislar igin iilkemizin olduk¢a 6nemli bir kisminda, 6zellikle bati
illerinde, azalma egilimi dikkati ¢ekmektedir ve kis mevsimindeki azalma egilimi

diger mevsimlerden daha belirgindir (Toros, 2012).

Bu calismada, iilkemizin batisi icin, ortalama sicakliktaki artig ile birlikte, yagis
siddetlerinde ne gibi degisimler meydana geldiginin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda, iilkemizin batisinda yer alan 32 klima istasyonunda 1966 ile
2011 arasinda kaydedilen giinlik yagis miktarlar, siddetlerine goére farkli
kategorilere ayrilmig ve her bir kategori i¢in kategorideki yagisli giin sayisi,
kategorideki yagisin toplami ve kategorideki yagis toplaminin toplam yagisa orani
seklinde ii¢ indisin kis, ilkbahar, yaz, sonbahar mevsimleri ile yillik 6lgekte zaman
serileri lretilmistir. Bu zaman serilerinin ortalamasi c¢alisma alanindaki mekéansal
degisimini ortaya koymak tizere kullanilmistir. Zaman serilerinin egilim analizi ise

yagis siddetlerindeki zamansal degisimi ortaya koymustur.

Yagish giin sayisi, belirli bir donem iginde (herhangi bir mevsimde veya yil iginde)
herhangi bir yagis kategorisine denk gelen yagis miktarinin gergeklestigi giin
sayisini ifade etmektedir. Yagish gilin sayisinin ¢alisma alanindaki mekénsal
degisimi incelendiginde, hemen hemen tiim mevsimlerde ve yillik Olgekte olmak
tizere, hafif yagis ve orta yagis kategorilerinde giineybatidan kuzeydoguya dogru bir
artis egilimi gbze g¢arpmaktadir. Kuvvetli yagis kategorisi ile birlikte daha iist
kategorilerde giiney ve giineybati kesimlerinde yagis hadisesi sayisi artmakta,
ozellikle ¢ok kuvvetli ve siddetli kategorilerde mekansal patern tersine donerek,
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kuzeydogudan giineybatiya dogru bir artis paterni ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum,
caligma alaninin giineybat1 kesimlerinde sel hadisesine yol acabilecek yagislarin
daha fazla oldugunu gdstermektedir. Baska bir ifadeyle, calisma alaninin gilineybatisi
(Mugla civar1) sel hadiselerine daha duyarlidir. Yagish giin sayisinin 1966-2011
yillar1 arasindaki zamansal degisimi incelendiginde; ¢ok biiyiik ¢ogunlugu %95
diizeyinde istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, yagis siddeti arttikca 32
istasyondan artis egilimi gésteren istasyonlarin sayisinin tim mevsimlerde ve yillik
olgekte arttign goriilmektedir (Cizelge 5.1). Ornegin, kis mevsiminde hafif yagis
kategorisinde sadece 5 istasyonda artig egilimi saptanmisken, bu deger orta kuvvette
2, kuvvetlide 2, ¢ok kuvvetlide 12 ve siddetlide 13’tiir. Artis egilimindeki
istasyonlarin sayisindaki artisa bagli olarak azalan yonde egilim gosteren
istasyonlarin sayisinda da azalma goriilmektedir. Yine kis mevsiminde, azalig
gosteren istasyonlarin sayisi, sirastyla, 27, 30, 30, 20 ve 19 olarak gergeklesmistir.
Fakat egilimlerin ¢ok biiyiikk bir kismi %95 diizeyinde istatistiksel olarak
onemsizdir. Bunun istisnasi, hafif yagis kategorisinde, 6zellikle yillik dl¢ekte, azalan
yondeki egilimlerdir. Hafif yagis kategorisinde kis mevsiminde 27 istasyonun
8’inde, ilkbahar mevsiminde 30 istasyonun 10’unda, yaz mevsiminde 23 istasyonun
8’inde, sonbahar mevsiminde 25 istasyonun 4’{inde ve yillik olarak 31 istasyonun
18’inde azalan egilimler istatistiksel olarak onemlidir. Buna karsin daha iist yagis
kategorilerinde yagisli giin sayisinda kayda deger istatistiksel olarak 6nemli artis
egilimi goriilmemektedir. Bir baska ifadeyle, sel hadisesine yol agma egilimi olan
iist kategori yagis hadiselerinin sayisinda istatistiksel olarak 6nemli bir egilim
saptanmamustir. Italya’nin Sicilya adasinda hafif yagis (0,1-4 mm) sayisinda, bu
caligmada oldugu gibi azalma egilimi gozlenirken, agir-siddetli (>20 mm) yagislarda
ise bu ¢alismanin aksine artig egilimi saptanmistir (Arnone vd., 2013). Hindistan’in
Odisha bolgesinde yaz muson mevsiminde, agir, ¢ok agir, kuvvet ve asir1 kuvvet
kategorilerinde yagish giin sayilarinda bu g¢aligmanin aksine istatistiksel olarak
O6nemli bir artig tespit edilmistir (Swain vd. 2018). Kanada’nin Giiney Québec ve
New Brunswick bolgelerinde bulunan istasyonlarin %42 sinde Ocak ve Subat
aylarinda yagish giin sayisiin bu calismanin aksine istatistiksel olarak énemli bir
artigy egiliminde oldugunu ortaya koymuslardir (Groleau vd., 2007). Homar vd.
(2010), Ispanya’nin Balear adalarinda, %95 diizeyinde olmak iizere, 1-4 mm
kategorisindeki yagish giin sayisinda onemli artig, kuvvetli yagis (16-32 mm)
kategorisindeki  yagislarda Onemli azalis egilimi saptamislardir.  Diger
kategorilerdeki yagisl giin sayilarinda %95 diizeyinde istatistiksel olarak énemli bir
degisim tespit etmemislerdir. Caloiero vd. (2016), italya’nin giineyindeki Calabria
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bolgesinde, yagish giin sayisinda en diisiik kategoride (4 mm/giin’den az) belirgin
bir artig egilimi, diger kategorilerde, ozellikle kuvvetli (16-32 mm/giin) ve ¢ok
kuvvetli (32-64 mm/giin) yagis kategorilerinde, azalma egilimi saptamislardir.
Caloiero (2015), Yeni Zelanda’da inceledigi 294 istasyonun ¢ok biiyiik
cogunlugunda yagisl giin sayisinda tiim kategorilerde istatistiksel olarak énemli bir
degisim saptamamigtir. Karabulut ve Cosun (2009), Kahramanmarag’da uzun dénem
ortalama toplam yagis miktarinda ¢ok 6nemli bir degisimin olmamasina ragmen
yagisli glin sayisinda genel anlamda bir azalma trendinin olustugunu tespit

etmislerdir.

Cizelge 5.1. Yagish giin sayisinda artis ve azalis saptanan istasyonlarn sayilar
(parantez i¢indeki degerler %95 diizeyinde istatistiksel olarak onemli
olanlarin sayilarin1 gostermektedir)

. Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilhk

Kategori

Artis | Azahs | Artis | Azahs | Artis | Azalhs | Artis | Azahs | Artiy | Azahs
Hafif
Yags 50) | 27(8) | 2(1) | 30(10) | 9(0) | 23(8) | 7(0) | 25(4) 1(1) | 31(18)
Orta
Kuvvetli | 2(0) | 30(2) | 14(0) | 18(0) | 13(0) | 19(2) | 18(1) | 14(0) 3(0) 29(5)
Yagis
K$Z‘g’f;" 200) | 3000) | 160) | 16(0) | 1200) | 21(1) | 5(0) | 27¢2) | 140) | 18(0)
Cok
Kuvvetli | 12(0) | 20(0) | 9(0) | 23(0) | 16(0) | 16(0) | 26(3) | 6(0) 20(0) | 12(1)
Yagis
Siddetli
Yagis 13(0) | 19(1) | 22(0) | 10(1) | 28(0) | 4(0) | 28(0) | 4(0) 17(2) | 15(0)

Bu c¢alismada; yagis miktari, belirli bir donemde (mevsimde veya yil igerisinde)
belirli bir yagis kategorisine denk gelen yagislarin toplamini ifade etmektedir. Yagis
miktarinda ¢alisma alanindaki mekansal degisimlerinde hafif yagis ve orta kuvvetli
yagis kategorilerinde kis, ilkbahar, yaz, sonbahar mevsimlerinde giineybatidan
kuzeydoguya dogru, kuvvetli yagis, ¢ok kuvvetli yagis ve siddetli yagis
kategorilerinde ise yaz mevsimi haricinde genel olarak ¢alisma alaninin kuzeyinden
giineyine dogru artis oldugu tespit edilmistir. Zamansal degisim analizi sonucunda
hafif yagis kategorisinde yillik zaman 6l¢egi haricinde tiim yagis kategorilerinde ve
tim zaman Olgeklerinde %95 diizeyinde istatistiksel olarak onemsiz degisimlerin
¢ok biiyiik oranda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 5.2). Hafif yagis
kategorisinde kis mevsiminde 8 istasyonda istatistiksel olarak 6nemli azalig, ilkbahar
mevsiminde 10 istasyonda istatistiksel olarak énemli azalig, 1 istasyonda istatistiksel
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olarak 6nemli artig, yaz mevsiminde 8 istasyonda istatistiksel olarak onemli azalis,
sonbahar mevsiminde 4 istasyonda istatistiksel olarak énemli azalis ve yillik olarak
18 istasyonda istatistiksel olarak Onemli azaliga karsin 1 istasyonda istatistiksel
olarak Onemli artig tespit edilmistir. Orta kuvvetli yagis kategorisinde kis
mevsiminde 2 istasyonda istatistiksel olarak Onemli azalis, yaz mevsiminde 2
istasyonda istatistiksel olarak 6nemli azalig, sonbahar mevsiminde 1 istasyonda
istatistiksel olarak onemli artis ve yillik olarak 5 istasyonda istatistiksel olarak
onemli azalig tespit edilmistir. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde 1
istasyonda istatistiksel olarak Gnemli azalis, sonbahar mevsiminde 2 istasyonda
istatistiksel olarak onemli azalis tespit edilmistir. Cok kuvvetli yagis kategorisinde
sonbahar mevsiminde 3 istasyonda istatistiksel olarak 6nemli artig ve yillik olarak 1
istasyonda istatistiksel olarak Onemli azalig tespit edilmistir. Siddetli yagis
kategorisinde ise kis mevsiminde 1 istasyonda istatistiksel olarak onemli azalis,
ilkbahar mevsiminde 1 istasyonda istatistiksel olarak 6nemli azalig ve yillik olarak 2
istasyonda istatistiksel olarak onemli artig tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle,
kategorilerdeki yagis miktarlarinda s6z konusu donem igerisinde dnemli bir degisim
meydana gelmedigi soylenebilir. Diger taraftan, siddetli yagis kategorisinde yillik
Olgekte istatistiksel olarak Onemli artis egilimi saptanan ii¢ lokasyonun (Burdur,
Kusadasi, Canakkale) sel hadiselerine daha duyarli hale geldigi sdylenebilir.
Ulkemizde yapilan bir ¢alismada ise giinliik yagis siddetindeki degisimlerin Tiirkiye
genelindeki yagis bolgeleri ve tespit ettikleri istasyonlar igerisindeki farkli veri
kiimeleri igerisinde degerlendirdiklerinde orta kuvvetli ve hafif kuvvetli yagislarda
azalma egiliminin oldugu, ¢alisma alaninin kuzeyini igerisine alan Marmara gegis
yagis rejim bolgesinde ise bunun tam tersi artis egilimini tespit etmislerdir (Kog ve
Irdem, 2007). israil’de, ¢ok kuvvetli (16-32 mm/giin) yagislarda orta ve kuzey
kesimlerde artig, giineyde azalis egilimi; hafif-orta kuvvetde (0-16 mm/giin)
yagiglarda ise kuzeyde artis, orta ve giiney kesimlerde azalis egilimi saptanmigtir
(Yosef vd., 2009). Yagis miktarinda ise bu tespitlerin aksine Caloiero vd. (2016),
Italya’nin giineyinde yer alan Calabria bolgesinde hafif yagis kategorisinde artan bir
egilim, asir1 kuvvetde olan yagiglarda azalan bir egilim tespit etmislerdir. Wu ve Fu
(2013), Cin’deki caligma alanlarinda siddetli yagislarda 6enmli bir artis, hafif
yagislarda 6nemli bir azalis tespit etmislerdir. Caloiero (2015) Yeni Zelanda’da hafif
yagis kategorisinde artan yonde, orta kuvvetde kategorilerde ise azalan yoOnde
istatistiksel olarak 6nemli tespitleri ifade etmiglerdir. He vd. (2018) Cin’in kuzey ve
giineybati1 bolgelerinde asir1 yagislarin azaldigini ifade etmislerdir



98

Cizelge 5.2. Yagis miktarinda artis ve azalis saptanan istasyonlarin sayilari (parantez
icindeki degerler %95 diizeyinde istatistiksel olarak Oonemli olanlarin
sayilarin1 gostermektedir)

Katedori Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik

g Artis | Azals | Artis | Azahs | Artis | Azahs | Artis | Azahs | Artis | Azahsg
;':;‘; 40) | 280) | 30) | 2004 | 700) | 25(8) | 11(0) | 212) | 1(0) | 31(14)
Orta

Kuvvetli | 1(0) | 31(1) | 14(0) | 18(0) | 13(0) | 19(1) | 17(1) | 15(1) | 5(0) | 27(2)
Yagis
Kuvvetli
Yagis
Cok
Kuvvetli | 10(0) | 22(0) | 8(0) | 24(0) | 15(0) | 17(0) | 25(4) | 7(0) | 18(0) | 14(0)
Yagis
Siddetli
Yagis

40) | 28(0) | 18(0) | 14(0) | 12(0) | 20(1) | 29(3) | 3(0) | 13(0) | 19(0)

12(0) | 20(1) | 22(0) | 10(1) | 28(0) | 4(0) | 30(0) | 2(0) | 17(3) | 15(0)

Kategorideki yagisin toplam yagisa orani, herhangi bir kategoride yagan yagis
miktarinin toplam yagisa oranidir. Bu oranin ¢aligma alanindaki mekansal degisimi
incelendiginde; hafif yagis, orta kuvvetli yagis kategorilerindeki yagisin toplam
yagisa oraninin genel olarak batidan doguya dogru arttigi, istisna olarak yillik
kuvvetli yagisda yer alan kategorideki yagisin toplam yagisa oraninda dogudan
batiya dogru artig gosterdigi, ¢ok kuvvetli ve siddetli yagis kategorilerinde ise
dogudan batiya dogru artig gosterdigi tespit edilmistir. Cizelge 5.3’ten, tiim
kategorilerde ve zaman Olgeklerinde bu oranda s6z konusu dénem iginde %95
diizeyinde istatistiksel olarak Onemli bir degisim meydana gelmedigi
anlasilmaktadir. Sadece orta kategorilerde sonbahar mevsiminde istatistiksel olarak
Oonemli artis egilimi gosteren istasyon sayist 8’e¢ ulagmaktadir. Hafif yagis
kategorisinde kig mevsiminde 1 istasyonda, ilkbahar mevsiminde 4 istasyonda, yaz
mevsiminde 4 istasyonda, sonbahar mevsiminde 2 istasyonda ve yillik olarak 14
istasyonda istatistiksel olarak dnemli azalma tespit edilmistir. Orta kuvvetli yagis
kategorisinde, kis mevsiminde 1 istasyonda, yaz mevsiminde 1 istasyonda sonbahar
mevsiminde 1 istasyonda ve yillik olarak 2 istasyonda istatistiksel olarak Snemli
azalis tespit edilirken sonbahar mevsiminde 1 istasyonda istatistiksel olarak 6nemli
artig tespit edilmistir. Kuvvetli yagis kategorisinde yaz mevsiminde 1 istasyonda
istatistiksel olarak dnemli azalis tespit edilirken, sonbahar mevsiminde 3 istasyonda
istatistiksel olarak onemli artis tespit edilmistir. Cok kuvvetli yagis kategorisinde ise

sonbahar mevsiminde 4 istasyonda istatistiksel olarak nemli artis tespit edilmistir.
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Siddetli yagis kategorisinde kis ve ilkbahar mevsimlerinde 1 istasyonda istatistiksel
olarak onemli azalig tespit edilirken, yillik olarak 3 istasyonda istatistiksel olarak
Oonemli artis tespit edilmistir. Cizelge 5.3’te goriildiigii gibi kategorideki yagisin
toplam yagis igerisindeki oraninda mevsimler arasinda bir degisim
goriilmemektedir. Diger taraftan, Afrika’nin Sahel bolgesinin orta kesimlerinde
ekstrem yagis hadiselerinde artis oldugu ve bu artisin toplam yagis igerisinde
ekstrem yagislarmin oraninm 1970-1990 arasindaki %17 degerinden 1991-2000
arasinda %19’a ve sonrasinda 2001-2010 arasinda %21 degerine yiikseldigi
saptanmistir (Panthou vd., 2014). Homar vd. (2010), Ispanya’nin Balear adalarinda
ise 16-32 mm yagislarin toplam yagis igerisindeki oraninda azalma egilimini tespit

etmislerdir.

Cizelge 5.3. Kategorideki yagisin toplam yagisa oraninin artis ve azalig saptanan
istasyonlarin sayilar1 (parantez ic¢indeki degerler %95 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli olanlarin sayilarini1 gostermektedir)

. Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilhik
Kategori

Artis | Azahs | Artis | Azals | Artis | Azalhy | Artis | Azahs | Artis | Azahs
Hafif
vas | 8O | 2400 | 1) | 250) | 80) | 24Q3) | 1700) | 15() | 40) | 285)
Orta
Kuwvetli | 4(0) | 28(3) | 22(0) | 10(0) | 11(0) | 21(1) | 21(1) | 11(0) | 10(0) | 22(0)
Yagis
K\‘;‘;‘g’z" 40) | 28(1) | 230) | 9(0) | 11(0) | 22(1) | 28(3) | 4(0) | 18(1) | 14(0)
Cok
Kuwvetli | 11(0) | 21(0) | 9(0) | 23(0) | 15(0) | 17(0) | 28(4) | 4(0) | 19(1) | 13(0)
Yagis
S;dad;;“ 12(0) | 20(1) | 22(0) | 10(0) | 28(0) | 4(0) | 30(0) | 2(0) | 19(1) | 13(0)

Kiiresel 1sinmayla beraber toplam yagis miktarlarinda da degisim s6z konusudur. Bu
degisimler kimi cografyalarda artis seklinde olabilecegi gibi kimilerinde azalma
yoniindedir. Dogu Karadeniz bolgesi haricinde iilkemizin diger bolgelerinde yagis
toplamlarinda genel bir azalma meydana geldigi saptanmis ve bu azalmanin, i¢inde
bulundugumuz yiizy1l igerisinde artarak devam edecegi tahmin edilmektedir (MGM,
2015). Bunun yaninda, hava sicakliginin artmast sonucunda atmosferin nem tutma
kapasitesi artmakta ve bunun da daha siddetli yagis hadiselerin daha sik meydana
gelmesine neden olmasi s6z konusudur. Bu ¢alismada, sicaklik artisina bagli olarak,
bati1 Anadolu’da farkli yagis siddetlerindeki yagis hadiselerinin frekansi, miktar1 ve
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toplam yagis icindeki oranlarinin nasil degistigi incelenmistir. Calisma sonucunda,
hava sicakligindaki artisa ragmen, batt Anadolu’da 1966 ile 2011 yillar1 arasinda
ozellikle orta ve st kategorilerdeki yagis siddetlerinde yagish giin sayisinda, yagis
miktarinda ve kategorideki yagisin toplam yagisa oraninda istatistiksel olarak
onemli bir degisim saptanmamustir. Bagka bir ifadeyle, gozlemler, beklenti ile
uyumlu degildir. Diger taraftan, lilkemizdeki yagislar, El Nino Giineyli Saliim
(ENSO), Kuzey Atlantik Salimmi (NAO), Kuzey Denizi-Hazar Deseni (NCP)
(Kutiel vd., 2002; Kutiel ve Tirkes, 2005) gibi uzak-etkilesim desenlerinin etkisi
altindadir. Bu gibi uzak-etkilesim desenlerinin {lilkemizdeki, &zellikle bati
Anadolu’daki yagis siddetlerindeki degisimler, iizerindeki etkilerinin arastirilmasi
gozlem-beklenti arasindaki farkliligi acgiklayabilir. Ayrica, 2011 yili sonrasindaki
yagis kayitlarinin eklenerek, daha giincel verilerle arastirmanin yenilenmesi, son 170
yilin en sicak yillar1 olan 2015, 2016, 2017 ile 2018’in yagis siddetleri iizerindeki
etkilerinin belirlenmesine olanak saglayabilir.
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