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ARBUSKULER MIiKORHIZAL FUNGUS (AMF)’ LARIN
CEREZLIK AYCICEGINDE TARIMSAL OZELLIKLER UZERINE
ETKISI

Filiz PARCA

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Tez Damgmant: Prof. Dr. Aydin UNAY
2019, 47 sayfa

Bu c¢alismada, arbuskiiler mikorhizal fungus (AMF)’larin gerezlik aygigeginin
(Helianthus annuus L.) verim ve tarimsal 6zellikleri iizerine etkisini arastirmak
amaglanmigtir. Deneme 2018 yili tiretim sezonunda Denizli ili Tavas ilgesi ¢iftci
kosullarinda yiiriitiilmiistir. Calisma Tesadif Bloklari Deneme Deseninde 4
tekrarlamal1 olarak planlanmustir. incelenen 6zellikler yoniinden AME’nin tohum
kaplama ve iistten uygulamasi kontrol ile karsilastirilmustir.

Uygulamalar arasi farkliliklarin bitki boyu (cm), tabla ¢api (cm), dane eni (mm),
tek bitki verimi (g), bin dane agirhig1 (g), yaprak sayis1 (adet bitki?), yaprak boyu
(cm), dekara verim (kg da®), klorofil indeksi (CCl) ve SPAD yoniinden énemli
oldugu saptanmustir.

Ozelliklere iliskin ortalama degerler incelendiginde; tohum kaplama uygulamasina
ait bitki boyu (cm), tabla gap1 (cm), dane eni (mm), tek bitki verimi (g), bin dane
agirhig (g), yaprak sayisi (adet bitki?), yaprak boyu (cm), dekara verim (kg da),
klorofil indeksi (CCI) ve SPAD degerlerinin 6nemli diizeyde daha yiiksek degerler
tasidigr saptanmistir. Kabuk oraninin istatistiksel yonden AMF ve kontrol

kosullarinda ayni oldugu gézlenmistir.

Sonugta, g¢erezlik aycicegi yetistiriciliginde ozellikle tohum kaplama seklinde
AMF uygulamalarinin basart ile kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cerezlik Aygicegi, Arbuskiiler Mikorhizal Fungus, Verim .






ABSTRACT

THE EFFECT OF ARBUSCULAR MICHORHIZAL FUNGUS
(AMF) ON AGRICULTURAL PROPERTIES IN CONFECTIONARY
SUNFLOWER

Filiz PARCA

M.Sc. Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Aydin UNAY
2019, 47 pages

The aim of this study is to investigate the effect of Arbuscular mycorrhizal fungus
(AMF) on vyield and yield components in confectionary sunflower (Helianthus
annuus L.). Experiment was conducted at the condition of farmer field in Tavas
district of Denizli province in 2018 growing season. The experimental design was
“Randomized Complete Block Design (RCBD)” with four replications. Seed
coating and post emergence applications of AMF were compared with control
(untreatment AMF).

The results of variance analysis showed that differences of among treatments were
significant for plant height (cm), head diameter (cm), achene width (mm), single
plant yield (g), thousand achene weight (g), leaf number per plant, leaf length
(cm), yield (kg ha), chlorophyll content index (CCI), SPAD values.

The seed coating of AMF application had significant and higher values for plant
height (cm), head diameter (cm), achene width (mm), single plant yield (g),
thousand achene weight (g), leaf number per plant, leaf length (cm), yield (kg ha
1), chlorophyll content index (CCl), SPAD values when the mean values were
compared by LSD test. Hull rate statistically found to be similar between AMF
applications and control.

Finally, it should be recommended that AMF application via seed coating can be
successfully applied in confectionary sunflower growing.

Key Words: Confectionary Sunflower, Arbuscular Mycorrhizal Fungus, Yield
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ONSOZ

Arbuskiiler mikorhizal fungus (AMF)’larin ¢erezlik ay¢iceginde tarimsal 6zellikler
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu caligma, 2018 iiretim yilinda
Denizli ili Tavas ilgesi Solmaz mevkiinde yiiriitiilmistiir. Mikorhizal fungus
olarak da Shubhodaya kullanilmustir. Her siradan tesadiifi olarak 10 bitki se¢ilerek
Ol¢timler yapilmustir. Her populasyon kendi arasinda ve diger populasyonlarla
tarimsal 6zellikler yoniinden varyans analizi yapilarak degerlendirilmistir.

Lisans ve lisansiistii 6grenimim olmak tizere tez konumun belirlenmesinde ve
calismalarimda bilgilerini ve akademik tecriibelerini benimle paylasan, danigsman
hocam Sayn Prof. Dr. Aydin UNAY a tiim ictenligimle tesekkiir ederim.

Tarla ¢alismalarinin yiiriitiilmesinde her tiirlii yardimini esirgemeyen basta Yusuf
ARPAC olmak iizere tim ARPAC ailesine tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Hayatimin tiim asamalarinda maddi ve manevi desteklerini benden esirgemeyen
canim babam Nail PARCA’ya sevgili annem Huriye PARCA’ya ve degerli ablam
Figan PARCA’ya tiim igten dileklerimle tesekkiir ederim.

Filiz PARCA
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1. GIRIS

Diinyada en 6nemli yag bitkilerinden olan Aycicegi (Helianthus annuus L.) insan
beslenmesinde tiiketilen siv1 yaglarin yaklasik % 40’11 karsilamaktadir (Kolsarici
vd., 2015; Anonim, 2005). Aygicegi, bir yag bitkisi olmasinin yani sira hem
cerezlik hem de % 30-40 oranindaki protein igerigi ile hayvanlar agisindan degerli
bir besin kaynagidir (Gegit vd., 2009; Tiilek vd., 2014 ).

Aygcicegi, lilkemizde illere gore iiretim miktarini inceledigimizde, aygigegi
tretimimizin % 62.5’i sirasiyla Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerimizde
gerceklesmektedir. Bu illerimizi sirasiyla Istanbul, Canakkale, Balikesir, Bursa ve
Kahramanmaras izlemektedir (Anonim, 2014a). Sirasiyla Orta Anadolu, Bati
Anadolu ve Ege bolgesi baslica c¢erezlik aycigegi ekimlerinin yapildigi
bolgelerimizdir. Bu bolgelerde Ankara, Denizli ve Kirikkale illeri toplam ekilisin
% 56’s1 gibi yiiksek bir oran1 karsilamaktadir (Anonim, 2018).

Ulkemizde ekimi yapilan cerezlik aycicegi tohumluklari, genelde agik dollenen
yerel kdy popiilasyonlaridir. Bu gerezlik tohumluklar iilkemizde tane tipine ve
rengine gore Alaca, Inegdl, Kibris vb. isimlerle adlandirilarak ekilmektedir (Kaya,
2011). Kullanilan ¢esit hibrit oldugunda ise tohumluklarin her yil mutlaka
yenilenmesi gerekmektedir.

Aygicegi cekirdegi icerdigi protein agisindan ceviz, findik gibi diger kabuklu
yemiglere gore daha sagliklidir. Cerezlik cesitlerin taneleri besin maddelerince
oldukg¢a zengin olup; tuz, tereyagi ve bal ile karistirllmak suretiyle sekerleme
yapiminda kullanildig1 gibi, sebze, balik, et ve salata {lizerine g¢esni olarak ilave
edilmekte, gerek kavrulmus gerekse kavrulmamus halde c¢erez seklinde
tiiketilmektedir (Millete, 1974).

Kabuklu aycicegi tohumunda ortalama olarak % 36 yag (% 22-50), % 17 ham
protein (% 14-20), % 15 karbonhidratlar (% 10-20), % 20 seliiloz (% 15-25), % 8
su (% 5-11) ve % 4 kiil (% 3-5) bulundugu bildirilmistir (Atakisi, 1999; Ergen ve
Saglam, 2005). Kabuklu olarak tiiketilen ideal bir gerezlik aygiceginde tane
iriliginin en az 8-9 mm, boyunun 2.5 c¢m, i¢ oranmin % 50, bin tane agirliginin 80
g, yag oranmin % 30 dan az olmasi, protein ve E vitaminin (Tocopherol) yiiksek
olmasi istenmektedir (Fick ve Miller, 1997; Lofgren, 1997; Jovanovic vd., 1998).
Bu ¢esitlerin dis kabuklarinin siyah ve beyaz ¢izgili olmasi genotipik bir 6zelliktir.



Daha koyu olan i¢ kabuk rengi, dis kabugunun beyaz cizgilerine gri bir renk
vermektedir (Lofgren, 1978).

Cizelge 1.1. Diinya aygicegi ekim alani, Giretim ve verim durumu

Yillar Ekim Alam (1000 ha)  Uretim (1000 ton)  Verim (ton ha™)
2013/14 24.015 41.604 1.73
2014/15 23.281 39.424 1.69
2015/16 23.461 40.401 1.72
2016/17" 25.238 47.609 1.89
2017/18" 25.382 45.835 1.81

Kaynak: Anonim, 2017. (*: Ongérii ).

Cizelge 1 incelendiginde 2016/2017sezonunda 25 milyon hektar alanda aycigegi
ekimi yapilmg ve 1.89 ton ha? verim alinmustir. Bir énceki sezona oranla % 7.6
oraninda artis gerceklesmistir. Ayn1 sezonda diinyada toplam 47.6 milyon ton
iiretim gerceklesmistir. Uretimde 2015/2016 sezonuna oranla % 17.8 oraninda bir
artis saglanmustir. 2017/2018 sezonunda ise diinya aygigegi tiretiminin bir dnceki
sezona gore % 3.7 oraninda azalarak 45.8 milyon tona inecegi, ekim alaninin ise
% 0.6 oraninda artarak 25.4 milyon hektara yiikselecegi tahmin edilmektedir
(Anonim, 2017).

Diinyada ¢erezlik aygicegi iireten baglica tilkeler Macaristan, Arjantin, ABD,
Israil, Cin, ispanya Moldovya ve Tiirkiye gibi iilkelerdir. (Anonim, 2018)

Cizelge 1.2. Turkiye yaglk ay¢igegi ekim alani, tiretim ve verimi

Yillar Ekim Alam (1000 da) Uretim (1000 ton)  Verim (kg da™)
2004 4.800 800 167
2005 4.900 865 177
2006 5.100 1.010 198
2007 4.857 770 159
2008 5.100 900 177
2009 5.150 960 186
2010 5.514 1.170 212
2011 5.560 1.170 210
2012 5.046 1.200 238
2013 5.203 1.380 265
2014 5.525. 1.480 268
2015 5.690 1.500 264
2016 6.168 1.500 243
2017 6.814 1.800 264
2018 6.489 1.800 277

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2018.



Cizelge 3’de goriildiigi gibi yaglik aygicegi ekim alanlar1 ortalama 5.000.000
dekar civarinda olup, tretim son yillarda artmigtir. 2007 yilinda ekim alaninda
onemli bir degisiklik olmamasina ragmen verimin 159 kg olmasi iklim sartlarinin
uygun olmamast ile ilgilidir.

Cizelge 1.3. Tirkiye ¢erezlik ay¢igegi ekim alani, iiretim ve verimi

Yullar Ekim Alam (1000 da) Uretim (1000 ton) Verim (kg da?)
2004 700 100 143
2005 760 110 145
2006 754 108 143
2007 690 84 122
2008 700 92 131
2009 690 97 140
2010 900 150 167
2011 997 165 165
2012 1.000 170 170
2013 895 143 160
2014 1.050 158 150
2015 1.163 19 155
2016 1.033 171 165
2017 982 164 167
2018 855 149 174

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2018.

Cizelge 4 incelendiginde 2017-2018 iiretim sezonunda ekim alanlarinda bir azalis
varken verimin arttig1 gézlenmistir.

Mikorhiza, Yunanca’da mantar anlamina gelen “mykes” ve kok anlamina gelen
“rhiza” kelimelerinin birlesiminden olusmakta olup “kok mantar’” olarak
nitelendirilmektedir. Ik kez 1885 yilinda orman patolojisti olan Albert Bernhard
Frank tarafindan mantar ile aga¢ arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in kullanilmigstir
(Frank, 2005). Mikorhiza bitki kokleri ile toprak funguslart arasindaki simbiyotik
ortak yasam bigimi olarak tanimlanmaktadir (Ortas, 1997).

Mikorhizal mantarlar; bitki kok yiizeyi, kok dokulari, hiicre ve hiicreler arasi
bosluklara yerleserek yasamlarini bitki koklerinde devam ettirirler. Kok yiizeyinde
yogun bir fungal o6rtii ve ¢ok sayida hif (en ufak misel yapisi) olusarak bitki
kokiiniin ulasamadig1 yerlere de ulagarak topraktan aldigi besin maddelerini ve
suyu bitkiye tasimaktadir. (Anonim, 2014b)



Mikorhizal mantarlar morfolojik olarak 3 kisma ayrilirlar: (1) ektomikorhiza, (2)
endomikorhiza ve (3) ekto-endo mikorhiza. Bunlardan en yaygin olanlar1 endo ve
ekto mikorhiza’dir (Karagiannidis vd., 1997). Cerezlik ay¢igegi ise endomikorhiza
tirit VAM (Vezikiiler-Arbuskiiler Mikorhiza) ile ortaklik yapmaktadirlar.

Mikorhizal mantarlar faydali toprak mikroorganizmalar1 olup, saglikli bitki
gelisimi ve toprak verimliligi acisindan biiyiik 6neme sahiptirler. Diinya bitki
ortlisiiniin % 85'i igin ¢ok 6nemli rol oynayan ve kok ile birlikte simbiyotik olarak
yasayan bu mantar tiirleri, bitkilerin sigortas1 gibi tanimlamalar yapilarak, tarimsal
tretimdeki konumu her gecen giin hizla daha da giiclenmektedir ( Anonim,
2014c).

Toprak besinlerinin etkili kullanilmas1 ve toprak yapisinin korunmasinda vezikiiler
arbuskiiler mikorhizal mantarlar (VAM) bitkilerin biinyelerine alamayacak
olduklari topraktaki besin maddelerini bitkilerin kullanabilecegi mikroagregatlarin
olusmasini saglayip; bunun yani sira kimyasal olarak makroagregatlarin
parcalanmasini saglayarak, yeni olusan yapida stabilize yapabildigini ortaya
koymustur (Khalvati vd., 2017). Benzer sekilde, tarimsal alanda mikorhiza
kullaniminin saglanmas: ile toprak verimliligin ve iriin kalitesinin artacagi buna
karsin girdi masraflari ve tarima dayali ¢evre kirliliginin azalacagi belirtilmistir.
(Erzurumlu ve Kara, 2014).

Ortas vd. (1996) ve Ortas (1998) Mikorhizalarin bitkinin bitki besin elementleri ve
su alimmi hizlandirarak bitki gelisimini artirdigini, bu nedenle kimyasal giibre
kullanimina olan talebi azalttigin1 belirtmistir. Bitki ekim performansinda artis,
erken ¢ikis, meyve ve drinlerin tniform olmasini saglayip, patojenlere karsi
bitkiyi koruyarak, hastalikli ve zayif fide sayisi1 en aza indirir, kuraklik ve
streslere karsi bitkiyi korudugunu ve direng kazanmasimi sagladigi ifade
etmislerdir. Ayrica, mikorhizanin degisik bitkilerde etkisi farkli olmaktadir.
Bazilarinda bitki gelisimini tesvik ederken, bazilarinda kok gelisimini ve
uzamasini, ¢iceklenmeyi arttirmasi, erken g¢iceklenme, yasam siirelerinin

uzatilmasi ve kurakliga karst dayanikliligr arttirmaktadir .

Bilingsiz giibreleme ve ilaglama, toprakta bazi istenmeyen olumsuz kosullarin
olusmasina ve Kkirlenmeye sebep olabilmektedir. Arastirmacilar, mikorhizal
funguslarin toprak islahi ve verimliliginin arttirilmasinda en etkili dogal uygulama
olarak gostermektedirler. Mikorhizalarin etkinlikleri 6zellikle ¢ok olumsuz gevre



(kuraklik ve sogukluk) ve toprak kosullarinda (goraklagma, ¢ollesme, agir metal
birikimi ve tuzlanma gibi) kendini ¢ok daha iyi gosterebilmektedir (Anonim,
2014c).

Ozellikle yerel popiilasyonlarin tohumluk olarak kullanildig: cerezlik ayciceginde
uzun siireli yetistiricilikler mildiyé gibi hastalik etmenleri basta olmak iizere bazi
olumsuzluklara yol agmaktadir. Bu nedenle, c¢alismamizin amaci Denizli ili
ekolojik kosullarinda Arbuskiiler Mikorhizal Funguslarin cerezlik aycigeginde
(Helianthus annuus L.) verim ve verim dgeleri tizerine etkilerini saptamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tosi vd. (1993), ay¢igegi mildiyosiine dayanikli ve hassas aygicegi cesitlerinde
mikorhiza tirii olan Glomus mosseae'nin etkilerini aragtirmiglardir. Arastirmacilar
en yiiksek inokulum konsantrasyonunda G. mosseae ile inokule edilmis bitkilerde
bu mikorhiza tarafindan iyi bir kok kolonizasyonunun gerceklestigini, bitkilerin
kok ve siirgiin uzunlugu ile kuru agirliginin kontrol bitkilere gore daha iyi arttigina,
patojen tarafindan olusturulan kok enfeksiyonunda ve sistemik enfeksiyonda
azalma meydana geldigini bildirmektedirler. Calisma dayanikli bitkilerdeki fenolik
madde tretimi ve lignin birikimi gibi savunma reaksiyonlarinin mikorhiza
tarafindan tesvik edilmedigini gozlemlemislerdir.

Khalid vd. (1994), musir, soya ve aygicegi gibi yiksek oranda arbuskiiler
mikorhiza bagimli bitkilerde kontrol ve mikorhiza uygulamalari arasinda N,P, K,
Ca ve Mg aliniminin 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir.

Rowell vd. (1996), yaptiklari ¢alismada VAM mantar1 asilamalarinin kuraklik
kosullarinda bitki verimini etkileyip-etkilemedigini arastirmiglardir ve test bitkisi
olarak sorgum bitkisini kullanmiglardir. Calisma sonucunda; orta kuruluga sahip
toprak kosullarinda bitkinin gelisimi, fotosentez hizi ve stomatal dayanikliligi asil
bitkilerde daha iist seviyelerde oldugunu, asili bitki sayisinin asili olmayanlara
gore daha fazla oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica, sonuglar kuraklik kosullarinda
VAM mantariin sorgum bitkisinin verimini artirdigin1 ortaya koymustur.

Demir ve Turhan (1998), yaptiklar1 ¢aligmada, ¢ilekte biiyiik sorun arz eden siyah
kok ciirikliigi hastaligina karsi farkli arbuskiiler mikorhizal fungus (AMF) ve
biyolojik miicadele elemani1 Trichoderma harzianum’un etkilerini arastirmustir.
Calismada hastaligin 6nlenmesi agisindan AMF izolatlar1 ve T. harzianum’un % 9-
91 oranlar arasinda dénemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica biyolojik miicadele
elemanlarinin, bitkinin bazt morfolojik gelisim parametreleri ve besin elementi
icerigini genel olarak kontrol bitkilerine gore Onemli o6lgiide artirdig
belirtmiglerdir. Fungus uygulanan gruplarinin toprak pH’st ag¢isindan da etKkili
oldugu gozlemisler ve kontrol grubuna gore rizosfer pH’simi yiikselttikleri tespit

etmislerdir.

Ortas (1998), Mikorhizal funguslar, bitkilerin topraktan alim: yavas olan besin
elementlerini ve 6zellikle fosfor alimini 6nemli derecede arttirdigini belirtilmistir



Tosi vd (1998), patojenin (irk 1 veya Avrupa 1rki) sporangium siispansiiyonunun
ekimden 5 giin sonra topraga inokule edilmesi ile bitki aktivatorlerinden amino-n-
butanoic asitin 4 isomeri ile farkli toprak uygulamalarinin aygigegi mildiydsiine
etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar c¢aligmalart sonucunda; DL-B-amino-n-
butyric acid (BABA)'nin patojen inokulasyonundan bir giin 6nce topraga 150-200
mg kg?' toprak oraninda uygulanmasi halinde, hastaligin % 80-83 oraninda
onlendigini, 300 mg kg* toprak dozunda uygulanmasi1 durumunda ise % 90'in
tizerinde bir etkinin olustugunu, ancak yiiksek doz uygulamasinda fitotoksik
etkilerin ortaya ¢iktigin1 belirtmektedirler.

Tosi vd. (1999), bitki aktivatorii olan CGA 245704 [(benzo (1,2,3) thiadiazole-7-
carbothioic acid S methyl ester (aci-benzolar-S-methyl) (BTH)]'nin patojenin (irk
1 veya Avrupa ki) o6n ¢imlendirme yapilmis tohumlarn kokgiiklerine
inokulasyonundan bir ya da 3 giin 6nce farkli dozlarda topraga uygulanmasi,
aktivator ile toprak uygulamasi+metalaxyl ile tohum uygulamasi kombinasyonu ve
aktivator ile yaprak uygulamasi seklindeki farkli uygulamalarin aygicegi
mildiyosiine etkilerini degerlendirmislerdir. Arastirmacilar ¢aligmalar1 sonucunda
patojen inokulasyonundan 3 giin 6nce aktivatoriin 150-200 mg toprak® oraninda
topraga uygulanmasi durumunda % 80-82 oraninda hastaligin 6nlendigini, yiiksek
doz 8 uygulamalarinda ise (300 mg kg! top) fitotoksik etkinin olustugunu,
aktivatorin metalaxyl ile birlikte uygulanmasi halinde tek basina metalaxyl
uygulamasina gore 6nemli bir farklilik olusmadigini, yaprak uygulamasinin ise %
66-73 arasinda etki gosterdigini bildirmektedirler.

El-Hosary vd. (1999), yaglik aygiceginde dane verimine en fazla etkili verim
6gesinin bin dane agirlig1 ve tabladaki dane sayist oldugunu ve yine dane verimi
ile bitki boyu, tabla ¢ap1, bitkideki yaprak sayisi, tabladaki dane sayis1 ve boyu,
bin dane agirlig: arasinda pozitif korelasyonlar gézlemlemislerdir.

Zaidi vd. (2003), nohut bitkisinde mikorhizal mantarlarin 6zellikle fosfor
noksanlhigi gosteren topraklarda verim ve Dbitki gelisimini arttirdigim
belirtmislerdir.

Akkoprii vd. (2005), domates bitkisinde bazi1 morfolojik parametreler ve fusarium
solgunluguna (FOL) kars1 13 farkli nonpatojenik Fluoresant Pseudomonas (FP)
izolat1 ile Arbuskiiler Mikorhizal Fungus (AMF) Glomus intraradices
Schenck&Smith’in etkilerini, incelemistir. Yaptigi ¢alisma sonucunda AMF ve FP



izolatlarinin, gerek tek ve gerekse ikili inokulasyonlarmin bitki gelisimi ve
dayanikliliginin artirilmasi agisindan etkili olabilecegi sonucuna varmustir.

Senel (2006), Trakya Bolgesi’nde organik aygicegi {iretiminin uygulanabilirliginin
kosul ve olanaklarin1 arastirmistir. Elde ettigi bulgulara gore, organik aygigegi
tiretimi ekonomik ve insan sagligi acisindan gerek i¢ tiiketimde ve gerek ihracat
acisindan Onemli bir yer tutmaktadir. Ancak gerek organik aycicegi lretim
kriterleri ve gerekse iiretici bilincinin heniiz istenilen diizeyde olmadig1 ve Trakya
Bolgesinde uygulanabilirligi ekonomik kosullarin, pazarin ve buna paralel olarak
tiretici bilincinin gelistirilmesine gerek duyuldugu saptamustir.

Sen (2008), Konya kosullarinda arbuskiiler mikorhizal fungus olan Glomus
intraradices (Gi) tuzlu toprak sartlarinda yetistirilen Aydin Siyah1 patlican ¢esidi
fidelerinde fide gelisim parametreleri ve bitki besin elementlerindeki degisimleri
ortaya koymak amaciyla yiiriitmiistiir. Arastirmada fide siirglin uzunlugu, siirgiin
capi, yaprak sayisi, stirgiin yas agirligi, stirgiin kuru agirligi, kok yas agirhigr ve
kok kuru agirhiginda (Gi) uygulamalarmi pozitif etkisi gozlenmistir. (Gi)
uygulamalar1 fidelerin bitki besin elementi igeriklerine ise N, P, K, Fe' de artisa
neden olmus; buna karsin Cu, Zn, Mg, Na, Ca ve Mn'de azalisa neden olmustur.
Sonug olarak; tuzlu toprak kosullarinda NaCl' nin patlicanin fide gelisimi ve
fidelerdeki besin elementi igeriklerine olas1 olumsuz etkilerinin (Gi) uygulamalari

ile onemli olglide azaltilabilecegi belirlenmistir.

Avis vd. (2008), ozellikle baklagil bitkilerinin gelisim ve verimliligi iizerine G.
mossae mikorhizal mantarmin olumlu etkide bulundugunu ci¢eklenmeyi ve ilk

meyve olusumunu arttirdigini saptamislardir.

Yildiz (2009), mikorhizal funguslar kokler ile toprak arasinda koprii gorevi
goriirler ve topraktan koklere besin maddelerini tasirlar. Ayrica mikorhizal
iliskinin goriildigii bitkiler toprak kaynakli fungal patojenlere ve nematodlara
kars1 daha dayanikli hale geldiginden miicadelesi olduk¢a gii¢ olan bu etmenlere
kars1 savasimda ¢ok Onemli bir avantaj elde edilmektedir. Ancak, vesikiiler
arbuskiiler mikorhizal ile ortak yasam icinde bulunan bitkilerin daha iyi
gelismelerine bagli olarak bazi obligat patojenlere karsi daha duyarli hale
geldikleri de ileri siirmiistiir.



Tan (2010), yaglik ve c¢erezlik ¢esit ve c¢esit adaylariyla yiriitmiis oldugu
calismada; yaglik grupta en diisiik (363 kg da*) ve yiiksek (572 kg da*) verim elde
etmislerdir. Cerezlik grupta ise en diisiik (202 kg da) ve yiiksek (563 kg da™)
verim elde etmislerdir. Bu degerler bolgenin aygigegi tarimi i¢in 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu ve elde edilen bu yiiksek verim degerlerinin bitkisel
yag acigimizin kapatilmasi ve yerel c¢esitler yerine yiiksek verimli c¢erezlik
cesitlerin iiretimde yeralmasi agisindan tagidigi 6nemi ortaya koymaktadir.

Ozgonen (2011), pamuk bitkisinde, mikorhizal fungus tiirlerinin bitki gelisim
parametreleri ve solgunluk hastalik etmeni olan Verticillium dahliae’nin hastalik
siddeti tizerine etkilerini arastirmistir. Mikorhizal funguslar hem bitki gelisim
parametrelerini (bitki boyu, yaprak sayisi, bitki yas ve kuru agirligi) arttirmasi hem
de hastalik siddetini azaltic1 etkiye sahip oldugu igin biyolojik miicadelede timit
vadeden tiirler olarak belirtmistir.

Polatli (2013), Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda yiiriitmiis
oldugu caligmasinda baz1 g¢erezlik aygicegi (Helianthus annuus L.)
populasyonlarinda verim ve agronomik o&zelliklerin belirlenmesi ve 6zellikler
arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla. Tek bitki verimi ile tabla ¢api, bitki
boyu, dane eni, bin dane agirlig1 ve yag orani arasinda 6nemli ve pozitif yonde
iliski oldugunu belirlemistir.

Keklik¢i (2014), bitkilerin kokleri araciligi ile almakta zorlandiklari ¢okelmis ve
yarayigsiz formda olan P’un mikorizalar sayesinde 6nemli diizeylerde yararli hale
getirildigini ve kokten igeriye aktarildigini ve de topragin fiziksel ozelliklerini
diizelttigini belirtmektedir.

Heidari vd. (2011), aygiceginde kuraklik stresini engellemek amaciyla AMF
tohum uygulamasimin etkisini arastirmiglardir. Bu uygulamalarmn topraktan
kaldirilan besin elementi miktarlarint artirdiklarimt ve ayni zamanda AMF
uygulamasinin en yiiksek verimi verdigini belirtmislerdir.

Pekcan ve Esandal (2015), Edirne kosullarinda ¢erezlik ay¢igeginde sulama, azot
dozlar1 ve bitki sikhigmin verim ve Kkalite ozellikleri iizerine -etkilerinin
belirlenmesi amaciyla bu ¢alismay:r yiiriitmiislerdir. Arastirma sonuglarina gore,
sulama sayisi arttik¢a, fizyolojik olum siiresi, bitki boyu, tabla ¢api, bin tane
agirligi, tane verimi, tane eni ve boyu artmis, yag orani azalmistir. Azot dozlari
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arttikca yag oraninda azalmalar belirlenmis, en yiiksek yag oran1 azot
uygulanmayan konudan elde edilmistir. Dekardaki bitki sayisi azaldikga
ciceklenme ve fizyolojik olum siiresi, tabla ¢api, bin tane agirhigi, kabuk orani
artarken, bitki boyu, tane verimi ve yag oraninda azalmalar belirlenmistir. Sonug
olarak, c¢erezlik aycicegi dekara 3571 bitki sikliginda ekilmeli, ¢igeklenme
doneminde iki defa sulama yapilmali ve dekara 12-14 kg azot uygulanmalidir.

Tutar ve Erkilig (2016), yapmus olduklart ¢alismada patlican bitkisinde solgunluk
etmeni olan Verticillium dahliae ve Fusarium oxysporum f.sp. melongenae’ya
(FOM) etkilerini mikorizal funguslar olan; Gigaspora margarita (GIM), Glomus
etunicatum (GE), Glomus fasciculatus (GF), Glomus intradices (GI) ve Glomus
mosseae (GM) arastirmiglardir. Mikorizal funguslar P aliminda yaklasik % 9-24,
Zn aliminda ise Gl ve GF yaklasik % 130 oraninda artig saglamigtir.

Hazarhun (2016), aygiceginde mildiy6 hastalifina karsi, yemeklik soganda siyah
kiif hastaligin1 6nleyen AS3, TRIC7 ve TRICS8 izolatlari, ve ticari bir mikorhiza
preparatini, test etmistir. Sonu¢ olarak tiim uygulamalar tohum g¢imlenmesini
tesvik etmistir. Uygulamalar arasinda TRIC8 bitki boyu, yaprak genisligi, yaprak
uzunlugu, yaprak indeksi ve sayisi yoniinden en yiiksek degerleri almistir. Kisa
stireli yapilan tohum uygulamalar1 hastaligi diisiik oranda engellemistir.

Yilmaz vd. (2017), Tokat-Kazova sartlarinda baz1 ¢erezlik aygicegi genotiplerinin
verim ve Kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ig¢in deneme yiiriitmiiglerdir. Calismada
20 farkli genotip karsilastirilarak; bitki boyu, yaprak sayisi, sap ¢api, tabla gapi,
tablada tohum sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi, tane eni, tane boyu, kabuk
orami, i¢ oram, hektolitre agirhg ve yag oram belirlenmistir. incelenen
ozelliklerden sap ¢apt ve yag orani hari¢ diger parametreler genotiplere goére
istatistiki olarak o6nemli bulunmustur. Baklan/Denizli popiilasyonunun tiim
ozellikleri bakimindan elverigli olmasi ve en yiiksek tohum verimine sahip
olmasindan dolayr Tokat-Kazova sartlarinda yetistiriciliginin yapilabilecegi
sonucuna varmislardir.

Tan vd. (2017), Izmir ekolojik kosullarinda istenilen &zelliklere uygun cerezlik
aycicegi cesit adaylarin1 saptamak amaciyla bu ¢alismay: yiiriitmiislerdir. Her iki
yil ortalamasi dikkate alindiginda; Cigdem ve Ege Giinesi sirastyla 614 kg da ve
603 kg da* tane verimleri ile en yiiksek degere ulasan cesitler olmustur. Arastirma
sonuglar1 verim performans: ve agronomik karakterler bakimindan yapilan
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degerlendirmede ¢esit adaylarindan ozellikle Ege Giinesi’nin verim ve Kkalite
bakimindan umut verici olarak cerezlik aygigegi tariminda yer alabilecegini ortaya
koymaktadir.

Nagaraju vd. (2012), saglikli ay¢igegi ve kabak bitkilerinin rizosfer bolgelerinden
toplanan 3 Trichoderma harzianum izolati (PGPFYCM-2, PGPFYCM-8 ve
PGPFYCM-14) ile tohum uygulamalarinin ¢imlenme, fide giicii, bitkilerdeki azot,
fosfor ve potasyum alimi ve sera ve tarla kosullarinda hastalik orani iizerine
etkilerini arastirmislardir. Tohumlar antagonistlerle kaplanmis ve sera kosullarinda
patojen inokulasyonu yapilmistir. Arastirmacilar izolatlarin konidi siispansiiyonu
uygulamasinda % 89.5-91.0 oraninda tohum ¢imlenmesi elde ettiklerini
PGPFYCM-14 izolatinin konidi siispansiiyonu ile tohum kaplamasinin sera ve
patojenle dogal olarak bulasik tarla kosullarinda hastalik orani iizerine sirasiyla %
63 ve % 69 oraninda etkili oldugunu, maksimum NPK aliminin da ayn1 uygulama
ile saglandigin1 belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Tohumluk

Aragtirmada Bursa’dan temin edilen koy (yerel) populasyonu olan ve yorede
Inegol Alasi olarak adlandirilan gerezlik aycicegi (Helianthus annuss L.) cesidi
materyal olarak kullanilmugtir.

3.1.2. Arbuskiiler Mikorhizal Fungus

Calismada, ODC Yap: Enerji ve Tarim Uriinleri Ltd. sirketinden temin edilen
ticari adt SHUBHODAYA olan mikorhizal fungus (Glomus spp.) kullanilmustr.
Bu karisimin canli organizma sayisi (adet organizma/ml) 1x10° propagiil/50 g’dir.

3.1.3. Deneme Yerinin Ozellikleri
3.1.4. iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitilldiigic Denizli ili konum olarak 28° 30" — 29° 30" dogu
meridyenleri ile 37° 12' — 38°12' kuzey paralelleri arasinda yer alir. i Ege
Bolgesi’nde yer almakta ve genel olarak, yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve
yagishdir.

Cizelge 3.1. Denizli ili Tavas lgesi’nin 2018 yil1 iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem % Toplam Yagis (mm)

(2018) (2018) (2018)
Ocak 2.3 73.7 74.4
Subat 4.9 75.9 43.6
Mart 7.6 67.1 55.7
Nisan 125 55.1 17.8
Mayis 14.9 65.6 90.5
Haziran 18.3 61.9 39.1
Temmuz 22.3 49.7 29.5
Agustos 22.6 51.8 20.1
Eyliil 19.3 47.7 4.1
Ekim 12.5 64.4 434
Kasim 8.3 66.3 41.6
Aralik 2.4 81.1 56.7
Toplam 515.6

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2018.



13

Denemenin kuruldugu 2018 yil1 iklim verileri incelendiginde, Ortalama sicakliklar
yoniinden en yiiksek deger agustos ayinda (22.6 °C) en diisiik sicaklik ise Ocak
aymda (2.3 °C) gortilmektedir. Toplam yagis incelendiginde ise en yiiksek yagis
miktar1t Mayis ayinda (90.5 mm) en disiik yagis miktar1 Eyliil aymnda (4.1 mm)
goriilmektedir. Yetistirme sezonu boyunca nispi nem degerleri birbirine yakin
degerler olarak g6zlenmistir.

3.1.5. Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.2. Deneme tarlasinin toprak analiz sonuglari

_— . Org. Biinye EC Tuz
Olgiit pH Kiree | Mad. (%) | (@) | @sim) | (%)
Deger 8 28.4 1.28 71 0.019 0.01
Aciklama | Hafif Alkali | Cok Yiiksek | Diisiik Killi Tuzsuz | Tuzsuz
N P K Fe Cu Mn Zn
(%) (kg da™) (kg da™) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm)
0.090 4.26 98.8 2.60 0.04 0.81 0.31
Diisiik | Diisiik Yiiksek Orta Az Az Az

Cizelge 3.2.’deki toprak analizi sonucunda deneme alaninin topraklarimin Killi
biinyeye sahip, hafif alkali reaksiyonlu ve disiik seviyede organik maddeye sahip
oldugu belirlenmistir. Topragin igerdigi makro besin elementleri incelendiginde N
ve P miktariin diisiik ve K miktarinin ise yiiksek oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3.2.’deki deneme tarlasinin mikro besin elementleri varligina bakildiginda
Fe diizeyinin orta, Cu, Mn ve Zn miktarinin diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.

3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin Kurulusu

Ekim islemi, Denizli ili Tavas ilgesi Solmaz mevkiinde, 37°29° ve 28°57’
koordinatlarinda, 2018 iiretim doneminde 21.04.2018 tarihinde pnématik mibzerle
yapilmistir. Calisma Tesadif Bloklart Deneme Deseninde 4 tekerriirlii olarak
yiirttilmistiir.
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3.2.1.1. Uygulama yontemi ve dozaj miktar:
1. Kontrol

2. Tohum kaplama: Asagida tabloda verilen yaklasik degerlerde karisim
hazirlandiktan sonra diiz bir zemin tizerine yayilmig olan 6rtii tizerindeki tohuma
ilave edilerek iyice karistirilmistir. Kaplama sonrasi tohumlar rutubeti diismesi
i¢in havalandirdiktan sonra ekim yapilmigtir.

3. Ust uygulama: 1 paket Shubhodaya 1 déniimdeki bitkilerin kok bolgesine esit
miktarda su ile verilmistir. Uygulama; 6-8 yaprakli dénem + Bitki boyunun hizla

uzamaya basladig1 donemde uygulanmustir.
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Sekil 3.2. Tohum kaplama uygulamas:1  Sekil 3.3. Ust uygulama

o

Sekil 3.4. Deneme alaninin 9 Haziran 2018 tarihindeki gortiniimii
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Sekil 3.6. Deneme alaninin 21 Temmuz 2018 tarihindeki goriinimi
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Parsel olciileri ve deneme deseni: Ekim sira aras1 0.70 m ve sira iizeri 0.23 m
mesafe ile pnomatik mibzerle yapilmistir. Bir parselin boyu 7 m ve 10 siradan
olusmaktadir. Parsel eni 2.8 m’dir. Her parselin her iki kenarindan 1 siras1 kenar
tesiri oldugu igin atilmustir.

Yetistirme periyodu siiresince ¢erezlik aygigegi yetistiriciliginin Denizli bolgesi
geleneksel ¢ift¢i uygulamalari yapilmistir.

Toprak Hazirhgi: Deneme yeri topragi ekim oncesi tava gelince pullukla siiriiliip,
diskaro ve siirgii ¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir.

Giibreleme: Taban giibresi olarak 30 kg da® 13-24-12 kompoze giibre verilip
daha sonra ilk sulamadan énce sira arasina 20 kg da® iire, 10 kg da® amonyum
siilfat ve 4 kg da’* potasyum nitrat verilmistir.

Sulama: Deneme iklimsel parametreler ve bitki istegi dogrultusunda 27.06.2018,
17.07.2018 ve 07.08.2018 tarihlerinde olmak tizere 3 defa sulanmustir.

Bakim: Bitki boyu 8-10 cm’ye ulasinca seyreltme ve el ¢apasi yapilmigtir. Sira
aralarinda capa, sira tizerlerinde ¢apa ve bogaz doldurma islemi yapilmistir.

Hasat: 19.09.2018 tarihinde hasat islemi el ile tablalar tek tek kesilerek
gerceklestirilmistir.

3.2.2. incelenen Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Denemedeki her siradan rastgele alinan 10 adet bitkinin, boyu
toprak diizeyinden ¢igek tablasinin altina kadar olan yiikseklik “’cm’’ olarak

Olclilmiis ve ortalamasi alinmustir.

Tabla Capir (cm): Denemedeki her siradan rastgele alinan 10 adet bitkinin, tabla
caplart “’cm’’ olarak 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmigtir.

Yaprak sayis1 (adet bitki™): ilk tabla olusumu (YS1) ve gigeklenme doneminde
(YS2) bitkilerin yapraklari sayilmustir.

Dane Boyu (mm): Denemedeki her siradan tesadiifi olarak segilen 10 tohumun
arka ve ug¢ noktalar1 arasinda kalan mesafe kumpas ile olglilerek ortalama deger

almmustir,
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Dane Eni (mm): Denemedeki her siradan tesadiifi olarak secilen 10 tohumun en
genis yeri kumpas ile olgiilerek ortalama deger alinmistir.

Tek Bitki Verimi (g): Denemedeki her siradan rastgele alinan 10 adet bitkinin,
tek tek hasat edilip sonra kurutularak her bitkinin tohumlar1 ayr1 ayri tartilmustir.

Dekara tohum verimi (kg da?): Parsellerdeki biitiin bitkiler hasat edilmis ve
bulunan parsel verimi matematiksel formiil ile dekara ¢evrilmistir.

Bin Dane Agirhg: (9): Denemedeki her siradan segilen her bitkide 4 adet 100’er
tohum agirliginin ortalamasi 10 ile garpilarak bulunmustur. Degerlendirmeler % O
nemde yapilmustir.

Yaprak uzunlugu ve genisligi (cm): Beard ve Geng (1982)’e gore ilk tabla
olusum devresinde (YU1, YG1) ve c¢igeklenme baslangicinda (YU2, YG2),
kotiledon yapraklara ait bogumdan sonra dérdiincti bogumdaki yapragin uzunlugu
ve genigligi 6l¢iilmiistiir.

Kabuk oram (%): Denemede hasat edilen 100’er tohumun kabuklu kuru ve
¢imlendirildikten sonra 65 °C’de 12 saat kurutulmus kuru kabuk agirliklarindan
hesap edilerek ortalama alinmistir (Nur, 1969).

Klorofil Olgiimii (CCl): Denemedeki her siradan secilen 5 bitkinin aym
olgunluktaki yapraklar1 dijital klorofil icerigini belirleyen APOGEE CCM-200
plus aleti ile 6l¢iilerek ortalamalarr alinmigtir.

-

Sekil 3.7. APOGEE CCM-200 plus
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Sekil 3.8. APOGEE CCM-200 plus ile klorofil indeksi 6l¢timii

SPAD: Denemedeki her siradan secilen 5 bitkinin ayni olgunluktaki yapraklar
SPAD-502 Plus ile hasat miktarmi gelistirmek igin giibre zamanlamasini ve
miktarim1  optimize etmek amaciyla yapraklarin klorofil igerigi Olgiilerek
ortalamalar1 almmustir. SPAD o&lgiimii 07.07.2018 cigeklenme doneminde ve
21.07.2018 tabla olusum déneminde olmak tizere iki kez 6l¢tim yapilmistir.

Sekil 3.9. SPAD-502 Plus
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Sekil 3.10. SPAD-502 Plus ile yaprak azot igerigi 6l¢imi

Aragtirmada 6l¢iimlerin yani sira bazi fenolojik gozlemler de yapilmistir;

Cikis Siiresi (giin): Denemedeki bitkilerin % 50’sinin toprak yiizeyine ¢ikis

tarihiyle ekim tarihi arasindaki siire giin sayis1 olarak alinmistir.

Ciceklenme giin sayis1 (giin): Cikis ile % 75 ¢igeklenmenin oldugu R5
devresinde yapilmistir (Schneiter ve Miler, 1981).

Cizelge 3.3. Denemelere iliskin bazi fenolojik gézlem sonuglari

Deneme Cikis Giin Sayisi (giin) Ciceklenme Giin Sayisi (giin)
Kontrol 8 60
Tohum Kaplama 6 58
Ust Uygulama 8 60

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Totem stat paket
programi kullanilmistir. “’Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” goére varyans

analizi yapilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasinda AOF testi kullanilnustir.
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4, BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli AMF uygulamalarinin bitki boyuna etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 164.00 54.66 1.24
Uygulama 2 6892.17 3446.08 78.17**
Hata 6 264.5 44.08
Genel 11 7320.67

*, **; sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.1. incelendiginde, bitki boyu yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus
uygulama yontemleri arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli oldugu
goriilmektedir.

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama yontemlerine goére bitki boyuna
iliskin ortalama degerler ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Bitki Boyu (cm)
Tohum Kaplama 245.75 a
Ust Uygulama 202.50 b
Kontrol 189.75 c
AOF (0.05): 11.49

Calismada, bitki boyu 189.75 cm ve 245.75 cm arasinda degismistir. Ergen ve
Saglam, (2005), Inegdl Alasi gerezlik aycicegi cesidinde 157 cm olmak iizere
caligmalarinda bitki boyunun 139.25-157.0 cm arasinda degistigini belirtmiglerdir.
Ote yandan Pekcan ve Esendal (2015), farkli siklik, sulama ve azot dozlarma bagl
kalarak bitki boyunun 157.7-170.5 cm arasinda degistigini vurgulamislardir.
Calismamizdaki bitki boylar1 anilan bitki boylarindan daha yiiksek bulunmustur.
Bunun farkli ekoloji ve kiiltiirel uygulamalardan kaynakligi sdylenebilir.

Uygulama sonuglari incelendiginde tohum kaplama uygulamasmin diger
uygulamalardan farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi saptanmistir
(245.75 cm). Bunu diger bir yontem olan iist uygulama izledigi belirlenmistir
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(202.5 cm). Bununla birlikte kontrol uygulamasimin en diisiik bitki boyuna sahip
oldugu goriilmektedir (189.75 cm).

Akképrii vd. (2005), domateste, Sen (2008), patlicanda ve Ozgénen (2011), pamuk
bitkisinde yaptiklar1 ¢alismalarda AMF uygulamalarimin bitki boyunu, fide
uzunlugu gibi ozellikleri etkileyecek bitki gelismesinde olumlu artiglara yol
actigmi  belirtmislerdir. Caligma sonuglarimiz bu arastiricilar ile benzerlik
gostermektedir. Calismamizda bitki boyu yoniinden tohum uygulamasinin en
basarili uygulama oldugu sonucuna varilmigtir.

4.2. Tabla Cap1 (cm)

Farkli AMF uygulamalarinin tabla ¢apina etkisini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Tabla gapina iligkin varyans analiz sonuglari

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 43.18 14.39 7.06*
Uygulama 2 67.40 33.70 16.52**
Hata 6 12.23 2.03
Genel 11 122.82

*, ** sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.3 incelendiginde, tabla ¢ap1 yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus
uygulama yontemleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama ydntemlerine gore tabla ¢apina
iliskin ortalama degerler ve olusan istatistiki gruplar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tabla gapina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Tabla Capi (cm)
Tohum Kaplama 29.48 a
Ust Uygulama 26.98
Kontrol 23.70 c
AOF (0.05): 2.47

Calismada, tabla ¢ap1 23.70 ve 29.48 cm arasinda degisiklik gostermistir. Pekcan
ve Esendal (2015), farkli siklik, sulama ve azot dozlarina baglh kalarak tabla ¢api
17.85-16.92 c¢m arasinda degisiklik gosterdigini vurgulamuglardir. Ote yandan
Pekcan ve Erdem (2005), ayciceginde su kullanimi iizerine yaptiklart
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calismalarinda 13.61- 18.67 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Benzer
sekilde, Day (2011), cerezlik aygiceginde farkl sira iizeri araligi ve azot dozlarina
bagli kalarak tabla ¢ap1 19.3-20.4 cm arasinda degisiklik gosterdigini
bulmuslardir. A¢ikgéz vd. (2006) ise 6n bitki uygulamasinin ayg¢iceginde tabla
capini1 6nemli diizeyde etkiledigini saptamustir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada, elde edilen veriler yapilan ¢aligmalara gore daha
yiikksek sonuglar elde edilmistir. Bu farkliligin gerek ekolojik gerekse kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Uygulama sonuglari incelendiginde tohum kaplama uygulamasimin diger
uygulamalardan farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi saptanmistir
(29.48 cm). Bunu diger bir yontem olan wst uygulama izledigi belirlenmistir
(26.98 cm). Bununla birlikte kontrol uygulamasinin en diisiik tabla ¢apina sahip
oldugu goriilmektedir (23.70 cm). Calismamizda tabla ¢api yoniinden tohum
uygulamasinin en basarili uygulama oldugu sonucuna varilmustir.

4.3. Yaprak Sayis1 (adet bitki?)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gore yaprak
sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Yaprak sayisina iliskin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 0.07 0.02 0.25
Uygulama 2 7.00 3.50 36.24**
Hata 6 0.58 0.09
Genel 11 7.66

*, ** sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Yaprak Sayis1 yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama yontemleri
arasindaki farklilik 6nemli bulunmugtur. (Cizelge 4.5).

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gore yaprak
sayisina iligkin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Yaprak sayisina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Yaprak Saysi (adet bitki™?)
Tohum Kaplama 29.25 a*
Ust Uygulama 28.95 a
Kontrol 27.50 b
AOF (0.05): 0.53

*, aymi harf gruplari arasinda istatistiki fark 6nemli degildir.

Uygulama sonuglart incelendiginde tohum kaplama uygulamasi ve {istten
uygulama yontemi farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi saptanmistir
(29.25 adet bitki?, 28.95 adet bitki). Bunu diger bir yontem olan kontrol
uygulamast izledigi belirlenmistir (27.50 adet bitki™).

Hazarhun (2016), ay¢igeginde antagonist funguslarla mildiyo hastaligina karsi
yapmis oldugu calismada yaprak sayist 23.31 ile 25.97 adet bitki-1 arasinda
degistigini belirtmis, MycoZoom uygulamasinin ise yaprak sayisinda artisa neden
olarak, kontrol ve diger uygulamalara gore istatistiki olarak onemli oldugunu
belirtmigtir. Cosge (2007), aygiceginde metanoliin tohum verimi iizerine etkisini
belirlemek i¢in yapmis oldugu ¢alismada ¢esitlerin yaprak sayis1 ortalama 21.91
adet bitki™* olarak belirlenmistir. Karadogan ve Ozgddek (1994), ¢alismalarinda
kullandiklar1 gesitlerde yaprak sayis1 24.9-38.5 adet bitki! arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Calisma sonuglarimiz bu arastiricilar ile benzerlik gostermektedir.
Calismamizda yaprak sayis1 yoniinden tohum uygulamasinin {ist uygulamaya gore
daha basarili bulunmustur.

4.4. Dane Boyu (mm)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine goére dane
boyuna iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Dane boyuna iligkin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 2.42 0.80 0.81
Uygulama 2 8.70 4.35 4.39
Hata 6 5.93 0.99
Genel 11 17.06

Dane boyu yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama ydntemleri
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).
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Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gore dane
boyuna iligkin ortalama degerler Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Dane boyuna iligkin ortalama degerler

Uygulama Dane Boyu (mm)
Tohum Kaplama 19.27
Ust Uygulama 17.60
Kontrol 17.36

Calismada, dane boyu 17.36-19.27 mm arasinda degisiklik gostermistir. Polath ve
Unay (2013) gerezlik aycicegi 1slah populasyonlarinda dane boyunun 18.49-20.58
mm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ergen ve Saglam (2005), inegdl Alas1 gerezlik aycicegi ¢esidinde, gesitlerin dane
boylar1 21.6 mm ile 16.1 mm arasinda degistigini belirtmislerdir. Lofgren
(1978)’in ¢erezlik ¢esitlerde olmasi gereken en diisiik deger 25 mm olmasini
belirtmistir. Karadogan ve Ozgodek (1994), cerezlik aygicegi ekotiplerinin dane
uzunluklar1 15.1 ile 29.6 mm arasinda degistigini saptamislardir. Ayrica dane
boyunun uzunlugu cesit 6zelliginden dolay1 kaynaklanmis olabilir (Fick, 1978;
Knowles, 1978).

Uygulama sonuglari incelendiginde tohum kaplama uygulamasimin diger
uygulamalardan farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi saptanmistir
(19.27 mm). Bunu diger en yiiksek grupta yer almak {tizere iist uygulamanin
izledigi belirlenmistir (17.60 mm). Bunu diger bir yontem olan kontrol uygulamasi
izledigi belirlenmistir (17.36 mm).

Uygulanan AMF yoéntemleri ve kontrol grubu degerler karsilastirildiginda tohum
kaplama uygulamasinda daha yiiksek dane boyu orani saptanmugtir.

4.5. Dane Eni (mm)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama yontemlerine gére dane enine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Dane enine iliskin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 1.60 0.53 0.89
Uygulama 2 12.46 6.23 10.48*
Hata 6 3.56 0.59
Genel 11 17.63

*, **; sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Dane eni yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama yontemleri
arasindaki farklilik istatistiki anlamda énemli bulunmustur. (Cizelge 4.9).

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gére dane enine
iliskin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Dane enine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Dane Eni (mm)
Tohum Kaplama 8.60 ax
Ust Uygulama 8.53 a
Kontrol 6.40 b
AOF (0.05): 1.33

*. aym harf gruplari arasinda istatistiki fark 6nemli degildir.

Uygulama sonuglar1 incelendiginde tohum kaplama ve istten uygulama
yontemlerinin farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi saptanmistir (8.60
mm, 8.53 mm). Bunu diger bir yontem olan kontrol uygulamasi izledigi
belirlenmistir (6.40 mm).

Pekcan ve Erdem (2005), aygiceginde su kullanimi iizerine yaptiklari
¢aligmalarinda sulama uygulamalarinda 7.62 mm ve 6.94 mm arasinda degistigini
bitki siklig1 uygulamalarinda 7.04 mm ve 6.10 mm arasinda degisiklik gosterdigini
vurgulanuglaridir. Orgun ve Unay (2013), gerezlik aycigeginde tohum genisliginin
6.62 ile 7.50 mm arasinda dagildigim belirtmislerdir. Akkaya (2006), g¢erezlik
ayciceginde bitki sikliginin tohum irilikleri tizerine etkisini 6nemli bulmusg ve sik
ekimlerden seyrek ekimlere dogru iri tohum oranmnm arttigini bulmuslardir.
Benzer sekilde, Yilmaz vd. (2017), ¢erezlik aygigeginde yapmus olduklart
calismada dane eninin 6.9-8.1 mm arasinda degisiklik gosterdigini belirtmiglerdir.

Sonuglar ¢alismamizla paralellik gostermektedir. Calismamizda dane eni
yoniinden tohum uygulamasinin en basarili uygulama oldugu sonucuna varilmistir.
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4.6. Tek Bitki Verimi (g)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama yontemlerine gore tek bitki
verimi varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Tek bitki verimine iligkin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 3.33 1.11 0.32
Uygulama 2 482.00 241.00 69.96**
Hata 6 20.66 3.44
Genel 11 506.00

*, ** sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Tek bitki verimi yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama yontemleri
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.11).

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama yontemlerine gore tek bitki
verimine iligkin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Tek bitki verimine iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Tek Bitki Verimi (g)
Tohum Kaplama 98.00 a
Ust Uygulama 89.50 b
Kontrol 82.50 c
AOF (0.05): 3.21

Uygulama sonuglari incelendiginde tohum kaplama uygulamasimin diger
uygulamalardan farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi belirlenmistir
(98.00 g). Bunu diger bir yontem olan tist uygulama izledigi belirlenmistir (89.50
g). Bununla birlikte kontrol uygulamasinin en diisiik tek bitki verimine sahip
oldugu goriilmektedir (82.50 g).

Polath ve Unay (2013), cerezlik aygicegi 1slah populasyonlarinda tek bitki
veriminin 77.20-164.20 g arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.

Poyraz (2012), farkli olgunlagma grubundaki hibrit ay¢icegi (Helianthus annuus 1.)
cesitlerinin verim ve kaliteleri tizerine bitki sikliginin etkisini arastirmak amaciyla
yirtitmiis oldugu denemesinde tek bitki veriminin 64,71-83,38 ¢ arasinda
degisiklik gosterdigini belirtmistir. Ayrica, bitki siklig1 azaldikg¢a bitki tane
verimlerinin arttig1 gozlemleyerek, seyrek ekimlerde merkezi doluluk daha iyi
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oldugu i¢in tek bitki verimleri de yiiksek oldugunu vurgulamistir. Narwall ve
Malik (1985) ile Ortegon ve Escobedo (1994), yapmis olduklar1 ¢alismalarda artan
bitki sikliginin tek bitki veriminde 6nemli azalmalarin oldugunu belirtmislerdir.

Sonuglar ¢aligmamizla paralellik gostermektedir. Calismamizda tek bitki verimi
yoniinden tohum uygulamasinin en basarili uygulama oldugu sonucuna varilmustir.

4.7. Dekara Tohum Verimi (kg dal)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gére dekara
tohum verimi varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Dekara tohum verimine iligkin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 40.83 13.61 0.32
Uygulama 2 5904.50 2952.25 69.96**
Hata 6 253.16 42.19
Genel 11 6198.50

*, ** sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Dekara tohum verimi yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama
yontemleri arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. (Cizelge
4.13).

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gére dekara
tohum verimine iliskin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.14’de

verilmistir.

Cizelge 4.14. Dekara tohum verimine iligskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Dekara Tohum Verimi (kg da?)
Tohum Kaplama 343.00 a
Ust Uygulama 313.25 b
Kontrol 288.75 c
AOF (0.05): 11.23

Uygulama sonuglar1 incelendiginde tohum kaplama uygulamasimin diger
uygulamalardan farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi belirlenmistir
(343.00 kg dal). Bunu diger bir yontem olan iist uygulama izledigi belirlenmistir
(313.25 kg dat). Bununla birlikte kontrol uygulamasmin en diisiik dekara tohum
verimine sahip oldugu goriilmektedir (288.75 kg da?).
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Yilmaz ve Kinay (2015), yapmis olduklart ¢alismada tohum verimini 423 ile 607
kg da! arasinda degisiklik gostermis ve aygigeginde tohum verimi, genotip, gevre
kosullari, iklim faktorleri ve yetistirme teknigi uygulamalarindan énemli derecede
etkilendigini belirtmislerdir

Tan vd. (2000), iki yil yiiriittiikleri bir arastirmada sulanmayan parsellerde 347 ile
265 kg da* verim elde etmelerine karsin 3 su uygulanan parsellerde 427 ve 373 kg
da® verim degerlerine ulastiklari belirtmiglerdir. Ag¢ikgoz vd. (2006) ise, fig
sonras1 aygicegi yetistiriciliginde en yiiksek tohum verimini 227.4 kg da elde
etmislerdir. Bugday aniz1 lizerine ekilen ayc¢iceginde ise en diisiik tohum verimini
201.8 kg da' saglamislardir. Tan (2013), Menemen ekolojik kosullarinda
yliriitmiis oldugu denemesinde 462 ile 636 kg da™* arasinda degerler almistir.

Farkli galigmalardaki dekara tohum verimlerini degerlendirdigimizde sonuglar
caligma sonucumuz ile uyum saglamamaktadir. Bu farkliligin gerek ekolojik
gerekse kiiltiirel uygulamalardan kaynaklandigi sylenebilir.

Calismamizda kullanilan ticari AMF preparatinin paket fiyati 2018 yil1 itibariyle
100 TL olarak degerlendirilmistir. Tohum uygulamasi icin % paket da?® ve iist
uygulama igin 1 paket da* kullanilmistir. Tohum uygulamasmin kontrole gére 55
kg da verim farki yarattig: diisiiniildiigiinde ve 2018 yili gerezlik aygicegi satis
fiyat1 5.0 TL olarak degerlendirildiginde; 50 TL uygulama maliyetine karsilik 275
TL da?® gelir artis1 saglanmus ve net gelir 225 TL da™ olarak gergeklesmistir. Bu
durumda AMF uygulamalarinin ekonomik yonden de avantajli oldugu sonucuna

varilmistir.
4.8. Bin Dane Agirhgi (g)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama yontemlerine gore bin dane
agirhigr varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bin dane agirligina iliskin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 301.28 100.43 3.00
Uygulama 2 3351.23 1675.61 50.20**
Hata 6 200.26 33.37

Genel 11 3852.78

*, **; sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.



30

Bin dane agirligr yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama yontemleri
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.15).

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama yontemlerine gore bin dane
agirhigina iliskin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.16°da
verilmistir.

Cizelge 4.16. Bin dane agirligina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama BDA (9)
Tohum Kaplama 146.81 a
Ust Uygulama 123.92 b
Kontrol 105.97 c
AOF (0.05): 9.99

Uygulama sonuglari incelendiginde tohum kaplama uygulamasimin diger
uygulamalardan farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi belirlenmistir
(146.81 g). Bunu diger bir yontem olan st uygulama izledigi belirlenmistir
(123.92 g). Bununla birlikte kontrol uygulamasinin en disiik bin dane agirligina
sahip oldugu goriilmektedir (105.97 g).

Farkli calismalarda Day (2011), gerezlik aygiceginde farkli sira tizeri araligi ve
azot dozlarina bagl kalarak bin tane agirligi ortalama degerleri 104.7 g ile 140.7 g
arasinda degistigini belirtmistir. Polath (2013), cerezlik ayg¢igeginde bin dane
agirliklart 92.95 g ile 143.65 g arasinda degisiklik gosterdigini vurgulamistir.
Pekcan ve Esendal (2015), farkli siklik, sulama ve azot dozlarina bagh kalarak bin
dane agirlhiginin 137 g ile 121 g arasinda degistigini vurgulamislardir.

Fick (1978), ¢esitlerin bin dane agirliklarinin farkli olmasinin kalitsal 6zelliklerden
kaynaklandigini belirtmistir.

Ozer (2004), ayciceginde bin dane agirligi azot dozlarinin artis gdstermesiyle
dogru bir orant1 yakaladigini belirtmistir. Bunun sebebi ise bitki azota erigince
vejetatif ve generatif kisimlarinin daha fazla gelisim gostermesi ve akabinde
fotosentez artisgina baglanabilmektedir (Gholinezhad vd., 2009). Sonuglar
calismamizla paralellik gostermektedir. Caligmamizda bin dane agirligi yéniinden
tohum uygulamasinin en basarili uygulama oldugu sonucuna varilmistir.
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4.9. SPAD

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulamalarmin yaprak klorofil icerigi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla iki farkli donemde 6lgiim yapilmis ve
sonuglar1 degerlendirilmistir.

Tabla olusum doneminde SPAD 1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.17°de verilmistir. Uygulamalar arasi farklihigm istatistiki anlamda
onemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.17. SPAD 1 degerlerine iliskin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 0.09 0.03 0.14
Uygulama 2 2002.75 1001.37  4307.05**
Hata 6 1.39 0.23
Genel 11 2004.24

*, **; sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

SPAD 1 degerleri yo6niinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama
yontemlerine gore ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.17’de
verilmistir. SPAD degerlerinin 40.99 ve 72.37 degerleri arasinda degistigi ve
tohum uygulamas: ile iist uygulamanin, st uygulama ile kontrol uygulamasinin

birbirlerinden farkli oldugu gortilmektedir.

Pepo ve Novak (2016), 22.0-57.00; Heidari vd., (2011), 40.00; Rousseaux vd.,
(2019), 50.00 ve Ghaffari vd. (2012), ise 22.53-30.01 arasinda SPAD degerleri
bulmuslardir. Calismamizdaki SPAD 1 degerlerinin anilan degerlerden daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun uygulanan kiiltiirel islemlerden ve
gevre kosullarindan ileri geldigi sdylenebilir. Sonugta, tohum kaplama ve {istten
uygulama seklinde verilen AMF nin aygiceginde SPAD 1 degerlerini olumlu

yonde etkiledigi kanisina varilmistir.

Cizelge 4.18. SPAD 1 degerlerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama SPAD 1
Tohum Kaplama 72.37 a
Ust Uygulama 53.12 b
Kontrol 40.99 c

AOF (0.05): 0.83
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Cigeklenme doneminde belirlenen SPAD 1 degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. AMF uygulamalar arasi farkliligin SPAD 1
degerleri yoniinden istatistiki anlamda 6nemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.19. SPAD 2 degerlerine iligkin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 0.92 0.31 0.50
Uygulama 2 1671.41 835.70  1363.13**
Hata 6 3.67 0.61

Genel 11 1676.02

*, ** sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama yontemlerine gére SPAD 2
degerlerine iligkin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.19’da

verilmistir.

Cizelge 4.20. SPAD 2 degerlerine iligskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama SPAD 2
Tohum Kaplama 70.92 a
Ust Uygulama 53.87 b
Kontrol 42.18 c
AOF (0.05): 1.35

Cigeklenme doneminde olgiilen SPAD degerlerinin tabla olusum donemindeki
degerlere benzer egilim gosterdigi bulunmustur. Buna gore tohum kaplama
degerlerinin  (70.92) diger uygulamalara istatistiki anlamda istiin oldugu

goriilmektedir.
4.10. Klorofil indeksi (CCI)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslart uygulama yontemlerine gore klorofil
indeksi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla iki farkli donemde 6l¢lim yapilmis
ve sonuglar degerlendirilmistir.

Tabla olusum doéneminde Klorofil indeksi degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21’de verilmistir. Uygulamalar arasi farkliligin istatistiki
anlamda 6nemli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.21. Klorofil Indeksi 1’ iligkin varyans analiz tablosu

VK sSD KT KO F
Tekerriir 3 0.33 0.11 0.86
Uygulama 2 329.18 164.59  1259.67**
Hata 6 0.78 0.13
Genel 11 330.30

*, ** sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine goére Klorofil
indeksine iligkin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.21°de
verilmistir. Klorofil indeksi degerlerin 20.44 ve 33.23 degerleri arasinda degistigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, tohum kaplama ve iist uygulama seklinde verilen
AMEF’nin klorofil indeksi tizerine olumlu etkide bulundugu saptanmustir.

Cizelge 4.22. Klorofil Indeksi 1’e iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Klorofil indeksi 1

Tohum Kaplama 33.23 a
Ust Uygulama 26.00 b
Kontrol 20.43 c
AOF (0.05): 0.62

Cigeklenme doneminde belirlenen klorofil indeksi degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. AMF uygulamalari aras1 farkliligin
istatistiki anlamda Kklorofil indeksi degerleri yoniinden 6nemli oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.23. Klorofil indeksi 2’ye iliskin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 0.17 0.05 0.27
Uygulama 2 242.67 121.34 552.79**
Hata 6 1.31 0.22

Genel 11 244.19

*, ** sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemli.

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslart uygulama yontemlerine gore Klorofil
indeksine iliskin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.23.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.24. Klorofil indeksi 2’ye iligskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Klorofil indeksi 2
Tohum Kaplama 31.81 a
Ust Uygulama 25.94 b
Kontrol 20.80 c
AOF (0.05): 0.81

Cigeklenme donemindeki Klorofil indeksi 20.80 ile 31.81 degerleri arasinda
degismektedir. Tabla olusum zamanindaki klorofil igeriklerine benzer sekilde
tohum kaplama ve ist uygulamam seklinde verilen AMF kontrole gére daha
yiiksek degerler tasimaktadir.

Calismamizda hem tabla olusum doéneminde hem de g¢iceklenme déneminde
bulunan klorofil indeksi degisim araliklar1 26.0-32.3 arasinda degistigini belirten
Khalid vd., (2014), ve farkli sicaklik kosullarinda 22.0-37.0 arasinda degistigini
belirten Gornik (2011),” in bulgular1 ile benzer tasimaktadir. Her iki olgtim
doneminde klorofil indeksinin AMF uygulamalarindan olumlu yonde etkilendigi

kanisina varilmustir.
4.11. Yaprak Uzunlugu (cm)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama ydntemlerine gore yaprak
uzunlugu 6l¢timii varyans analiz sonuglari Cizelge 4.25de verilmistir.

Cizelge 4.25. Yaprak uzunluguna iliskin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 0.10 0.03 1.74
Uygulama 2 0.49 0.24 12.63**
Hata 6 0.11 0.02
Genel 11 0.71

*, **; sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde dnemli.

Yaprak uzunluk olgtimii yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama
yontemleri arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. (Cizelge
4.25).

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gore yaprak
uzunluk Sl¢timiine iligkin ortalama degerler ve istatistiki gruplar Cizelge 4.26°da

verilmistir.
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Cizelge 4.26. Yaprak uzunluguna iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulama Yaprak Uzunlugu (cm)
Tohum Kaplama 29.87 a*
Ust Uygulama 29.80 a
Kontrol 29.41 b
AOF (0.05): 0.24

*, ayn1 harf gruplari arasinda istatistiki fark 6nemli degildir.

Uygulama sonuglar1 incelendiginde tohum kaplama uygulamasi ve ist uygulama
yontemi farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi saptanmistir (29.87 cm,
29.80 cm). Bunu diger bir yontem olan kontrol uygulamasi izledigi belirlenmistir
(29.41 cm)

Hazarhun (2016), ay¢igeginde mildiyé hastaligina karsi antagonist funguslarla
yapmis oldugu ¢alismada MycoZoom uygulamasi ise sadece yaprak sayisinda
artisa neden olmus, uygulama yapilmis tohumlardan gelisen bitkilerde, yaprak
genisligi, uzunlugu, indeksi ve bitki boyu kontrole gére 6nemli derecede azaldigini
belirtmistir.

Cosge (2007), aygiceginde metanoliin tohum verimi iizerine etkisi amaciyla
yapmis oldugu ¢alismada ilk tabla olusum déneminde ¢esitlerin ortalama yaprak
uzunlugu 15.75 cm oldugunu belirtmis 6l¢iim yapilan yapraklarda cigeklenme
baslangict doneminde yaprak kenarlarindan kurumaya basladigi bu nedenle yaprak
genisliginde 3.3 c¢m kiigiilme belirledigini aktarmistir. Ayrica yaprak uzunlugunda
% 30 ile % 40 metanol uygulamalari, en diisiik degerleri vermistir.

Calismamizda yaprak uzunlugu yoniinden tohum uygulamasinin ve iist uygulama
yontemi basarili oldugu sonucuna varilmistir.

4.12. Yaprak Genisligi (cm)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama yontemlerine gore yaprak
genisligi 6l¢timii varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Yaprak genisligine iliskin varyans analiz tablosu

VK sSD KT KO F
Tekerriir 3 82.66 27.55 0.49
Uygulama 2 554.16 277.08 5.01
Hata 6 331.83 55.30

Genel 11 968.66

Yaprak genisligi Ol¢limii yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama
yontemleri arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslari uygulama ydntemlerine gore yaprak
genisligi 6l¢timiine iliskin ortalama degerler Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Yaprak genisligi 6l¢timiine iliskin ortalama degerler

Uygulama Yaprak Genisligi (cm)
Tohum Kaplama 547.50
Ust Uygulama 536.25
Kontrol 531.25
AOF (0.05): 12.86

Uygulama sonuglari incelendiginde tohum kaplama uygulamasimin diger
uygulamalardan farkli ve en yiiksek degeri veren grupta yer aldigi saptanmistir
(547.50 cm).

Bunu diger en yiiksek grupta yer almak tizere tist uygulama uygulamasinin izledigi
belirlenmistir (536.25 cm). Bunu diger bir yontem olan kontrol uygulamasi
izledigi belirlenmistir (531.25 cm).

Hazarhun (2016), mikorhizal uygulama yapilmis tohumlardan gelisen bitkilerde,
yaprak genisligi, kontrole gore 6nemli derecede azaldigini bildirmistir. Cosge
(2007), aygigeginde metanoliin tohum verimi iizerine etkisi amaciyla yapmis
oldugu caligmada yaprak genisligi oOl¢iim yapilan Yyapraklarda cigeklenme
baslangici doneminde yaprak kenarlarindan kurumaya basladigi bu nedenle yaprak
genisliginde 3.4 cm kiigiilme belirledigini aktarmistir. Ayrica tohum genisliginde
ise % 40 metanol uygulamalar1 en diisik degerleri vermistir. Uygulanan AMF
yontemlerinden en yiiksek degeri tohum kaplama yontemi vermistir.
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4.13. Kabuk Oram (%)

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gére kabuk orani
6l¢timii varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29’°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Kabuk Orani’na iligkin varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F
Tekerriir 3 72.78 24.26 1.15
Uyg. 2 63.74 31.87 151
Hata 6 126.38 21.06

Genel 11 262.91

Kabuk orani o6l¢iimii yoniinden Arbuskiiler Mikorhizal Fungus uygulama
yontemleri arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Farkli Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar1 uygulama yontemlerine gére kabuk orani
6l¢timiine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Kabuk oran1 6l¢timiine iligkin ortalama degerler

Uygulama Kabuk Oram (%)
Tohum Kaplama 47.59
Ust Uygulama 46.85
Kontrol 42.38
AOF (0.05): 7.94

Calismamizdaki kabuk oranlarinin istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte %
42.38 ve % 47.59 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu sonuglar, kabuk oraninin %
42.77-55.14 arasinda degistigini saptayan Ergen ve Saglam (2005), % 46.63-47.58
arasinda degistigini belirten Pekcan ve Esendal (2015) ve g¢erezlik olarak
kullanilan ay¢icegi cesitlerinde tane i¢ oraninin en az % 50 olmasi gerektigini

bildiren Lofgren (1978) ile uyum igerisindedir.

Benzer sekilde Polatli ve Unay (2013), cerezlik aygicegi 1slah populasyonlarinda
bu degerin % 42.89-55.28 arasinda degistigini belirtmislerdir. Ote yandan bircok
calismada kabuk oraninin azaltilmasi ¢erezlik aygiceginde oncelikli 1slah hedefi
olarak vurgulanmistir (Sincik ve Goksoy, 2014; Hladni, 2016).

Uygulanan AMF yontemleri ve kontrol grubu degerler karsilastirildiginda 6nemli
olmamakla birlikte tohum uygulamasi ve iist uygulama konularinda daha yiiksek
kabuk oran1 saptanmustir.
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5. SONUC

Calismada, Arbuskiiler mikorhizal fungus (AMF)’ un gerezlik aygigegi
(Helianthus annuus L.) verim ve tarimsal Ozelliklerine etkisini belirlemek
amaglanmigtir. Deneme, 2018 yil1 iiretim sezonunda Denizli ili Tavas ilgesi ¢iftci
kosullarinda yiritilmiistiir. Materyal olarak yerel gerezlik aygigegi populasyonu
ve Shubhodaya ticari isimli Arbuskiiler mikorhizal fungus (AMF) preparat
kullanilmistir. Tohum kaplama, tist uygulama ve kontrol olmak tizere 3 AMF dozu
4 tekrarlamali Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde yer almustir.

Bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), dane boyu (mm), dane eni (mm), tek bitki verimi
(9), bin dane agirlig1 (g), yaprak sayis: (adet bitki?), yaprak boyu (cm), yaprak eni
(cm), kabuk orani, dekara verim (kg da*) gibi tarimsal 6zellikler ve klorofil igerigi
(CCI) ve SPAD gibi fizyolojik 6zellikler incelenmistir.

Varyans analiz sonucu bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), dane eni (mm), tek bitki
verimi (g), bin dane agirlig: (g), yaprak sayisi (adet bitki™), yaprak boyu (cm),
dekara verim (kg da?), klorofil igerigi (CCI) ve SPAD yoniinden AMF

uygulamalar1 arasindaki farliliklar 6nemli bulunmustur.

Incelenen o6zelliklere iliskin ortalama degerler incelendiginde; tohum kaplama
uygulamasina ait bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), dane eni (mm), tek bitki verimi
(9), bin dane agirligr (g), yaprak sayisi (adet bitki?), yaprak boyu (cm), dekara
verim (kg da), klorofil igerigi (CCI) ve SPAD degerlerinin 6nemli diizeyde daha
yiiksek degerler tasidigi saptanmustir. Bu 6zellikler yoniinden iistten uygulanan
AMF’nin yer aldig1 parsellerdeki ortalama degerlerin 6nemli diizeyde kontrolden
daha iistiin oldugu belirlenmistir. Buna karsin 6nemli olmamakla birlikte AMF
uygulamalarinda kontrolden daha yiiksek kabuk orani degerleri goriilmiistiir.

Ozellikle tohum kaplamas1 seklinde ekim 6ncesi AMF uygulamasinin tarimsal
ozellikler, klorofil igerigi ve SPAD degerlerindeki artiglara paralel olarak kontrole
gore yaklagik 55 kg da! ve iistten uygulamaya gore 25 kg da daha yiiksek verime
sahip oldugu sonucuna varilmstir. Bu nedenle ¢erezlik aygicegi tariminda AMF
uygulamalarinin bagari ile kullanilabilecegi sdylenebilir.

Ayrica, temel maliyet olarak tohum uygulamasinin kontrole gore 55 kg da™* verim
farki yarattigi ve 2018 yili ¢erezlik aygicegi satis fiyat 5.0 TL olarak
degerlendirildiginde; 50 TL uygulama maliyetine karsilik 275 TL da* gelir artisi



39

saglanmig ve net gelir 225 TL da® olarak gerceklesmistir. Bu durumda AMF
uygulamalarmin ekonomik yénden de avantajli oldugu sonucuna varilmaistir.

Bununla birlikte ¢aligmanin tek yillik olmasi, sadece bir lokasyonda ve tek ¢esitle
yiritilmiis olmas1 ¢alismanin giivenirliligini kisitlamaktadir. Bu nedenle daha
fazla yil, yer ve gesitle ¢alismalarin yiiriitilmesinde yarar olacagi ve miimkiinse
stres kosullarindaki etkilerinin de arastirilmas: gerektigi kanisina varilmistir.
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