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OZET

AYDIN EKOLOJISINDE YETIiSTIRILEN BAZI ERIK
CESITLERINDE CICEK TOZU KALITE
VE KANTITESININ BELIRLENMESI

Selcuk BINICI

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. Gonca GUNVER DALKILIC
2019, 61 sayfa

Bu caligmada, Aydin ekolojisinde yetistiriciligi yapilan Can erikleri grubundan
Papaz cesidi ve tozlayicis1 Aynali ¢esidi ile Japon erikleri grubundan Friar ¢esidi
ve tozlayicist Black Diamond ¢esidinde ¢igek tozu canliligi, miktari, ¢igek tozu
¢imlenme diizeyleri ve ¢im borusu uzunluklarinin belirlenmesi amaglanmustir.
Aydin, erik iiretiminde Can erikleri ve Japon erikleri cesitleri ile ilk siralarda yer
almakta, ancak verim diistikliikleri de goriilmektedir. Arastirmada en yiiksek ¢icek
tozu canlilik orami (%87,35), IKI testinde elde edilmistir. Cesitler arasinda en
yiiksek canlilik oran1 % 90,68 ile Friar ¢esidinde saptanmustir. Cimlenme orani %
30’un iizerinde olan Papaz ¢esidi, %15 ve %20 sakkaroz ortamlarinda sirasiyla %
34,15 ve % 31,63 ¢imlenme gostermistir. Bir ¢igekteki anter sayisinda en yiiksek
degeri Black Diamond ¢esidi, bir anterdeki ¢icek tozu sayisinda en yiiksek degeri
(284,21 adet) Papaz ¢esidi vermistir. Bir gigekteki ¢icek tozu sayis1 bakimindan da
cesitler arasinda en yiiksek cicek tozu miktar1 4365,00 (Aynali) ile 7447,50 (Black
Diamond) arasinda bulunmustur. En uzun ¢im borusu (3347um), Black Diamond
cesidinde % 10 sakkaroz ortaminda olusmustur. Borik asit uygulama dozlarinin
¢im borusu uzunlugu iizerine belirgin etkisi olmamakla birlikte Black Diamond ve
Friar ¢esitlerinde daha uzun ¢im borusu elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
cicek tozu c¢imlenme oranimi ve ¢igek tozu Uretim miktarin1 artiracak
uygulamalarla erigin déllenme biyolojisine katki saglamak miimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Prunus cerasifera, P. salicina, ¢icek tozu canlihigi, gicek

tozu ¢imlenmesi, ¢igek tozu tliretimi, ¢im borusu uzunlugu
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ABSTRACT

DETERMINATION OF POLLEN QUALITY AND QUANTITY IN
SOME PLUM VARIETIES GROWN IN AYDIN ECOLOGY

Selguk BINICI
Master’ s of Science Thesis, Department of Horticulture

Thesis Supervisor: Prof. Dr. Gonca GUNVER DALKILIC
2019, 61 pages

In this research, it was aimed to determine the pollen viability, amount,
germination rate, and pollen tube length of Papaz cultivar and its pollinator Aynali
cultivar from Can plum group, and Friar cultivar and its pollinator Black Diamond
cultivar of Japanese plum group cultivated in Aydin ecology. Aydn is in the first
rank in plum production with Can and Japanese plum cultivars. However, low
yields are also observed. The highest pollen viability (87,35%) was obtained in the
IKI test in the research. Among the varieties, the highest viability rate was 90,68%
in Friar cultivar. Germination rate of over 30% in Papaz cultivar showed 34,15%
and 31,63% germination at 15% and 20% sucrose concentrations, respectively.
The highest number of anther per flower was found in Black Diamond cultivar.
The highest number of pollen grains per anther (284,21) was found in Papaz
cultivar. The number of pollen grains per flower was changed between 4365,00
(Aynal1) and 744750 (Black Diamond). The longest pollen tube length was
obtained in 10% sucrose concentration with 3347 um in Black Diamond cultivar.
Although the boric acid application doses had no significant effect on pollen tube
length, longer pollen tube length was obtained in Black Diamond and Friar
cultivars. According to the obtained results, it can be possible to contribute in
plum fertilization biology by applications that will increase pollen germination
rate and amount of pollen production.

Key Words: Prunus cerasifera, P. salicina, pollen viability, pollen germination,
pollen production, pollen tube lenght
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1. GIRIS

Erik, Rosales takiminin, Rosaceae familyasindan, Prunoideae alt familyasinin,
Prunus cinsinden, Prunophora alt cinsine bagli sert ¢ekirdekli bir meyve tiirtidiir.
Erik kiiltirii tizerine bilgilerimiz 2000 yil 6ncesine kadar gitmektedir. Erigin
anavataninin Anadolu, Hazar Denizi civart ve Kafkasya oldugu kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, Anadolu erik i¢in de 6nemli bir gen kaynagi merkezidir.
Erik tiirleri diinya tizerinde birbirinden uzak bolgelerde meydana gelmislerdir. Tiir
sayisinin ¢ok olusu ve bu tiirlerin farkli ekolojik bdlgelere uyum saglamasi erigin
diinya tizerindeki yetisme alaninin artmasina olanak saglamistir. Prunus cinsine
dahil diinya tizerinde yayilmig 200 kadar tiiriin mevcut oldugu bilinmektedir.

Bunlarm biiyiik bir kismi kuzey yarimkiirede bulunmaktadir (Ozgagiran vd.,

2003).

Tiirkiye’de aragtirmaci Davis tarafindan 1972’de tespit edilen erik tiirleri; P.
cerasifera Ehrh., P. domestica L., P. institia L., P. spinosa L., P. salicina Lindl. ve
P. simonii Carr. olarak bildirilse de, ticari agidan P. domestica L. (Avrupa
erikleri); P. salicina Lindl. (Japon erikleri) ve P. cerasifera L. (Can erikleri ya da
yesil erikler) olmak tizere ¢ erik tiirli bulunmakta ve bunlara bagli ¢ok sayida erik

cesidinin yetistiriciligi yapilmaktadir (Mendilcioglu, 1980).

Erik bahgesi kurulurken segilen ¢esidin tozlayicisi da bahgede bulundurulmahdir.
Erik ¢esitleri genellikle kendine uyusmaz, kismen kendine uyusur ve kendine
uyusur olmak {izere ii¢ gruba ayrilir. [liman iklim bolgelerinde genellikle Avrupa
grubu erikler, subtropik bolgelerde ise Japon grubu erikler tercih edilmelidir. Can

erikleri, Akdeniz Bolgesi’nde yetistiricilik i¢in uygundur (Mendilcioglu, 1980).

Diinya erik iiretim alami incelendiginde FAOSTAT 2017 yili verilerine gore
(Anonim, 2017) Cin en yiiksek alana sahipken Tiirkiye ise 8. sirada yer almaktadir

(Cizelge 1.1).



Cizelge 1. 1. Diinyadaki erik iiretim alani (Anonim, 2017)

Ulkeler 2017 Yih Uretim Alam (da)
Cin 19872840
Sirbistan 720240
Romanya 666800
Rusya 364420
Bosna Hersek 330810
Hindistan 320200
ABD 255000
Tiirkiye 213853

Erik iiretim alaninda 2013 ile 2017 arasindaki TUIK verilerine gére (Anonim,
2018) iilkemizde artig goriilirken 2018 yilina gelindiginde ise biraz azalis
gdstermistir. Tiirkiye’de erik iiretim miktar1 ise TUIK verilerine goére 2013 ile
2018 yillar1 arasinda 265000-300000 ton arasinda deger almistir. 2013°ten 2018
yilina kadar ciddi bir degisim kaydedememistir (Cizelge 1.2.).

Cizelge 1. 2. Turkiye erik tiretim alam ve miktar1 (Anonim, 2018)

Yillar Uretim Alam (da) Uretim Miktari (ton)
2013 197162 305393
2014 200271 265490
2015 204517 279761
2016 208108 297589
2017 213853 291934
2018 206721 296878

Aydin ilinin erik {iretim alaninda TUIK verilerine bakildiginda ciddi bir degisim
goriilmemistir. Fakat 2018 degerlerine bakildiginda Aydin 10097 da ile iilkemizin
erik liretim alanmin yaklagik %5’ine sahiptir. Aydin ilinin erik iiretim miktar
TUIK verileri incelendiginde ise 2013 yilindan 2018 yilina dogru azalis
gostermektedir. Aydin erik iiretim miktarinin iilkemiz agisindan Onemine

bakildiginda ise 7872 ton ile %2,6’sina sahiptir (Cizelge 1.3.).



Cizelge 1. 3, Aydin ili erik iiretim alan1 ve iiretim miktar1 (Anonim, 2018)

Yillar Uretim Alam (da) Uretim Miktari (ton)
2013 11971 11079
2014 12043 9814
2015 11374 8568
2016 11534 8714
2017 11402 8802
2018 10097 7872

Meyve yetistiriciliginin amac1 verimi yiiksek Kkaliteli iriin elde etmektir.
Meyvecilikte birim alandan elde edilen iiriin, ¢ogunlukla istenilen degerlerin
altinda olmaktadir. Bu durum meyve yetistiriciliginde uygulanan teknik ve
kiiltiirel uygulamalara bagl olabilecegi gibi, meyve tiiriiniin dollenme durumuna
da bagl olabilmektedir. Tozlanma ve ddllenme meyve tutma oranini etkileyen
temel faktorlerdir. Bu nedenle tiir ve cesitlerin ¢igek tozu ozellikleri ile diger
Ozelliklerinin bilinmesi meyve yetistiricileri ve 1slahgilar i¢in oldukga biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bir meyve tiiriinde dollenme diizeyinin, dolayisiyla meyve
tutumunun yiiksek olmasinda, ¢igek tozu 6zelliklerinin (iiretilen ¢icektozu miktari,

¢imlenme orani vb.) 6nemli diizeyde etkisi bulunmaktadir (Abaci ve Asma, 2014).

Dogal kosullarda gerceklesen tozlanma ve dollenme olaylarinda, ¢igek tozlarinin
canlilik diizeyinin, dig ortam kosullarinin ¢imlenme i¢in uygunlugunun, tozlayici
cesit ile tozlanan gesitlerin karsiliklt uyum saglamalarinin 6nemli oldugunu ve
herhangi bir ¢esidin tozlayici olarak uygunlugunu tespit etmek i¢in laboratuvar
kosullarinda (in vitro) yapilan ¢igek tozu ¢imlendirme ve canlilik testleri, dogal
kosullarda (in vivo) yapilan yapay tozlama c¢aligmalarina gore kisa zamanda sonug
vermektedir. Meyve tiirlerinde, genel olarak, tozlanma ve ddllenme sonucunda
iriin elde edilebilmektedir. Ancak kendine verimsiz cesitlerle yetistiricilikte,
déllenme biyolojisinden kaynaklanan ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Eti,

1991).

Partenokarpik meyvelerin disinda, meyve tutumu icin canlilik kabiliyeti yiiksek,
kaliteli ¢igek tozuna, uygun ¢igek tozu ¢imlenme sartlarina ve déllenmeye ihtiyag
vardir. Iyi bir meyve tutumu icin yetistirilen meyve tiir ve gesitlerinin déllenme

biyolojisinin bilinmesi ve gerekli tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir (Thomas vd.,




1984).

Agaglardaki ciceklenme doneminde disiik ve yiiksek sicakliklar ¢igek tozu
canlilik oranlarini azaltirken asir1 derecedeki kuru sicaklik ve riizgarlar ise digicik
tepesini kurutarak ¢icek tozlarmin ¢imlenmesini engellemektedir. Cim borusu
gelismesinin de olumsuz etkilendigi belirtilmektedir. Truoito badem c¢esidinde
kaliteli ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu biiylimesi i¢in 12-24°C ile %60-80

arasinda nem olmalidir (Vasiliakis ve Porlingis, 1984).

Yiiksek canlilik 6zelligine sahip cicek tozlarinin ¢imlenme yetenekleri biiyiik
oranda ortamdaki sakkaroz, bitki biiylime diizenleyiciler gibi besin maddelerinin
miktar1 ile nem ve sicaklik gibi ¢cevre kosullarina baghdir. Cigcek tozlarmin disicik
tepesinde c¢imlenmesi, tozlanmanin ardindan meydana gelmektedir. Cigek tozu
¢im borusu oldukga hizli biiylir ve sicaklik gibi faktorlere bagli olarak dollenme 1-
2 giin icinde gerceklesir. Ornegin, uygun sartlar altinda eriklerde tozlanma ve
dollenme arasinda gegen zaman dilimi 9-120 saattir. Cigek tozlari igin en elverisli
cimlenme sartlari, c¢icek tozlarimin alindigr bitki tiir ve c¢esidine gore farklilik

gostermektedir (Cetin ve Soylu, 2006).

Birgok arastirmaci tarafindan giiniimiize kadar, gesitli besin ve ¢imlendirme
ortamlar1 kullanilarak meyve tiirleri lizerinde kantitatif testler (gigek tozu iiretim
miktar1 vb.) ile kalitatif testler (¢igek tozu canlilik ve ¢imlendirme vb.) yapilmistir.
Cigek tozu ¢imlendirme g¢alismalari in vitro sartlar altinda Petri’de agar yontemi
gibi kat1 ortamlarda veya asili damla metodu gibi sivi ortamlarda yapilmaktadir
(Eti, 1990). In vitro ¢imlendirme testi birgok bitki tiirlinde meyve ve tohum tutumu
ile yiiksek bagint1 gosteren ¢icek tozu canliliginin tespiti i¢in kullanilan yaygin bir
testtir (Eti, 1991). Cigek tozu ¢imlenme oranlarina besin ortamina ilave edilen
mineral maddeler, biiyiimeyi diizenleyici hormonlar ve sicaklik gibi dis kosullar
etki etmektedir. Dolayisiyla ¢ilekte elde edilen ¢igek tozu ¢imlenme yiizdeleri,
bitki tiir ve g¢esidine, ortamdaki besin maddesi konsantrasyonuna ve igerigine,
nem, sicaklik, basing ve pH durumu ile ekolojik kosullara gore degisebilmektedir

(Voyiatzis ve Paraskevopoulou-Paroussi, 2005).



Bir meyve tiiriinde iiretilen ¢icek tozu miktari, ¢imlenme orani gibi ¢igcek tozu
ozelliklerinin dollenme ve meyve tutumunun yiiksek olmasinda dénemli seviyede
etkisi bulunur (Bolat ve Giileryiiz, 1994). Fonksiyonel disicik tepesindeki g¢igek
tozunun ¢imlenmesi ve ardindan disicik borusu igerisinde ilerlerken bir engele
maruz kalmadan yumurtaliktaki embriyo kesesine kadar ulagmasi déllenmenin
basarili olmasi icin gereklidir (Cetin ve Soylu, 2006). Bitkilerde ¢icek tozunun
saglikli gelismesi, cicek tozunun kalitesini ifade etmektedir. Canlilik ve ¢cimlenme
yeteneklerinin yiiksek olmasi dollenmenin basarisinda olduk¢a 6nemlidir. Ayrica
bir ¢esidin ¢iceklerinde iiretilen ¢icek tozu miktarinin bol olmasi kadar, morfolojik
yonden normal gelismis ¢icek tozunun miktart da 6nemlidir (Eti, 1990). Cicek
tozunun canlilig1 tozlanma ve déllenmeyi 6nemli dlgiide etkiler. Bu yiizden elde
edilen cicek tozlarmin canliligiin g¢esitli testler yardimiyla incelenmesi

gerekmektedir (Cetin ve Soylu, 2006).

Olgun bir ¢icek tozu ayni tohumda oldugu gibi biinyesinde besin depo etmekte ve
besin maddesi gerek in vitro gerekse in vivo kosullarda ¢igek tozlarinin
¢imlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Ancak ¢i¢ek tozunun biinyesinde bulunan besin
maddeleri ¢im borularinin tohum taslaklarina ulagmasi ig¢in ¢ogu zaman yeterli
olmamaktadir. Bu nedenle ¢im borularinin belli bir asamadan sonraki gelisimi,
disicik borusu igerisindeki besin maddelerinin kullanilmas1 araciligiyla
gerceklesmektedir. Sakkaroz bu maddelerin en Onemlisidir. Cigek tozu
¢imlenmesinde sekerin ilk gorevi solunum elementi olarak rol oynamas: ikinci
gorevi de ozmotik basincin kontrol edilmesidir. Birgok tiirlin ¢igek tozu suya
konuldugunda patlamaktadir. Belirli miktarda seker ilavesi, ¢i¢ek tozu igine suyun
difiizyonunu smirlamakta ve ¢im borusu parcalanmasini 6nlemektedir. Bunun
disinda ¢imlenme ve ¢im borusu biiylimesi igin bor, kalsiyum, potasyum,
magnezyum ve gibberellik asit gibi bazi mineral maddeler ve biiylime

diizenleyiciler gerekmektedir (Unal, 1988; Young ve Stanton, 1990).

Cicek tozlarinin suni ortamlarda ¢imlendirilmesinin  birgok melezleme

caligmalarina olanak sagladigi bilinmektedir. Cigek tozlarinin ¢gimlenmesi icin 6zel



ortamlarin uygun nem ve sicakligin saglanarak, %3-30 arasinda degisken seker
cozeltileri ile %1.5-2.0 agar veya %1-2 jelatin ilave edilerek hazirlanan ortamlar
kullanilabilmektedir (Kalyoncu vd., 2013).

Birgok bitkiye ait ¢igektozlari ile yapilan ¢imlendirme testlerinde, ¢imlenme igin
gerekli olan bir diger 6onemli maddenin su oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
ortamda herhangi bir besin maddesi bulunmasa bile ¢imlenmenin olabilecegini
ancak, besin maddesinin bulunmas1 halinde ¢imlenmeden sonra meydana gelen
cicek tozu ¢im borusunun gelismesi ve uzama hizi {izerine 6nemli diizeyde etkili
oldugunu saptamislardir. Besin maddesi disinda ¢imlenmeyi etkileyen faktorlerin
arasinda ¢imlendirme ortaminin nem, basing, sicaklik ve pH durumunun da 6nemli
oldugunu, bu faktorlerden bir ya da birkaginin olumsuz olmasi durumunda canlilik
diizeyleri yiiksek olsa dahi cicek tozlarinin ¢imlenmediklerini belirtilmistir (Eti,
1991).

Cicek tozu ¢imlenme oranlarina sicaklik, ortama eklenen mineral maddeler ve
biiyiimeyi diizenleyici maddeler etki etmektedir. Inorganik maddeler arasinda bor,
borik asit ve borat ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu gelisiminde ¢ok 6nemli
bir etkiye sahiptir. Bor bakimindan eksik ortamlarda c¢igek tozlarmin diisiik
oranlarda ¢imlendikleri ve ¢icek tozlarinin patladiklar1 goriilmektedir. Bir¢ok
tiriin ¢igek tozu bor igerigi bakimindan fakirdir. Dogada bu eksiklik stigma ve
stilin yiiksek oranda bor icermesiyle kapatilmaktadir. Bor, ¢cimlenme yiizdesini ve
¢im borusu biiylimesini artirdig1 gibi sekerin naklinde de gorev almaktadir ve
cicek tozu ¢im borusu patlamasimi azaltmaktadir (Unal, 1988; Janick ve Moore,
1996). Benzer sekilde kalsiyum da ¢im borusunun stil i¢ersinde gelismesinde ¢ok
onemli aktivatordiir. Azot ise hiicre boliinmesi ve biiylimesi esnasinda ihtiyag

duyulan en 6nemli minerallerdendir (Marschner, 2002).

Erik cesitleri, cicek yapist bakimindan erselik ve cicekleri tam tesekkiillii

yapidadir. Bununla beraber, biitiin erik gesitleri kendine verimli degildir.

Eriklerin dollenme biyolojisi {lizerinde yapilan ¢aligmalar, uyusmazligin kalitsal



yapi yani genlerle ilgili oldugunu ortaya koymustur. Uyusmazlik geni S’nin gesitli
allelleri bulunmaktadir. Cigek tozu ve disi organin stil dokusunda ayni allel genin
bulunmasi, dollenmeyi engellemektedir. Bunun sonucunda da c¢icek meyve
baglamamaktadir. Kendine verimli gesitlerde kendi ¢igek tozlar ile tozlanmalari
halinde meyve tutumu %30’a kadar yiikselir. Kendine uyusmaz cesitlerde ise
kendi ¢icek tozlar ile tozlandiklarinda meyve tutumu %1,5 kadar olmaktadir.
Kendine verimli olanlarda tozlayici ¢esit kullanilirsa, verim daha da artar. Kendine
uyusmaz ve kendine kismen verimli ¢esitlerden yeterli meyve alinabilmesi i¢in

tozlayici gesitlere gereksinim vardir (Ozgagiran vd., 2003).

Japon erikleri, Avrupa eriklerinin déllenmesinde genellikle etkili degildir. Buna
karsilik baz1 Avrupa eriklerinin Japon eriklerini délledigi saptanmistir. Avrupa ve
Japon erikleri birbiriyle uyusmazlik gosterir. Japon ve Avrupa eriklerinin
genellikle farkli zamanda ¢icek agmalar1 da, bunlarin birbirleriyle tozlayici olarak
kullanilmasini engeller. Eriklerde eseysel uyusmazliktan baska bazi cesitlerde
morfolojik kisirhiga da rastlanir. Morfolojik kisirlikta disi organ ya normal

gelismemekte, ya da ¢icek tozlar tesekkiil etmemektedir (Ozgagiran vd., 2003).

P. cerasifera (Can erikleri) ¢esitlerinin bazilar1 kendine verimli, ¢ogu da kendine
uyusmaz. P. domestica (Avrupa erikleri) ise kendine verimlilik yoniinden {i¢ gruba
ayrilmaktadir. Kiiltiir ¢esitlerinin bazilar1 kendine verimli, bazilar1 kismen kendine
verimli, digerleri de kendine uyusmaz gesitlerdir. P. salicina (Japon erikleri) grubu
arasinda kendine verimli olan ¢esit yoktur. Bunlarin bir kismi kismen kendine
verimli, bir kism1 da kendine uyusmazdir. Kendine uyusmaz olanlarin sayist daha

fazladir (Ozvardar ve Onal, 1990).

Bu calismada; Aydin ekolojisinde yetistiriciligi yapilan Can erikleri grubundan
Papaz ve tozlayicis1 Aynali ¢esidi, Japon erikleri grubundan Friar ve tozlayicisi
Black Diamond c¢esidinde; cicek tozu canliligi, ¢icek tozu miktari, gigek tozu
cimlenme diizeyleri ve ¢im borusu uzunluklarimin belirlenmesi ile sonuglarin

dollenme biyolojisi ¢aligmalarina katki saglamasi amaglanmustir.






2. KAYNAK OZETLERI

Bes meyve tiiriiniin (Olea europaea, Citrus maxima, C. paradisi, Prunus persica
ve P. domestica) in vitro ¢igek tozu ¢imlenmesini iyilestirmek igin farkli ortam ve
zeytinyag1 kullanilmis ve en yiliksek ¢imlenme yiizdesi, zeytinyagina batirilmis
%0,8 agar, %10 sakkaroz ve 50 ppm sitrik asit (%55,8) igeren ortamda
¢imlendirilen ¢igek tozlarinda bulunmustur. Zeytinyagi Citrus spp. i¢in ¢igek tozu
¢imlenmesini tamamen baskilamis, ayrica C. maxima tiiriiniin ¢i¢ek tozu ¢imlenme
yiizdesi, %0,8 agar ve %20 sakkaroz igeren ortamda diger ortamlardan 6nemli
Olgiide daha yiiksek bulunmustur. C. paradisi tiri ¢igek tozu, %0,5 veya %0,8
agar ve %20 sakkaroz igeren ortamlarda belirgin sekilde d aha iyi ¢cimlenmistir. P.
persica tirii zeytinyagina batirildiginda ise ¢igek tozunun ¢imlenme oranini
arttirdign goriilmiistiir. En yiliksek ¢imlenme yiizdesi ise, zeytinyagina batirilmas,
%0,8 agar, %10 sakkaroz ve 100 ppm borik asit igeren ortamlarda ¢imlendirilen
cicek tozlarinda bulunmustur (Ateyyeh, 2005).

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi icerisindeki kirazlarda
(P. avium L.) SL64 anac1 iizerine asili 0900 Ziraat, Merton Late ve Starks Gold
cesitleriyle, kus kirazi anaci iizerine agili Bing, 0900 Ziraat ve Vista ¢esitlerinde
brassinostreoid ve gibberellik asit uygulamalarinin in vitro’da ¢icek tozu
cimlenmesi ve canlilign iizerine etkileri incelenmistir. Bitki biiyiime
diizenleyicilerden epibrassinolid (Epi—B1) 0,25 ve 0,50 ppm ve gibberellik asit
(GAy) 25, 50, 100 ppm konsantrasyonlarinda gi¢ek tozlarini ¢imlendirme ortamina
uygulanmisgtir. In vitro da ¢icek tozu ¢imlendirme oranlari, agar—Petri yontemi
kullanilarak yiizde olarak tespit edilmistir. Cigek tozlarmin canlihg IKI (Iyotlu
potasyum iyodiir) testi ile tespit edilmistir. Uygulanan biiyiime diizenleyicilerin
cicek tozlarinin  ¢imlenme oranlarma etkisi altt farkli  anag-kalem
kombinasyonunda belirlenmistir. Sonug olarak, ¢igek tozu ¢imlenmesi iizerine
farkl1 anag—kalem kombinasyonlar1 ve bitki biiyiime diizenleyici maddeler etki
etmektedir. Incelenen anag—kalem kombinasyonlarmin besinde 0,5 ppm
epibrassinolid uygulamasi en yiiksek cicek tozu ¢imlenme yiizdelerini vermistir.

En yiiksek ¢igek tozu ¢imlenmesi (%25,6), kus kirazi anaci tizerine asili Bing kiraz
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¢esidine 0,5 ppm epibrassinolid uygulamasi ile elde edilmistir. Ayrica uygulanan
bitki biliylime diizenleyici madde konsantrasyonlari1 da ¢icek tozlarmin
cimlenmesine etki etmektedir. Bu etki yiiksek konsantrasyonlarda daha fazladir.
Cigek tozu canliliklar tizerine anag—kalem kombinasyonlarinin etkisi yoktur. En
yiiksek ¢igcek tozu canliligi %93,4 ile kus kirazi anaci {lizerine asili Bing kiraz
cesidinde elde edildigi saptanmustir. Cigek tozu canliliklart yaklasik %90 oraninda
oldugu tespit edilmistir. Cigek tozu canliliklar1 yiiksek sayilabilecek degerlere
sahip olmasina ragmen ¢imlenmeler %30’un altinda kalmistir. Bitki biiyiimeyi
diizenleyici maddeler tomurcuktan cicek olusumu oranlarina ve meyve tutumu
oranlarma olumlu etki etmistir. En yiiksek c¢iceklenme GA3-25 ppm
uygulamasinda tespit edilmistir. En yiiksek meyve tutumu ise %99,40 ile
brassinosteroid 0,50 ppm uygulamasinda Starks Gold ¢esidinde tespit edilmistir.
Bitki biiyiimeyi diizenleyici maddeler ¢igeklerde bulunan erkek organ sayilarini
arttirdig1 (30’un iizerinde) ancak disi organ sayisina, ta¢ yaprak sayisina, ¢canak
yaprak sayisina etki etmedigi tespit edildigi bildirilmistir (Altunbas ve Engin
2016).

Melez kayis1 genotipleri olan Paviot ve Levent ile bu iki genotipin melezleme
caligmalart sonucu elde edilmis 89 F1 bitkisinin ¢igek tozu canlilik oranlari tespit
edilmis, in vitro kosullarda ¢igek tozu ¢imlenme testi uygulanarak c¢imlenme
yiizdeleri ve ¢igek tozu ¢im borusu uzunluklart belirlenmistir. F1 bitkilerinin ¢igek
tozu canlilik oranlar1 ve ¢imlenme yiizdeleri istatistiksel olarak farkli bulunmustur.
Paviot ¢esidinde canli ¢igek tozu oranmnin Levent genotipine oranla daha yiiksek
oldugu, melez genotiplerde ise ¢icek tozu canlilik oranlarinin % 21,8-81,3 arasinda
degistigi belirlenmistir. Ayni sekilde ¢igek tozu ¢imlenme orani Paviot ¢esidinde
% 84,8 Levent genotipinde % 54,7 iken ¢icek tozu ¢im borusu uzunlugu sirasiyla
107,0 pym ve 76,3 um olarak tespit edilmistir. F1 genotiplerinde c¢icek tozu
¢imlenme oranlarinin % 11,4-96,3 degerleri arasinda oldugu, en uzun ¢icek tozu
¢im borusuna sahip bireyin PL-074 (152,7 um), en kisa ¢igek tozu ¢im borusuna
sahip bireyin ise PL-021 (25,7 pm) oldugu belirlenmistir. PL-68 ve PL-74

numarali genotiplerin meyve agirliklarinin, SCKM oranlarimin, ayni zamanda
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verimlerinin de yiiksek olmasi bu genotiplerin 1slah programlarinda tozlayici

olarak basariyla kullanilabileceklerini sunmuslardir (Abact ve Asma, 2014).

Domat zeytin ¢esidinde iki yil yiiriitiilen ¢alismada, biri borik asit, digeri de sivi
olmak ftizere, iki farkli borlu giibre, lire ve potasyum nitrat (KNO3) ile farkl
birlesimlerde yapraktan uygulanmis, ¢icek tozu canliligi, ¢imlenmesi ve meyve
tutumuna etkileri arastirilmistir. Cigek tozu canlilik orani bakimindan dolu iiriin
yilinda, sadece “sivi bor + iire + KNOj3” uygulamasi en yiiksek deger verirken, bos
irin yilinda tiim uygulamalarda kontrol grubuna gore yiiksek degerler tespit
edilmistir. Her iki yilda da ¢icek tozu ¢imlenme giicii bakimindan en yiiksek
degerler ayn1 uygulama ile elde edilmistir. Meyve tutumu {izerinde genellikle iire
ve borik asit ya da borlu s1v1 giibrenin tekli uygulamasi etkili bulunmustur. Ayrica
“stvi bor + iire + KNOj” uygulamasinda bos iirlin yilinda meyve tutumu da
kontrole nazaran yiiksek bulunmustur. Diger yandan, bos iiriin yilinda, genellikle
uygulamalarin kontrole gore her ii¢ parametre iizerinde olumlu etki gdsterdigi

belirlenmistir (Acarsoy vd., 2011).

Bazi kayisi ¢esitlerinin (Igdir, Tokaloglu, Precoce de Tyrinthe, Sekerpare, Kabaasi
ve Hacihaliloglu) ¢igcek tozu ve dollenme performanslarini belirlemek igin iki
farkli ekolojide yiiriitiilen ¢alismada, ¢igek tozu canlilik oran1 Precoce de Tyrinthe
ve Sekerpare ¢esitlerinde yiiksek, Kabaasi ¢esidinde diisiik bulunmustur. Cigek
tozu Uretim miktarmin gesitlere gore degismekle birlikte Malatya’da yiiksek
oldugu belirlenmistir. Izmir i¢in Precoce de Tyrinthe ¢esidinin uygun oldugu ve
Igdir ¢esidinin tozlayici ¢esitlerle birlikte (Sekerpare ve Tokaloglu) soguklama
gereksiniminin karsilandigr yiiksek rakimli yoérelerde yetistirilmesi miimkiin
olacaktir. Malatya ekolojisinde ise uygun tozlayici ¢esitlere bagli olarak verim

artis1 saglanabilmektedir (Bilgin ve Misirli, 2017).

2013 ve 2014 yillarinda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Istasyonu kayisi
koleksiyon parselinde bulunan bazi yerli ve yabanci kayisi ¢esitlerine ait ¢icek
tozlarinin canlilik diizeyleri TTC testi ile ¢imlenme diizeyleri ise Petri’de agar

yontemiyle belirlenmistir. 2013 yilinda 23, 2014 yilinda ise 15 kayist gesit ve
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genotipinin canlilik ve ¢imlenme diizeyleri belirlenmistir. Kayis1 genotiplerine ait
cigek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme diizeyleri arasindaki farklar istatistiksel
olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2013 yilinda ¢igek tozu canlilik
diizeyleri %98,86 (Cagataybey) ile %18,10 (Roxana) arasinda, 2014 yilinda ise %
100 (Canino) ile % 43,83 (Sakit-6) arasinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek ¢igek
tozu ¢imlenme diizeyleri 2013 yilinda 7-89 (%95,85), 2014 yilinda ise Dr. Kagka
(%58,88) gesitlerinde bulunurken; 2013 yilinda 2-89 ve Roxana, 2014 te ise Sakit-
6 cesitlerinde ¢cimlenme olmadigi bildirilmistir (Bircan vd., 2014).

Erzincan kosullarinda yetistirilen Hasanbey, Karacabey, Salak, Hacihaliloglu,
Sekerpare ve Tokaloglu (Erzincan) kayisi gesitlerinde c¢icek tozlarinin degisik
ortamlardaki canlilik ve ¢imlenme diizeylerini belirlemislerdir. Cicek tozu canliligi
tespitinde TTC ve IKI ¢ozeltileri, ¢imlenme diizeylerinin tespitinde ise doymus
Petri (%1 agar + %35, 10, 15 sakkaroz) ve asili damla (%5, 10, 15, 20, 25 sakkaroz)
yontemleri kullanilmistir. Yapilan canlilik testlerinde en yiiksek canlilik ve
cimlenme diizeyi Hasanbey ve Karacabey cesitlerinde tespit edilmistir. 6 cesitte de
en yiiksek cigek tozu ¢imlenme diizeyi asili damla yonteminde %15°lik sakkaroz

konsantrasyonunda elde edilmistir (Bolat ve Giileryiiz, 1994).

Kayisi ¢esitleri tizerinde farkli konsantrasyonlarda TAA, GA; ve borik asidin (0,
0.05, 0.5, 5, 25, 50 ve 100 ppm) ¢imlenme ve ¢igek tozu ¢im borusu biiyiimesi
tizerindeki etkisini incelenmistir. 23°C sicaklikta, agar + sakkaroz ortamina ilave
edilmistir. Cimlenme ve ¢im borusu uzunlugu kimyasal maddelerin ¢esitleri ve
konsantrasyonlarina bagli olarak farkli olmustur. Karacabey ¢esidinde kontrol
¢imlenme orant %59,93 iken, 0,05 ppm GA; uygulamasi ile %81,45
yiikseltilmistir. En iyi sonuclar Hasanbey c¢esidinde her kimyasalin 0,05 ppm
konsantrasyonunda elde edilmis, ancak daha yiiksek konsantrasyonlarda ¢imlenme

ve ¢im borusu biiylimesini azaldigim bildirmislerdir (Bolat ve Pirlak, 1999).

Bes kayisi, 4 kiraz ve 1 visne ¢esidinde ¢icek tozu canlilik, ¢cimlenme oranlar ve
¢im borusu gelisimi incelenmistir. Cigek tozu canlilik diizeylerinin

belirlenmesinde TTC, IKI ve Safranin; ¢imlendirme diizeylerinin belirlenmesinde
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asili damla ve Petri’de agar yontemleri kullanmilmistir. En yiiksek c¢icek tozu
canlilik oranlan safranin boyama yonteminde elde edilmistir. Asili damla ve
Petri’de agar yontemlerinde en yiiksek c¢icek tozu g¢imlenme orami %15°lik
sakkaroz konsantrasyonunda elde edilmistir. Petri’de agar yonteminde ¢igek tozu
¢imlenme orani asili damla yonteminden daha yiiksek bulunmustur (Bolat ve

Pirlak, 1999).

Calic vd. (2013), P. domestica tiiriiniin ¢igek tozu morfolojisi, canliligi ve
¢imlenmesi ile ilgili yaptiklari caligmada (P. domestica cv. Pozegacéa) erik
cesidinde PdP4'in hem 151k hem de taramali elektron mikroskopu ve %20 PEG
iceren konsantrasyonu kullanmiglardir. Taramali elektron mikroskopu (SEM) dort
Pozegaca erik genotipinin ¢igek tozu canliligini degerlendirmek icin asetokarmin
ve floresan diasetat (organik boya) kullanmilmustir. Cigek tozu canliligi genotip
Pdpl'de %67 ile genotip Pdp4d'te %99 arasinda degismistir. Ayrica, ¢igek tozu
¢ekirdegi durumu belirlenmis ve iki g¢ekirdekli (vegetatif ve generatif ¢ekirdek)
olgun ¢icek tozlari tespit edilmistir. Polietilen glikol-PEG'in (%10, 15 ve %20
agirlik /hacim) gigek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu biiyliimesi lizerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Genel olarak, PEG'min ortama dahil edilmesi hem ¢igek
tozunun ¢imlenmesini hem de ¢im borusu biiylimesini iyilestirmistir. Genotip,
kullanilan PEG konsantrasyonundan bagimsiz olarak ¢imlenme ve ¢igek tozu ¢im
borusu uzunlugu iizerinde belirgin bir etkiye sahip olmustur. Genotip Pdp4, diger
ic genotiple karsilastirildiginda, tiim ortamlarda en yiiksek ¢imlenme yiizdesine ve
en yiiksek cigek tozu ¢im borusu uzunluguna sahip olmustur. En yiiksek ¢icek tozu
¢imlenmesi (% 96) ve ¢icek tozu ¢im borusu uzunlugu (822 um) genotip PdP4’de,
%20 PEG igeren ortamlarda elde edilmistir.

Cetinbag vd. (2016), yaptiklar1 calismada;secilmis bazi zerdali genotiplerinin gigek
tozu canlilik oranlar1 (%), ¢icek tozlarinin ¢imlenme oranlari (%) ve ¢im borusu
uzunluklarini incelemislerdir. Ortalama ¢igek tozu canlilik degerleri %66,13 (158)

ile %88,63 arasinda degistigi bulunmus. Cigek tozu ¢imlenme orani inkiibasyon

siiresi boyunca paralel olarak artig gostermis ve maksimum ¢imlenme oranina 48
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saat sonunda ulagilmistir. En uzun ¢im borular1 158 nolu genotipte (419,00 um)
olciliirken, en kisa ¢im borusuna sahip olan genotip Egri Cigit (217,71 um) olarak

belirlenmistir.

Cetinbas vd. (2018), farkli kimyasal uygulamalarin se¢ilmis zerdali genotiplerinde
cicek tozu performansina etkilerini arastirmiglardir. Calismada Erzincan
yoresinden selekte edilmis ve limitvar goriilen Giizerigi, Mahmudun Erigi, Egri
Cigit ve 158 nolu zerdali genotiplerinin ¢icek tozlar1 kullanilmistir. Bu
genotiplerin ¢igek tozu sayimlar1 yapilmistir. Bazi kimyasallarin 4 zerdali
genotipindeki ¢icek tozu c¢imlenme oranina ve c¢icek tozu ¢im borusu
uzunluklarina etkisini incelemek i¢in, 10 ppm gibberellik asit (GAs3), 50 ppm
potasyum nitrat (KNQOs), 5 ppm indol asetik asit (IAA), 25 ppm borik asit (H;BO3)
kontrol ¢imlendirme besin ortamlarina eklenmistir. Kontrol besin ortami olarak
%1 agar ve %10 sakkaroz igeren ortam kullanilmistir. Sonugta, kullanilan biiyiime
diizenleyicilerin ve mineral maddelerin ¢igek tozu ¢cimlenmesine ve ¢igek tozu ¢im
borusuna etkileri genotiplere gore farklilik gostermistir. Borik asit uygulamalari
hem ¢icek tozu c¢imlenmesini hem de g¢igek tozu ¢im borusu uzunlugunu

arttirmistir.

Dorukoglu ve Aslantag (2013), Erzurum sartlarinda yetistirilen Elma, erik ve vigne
gesitlerinin ¢igek tozu kalitesi ve kantitesinin belirlenmesi ile ilgili arastirmada;
gesitlerin %0-5-10-15-20 ve 25°lik sakkaroz konsantrasyonlarinda g¢igek tozu
¢imlenme oranlarini belirlemiglerdir. Cigek tozu canliliklarini belirlemek igin IKI
canlilik testi tercih edilmis, test sonucunda sirasiyla elmalarda %96, eriklerde
%64, visnede ise %60 canlilik oranlar1 tespit edilmistir. Ideal ¢imlenme ortami
%15 sakkaroz konsantrasyonu olarak belirlenmistir. Elma ¢esitlerinde en iyi gigek
tozu ¢imlenmesi 2008 yilinda %58,3 ile Starkrimson’da 2009 yilinda %62,2 ile
Amasya elmasinda goriilmistiir. Eriklerde ise bu oran 2008 yilinda %46,3 Giant,
2009 yilinda ise %55,2 Violet olarak belirlenirken, iki yilda da visne gesitlerinde

yaklasik %45 oraninda bir ¢cimlenme elde edilmistir.

Egea vd. (2015), sicakligin kayisi ¢igek tozlarimin in vitro ¢imlenmesine etkisi



15

(P. armeniaca L.) iizerine yapilan ¢alismada in vitro gicek tozu ¢imlenmesi ve
cigek tozu ¢im borusu biiylimesini aragtirmislardir. 10, 15 ve 20°C'de sekiz kayisi
¢esidinde incelenmis, her sicaklikta ii¢c inkiibasyon siiresi kullanilmistir. Her
durumda 5°C'de biraz daha yavas olmasina ragmen ¢imlenme hizli oldugu tespit
edilmistir. 48 saat sonra gesitler iizerinde ortalama ¢igek tozu ¢im borusu bilylime
hizi 5°C'de daha az bulunmustur. Diger sicakliklarda ise Onemli bir fark
gorliilmemistir. Bununla birlikte, diger sicakliklarda oldugu gibi 5°C'de cesitler
hizl1 biiylimiis ve bunun da ¢iceklenme sirasinda diisiik sicakliklara adaptasyon

gosterebilecegini bildirmislerdir.

Eroglu ve Misirh (2016), baz1 seftali cesit ve tiplerinin ¢igek tozu kalitesinin
belirlenmek i¢in 2008-2009 yillarinda 5 yerli ve 7 yabanci olmak tizere 12 seftali /
nektarin ¢esit ve tipinin ¢icek tozlarinin canlilik ve c¢imlenme durumlarini
incelemiglerdir. IKI ve TTC canlilik testleri ile canlilik ve “doymus Petri”
yontemiyle in vitro ¢imlenme durumlari, ayrica ¢igek tozlarinin homojenligi
(benzerlik) belirlenmistir. 2008 yili ortalamasina gore, incelenen oOzellikler
bakimindan onemli farkliliklar ortaya g¢ikmugtir. IKI testinde %64,26-87,08;
TTC’de %60,94-81,27; ¢imlenme oram %52,12-74,27 ve morfolojik benzerlik ise
%43,59-99,11 arasinda degisim gostermistir. 2009 yilinda IKI testi ile morfolojik
homojenlik degerleri bakimindan ¢esitler arasinda farklilik bulunmus, TTC ve
¢imlenme testlerinde ise fark ortaya c¢ikmamustir. Cicek tozu homojenligi
bakimindan her iki yilda da en diisik deger Sapanca tipinde bulunmustur.
Arastirma sonucunda, ¢igcek tozlarinin canlilik ile ¢imlenme oranlar1 arasinda
pozitif iligki oldugu, homojenlik artisina paralel olarak canlilik ve ¢imlenme

oraninin da arttigini bildirmiglerdir.

Eti (1990), cigcek tozu miktarini belirlemede kullanilan pratik bir yontem adh
caligsmasinda, gesitlerin ¢icek sayisi, ortalama anter sayisi, bir ¢igekteki ve her bir

anterdeki ortalama cicek tozu sayilarinin gesitlere gore degistigini bildirmistir.

Eti (1991), baz1 meyve tiir ve gesitlerinde degisik in vitro testler yardimiyla ¢igek

tozu canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin belirlenmesi ile ilgili caligmasinda, elma,
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armut, visne, kiraz ve erik tiirlerine ait 10 ¢esitte ¢igek tozu canlilik (TTC, FDA ve
IKI testleri) ve ¢imlendirme testlerini kullanmistir. %20°lik  sakkaroz
konsantrasyonunda Gloster elma ¢esidinde %65 ve Jonagold elma g¢esidinde %10
ile en yliksek ¢imlenme oranini elde etmistir. Stanley erik ¢esidinde ise %15°lik
sakkaroz konsantrasyonunda c¢imlenme oraninmi %25 ve %?20’lik sakkaroz
konsantrasyonunda %30 olarak belirlerken, %25°lik sakkaroz ortaminda %47
cimlenme orani ile sakkaroz miktar1 arttikca ¢imlenme oraninin yiikseldigini

gbzlemlemistir.

Gergekcioglu vd. (1999), Tokat ekolojik kosullarinda yetistirilen President,
Stanley (erik); Redhaven, Monreo (seftali); Bing, Van (kiraz) cesitleri ile Golden
Delicious ve Starking Delicious (elma) cesitlerinde ¢igek tozu canlilik ve
cimlenme oranlar1 ile ¢icek tozu iiretim miktarlarinin saptanmasi amactyla
yiriitiilen c¢alismada; ¢icek tozu canlilik testlerinde TTC, ¢imlendirme
denemelerinde ise asili damla metodunu kullanmislardir. Cimlendirme ortami
olarak %0, 10, 15, 20 ve 25’lik sakkaroz konsantrasyonlar1 kullanilmis ve ortama
ekilen c¢icek tozu 15, 20 ve 25°C’lik sicaklik ortamlarinda ¢imlenmeye
birakilmistir. Ayrica g¢igek tozu {retim miktarlarii belirlemek amaciyla
hemasitometrik yontem kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, ¢igek tozu canlilik
oranlar1  %71,53-81,78 ve ¢imlenme oranlart da %3,00-41,70 arasinda
saptanmistir. Cimlenme orani iizerine (kontrol disinda) seker konsantrasyonlarinin
etkisi benzer olurken, en iyi ¢imlenme orami 20°C’lik sicaklik ortamindan elde
edilmistir. Bir ¢i¢ekteki ortalama ¢icek tozu sayist 61111-184722 adet, morfolojik
homojenlik diizeyleri ise tiim gesitlerde %77 nin {izerinde saptanmistir. Tokat
ekolojisinde yiiriittiikkleri bir ¢alismada ise en yiiksek ¢imlenme oranini Starking
Delicious elma ¢esidinde %15 sakkaroz konsantrasyonunda %31,5 ve Golden
Delicious elma ¢esidinde %10 sakkaroz konsantrasyonunda %33,1 olarak tespit
etmistir. Aym1 c¢aligmada Stanley ve President erik c¢esitlerinin ¢icek tozu

cimlenmeleri %3 ile %24,2 arasinda degismistir.

Gravite vd. (2017), Letonya kosullarinda bor yaprak giibresinin, dort erik
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¢esidinde polen canliligl, polen ¢imlenmesi ve meyve tutumu iizerine etkisini
incelemislerdir. Yilda dort kez iki y1l uygulanan bor, polen canlilig1 {izerinde etkili
olmazken, polen ¢imlenmesini artirmis ve Sonora ¢esidinde meyve tutumunda da

pozitif etki gdstermistir.

Kalyoncu vd. (2013), selekte edilmis K-3 Kizilcik (Cornus mas L.) Genotipine ait
cicek tozu canlilik ve c¢imlenme diizeyleri ile ¢igek tozu iiretim miktarinin
belirlenmek amaciyla yaptiklar: calismada Konya ili Beysehir ilgesi Kurucuova
Kasabasinda seleksiyon 1slahi ile belirlenen 6 farkli kizilcik tiplerinden biri olan
Kalyoncu-3 (K-3) genotipine ait ¢i¢ek tozlarinin canlilik ve ¢gimlenme diizeyleri ve
cicek tozu iiretim miktar1 belirlenmistir. Cigek tozu canlilik degerlerini belirlemek
amactyla TTC, IKI, Asetokarmin ve Safranin testleri uygulanmistir. Cicek tozu
cimlendirme denemelerinde % 0 (kontrol), 15, 20, 25, 30 ve %35’lik sakkaroz
konsantrasyonlar1 kullanilmistir. Cicek tozu iiretim miktarlar1 “Hemasitometrik
Yontem” ile belirlenmistir. Genotipine ait en yliksek cigcek tozu ¢imlenme orant
(% 60), %25°1lik sakkaroz konsantrasyonunda bulunmustur. Canli ¢igek tozu orani
Asetokarmin ve Safranin testlerinde %100 olarak, TTC ve IKI testlerinde ise
sirasiyla %65 ve 70 olarak tespit edilmistir. Bir ¢icekteki ortalama c¢icek tozu

sayist 14768,3 bulunmustur.

Kiris (1992), farkl kiraz gesitleri kullanilarak ideal besin ortami tespiti igin %1
agar ve %5, %10, %15 ve %20’lik olmak tlizere dort farkli sakkaroz miktari i¢eren
ortamlarda c¢icek tozu ¢imlendirme testlerinin uygulandigi g¢aligmasinda; %15
sakkaroz + %1 agar igeren ortamda en 7 yiiksek ¢imlenme orani %27 ile Dalbasti
cesidinde, en diisik c¢imlenme oranini ise %16 ile Salihli ve Van kiraz

cesitlerinden elde etmistir.

Mertoglu vd. (2018), Eskisehir ekolojisinde 2016 ve 2017 yillarinda, Tiirkiye igin
ekonomik Onemi biiyiik olan 0900 Ziraat kiraz cesidine uygun tozlayicilarin
belirlenmesini amaglamiglardir. Kendine uyusmaz oldugu bilinen 0900 Ziraat
cesidi ana ebeveyn olarak belirlenmis; Sweetheart, Regina, Kordia, Starks Gold

kiraz gesitleri ve farkli tiirlerden olan Kiitahya visne ¢esidi ile bir P. mahaleb tipi
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tozlayict olacak sekilde melezleme kombinasyonlari olusturulmustur. Yapilan
kontrollii melezlemeler sonucunda meyve tutum oranlari, en yliksek %21,60
degeri ile Starks Gold kiraz ¢esidinde; en diisiik ise %0,48 degeri ile idris tipinde
bulunmustur. Ayrica tozlayict olarak degerlendirilen g¢esitlerde ¢icek tozu
kalitesinin belirlenmesi amaci ile ¢igek tozu canlilig1 ve gicek tozu ¢imlenme orani
testleri yapilmis, sonuglarin sirasi ile %36,13 (Kiitahya visnesi) - %90,33 (Regina
kiraz1) ve %22,43 (Kiitahya visnesi) ile %50,87 (Regina kiraz1) smirlarinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Yapilan calisma sonucunda, fenolojik ve
gametofitik olarak, Starks Gold kiraz ¢esidinin, secilen tip ve gesitler icinde 0900
Ziraat ¢esidine en uygun tozlayici oldugu bulunmustur. Gametofitik olarak uyusur
olan Regina cesidinin, fenolojisi 0900 Ziraat ile ¢akistirilabilirse tozlayict olarak

Onerilebilecegi bildirilmistir.

Mete vd. (2015), baz1 zeytin cesitlerinin ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme
durumlarinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismada, (TTC) ve Petri’de agar yontemleri
kullanarak Tiirkiye Zeytin Arazi Gen Bankasinda bulunan 13 zeytin ¢esidinin
cigek tozu canlilik ve ¢imlenme yetenekleri belirlemistir. Cesitlerin ¢igek tozu
canlilik oranlar1 birinci yil %46,43-%88,65, ¢imlenme oranlar1 %17,40-%60,74
arasinda degisim gostermistir. Ikinci y1l ise gigek tozu canlilik oranlart %73,69-
%94,04, c¢imlenme oranlart %40,94-%85,30 arasinda degismistir. Calisma
neticesinde zeytin ¢esitlerinin ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme oranlari arasinda
onemli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Ayrica aynmi g¢esitte yillar arasinda da
farkliliklar goriilmiistiir. Bu nedenle, bahge tesisinde gelecekte yasanacak verim
diistikliiklerini azaltmak igin tozlayici olarak en az iki ¢eside yer verilmesinin

faydali olacagi diistiniilmektedir.

Oz ve Kaska (1984), Ege bolgesinde yetistirilen dnemli kiraz cesitlerinin déllenme
uyusmazlik gruplarn ve bununla ilgili diger baz1 6zelliklerini saptamak amaciyla
yapilan ¢alismada; ¢icek tozu ¢imlendirme denemelerinde asili damla yontemi ile
%0, 10, 15 ve 20’lik seker eriyikleri kullanilmistir. Caligma sonucunda en yiiksek

cimlenme yiizdesi %15’lik seker c¢ozeltisinden elde edilmistir. Cigek tozu
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¢imlenme oranlar1 ile bahge kosullarinda elde edilen meyve tutum oranlar

arasinda kesin bir iligkinin olmadig1 saptanmistir.

Ozcagiran (1976) ve Ozcagiran (1979), Ege bolgesinde basta olmak iizere degisik
yerlerden segilen Can erigi ¢esit ve tiplerinin dollenme biyolojilerinin ele alindig
calismada; fenolojik gozlemler sonucunda, Can erikleri arasinda en erken ¢icek
acan cesidin Sobii Can, en geg ¢icek acanin da Aynali erigi oldugunu belirlemistir.
Diger 8 Can erigi c¢esidinde (Turfanda Can, Can-1, Havran, Orta Can, Karsiyaka,
Kebap, Foca, Papaz) ise ¢igeklenme zamani bakimindan, bu iki gesit (Sobiican ve
Aynal1) arasinda yer aldigini bildirmektedir. Biitiin ¢esitlerin ortalama ¢igceklenme
zamanlarinin ise 22 Subat ile 12 Mart arasinda bulundugu tespit edilmistir. Biitiin
cesitlerde cicek tozlarinin ¢imlenme orani %30’un iizerinde oldugu gorilmiistiir.
En yiiksek ¢imlenme oram1 genellikle %10 ve 15, kismen de %20

konsantrasyonundaki seker eriyiklerinde saptanmustir.

Ozyoriik ve Giileryiiz (1992), Igdir ovasinda yetistirilen Salak, Tebereze, Agerik,
Ordubat ve Agcanabat kayis1 ¢esitlerinin pomolojik, biyolojik ve fenolojik
Ozelliklerini belirlemek iizere yapilan ¢alismada; ¢igek tozlarin1 %5, 10, 15, 20’lik
sakkaroz eriyikleri i¢inde ¢imlendirmek igin asili damla metodu kullanilmistir.
Deneme sonunda en yiiksek ¢igcek tozu ¢imlenmesi %10 ve 15°lik ¢6zeltilerde

gerceklestigi bildirilmistir.

Sarisu ve Yildirim (2018), erkenci bazi kiraz ¢esitlerinin birbirlerine tozlayici gesit
olabilme ozelliklerini incelemigslerdir. Early Lory, Cristalina ve Prime Giant
gesitlerinin ¢igek tozlari sayilmis, ¢imlendirme ve canlilik testleri yapilarak, nihai
meyve tutumlart belirlenmistir. Early Lory ve Cristalina daha fazla sayida ¢igek
tozuna sahip cesitler olarak belirlenmistir. Prime Giant bu gesitler arasinda disiik
cicek tozu sayist olusturarak dikkat ¢ekmektedir. Ancak, ¢icek tozu miktarinin
aksine en yiiksek cicek tozu canlilik oraninin Prime Giant (%88,87) c¢esidinde
oldugu saptanmustir. Cristalina (%69,04) ve Early Lory (%51,55) gesitleri daha az
sayida canli ¢igek tozuna sahip olmuslardir. Cigek tozu ¢imlenme diizeyleri %7,62

ile %2282 arasinda degismis olup, ¢esitler arasinda O©nemli farklilik
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bulunmamustir. En yiiksek ¢igcek tozu ¢cimlenme oranlar1 %15 sakkaroz dozu igeren
ortamda elde edilmistir. Sonug olarak Early Lory ¢esidi i¢in hem Cristalina, hem
de Prime Giant cesitlerinin tozlayici olarak kullanilabilecegi; buna karsim,
Cristalina ve Prime Giant ¢esitleri ile bahge tesis edilecek ise her iki ¢esidin de

farkli tozlayicilar istedigi dikkate alindigi bulunmustur.

Tekirdag eckolojisinde yetistirilen Starkspur Golden Delicous, Starkrimson
Delicious, Fuji, Jonagold, Granny Smith elma cesitleri ve asili 0900 Ziraat ve
Stark's Gold kiraz cesitlerinin ¢igek tozlarmin ¢imlenme oranlarini tespit etmek
i¢in besin ortamina %1 agar + %0, 10, 15, 20 sakkaroz ve %10-15 sakkaroz + 5-10
ppm borik asit ilave edilmistir. En yiiksek ¢imlenme oran1 elmada %10 sakkaroz
+5 ppm borik asit ortaminda, Jonagold ¢esidinde %15 sakkaroz ortaminda en
yiksek ¢imlenme orani saptanmistir. Kirazda ise 0900 Ziraat cesidi %15
sakkaroz+10 ppm borik asit konsantrasyonunda en yiiksek ¢imlenme oranini
gosterirken Stark's Gold %10 sakkaroz+5 ppm borik asit konsantrasyonunda

gostermistir (Sansili, 2014).

P. dulcis, P. armeniaca, P. domestica, P. ceracus, P. salicina ve P. avium gibi
Prunus tiirlerinin se¢ilmis bazi ¢esitlerinde ¢imlenme ve ¢im borusu biiylimesini
iceren ana ¢icek tozu ozellikleri arastirilmigtir. Her bir tiirden 5 gesidin ¢igek tozu
ozellikleri,%15 sukroz,% 1 agar 5 ppm H3BOs (borik asit) igeren in vitro ortam
kullanilarak incelenmistir. Cigek tozlari, Petri i¢inde in vitro ortama ekilmis ve
24°C sabit sicaklikta 24 saat siireyle inkiibe edilmistir. Daha sonra gigek tozu
¢imlenmesi ve biiylimesi, kloroform ilave edilerek korunmustur. Veri analizinde,
calisilan oOzelliklerin hepsinde alt1 tiir ve her bir tiirlin ¢esidi arasinda Onemli

farkliliklar gézlemlendigini gostermistir (Sharafi, 2011).

Pozant1 ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri calismada 7 farkli kiraz ¢esidi
kullanilarak dollenme biyolojileri incelenmistir. Cesitlerin ¢igek tozu canliliklari,
cicek tozu ¢imlenme durumu ve ¢igek tozu iiretim miktarlarini farkli yontemler ve
oranlar kullanarak belirtmiglerdir. Cigek tozu canliliklar testlerinde TTC ve FDA

metodu kullanarak birbirine paralel sonuglar elde etmislerdir. Arastiricilar,
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cimlendirme testlerinde ise en yiiksek diizeyi cesitlere gore degismekle birlikte
%1g + %10-15 sakkaroz konsantrasyonundan elde etmislerdir (Siityemez ve Eti,
1995).

Kiraz cesitleri iizerine yapilan arastirmada, ¢igek tozu ¢imlenme diizeyini
belirlemek i¢in %0-5-10-15 ve 20 sakkaroz konsantrasyonlarinda asili damla
yontemleri kullanilmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda, Stark’s Gold c¢esidinin
¢imlenme oranini %19,05-55,14 arasinda, 0900 Ziraat ¢esidinin ¢imlenme oranini
ise %23,21-52,03 arasinda bulunmustur. Her iki ¢esit de en yiiksek ¢imlenme

orani %15 sakkaroz konsantrasyonundan elde edilmistir (Siityemez, 2011a).

Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen 8 kiraz cesidinin ele alindig1 ¢alismada;
cicek tozu canliligt TTC ve FDA testleri, ¢icek tozu ¢imlendirme testleri asili
damla metodu ile %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz konsantrasyonlar1 ve ¢icek tozu
iretim miktarint belirlemede hemasitometrik yontem kullanilmigtir. Deneme
sonucunda en yiiksek ci¢ek tozu canlilig1 Sunburst ¢esidinde; en yiiksek ¢igcek tozu
cimlenmesi Lapins ve Bing cesitlerinde, ¢igek tozu iiretim miktarinda ise Starks
Gold ve Summit ¢esitlerinde belirlenmistir. Tiim ¢esitlerde morfolojik homojenlik

degerleri yiiksek ¢ikmustir (Siityemez, 2011b).

Tekirdag ekolojisinde yetistirilen 7 elma gesitleri ve asili 0900 Ziraat ve Stark's
Gold kiraz ¢esitlerinin ¢igek tozlarmin canlilik oranlari, ¢gimlenme diizeyleri ve
cigek tozu iiretim miktarlarinin saptanmasi amaglanmis. Cesitlerden ileri pembe
tomurcuk donemine alinan cigeklerden elde edilen g¢igek tozlarina canlilik
diizeylerini saptamak amaciyla IKI, Safranin, TTC ve Asetokarmin testleri
uygulanmustir. Cigek tozlarinin ¢imlenme diizeylerinin belirlenmesi i¢in Petri’de
agar ve asili damla yontemleri kullanilmistir. Petride agar yonteminde %1'lik agar
ortaminda %0, 10, 15, 20 sakkaroz ve %10, 15 sakkaroz + 5, 10 ppm borik asit
dozlari, asili damla yonteminde %0, 10, 15, 20 sakkaroz dozlar1 kullanilmisgtir.
Arastirma sonucunda canlilik diizeyleri biitiin testler itibariyle elmada en yiiksek
Starkspur Golden Delicious ve Granny Smith, en diisiikk Fuji ¢esitlerinden elde

edilmis, kirazda Stark's Gold c¢esidinin ¢i¢ek tozlarinin canlilik oranlari 0900
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Ziraat ¢esidinden daha yiiksek bulunmustur. Cimlenme diizeyleri elmada Petri’de
agar yonteminde genel olarak %10 sakkaroz+5 ppm borik asit ortaminda en
yiikksek bulunmus, Jonagold ¢esidinde %15 sakkaroz ortaminda en yiiksek
cimlenme diizeyi saptanmistir. Kirazda ise 0900 Ziraat ¢esidi %15 sakkaroz+10
ppm dozunda en yiiksek c¢cimlenme diizeyi gosterirken Stark's Gold %10
sakkaroz+5 ppm dozunda gostermistir. Asili damla yénteminde elma g¢esitleri
%10-15 sakkaroz dozlarinda en yiiksek ¢cimlenme diizeyi gostermislerdir. Iki kiraz
cesidinde en yiiksek cimlenme diizeyi %15 sakkaroz dozunda elde edilmistir.
Cigek tozu tretim miktarlar1 elmada en g¢ok Starkspur Golden Delicious ve
Starkrimson Delicious ¢esitlerinde, kirazda Stark's Gold ¢esidinde elde edilmistir
(Sansili, 2014).

Kirazlarda (P. avium 1.) ¢gicek tozu ¢imlenmesi ve ¢icek tozu ¢im borusu gelisimi
iizerine bazi kimyasal uygulamalarin etkilerine bakilmistir. Bigarreu Gaucher,
Bing, Noble, Starks Gold, Stella, Van, Vista ve 0900 Ziraat kiraz cesitleri
kullanilmistir. Secilen biiylime diizenleyicilerin ¢igcek tozu ¢imlenmesi ve ¢igek
tozu ¢im borusu gelisimine etkilerinin incelenmesi hedeflenilmis ve ¢imlendirme
ortaminda (0,5 g agar +15 g sakkaroz + 5 ppm borik asit), BA (benziladenin) (5
ppm), GA; (10 ppm) ve IBA (10 ppm) kullanmiglardir. Yapilan arastirma
neticesinde kullandiklari biiyiime diizenleyicilerin kontrol ortamina gore ¢imlenme
lizerine etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle GA3’in cicek tozu c¢imlenmesi ve
cicek tozu biiylimesi {izerine ¢imlenmeyi artirarak olumlu etki yaptigi
belirlenmistir. Ek olarak, BA’nin ¢imlenmeyi azaltict etki gdsterdigini, IBA’nin

ise kararsiz sonuglar verdigi ifade edilmistir (Tosun ve Koyuncu, 2007).

Williams ve Marguerite de Marillat armut (Pyrus communis L.) ile October Sun
erik (P. salicina Lindl.) gesitlerinde bitki biiylime diizenleyicilerin ¢imlenme ve
cicek tozu ¢im borusu uzunluklarina etkileri aragtinlmigtir. %20 sakkaroz + %1
agar + 0,5 ppm borik asit igeren besin ortami ¢imlenmeyi en iyi destekleyen ortam
olarak sec¢ilmistir. October Sun erik cesidinde en iyi ¢imlenme orani kontrol

uygulamasinda tespit edilirken, uygulamalar iginde en iyi sonucu 5 ppm IBA
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vermistir. Ayrica 5 ppm IBA uygulamasi October Sun ¢esidinde daha ¢ok ¢icek
tozu ¢im borusu 200 pm’den uzun ¢igek tozu ¢im borusu sahip olmasini
saglamistir. Williams armut ¢esidinde en iyi ¢cimlenme orani 1 ppm BAP, 0,5 ppm
epibrassinolid (EBR) ve 10 ppm GA; uygulamalarinda tespit edilmistir. Williams
cicek tozu ¢im borusu uzunluklarini en iyi destekleyen EBR uygulamalariyken,
GAys’lin en yiiksek, IBA ve BAP’1n ise artan konsantrasyonlari ¢icek tozu ¢im
borusu uzunluklarini daha az destekleyici bulunmustur. Marguerite de Marillat
armut c¢esidinde ise cimlenme orant %30’un iizerine c¢ikamamistir. Ayrica
uygulamalarin hi¢biri Marguerite de Marillat ¢icek tozu ¢im borusu uzunluklarini
>200 pum’nin iizerine ¢ikaramamigtir. Kontrol disinda Marguerite de Marillat ¢icek
tozu ¢im borusunun 50-200 pm arasinda olmasini saglayan uygulamalar 5-10 ppm
IBA ve 0,5-1,0 ppm EBR ile 2 ppm BAP olmustur (Zeybek, 2018).

Erikte sicaklik ve kimyasallarin ¢icek tozu canlilifina etkisinin arastirildig
calismada; uygulanan sicakliklarin, mineral besinlerin ve bitki biiylime
diizenleyicilerinin (PGRs) etkisi incelenmistir. Diisiik sicaklik cicek tozunun
¢imlenme oranmi disiirmiis ve ¢igek tozu ¢im borusunun biiylimesini
yavaglatmistir. Erik gesitleri tizerinde in vitro ortamda disiik sicaklikta yapilan
denemeden elde edilen sonuglar neticesinde, besin ortamindaki 400 mg/L borik
asit ve 50-100 mg/L gibberellik asit ¢icek tozu ¢imlenmesini tesvik ettigi, ancak
100 mg/L ve 200 mg/L borik asit ile 5 mg/L ve 10 mg/L gibberellik asitin ¢gigek
tozlar iizerinde tesvik edici etkiye sahip olmadigi ve daha yiiksek bir
konsantrasyonda (>400 mg/L) borik asidin de 6nemli 6l¢iide ¢imlenmeyi azalttig1

bildirilmistir (Zhang vd, 2003).

Bes bitki biiylimesi diizenleyici maddenin erikte ¢igek tozu ¢imlenmesi ve ¢im
borusu biiylimesi iizerine etkilerinin arastirildigi calismada, gibberellin, 6-BA ve
2,4-D'nin, diisiik konsantrasyonlarda iken ¢igcek tozu ¢imlenmesini ve ¢im
borusunun Dbiiyiimesini uyardigi, ancak daha yiiksek konsantrasyonlarda
olduklarinda c¢igcek tozu ¢imlenmesini ve ¢im borusunun biiylimesini engelledigi

belirlenmistir. Cigcek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu biiyiimesini tesvik edici en
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uygun konsantrasyonlar; 25-100 mg/L GA; ve 12,5-25,0 mg/L BAP olarak
bulunmustur (Zhou vd., 2010).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiinde yiiriitilmiistiir. Deneme materyali olarak, Boliim deneme bahgesinde
bulunan Papaz, Friar ve Black Diamond erik ¢esidi ¢igekleri ile Umurlu ilgesi
iiretici bahgesinden temin edilen Aynali erik c¢esidi cicekleri kullanilmustir.

Denemede Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarinda yiiriitiilmistiir.

Projede kullanilan gesitlerden Aynali ¢esidi 320 adet, Papaz g¢esidinde 345 adet,
Black Diamond gesidinde 570 adet ve Friar g¢esidinde 365 adet olmak iizere
toplam 1600 ¢icekten yararlanilmistir.

Denemede kullanilan eriklerin tam ¢igeklenme zamani Sekil 3.1°de goriilmektedir.
Denemede {iretici bahgesinde kullanilan Aynali ¢esidi agacinin goriinimii Sekil

3.2’de verilmistir.

gt 2 e Pt |

Sekil 3. 1. ADU ZF Bahce Bitkileri Sekil 3. 2. Uretici ve iireticiye ait Aynali
Boliimii’nde bulunan erik cesitlerine ait bir cesidi erik agacinin goriiniimii
gorinim

Laboratuvarda 1stk mikroskopu (Olympus SC50, Ingiltere), bilgisayar, Thoma
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lami, hemasitometrik lam, Petri, beher, erlen, lam, lamel, cam baget, meziir ve

sulu boya fir¢as1 kullanilmistir.

Uygulamalarda kimyasal madde olarak; 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride
(TTC), iyotlu potasyum iyodiir (IKI), borik asit, sakkaroz ve agar kullanilmistir.

Kullanilan bitkisel materyaller:

Aynali: Orijini Anadolu’dur. Can erikleri (P. cerasifera) grubuna girmektedir.
Agac¢ kuvvetli gelisir, verimlidir. Meyveleri iri, kiiresel, sap ve u¢ kismi basik,
meyvenin orta kismi genistir. Meyve kabugu parlak sart zemin rengi {izerine
stvama kirmizi veya pargali koyu kirmizi renkli sar1 beneklidir. Meyve eti gevrek,
sulu, tatli-hafif eksi, iyi kalitededir. Cekirdek ete yapisiktir. Haziran ayinin ikinci

yaris1 hasat edilir. Tozlayicilar1 Havran ve Papaz’dir.

Papaz: Orijini Anadolu’dur. Can erikleri (P. cerasifera) grubuna girmektedir.
Agac genis, hizli gelisen sik dalli, orta verimlidir. Cigeklenme erken oldugu i¢in
bazi yillar ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenir. Meyveleri orta biiyiikliikte, yuvarlak,
kabuk rengi parlak koyu yesildir. Meyve eti sert, gevrek, sulu ve orta tathdir. Yesil
olarak tiiketilir, olgunlastig1 zaman renk kirmiziya doner. Nisan-Mayis aylarinda
hasat yapilir. Mutlaka tozlayici kullanilmasi1 gereklidir. Tozlayicilari; Aynali ve

Havran’dir.

Black Diamond: Orijini ABD’dir. Japon erikleri (P. salicina) grubuna
girmektedir. Agag¢ 6zellikleri yar1 kuvvetli, yart dik, ¢ok verimli ve ¢ok dallidir.
Meyve iriligi iriye yakindir. Meyve sekli yuvarlak, hafif basik, simetrik, karin
cizgisi belli fakat derin degil. Meyve kabugu koyu kirmiziya yakin mor, ¢ok kiiciik
nokta nokta benekli, tlizeri kiilliidir. Meyve i¢i saridir, olgunlastikca hafif
kirmizilagir, ¢ekirdek ete yar1 bagl ve kiigliktiir. Meyve kalitesi sert, gevrek, sulu,

cok lezzetli ve ¢ok kalitelidir. Tozlayicilar1 Santa Rosa ve Friar’dir.

Friar: Orijini ABD’dir. Japon erikleri (P.salicina) grubuna girmektedir. Agac yar1
dik ve hizli geligir. Cok verimli bir gesittir. Meyveleri iri ve bazen de ¢ok iri ve
basiktir. Meyve kabugu bordo zemin iizerine koyu siyah benekli ve dumanlidir.

Meyve eti sari, orta lezzette ve oldukca serttir. Cekirdek kiiciik ve ete bagh
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degildir. Temmuz ayinin iiglincii haftasi hasat edilir. Birgok ¢eside tozlayici olarak
kullanilir. Kendine verimli bir ¢esit olmakla birlikte Laroda ve Santa Rosa
tozlayici olarak kullanilir (Gergekcioglu vd., 2018).

Denemede kullanilan gesitler Sekil 3.3°te goriillmektedir (Anonim, 20193, b).

Papaz

Sekil 3. 3. Denemede kullanilan erik ¢esitlerinin meyveleri a) Aynali, b) Papaz, c) Black
Diamond, d) Friar (Anonim, 2019a, b)
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3.2. Yontem

Agaglarin farkli yon ve yiikseklikteki dallarindan, heniiz agmamig veya agmak
iizere olan beyaz balon safhasindaki gigekler toplanmistir. Toplanan ¢igeklerin
erkek organlarinin basciklar1 laboratuvarda ayiklanarak bir kagit iizerine yayilmis
ve yaklasik 24 saat oda sartlarinda (22-24°C) bekletilmistir. Erkek organlarinin
basgiklarindan ayrilan ¢igek tozlari flakon cam siselere konularak kullanilincaya

kadar 1-2 giin 4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Erik ¢igek tomurcugunda gelisme safhalar1 Sekil 3.4’e gosterilmistir (Guerra ve
Rodrigo, 2015).

Sekil 3. 4. Eriklerde Cigek Tomurcugunun Gelisim Asamalari. A: kis tomurcugu, B: ¢icek
tomurcuk sismesi, C: goriinen ¢icek tomurcuklari, D: balon asamasi, E: goriinen stamenler,
F: tam ciceklenme (Guerra ve Rodrigo, 2015).



29

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Deneme materyali olan cesitlerde ciceklenme baslangici ve tam c¢iceklenme
tarihleri belirlenmistir. Ciceklenme baslangici, cicek tomurcuklarinin %10’nun
actig tarih, tam ¢igeklenme ise ¢icek tomurcuklarinin %70 den fazlasinin actig

tarih kabul edilmistir.

3.2.2. Cicek Tozu Canhlik Testleri

Cigek tozlarinin canlilik diizeylerini saptayabilmek i¢in, TTC ve IKI ¢ozeltileri

kullanilmigtir. Canlilik testlerinde sayim islemi, mikroskop altinda yapilmistir.

TTC c¢ozeltisi, Norton (1966)’a gore yapilmistir. Once %10’luk stok cozelti
hazirlanmigtir. Bu ¢ozeltiden 1 kisim almarak 9 kisitm %60°lik sakkaroz
konsantrasyonu ile karistirtlmistir. Béylece son ¢ozeltideki TTC miktar1 %1 olarak
ayarlanmigtir. TTC canlilik testinin uygulanmasindan 2 saat sonra yapilan
sayimlarda, koyu kirmizi-turuncu boyanan ¢icek tozlari canli, sarimsi1 pembe ya da

renksiz olanlar cansiz olarak kabul edilmistir.

IKI ¢ozeltisi 100 ml destile su igerisinde 1,0 g KI+0,5 g I ¢oziindiiriilerek
hazirlanmigtir. IKI ortamina ¢icek tozu ekiminden birkag dakika sonra yapilan
sayimlarda koyu kahverengi boyanan ¢icek tozlari canli, acik kahverengi, sarimsi

bej ya da renksiz boyananlar cansiz olarak kabul edilmistir.

3.2.3. Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Cicek tozlarinin ¢imlenme yeteneklerini belirlemek amaciyla doymus Petri
yontemi kullanmilmigtir (Eti, 1991). Cimlendirme ortamlar1 olarak %1 agarla
katilastirilan %0, %5, %10, %15 ve %20’lik sakkaroz ortamlar1 ile %15 sakkaroz
+ %1 agar igeren 25, 50 ve 100 ppm borik asit (H;BO3) ortamlar1 kullanildu.
Suluboya fircas1 yardimiyla test ortamlarina ekimi yapilan ¢igek tozlari, 24 saat
stireyle karanlik kosullarda, 22-23°C sicaklikta iklim odasinda tutulmustur. Bu

stirenin sonunda her bir Petride 8 alan sayilarak ¢imlenme oranlar1 saptanmstir.
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3.2.4. Cicek Tozu Uretim Miktarlar

Denemede kullanilan her bir ¢esitten heniiz agmamis ancak agmak iizere olan
toplam 20 adet ¢igek alinmistir. Bu ¢igekler her grupta 10 adet ¢igek olmak tizere 2
gruba ayrilmistir. Her ¢igcegin anterleri sayilarak kiiciik siseler igerisine
konulmustur. Siseler agz1 agik olarak giines alan bir pencere Oniinde anterlerin
patlamasi i¢in birkag giin siireyle bekletilmistir. Daha sonra her bir sise igerisine 2
mL saf su ve c¢ok az miktarda sulandirilmis sivi deterjan konulmustur.
Siispansiyon haline getirilen siv1 igerisindeki anterler cam baget yardimiyla iyice
ezilmistir. Bu slispansiyonlar 1 giin bekletildikten sonra Hemasitometrik lam
tizerindeki iki sayma odaciklarina birer damla damlatilmis ve lizerine 6zel lameller
kapatilarak, her sayma odaciginda rastgele secilen 4 biiylik karede sayim islemi
yapilarak bunlarin her biri tekerriir olarak degerlendirilmistir. Bu islem ile bir

cigekteki ve bir anterdeki ortalama ¢igek tozu miktari belirlenmistir

Hemasitometrik lam {izerindeki sayma odaciklari, lam yiizeyinden 0,2 mm
derinlikte bulunmaktadir. Siispansiyon hazirlamak igin 2 mL (2000 mm® ) su
kullanilmigtir. On ¢igege ait ¢icek tozu sayist bulunurken su formiilden

yararlanilmustir.
Bir tekerriirdeki ortalama ¢igek tozu sayisi ile 2000 carpilip 0,2’ye boliinmiistiir.
Bir cigege ait ¢icek tozu sayisini bulmak i¢in ¢ikan deger 10’a boliinmiistiir.

Bir anterdeki ¢igek tozu sayist bulunurken ise 1 ¢igege ait gicek tozu sayisi

ortalama anter sayisina boliinmistiir (Eti, 1990).

3.2.5. Cim Borusu Uzunlugunun Olciilmesi

Petri’de ¢imlenen ¢igek tozlarinda 24 saat sonra ¢im borusu uzunlugu,
mikroskopta okiiler mikrometre yardimiyla um cinsinden ol¢iilmiistiir (Sharafi,

2011).
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3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen bulgular, Tarist istatistik programinda, tesadiif parselleri
deneme desenine gore degerlendirilerek varyans analizi yapilmistir. Varyans
analizi ve LSD testlerinde, sayilarak elde edilmis yiizde degerler i¢in transforme
edilmis ac1 degerleri kullanilmustir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin ortaya
konmasi i¢in LSD testi kullanilmis ve buradan ¢ikan sonuglara gore ortalamalar
gruplandirtlmstir.

Arastirmada ¢icek tozu ve in vitro kosullarda bulunan Agar, sakkaroz ve borik asit
igeren 8 ortam asagida verilmistir (Sekil 3.5). Arastirmada agar, sakkaroz ve borik
asit iceren 8 ortama, in vitro kosullarda ¢icek tozu ekimi yapilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3. 5. Cimlendirmede kullanilan Sekil 3. 6. Cigek tozu ekimi
ortamlar
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4. BULGULAR VE TARTISMA

2019 yili ilkbahar doneminde Aydin ekolojisinde yiiriitiilen bu ¢alismada; erik
cesitlerine ait ¢igekler 1 Mart ile 14 Mart tarihleri arasinda toplanmustir.

4.1. Fenolojik Gozlemler

Erik cesitlerine ait ¢iceklenme donemleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Denemede kullanilan ¢esitlerin ¢iceklenme donemleri

Cesit Ciceklenme Tam Ciceklenme
Baslangici
Aynal 2 Mart 8 Mart
Papaz 7 Mart 15 Mart
Black Diamond 1 Mart 4 Mart
Friar 7 Mart 14 Mart

Sekil 4.1°e gore denemeye alinan Can erikleri arasinda en erken cigek acgan gesit
Aynal1 olmustur. Aynali ¢esidinin ¢igeklenme donemi Papaz ¢esidinin ¢igeklenme
baslangici ile ¢akismaktadir. Japon eriklerinden en erken ¢icek agan gesit, Black
Diamond olup Friar ¢esidi ise bir hafta sonra ¢icek agmaya baslamistir. Boylece

Black Diamond ve Friar ¢esitlerinin gigeklenmeleri daha az cakigsmaktadir.

4.2. Cicek Tozu Canlilik Testleri

Erik gesitlerinde IKI ve TTC ile boyanan ¢icek tozlarinin canlilik oranlar1 Cizelge

4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4. 2. Erik gesitlerinin IKI ve TTC testlerine gore ¢igek tozu canlilik orani

Testler Canlilik oran1 (%)
Cesit Test Ort.
Aynali | Papaz Black Diamond Friar

IKI 88,68 88,91 81,15 90,68 87,35a

TTC 86,39 76,58 78,18 84,75 81,47 b
LSD(%5) Int Onemli degil LSD (%5)

Cesit ort. 87,53a | 82,74ab | 79,66 b | 87,71a Test
LSD (%5) Cesit Onemli Onemli

IKI testinde en yiiksek ¢icek tozu canlilik oram1 %90,68 ile Friar ¢esidinde, en

diistik canlilik orani ise %81,15 ile Black Diamond ¢esidinde goriilmiistiir.

TTC testinde ise en yiiksek canlilik oran1 %86,39 ile Aynali ¢esidinde, en diisiik
canlilik oraniysa %76,58 ile Papaz ¢esidinde elde edilmistir.

IKI ve TTC canlilik testleri karsilastirildiginda; IKI testinde canlilik oranlar1 daha
yiiksek olmustur. Cesit ortalamalari kiyaslandiginda en diisiik canlilik oran1 Black
Diamond ¢esidinde (%79,66), en yiiksek canlilik orani ise ayni grup igerinde yer
alan %87,53 orani ile Aynal1 ve %87,71 orani ile Friar gesitlerinde elde edilmistir.

Papaz ¢esidi ise %82,74 oraniyla bu iki grup arasinda yer almistir.

Eti (1991) yaptig1 ¢alismada, bazi armut ve erik c¢esitlerinde cicek tozu canlilik
testlerinde IKI testinin TTC testinden daha olumlu sonuglar verdigini bildirmistir.
Bu calismanin, Eti (1991)’in buldugu sonuglarla benzer sonuglar verdigini

sOyleyebiliriz.

Dorukoglu ve Aslantas (2013) yaptigi calismada Stanley erik cesidinde 2008
yilinda IKI testinde canlilik oranlar1 arasindaki farki 6nemsiz, 2009 yilinda ise
onemli bulmustur. Eti (1991) Adana kosullarinda Stanley ve Ouillons erik
gesitlerinde TTC ve IKI testlerini kullanarak ¢icek tozu canlilik oranlarini
belirlemistir. Canlilik oranlar1 IKI ve TTC testlerinde Stanley ¢esidinde sirasiyla
% 65 ve %45, Ouillons cesidinde ise hem IKI hem de TTC testinde %55 olarak
bulunmustur. Bu denemede Aydin ekolojisinde IKI ve TTC testinin daha yiiksek

bir sonug verdigini sdyleyebiliriz.
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IKI ve TTC ile boyanmig, Aynali ve Papaz cesitlerine ait ¢igek tozlart Sekil
4.1°de, Black Diamond ve Friar gesitleri ¢icek tozlar1 Sekil 4.2°de verilmigtir.

a) IKI - Aynali b) TTC - Aynali
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Sekil 4. 1.IKI (a, ¢) ve TTC (b, d) ile boyanmis Aynali (a, b) ve Papaz (c, d) ¢esidi ¢gigek
tozlar1 (100x)



36

a) IKI - Black Diamond b) TTC - Black Diamond
.: D) . : ®e . o P “
c) IKI - Friar d) TTC - Friar
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Sekil 4. 2. IKI (a, ¢) ve TTC (b, d) ile boyanmig Black Diamond (a, b) ve Friar (c, d)
¢esidi gigek tozlar1 (100x)

4.3. Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Farkli sakkaroz konsantrasyonlarmin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine etkisinin
arastirildigi bu ¢alismada doymus Petri yonteminde elde edilen erik gesitlerine ait

cicek tozu ¢cimlenme degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4. 3. Sakkaroz konsantrasyonun erik ¢igek tozu ¢imlenme orani iizerine etkisi

Sakkaroz Cimlenme orani (%)
Konsantrasyonu Ortam ort.
(%) Aynali Papaz Black Friar
Diamond
0 6,36 7,15 - 5,73 6,41 c
5 22,66 20,55 4,33 13,10 15,16 b
10 23,60 22,13 7,79 24,13 1941a
15 21,49 34,15 9,74 26,48 22,96 a
20 21,78 31,63 13,99 19,03 21,60 a
LSD(%5) Int Onemli degil LSD (%5)
Cesit ort, 19,18ab | 2312a | 896d | 17,69b | Ortamu
LSD (%5) Cesit Onemli Onemli

Tarist istatistik programinda iki faktorlii tesadiif parseline gore; LSD (%)5)

interaksiyonuna gore gesit onemli bulunmustur. Farkli sakkaroz konsantrasyonlari

kullanilarak yapilan ¢imlendirme testinde %10, %15 ve %20 sakkaroz oranlari

cesitler arasinda istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer almistir. Papaz ¢esidinde

%15 sakkaroz ortaminda %34,15 c¢imlenme orani, %20 sakkaroz ortaminda

%31,63 ¢imlenme orani elde edilmistir. Friar ¢esidi de %15 sakkaroz ortaminda

%26,48 ¢imlenme orani vermigstir. Cesit ortalamalarinda en yliksek oran1 %23,12

ile Papaz ¢esidi, en diisiik oran1 %8,96 ile Black Diamond ¢esidi alirken %19,18

oraniyla Aynali ¢esidi her iki ¢esidin arasinda bir deger almustir.

Erik cesitlerine ait borik asit konsantrasyonunun c¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine

etkisi Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4. 4. Borik asit konsantrasyonun erik ¢i¢ek tozu ¢imlenme orani iizerine etkisi

Borik Asit Cimlenme Orani (%)
Konsantrasyonu Cesit
(ppm) Aynali Papaz Black Friar Ortam ort.
Diamond
0 21,49 a 34,15 a 9,74 ¢ 26,48 a 22,97 a
25 2593 a 29,98 a 11,89c¢c 16,51 b 21,08 a
50 28,56 a 26,48 a 16,54 ab 21,26 ab 23,21 a
100 29,45 a 33,93 a 19,85a 19,48 ab 25,68 a
LSD (%5) int Onemli LSD(%5)
Cesit ort. 2636 b | 31,13a | 1450d | 20,93c Ortam
LSD (%5) Cesit Onemli Onemli
degil
Aynali ve Papaz ¢esidinde borik asit konsantrasyonunun etkisi Onemli

cikmamustir. Friar ¢esidinde en yiiksek degeri 0 ppm alirken 25 ppm en disiik
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degeri almigtir. 50 ppm ve 100 ppm ise her iki deger arasinda bir sonug vermistir.
Black Diamond gesidinde en yiiksek degeri 100 ppm verirken en diisiik degeri ise
0 ppm vermistir. Bu gesitte borik asit konsantrasyonu arttik¢a ¢igek tozu ¢imlenme
orani da artmigtir. Cesit ortalamalarinda en yiiksek deger Papaz, en diisiikk deger
ise Black Diamond ¢esidinde alinmistir. Ortam ortalamalarinda ise fark onemli

cikmamustir.,

Dorukoglu ve Aslantas (2013) yaptig1 ¢alismada elma, erik ve visne gesitlerinde
cicek tozu c¢imlendirme testinde en yiiksek ¢imlenme oranini iki yilda da, %15
sakkaroz konsantrasyonunda elde etmislerdir. Stanley, Giant ve Violet erik
cesitlerinde, %15 sakkaroz konsantrasyonunda en yiiksek ¢imlenme Giant
cesidinde goriilmiistiir. Bu ¢alismada ise %10, %15 ve %20 sakkaroz ortamlarinda

en yiiksek ¢cimlenme oranlari elde edilmistir.

Eti (1991), yaptig1 calismada Stanley ve Ouillons erik cesitlerinde ceside gore
cimlenme yeteneginin degistigini ve en ideal ortamin ise %?20’lik sakkaroz

konsantrasyonu oldugunu bildirmistir.

Sharafi (2011), 15% sakkaroz, 1% agar ve 5 ppm borik asit kullanarak yaptigi
aragtirmada; Japon erikleri ve Avrupa erikleri grubunda en diisiik ¢igek tozu
¢imlenmesini Japon eriklerinden Gatre-tala ¢esidinde %27,60 bulmustur. En
yiiksek ¢igek tozu ¢imlenmesini ise Avrupa grubu eriklerinden %71,60 ile
Keshavarzi ¢esidinde bulmustur. Bu ¢aligmada ise en yliksek oran %34,15 ile Can

erikleri grubundan Papaz gesidinde bulunmustur.

Black Diamond %15 sakkaroz konsantrasyonu bulunan ortamlarda borik asit
miktar1 arttik¢a cicek tozu ¢imlenme oranini arttirmigtir. 100 ppm {iizeri borik asit
uygulamalarinin  denenmesi, ¢igek tozu ¢imlendirme ¢aligmalarma katki
saglayabilir. Ayrica pratikte c¢igeklenme Oncesi Yyapraktan bor giibrelemesi

yapilarak, verim artig1 saglanabilmesi de miimkiin goriilmektedir.
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Erik cesitlerine ait ¢igek tozu iiretim miktar1 degerleri Cizelge 4.5°te verilmistir.

Cizelge 4. 5. Cesitlerin ¢icek tozu iiretim miktari

Cesit Bir ¢igekteki anter | Bir ¢icekteki ¢icek tozu Bir anterdeki ¢igek
sayisl sayisl tozu sayisi
Aynali 25,60 ¢ 4365,00 170,51 b
Papaz 23,75¢ 6750,00 284,21 a
Black 37,60a 7447,50 198,07 b
Diamond
Friar 28,40b 5760,00 201,82 b
LSD (%5) Onemli Onemli degil Onemli

Bir c¢icekteki anter sayist Black Diamond c¢esidinde en yiiksek degeri (37,60)
almistir. En diistik deger ise Aynali (25,60 adet) ile Papaz (23,75 adet) cesitlerinde
gorlilmistiir. Friar ¢esidi ise 28,40 anter sayisi ile Black Diamond ¢esidine yakin
bir deger almistir. Anterdeki ¢igek tozu sayisi en yiiksek Papaz (284,21 adet)
cesidinde goriilirken diger ¢esitler kendi arasinda bir grup teskil etmistir. Bir
cicekteki ¢igek tozu sayisi bakimindan ise 7447,50 adet ile Black Diamond ilk
sirada, 6750,00 adet ile Papaz ¢esidi ikinci sirada yer almustir.

Cesitlere ait ¢igek tozlarinin hemasitometrik lam lizerindeki goriintiisii Sekil 4.3°te

verilmistir.

Dorukoglu ve Aslantags (2013), erik, visne ve elma gesitlerinde yaptigi
arastirmada; erik c¢esitlerinin bir gigekteki anter sayisini 2008 yilinda ortalama
28,71, 2009 yilinda ise 26,51 olarak bildirmislerdir. Bir ¢icekteki ¢icek tozu
sayisini Stanley cesidinde 54854,25 adet olarak vermislerdir.

Bu caligmada 2019 yilinda erik gesitlerinde bir ¢icekteki anter sayisi ortalama
28,84 olup, bir ¢igekteki ¢igek tozu sayisi ise yaklasik 1/10 daha az bulunmustur.
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a) Aynali b) Papaz
c) Black Diamond d) Friar

Sekil 4. 3. Aynali (a), Papaz (b), Black Diamond (¢) ve Friar (d) ¢esitlerine ait gicek
tozlarmim hemasitometrik lam tizerindeki goriintiileri (100x)

4.5. Cicek Tozu Cim Borusu Uzunlugunun Olciilmesi

Erik cesitlerine ait ¢icek tozu ¢im borusu uzunlugunun degisik sakkaroz
konsantrasyonlarindaki 6l¢iim degerleri Cizelge 4.6°da verilmistir.
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Cizelge 4. 6. Sakkaroz konsantrasyonunun ¢i¢ek tozu ¢im borusu uzunlugu iizerine etkisi

Sakkaroz Cim Borusu Uzunlugu (pm)
Konsantrasyonu Cesit Ortam ort.
(%) Aynali Papaz Black Friar
Diamond
0 79890 c |66654 c |- 891,46 c | 589,23 ¢
5 1060,64 bc | 1628,29 ab | 1430,63b | 1961,18b | 1520,18 b
10 1543,04 ab | 1368,10b | 3347,22a | 2774,63a | 2258,24a
15 1959,08a | 2197,73a |297291a |2076,20b | 2301,48a
20 2163,70a | 1563,97 ab | 2918,03a | 291519a | 2390,22a
LSD (%5) int 683,21 LSD (%5)
Cesit Ort. 1505,07b | 1484,92b | 2667,20a | 2123,73a | Sakkaroz
konsantrasyo
nu
LSD (%5) Cesit 305,54 341,60

Cigek tozu ¢im borusu uzunluklarina gore en yiiksek degerler; Aynali ¢esidinde
%15 ve %20 sakkaroz konsantrasyonlarinda, Papaz cesidinde %15 sakkaroz
konsantrasyonunda, Black Diamond c¢esidinde %10, %15 ve %20 sakkaroz
konsantrasyonlarinda %10 ve %20 sakkaroz
konsantrasyonlarinda elde edilmistir. Cesit ortalamalarina gére Black Diamond

Friar  gesidinde ise

(2667,20 pum) ile Friar gesidi (2123,73 pum) ayni grupta yer alirken, Aynali
(1505,07 um) ile Papaz (1484,92 um) gesitleri de ayni grupta yer almustir.

Erik c¢esitlerinin  ¢icek tozu ¢im borusu gelisimi iizerine sakkaroz

konsantrasyonlarinin etkisi Sekil 4.4’te goriinmektedir.
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%0 sakkaroz - Aynali %0 sakkaroz - Papaz

%0 sakkaroz - Black Diamond (Kayip) %0 sakkaroz - Friar




43

%5 sakkaroz - Aynali %5 sakkaroz - Papaz
%5 sakkaroz - Black Diamond %5 sakkaroz - Friar
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%10 sakkaroz - Aynali %10 sakkaroz - Papaz
%10 sakkaroz - Black Diamond %10 sakkaroz - Friar
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%15 sakkaroz - Aynali %15 sakkaroz - Papaz
%15 sakkaroz - Black Diamond %15 sakkaroz - Friar
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%20 sakkaroz - Aynali %20 sakkaroz - Papaz
%20 sakkaroz - Black Diamond % 20 sakkaroz - Friar

Sekil 4. 4.%0, %5, %10, %15 ve %20 sakkaroz konsantrasyonlarinin Aynali, Papaz, Black
Diamond ve Friar gesitlerinde ¢igek tozlarinin ¢imlenmesine etkisi (100x)

Erik ¢esitlerine ait ¢icek tozu ¢im borusu gelisimi lizerine borik asidin etkisi

Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4. 7. Borik asit konsantrasyonun ¢i¢ek tozu ¢im borusu uzunlugu iizerine etkisi

Borik asit Cim Borusu Uzunlugu (pm)
ortami(ppm) Cesit Ortam ort.
Aynali Papaz Black Friar
Diamond
0 1959,08 2197,73 2972,91 2076,20 2301,48
25 1916,87 1259,83 3163,13 2784,44 2281,07
50 2257,50 2399,14 2573,78 2988,63 2554,76
100 1739,07 1573,29 2458,69 3086,51 2214,39
LSD(%05) Onemli degil LSD (%p5)
Int ortam
Cesit ort. 1968,13b | 185750b | 2792,13a | 273394a | Onemli
LSD (%5) 560,51 degil
Cesit

Cesit ortalamalarina gére Black Diamond (2792,13 um) ile Friar ¢esidi (2733,94
um) ve Aynali (1968,13 pm) ile Papaz (1857,50 pm) c¢esidi borik asit

uygulamalarinda ayni grup igerinde yer almistir.

Sharafi, (2011) Rosaceae familyasindaki bazi sert ¢ekirdekli meyvelerin in vitro
cicek tozu ¢imlenmesi arastirmasinda, en yiiksek ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugu
nu Avrupa erikleri grubunda 1011,4 um ile Shirin ¢esidinde, en diisiik ise 346,7
um ile Atabaki ¢esidinde bulmustur. Japon erikleri grubunda en yiiksek ¢icek tozu
¢im borusu uzunlugu 571,2 um ile Siah gesidinde, en diisiik ise 467,4 um ile
Methley ¢esidinde oldugunu bildirmistir.

Bu ¢aligsmada ise en yiiksek ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugu 3347,22 um ile Japon
erikleri grubundan Black Diamond ¢esidinde en diisiik ise 666,54 um ile Can

erikleri grubundan Papaz ¢esidinde goriilmiistiir.

Erik c¢esitlerinin  ¢icek tozu ¢im borusu gelisimi {izerine borik asit

konsantrasyonlarinin etkisi Sekil 4.6’da goriinmektedir.
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0 ppm borik asit - Aynal 0 ppm borik asit - Papaz
0 ppm borik asit - Black Diamond 0 ppm borik asit - Friar
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25 ppm borik asit - Aynali 25 ppm borik asit - Papaz

25 ppm borik asit - Black Diamond 25 ppm borik asit - Friar
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50 ppm borik asit - Aynali 50 ppm borik asit - Papaz
50 ppm borik asit - Black Diamond 50 ppm borik asit - Friar



o1

100 ppm borik asit - Aynal 100 ppm borik asit - Papaz

100 ppm borik asit - Black Diamond 100 ppm borik asit - Friar

Sekil 4. 5. 0, 25, 50 ve 100 ppm borik asit konsantrasyonlarinin Aynali, Papaz, Black
Diamond ve Friar ¢esitlerinde ¢igek tozlarinin ¢gimlenmesine etkisi (100x)
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5. SONUC

Bu arastirmada Aynali, Papaz, Black Diamond ve Friar erik ¢esitlerinin ¢icek tozu
canliligi, miktari, ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri ve ¢im borusu uzunluklarinin
belirlenmesi ile sonuglarin erik déllenme biyolojisi ¢alismalarina katki saglamasi

amaglanmustir.

2019 yil1 ilkbahar déneminde Aydin ekolojisinde yiiriitiilen bu ¢alismada; en erken
cicek acan cesit Aynali ¢esidinin ¢iceklenme donemi, Papaz ¢esidinin ciceklenme
baglangici ile ¢akismaktadir. Friar cesidi, Black Diamond ¢esidinden bir hafta
sonra ¢igek agmaya baglamistir. Boylece Black Diamond ve Friar g¢esitlerinin
cigeklenmeleri daha az ¢akismaktadir.

Canlilik testinde, en yiiksek ¢i¢ek tozu canlilik oran1 (%87,35), IKI testinde elde
edilmigstir. Cesitler arasinda en yiiksek canlilik orani, %90,68 ile Friar ¢esidinde

saptanmuigtir.

Cimlenme orant %30’un iizerinde olan Papaz cesidi, %15 ve %20 sakkaroz
ortamlarinda sirasiyla %34,15 ve %31,63 ¢imlenme gostermistir. Bu ¢alismada
borik asit dozlarinin ¢i¢ek tozu ¢gimlenmesi {izerine 6nemli bir etkisi olmamustir.

Bir ¢igekteki anter sayisinda en yiiksek degeri (37,60 adet) Black Diamond ¢esidi,
bir anterdeki ci¢ek tozu sayisinda en yiiksek degeri (284,21 adet) Papaz cesidi
vermistir. Bir ¢icekteki cicek tozu sayist bakimindan da cesitler arasinda en
yiiksek ¢icek tozu miktar1 4365,00 adet (Aynali) ile 7447,50 adet (Black Diamond)

arasinda bulunmustur.

En uzun ¢im borusu (3347um), Black Diamond g¢esidinde %10 sakkaroz
ortaminda olusmustur. Borik asit uygulama dozlarmin ¢im borusu uzunlugu
iizerine belirgin etkisi olmamakla birlikte Black Diamond ve Friar gesitlerinde

daha uzun ¢im borusu elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, denemeye alinan erik gesitlerinin ¢i¢ek tozu ¢imlenme
oranlari ve gigek tozu iiretim miktarlar1 diisikk bulunmustur. Bu degerleri artiracak

uygulamalarla erigin doéllenme biyolojisine katki saglamak miimkiin olabilecektir.
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Cigek tozu c¢imlendirme denemelerinde 100 ppm iizeri borik asit uygulamalari
denenebilir. Ayrica cigeklenme Oncesi agaglara bor yaprak giibrelemesi yapilarak

cigek tozu kalite ve kantitesinin artirilmasi saglanabilir.
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