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Aragtirmanin amaci, ortaokul 7. Siif Fen Bilimleri dersi elektrik devreleri iinitesine entegre
edilmis STEM uygulamalarinin 7. Sinif 6grencilerinin elektrik konusundaki akademik
basarilarina, fen o6grenmeye yonelik motivasyon ve bilimsel silire¢ becerilerine etkisini
incelemektir. Bu amagla, 7. Sinif Fen Bilimleri Dersinde “Elektrik Devreleri” {initesi 6gretim
siirecinde STEM yaklasimina yonelik arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan etkinlikler
uygulanmigtir. Literatiire STEM uygulamalarina yonelik ders plani kazandirilmasi agisindan

yapilan ¢alisma 6nemlidir.

Calismada nicel arastirma yaklasimlarindan tek gruplu on test-son test zayif deneysel desen
kullanilmigtir. Calisma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin Hakkari’nin Merkez ilgesine bagh
bir devlet okulunda 7. Sinifta 6grenim goérmekte olan 23 kiz 27 erkek olmak iizere toplam 50
ogrenci ile gerceklestirmistir. Arastirmaci ¢alismayi uygulamak i¢in, STEM egitim yaklasimina

gore “Elektrik Devreleri” tinitesi ders plani hazirlamigtir.



OZET (devam ediyor)

Ders plani i¢erisinde on dort etkinlik bulunmaktadir. Verileri toplamak i¢in, elektrik basari testi,
bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi On test ve son test
olarak uygulanmistir. Verileri analiz etmek i¢in SPSS ver.21 programindan bagimli gruplar t-
testi kullanilmistir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinin ve bilimsel
stirec  becerilerinin anlamli  bir sekilde artis gosterdigi, fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarinin pozitif yonde degistigi bulgusuna ulasilmistir. Arastirmanin sonucunda Fen
Bilimleri ders planlarinda STEM uygulamalarina yer verilmesine yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM Uygulamalari, Akademik Basari, Motivasyon, Bilimsel Siire¢

Becerileri
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The purpose of the present study is to determine the effects of the STEM-based activities about
electric circuits on the 7" grade students’ academic achievement, motivation for learning
science, and science process skills. For this purpose, the activities prepared by the researcher in
line with the STEM approach were applied in the “Electric Circuits” unit teaching process in
7t grade science course. The present study is important in terms of providing lesson plans for
STEM activities to the literature.

In the present study, single-group pre-test and post-test poor experimental pattern, which is
among the quantitative research approaches, was used. 50 students from 7t grade, including 23
girls and 27 boys, at a public school in the Central district of Hakkari were participated in the
study. The study was implemented in 2018-2019 Academic Year. As a subject Electric Circuits

unit was chosen by the researcher to prepare STEM-based lesson plans.



ABSTRACT (continued)

There are fourteen STEM-based activities in the electric circuit unit plan prepared by the
researcher. To collect the study data, the Academic Achievement Test in Electric, Scientific
Process Skills Test and Motivational Scale for Learning Science were applied as pre-test and
post-test. The dependent groups t-test and the SPSS Ver. 21 were used to analyze the data. As
a result of the study, it was determined that the academic achievement and scientific process
skills of the students increased at a significant level, and their motivation to learn science
changed positively. As a result of the study, recommendations were made to include STEM

based activities in science course plans.
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BOLUM 1
GIRIS

Bu bolimde problem durumu, alt problemler, hipotezler, sayiltilar, aragtirmanin amaci,

arastirmanin 6nemi, tanimlar ve sinirliliklar yer almaktadir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Bilim ve teknolojideki ilerleme sayesinde artik bireyler teknoloji ile i¢ ice yasamaktadir.
Boylece olusturulan bilgiler, bir ama¢ dogrultusunda kullandiginda hayati kolaylastirmaktadir.
Insan hayatmi kolaylastirmak igin yapilan bilimsel ¢aligmalarin bagarili ekonomiyi getirdigi
diinyada endiistri alaninda, teknolojide, toplumda ve savunma sanayisinde gelismis olmanin
Onemi her gecen giin artmaktadir. Endiistri 1.0 ile beraber gelen siire¢ arkasindan Endiistri 2.0°1,
Endiistri 3.0 ve Endiistri 4.0’1 getirmistir. Gilinlimiizde Endiistri 5.0’a hazirlanan diinya
devletleri bulunmaktadir. Bu nedenle diinyada lider konumdaki devletler bilim, teknoloji ve
endiistrinin gelismesiyle birlikte egitimlerinde reform ¢alismalar1 yapmislardir (Soylu 2018,

Yiiksekbilgili ve Cevik 2018).

Endiistriyle beraber artan insan niifusunun ve insanlarin birbiri ile etkilesimi sonucunda toplum
ve teknoloji birbirini gelistirmis ve degistirmistir. Literatiirde teknoloji alaninda yasanan
endiistriyel degisimler toplumu X, Y, Z ve alfa kusaklan ile eslestirerek incelenmektedir
(Eroglu 2018). Toplumun kusaklara bdliinmesi egitimdeki degisimi beraberinde getirmistir
(Sahin 2012). Teknolojik olarak gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurabilmek icin teknoloji
ile biitiinlesmis egitim alan birey sayisini arttirmak bir dnceki kusaga gore daha énemli hale
gelmistir. Bu da diinyada teknoloji destekli egitimin ne kadar 6nemli bir yere sahip oldugunu
gostermektedir (Bayraktar 2015, Cepni 2018, Sahin 2012, Yazic1 2014).

Fen bilimleri alaninda yapilan reform hareketlerine baktigimizda gelecek yiizyil bireylerini
teknoloji destekli bir egitim igine alarak nitelikli bir sekilde yetistirebilmek adina 6nerilen

yaklasimlardan biri de STEM egitim yaklasimidir(Cepni 2018). STEM, kelime olarak Bilim



(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering), Matematik (Maths)
kelimelerinin Ingilizce olarak bas harflerinin birlesmesi ile olusur. Anlam olarak baktigimizda
literatiirde olustugu andan itibaren bilimin dogasi, matematigin dogasi, miihendislik
becerilerinin ve teknolojik siirecin biitiinlesmesi ile meydana geldigi goriilmektedir (Aksoy
Cengiz ve Dasdemir 2018, Tezel ve Yaman 2017, Yildirim 2018).

Bilim ve teknolojideki ilerleme sayesinde artik bireyler teknoloji ile i¢ ige yasamaktadir.
Boylece olusturulan bilgiler, bir amag¢ dogrultusunda kullandiginda hayati1 kolaylagtirmaktadir.
Insan hayatin1 kolaylastirmak i¢in yapilan bilimsel ¢alismalarin basarili ekonomiyi getirdigi
diinyada endiistri alaninda, teknolojide, toplumda ve savunma sanayisinde gelismis olmanin
Onemi her gecen giin artmaktadir. Endiistri 1.0 ile beraber gelen siire¢ arkasindan Endiistri 2.0°1,
Endiistri 3.0 ve Endiistri 4.0’1 getirmistir. Giiniimiizde Endiistri 5.0’a hazirlanan diinya
devletleri bulunmaktadir. Bu nedenle diinyada lider konumdaki devletler bilim, teknoloji ve
endiistrinin gelismesiyle birlikte egitimlerinde reform ¢alismalar1 yapmiglardir (Soylu 2018,

Yiiksekbilgili ve Cevik 2018).

Endiistriyle beraber artan insan niifusunun ve insanlarin birbiri ile etkilesimi sonucunda toplum
ve teknoloji birbirini gelistirmis ve degistirmistir. Literatlirde teknoloji alaninda yasanan
endiistriyel degisimler toplumu X, Y, Z ve alfa kusaklar ile eslestirerek incelenmektedir
(Eroglu 2018). Toplumun kusaklara boliinmesi egitimdeki degisimi beraberinde getirmistir
(Sahin 2012). Teknolojik olarak gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurabilmek i¢in teknoloji
ile biitiinlesmis egitim alan birey sayisin arttirmak bir dnceki kusaga gére daha 6nemli hale
gelmistir. Bu da diinyada teknoloji destekli egitimin ne kadar énemli bir yere sahip oldugunu

gostermektedir (Bayraktar 2015, Cepni 2018, Sahin 2012, Yazic1 2014).

Fen bilimleri alaninda yapilan reform hareketlerine baktigimizda gelecek yiizyil bireylerini
teknoloji destekli bir egitim igine alarak nitelikli bir sekilde yetistirebilmek adina onerilen
yaklasimlardan biri de STEM egitim yaklasimidir (Cepni 2018). STEM, kelime olarak Bilim
(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering), Matematik (Maths)
kelimelerinin Ingilizce olarak bas harflerinin birlesmesi ile olusur. Anlam olarak baktigimizda
literatiirde olustugu andan itibaren bilimin dogasi, matematigin dogasi, miihendislik
becerilerinin ve teknolojik siirecin biitiinlesmesi ile meydana geldigi goriilmektedir (Aksoy
Cengiz ve Dasdemir 2018, Tezel ve Yaman 2017, Yildirim 2018).



STEM egitimi, biitiinlesik bir caligma olmas1 ve 6grencilerle beraber yapilan bir¢ok deneysel
caligmalarda basarili olmasi nedeniyle literatiirde nitelikli bir egitim olarak yerini almistir.
Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin akademik basarilarint (Acar 2018, Cimentepe 2019, Karct
2018), bilimsel siire¢ becerilerini (Bulut Diindar ve Yamak 2014, Duygu 2018) ve iiretim
faaliyetlerini (Lang and Sart 2016) gelistirdigi bilgisine ulagilmistir. Bunlarin yaninda STEM,
ogrencileri teknoloji okuryazari olmalar1 konusunda tesvik etmektedir. STEM egitimi alan
ogrencilerin giriskenlik, karmasik problemleri ¢6zme becerileri, liderlik becerileri ve sosyal
becerilerinin gelistigi gézlemlenmistir (Akgay 2018, Bulut Diindar ve Yamak 2014, Duygu
2018, Gokbayrak ve Karisan 2017, Higde 2018, Yavuz 2019). Ay zamanda fen bilimlerini
STEM egitimi ile biitiin olarak kavrayan 6grenci bilim ve teknolojinin temelinde var olan
varsayimlari, sinirlari, hipotezleri, teorileri ve degerleri anlayabilir (Yildirnrm 2016). Bu
degerleri anlayan Ogrenci bilimsel bilgiye nasil ulasilmasi gerektigini bilir (Cakic1 2009,

Yildirim 2016).

Ogrencilerin ~ bilimsel siireg  becerilerinin  gelistirerek, akademik basarilarmi  ve
motivasyonlarini arttirarak yetistirebilmek adina mevcut egitim programinin STEM egitim
yaklasimina goére diizenlenmesi, 6rnek ders uygulamalarinin yayginlastirilmasi ve bu alanda
yapilmis olan ders planlar1 {izerine ¢alismalarin olusturulmasi gerekmektedir (Akgiindiiz Ger
Ertepinar Sayi ve Tiirk 2015, Cepni 2018, Yildirim ve Selvi 2015). Bu nedenle bu aragtirmanin
amact STEM egitimine uygun ders plani1 hazirlamaktir. Bu amag etrafinda planlanan
etkinliklerin baz1 degiskenlere etki edebilecegi diistiniilmiis, STEM egitiminin amag ve ilkeleri
ile iligkili oldugu diisliniilen akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenmeye
yonelik motivasyon arastirmaya etkilenen olarak dahil edilmistir. Buradan hareketle STEM
egitimi ile 6grenicilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlariin gelistirilmesi hedeflenmistir. Konu olarak teknoloji destekli egitimi
kolaylastirmak adina “Elektrik Devreleri” 6grenme alani se¢ilmistir. Teknoloji destegi ardunio
ile saglanmig olup STEM egitimine uygun olarak hazirlanan ders plani igerisine yedirilmistir.
STEM ’in kendi igindeki diger baglantilar1 ders plani i¢inde verilmistir. Bu kapsamda

arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders planinin uygulamasi yapilmaistir.

Ogrencilerin  bilimsel siireg  becerilerinin  gelistirerek, akademik basarilarmi  ve
motivasyonlarini arttirarak yetistirebilmek adima mevcut egitim programinin STEM egitim
yaklagimina gore diizenlenmesi, 6rnek ders uygulamalarinin yayginlastirilmas: ve bu alanda

yapilmis olan ders planlari iizerine ¢alismalarin olusturulmasi gerekmektedir (Akgiindiiz Ger



Ertepinar Sayi1 ve Tiirk 2015, Cepni 2018, Yildirim ve Selvi 2015). Bu nedenle bu aragtirmanin
amact STEM egitimine uygun ders plani hazirlamaktir. Bu amac¢ etrafinda planlanan
etkinliklerin baz1 degiskenlere etki edebilecegi diislinlilmiis, STEM egitiminin amag ve ilkeleri
ile iligkili oldugu diisliniilen akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 0grenmeye
yonelik motivasyon arastirmaya etkilenen olarak dahil edilmistir. Buradan hareketle STEM
egitimi ile 6grenicilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlarinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Konu olarak teknoloji destekli egitimi
kolaylastirmak adina “Elektrik Devreleri” 6grenme alani se¢ilmistir. Teknoloji destegi ardunio
ile saglanmis olup STEM egitimine uygun olarak hazirlanan ders plani igerisine yedirilmistir.
STEM ’in kendi i¢indeki diger baglantilar1 ders plani ic¢inde verilmistir. Bu kapsamda

arastirmaci tarafindan hazirlanmig olan ders planinin uygulamasi yapilmaistir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Ortaokul 7. Smif fen bilimleri dersi “Elektrik Devreleri” iinitesi 6grenme alaninin 6gretiminde,
STEM uygulamalarinin 6grencilerin elektrik akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine

ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi nedir?

1.1.2. Alt Problemler

1.STEM uygulamasi yapilan grubunun elektrik akademik bagar1 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

2. STEM uygulamasi yapilan grubun bilimsel siire¢ becerileri 6n test- son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?

3. STEM uygulamas1 yapilan grubun fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin 6n test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.1.3. Hipotezler

Calismanin alt problemlerine iliskin sifir hipotezler maddeler halinde verilmistir.

H o1. STEM uygulamasi yapilan grubun elektrik devreleri tinitesi akademik basar1 on test - son

test arasinda anlaml bir farklilik yoktur.



H_11. STEM uygulamasi yapilan grubun elektrik devreleri iinitesi akademik bagar1 6n test - son test
arasinda anlamli bir farklilik vardir.

H_o02. STEM uygulamasi yapilan grubun bilimsel siire¢ becerileri 6n test - son test arasinda anlaml
bir farklilik yoktur.

H_1> STEM uygulamas yapilan grubun bilimsel siire¢ becerileri 6n test - son test arasinda anlamli
bir farklilik vardur.

H_o03. STEM uygulamasi yapilan grubun fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin 6n test - son
test arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

H_13 STEM uygulamasi yapilan grubun fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin 6n test - son test

arasinda anlamli bir farklilik vardir.

1.1.4. Sayiltilar

1. Aragtirmacinin arastirma siiresince STEM e yonelik ¢alistig1 i¢in 6n yargi ile hareket etmedigi
varsayllmaktadir.

2. Ankete katilan 6grencilerin samimi cevap verdikleri varsayilmustir.

3. Elektrik akademik basari testi ve bilimsel siire¢ becerileri testine katilan 6grencilerin sorulari

okuyarak cevap verdikleri varsayilmustir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin amaci, STEM uygulamalarinin Hakkari ilinde yer alan bir devlet okulunda 6grenim
goren 7. smif 6grencilerinin elektrik konusunda akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlari tizerine etkisini belirlemektir. STEM uygulamalari ile yapilan

calismalara bir caligma daha eklenerek literatiire katki saglanmustir.

1.3.ARASTIRMANIN ONEMIi

Bu boliimde ¢alismanin bagimsiz degiskeni olan STEM egitiminin ¢esitli faktorler agisindan ve
bagimli degisken olan akademik basari, bilimsel silire¢ becerileri ve fen 6grenmeye yonelik

motivasyonun 6neminden bahsedilmistir.

Bilgiyi anlayarak kullanabilen, bilime duyarl vatandaslar ve giinliik hayat problemlerine daha
mantiksal ¢oziimler tiretebilen bireyler yetistirmek amaciyla (Yildinm ve Altun 2015). STEM



egitimi gliniimiiz diinyasinda 6nem kazanmistir (Schoolnet 2018). Bilime duyarliligin ve bilimsel
caligmalarin artmasiyla endiistri alaninda gelismeler saglanmis ve bireylerin yagami giin gegtikce
dijitallesmistir. Bireylerin toplumsal gelisiminin dijitallesmeyle gerceklestigi her asamada teknoloji
ile karsilikli etkilesim benzer sekilde artmigtir. Endiistrinin getirdigi bu degisim, bireylerin kisa
stirede bilgiye ulasmasini kolaylastrmistir.  Bireylerin dijjitallesmeyi yakalamasini saglama
diistincesi, egitimde teknoloji kullanimini beraberinde getirmistir. Bilgiye erisimin internet
araciligryla daha kolay oldugu giiniimiizde, egitimde teknoloji kullanimi artmigtir (Ortas 2018). Bu
teknolojiler, egitim faaliyetlerini gegmise gore daha kaliteli hale getirmistir (Aran 2014, Giiniig
2017, Karatas Korkmaz ve Yalgmkaya 2018). Yararlanilmak istenilen teknoloji icerikli egitim
faaliyetlerinin basinda iilkemizde son zamanlarda STEM egitim yaklasimi gelmektedir. Bu da

STEM egitimini popiiler hale getirmistir (Y1ldirim 2018).

STEM egitim yaklasimi, Ogrencilerin kendi hayatlarinda karsilagabilecegi giinliikk yasam
problemleri ile 6grenciyi karsi karsiya getirmeye c¢alismaktadir. Wagner (2008), STEM egitimi
kendi sorununu kendi ¢ozebilen, miihendislik tasarim siirecini kullanabilen becerikli nesli
olusturmay1 amaclamaktadir (Eroglu 2018). Bu nedenle literatiirde okul dncesinden iiniversiteye
kadar olan siireclerde STEM egitimi ile ilgili 6grencilerin bilissel, duyussal ve sosyal gelisimleri
lizerine ¢aligmalar mevcuttur (Akgay 2018, Bal 2018, Cevik 2018, Duygu 2018, Eroglu 2018,
Higde 2018, Pekbay 2017, Uysal 2018, Yildirnm 2016). Yapilan ¢alismalarda, egitimin her
kademesinde, 6grencilerin bilim insan1 ve miihendisler gibi farkli disiplinlerdeki bilgi ve becerileri
birlestirdigi etkinlikler yer almaktadir. Buna 6rnek olarak Cmar ve Cift¢i (2017), 6gretmenlere
hizmet i¢i egitim vererek, STEM egitimin siiflarinda uygulamalarmi istemislerdir. Goniillii olan
ogretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda 6gretmenlerin siniflarinda uygulayacaklart STEM
etkinliklerine karar verilmistir. Calismalarin sonucunda, tekrar 6gretmenlerle goriisme yapilmus,
ogrencilerin gilinliik yasam problemlerinin ¢6ziim yollarina daha iyi odaklandig1 ve el becerisinin

gelistigine yonelik olumlu doniitler alinmgtir.

Tastan Akdag (2017) “STEM uygulamalarmin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve
yasam becerileri iizerine etkisi” adli doktora tezinde 7. Sinifta 6grenim gérmekte olan 15 6grenci
pilot uygulamada yer alirken ve 28 6grencide asil uygulamada yer almistir. Karma desenin
kullanildig aragtirma toplam 8 haftada gerceklestirilmistir. Nicel verilerin toplanmasinda bilgi testi,
bilimsel siire¢ becerileri testi ve miithendislik bilgi testi, 6grenci tasarim formu, grup kilavuzlari ve
arastirmaci grup siire¢ izleme formu kullanilmustir. Nitel verilerin toplanmasinda ise veri kaynagi

olarak 6grenci goriisleri, 6grenci giinliikleri ve arastirmaci gozlemleri kullanilmigtir. Arastirma



sonucunda STEM egitim yaklasiminin 6gretim programi biitiinlesmesi 6grencilerin akademik
basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve miihendislik bilgi diizeylerini arttirdig1 belirlenmistir.
Ayrica STEM uygulamasinda O6grencilerin  motivasyonlarini, 6grenme ve O6grendiklerini

uygulayarak bir seyler liretme isteklerini artirmustir.

Bu caligma gibi fen egitiminde yapilan ¢alismalarda, farkli kademelerde bir¢ok 6gretim stratejisinin
birlikte kullanildig1 biitiinciil yaklagimi  kullanmanin  6grencilerin  basarisint olumlu ydnde
etkiledigini gostermektedir (Bulut Diindar ve Yamak 2014). Benzer sekilde, STEM yaklasiminin
ogrenmeyi kolaylastirdigi (Eroglu ve Bektas 2016, Pekbay 2017), ogrencilerin eglenerek
Ogrenmesini sagladigin1 gosteren caligmalar mevcuttur (Abdioglu ve Cevik 2018). Fen derslerine
kars1 motivasyonu arttirdig1 ve olumlu tutum gelistirdigi (Cinar 2016, Ozaydin 2010), akademik
basariyi, bilimsel siire¢ ve yasam becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koyan galigmalar
(Acar 2018, Akdag 2017, Cakir ve Ozan 2018, Cevik 2018, Cimentepe 2019, Cinar 2016, Diiskiin
2011, Firat Ince Kiipeli ve Misir 2018, Yildirim 2016) literatiirde yer almaktadir. Son zamanlarda
yapilan ¢aligmalarin sayis1 bu yapilan ¢aligmalara oranla daha da artmustir. Kaynaklari ile beraber
gosterilen galigmalara bu aragtirmanin bagimli degiskenleri ile iliskili oldugundan ayrintili olarak
yer verilmistir. Bu nedenle STEM egitimi, akademik basariy1, bilimsel siire¢ becerilerini ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyonu olumlu yonde etkilemesi nedeniyle 6nemlidir. Bu ¢alismalara ek
olarak ogrencilerin mesleklere yonelik ilgi diizeylerini arttirmasi (Akin 2019, Azkin 2019, Cevik
2018, Karc1 2018), dgrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini
gosteren (Acar 2018, Bal 2018, Ozkizilcik 2018, Sayg1 ve Sahin, 2017) ¢alismalar bulunmaktadir.
Yapilan c¢alismalarin sonuglarmm olumlu olmast ve bu c¢aligmada 6grencilerin akademik
basarilarinda, bilimsel siire¢ becerilerinde ve motivasyonlarinda artisin olmast STEM egitim

yaklasiminin ne kadar 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.

1.4.SINIRLILIKLAR

Ortaokul 7. Smif Fen Bilimleri Dersi ile sinirlandirilmagtir.
2018-2019 Egitim- Ogretim yil1 bahar dénemi ile siirlandirilmustir.
Calisma, Hakkari’de bir devlet okulu ile siirlidir.

Deney grubu 50 (25-25) 6grenci ile sinirlandirilmustir.

Arastirmanin ¢alisma siiresi 16 ders saati ile sirlidir.

o 0k~ DN E

Fen Bilimleri dersi, MEB miifredatinda yer alan “Elektrik Devreleri” {initesi 6grenme alani ile

smirhidir.



7. STEM Egitim yaklagiminin birgok etkisinin olmasina ragmen, yapilan ¢alismada bu etkilerin
tamaminin incelenmesi miimkiin olmayacagindan elektrik akademik basari, bilimsel siire¢

becerileri ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlart ile sinirlandirilmstir.

1.5. TANIMLAR

Fen Bilimleri: Evren hakkinda merak ederek bilimsel veri toplamaya yonelik beceriler edinilen,
biriken verileri kolayca anlayip analiz edilebilen ve mantikli diistinme yollar1 edinilen sistemdir

(Cepni 2018).

STEM Egitimi: STEM, Bilim(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematigin (Mathematics) teorik bilgilerinin birlestirilerek iirtine donlismesini amaclayan bir
egitim yaklagimidir. Anaokulundan {iniversiteye kadar olan siiregte bireyin giinliik yasam
becerilerini yaganilan yiizyil igindeki bireylere gore gelistirip bireyin bilimsel ¢alismalar ile tiretim
yapmasint hedeflemektedir (Yenilik ve Egitim Teknolojileri (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidirliigi 2018).

STEM Uygulamalari: Arastirma kapsaminda STEM Uygulamalari, fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik alanlarinim her birini i¢eren ve arastirma, hayal etme, planlama, tasarlama, test etme,
problem ¢6zme, takim g¢aligmasi, iletisim ve kodlama gibi siireclere odaklanan etkinlikleri ifade

etmektedir.

Akademik Basari: Bireylerin kendi egitim diizeyleri icerisinde gostermis olduklart basari

diizeylerini ifade etmektedir.
Bilimsel Siire¢ Becerisi: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, yapilan g¢aligmalarda
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, soru soran, arastiran, bilginin kalicih@mi arttiran, arastirma

yollar1 ve yontemlerini gosteren temel becerilerdir (Y1lmaz Senem 2013).

Motivasyon: Bireyleri fen bilimleri dersini 6grenmeye iten i¢sel ya da dissal giice denir (Yildirim
2016).

Deney Grubu: STEM Uygulamalarinin yapildig1 gruptur.



BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi “Elektrik Devreleri” iinitesi 6grenme alaninin
ogretiminde, fen bilimleri dersine entegre edilmis STEM uygulamalarinin 6nemini
kavrayabilmek icin “Fen Bilimleri Egitiminde STEM”, “Miifredat ve STEM”, “STEM
Etkinlikleri ile Ders Plam1 Hazirlama”, “STEM Egitim Yaklasimi ve Akademik Basar1”,
“STEM Egitim Yaklasimi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri” ve “STEM Egitim Yaklagimu ile Tlgili

Literatiir Taramas1” agiklanmustir.

2.1. FEN BILIMLERI EGITIMINDE STEM

STEM egitim yaklasimi ile ilgili uygulama ilk defa NSF direktorii Dr. Judith A. Ramaley
tarafindan olusturulmustur. Resmiyetin baglangicinda 1957°de Sovyet Rusya’nin Sputnik ‘i
uzaya gondermesi, Amerikali 6grencilerin bilime olan ilgilerinin azalmasi, Afro Amerikalilarin
ve Asyalilarin bilime olan ilgilerinin artmasit NSF ’yi harekete gecirmistir (Maltase and Tai,
2011). Bu hareketlenmeler sonucunda Rusya, Amerika ve diger iilkeler zaman igerisinde
teknoloji alaninda ilerlemislerdir. Bu ilerlemeleri takip eden Tiirkiye, Fen Bilimleri ve teknoloji
alaninda gelisim gdstermek i¢in teknoloji destekli egitimi giindeme getirerek STEM egitimini
Ogretim programina yedirmistir. STEM egitimi, giiniimiizdeki teknolojik gelismeler nedeniyle
liderler, politikacilar ve egitimciler tarafindan ortaya siiriilmiis bir yenilenme hareketidir
diyebiliriz (Tiirk Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi (TUSIAD) 2017). Son yiiz yil igerisinde
bir devlet politikas1 olarak temel hedefler dogrultusunda yerini almis, ¢esitli raporlar ve
uygulamalar ile giiniimiize gelmis halen varligin1 katlayarak devam ettirmektedir (Uzunoglu
2019). Boylece bu alanda yapilan ¢alismalar resmiyet kazanmis, bilim egitimine yapilan

yatirimlar arttirilmis ve STEM egitimi 6nem kazanmistir (Yildirim 2016a).

Literatiirde yapilan arastirmalar incelendiginde STEM egitimi farkli isimlerle ifade

edilmektedir (Yildirim 2017). Bunlar; FeTeMM ve STEAM gibi sanat “Art” alan1 eklenmis



ifadelerdir. Bunlarin yaninda literatiir incelendiginde STEM ile ilgili“3P” seklinde
kisaltilabilen ancak genis boyutta ele alinan ¢alismalar goriilmektedir (Y1ildirim 2018). Bunlar
Politik, Popiiler ve Pedagojik STEM olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Blackley and Howell 2015,
Breiner Harkness Johnson and Koehler 2012, Corlu ve Calli1 2017, Cepni 2018). Politik STEM,
daha ¢ok toplum i¢inde ekonominin etkisiyle ortaya ¢ikan, sanayinin ara eleman ihtiyacindan
ve devletlerin birbiri ile rekabet etmesinden dolay: ortaya ¢ikmustir (Sayin ve Seferoglu 2016,
TUSIAD 2017). Popiiler STEM, robotik kodlama, programlama, yazilim etkinlikleri, ¢esitli
maker hareketleri (Lang and Sart 2016) ve nesnelerin interneti ile bilim ve miithendislige olan
ilginin armasiyla ortaya ¢ikmistir (Akcay 2018, Eroglu 2018). Pedagojik STEM, 6grenmelerin
asil ihtiyaci olan akademisyenler, 6gretmenler, 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler i¢in yapilan
projeler (Abdioglu ve Cevik 2018), akademik basariy1 arttirma iizerine yapilan etkinlikler
tizerindeki derinlesmeler, bilimsel- tasarimsal ve elestirel diisiinme ve yaraticilik gelistirme
caligmalaridir (Yiiksel 2016). Ayrica STEM egitimindeki pedagoji yetistirilen bireylerin
toplumsal faydasini arttirarak ¢ok yonlii yetismelerine katkida bulunmak gibi tiim akademik
caligmalari icermektedir (Eroglu 2018). Pedagojik STEM iizerindeki ¢alismalarin artmasindaki
sebeplerden bir tanesi PISA-TIMMS siavlarinda Tiirkiye nin diger ilkelere gore geride
kalmasi olarak soyleyebiliriz (Sacan 2018).

Tiirkiye’de STEM egitimi son on yil i¢inde ayrintili olarak taninmaya baglanmistir. STEM
egitim yaklasim ilgili ¢aligmalara baslanmasiyla, STEM Egitim Laboratuvarlar1 kurulmus,
tezler yazilmis, ¢alismalarin artmasi amaciyla makale ¢agri mektubu yayinlanmis (Corlu 2014),
Milli Egitim Bakanligindan Universitelerde yapilan STEM calismalarinin arttirilmasina
yonelik c¢agrilarda bulunulmus (Colakoglu ve Gokben 2017), calistaylar (Akgiindiiz Ger
Ertepinar Say1 ve Tiirk 2015), bilgi s6lenleri, bilim senlikleri ve kongreler diizenlenmistir. Ayni
zamanda yapilan calismalarin artmasi nedeniyle TUBITAK destekli egitimler yapilmustir
(Colakoglu ve Gokben 2017).

Bunlarin yaninda Milli Egitim Bakanlig1 blinyesinde 68retim programu {lizerinde degisiklikler
yapmuistir. 2005 yilinda fen bilimleri ders 6gretimi ile ilgili olarak fen bilgisi 6gretim programin
yaklasimi yapilandirmaci egitim yaklasimi olarak degismistir. Dersin ad1 fen ve teknoloji olarak
degistirilmis olup, programin ulagmak istedigi hedef “Herkes icin fen ve teknoloji, herkes i¢in
fen ve teknoloji okuryazarligi” olarak eklenmistir (Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2005, MEB
2006, Timur Timur ve Karatay 2013). Ancak kazanimlarin ¢ok olmasi nedeniyle uygulamada

sikintilar yasanmis ve yenilenme yapilmistir. 2013 yilinda dersin adi tekrar degistirilmis ve
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teknoloji vurgusu kaldirilmistir. Ders igeriginde arastirmaya ve sorgulamaya dayali egitim
yaklagimi esas alindigindan dolay: fen bilimleri dersi ve programin hedefi “fen okuryazari bir
birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini bilir, yaratici diisiinme ve yaptigi
aragtirmalar sonucunda fark eder” olarak degistirilmistir. Bunlarin yaninda kazanimlar
azaltilmis ve igerik genigletilmistir. Programin yenilenmesi ile bireylerin {ist diizey bilissel

becerilerin gelisimi hedeflenmistir (MEB 2013).

2017 yilinda taslak olarak calisilan fen bilimleri 6gretim programindan alinan goriisler
dogrultusunda, 2018 yilinda degistirilen fen bilimleri 6gretim programinda ise miihendislik ve
tasarim becerisi, toplum ve cevreye duyarlilik kazandirilmasi amaci tasiyan beceriler ve
teknoloji destekli kazanimlar programa dahil edilerek yenilenmeye gidilmistir (MEB 2017,
MEB 2018a). En son yapilan degisiklikte bu degisimleri icinde barindiran STEM
uygulamalarina (Bahar Emen Giirer Yener ve Yilmaz 2018) ve cagin istedigi gibi hem fen
okuryazar1 hem de teknoloji okuryazari bireyleri yetistirebilme imkani sunabilen (Goksun
2016, Ozdek 2018, Yalgin 2019), topluma ve cevreye duyarli olan ve iiretim becerisi
kazandirabilecek olan kazanimlar eklenmistir (MEB 2018b).

2.2. MUFREDAT VE STEM

STEM egitim yaklasimi, bilim, teknoloji miihendislik ve matematik disiplinlerinin kendi i¢inde
baglanti kurulmasi yoluyla, ger¢cek yasamda var olan problemlere ¢6ziim bulmak i¢in disiplinler
aras1 uygulamalarin yapildig1 bir egitim yaklagimidir (Selvi ve Yildirim 2017, Sen 2018). Bu
siiregte Ogrencilerin merak etmesi, diisiinmesi, arastirma yapmasi, mantiklt ¢ikarimlarda
bulunmasi ve arkadaslar ile is birligi iginde ¢alismasi hedeflenmektedir (Aktamis ve Ergin
2007, Bolatli ve Korucu 2017).

Tiirkiye’de STEM Egitim yaklagimu ile ilgili yapilan arastirmalarda incelendiginde ii¢ farkli
caligma yapilar1 dikkat cekmektedir. Bunlardan birincisi STEM disiplinlerinin ayr1 ayri1 branglar
icinde ele alinmasidir. Buna Geleneksel STEM egitim yaklasimi denir (Gliler Glizey Koyunkaya
ve Yilmaz 2017). Ancak aragtirmacilar bir yap1 ne kadar pargalara ayrilirsa o kadar sistemden
uzaklasir ve toparlamasi zor olur fikrine sahiptir (Higde 2018). Diger tiir ise Entegre STEM
yaklasimidir. Merkeze miihendislik becerisi konularak bilim, teknoloji ve matematik
disiplinleri hepsi sistem igerisinde kullanilarak giinliik yasam probleminin durumuna gore sira

ile eklenmektedir (Akgiindiiz ve Ertepinar 2015, Eroglu 2018, Selvi ve Yildirim 2017). Ugiincii
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olarak oOnerilen, bir disiplini merkeze alarak yapilan STEM egitim yaklagimidir (Yildirim

2016).

Matematik dersi 6gretim programinin amaglarini inceledigimizde matematiksel okuryazarlik
becerisi kazanabilme, matematigi giinliik yasamda kullanabilme, problem ¢6zme siirecinde
bireyin kendi mantigin1 kullanabilmesi, bireyin sistemli ¢alisabilmesi, sorumluluk alabilme
ozelligi kazanabilmesi, arastirma yaparak bilgiyi kullanmaya ve tiretime katkida bulunabilmesi

(MEB 2018c) STEM egitiminin gerekli oldugu sdylenebilir.

Bilisim dersi ve yazilimi 6gretim programinin amaglari incelendiginde; teknolojik sistemleri ve
islemleri anlayabilen bireyler yetistirebilme, interneti arastirmaya yonelik kullanma, biligim
sistemlerine yonelik teknik birikim olusturma, problem ¢ézme ve bilgi-islem diislinme
becerileri edinme, algoritmaya yonelik tasarimlar gelistirme ve giinliik yasamda karsilasilan
sorunlara yonelik yenilik¢i ve 6zgiin projeler gelistirme (MEB 2018d) maddeleri i¢in yine
STEM egitiminin gerekli oldugu sdylenebilir.

Fen bilimleri dersi STEM egitim yaklasimina, arastirmacilar tarafindan entegre edilen farkl
modeller incelendiginde; proje tabanli ogrenme (Selvi ve Yildirnm 2017) , probleme dayali
ogrenme (Bozkurt Altan 2017), miihendislik tasarim problemleri (Bulut Diindar ve Yamak
2014), 5E ogrenme modeli (Yildirim 2016) gibi 6grenme ve dgretme modellerine gore ders
plan1 yapildigi goriilmektedir. Entegrasyonda yer alan disiplinler burada ismi gecen modellerin
kullanimina gore yerlestirilir. Bu ¢aligmada hazirlanan ders plani SE 6grenme dongiisiine gore

gelistirilmistir.

2.2.1. Yapilandirmaci Egitim Yaklasiminda SE Ogrenme Dongiisii

Yapilandirmaci yaklagim Piaget' in zihinsel psikoloji, Ausubel' in anlamli 6grenme, Bruner' in
arastirma, Posner ve arkadaglarinin kavramsal degisim ve Johnson ve Johnson' un sosyal
etkilesim teorilerine dayanmaktadir. Yapilandirmaci egitim, 6grenciyi merkeze alan bir egitim
yaklasimidir. Ayn1 zamanda bireyin O6grenmesi kendi sorumlulugundadir. Bu yaklasimda
ogretmen bilen ve aktaran degil, 6grenciye bilgiye nasil ulasacagini gosteren rehber gibidir.
(Kavak ve Koseoglu 2001). Yapilandirmaci yaklagim fen bilimleri dersi prgramina 2005 yilinda
dahil edilmistir. Yapilandirmaci egitim yaklasimlarindan biri olan 5E 6grenme modeli

Ogrencileri arastirmaya yonlendirmesi agisindan O6nemli bir egitim modeli olarak kabul
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edilmektedir. Ogrencilerin kavramlari zihinlerinde olusturabilmeleri agisindan Piaget’in zihinsel
psikoloji ve John Dewey’in fikirlerinden almistir. John Dewey, bilgi ve diisiincelerin
olusturulmasimi bireyin yasamindan ortaya ¢iktigini savunmustur. Ancak SE 6grenme modelinin
asil ¢ikis noktasi, 1970 yilinda Bybee’nin Carroll’un okulda 6grenme modelinden esinlenmesiyle
olusmustur. Bybee, Biyoloji Bilimi Ogrenme ¢alismasim (The Biological Science Curriculum

Study-BSCS) 6grenme halkasina gore diizenlemistir (Biyikli ve Yage1 2015).

SE 6grenme modeli; giris, aragtirma, agiklama, transfer etme ve degerlendirme basamaklari
bulunmaktadir (Biyikli ve Yagc1 2015). Adin1 bu basamaklarin ingilizce adlanmn bas harflerinin

birlesiminden almaktadir.

Giris (Engage): Ogrencilerin 6n bilgilerinin incelendigi, dikkatlerinin ¢ekildigi ve dgrencilere
acik uglu sorular sorularak diisinmelerinin saglandig1 asamadir. Ogrencilerin merak etmelerini,
konuya dikkat etmelerini saglayacak giinliik yasamdan bir olay verilerek iizerinde caligma
yapilabilir (Biyikli ve Yagci 2015). Bu asamada; gosterme, okuma, serbest yazma, grafik analiz
etme, beyin firtinas1 etkinlikleri dnerilmektedir. Ogretmenin, dgrencinin ilgisini cekebilecek
materyallerle sinifa gelmesi, merak uyandirmasi, soru sormasi, 6grencilerin s6z konusu kavram
hakkinda bildiklerini ya da diigiindiiklerini ortaya ¢ikarmasi onerilmektedir (Demir 2018). Bu
nedenle girig bolimiinde daha ¢ok dikkat ¢ekme, motivasyonu arttirma ve giidiilenme iizerinde
durulabilir. Ornegin; 6gretmenin daireyi anlatmak icin siifa bisiklet tekerlegi ile girmesi

Ogrencinin derse olan dikkatini arttirabilir.

Arastirma (Explore): Ogrenciler cesitli etkinlikler ve deneyler gergeklestirebilir. Bu asamada
ozellikle oOgrencilerin derste islenen konuya yonelik hipotezler kurabilmesi, deneyler ve
arastirmalar yapilabilmesi ve kesfetme calismalar icerisinde yer alabilmesi 6nemlidir. Boylece
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine yonelik ¢alismalar yapilabilir (Biyikli ve
Yagcr 2015). Ogretmenler, 6grenciler birlikte calisirken gozlemler, dgrencilerin daha kolay
arastirma yapabilmesi i¢in acik uglu sorular sorabilir, 6grencilerin diisiinebilmesi i¢in zaman
tanimas1 &nerilmektedir. Ogrencilerin bu siire¢ icerisinde olabildigince birlikte ¢aligmalart
onerilmektedir (Demir 2018). Bu asamada 6grenciler birkag¢ tane ¢oziim durmali ve kendi
meraklarini gizerek, yazarak ve deneyerek c¢alismalidir. Ozellikle 6grencilerin diisiindiikleri
bilgileri somutlastirilmas: agisindan bu asama nemlidir. Ogretmen 6zellikle 6grencileri kesin
yargilardan uzak tutmak i¢in 6grencinin fakli ¢oziim yollarini1 gérmesine yardim edebilir (Aktas

2012).
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Ac¢iklama (Explain): Bu bolimde oOgrencilerin kesfetmeye calistiklar konular netlesmeye
baslar. Bircok kavramin ve becerinin netlestigi asamadir. Ogretmen dgrencilere konu ile ilgili
ne Ogrendiklerini sorar ve kisa agiklamalar ile 6grencilerin bilgilerini zenginlestirebilir. Bu
asama modeldeki en kisa siireli agamadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin en net sekilde
konusuldugu igin arastirma asamasindan ayrilmaktadir (Biyikli ve Yagc12015). Ogrencilerden
kendi aciklamalarin1 ¢ekinmeden yapmalari istenir. Bu noktada dgretmen, 68renciyi agiklama
yapabilmesi igin tesvik etmelidir. Ogrenci, diisiincelerini okuduklari ile desteklemelidir ve
arastirmalarini simf arkadaslari ile paylasmalidir. Ogretmen, bu noktada dgrencinin gegmiste
okuduklari, gézlemlerini ve yeni gozlemlerini dikkate alarak konusabilecegini sdyleyebilir

(Aktas 2012). Ogretmen dgrencinin saglikli sonuglara ulasmasi igin ek sorular sorabilir.

Transfer Etme (Elaborate): Ogrencilerin problem durumu ile karsilastiklari asamadir. Bu
asama modelin en uzun siirebilecek asamasidir. Ik ii¢ asamadaki yasantilar dikkate alir.
Boylelikle bu asamada 6ne siiriilen problemin ¢6ziimii 6grenciden istenilebilir (Biyikli ve Yagci
2015). Bu asamada dgrenciden problem ¢dzmesi ve hizli karar vermesi istenir. Ogrenci karar
alirken yeni deneyler yapabilir, farkli durumlar1 karsilastirabilir ve problem durumuna gore
yeni sinilama yapabilir. Ogretmen, dgrencilerin ilk ii¢ asamadaki 6grendiklerini kullanmasini
bekler, problemin ¢6ziimiine ulasabilmeleri igin tesvik eder, gereken yerlerde hatirlatmalar
yapar ve kesfetme basamaginda kullandigi “sizce neden?” bu sekilde sorusunu Ogrenciye

yoneltebilir (Demir 2018).

Degerlendirme (Evaluation): Ogretmenin degerlendirme yaptig1 asamadir. Geleneksel dlgme
degerlendirmenin yaninda alternatif 6lgme degerlendirmenin siirece dahil edilmesi gerekir
(Demir 2018). Bu asamada 6gretmen 6grencilerin verilen biitiin kazanimlara ulasip ulasmadigi
dlemeye calisir. Ogretmen dgrencilere 6zellikle geri doniit vererek degerlendirme asamasini

sonlandirmalidir (Higde 2018).

2.2.2. STEM Egitim Yaklasiminda SE Ogrenme Dongiisii

Yapilandirmaci yaklasim ile gelen ve lizerinde ¢alisma yapan aragtirmaci SE 6grenme dongiisii
ile dgrencilerin akademik basarilarinin (Aktas 2012, Ercan Ozaydin 2010, Yurt 2012), bilimsel
siire¢ becerilerinin (Ercan Ozaydin 2010, Cimentepe 2019) ve &grencilerin fen dgrenmeye
yonelik motivasyonlarmda (Akgiindiiz 2013, Oner 2017, Oztiirk 2013) artis tespit etmistir.

Yapilandirmaci yaklagim bilgilerin kesfedildikten sonra giinlilk yasantiya transfer edilerek

14



ogrenilmesine imkéan verilen egitim yaklasimidir. STEM egitim yaklagiminda ise farkh
disiplinlerin bir arada g¢alisilmas1 ve teknoloji ile harmanlanarak giinliik yasantida var olan
problemlerin ¢oziimiine imkan veren yaklasim tiiriidiir. Bu agidan yapilandirmaci yaklasim ile

STEM yaklasimi benzerlik gosterdigini diisiinebiliriz (Yildirim 2018).

Bu ¢alisgmada STEM egitim yaklagimi igerisinde SE 6grenme dongiisiine yer verilerek ders

plant hazirlanmustir.

Giris (Enter/Engage): Ogrencilere yapilacak etkinlikler yapilandirmaci yaklasimda ki
uygulamalar ile benzerdir. Ogretmen, dgrencinin konuya dikkatini ¢gekmeye calisarak derse
baslamalidir. Ogretmen Ogrencilerin gecmis yasantisinda kazandigi bilgileri 6grenmek
amaciyla sorular sorabilir. Bunun yaninda konu hakkinda ¢esitli videolar, ¢esitli gorseller veya
oyunlar 6grencinin motivasyonunu lizerinde olumlu etki olusturdugu i¢in bu basamakta tercih
edilebilir (Yildinm 2018). Bu basamakta Ogrencilerin birlikte c¢alismalar1 igin grup

olusturulmaya 6zen gosterilmelidir.

Kesfetme (Explore): Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasi igin en 6nemli
basamaktir. Bu asamada gozlemler yapilir, tahminler olusturulur, hipotezler kurulur,
degiskenler olusturulur, deneyler yapilir ve Ogrencilerin konuyu O&grenebilmeleri igin

denemelerine imkan verilir (Y1ldirim 2018).

Actklama (Explain): Ogretmen 6grencilere konu ile ilgili anlatarak agiklamada bulunmaz.
Ogrencilere sorular sorarak dgrencileri yonlendirir. Ogrencilerin 6grendiklerini bir araya toplar.
Konu ile ilgili eksik kalan bir nokta varsa 6zellikle belirtilir (Yildirim 2018). Basamaklarin en
kisa siirdiigii asamadir. “Ilk iic asamada konu ile ilgili §grenmeler yer almaktadir. Konu diger
disiplinlerle iligskilendirmeye miisaitse kesfetme basamaginda veya agiklama basamaginda
diger disiplinlerle entegrasyon yapilabilir. Ancak asil entegrasyon giinlilk yasam becerilerine
derinlestirme basamaginda yer verilmesi agisindan derinlestirme boliimiinde yapilmaktadir

(Yildirim 2018).”

Derinlestirme (Elaborate): Diger disiplinler ile entegrasyonun yapildigi asamadir.
Basamaklarin en uzun siirdigi asamadir. Teknolojinin giinliikk hayatimizda daha fazla yer
kaplamasi agisindan 6zellikle teknoloji entegrasyonuna yer verilebilir. Derste islenen konunun

gidisatina gore akilli tahtada tiim oOgrencilerin gorebilecegi cesitli kodlama programlari
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(code,org, scratch, kodriss, blockly games vb), legolar, basit ¢opler, ardunio setleri, arttirilmis
gerceklik programlari (Quiver 3D, Anatomy 4D, Humonoid 4D, The Brain Ar, Stellarrium vb.),
Ev3 Minstorm setleri, laboratuvarda bulunan diger malzemeler, sanal laboratuvar, basit tahta
oyuncaklar vb. bu asamada yer verilebilir. En Onemlisi bu asamada O6grencilerin iiriin
olusturmalaridir. Olusturulan iriiniin 6zellikle giinliik hayat problemini ¢ézebilmesine dikkat

etmeleri istenmelidir (Akgay 2018, Ayverdi 2018, Eroglu 2018, Yildirim 2018).

Degerlendirme (Evaluate): Bu asamada 6grencilerin kendilerini degerlendirmeleri istenebilir.
Uriin olusturan diger gruplari degerlendirmeleri agisindan alternatif 6l¢gme degerlendirme
tekniklerine gore oOlcekler olusturulmalidir. Ogretmen bu asamada geleneksel oOlgme
degerlendirme yontemini teknolojik igerikle (kahoot, plickers gibi) kullanabilir (Yildirim
2018).

2.3. STEM ETKINLIiKLERI iLE DERS PLANI HAZIRLAMA

Yenilenen miifredatlar ve literatiir incelendiginde fen, matematik ve teknoloji Ogretiminin
STEM egitimi ile ders plan1 hazirlarken farkli modeller ile ¢alismalar yapildigini gorebiliriz
(Akdag 2017, Altun ve Yildirirm 2015, Aygen 2018, Cimentepe 2019, Corlu ve Calli 2017,
Higde 2018).

2.3.1. Matematigin Kullanimi

STEM egitim yaklasiminda matematigin siirece nasil dahil edilmesi gerektigi ile ilgili bir netlik
yoktur. STEM 5E modeline gore yaptiklari ¢alismalarda diger disiplinler ile matematigin
baglantisin1 genellikle derinlestirme boliimiinde kurmuslardir (Altun ve Yildirim 2015,
Yildirim 2016). Bunun yaninda matematigin entegrasyonu agiklama boliimiine de eklenebilir

(Higde 2018).

STEM egitiminde Ogrencinin hayal giiciinde var olan bilgileri once tek bir sembol ile
sinirlandirip sonra ¢oklu sembollerle ifade ederek once kagida sonra prototipe dokmesi
istenilebilir. Ogrencinin yaptig1 prototipte; algoritma olustururken, kod yazarken, hesaplama
yaparken, karar verirken, malzeme temin ederken, diislinlirken, hayal kurarken, tasarim
yapmaya calisirken bir¢cok yerde matematigi kullanir. Eger matematigi bilim ile birlestirirse

mihendislik ortaya ¢ikar. Miihendisligi tecriibeleri ile gelistirirse teknolojik {iriin olusur.
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2.3.2. Teknolojinin Kullanimi

Miifredat incelendiginde fen 6gretiminde, Harlen (2010) kazanimlar igerisinde var olan yeni
tiretilen bilgilerin ezbere dayanmadan bilimin dogasinin teknoloji ile biitiinlestirilerek
anlatilmasini ve boylece 6grencilerin bilime katkida bulunmasini arttiracagini savunmaktadir
(Sen 2018, Tezcan 2019). Teknoloji Ogretimi, dersin i¢ine dahil edildiginde teknolojik
araglarinin 6gretim ortamini gelistirerek 6gretimi kolaylastirir ve zengin bir 6grenme ortami
olusturur (Akgay 2018). Bunun i¢in egitimde teknolojik aletlerin kullaniminin gelistirilmesi
amaciyla arastirma gelistirme (AR-GE) faaliyetlerinin arttirilmasi, 6gretmenlerin alanlarinda

kendilerini yenilemeleri ve ¢esitli platformlarda yapilan projelerinin arttirilmasi dnerilmektedir

(MEB 2018Db, Sen 2018).

STEM egitim yaklasimi ile ders plam1 hazirlarken, teknoloji kullanimi giinlik yasam
problemleri ile daha kolay iliskilendirilmesi a¢isindan; derinlestirme basamaginda gorsel
materyallerin gosterimi (geogebra (Topuz 2017) vb.), veri toplama - veri analiz etmede,
program yapmada, algoritmalar olusturmada (Erdonmez 2019), ¢esitli programlar tizerinde
caligmada (schracht (Kegeci 2018) vb.) ve tasarim gelistirmede genis yer kaplamaktadir (Akgay
2018, Altun ve Yildirim 2015, Corlu ve Calli1 2017 Lang and Sart 2016, Yildirim 2017). Yine
bunlarin yaninda sanal laboratuvar deneyleri, gorsellestirmek i¢in matematik araclari ve gesitli

sosyal aglar kullanilabilir (Giinli¢ Kuzu ve Odabag1 2013).

2.3.3. Miihendislik Tasarim Siireci

Yapilan arastirmalarda miihendislik tasarim siirecinin basamaklarinin ders planlari igerisinde
yer verilmesinde netlik yoktur (Pekbay 2017). Miifredat icerisinde miihendislik tasarim
stirecine yer verilmesi ile ilgili kazanimlar ve arastirmalarda yapilan ders programlari
incelendiginde genel olarak kullanilan yapilar vardir. Arastirmacilar var olan yap1 {izerinden
kendilerine gore miihendislik tasarim siirecini diizenlemislerdir. Bu nedenle diizenlenen

caligmalar yazilmadan 6nce miihendislik tasarimu ile ilgili tanimlamalar incelenmistir.

Bireyler daha once karsilasmadiklari bir problem ile karsilastiklart zaman problemin ne
oldugunu gormek acisindan kendilerine sorular sormaya baglar. Bu sorularin cevaplari
sayesinde probleme ulasirlar. Var olan bilgileri gézden gegirerek, elde etmeleri gereken bilgileri

ve bu bilgilerin nasil elde edilebilecegi hakkinda fikir sahibi olmak i¢in ¢aba gosterirler.
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Kendilerine bir yol haritas1 c¢ikararak nasil ilerleyebileceklerini bir dongii halinde
sistemlestirirler. Bu ¢abanin tecriibeler vasitasiyla sistematikleserek problem ¢ézme haline

miithendislik tasarim siireci denilmektedir (Green 2007, Mangold and Robinson 2013).

Miihendislik tasarim siireclerinin bilimsel arastirma ile benzer yonleri vardir. Ancak 6grencilere
rehberlik yaparken Ogrenciler bu ikisinin ayrimina varabildikleri takdirde bilimsel siire¢
becerileri, bilime karsi tutumlari, mithendislik mesleklerine karsi ilgileri ve yasadiklarini
anlamlandirabilme becerileri gelisecektir (Altun ve Yildirim 2015, Karisan ve Yurdakul 2017,
Marulcu ve Sungur 2012, Yildirim 2016).

Miihendislik becerilerinin sadece problem ¢6zmek olarak goriilmemesi gerekir. Yani bir olaya
¢cozlim tretebilme becerisi de, bir maddenin daha kolay kullanigh hale getirilebilmesi de
miihendislik becerisine aittir. Ornegin; bilgisayar iireticileri daha kolay tasinmasi igin
bilgisayar1 hafifletmislerdir. Ayn1 zamanda cantada kitaplarla birlikte kolayca taginabilecek
boyuta getirmislerdir. Bu bilgisayarlar1 daha kullanisli hale getirmek i¢in glinlimiizde hologram
bilgisayarlar iizerinde ¢alisilmaktadir. Burada tasarim siirecini iyilestirme olay1 yer almaktadir.
Miihendislik tasarim siirecinin en iyi yolu grupla ¢calismaktir (Géksun 2016). Grup ile ¢alisirken
ogrencilerin iletisimi, baskalarinin goriislerini alma becerisi, liderligi, kendi koyduklari
kurallara uyma bilinci, is boliimiine uyma, stres durumlari ile baga ¢ikma becerisi, izin isteme
davraniglari, arastirma becerileri, problem ¢6zme yetenekleri ve rapor hazirlama gibi

becerilerini olumlu yonde gelistirir (Albayrak Isik ve Ipek 2005, Geng 2005).

Ercan (2014) miihendislik tasarim siireci asamalarini olustururken, 6nce ders planini sarmal bir
dongii olarak planlamistir. Miihendislik tasarim siirecini problemin goriilmesi ve belirlenmesi,
farkli ¢oziimlerin arastirilmasi, en uygun ¢ézliimiin se¢ilmesi, prototipin yapilmasi ve prototipin
test edilmesi olarak belirlemistir. Bu dongiiniin ¢ergevesini, birinci dersten baglayarak planlama
asamasinda yazilan tasarim gorevinin agiklanmasi ile baglamistir. Ardindan tek soru etrafinda
olusan kii¢iik arastirmalar ve kii¢iik uygulamalar yoluyla bilimsel bilginin ve becerinin gelisimi
saglamayi planlamistir. Potansiyel tasarim ¢6zlimii i¢in bulgularin uygulanmasi, biiyiik tasarim
gorevi i¢in ¢oziimiin insa edilmesi, tasarim ¢oziimiinii test etme, gelistirme ve iletisim olarak

uyguladigi dongiiyli hazirlamistir.

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) (2016) STEM 6grenme

dongiisii olarak gosterdigi miithendislik tasarim siireci agsamalarini soru olustur, iiriin tasarla,
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iriinii test et, sonug ¢ikar, degerlendir, paylas ve yeniden diisiin basamaklari ile 6gretimini
onermistir. MEB (2019) kiicilik yas grubu 6grencilere miihendislik tasarim siireci agsamalarini

hayal et, planla, tasarla, yarat, gelistir ve sor olarak §gretilmesini dnermektedir.

Yildirim (2016) miihendislik tasarim siireci asamalarini problemin belirlenmesi, problemin
arastirilmasi, iddia olusturma ve muhtemel ¢oziimler, muhtemel ¢oziimlerin degerlendirilmesi
ve kiyaslanmasi, en iyi ¢0zliimiin secilmesi, prototip olusturma, prototipin test edilmesi ve

ihtiyaca gore yeniden dizayn etme agsamalarini kullanmistir.

Pekbay (2017) miihendislik tasarim siireci asamalarini ders planinda kullanilan basamaklar ve
calisma ka&gidinda kullanilan basamaklar olarak aywrmistir. Ders planinda kullanilan
basamaklar; tanimlama, arastirma, hayal etme, planlama, yaratma, test etme, gelistirme ve
iletisim olarak ayirmistir. Tanimlama asamasi, ¢alisma kagidinda problem durumu adim
almistir. Arastirma asamasi grup tartismasi, hayal etme ve planlama asamasi ¢izim, yaratma
asamasl insa etme, test etme asamasi degerlendirme, gelistirme agamasi degistirme-gelistirme

ve iletisim asamasi analiz adin1 almustir.

Ayverdi (2018) o6zel yetenekli Ogrenciler yaptigi calismada miihendislik tasarim siireci
asamalarint su sekilde planlamistir: ihtiya¢ ya da kisitlanmalarin tanimlanmasi, problemin
arastirilmasi, diistiniin: olas1 ¢oziimlerin belirlenmesi, planlayin: en iyi ¢6ziimiin secilmesi,
olusturun: prototipin olusturulmasi, prototipin test edilmesi ve degerlendirilmesi ve gelistirin:

gerektigi gibi yeniden tasarlama ve paylagma olarak planlama yapmuistir.

Sen (2018) miihendislik tasarim siireci agsamalarinda problem ve sinirliliklarin belirlenmesi,
arastirma, fikir iiretme, fikirlerin analiz edilmesi, ¢6zlimiin yapilandirilmasi, ¢ozliimiin test

edilmesi ve diizeltilmesi, iletisim kurma ve yansitma olarak dongii halinde planlamigtir.

Cimentepe (2019) miihendislik tasarim siireci asamalarinda problemin veya ihtiyacin
belirlenmesi, farkli ¢6ziimlerin olusturulmasi-gelistirilmesi, en iyi ¢éziimiin se¢ilmesi, prototip
yapimi, test etme ve iletisim olarak birbiri ile iliskili olan yapiy1 belirlemistir. Siirecin tek yonlii
ilerlemesinin miimkiin olmayacagin belirterek ders kitaplarinda yer alan iinite kazanimina
yonelik biiyiik tasarim gorevinin agiklanmasi, 6grencilerin "tek soru etrafinda arastirma" ve
"kiigiik capl bilgi edinme" yollar1 ile biiylik tasarim siirecine yonelik bilgi ve beceri edinme,

Ogrencilerin biiylik tasarim gorevini gergeklestirmek i¢in ¢6ziim Onerileri sunmalari, ¢6zim
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yolu dogrultusunda prototip olusturulmasi, 6grencilerin ¢oziim Onerileri arasindan en uygun

¢ozlim yoluna karar vermeleri ve prototipin test edilmesi olarak basamaklarini uygulamustir.

Ozer (2019) miihendislik tasarim siireci asamalarinda problemin belirlenmesi, problemi
arastirma, farkli ¢oziim yollar1 gelistirme, en iyi ¢oziimii se¢me, prototip yapilandirma,

coziimleri test etme, ¢dzlimleri sunma ve yeniden tasarlama olarak diizenlemistir.

Bu ¢alismada mithendislik tasarim siirecinde Sekil 2.1°de ki dongii kullanilmigtir. Bu dongii her

etkinligin igerisinde derinlestirme basamaginda yeniden siirece dahil edilmistir.

Etkinlik Foyliinde
Verilen Gunluk

yasam
probleminin
Belirlenmesi

Problemin
Arastiriimasi

Vv
/.

Prototipin Test
Edilmesi

./.\

Prototipin Cozumlerin
Olusturulmasi Degerlendirilmesi
~ En iyi Goziimiin &

Segilmesi

Sekil 2.1 Ders Planinda Kullanilan Miihendislik Tasarim Dongiisii

Problemi arastirdiktan sonra iddia olusturmak ve ¢oziimleri belirlemek i¢in arastirmacinin
hayal etmesi gerekmektedir. Hayal ettigi her seyi yazmasi veya ¢izmesi en onemli agamalardan
sayilabilir (Pekbay 2017). Burada ki en 6nemli nokta diislindiiklerini grubu ile paylagmasi ve
arkadaslarinin diisiincelerine saygi gostererek kendi fikrinde 1srar etmemektir (Ercan 2014).
Boylece en kisa stlirede en 1yi ¢6ziim yolu secilebilir. En 1yi ¢6ziim yolu sec¢ildikten sonra grup
olarak planlama yapilir. Tiim ¢6ziim gozden gegirilir ve en 1yi ¢oziim secilerek gelistirilir. Bu
¢dziim yolu iizerinden prototip olusturulur. Test edilerek pazara siiriiliir. Ihtiyaca gére yeniden

dizayn edilebilir (Ozer 2019, Sen 2018, Uysal 2018).
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2.4. STEM EGIiTiM YAKLASIMI VE AKADEMIiK BASARI

Ogrencilerin dgrendikleri bilgilerin égrenilip 6grenilmedigini kontrol etmek amaciyla elektrik

akademik bagar testi uygulanmustir.

2.5. STEM EGIiTiM YAKLASIMI VE BiLIMSEL SUREC BECERILERI

Dijital cagin hizla ilerledigi diinyamizda bireylerin nedenlere bagli olarak olaylara hem mikro
hem de makro boyutlardan bakabilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerileri 6nemli hale getirmistir.
Bu nedenle fen bilimleri dersinde 6grencilere bilgiyi aktarmaktan ¢ok bilgiye nasil ulasildigini

kavratmak amaglanmistir (Kilig 2015).

Bilimsel stire¢ becerileri, bilimsel diisiinme ile ger¢eklesen bir tiir nedensel kurallar toplulugu
ile olugsmaktadir (Temiz 2008). Nedensel kurallar toplulugu tarihsel siiregte pozitivizmden
gelmektedir. Pozitivist felsefeciler kendi iclerindeki verimsiz ¢alismalarinin nedenini, her
felsefecinin kendi kuralin1 kendisi koymalar ile aciklamiglardir. Boylece bilimsel ¢alisanlarin
olusturdugu verimlilige hayran kalmislardir (Scruton 1996). STEM egitim yaklagimindaki
hedeflenen bireyin g¢evresine bakabilmesi, bakarken gorebilmesi, goriip merak etmesi ve

hayatini kolaylastiracak bigimde iiretebilme yetisi kazanmasidir (Hallinen 2019).

Bilimsel siire¢ becerileri; bireyin ¢evresini gozlemleyerek, olaylar1 ve problemleri gorerek,
problemleri farkli agilardan inceleyerek ve arastirarak 6grenmeyi kolaylagtirma siirecidir. Bu
siirecte bireyde zihinsel degisim formlari gergeklesir. Ogrenme isi kolaylastikca birey daha
aktif olarak calisir, kendi 6grenme sorumlulugunu iizerine alir ve bdylece yeni yontemler
kesfeder (Akcay 2018, Aktamis ve Engin 2007, Bilican Cakiroglu Cavus ve Dogan 2012,
C)zaydln 2010, Yilmaz Senem 2013).

Arslan ve Tertemiz (2004) yaptiklar1 ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerini bilissel ve duyussal
olarak ikiye ayirmustir. Biligsel beceriler; gézlem yapma, tahmin etme, agiklama yapma, deney
yapma, Soru sorma, arastirma yapma, planlayarak {iiretme, iletisim kurma becerileridir.
Duyussal beceriler; gercekliklere uyum saglayabilme, kanitlara saygi duyus, merakli olus,
esneklik, elestirel diislinebilme, risk alabilme ve sorgulayabilme becerileri olarak ayrilmistir.

Bunlarin yaninda zihinsel degisim siirecinin etkili olarak yapilabilmesi i¢in kurumun is birligi

21



icinde c¢alismasmi &nemli gdrmiistiir. Ogrencilerin bilgiye ulasmak igin bilimsel siireg

becerilerini takip etmesi gerektigini bildirmektedir.

Daha sonra yapilan ¢aligmalarda Temiz (2008) bilimsel siire¢ becerilerini kendi i¢inde; temel

beceriler, nedensel beceriler ve deneysel beceriler olarak ayirmstir.

Temel Beceriler
1. Gozlem Yapma
2. Olgme
3. Smiflama
4. Verileri Kaydetme
5. Say1 ve Uzay lliskileri

Sekil 2.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Boliimleri (Temiz 2008)

MEB (2018a) fen bilimleri dersi 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerilerini gdzlem
yapma, Olgme, smiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme, kontrol etme ve deney yapma olarak ayirmistir. Miifredat
aynt zamanda miihendislik ve tasarim becerilerini, yasam becerilerini gelistirme {iizerine
odaklanmustir. Ogrencilerin miithendislik becerilerinin gelistirilmesi bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine baglhidir (Ak¢ay 2018, Ekici 2018, Keser ve Numanoglu 2017, Marulcu ve Sungur
2012).

2.6. STEM EGITIiM YAKLASIMI VE FEN OGRENMEYE YONELIiK MOTiVASYON

Motivasyon kelimesi Tiirkgede harekete geciren i¢sel enerji anlamina gelmektedir. Kokeni
Latinceden gelen “movere” sozciigiiniin Ingilizceye “motive” olarak evrimlesmesiyle gelmistir
(Baytekin 2006). Bireyi harekete gegiren ve hareketlerini yonlendiren, diistinceleri, umutlari,
inanglari, arzu, ihtiya¢ ve korkularidir (Ugras 2018). Temel psikolojik siire¢ olan motivasyon
bireyin davranislariyla ilgili olan enerji diizeyidir (Akbaba 2006). Bu noktada motivasyonun
yiiksek olmasi, yani 6grencinin yapilacak olan faaliyetlerinde yapilan ¢alismalarin verimlilige

katki saglama siireci olarak kabul edilebilir. Verimliligin ve iiretimin artmasi i¢in bireyin

22



motivasyonunun arttirtlmas1 gerekmektedir. Yiiksek motivasyon oOgrenmeyi, anlamayi,
akademik basariyi, sosyal iligkileri, derse kars1 pozitif tutumlari, bilimsel siire¢ becerilerini ve
problemleri ¢ozme becerisini arttirmaktadir (Sarier 2016). Ancak diisiik motivasyon derse olan
ilgisizligi, dikkatsizligi, sorumsuzlugu, yapilacak seylerin gecikmesini, devamsizliklar1 ve grup
icindeki catigmalar arttirmaktadir (Akbaba 2006). Bunu saglayan siirecler i¢sel motivasyon ve

digsal motivasyon olarak ikiye ayrilir (Baytekin 2006).

I¢sel motivasyon kisinin disardan bir etki olmaksizin kendi kendine ortaya cikan istektir
(Akbaba 2006). Ornegin; bir 8grencinin basarili olmak icin ders ¢alismak istemesi, boyu kisa
olan bir ¢ocugun boyunu uzatmak i¢in siit igmek istemesi, bir 6grencinin gelecek hayallerini
gerceklestirmek i¢in dil 6grenmesi ya da 6grencilerin fen dersinde ¢ok eglendiklerini bildikleri

icin merak edip bir sonraki konudaki eglenceyi tahmin etmek i¢in ders ¢alisarak gelmesidir.

Aragtirmacilar bireyin igsel motivasyonunu artiran dort 6zellik tanimlamiglardir. Aragtirmacilar
hedeflerin  kismen zor oldugu ve bireyin zorlandiZi  motivasyon tiiriine
ugrastirict motivasyon, 6grencilerin bireysel olarak 6grenebildigi ve kendi 6grenmelerinin
tizerinde etkilerinin oldugu motivasyon tiirline kontrollii motivasyon, Ogrencinin kendi
deneyimleri ile yeni deneyimler elde etmesi merak ve yenilik motivasyonu ve G6grencilerin
duygusal siireglerinden etkilenmelerinden dolay1 estetiksel motivasyon adini verdileri tiirleri
olusturmuglardir (Akbaba 2006). Ayrica arastirmacilar bireyin akademik basarisinda ig
motivasyonlarin dis motivasyondan daha etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir (Abdioglu ve

Cevik 2018, Akgay 2018, Baytekin 2006, Karc1 2018).

Dissal motivasyon, bireyin yasantisina, degerlerine, sosyal, kiiltiirel yapisina ve amaglarina
bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. Birey burada c¢evresel uyaricilarla enerji sahibi olur. Distan
gelen baski, rica, ceza, odiil gibi etkilerdir (Akbaba 2006). Ornegin; bir dgrencinin
O0gretmeninden aferin almak i¢in ddev yapmasi. Normalde derslere ge¢ kalan Ogrencinin
etkinlik yapmasindan dolayr derse zamaninda gelmesi. Ogrencinin etkinliklerden
hoslanmasindan dolay1 arkadaslar1 arasinda kabul goriildiigiinii hissetmesi iizerine uyumlu
davranislarda bulunmasi ve her yil okulda geleneksel olarak yapilan TUBITAK 4006 gibi
etkinliklerde basar1 gosteren 0grencinin ayni gelenegi devam ettirmek icin arkadagslar ile

beraber ¢alismasi siirecidir.
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Bireyin motivasyonunun arttirilmasi i¢in asagidaki prensipler uygulanmalidir (Akbaba 2006):

1.

10.

Ogrenci iizerindeki baskiyr azaltmak icin, problemi &grencinin sahiplenmesi
saglanmalidir.

Ogrenciye verilen gdérev ogrencinin iistesinden gelebilecegi sekilde anlamli hale
getirilmelidir.

Ogrencinin  agamalar halinde ilerlemesi saglanmali ve asamalar halinde
odiillendirilmelidir.

Ogrenciler etkinlikleri yaparken siirekli dgretmenin kontroliinde olmalidir. Her bir
ogrenci kontrol edilecegini bildigi i¢in motivasyonu artacaktir.

Her etkinligin basinda neler yapilacagi ayrica agiklanmalidir.

O giiniin etkinlikleri sonuncunda elde edilmek istenen amag defalarca kez agiklanmasi
motivasyonu arttiracaktir.

Ogrenci soru sordugu zaman dikkate almmali ve sabirla istedigi cevaba
yonlendirilmelidir. Ogrencinin istedigi cevabin direkt verilmesi motivasyonu
dustirecektir.

Ogrencinin motivasyonunun artmasi igin ogrenciyi destekleyen bir ¢evre
olusturulmalidir. Ornegin; etkinlik yapilan dersin sonunda sunum yapilmasi ve bu
sunumda Ggrencinin  olusturdugu etkinligin olumlu yanlarinin  sdylenilmesi
motivasyonu arttiracaktir.

Ogrenci sunum yaparken sinifin sessiz hale getirilmesi, 6grencinin saygi gdérmesini
saglayacagi i¢in motivasyonu arttiracaktir. Bu sunumlar sirasinda 6grencinin elindekini
nasil yaptigini, ne ise yarayabilecegini ve baska nelere doniistiiriilebileceginin
aciklatilmas1 istenmelidir. Ogrencinin bu noktada yonlendirilmeden yaptig1 seyi
anlatirken takilabilir, dogru ciimleler kuramayabilir ve bu nedenle arkadaslari giilebilir.
Bu yaglarda 6grenciler acimasizca birbiri ile alay edebildikleri i¢in bu durum 6grencinin
motivasyonunu diisiirebilir. Burada 6grencinin yaptig1 ¢aligma ne kadar kiiciik de olsa
arastirmaci tarafindan tebrik edilmelidir ve siniftaki arkadaslarinin tebrik etmesi

ozellikle soylenmelidir.

2.7. STEM EGITiMi iLE iLGIiLi LITERATUR TARAMASI

Bu béliimde, ¢aligmada ele alinan problem ciimlesinin degiskenleri dikkate alinarak yapilan

ulusal diizeyde literatiir arastirmasi sonucunda, STEM uygulamalarinin elektrik akademik

basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6§renmeye yonelik motivasyon 6lgme araglari ile ilgili
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yapilan ¢aligsmalara yer verilmistir. Arastirmacilarin STEM egitim alaninda, STEAM, FeTeMM
gibi isimleri ile ¢aligmis oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda ¢aligsmalar son yedi yilda daha gok
yaygin hale gelmistir. STEM egitimini hemen hemen her kademeden 6grenciler ile farkli
degiskenler agisindan incelendigi belirlenmistir. Bu ¢alismalar yapilirken hem nicel hem nitel
arastirmalar incelenmistir. STEM egitiminin ilk ¢iktig1 yillarda yapilan ¢alismalarin daha ¢ok
nicel oldugu goriiliirken son tii¢ yil icinde nitel calismalarin arttigina rastlanmistir. Bu
dogrultuda yer yer karma aragtirmalarin var oldugu goriilmekle beraber STEM egitim alaninda

arastirmalarin artmasi yoniinde ¢agr1 yapilan makaleler bulunmaktadir.

2.7.1. Ogretmenlerle Yapilan STEM Egitim Calismalar

Akgiindiiz ve arkadaglari (2015) tarafindan 4 Nisan 2015 tarihinde 7 akademisyen, 7 uzman, 7
yonetici ve 7 tane Ogretmenin katilimiyla gergeklestirilen STEM Egitimi Calistayi
gerceklestirilmistir. Calistay kapsaminda farkli kimliklerin bakis acilariyla “yetkinlik
edinmek”, “yetenek gelistirmek™ ve “beceri kazandirmak™ baglaminda calisilmistir. Calistay
kapsaminda STEM egitimi ile ilgili tespit edilen en 6nemli eksikliklerin, 6greticilerde donanim,
STEM ders eksikligi, 21. yy becerilerinin olusturulamamasi, disiplinler arasi is birliginin,
teknik donanim eksikligi, dlgme degerlendirme konusundaki eksiklikler ve okul sahalarinin
tiniversite ile baglanti eksiklikleri sonucuna ulagilmistir. Ayni zamanda basarili iilkelerin
egitimlerinin temelinin 60 yil 6nce atildig1 ve bizim egitim sistemimizin de ti¢-dort yilda bir
degismesinden kaynaklanan problemlerin yiizdelige vuruldugunda biiylik pay aldig
belirtilmistir. Geleneksel, disiplinler arasinda baglantis1 eksik olan ve beraber hareket
edilmeyen bir egitim miifredatinin yerine; STEM derslerinin ya da var olan ancak ayri
disiplinler seklinde islenen derslerin birbirine entegre edilmesi ve derslerin sarmal yapiyla

islenmesi en 6nemli ¢6ziim Onerilerinden biri olmustur.

Colakoglu ve Gokben (2017) iilkede STEM egitimine yonelik atilimlarin ve duyarliligin
arttirilmasi amaciyla 92 egitim fakiiltesi dekanlarina ve ¢alisanlarina 12 kategorik diizeyde soru
ve 1 adet acik uglu sorular ydneltmislerdir. Universitelerde bulunan gorevlilerin STEM
egitimine yonelik ilgilerinin ve duyarliliklarinin oldugunu ancak yapilan ¢alismalarin yeterli
diizeyde olmadigini tespit ettikleri derleme c¢alismasi yapmislardir. Bu kapsamda bu alanda

onemli atilimlarin gerceklestirilmesi i¢in dnerilerde bulunmuslardir.
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Cinar ve Ciftci (2017) Milli Egitim Bakanliginin STEM egitiminin stratejik plan alt yapisim
giiclendirmek amaciyla, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin STEM egitiminin fen bilgisi dersine
entegrasyonu ile ilgili goriisleri adli arastirma yapmiglardir. Bu dogrultuda 41 Fen Bilgisi
Ogretmenini hizmet i¢i egitim kursuna almiglar ve 15 tanesini rastgele drnekleme yontemi ile
secerek calisma yapmiglardir. Betimsel igerik analizi ile degerlendirmenin yapildigi ¢alismada,
STEM egitimi ile ilgili ¢caligmalarin yapildig: siniflardan olumlu sonuglar almiglardir. Sinifta
yapilan etkinliklerin 6grencilerin el becerilerini, motivasyonlarini, giinliik hayat problemlerinin
¢Oziimiine odaklanabilmelerini arttirdigi dile getirilmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada elde edilen
bulgulardan STEM egitimini okul dis1 uygulamalar ile gergeklestirilmesi Ogrencilerin

donanimli yetistirilmesini sagladigi sonucuna ulagsmislardir.

Ozdemir (2019) yiiksek lisans tezinde sinif dgretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarini ve
FeTeMM uygulamaya yonelik goriislerini incelemek amaciyla 130 kadin, 67 erkek olmak iizere
toplam 197 siif 6gretmeni ile calismistir. Arastirmada iliskisel tarama modeli kullanilmig olup
veriler FeTeMM farkindalik dl¢eginden nicel olarak elde edilmistir. Ayrica 15 sinif 6gretmeni
ile 15 soruluk yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Arastirma sonucunda FeTeMM egitimi

konusunda olumlu goriise sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.7.2.0gretmen Adaylar ile Yapilan STEM Egitim Calismalar

Celikkiran ve Gtlinbatatar (2017) yaptiklar1 calismada, FeTeMM egitim yaklasimi temel
alinarak 13 Kimya 6gretmen aday1 ile dort farkli etkinligin uygulamasi gergeklestirilmistir. Alti
hafta siiren uygulamalar boyunca her etkinlik sonrasinda katilimcilardan FeTeMM egitimi
Kimya 6gretmen adaylarindan alt1 hafta boyunca toplam alt1 adet rapor istenmistir. Sonug
olarak, ogretmen adaylar 6zellikle kullanilacak malzemelere, iirliniin nasil tasarlanacagina
karar verme ve gerekli bilgiyi edinme ve arastirma yapma noktasinda zorlanmislardir. Elde
edilen bulgular 15181inda 6gretmen egitimi ve FeTeMM egitimi uygulamasi ile ilgili oneriler

sunulmustur.

Akgay (2018) “robotik FeTeMM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik
basari, bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyonlar1 iizerine etkileri” adli yiiksek lisans
arastirmasi yapmistir. Bu arastirmada; 4. Simif 42 Fen Bilgisi 6gretmen adayr ile LEGO
Mindstorms EV3 egitsel robotik setlerini kullanilarak, bocek yasamini taklit eden robotlar

tasarlamak ve programlamak amaciyla deneysel bir arastirma tasarlamistir. Deneysel arastirma;
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LEGO Mindstorms EV3 egitsel robotik seti hakkinda teknik bilgilerin verilmesi, programlama
ve kodlama ile ilgili egitimin verilmesi, boceklerin sahip oldugu yasamsal Ozellikleri
icerenboliimler lizerinde caligmalar yapilmasi, 6gretmen adaylarinin gruplar halinde ¢alisarak
robot tasarimlarin1 gergeklestirmeleri, programlama ve robotlarin calistirilmasi siireglerini
icermektedir. Arastirma sonucunda “Robotik FeTeMM” uygulamalar1 ile Ogretmen
adaylarinin; bilimsel bilgilerinin artarak gelistigi, kodlama ve programlama becerilerini
kazandiklari, bilimsel siirecleri uygulama ile ilgili bilgi ve becerilerinin arttig1, derse yonelik
motivasyonlarinin artarak gelistigi tespit edilmistir. Robotik FeTeMM tasarim siirecinde
Ogretmen adaylarinin aktiflestikleri, eglenerek 6grendikleri ve boylece derse yonelik
motivasyonlarinin olumlu etkilendigi, isbirligi icinde ¢aligma ve iletisim becerilerinin gelistigi

gbzlemlenmistir.

Ensari (2017) yiiksek lisans tezinde “Ogretmen Adaylarmin FeTeMM Egitimi ve FeTeMM
Etkinlikleri Hakkindaki Goriisleri” adli calismasini Van’da 4. Smifta 6grenim gérmekte olan 8
Fizik Ogretmen adayr ile gerceklestirmistir. Fizik Ogretmen adayr Ogrencilerle beraber
arastirmact FeTeMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri iizerine arastirmalar yapip etkinlikler
gelistirmiglerdir. Hazirlanan calismalar bilim senliginde fizik 68retmen aday1 6grencilerle
beraber arastirmaci esliginde 20 ortaokul 6grencisi ile calisilmistir. Calismalarin bitiminde
O0gretmen adaylarina yapilandirilmis goriisme formu sunulmus ve igerik analizi yontemi ile
incelenmistir. Igerik analizi sonucunda FeTeMM uygulamalarmin dersi daha eglenceli ve
dikkat ¢ekici, bilgiyi daha kalic1 ve konuyu daha anlagilir hale getirdigi sonucuna ulasilmistir.
Ayn1 zamanda Ogrencilerin motivasyonlarini arttirdigi ve etkinliklerle ders islemenin

Ogrencilerin sevincini arttirdig1 sonucuna ulagilmastir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) “STEM Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi” adl1 ¢aligmasini 3. Sinifta 6grenim gérmekte olan Fen Lab.
I. Dersini alan 50 fen bilgisi 6gretmen adayi ile 6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu
yar1 deneysel desen ile bir donem boyunca calismistir. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢
Becerileri testini 6lgme araci olarak kullanmiglardir. STEM temelli etkinliklerin bilimsel siire¢

becerilerini gelistirdigi bulgusuna ulasmislardir.

Belek (2018) “FeTeMM Etkinliklerinin, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Oz-Yeterlik
Inanglarina, FeTeMM Egitim Yaklasimina ve Fen Ogretimine Y6nelik Diisiincelerine Etkisinin

Incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde 3. Smif 30 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve 38 matematik
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O0gretmen adayi ile 10 hafta siiren 10 FeTeMM etkinligi ile ¢alisilmigtir. Calismada karma
yontem kullanmig olup FeTeMM egitiminin tanitilmasina yonelik deneysel olarak
calismislardir. Arastirmada “Ogretmen Oz yeterlik Inang Olgegi”, “Fen Bilgisi Ogretimine
Yoénelik Diisiinceler Olgegi”, “FeTeMM Egitimi Yénelim Olgegi” 6n test-son test olarak
uygulanmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise 10 Fen Bilgisi Ogretmen Aday1 ile yari
yapilandirilmis goriis yapilarak betimsel icerik analizi ve karsilagtirmali icerik analizi
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin 6z yeterlik inanglarinda bir
degismenin olmadigi, fen bilgisi 6gretmeye yonelik inanglarinda artis gortildiigii, FeTeMM
egitimine  yonelimlerinin  artti§i, FeTeMM disiplinlerini  birbiri ile daha 1iyi
iligkilendirebildikleri incelemeler sonucunda goriilmiistiir. Nitel goriismeler sonucunda
ogretmen adaylarinin FeTeMM 06gretmeye yonelik motivasyonlarinin arttig1, biligsel anlamda
kendileri agisindan iligkileri daha iyi yakaladiklari, 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme
becerilerinin ve yaraticiliklarinin gelistigi ve FeTeMM etkinliklerine olan ilgilerinin arttigi

sonucuna ulagilmistir.

Duygu (2018) yiiksek lisans tezinde, 2. sinif Fen Bilgisi 6gretmenligi 39 6grenci ile simiilasyon
tabanli sorgulayici1 6grenme ortaminda FeTeMM egitiminin bilimsel siire¢ becerileri ve
FeTeMM farkindaliklarina etkisi tizerine ¢alismistir. Calismanin sonucunda bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminde ve FeTeMM farkindalik durumlart {izerinde olumlu etkiye sahip
olmasi, egitimin bilgiyi destekledigi, derse karsi tutum ve motivasyonu artirdigi bulgularina
ulasilmistir. Ayrica 6grenciler, FeTeMM etkinliklerinde kullanilan simiilasyon programinin,
miihendislik iiriinii tasarlama ve gelistirme, deney yapma ve hatalar1 aza indirgeme gibi 6nemli

avantajlar sagladigini ifade etmislerdir.

Uysal (2018) “Tasarim Temelli FeTeMM (Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik)
Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilgi Diizeylerine, Bilimsel Siirec
Becerilerine ve Tutumlarina Etkisi” adli ¢alismasinda tek gruplu 6n test-son test deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmaya {i¢iincli sinifta 6grenim gérmekte olan 25 Fen Bilimleri 6gretmen
aday1 Fen Ogretimi ve Lab. Uygulamalar1 II dersinde bir dénem boyunca katilmistir. Veriler
bilimsel siire¢ becerileri testi ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik tutum Olgegi,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi diizeylerine iliskin acik uglu sorular ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu

bulgulara gore FeTeMM etkinlikleri fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini
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gelistirdigi yorumu yapilabilir. Ancak etkinlikler sonrasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik tutumlariin degismedigi goriiliirken, acik uclu sorulara verdikleri cevaplarin uygulama
oncesiyle kiyaslandiginda gelistigi yani bilgi diizeylerinin uygulama sonrasinda arttig1 yorumu

yapilmistir.

Ozkizilcik (2018) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin FeTeMM’e Yonelik Biligsel Yapilarinin
Problem Cdzme Becerilerinin ve FeTeMM Ogretimi Yonelimlerinin incelenmesi” adli yiiksek
lisans tezinde 24 fen bilgisi 6gretmen adayir ile calismistir. Arastirmada karma yontem
kullanilmustir. Nicel veriler “Kelime Iliskilendirme Testi”(KIT), “Yetiskinler igin Problem
Cozme Olgegi”, “Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelimi Olgegi” sonuclarindan elde edilirken,
nitel veriler i¢in “Yansitici Giinliikler” analiz edilmistir. Arastirma sonucunda kelime
iliskilendirme testinin kavramlar1 arasinda aglar tespit edilmistir. Ayn1 zamanda FeTeMM
Ogretim yoOnelimlerinin gelistigi ve problem c¢ozme becerilerinin arttigini tespit etmistir.
Yansitict glinliiklerden elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarmin ilk etkinlikten sonraki

etkinliklere dogru bilimsel siire¢ becerilerinde artis oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.7.3.Lise Ogrencileri ile Yapilan STEM Egitim Calismalar1

Cevik (2018) tarafindan yapilmis olan proje tabanli (STEM) egitiminin, meslek lisesi
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve mesleki ilgilerine etkisini tespit etmek amaciyla 11.
siif meslek liseli 18 ogrenci ile ¢aligmiglar. Arastirma nicel olarak yiiriitiildiigii icin veri
toplama araci olarak “STEM Basar1 Testi” ve “Mesleki Ilgi Testi” uygulanmistir. Arastirma

sonucunda ogrencilerin akademik basarilarinin ve mesleki ilginin arttig1 tespit edilmistir.

Azkin (2019) yiiksek lisans tezinde STEM egitimine sanat1 da ekleyerek STEAM egitiminin,
Ogrencilerin sanata yonelik tutumlarina, STEAM anlayislarina ve mesleki ilgilerine etkisini
arastirmak i¢in Giizel Sanatlar Lisesinde okuyan 11. sinif 26 6grenci ile ¢alismistir. 10 hafta
siiren arastirmada karma c¢alisma yapmustir. Arastirmanin sonucunda katilimcilarin STEAM
mesleki ilgilerinin arttigini, sanata yonelik tutumlarin gelistigini, akademik ve mesleki anlamda

ogrencilere katkisinin oldugunu vurgulamstir.
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2.7.4.Ortaokul Ogrencileri ile Yapilan STEM Egitim Cahsmalari

Bulut Diindar ve Yamak (2014) “5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fenne karst
tutumlarma FeTeMM etkinliklerinin etkisi” iizerine tek gruplu 6n test-son test zayif deneysel
arastirmay1 5. Smifta 6grenim goérmekte olan 20 6grenci ile gerceklestirmislerdir. Veriler
Bilimsel Siire¢ Becerileri testi ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum? Olgegi
ile toplanilmistir. Veriler bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda,
FeTeMM etkinliklerinin Ogrencilerin bilim siire¢ becerilerini gelistirdigi ve fenne karsi

tutumlarinin pozitif yonde ilerledigi bulgusuna ulasilmistir.

Aktas ve arkadaslar1 (2016) tarafindan STEM egitiminin siniflarda kolayca uygulanabilirligini
gostermek amaciyla iki farkli ilde 3 ayr1 okulda uygulanabilecek proje hazirlanmistir. Yapilan
projede birinci okuldan elli 5. Smif 6grencisi, ikinci okuldan otuz {i¢ 6. ve 7. Sinif 6grencisi,
son olarak tiglincli okuldan otuz 5. Smif 6grencisi ile ¢alisilmigtir. Proje kapsaminda bitki
yetistirme, biiylitme ve elde edilen {irlinii pazarda satabilmeleri beklenmektedir. Caligsma
gruplar farkli sosyoekonomik durumda olan ve farkli kiiltiir yapisi olan ii¢ bolgeden segilmistir.
Caldiran (Van) sehir merkezi, sehir kirsali ve kdy okulu olmak iizere ii¢ ayr1 devlet okulu
secilmistir. Calismanin birinci asamasinda sebze se¢imi i¢in dgrencilere 10 soruluk agik uclu
sorular yoneltilmis ve bu kapsamda Ogrencilerin sebze yetistirmesi ve satist hakkinda siireg
icerisinde bilgilendirmeler yapilmistir. Siire¢ icinde entegrasyonlu bir ¢alisma yapilmis olmasi
ve iiretim olmasindan dolayr STEM egitimi vurgusu yapilmistir. Ancak projenin bir problem
cevresinde gergeklesmemis olmast STEM egitimi olup olmamasini diisiindiirmektedir.
Faaliyetler sonucunda 6grencilerin yasadiklart bolgeler temel alindiginda sosyoekonomik ve
sosyokiiltiirel durumlar1 goézetildiginde Ogrencilerin dogal yasama karsi ilgilerinin ve
motivasyonlarmin arttig1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin iiretim yapmak icin istekli olduklar1 ve

bu kapsamda tliretmek amaciyla ¢aligmalar yaptirilmasi nerilmektedir.

Yildirim ve Selvi (2015) STEM uygulamalarinin ve tam 6grenmenin, akademik basari, fenne
yonelik sorgulayict 6grenme becerisi algisi, fenne yonelik motivasyonlar, STEM ’e karsi
tutumlar1 ve bilginin kaliciligina etkisini incelemek amaciyla 39 kiz ve 39 erkek 6grenci olmak
tizere 78 ogrenci ile ¢alismiglardir. Bu kapsamda STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin
ogrencilerin akademik basar1 ve fenne yonelik motivasyonlar1 {lizerine olumlu etki yaptigi

sonucuna ulagmislardir.
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Yildirim (2016) doktora tezinde, 76 ortaokul 7. sinif 6grencisi ile “fen bilimleri dersine entegre
edilmis STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina,
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina, motivasyonlarina, STEM ‘e kars1 tutumlarina ve
bilginin kaliciligina olan etkisi” iizerine ¢aligmistir. Calisma pilot, oryantasyon ve asil
uygulama seklinde sekiz haftalik bir siire icinde gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda
uygulanan testler sonucunda 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerinin arttigi ve
miihendisligi kizlarin da yapabilecegine yonelik motivasyonlarmin arttigt bulgusuna
ulagilmistir. STEM ’in giinliilk yasaminda kullanimina ve bu disiplinlerin 6nemi konusunda
ogrencilerin goriislerinde uygulama Oncesine gore bir farkindalik oldugu goriilmistiir.
Ogrencilerle yapilan odak grup gériismelerinden elde edilen verilerin analizleri sonucunda,
STEM uygulamalarmin 6grencilerde anlamli 68renmeyi sagladigi tespit edilmistir. Yine
uygulamalarin 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini de gelistirdigi anlagilmistir. Bunun yaninda
uygulamalarin grup ¢alismalarina katki sagladigi gibi Ogrencilerin miihendislik ve
miihendisligin cinsiyete bagli olmadigi konusunda hem erkek hem de kiz Ogrencilerin
goriislerinde olumlu degisiklikler meydana gelmistir. Ogretmen ile yapilan gériismelerden elde
edilen verilerin analizleri sonucunda, 6gretmenlerin STEM uygulamalar1 konusunda yeterli
bilgi ve donanima sahip olmadig1r goriilmiistiir. Ayrica STEM uygulamalarinin ilkdgretim
kademesinden itibaren zorunlu hale getirilmesinin 6nemli oldugu {izerinde durulmustur. Elde

edilen sonuclar dogrultusunda STEM uygulamalari iizerine onerilerde bulunulmustur.

Irkigatal (2016) yiiksek lisans tezinde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM)
Icerikli Okul Sonras1 Etkinliklerin Ogrencilerin Basarilarina ve FeTeMM Algilar1 Uzerine
Etkisi tizerine 7. Sinifta 6grenim gérmekte olan 20 6grenci ile ¢aligmistir. Arastirmada nicel
arastirma yapilmis olup tek gruplu zayif deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada Basit
makineler basar1 testi, FeTeMM meslek alanlarina ilgi 6lgegi ve FeTeMM tutum Olgegi
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu yonde artis
goriilmiistiir. Ogrencilerin FeTeMM tutumlarinin gelistigi ve FeTeMM mesleklerine ilgilerinin

artt1g1 sonucuna ulagilmistir.

Tastan Akdag (2017) “STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve
yasam becerileri iizerine etkisi” adli doktora tezinde 7. Simifta 6grenim gormekte olan 15
Ogrenci pilot uygulamada yer alirken ve 28 6grencide asil uygulamada yer almistir. Karma
desenin kullanildig1 arastirma toplam 8 haftada gergeklestirilmistir. Nicel verilerin

toplanmasinda bilgi testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve miihendislik bilgi testi, 6grenci
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tasarim formu, grup kilavuzlar1 ve arastirmaci grup siire¢ izleme formu kullanilmistir. Nitel
verilerin toplanmasinda ise veri kaynagi olarak Ogrenci goriisleri, 68renci giinliikkleri ve
aragtirmaci gozlemleri kullanilmigtir. Arastirma sonucunda STEM egitim yaklagiminin 6gretim
programi biitiinlesmesi Ogrencilerin akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve
mihendislik bilgi diizeylerini arttirdigr belirlenmistir. Ayrica STEM uygulamasinda
Ogrencilerin motivasyonlarini, 6grenme ve Ogrendiklerini uygulayarak bir seyler iiretme

isteklerini artirmistir.

Bolatli ve Korucu (2017) yaptiklar1 ¢calismada, Web 2.0 araglar ile desteklenmis FeTeMM
etkinliklerinin gelistirilmesi ve 6grencilerin is birlik¢i 6grenme yontemiyle dersin islenmesine
yonelik goriislerinin incelenmesi amaciyla 7. Sinifa devam eden 12 Ogrenci ile nitel
caligmiglardir. Calisma kapsaminda yar1 yapilandirilmis goriisme formalar1 ve video
goriintiilerinden yararlanilmistir. Arastirma sonuglarina goére O6grencilerin motivasyonlarini
artt1g1 sonucuna ulagilmigtir. Ayni zamanda grup ¢aligmasi yaparken animasyon olusturmanin

onlar1 eglendirdigini ve dikkatlerini arttirdigini sdylemislerdir.

Pekbay (2017) doktora tezinde, 71 ortaokul 7. siif 6grencisi ile bilim uygulamalar1 dersinde
FeTeMM etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin giinlik yasama dayali problem ¢6zme
becerilerine ve FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda,
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik yasama dayali problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigi, FeTeMM’e yonelik ilgilerinde de olumlu yonde bir gelisim gosterdigi, FeTeMM
etkinliklerine olumlu tutum gelistirildigi goriilmiistiir. Bu kapsamda program hazirlayicilarina

oneriler sunulmustur.

Cevik ve Abdioglu (2018) tarafindan, TUBITAK-4004 destekli bilim kampindaki STEM
etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin STEM basarilarina, fenne yonelik motivasyonlarina ve iist
biligsel farkindaliklarina etkisi incelenmistir. Arastirma kapsaminda aynmi ilin farkh
beldelerinden gelen 26 o6grenci ile calisilmistir. Arastirma sonunda, STEM etkinliklerinin
STEM basarisint anlamli diizeyde artirdigi, STEM basarisi ile fen motivasyonu ve bilis iistii
farkindaligin yiiksek diizeyde bir korelasyona ve iist biligsel farkindaligin STEM basarisini
tahmin etmede anlaml1 bir etkiye sahip oldugu ortaya koymustur.
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Sar1 ve Yazici (2018) tarafindan “STEM Egitiminin Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyona
Etkisi” ile ilgili ¢alisma yapilmistir. Calisma kapsaminda FeTeMM egitiminin temelinde;
ogrencileri sorgulamaya, aragtirmaya, liretime ve yeni buluslar yapmaya yonlendirme iizerine
calisilmis ve 6grencilerin gercek yasam problemlerine disiplinler arasi bir yaklagimla ¢oziim
bulmaya ¢alistiklarina dair vurgu yapilmistir. Bunun iizerine, fen bilimleri dersinde 6E 6grenme
modeli yoluyla gerceklestirilen entegre FeTeMM uygulamalarimin 5. Smuf ortaokul
ogrencilerinin fen 6grenimine yonelik motivasyonlarina 50 6grenciye etkisi 7 hafta boyunca
incelemistir. Miifredata uygun olacak sekilde yikici doga olaylari, kuvvet-siirtiinme kuvveti,
elektrik konular1 kapsaminda yapilan etkinliklerin sonucunda, aragtirmaya katilan 6grencilerin

motivasyon O6l¢egi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Cakir ve Ozan (2018) tarafindan STEM etkinliklerinin ortaokul 7. sinif matematik dersi
akademik basarilarina, problem ¢6zmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerine ve matematik
motivasyonlarina etkisi 53 6grenci ile ¢alisilarak incelenmistir. Arastirmanin verileri “Problem
Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi”, “Matematik Motivasyon Olgegi” ve
"Basar1 Testi" ile toplanmistir. Bu kapsamda elde edilen bulgulara gore 6grencilerin akademik
basarisinin ve yansitici diistinme becerisinin arttig1 ancak motivasyonlarinda degisme olmadigi
sonucuna ulagilmistir. Arastirma sonucundan elde edilen Oneriler kapsaminda STEM

etkinliklerinin gelistirilerek matematik dersinde uygulanmasi tavsiye edilmistir.

Higde (2018) tarafindan yapilmis olan doktora tezinde 44 ortaokul 7. smif 6grencisine STEM
temelli etkinliklerin = 6grencilerin STEM kariyer ilgilerine, Ogrenme stratejilerine,
motivasyonlarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik bagarilarina etkisini degerlendirmek
amaciyla, etkinliklerin slireci ve uygulamasi incelenmistir. Bulgular sonucunda STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik fen basarilarin1 ve STEM 6grenme stratejilerini kontrol
grubundaki 6grencilere gore anlamli sekilde gelistirmedigi sonucuna ulagilmistir. Nitel bulgular
ise STEM etkinliklerinin &grencilerin disiplinler arasi egitime ve fen miihendislik
entegrasyonuna yonelik olumlu goriis gelistirmelerini, tasarim becerisi, yaraticilik, is birligi
icinde ¢aligsma, elestirel diistinme ve problem ¢6zme, el becerisi gibi 21. yy becerileri ile iliskili
becerilerini gelistirdigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, Ogrencilerin grup olarak ¢alisma,
sorumluluk alma, tasarim siirecini kullanma, bilim ve miihendisligi birlikte kullanma, yaratici
tirtinler tasarlamadaki becerilerinin gelisim gosterdigi gozlem verilerinde ortaya ¢ikmustir.
Ogrenciler STEM etkinliklerini uygularken zamam etkili kullanma, is boliimii eksikligi, el

becerisi eksikligi, fikir ayriligi ve rekabetin olusturdugu stres gibi konularda problem
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yasadiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler bu siire¢ sonunda STEM etkinliklerini uygularken
kendilerini hem tasarim yapan, Ol¢ii alan, el becerisi gelismis mithendis hem de fikir iireten,

bilimsel bilgi sahibi, deney yapan bilim insani gibi hissettiklerini ifade etmislerdir.

Ince Firat Misir ve Kiipeli (2018) “5. simif fen bilimleri dersi yer kabugunun gizemi iinitesinin
ogretiminde STEM temelli yaklasimin Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi ve akademik
basarisina etkisinin incelenmesi” adli ¢alismasinda 5. Sinifta 6grenim goren 58 Ogrenci ile
caligmislardir. Caligmada 6n test-son test kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Alt1
hafta siiren calismada, deney grubunda 28 6grenci ile ¢alisilirken kontrol grubunda 30 6grenci
ile calisilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin akademik basarilarin ve problem ¢dzme

becerilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Ugras (2018) tarafindan yapilan arastirma kapsaminda 160 ortaokul 7. Smif 6grencisi ile
motivasyon ve 6z yeterlik inan¢larinin fen bilimleri dersindeki basarilari iizerine nicel aragtirma
yapilmistir.  Arastirma kapsaminda “Giidiilenme ve Ogrenme Stratejileri Olgcegi” ve “Oz
Yeterlik Kaynaklar1 Olgegi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin fen dersinde
motivasyonlariin ve 6z yeterlik inanglarinin akademik basariy1 arttirdigi tespit edilmistir. Fen
dersinde motivasyon ve 0z yeterlik inanglarini arttirict etkinliklerle ders anlatilmasi

Onerilmistir.

Akm (2019) “FeTeMM Uygulamalarmin 7. Smif Ogrencilerinin FeTeMM’e Yé&nelik
Tutumlarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Meslek Secimlerine Etkisi” adli yiliksek lisans
caligmasinda 7. Sinifta 6grenim goérmekte olan 39 Ogrenci ile caligmigtir. Arastirmada ic ice
desen kullanilmustir. Veriler bilimsel silire¢ becerileri 6lgegi, Yildirim ve Selvi tarafindan
Tirkgeye uyarlanan STEM’e karsi tutumu Olgegi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
FeTeMM uygulamalarina yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmustir.
Arastirma sonucunda FeTeMM egitiminin deney grubundaki &grencilerin bilimsel siireg
becerilerinde ve STEM’e yonelik tutumlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formu sonucuna gore dgrencilerin FeTeMM etkinlikleri ile islenen dersi eglenceli
bulduklari, daha iyi anladiklar1 ve el becerilerini daha ¢ok gelistirdigi bulgusuna ulasilmstir.

Neccar (2019) yilinda yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde otuz yedi 6. sif dgrencisinin
basari, kalicilik, fenne yonelik tutum ve STEM temelli etkinliklerle islenen ders siirecine
yonelik 6grenci goriislerini incelemek amaciyla nitel ve nicel bir ¢galisma yapmistir. Arastirma

kapsaminda veri toplama araci olarak madde ve 1s1 akademik basar testi, tutum testi, kelime
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iliskilendirme testi ve yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Ug hafta siiren ¢aligma
sonucunda, STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basari, kalicilik ve fenne yonelik
tutumlarinda etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir. Ogrenciler, STEM temelli fen bilimleri dersi

stirecine yonelik olumlu goriislere sahiptir.

Erdonmez (2019) SCAMPER (yonlendirilmis beyin firtinasi) teknigi ile STEAM uygulamalari
calismasint BILSEM de 6zel yetenekli 7. ve 8. smif 6 kiz ve 9 erkek olmak iizere toplam 15
ogrenci ile Cografya dersinde 7 etkinlik igeren 20 saatlik uygulamay1 nicel ve nitel olarak karma
arastirma deseni ile ¢alismistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin etkinlikten zevk aldigi,
SCAMPER’m her basamaginda iiretken oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda etkinliklerin
eglenceli gectigi, dgrencilerin etkinlikleri basarili olarak tamamladigi, 6grencileri biligsel
olarak gelistirdigi, kavrama diizeyleri arttirdigi ve hayal giiglerini gelistirdigi bulgusuna

ulasiimustir.

Cimentepe (2019) “STEM Etkinliklerinin Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve
Bilgisayarca Diisiinme Becerilerine Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde 6. Siifta 6grenim
gormekte olan 45 6grenci ile 4 hafta calismistir. Calismada nicel 6n test son test kontrol gruplu
zaylf deneysel desen ile devam etmistir. Calisma esnasinda deney ve kontrol grubunun
derslerine arastirmaci devam etmistir. Veriler akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri
testi ve bilgisayarca diisiinme becerileri Olgegi ile toplanmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin akademik basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayarca diisiinme becerileri
incelendiginde deney grubunun 6n testleri ile son testleri arasinda son test lehine istatistiksel
olarak anlamli bir fark goriilmiistiir. STEM etkinlikleri yapilan grubun 6grencilerinin akademik
basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayarca diisiinme becerileri kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, STEM etkinlikleri yapilan grubun verilerinde istatistiksel olarak artig

gOriilmiistir.

Helvact (2019) doktora tezinde Gorsel Sanatlar Egitiminde STEAM temelli yaklagimin
etkilerini incelemek amaciyla Karadeniz bodlgesinde bulunan bir ilin ilgesinde 6. Siifta
O0grenim gormekte olan 48 6grenci ile ¢calismistir. Calisma kapsaminda i¢ ige karma desen
kullanmis olup nicel kisminda 6n test son test kontrol gruplu desen gergeklestirmistir. Nitel
kistmda ise durum ¢alismasi gerceklestirmistir. Ogrencilere STEAM tutum 6l¢egi uygulayarak
nicel verileri bagimli gruplar t-testi uygulayarak SPSS ile analiz etmistir. Yine 6grencilerle yar1

yapilandirilmig etkinlik sonu goriisme formlarini nitel veri olarak Nvivo ile analiz etmistir.
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Calisma sonucunda 6grencilerin STEAM tutumlarinin gelistigini ve sanatla beraber ilgilerinin

daha da artt1ig1 sonucuna ulasilmistir.

2.7.5. ilkokul Ogrencileri ile Yapilan STEM Egitim Cahsmalar

Acar (2018) “FeTeMM Egitiminin Ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Akademik Basari, Elestirel
Diisiinme ve Problem C6zme Becerisi Uzerine Etkisi” adli doktora tezinde 31 kiz, 37 erken
olmak tizere toplam 68 6grenci ile calismistir. Calisma 13 hafta boyunca 45 ders saati i¢erisinde
karma arastirma olarak yiirtitiilmiistiir. Calismada iki deney grubu 1 (bir ) kontrol grubu
bulunmaktadir. Deney grubunun birinin dersine kendi smif 6gretmenleri, ikinci deney
grubunun dersine arastirmacinin kendisi ve kontrol grubunun dersi de sinif 6gretmenleri ile
islenmistir. Arastirma verileri “Fen Bilimleri Akademik Basar1 Testi”, “Matematik Akademik
Basar1 Testi”, “Elestirel Diisiinme Becerisi Olcekleri”, “Fen Bilimleri Problem Cézme Becerisi
Olgme Arac1” ve “Matematik Problem Coézme Becerisi Olgme Aract” toplanmustir. Ayni
zamanda, nitel veriler, deney grubu 6grenciler ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig goriisme
formu ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda; FeTeMM egitiminin, ilkokul 4. smf
ogrencilerinin fen bilimleri ve matematik derslerindeki akademik basarilarini, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi gozlemlemislerdir. Ogrencilerin
etkinliklerden keyif aldigi, bilgilerinin artt1g1, daha kolay diistindiikleri ve miihendislige yonelik
ilgilerinin arttig1 ve bundan sonraki dersleri de FeTeMM etkinlikleriyle islemek istediklerini

sOylemislerdir.

Kolsuz (2018) yiiksek lisans tezinde STEAM temelli egitimin 6grencilerin sosyo-bilimsel
konulara olan ilgilerini arastirmak amaciyla ilkokul 3. siniftan 32 6grenci ile 6 hafta caligmistir.
Calismada i¢ ice karma desen uygulayarak nicel boliimde 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen ile ¢caligmistir. Calismada fenne yonelik tutum 6lgegi, temel beceri 6lgegi, Draw
A Scientist Check List (DAST-C) 6lgeginden elde edilen veriler kullanilmistir. Nitel veriler ise
yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 ile elde edilmistir. Calisma sonucunda ilkokul
ogrencilerinin fenne yonelik tutumlarinda ve temel becerilerinde olumlu yonde artis goriildigii
tespit edilmistir. Bilime daha genis bakis agisiyla bakmaya baslayip daha farkli sorular sordugu

goriilmiistiir. Ogrenciler yapilan ¢aligmanin motivasyonlarmi arttirdigini sdylemislerdir.

Kavak (2019) “STEM Uygulamalarmin 4. Simif Ogrencilerinin Fen ve Teknolojiye Yonelik

Tutumlarina, Bilimsel Siire¢ ve Problem C6zme Becerilerine Etkisi” adl1 yiiksek lisans tezinde

36



4. Smifta 6grenim gormekte olan 42 Ogrenci ile calismistir. Arastirmada karma ydntem
yakinsayan paralel desen kullanmis olup, ¢alismay1 10 hafta siirdiirmiistiir. Verileri bilimsel
stire¢ degerlendirme testi, ilkdgretim diizeyindeki ¢cocuklar i¢in problem ¢ézme envanteri, fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi ile toplamistir. Bunlarin yaninda 6grenci giinliikleri
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ézme
becerilerinin ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin pozitif yonde degistigi
kaydedilmistir. Ogrenci giinliikleri analizi sonucunda ise; dgrencilerin etkinlikleri yaparken
kimi zaman kendilerini bilim insan1 gibi hissettikleri kimi zaman mucit, mithendis, mimar gibi

hissettikleri analiz edilmistir. Ogrenciler derslerde ¢ok eglendiklerini ve daha kolay

ogrendiklerini belirtmislerdir.

Yavuz (2019) “Ilkokul Fen Bilimleri Dersinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(FeTeMM) Etkinlikleri ile Ogretilmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde 4. sinifta dgrenim gormekte
olan 13 kiz, 13 erkek olmak iizere toplam 26 6grenci ile Fen Bilimleri dersinde ¢alisilmistir.
Calisma eylem aragtirmasi olarak gerceklestirilmis olup veri toplama araci olarak STEM Tutum
Testi, STEM Alg1 Testi, STEM Mesleki Ilgi Olgegi, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari,
arastirmaci giinligii ve 6grenci giinliikleri kullanilmistir. Uygulama sonucunda 6grencilerin
dersleri bir biitiin seklinde algiladiklari, STEM etkinliklerini eglenceli bulduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Arastirmact bu calisma ile ayni zamanda Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerinin gelistigi, yapilan etkinliklerin 6grencileri is birligine yonelttigi, yaraticiliklarina

ve iletisimlerine katkida bulundugu sonucuna ulagmustir.

2.7.6.Okul Oncesi Ogrencileri ile Yapilan STEM Egitim Calismalar

Bal (2018) “FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) Etkinliklerinin 48-72 Aylik
Okul Oncesi Cocuklarinin Bilimsel Siire¢ ve Problem Cdzme Becerileri Uzerindeki Etkisinin
Incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde 48-72 aylik 37 ¢ocuk ile calismistir. Calismada 6n test-
son test kontrol gruplu zayif deneysel desen kullanilmistir. Veri toplamada “Bilimsel Siireg
Beceri Olgegi”, “Problem Cézme Becerisi Olgegi” kullanilmistir. Arastirmaci yaptigi ¢alisma
sonucunda cocuklarin bilimsel silire¢ becerilerinin ve problem ¢dzme becerilerinin gelistigi

bulgusuna ulagmustir.

Ocal (2018) “Okul Oncesi Egitime Devam Eden 60-66 Ay Cocuklarina Yénelik Gelistirilen

STEM Programinin Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” adl yiiksek
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lisans tezinde On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Calisma 15 cocuk
deney grubunda 11 ¢ocuk kontrol grubunda olmak iizere toplam 26 ¢ocuk ile 10 hafta boyunca
calisilmistir. Calismada suyun kaldirma kuvveti, 6z kiitle, Glines sistemi, agirlik, sayma,
siralama, gruplama, teknolojik alet kullanimi, {iriin olusturma, problemlere ¢oziim olacak
materyal insa etme konular1 kullanilmistir. Veriler 60-72 aylik ¢ocuklar igin okul Oncesi
bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, Erken STEM Egitimi
Programi’nin okul oncesi 0grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde; arastirma yontemi, arastirmanin evreni ve Orneklemi, veri toplama araglari,
arastirma siireci, uygulama siireci, verilerin analizi ve gegerlik-giivenirlik ¢alismalarindan

detayl1 bir sekilde bahsedilmistir.

3.1. ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirma, bireyin ¢evresini tanimak i¢in ve ¢evresinde gordiigli problemlere ¢6ziim bulmak
amaciyla belirli diizen i¢inde, bireyin olusturdugu sistematik cabadir (Biiylikoztiirk 2018).
Aragtirmalar kendi i¢inde nicel ve nitel arastirma olarak ikiye ayrilir. Nicel arastirmalar,
deneysel olan ve deneysel olmayan olarak ayrilir (Basol 2008). Deneysel ¢alismalar kendi
icinde tek gruplu ve ¢ok gruplu desenler olarak ayrilmaktadir (Biiyiikoztiirk 2018). Deneysel
desen, bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki neden-sonug iliskisini test etmeye
yonelen arastirmalardir (Biiyiikoztiirk 2016). Cohen ve Manion (1997) deneysel arastirmalarda
aragtirmacilar denekler iizerinde bagimsiz degisken ve bagimli degiskenleri belirledikten sonra
en az bir bagimsiz degiskenin bir ya da birka¢ bagimli degisken iizerindeki etkisini gézlemler
(Bulut Diindar ve Yamak 2014). Zayif deneysel desen ¢alismalarinda i¢ gecerliligin kontrol
edilemedigi ve deney grubunun se¢ilemedigi desenler olarak tanimlanmaktadir (Biliyiikoztiirk
2016). Deney Oncesi ve deney sonrasi Ol¢iimlere yer verilir ve On test-son test arasindaki farka
bakilir. Bu nedenle en zayif desenlerden biridir. Ancak Creswell (2012) yeni bir egitim
uygulamasimin  gelistirilmesi  ve  uygulanmasi  siirecinde, yapay bir ortam
olusturulamayabilecegi gerekgesiyle tek gruplu o6n test-son test deneysel desenin
kullanilabilecegini vurgulamistir (Bulut Diindar ve Yamak 2014). Bu calismada zamanin kisith
olmasi nedeniyle ulasilabilecek en yakin orneklem grubu secildigi icin nicel arastirma

yaklasimlarindan tek gruplu 6n test-son test zayif deneysel desen kullanilmaistir.
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Tek gruplu on test- son test yapilan bu ¢alismada, bagimsiz degisken STEM uygulamalari ve
bagimli degisken akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlari olarak belirlenmistir. Uygulama yapilacak olan gruba elektrik akademik basari
testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi on test olarak
uygulanmstir. On test uygulamas1 yapildiktan sonra 7. Smif “Elektrik Devreleri” {initesinde
STEM uygulamalar1 ile ders islenmistir. STEM uygulamasi ile egitim alan 6grencilerin
akademik basarilar1, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 0grenmeye yonelik motivasyonlarini

O0lcmek amaciyla son test uygulamasi yapilarak calisma sonlandirilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup On test Islem Son Test

D; 011+ 012+ 013 X 051+ 022+ O3

D1: Deney Grubu

O11: Deney Grubuna Yapilan Elektrik Akademik Basar1 On Testi
O1,2: Deney Grubuna Yapilan Bilimsel Siire¢ Becerileri On Testi
O1.3: Deney Grubuna Yapilan Motivasyon Olgegi On Testi

X: STEM Uygulamasi

O2,1: Deney Grubuna Yapilan Elektrik Akademik Basar1 Son Testi
O2,2: Deney Grubuna Yapilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Testi

O23: Deney Grubuna Yapilan Motivasyon Olcegi Son Testi

3.2. ARASTIRMANIN EVRENI VE ORNEKLEMIi

Aragtirma, 2018-2019 egitim-6gretim y1l1 bahar doneminde gergeklestirilmistir. Evren, Hakkari
ilindeki ortaokul 7. smif O6grencileridir. Aragtirmanin Orneklemi, Hakkari’de bir devlet
okulunda egitim goren 23 (% 46) kiz ve 27 (%54) erkek 6grenciden olusan toplam 50 (%100)
ortaokul 7. Smif 6grencisinden olusmaktadir. Caligma grubunun belirlenmesinde zamanin
kisitl olmas1 nedeniyle arastirmaci gorev yaptigi okulu segmesinden dolayr amagh 6rnekleme
yonteminden birisi olan “kolay ornekleme yontemi” tercih edilerek kolay ulasilan bir grup

tercih edilmistir (Biiyiikoztiirk 2016).
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Cizelge 3.2. Calismaya Katilan Ogrenci Grubunun Betimsel Istatistigi

Cinsiyet F %
Kiz 23 46
Erkek 27 54
Toplam 50 100

3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastrmada STEM uygulamalarimin, 7. smif Ogrencilerinin elektrik {initesi akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi
incelendigi i¢in elektrik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen 6grenmeye yonelik

motivasyon 6l¢egi olarak ii¢ tiir 6lgme araci kullanilmistir.

Calismada kullanilan “Akademik Basari Testi” (Aydin 2016) “ilkdgretim 7. smf
Ogrencilerinin Elektrik Enerjisi Unitesindeki Basarilaria Deneylerle Zenginlestirilmis Gosteri
Yonteminin Etkisi” adli yiiksek lisans tezi calismasindan alinmistir. “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi” (Duygu 2018) “Simiilasyon Tabanli Sorgulayict Ogrenme Ortaminda FeTeMM
Egitiminin Bilimsel Siire¢ Becerileri ve FeTeMM Farkindaliklarina Etkisi” adl1 yiiksek lisans
tezi ¢aligmasindan alinmistir. “Fen Ogrenmeye Y6nelik Motivasyon Olgegi” (Dede ve Yaman,
2008) “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi” adli

makaleden alinmistir.

Veri toplama araglarina tam bir bakis saglamak amaciyla ¢izelge 3.3.’te arastirmanin alt

problemleri kapsaminda veri toplama araglari, veri toplama zamani ve veri analizi verilmistir.
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Cizelge 3.3. Arastirmanin Alt Problemlerine Yonelik Veri Analiz Dagilimi

Arastirmanin Alt Problemleri Veri Toplama  Veri Veri
araglar Toplama Analizi

1. Alt Problem: STEM uygulamalarinin yapildigi grubun

on test ile son test akademik basarilar1 arasinda anlamh  Akademik  Bagar1  On Test Bagimli

bir fark var midir? Testi Son Test Gruplar
t-testi

2. Alt Problem: STEM uygulamalarmin yapildigi grubun

on test ile son test bilimsel siire¢ berileri arasinda anlamlhi  Bilimsel Siiregc  On Test Bagimli

bir fark var mdir? Becerileri Testi Son Test Gruplar
t-testi

3. Alt Problem: STEM uygulamalarinin yapildig1 grubun Fen Ogrenmeye

on test ile son test fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1  Yonelik On Test Bagimh

arasinda anlamh bir fark var mdir? Motivasyon Olgegi ~ Son Test Gruplar
t-testi

3.3.1. Elektrik Akademik Basar1 Testi

Aragtirmada 6grencilerin akademik basarilarini tespit etmek amaciyla elektrik basari testi
kullanilmistir. Testin orijinal hali 7. sinif 68rencilerinin elektrik enerjisi linitesindeki akademik
basarilarin1 6lgmek amaciyla Aydin (2016) tarafindan gelistirilmistir. Testi gelistirmek
amaciyla 290 ogrenciye a,b,c,d sikli 29 soruluk test ¢oktan se¢meli pilot calisma ile
uygulanmistir. Uygulama sonucunda testin soru sayis1 27’ ye diisiiriilmiis olup Cronbach alpha

giivenirlik katsayis1 .85 olarak hesaplanmaistir.

Cizelge 3.4. 27 Soruluk Basar1 Testi Giivenirlik Analizi

Cronbach's Alpha Standartlastirilmis Maddelere Dayali Alpha Degeri Madde Sayisi
.850 .850 27

Arastirmada elektrik basari testini Ogrencilere uygulamak amaciyla {nite kazanimlari
olusturulmus ve sorular ile eslestirilmistir. Sigorta ile ilgili iki soru kazanimlarda yer almadig:
icin testten c¢ikarilmistir. Dolayisi ile 50 6grenciye 25 soruluk a,b,c,d sikli coktan se¢meli test
uygulanmigstir. Yapilan ¢alismalarda .70 ve tizerinde hesaplanan degerler giivenilir olarak kabul
edilmektedir (Biiyiikoztirk 2019). Bu c¢alismanin giivenirlik katsayist .824 olarak

hesaplanmaistir.
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Cizelge 3.5. 25 Soruluk Basar1 Testi Giivenirlik Analizi

Cronbach's Alpha Standartlastirilmis Maddelere Dayali Alpha Degeri Madde Sayisi
817 824 25

3.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Arastirmada Ogrencilerin belirlenen becerilerin gelisimini 6lgme amaciyla bilimsel siire¢
becerileri testi kullanilmistir. Test Burns, Okey ve Wice (1985) tarafindan gelistirilmis ve testin
KR-20 giivenirlik katsayisini .82 olarak 6l¢miistiir. Askar, Geban ve Ozkan (1992), 36 sorudan
olusan bu testi Tiirk¢ce ’ye uyarlamis ve gilivenirlik katsayisini Cronbach Alfa ,77 olarak
olemiislerdir. Askar, Geban ve Ozkan (1992) coktan se¢meli olan bilimsel siire¢ becerileri
testinin alt faktorlerini bes alt boyuta indirgemistir ve asagidaki ¢izelgede alt boyutlar

verilmistir.

Cizelge 3.6. Tiirk¢e’ye Uyarlanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Sorularinin Dagilimi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Faktorleri Soru Numaralari

Degiskenleri Tanimlayabilmeyle 1, 3, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 30, 31, 32, 36
1se Vuruk Tanimlama 2,7,22,23, 26,33

Hipotez Kurma 4,6,8, 12,16, 17, 27, 29, 35

Grafik ve Verileri Yorumlama 5,9,11, 25, 28, 34

Aragtirmay1 Tasarlama 10, 21, 24

Tan ve Temiz (2003) 220 6gretmen aday1 ile yaptigi ¢calismada giivenirlik katsayisin1 Cronbach
Alfa ,79 olarak ol¢gmiislerdir. Duygu (2018) ikincisi siif 39 Fen Bilimleri 6gretmen aday1 ile
yaptig1 ¢alismada giivenirlik katsayisin1 Cronbach Alfa ,75 olarak 6lgmiistiir. Aktamis (2007),
tarafindan 7. Smifta 6grenim gérmekte olan 270 6grenciye testin 28 sorusu uygulanmustir. ise
vuruk tanimlama, grafik ve verileri yorumlama sorularindan sekiz soruyu 6grencilerin ders
kazanimlar ile iligkilendiremediginden dolay1 testten ¢ikarmistir. Giivenirlik katsayis1 KR-20
.80 olarak 6l¢iilmiistiir. Ercan Ozaydin (2010) 7. sinifta grenim gérmekte olan 85 6grenciye

26 soru uygulamis giivenirlik katsayis1 KR-20 .80 olarak dl¢tilmiistiir.
Yapilan ¢alismada 50 6grenciye 34 soru uygulanmistir ve giivenirlik katsayist Cronbach Alfa

.696 olarak hesaplanmistir. Yapilan calismalarda .60 degeri tizerinde bulunan degerler giivenilir

olarak kabul edilmektedir (Biiylikoztiirk 2019).
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Cizelge 3.7. 34 Soruluk Beceri Testi Giivenirlik Analizi

Cronbach's Alpha  Standartlagtirilmis Maddelere Dayali Alpha Degeri  Madde Sayisi
.696 713 34

3.3.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

Arastirmada 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini tespit etmek amaciyla Dede
ve Yaman (2008) tarafindan hazirlanan 6lgek kullanilmustir. Olgegin giivenirlik katsayisi
Cronach Alpha .80 olarak hesaplamustir. Olgek agiklayici faktdr analizleri sonucunda alt1 alt
asamaya ayrilmistir (Dede ve Yaman 2008). Fen 6grenmeye yonelik motivasyon odlgegi,
ogrencilerin derste kullanilan STEM uygulamalarinin fenne karsi motivasyonlarini arttirip

arttirmadigini 6l¢gmek amaciyla kullanilmastir.

Cizelge 3.8. Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Olgeginin Alt Boyutlar:

Alt Boyutlar Madde Numaralar
Oz yeterlik 1,2,3,4

Aktif 6grenme 56,7,8

Fen 6grenmenin degeri 9,10, 11,12
Performans amag 13, 14, 15

Basar1 Amag 16, 17, 18, 19
Ogrenme Ort. Ozendiricilik 20, 21, 22, 23

Olgek, cizelge 3.8.°de goriildiigii gibi alt1 alt boyut olmak {izere toplam 23 maddedir.

Performans amag boyutu {i¢ maddeden olusup diger boyutlar dérder maddeden olugmaktadir.

Arastirmada fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi giivenirlik analizi 6n test Cronbach

Alpha .864, son test glivenirlik katsayis1 Cronbach Alpha .797 bulunmustur.

Cizelge 3.9. 23 Maddelik Motivasyon Olgegi Giivenirlik Analizi

Cronbach's Alpha Standartlagtirilmis Maddelere Dayali Alpha Degeri  Madde Sayisi

On Test .864 .872 23
Son Test 797 787 23
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Cizelge 3.10. Motivasyon Olgegi Alt Boyutlari Giivenirlik Analizi

Alt Boyutlar DENEY GRUBU
On test Son test

Oz Yeterlik 0,756 0,946
Aktif Ogrenme 0,687 0,494
Fen Ogrenmenin Degeri 0,787 0,505
Performans Amag 0,690 0,354
Basar1 Amag 0,809 0,581
Ogr. Ort. Ozendiricilik 0,633 0,261

Cizelge 3.10.’a baktigimizda baz1 alt boyutlarin giivenirlik analizinin .60 altinda kaldig:
gbzlenmektedir. Ancak Ogrencilerin motivasyonlarini belirlemek amaciyla Dede ve Yaman
tarafindan gelistirilen Liket tipi olan bu o6l¢ek 421 ortaokul 6grencisine uygulanmis ve
giivenirlik katsayis1 Cronbach Alpha .80 olarak hesaplanmistir. Bizim c¢alismamizda
karsilagilan giivenirlik analizinin diisiik ¢ikma sebebinin ¢alisma grubundaki 6grenci sayisinin

az olmasindan kaynaklandigi soylenebilir (N=50).

3.4. ARASTIRMA SURECI

STEM uygulamast ile ilgili 6ncelikle literatiir taramas1 yapilmistir. Ardindan 7. Sif “Elektrik
Devreleri” 6grenme alaninin kazanimlar: incelenmistir. Bu 6grenme alani ile ilgili ders plani
hazirlanmis ve uzman goriisleri alinmistir. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 6grencilerle
caligilacak etkinliklerin STEM Uygulamalar1 foyii hazirlanmistir. Ders plan1 ve {0y
uygulanabilir hale getirildikten sonra gerekli idari izinler alinmistir. Elektrik basari testi,
bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyon 6l¢eginin 6n testleri yapilmistir. Sonrasinda 6rneklem
grubuna uygulama yapilarak elektrik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve motivasyon

Olgeginin son testleri uygulanmustir. Asamalar ¢izelge 3.11.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.11. Arastirma Siireci

7. Sinif Fen Bilimleri dersi elektrik devreleri iinitesinde STEM Uvgulamalannin Akademik
Basari, Motivasvon ve Bilimsel Siireg Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

!

Alan Yazin Taramast

|

7. Siuf “Elektrik Devreleri” Ogrenme Alam Kazanimlarimin Incelenmesi

I

STEM Uygulamalan Ders Planmin Hazirlanmas1 [&— Uzman Gariigi

.

Uzman Gériisleri Dogrultusunda Ders Plami Uzerinde Gerekli Diizeltmelerin Yapilmas:

L 4

Ogrenci Faylerinin Hazirlanmasi

!

STEM Uygulamalannda Kullanilacak Materyallerin Temini

'

Gerekli Idari Izinlerin ve Veli Izinlerinin Alinmasi

On Test (Elektrik Akademik Basan Testi, BSB Testi, Motivasyvon Olgedi)

.

STEM Uygulamasi

'

Son Test (Elektrik Akademik Basari Testi, BSB Testi, Motivasvon Olcesi)
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3.5. UYGULAMA SURECI

Cizelge 3.12. Uygulama Siireci

Etkinlik STEM
No Etkinlik Adlan Entegrasyonu Siiresi
1-2
Mayis On Testlerin Yapilisi 2 ders
o Elektrik Oyunu Giris 1 ders
% 1 Ampullerin Seri Baglanma Devreleri
§ 2 Ampullerin Paralel Baglanma Devreleri Kesfetme 1 ders
2. 3 Direng Hesaplama 1 ders
© 4 Gerilim — Akim Degerlerini Okuma Agiklama 1 ders
B 5 Basit El Feneri Olusturma 1 ders
é‘ . 6 Ardunio ile Led Yakma 1 ders
:. § 7 Ardunio ile Trafik Lambas1 Olusturma 1 ders
3 8 Potansiyometre ile Led Devresi 1 ders
9 HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii Devresi 1 ders
cz% o 10 Joystick ile Iki Servo Motor Kontrolii 1 ders
g. S 11 LCD Ekran Kullanimi Derinlegame 1 ders
< 12 LM35 Sicaklik Sensori Kullanimi 1 ders
@ 13 Blutueth Kontrollii Araba Yapimi 1 ders
>
% % 14 Ogrenci Sunumlar1 ve Degerlendirme Degerlendirme 1 ders
™
RI Son Testlerin Yapihsi 2 ders

Uygulama siirecinde ¢aligma grubuna yapilan uygulamalar ¢izelge 3.12.’de verilmistir. Calisma
grubuna uygulamaya baslamadan once yapilacak ¢alismalar ile ilgili bilgi verilmis, uygulama
boyunca dikkat edilmesi gereken genel kurallar (malzemelere sahip ¢ikma gibi) sdylenmis ve
malzemeler tanitilmigtir. Calisma grubu iki smiftan olusmaktadir. Her simnifta 25 6grenci
bulundugundan dolay1 her iki siif arastirmaci tarafindan 5 kisilik 5 adet gruba ayrilmistir. Grup
icinde Ogrencilerin gorev paylasimina 6nem verilmis ve birbirlerine nasil davranmalari

gerektigi anlatilmistir.
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Ders plan1 hazirlanmasinda uzmanlarin goriislerine bagvurulmus ve gerekli diizeltmeler ¢izelge

3.13. ‘te verilmistir.

Cizelge 3.13. STEM Uygulamalarina Yo6nelik Olusturulan Ders Plan1 Uzman Goriisleri
STEM’e Yonelik Hazirlanan Ders Yorumlar
Plan1 Uzman Goriisleri
“Etkinliklere genel olarak baktigimda; 14 etkinligin formatlari
birbirinden farkli. Ornegin ilk iki etkinlikte TGA yontemi kullanilarak
hazirlanmis bir {6y var. Etkinlik 3-4 kapali uglu bir deney formati olmus.
I Uzman Etkinlik 5 tasarim ancak problem durumunun ¢6ziimii belli. Etkinlik 6
ogrenciler sadece ardunio ile elektrik devresi kuracaklar. Bagka bir amag
yok. Etkinlik 7-8-9 problem durumunu ¢6zmeye yonelik. Etkinlik 10-
11-12-13 ise benzer ancak problem durumu yok.”  Yorumlar
yaptlmigtir. Uzman goriisii dikkate alinarak gerekli diizeltmeler
olusturulmustur.
“Fen ve matematik entegrasyonu yapilirken direk disiplinler arasi yatay
. Uzman gecis olmus. Bunlar etkinlikle ya da problem durumu ile verilirse
ogrenci daha iyi anlamlandirilabilir.” Yorumunu yapistir. Uzman goriisii

dikkate alinarak gerekli diizeltmeler olusturulmustur.

I1. Uzman Ders plani uygundur. Uygulanabilir.
V. Uzman Olusturulan ders plani uygundur. Uygulanabilir.
V. Uzman Ders plan1 gayet uygundur. Uygulanabilir.

3.6. VERILERIN TOPLANMASI

Uygulama baslamadan arastirmaci onceki hafta veri toplama araglarinda belirtilen elektrik
basar1 testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi 6n test
uygulamasi yapilmistir. Verilerin toplanisinin ardindan uygulamaya baslanmistir. Bir aylik
stire¢ igerisinde belirlenen STEM uygulamalar1 belirlenen tarihlerde gergeklestirilmistir.
Uygulama bitiminde 6n testlerde kullanilan elektrik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi
ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olgegi son test uygulamasi yapilmistir. Boylelikle
deneysel arastirmalarin bir 6zelligi olan tekrarlanan ol¢iim gerceklestirilmistir. Tekrarlanan
Olctimlerdeki amag, deneyde yapilan uygulamalarin bir degisime neden olup olmadigini

belirlemektir. Gegerli ve giivenilir veriler elde etmek i¢in 6nemlidir (Sahin ve Demir 2017).

3.7. VERI ANALIZi
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Bagimli degiskenin etki ettigi deneklerden ya da objelerden elde edilen degere veri denir
(Biiytikoztiirk 2019). Deneklerden ya da objelerden elde edilen degerlerin disa aktarim siireci
veri analizi olarak tanimlanabilir (Cinar 2016). Bu ¢alismada veri analizi 6grencilerin elektrik
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenmeye yonelik motivasyon puanlari
On test- son test verilerinden elde edilmigtir. Veriler SPSS 21.0 programinda normallik

dagilimlarina bakildiktan sonra bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Verilerin normal dagilimlarina bakmak i¢in ¢calisma grubundaki denek sayis1 50°nin altinda ise
Shapiro Wilk-W Testi kullanilir. Caligma grubundaki denek sayisi 50’ye esit ya da 50’nin

tizerinde ise Kolmogorow Smirnow Testi kullanilir (Acitas ve Senoglu 2014).

Yapilan aragtirmada, deney grubunda bulunan 6grenci sayis1 50 oldugundan dolay1 Kolmograw
Smirnow testi yapilmistir. Ayn1 zamanda normallik dagilimlarini incelemek icin basiklik-
carpiklik katsayilar1 ve histogram grafiklerinin incelemesi yapilmustir. incelemeler sonucunda

SPSS ver. 21.0 programinda bagimli gruplar t-testi verileri elde edilmistir.

Bagimli gruplar t-testi, iligkili dl¢timlere ait bagimli degisken puanlarinin karsilagtirilmasi ile
yapilmaktadir. Ayni ¢alisma grubu ile yapilan tekrarl 6lgiimlerde ya da eslestirilmis gruplarin
Olciimleri oldugu zaman yapilabilir (Biiyiikoztiirk 2019).

3.8. GECERLIK VE GUVENIRLIK

Bir deneysel desende iki degiskenin birbiri ile iliskisinin incelenmesi sirasinda bir tiglincii
degiskenin etkisinin olup olmadigina iliskin faktorler vardir. Bu {i¢iincli etkiyi incelemede

kullanilan 6lgiit gecerlik ve giivenirliktir (Biiylikoztiirk 2016).

3.8.1. Gegerlik

Gegerlik, bir 6l¢me aracinin dl¢tiigli 6zelligi i¢ine her hangi baska bir sey karistirmadan 6lgme
olayidir. Genel bir ¢ikarim yapacak olursak bir dl¢gme araci hangi amag i¢in kullaniliyorsa

sadece onu 6lgebilir. Ornegin; uzunluk dlgme aletleri ile kiitle dlgemeyiz. Ciinkii uzunluk 6l¢ii

aletinin uzunluk 6lgme kavram i¢in gegerlidir ancak kiitle i¢in gecerli degildir (Biiytikoztiirk
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2016). Bu yapilan calismada akademik basari testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen

o0grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi kendi i¢lerinde gegerli kabul edilmektedir.

Yapilan aragtirmada deneydeki bilginin gelisimine anlamli olarak katki yapmak amaciyla

deneysel gecerlik faktorleri incelenmistir (Cepni ve Kilig 2017). Gegerlik calismalarinda i¢

gecerligi ve dis gecerligi tehdit eden faktorler vardir. I¢ gecerligi tehdit eden bazi faktorler

bulunmaktadir (Biiyiikoztiirk 2016). Bunlar;

8.

Deneklerin gruplara yansiz olarak atanmamasi durumunda olusacak hatalarin azaltmak
amaciyla deneklerin benzer ¢alismaya daha 6nceden girmemis ge¢mislere sahip olmasi
gerekmektedir. Caligmada kullanilan denekler benzer gegmise sahiptirler.

Ikinci asamada deneklerin olgunlasma siireci vardir. Deneklerin zihinsel gelisimleri
arastirma sonuclarini etkileyebilir. Ancak ¢alisma boylamsal olmadigindan bu faktore
dikkat edilmemistir.

Veri toplama araglar1 Olglilmek istenen Olgiitlere uygun olmalidir. Aragtirmada
kullanilan 6l¢me araclar1 dlgiitlere uygun olarak se¢ilmistir.

Deneydeki bireylerin gegmisleri ve sosyo ekonomik durumlar1 benzerdir.

Calisma igerisinde denek kaybi yasanmamasi i¢in veli Ogretmen iletisimi
giiclendirilmistir.

On test ile son test arasinda dort hafta bulunmaktadir. Ancak kovaryans analizi
yapilmamustir.

[statistiksel regresyonda ug¢ puana sahip olanlar ¢ok fazla bulunmamasindan dolay:
denek havuzundan ¢ikarilmamistir.

Beklentinin etkisini arttirmak amaciyla deneklere bilgi vermemistir.

D1s gegerligi tehdit eden faktorler (Bliyiikoztiirk 2016);

1.

Orneklemin evreni temsi edip etmedigine bakmak igin arastirma dncesinde pilot calisma
yapilmamistir.

Ogrencilerin velilerinden izin alindigindan dolayr deney yapildigindan haberleri
olmustur.

Calismada zamanin kisith olmasindan dolay1r 6n test uygulanmadigi pilot uygulama

yapilmamustir.
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Bu nedenle arastirmanin evrene genellemesi agisindan i¢ gecerligi ve dis gecerligi tehdit eden

faktorler yer almaktadir.

3.8.2. Giivenirlik

Bir 6lgme aracinda arka arkaya yapilan dl¢iimlerde testin ayni sayisal sonucu verip vermedigini
inceleme olaymna giivenirlik denir. Bir nesne ya da ozellik farkli zamanlarda 6l¢iildiiglinde
yaklasik olarak ayni sonuglar1 vermesi gerektiginden dolay1 teknik olarak gegerligin bir
parcasidir. Testin hem gegerli hem giivenilir olmasi agisindan benzer yontemlerle yeniden ayni

sonuglar elde edilebiliyorsa o test giivenilirdir (Koksal ve Sezgin 2017).

I¢ giivenirligini hesaplamak amaciyla farkli yontemler bulunmaktadir. Bunlar; test tekrar test,
paralel testler, esde§er yarilar ve i¢ tutarlik yontemi olarak ayrilmaktadir. Arastirmada
giivenirlik 6lgmek i¢in i¢ tutarlik cronbach alpha giivenirlik katsayisina bakilmistir. Yapilan
caligmada giivenirligin saglanabilmesi i¢in % 60 ve lizerinde bir deger elde edilmesi gerekir
(Uzunsakal ve Yildiz 2018). Arastirmada testlerin giivenirlik yiizdesi elektrik basari testi %
82,4 ve bilimsel siire¢ becerileri testi % 71,3 bulunmus ve arastirma i¢in giivenilir kabul
edilmistir. Fen Ogrenmeye yonelik motivasyon Olgeginin alt boyutlarinin  ayrica
giivenirliklerine bakilmustir. Yapilan ¢aligmanin 6grenci sayisi az olmasindan dolayi yiizdeligin

altinda degerler elde edilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu calismada, 7. smif Ogrencilerine “Elektrik Devreleri” {initesinde uygulanan STEM
uygulamalarinin 6grencilerin elektrik akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen
Ogrenmeye yonelik motivasyonlari {izerine etkisi incelenmistir. Calismanin alt problemlerine

ait istatistiksel veri analizleri her bir baglik altinda ¢izelgeleri ve grafikleri ile gosterilmistir.

4.1. BIRINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR: STEM UYGULAMASI
YAPILAN GRUBUNUN ELEKTRIiK AKADEMIK BASARI ON TESTIi iLE SON
TESTI ARASINDA ANLAMLI BiR FARK VAR MIDIR?

Aragtirmaci, 6grencilerin biitlin sorulara cevap verdigini ve kayip veri olmadigini bulgulamistir.
Calismada tek gruba 6n test ve son test uygulanmis olup bunlar arasindaki iliski incelenmistir.
Elektrik {initesi akademik basari testinden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla basiklik-¢arpiklik katsayilarina, histogram grafiklerine ve
Kolmogorov-Simirnov (KS) testi ile gergeklestirilen normallik analiz sonuglarina bakilmistir.
Elektrik {initesi akademik basar1 testi uygulanan grubun 6n test ve son test ortalamalarinin

betimsel istatistik degerleri ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Elektrik Unitesi Akademik Basar1 On Test ve Son Test Betimsel Istatistik Degerleri

N Min Mak Ort SS Varyans  Carpikhk Basiklik
On Test 50 4 14 7.84 2477 6.137 0,527 -0,110
Son Test 50 6 25 19.04 4477 20.039 -1,188 0,991

Cizelge 4.1 elektrik tlinitesi akademik basar1 6n test ve son test puan dagilimlari incelendiginde,
On test-son test puanlarina ait carpiklik ve basiklik degerlerinin, normal dagilim sinirlar1 (+2, -
2) icinde kaldigi goriilmiistiir (Cohen 1988). Verilerin dagilimina iliskin daha fazla kanit

sunmak i¢in normallik testleri ve histogram grafikleri de incelenmistir.
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Grubun elektrik akademik basari 6n test ve son test uygulamalarina ait normallik test sonuglari
incelendiginde parametrik testlerin kullanilmasi gerektigi bulgusuna ulasilmistir. Kolmogorov-
Simirnov (K-S) degerleri incelendiginde, hem on test hem de son testte puanlarin normal
dagildigr goriilmiistiir. Grup dagilimlarinin daha net goriilebilmesi i¢in On test uygulamasi igin

sekil 4.1°de, son test i¢in ise sekil 4.2°de histogram grafikleri verilmistir.

Histogram

10 Mean = 7,84
Stdd. Dev. =2 477
MW =50

Frequency

Iy :
/ L

0= T ] T T T T
2 4 3] g 10 12 14

dn_test

Sekil 4.1. Elektrik Akademik Basar1 Testi On Test Histogram Grafigi
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Histogram
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Sekil 4.2. Elektrik Akademik Basar1 Testi Son Test Histogram Grafigi

Sekil 4.1 ve 4.2 incelendiginde elektrik akademik basar1 6n test ve son test puanlarinin normal
dagildig: goriilmiistiir. Yapilan biitiin analizler birlikte incelendiginde, elektrik akademik basari
On test ve son test olarak uygulanmasi ile elde edilen verilerin parametrik testler ile
degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir. Elektrik iinitesi akademik basar1 6n test son test puanlari
arasinda anlamli bir farkin bulunup bulunmadiginin belirlenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-

testi kullanilmistir. Yapilan t-testi sonuglari ¢izelge 4.2°te verilmistir.

Cizelge 4.2. Elektrik Qnitesi Akademik Basar1 On Test Son Test Ortalama Puanlarmin Bagimli
Gruplar I¢in T-Testi Sonuglari

N Ort SS Sd T P
On Test 50 7.84 2.477 49 -15.077 0.000
Son Test 50 19.04 4.477

(p<0.05)

Cizelge 4.2 incelendiginde elektrik iinitesi akademik basar1 6n test-son test puan ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farkin bulundugu goriilmektedir (tso= -
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15.077; p < 0,05). Uygulanan STEM uygulamalarinin, 6grencilerin elektrik tinitesine yonelik

basarilarini arttirdig1 sdylenebilir.

4.2. IKINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR: STEM UYGULAMASI
YAPILAN GRUBUN BILIMSEL SUREC BECERILERi ON TEST iLE SON TEST
PUANLARI ARASINDA ANLAMLI BiR FARK VAR MIDIR?

Aragtirmanin ikinci alt problemi g¢ergevesinde, bilimsel siire¢ becerileri testinden elde edilen
verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla basiklik-carpiklik
katsayilari, histogram grafikleri ve Kolmogorov-Simirnov (K-S) testi ile gerceklestirilen
normallik analiz sonuglar1 SPSS ver 21 programinda hesaplanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri

On test ve son test ortalamalarinin betimsel istatistik degerleri ¢izelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test ve Son Test Betimsel Istatistik Degerleri

N Min Mak Ort SS Varyans Carpikhk Basikhik
On Test 50 3 21 10.10 4,292  18.418 0.672 -0.227
Son Test 50 8 32 2226  4.655 21.666  -0.839 1.380

Cizelge 4.3.’te bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test puan dagilimlari incelendiginde, 6n
test-son test puanlarina ait ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagilim smirlar1 (+2, -2)
arasinda kaldigi goriilmiistiir (Cohen 1988). Verilerin dagilimina iliskin daha fazla kanit
sunmak i¢in normallik testleri ve histogram grafikleri de incelenmistir. Kolmogorov-Simirnov
degerleri incelendiginde, hem 6n test hem de son testte puanlarin normal dagildig (p < 0,05)
goriilmistiir. Grup dagilimlarinin daha net goriilebilmesi i¢in On test uygulamasi igin sekil

4.3’de, son test icin ise sekil 4.4’de histogram grafikleri verilmistir.
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Sekil 4.3. Bilimsel Siireg Becerileri On Test Histogram Grafigi
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Sekil 4.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test Histogram Grafigi

Sekil 4.3 ve 4.4 incelendiginde elektrik akademik basar1 6n test ve son test puanlarinin normal
dagildig1 goriilmiistiir. Yapilan biitiin analizler birlikte incelendiginde, bilimsel siire¢ becerileri
On test ve son test olarak uygulanmasi ile elde edilen verilerin parametrik testler ile
degerlendirilmesi uygun goriilmiistiir. Bilimsel siire¢ becerileri 6n test son test puanlari arasinda
anlamli bir farkin bulunup bulunmadiginin belirlenmesi i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi

kullanilmustir. Yapilan t-testi sonuglari ¢izelge 4.4°te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test Son Test Ortalama Puanlarinin Bagimli Gruplar
I¢in T-Testi Sonuglar

N ort SS sd t P
On-test 50 10,10 4,292 49 -14,168 0,000
Son-test 50 22,26 4,655

(p<0.05)

Cizelge 4.4’ te goriildiigli gibi deney grubunun bilimsel silire¢ becerileri 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farkin bulundugu
goriilmektedir (tso= -14,168; p < 0,05). Gergeklestirilen uygulamanin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmede etkili oldugu sOylenebilir.

4.3. UCUNCU ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR: STEM UYGULAMASI
YAPILAN GRUBUN FEN OGRENMEYE YONELIK MOTiVASYONLARININ ON
TEST-SON TEST PUANLARI ARASINDA ANLAMLI BiR FARK VAR MIDIR?

Arastirmaci, 6grencilerin biitiin sorular1 cevap verdigini ve kayip veri olmadigin1 bulgulamigtir.
Motivasyon 6l¢egi tek gruba On test ve son test olarak uygulanmis olup bunlar arasindaki iligki

Mann Whitney U ve Wilcoxon testi ile incelenmistir.

Motivasyon 6l¢eginden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla basiklik-garpiklik katsayilarina, histogram grafiklerine ve Kolmogorov-Simirnov
(KS) testi ile gerceklestirilen normallik analiz sonuclarina bakilmistir. Motivasyon olcegi
uygulanan grubun Kolmogrov — Simirnov (K-S) ve Shipiro Wilk degerleri ¢izelge 4.5°de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Deney grubu Motivasyon Olgegi 6n-test ve son-test Normallik Analizi Sonuglari

Kolmogorov — Smirnov Shapiro - Wilk
istatistik Sd p istatistik sd p
Oz Yeterlik On Test ,129 50 ,037 ,890 50 ,000
Son Test ,298 50 ,000 ,678 50 ,000
Aktif Ogrenme  On Test 144 50 ,011 ,946 50 ,023
Son Test ,253 50 ,000 , 767 50 ,000
Fen Ogr. On Test ,122 50 ,060 ,916 50 ,002
Deg Son Test ,161 50 ,002 ,882 50 ,000
Performans On Test ,158 50 ,003 ,933 50 ,007
Amag
Son Test ,158 50 ,003 ,865 50 ,000
Basar1 Amacg On Test ,157 50 ,003 917 50 ,002
Son Test 214 50 ,000 ,841 50 ,000
Ogr. Ort. On Test ,097 50 ,200" ,978 50 452
Ozendiricilik
Son Test ,214 50 ,000 ,841 50 ,000
Toplam On Test ,069 50 ,200" 974 50 ,342
Son Test ,199 50 ,000 ,893 50 ,000

Literatiirde yapilan arastirmalar incelendiginde, ¢calisma grubu biiytikliigii 50 birey ve iizeri olan
arastirmalarda Kolmogorov-Smirnov, ¢alisma grubu biiyiikligli 50°den az olan arastirmalarda
ise Shapiro-Wilk normallik testinin uygun oldugu belirtilmistir (Biiyiikoztiirk 2007). Arastirma
stirecinde calisilan grubun biiyiikliigii 50 birey oldugu igin ¢izelge 4.5’te yer alan Shapiro-Wilk
test sonuglarina bakilmistir. Shapiro-Wilk testi bulgularina gore ifade edilen verilerin normal

dagilim gostermedigini gizelge 4.5’e gore sdyleyebiliriz.

Tim bu testlerin sonucunda motivasyon oOl¢eginden elde edilen verilere baktigimizda
nonparametrik testlerle analiz etmemiz gerektigini sdyleyebiliriz. Grubun uygulama &ncesi ve
uygulama sonrasi uygulanan motivasyon testinden almis olduklar1 puanlar arasinda anlaml
farkliligin olup olmadigini tespit etmek amaciyla parametrik olmayan testlerden Wilcoxon

isaretli siralar testi kullanilmis ve sonuglar ¢izelge 4.6.’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Deney Grubu Ogrencileri Fen Ogrenmeye Y énelik Motivasyon On Test Son Test
Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Alt boyutlar Son test N Sira Sira toplam1 P z
On test ortalamasi
Ozyeterlik Negatif sira 18 17,44 314,00 0,034 -2,118
Pozitif sira 26 26,00 676,00
Esit 6
Aktif Ogrenme Negatif sira 3 21,83 65,50 0,000 -5,111
Pozitif sira 42 23,08 969,50
Esit 5
Fen Ogrenmenin Negatif sira 6 13,58 81,50 0,000 -4,084
Degeri Pozitif sira 31 20,05 621,50
Esit 13
Basari Amag Negatif sira 8 10,75 86,00 0,000 -4,580
Pozitif sira 34 24,03 817,00
Esit 8
Performans Amag Negatif sira 5 8,10 40,50 0,000 -5,548
Pozitif sira 42 25,89 1087,50
Esit 3
Ogrenme Ortamina Negatif sira 2 2,50 5,00 0,000 -5,922
Ozendiricilik Pozitif sira 45 24,96 1123,00
Esit 3

e P degerlerine baktigimizda p<0,05 olan tiim alt boyutlar i¢in anlamli bir fark oldugunu gostermektdir.

Deney grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon isaretli siralar

testi sonuglari gizelge 4.6’da verilmistir.

Analiz sonuglar1 arastirmaya katilan 6grencilerin alt1 alt boyutu olan motivasyon testinden
aldiklar1 deney Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda biitiin alt boyutlar arasinda anlamli bir
farklilik oldugunu gostermistir. Bu boyutta fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda gozlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehinde oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore STEM uygulamalarima dayali 6grencilerin biitiin alt

boyutlarda 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bdéliimde 7. siif elektrik devreleri iinitesi STEM uygulamalarinin; dgrencilerin elektrik
akademik bagarisina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina
etkisine iligkin bulgular, arastirmanin amaclari1 ve sonuglar literatiir cercevesinde tartigilmis ve

sonuclandirilmistir.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Arastirma kapsaminda alt problemlere iliskin bulgular birer baslik altinda sonuglandirilmis ve
literatlire gore tartisilmistir. Literatlire uygun olarak tartigma alt problemlere goére maddeler

halinde verilmistir.

5.1.1. STEM Uygulamalarmmn 7. Simf Ogrencilerinin Akademik Basarilarina EtKisi ile

Tlgili Sonuc ve Tartisma

“Elektrik Devreleri” tinitesinde, STEM uygulamalar1 yapilan grubun on test-son test elektrik
akademik bagarilar1 arasindaki farka bakildigi zaman son test lehine istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmustur. Bu bulgu, 7. smf fen bilimleri dersinde yapilmis olan STEM
etkinliklerinin 6grencilerin elektrik akademik basarilarini gelistirdigi sonucunu gostermektedir.
Elde edilen sonug, literatiirle benzerlik gostermektedir ve STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarisini arttirdigina yonelik pek ¢ok calisma mevcuttur (Acar 2018, Akcay 2018,
Azkin 2019, Cakir ve Ozan 2018, Cevik 2018, Higde 2018, Neccar 2019, Ugras 2018, Yildirim
2016, Yildirnm ve Selvi 2016). Cakir ve Ozan (2018), 7. Smf 6grencileri ile “FeTeMM
etkinliklerinin 7. Smif 6grencilerinin akademik basarilari, yansitict diisiinme becerileri ve
motivasyonlarina etkisi” iizerine yaptif1 ¢alismada benzer olarak ogrencilerin akademik

basarinin arttigini tespit etmistir. Bunun gibi farkli sinif seviyelerinden ve farkli kademelerden
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akademik basariy1 arttiran ¢aligmalar mevcut oldugu gibi akademik basarilarinin artmadigi

calismalar da mevcuttur.

Akgay (2018) “Robotik FeTeMM uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik
basari, bilimsel slire¢ becerileri ve motivasyonlari lizerine etkileri” iizerine yaptig1 ¢alismada
fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile ¢alismistir ve akademik basarmin arttigini gozlemlemistir.
Yine Ensari (2017) 6gretmen adaylari ile “Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Egitimi ve
FeTeMM Etkinlikleri Hakkindaki Goriisleri” adli ¢aligmayi yliriitmiistiir ve O6gretmen
adaylarinin akademik basariy1 arttirabilecegine dair goriisleri mevcuttur. Azkin (2019) lise
ogrencileri ile yaptig1 calismada STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik bagarilarina

katkist oldugunu soylemistir.

Yildirirm ve Selvi (2016) 7. Smif 6grencileri ile “STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin
etkileri lizerine deneysel bir calisma” adli ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin
akademik bagarisini arttirdigint bildirmistir. Yildirim (2016) “7. sinif fen bilimleri dersine
entegre edilmis fen teknoloji mithendislik matematik (STEM) uygulamalari ve tam 6grenmenin
etkilerinin incelenmesi” adl1 ¢alismasinda 6grencilerin akademik basarilarinin arttigini tespit
etmistir. Firat Ince Kiipeli ve Misir (2018) “5. siif fen bilimleri dersi yer kabugunun gizemi
tinitesinin 0gretiminde STEM temelli yaklasimin 6grencilerin problem ¢dzme becerisi ve
akademik basarisina etkisinin incelenmesi” adli calismasinda yine STEM egitiminin akademik
basar1y1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Neccar (2019) “fen bilimleri dersinde
STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin akademik basarisina, fenne yonelik tutumuna ve
STEM’e yonelik goriislerinin incelenmesi” adli ¢alismasinda STEM uygulamalarinin altinct
siif 6grencilerinin akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Bununla
beraber ilkokul kademesinde arastirma yapmis olan Acar (2018) Kolsuz (2018) ve Yavuz
(2019) STEM uygulamalarinin ilkokul 4. smif 6grencilerinin akademik basarilarini olumlu

yonde etkiledigini savunmaktadir.

Cimentepe (2019) 6. Smf 6grencileri ile “STEM Etkinliklerinin Akademik Basari, Bilimsel
Siire¢ Becerileri ve Bilgisayarca Diisiinme Becerilerine Etkisi” adli calismasinda deney grubu
ve kontrol grubu son testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir. Higde
(2018) “ortaokul 7. sinif 6grencileri i¢in hazirlanan STEM etkinliklerinin farkli degiskenlere
yonelik etkisinin incelenmesi” adli ¢alismasinda 6grencilerin akademik basarilarinda bir fark

olmadigimi tespit etmistir. Bu ¢alisma STEM egitiminde akademik basariy1 arttirmadigina
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yonelik tartismali sonuclar ortaya koymaktadir. Ancak STEM egitiminin akademik basariyi
arttirdigina  yonelik var olan calismalarin sayisinin  fazlaligi  yapilan calismay1

giiclendirmektedir.

Literatiirde bulunan bir¢ok c¢alisma incelendiginde Ogrencilerin arastirmacilarla beraber
yaptiklar1 ¢alismalarda hem 6grencilerin hem de arastirmacilarin aktif olarak siire¢ boyunca
calistigin1 gérmekteyiz. Literatiir incelendiginde bazi c¢alismalarin 6grencilerin akademik
basariy1 arttirdigi goriiliirken bazilarinin da akademik basariya etkisi olmadigi goriillmektedir.
Ogrencilere yapilan akademik basari testlerinde, dgrencilerin akademik basarilarmin STEM ’in
basar1 6l¢iitli olmadig1 one siirtilmiistiir. STEM uygulamalariyla egitim alan 6grencilerin STEM
alanlarinda basarili olabilecek bireyler olmasi yeterli goriilmektedir. Bu nedenle yapilan
caligmalardaki tez bulgular1 ve literatiirde ki arastirmalarin sonuglarina baktigimiz zaman
ogrencilerin akademik basarilarimin  ¢oktan se¢meli testlere gore incelendigi ve
degerlendirildigi goriilmistiir. STEM uygulamalar1 yapilan grupta akademik basarida artigin
goriilmesi ile STEM egitiminin basarili oldugunu sdylemek yetersizdir. Ancak bu yapilan

arastirmada STEM uygulamalar1 6grencilerin akademik basarisini arttirmistir.

5.1.2. STEM Uygulamalarimin 7. Simif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢c Becerilerine Etkisi

ile Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

“Elektrik Devreleri” tinitesinde, STEM uygulamalar1 yapilan grubunun 6n test-son test bilimsel
stire¢ becerileri arasindaki farka bakildig1 zaman son test lehine istatistiksel olarak anlaml bir
fark bulunmustur. Bu bulgu sonucunda, 7. sinif fen bilimleri dersinde yapilmis olan STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Elde edilen
sonucu literatiir de destekler niteliktedir ve STEM uygulamalarinin dgrencilerin bilimsel siireg
becerisini olumlu yonde etkileyen ¢aligmalar mevcuttur (Akgay 2018, Bal 2018, Bulut Diindar
ve Yamak 2014, Duygu 2018, Gokbayrak ve Karisan 2017, Higde 2018, Ozkizilcik 2018).
Akcay (2018) “Robotik FeTeMM uygulamalariin fen bilgisi 6gretmen adaylariin akademik
basari, bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyonlar1 tizerine etkileri” lizerine yaptig1 ¢aligmada
fen bilgisi 6gretmen adaylar ile ¢alismistir. “Robotik FeTeMM” uygulamalari ile 6gretmen
adaylarinin bilgilerinin artarak gelistigi, kodlama becerilerinin artiginin goriilmesinin yaninda
bilimsel siire¢ becerilerinde de gelisme goriildiigli kayitlara gegmistir. Duygu (2018)
“Simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenme ortaminda FeTeMM egitiminin bilimsel siireg

becerileri ve FeTeMM farkindaliklarina etkisi” adli yiiksek lisans tezinde Fizik 6gretmenleri
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ile bir donem ¢alismis ve bilimsel siire¢ becerilerinde gelisme gérmiistiir. Yine Gokbayrak ve
Karisan (2017) “STEM Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisi” adli calismay1 Fen bilgisi 6gretmenleri ile bir donem boyunca ¢alismis ve
bilimsel siire¢ berilerinde gelisme oldugunu gézlemlemistir. Uysal (2018) “Tasarim Temelli
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) Etkinliklerinin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarmin Bilgi Diizeylerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Tutumlarina Etkisi” adli

caligmasinda 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini ortaya koymustur.

Bulut Diindar ve Yamak (2014) “5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fenne karsi
tutumlarima FeTeMM etkinliklerinin etkisi” adli ¢aligmay1 yiiriiterek 5. Sinif 6grencilerinin
bilimsel siirecinde gelisme kaydetmislerdir. Tastan Akdag (2017) “STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve yasam becerileri lizerine etkisi” adli doktora
tezinde 7.simif Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerilerinin  pozitif yonde ilerledigini
gozlemlemistir. Higde (2018) “ortaokul 7. smif O&grencileri i¢in hazirlanan STEM
etkinliklerinin farkli degiskenlere yonelik etkisinin incelenmesi” adli ¢aligmasinda yapilan
etkinliklerle 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini gdzlemlemistir. Akin (2019)
“FeTeMM Uygulamalarmin 7. Smmif Ogrencilerinin FeTeMM’e Y énelik Tutumlarina, Bilimsel
Siire¢ Becerilerine ve Meslek Secimlerine Etkisi” adli calismasinda 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin arttigini tespit etmistir. Cimentepe (2019) 6. Simif Ogrencileri ile “STEM
Etkinliklerinin Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilgisayarca Diistinme

Becerilerine Etkisi”” adli ¢alismasinda yine bilimsel siire¢ becerilerinin arttigini tespit etmistir.

Kavak (2019) “STEM Uygulamalarinin 4. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknolojiye Yonelik
Tutumlarina, Bilimsel Siire¢ ve Problem C6zme Becerilerine Etkisi” adl1 yiiksek lisans tezinde
4. Simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin arttigini tespit etmistir. Acar (2018) Kolsuz
(2018) ve Yavuz (2019) ilkokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin pozitif anlamda

gelistigini tespit etmislerdir.

Bal (2018) “FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) Etkinliklerinin 48-72 Aylik
Okul Oncesi Cocuklarinin Bilimsel Siire¢ ve Problem Cézme Becerileri Uzerindeki Etkisinin
Incelenmesi” adli calismasinda ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini kaydetmistir.
Ocal (2018) “Okul Oncesi Egitime Devam Eden 60-66 Ay Cocuklarina Yénelik Gelistirilen
STEM Programinin Cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” adli

caligmasinda bilimsel siire¢ becerilerinde pozitif yonde degisim oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Bu yapilan ¢alismalarda farkli kademelerden ve farkli siniflardan alinan 6rneklerin her birinde
bilimsel silire¢ beceride pozitif yonde ilerlemenin oldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle
STEM uygulamalariin 6grencide eglenerek 6grenme sagladigi ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi sdyleyebiliriz. Gelistirdigini soyliiyorsun, peki gelistirmesindeki sebep nedir bunu

tartigman gerekiyor.

5.1.3. STEM Uygulamalarmmn 7. Smf Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye Yonelik

Motivasyonlarna Etkisi ile lgili Sonu¢ ve Tartisma

“Elektrik Devreleri” tinitesinde, STEM uygulamalar1 yapilan grubunun 6n test-son test fen
o6grenmeye yonelik motivasyonlar: arasindaki farka bakildigi zaman son test lehine istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgu sonucunda, 7. sinif fen bilimleri dersinde
yapilmis olan STEM etkinliklerinin, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin
arttidig1 goriilmektedir. Elde edilen sonug literatiire uygundur ve STEM uygulamalarinin
ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlart olumlu yonde etkileyen calismalar
mevcuttur (Akcay 2018, Aktas Bacak Diiz ve Sahin 2016, Belek 2018, Bolatli ve Korucu 2017,
Cakar ve Ozan 2018, Cevik ve Abdioglu 2018, Cinar ve Cift¢i 2017, Duygu 2018, Ensari 2017,
Higde 2018, Kolsuz 2018, Sar1 ve Yazic1 2018, Ugras 2018, Yildirim ve Selvi 2016, Yildirim
2016). Akgay (2018) “Robotik FeTeMM uygulamalarmin fen bilgisi 6gretmen adaylariin
akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyonlar lizerine etkileri” tizerine yaptigi
caligmada fen bilgisi O0gretmen adaylar1 ile calismistir ve motivasyonlarinin arttigin
gozlemlemistir. Ogretmen adaylar1 yaptiklart uygulamalarin 6grenme hevesini arttirdig: ve bu
yaptiklar1 uygulamalar1 6gretmenlik hayatina basladiklarinda siniflarinda kullanabileceklerini
sdylemislerdir. Belek (2018) “FeTeMM Etkinliklerinin, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Oz-
Yeterlik inanglarina, FeTeMM Egitim Yaklasimina ve Fen Ogretimine Yonelik Diisiincelerine
Etkisinin Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezinde Ogrencilerin motivasyonlarinin arttig

sonucuna ulasilmistir.

Bolatli ve Korucu (2017) “ortaokul 6grencilerinin Web 2.0 araglariyla desteklenmis FeTeMM
etkinlikleriyle dersin islenisine ve isbirlikli 6grenmeye yonelik goriisleri” adl1 arastirmasinda
Ogrecilerin isbirligi ile calismasini saglamistir.Yapilan aragtirmada Web 2.0 araglari ile
caligmanin 6grencilere keyif vermesi, 6grencileri eglendirerek 6gretmesi motivasyonu arttirdigi

bulgusuna ulasilmistir. Cakir ve Ozan (2018) Yildirim ve Selvi (2016) Cevik ve Abdioglu
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(2018) Sar1 ve Yazic1 (2018) ve Higde (2018) yaptiklar1 ¢alismalarda motivasyonlarin arttigini

tespit etmislerdir.

Aktas ve arkadaslar1 (2016) tarafindan STEM egitiminin siniflarda kolayca uygulanabilirligini
gostermek amaciyla iki farkli ilde 3 ayr1 okulda uygulanabilecek proje hazirlanmistir. Yapilan
projede secilen birinci okuldan 5. siifta 6grenim goérmekte olan 50 dgrenci, ikinci okuldan 6.
ve 7. sinifta 6grenim gérmekte olan 30 dgrenci, son olarak ii¢lincli okuldan 5. sinifta 6grenim
gormekte olan 30 6grenci ile ¢alisilmistir. Calismada 6grencilerin sebze yetistirme siirecinde
aktif olmas1 ve bu sebzeleri pazara gétiiriip satmalar1 6grencileri motive etmistir. Ogrenciler
stirecin her boyutunda birebir grup arkadaslari ile beraber ¢alismislardir. Sebzeler biiytlirken
Olciim yapmuislar, sulamiglar ve kendi bitkilerini yetistirmislerdir. Siire¢ sonucunda hem igsel
hem digsal motivasyonlarinin arttigina aragtirmacilar tarafindan birebir sahit olunmustur. Ayni
zamanda yapilan motivasyon 06lgegi sonucunun motivasyonu yiiksek miktarda arttirdig

goriilmektedir.

Literatiir incelendigi g¢ercevede yapilan ¢alismalarin her birinin 6grencileri motive ettigi
sonucuna ulasilmistir. Bu 6grencilerin yapilan etkinliklerden keyif aldiklarini ve etkinliklerin
ogrenmeyi kolaylastigini gostermektedir. Yapilan bu ¢aligma da o&grencilerin STEM

etkinliklerinden keyif aldiklarini ve fenne karsi motivasyonlarinin arttigin1 géstermektedir.

5.2. ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, elde edilen bulgulara ve literatiirdeki tarama sonucu olusan

tartismaya yonelik gelistirilen 6nerilere yer verilecektir.

5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu yapilan ¢alismada 6grencilerin STEM uygulamalar ile akademik basarilariin arttidi,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda énemli

Olclide degisim gorildiigii bulgusuna ulasilmistir. Bu nedenle STEM uygulamasi ile yapilan

ders planlarinin sayisinin arttirilmasi dnerilmektedir.
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5.2.2. Program Yapimmcilara Yonelik Oneriler
Calismada Ogrencilerin uygulamadan keyif alarak ogrendikleri ve isteyerek calistiklar

goriilmiistiir. Bu nedenle bu tarz uygulamalarin ve etkinliklerin programda ve ders kitaplarinda

daha fazla yer almasi dnerilmektedir.
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Ek B: Milli Egitim Miidiirliigii Tez Cahsma izni




Ek C. Veli izin Belgesi

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacag ¢alisma, “Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Fen Bilimleri Egitimi Programi Yiiksek Lisans Tezi” adiyla, 04/02/2019 —
14/06/2019 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Amaci “7. Sinif fen bilimleri dersi elektrik devreleri {initesinde STEM
uygulamalarinin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen O6grenmeye yonelik
motivasyonlarina etkisinin incelenmesi” ni saptamaktir.

Aragtirma Uygulamast: On Test / Anket 1 / STEM Uygulamasy/ Son Test / Anket 1
seklindedir.

Arastrma T.C. Milli Egitim Bakanlig’'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz i¢in
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baglidir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Caligmada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.
Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢cikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin
giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi
an vazgecebilir. BOyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, calismay1
tamamlamayacagini sOylemesi yeterli olacaktir. Anket caligmasina katilmamak ya da
katildiktan sonra vazgegmek cocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir soru varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,

sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.

Saygilarimla,
Aragtirmaci : Giilsiim KAPAN
lletisim bilgileri : Fatih Sultan Mehmet Ortaokulu Merkez/Hakkari
fletisim 1 0546 820 01 49 — glsm1442@gmail.com

o
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ﬁ/elisi bulundugum sinifi numarali égrencisi
.................................. ’in yukarwda aciklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum. (Liitfen formu
imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

.../...72019
Isim-Soy isim
Imza:
Veli Adi-Soyad :
Telefon Numarasi :

o
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Ek D. STEM Egitimi ile Tlgili Ahnan Egitimler

[ I GULSUM KAPAN

TC: 22874702934
Mus Alparslan Universitesi, Strekli EGitim Merkezi tarafindan dtzenlenen 64 soatlik

STEM Egitmen Egitimi Sertifika Programina katilarak
bu belgeyi almaya hak kazanmigtir.

28 Ocak / 26 Mart 2019 - MUS

/
Dr. Ogr. % vesi/Bekir YILDIRIM Dr. Ogr. Uyesi Firat KURT

-fitmen g SEM Miidiirii

T.C.
Sortiike R 2018020 GEBZE TEKNIK UNIVERSITESI
SUREKLI EGITIM MERKEZI

SERTIFIKA 2SH W

ROBOTIK KODLAMA ve MAKER EGITIMI

Adi - Soyadi : Gilsiim KAPAN
T.C. Kimlik No :22874702934

Yukarida kimligi yazih Gulsiim KAPAN GEBZE TEKNIK UNIVERSITESI
Surekli Egitim Merkezi tarafindan 23-25 SUBAT 2018 tarihleri arasinda A
dizenlenen 30 saatlik ‘Robotik Kodlama ve Maker Egitimi’ sertifika programini
bagan ile tamamlayarak bu belgeyi almaya hak kazanmistir.
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Ek E. Deney Grubu Ders Plani

2018-2019 EGITIM OGRETIM YILI 7. SINIF DERS PLANI

ELEKTRIK DEVRELERI UNITESIi STEM DERS PLANI

ALANLAR
SINIF 7
KONU ALANI F.7.7.1.  Ampullerin Baglanma

Sekilleri
KONU VE KAVRAMLAR Seri baglama, paralel baglama,
elektrik akimi, gerilim
Onerilen Siire: 10 ders saati
F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semast gizer.
L F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre

FEN BILGISI tizerinde gozlemleyerek gikarimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigin agiklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uclart arasindaki gerilim ile iizerinden gegen akimi
iligkilendirir.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

KONU ALANI Acilar

KONU VE KAVRAMLAR M.7.1.1. Tam Sayilarla Islemler

MATEMATIK
M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve b6lme islemlerini yapar.

a) Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme isleminin anlamlandirilmasina yonelik uygun
modellerle yapilacak ¢alismalara yer verilir.

M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimin slii nicelik olarak ifade eder.
Kuvvetin tek veya ¢ift dogal say1 olmasi durumlari incelenir.

M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

a) Iki veri grubuna ait grafik olusturma galismalarina da yer verilir.

M.5.1.5.5. a. Siralama yapilirken esit, biiyiik veya kii¢iikk sembollerinden uygun olan
kullanilir.

M.5.2.1.4. 90°’lik bir aciyt referans alarak dar, dik ve genis agilar1 olusturur;
olusturulmus bir a¢inin dar, dik ya da genis acili oldugunu belirler.

Miihendislik 1. Basit elektrik devresi kullanir.

Miihendislik 2. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

MUHENDISLIK | Miihendislik 3. Mblock programimi kullanarak basit aydinlatma araci tasarlar.
Miihendislik 4. Mblock programini kullanarak HC-SR Ultrasonik mesafe sensoriinii
problem durumuna goére kullanir.

Miihendislik 5. Mblock programini kullanarak problem durumuna gére potansiyometre
kullanir.

Miihendislik 6. Mblock programint kullanarak verilen problem durumuna ydnelik
joystick ve servo motor kullanarak arag tasarlar.

Miihendislik 7. Mblock programini kullanarak LCD ekran kodlamasi yapar.
Miihendislik 8. Mblock programini kullanarak verilen problem durumuna ydnelik
LM35 sicaklik sensoriinii kullanir.

Miihendislik 9. Mblock programini kullanarak blutueth kontrollii araba yapar.
Teknoloji 1. Bir tiriiniin tarihsel gelisimini bilir.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak i¢in bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diigiiniir, se¢er ve temin eder.

TEKNOLOJI Teknoloji 4. Tasarim igin taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik iiriinleri gézlemler.
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ZAMANLAMA

Yapilan ders plan1 2018-2019 egitim 6gretim yilinin 2. Déneminde uygulanacaktir.

Burada STEM Yaklasimina gore ders plani 16 saat i¢in hazirlanmistir. Haftanin iki giinii (4 saat) Fen Bilgisi Dersi
vardir. Bir giinde 2 saat Fen Bilgisi dersi yapilir. Burada yapilan plan iki buguk haftalik yani 2+2+2+2+2+2+2+2+2

saat olarak planlanmustir.

1. Saat: Giris

e Selamlama (1 dk)

e Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)

e Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

e Oyunun anlatilmasi (2 dk)

e Oyun Liderinin Segilmesi (1 dk)

e  Oyunun Oynanmasi (25 dk)

e Oyundan ne anladiklarinin sorulmasi (7 dk)

e Ders Bitimi
2. Saat: Kesfetme

e Etkinlik 1 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)

e Ne yapmalari gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

e Etkinlik 1 (15 dk)

e  Etkinlik 2 kagidinin dagitilmasi (2 dk)

e Etkinlik 2 (15 dk)

e Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacagmin anlatilimasi (3 dk)
3. Saat: Ac¢iklama

e Selamlama (1 dk)

e Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (1 dk)

e  Bir Onceki Dersi Hatirlama (5 dk)

e Onceki derste Yapilan Deney Sonuglarin1 Arkadaslariyla Paylasma(5 dk)

e Direng, Gerilim, Akim ve Ohm Kanunun anlatilmasi (25 dk)

e Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatilmasi (3 dk)
4, Saat: Agiklama

e Tam Sayilar Konusunun Anlatilmasi (10 dk)

e Tam Sayilar Konusu ile 6rnekler ¢oziilmesi (27 dk)

e Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacagimin anlatilmasi (3 dk)
5. Saat: Derinlestirme

e Selamlama (1 dk)

e Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)

e Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

o Etkinlik 3 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)

e Ne yapmalari gerektiginin anlatiimasi (2 dk)
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Etkinlik 3 etkinligin yapilmasi (15 dk)
Etkinlik 3 Sonuglarin sinif ile paylasiimasi (8 dk)
Bir Sonra ki ders i¢in malzemelerin istenilmesi (2 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatilmasi (3 dk)

6. Saat: Derinlestirme

Etkinlik 4 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Ne yapmalar1 gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

Etkinlik 4 etkinligin yapilmasi (20 dk)

Etkinlik 4 Sonuglarin sinif ile paylagilmasi (10 dk)

Bir Sonra ki ders i¢in malzemelerin istenilmesi (2 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacagimin anlatilmasi (3 dk)

7. Saat: Derinlestirme

Selamlama (1 dk)

Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)
Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

Etkinlik 5 kdgidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Ne yapmalar gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

Etkinlik 5 etkinligin yapilmasi (20 dk)

Etkinlik 5 Sonuglarin sinif ile paylagilmasi (10 dk)

Bir Sonra ki ders i¢cin malzemelerin istenilmesi (2 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatilmasi (3 dk)

8. Saat: Derinlestirme

Etkinlik 6 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Ne yapmalar1 gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

Etkinlik 6 etkinligin yapilmasi (15 dk)

Etkinlik 6 Sonuglarmn sinif ile paylasiimasi (8 dk)

Bir Sonra ki ders i¢in malzemelerin istenilmesi (2 dk)
Etkinligin 7 anlatilmasi (5 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatiimasi (5 dk)

9. Saat: Derinlestirme

Selamlama (1 dk)

Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)
Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

Etkinlik 7 kdgidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Ne yapmalari gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

Etkinlik 7 etkinligin yapilmasi (25 dk)

Etkinlik 7 Sonuglarin sinif ile paylasilmasi (2 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatilmasi (3 dk)
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10. Saat: Derinlestirme

Selamlama (1 dk)

Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)
Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

Etkinlik 8 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Ne yapmalar1 gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

Etkinlik 9 etkinligin yapilmas1 (25 dk)

Etkinlik 9 Sonuglarin sinif ile paylasilmasi (2 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacagmnin anlatilimasi (3 dk)

11. Saat: Derinlestirme

Selamlama (1 dk)

Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)
Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

Etkinlik 8 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Ne yapmalar1 gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

Etkinlik 9 etkinligin yapilmasi (25 dk)

Etkinlik 9 Sonuglarin sinif ile paylasilmasi (2 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacagmin anlatilmasi (3 dk)

12. Saat: Derinlestirme

Selamlama (1 dk)

Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)
Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

Etkinlik 10 kdgidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Ne yapmalar1 gerektiginin anlatilmasi (2 dk)

Etkinlik 11 etkinligin yapilmasi (25 dk)

Etkinlik 11 Sonuglarin sinif ile paylasilmasi (2 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatilmasi (3 dk)

13. Saat: Derinlestirme

Selamlama (1 dk)

Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)
Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

Etkinlik 12 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
Etkinlik 12 (30 dk)

Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatilmasi (2 dk)

14. Saat: Derinlestirme

Selamlama (1 dk)
Ogrencilerin Durumunu Sorma ve Yoklama Alma (2 dk)
Bir Onceki Dersi Hatirlama (2 dk)

Etkinlik 13 kagidinin ve malzemelerinin dagitilmasi (3 dk)
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e Ne yapmalari gerektiginin anlatilmasi (2 dk)
e Etkinlik 14 etkinligin yapilmasi (25 dk)
e Etkinlik 14 Sonuglarin smif ile paylasilmasi (2 dk)

e Ders Bitimi: Bir sonraki derste neler yapilacaginin anlatilmasi (3 dk)

15. — 16. Saat: Degerlendirme

e Degerlendirme Kagitlarinin Sinifa Dagitilmasi (2 dk)

e Degerlendirme Kagitlarinin Siniftan Toplanilmasi (3 dk)

e  Unitenin Degerlendirilmesi (30 dk)

e Ders Bitimi: Genel olarak 6grencilerin liniteyi sevip sevmediklerinin konusulmasi (5 dk)
GIRIS

Elektrik Oyunu (max 25 dk)

Smif meveudu esit sayida ikiye boliiniir. Boylelikle sinifta iki grup olmus olur.
Drama lideri olacak 6grenci belirlenir.
Gruplar karsilikli olarak yan yana el ele tutusarak sira olur ve kendilerine bir isim belirler.
Gruplarin diger iki ucu agik durur.
Drama lideri her iki grubun birlestigi yere geger.

Diger iki uca esit mesafeye oyuncak gibi bir nesne konulur.

N o g bk w DhPE

Lider, el ele tutustugu kisilerin ellerini ayn1 anda sikar. Diger 6grencilerde sirayla arkadaslarinin

ellerini sikar. Yani herkes bir eli sikildiginda digeriyle yanindaki kisinin elini sikarak bir elektrik

akimi olusturur.

8. Elektrik sondaki kisiye geldiginde o kisi diger kisiden daha hizl1 davranarak yerdeki nesneyi almaya
caligir.

9. Nesneyi kim daha 6nce alirsa grubuna bir say1 kazandirmis olur.

10. 10 defa oyuncagi ilk alan grup oyunu kazanmis olur.

11. Akim kendisine ulagmadan egilip nesneyi alan olursa say1 kars1 gruba verilir.

12. Burada drama lideri gruplari iyi gézlemlemelidir.

13. Etkinlik 25 dk yapilarak 6grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilir. Ayni zaman da eglenmis olurlar.

KESFETME

Bu asamada 6grencilere elektrik konusunu kesfetmeleri i¢in Etkinlik 1 ve Etkinlik 2 ¢aligma kagitlar1 verilir.
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Etkinlik 1

Ampullerin Baglanma Devreleri

Deneyin Amaci

Ampullerin seri baglanmasi durumunda devredeki farkliliklart
gozlemlemek.

Deney Malzemeleri

Duy (3 adet), Anahtar, Pil Yatagi, Baglant1 Kablolar1, Pil (1
adet 1,5 V), Ampul (3 adet 2,5 V)

Anahtar Kavram

Seri Baglama

Kazanimlar

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre
semasl gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki
parlakliklarini devre iizerinde go6zlemleyerek ¢ikarimda
bulunur.

Tahmininizi yandaki
yazin.
Neden bu

TAHMIN ET!

Seri bagli devrelerde ampul sayisi
arttikca parlaklik nasil etkilenir?

diistiniiyorsunuz? Aciklayin.

a. 1 adet ampul, 1 adet pil
ve kablolar kullanarak seri bagh
basit bir elektrik devresi kurunuz.

Devrenin ¢izimini yapiniz

b. 2 adet ampul, 1 adet pil
ve kablolar kullanarak seri bagh
basit bir elektrik devresi kurunuz.

Devrenin ¢izimini yapiniz

kurunuz.

GOZLE

C. Uc adet ampul, bir adet
pil ve kablolar kullanarak seri
bagl basit bir elektrik devresi

Devrenin ¢izimini yapiniz

93




ACIKLA

1. Devredeki seri bagh ampul sayis1 arttikca ampullerin parlakh@ nasil degisti?
Gozlemlerinizi yazin.
<

a) Gozlemleriniz ile tahminleriniz ortiisityor mu?
b) Eger ortiismiiyor ise sizce neden gozlemlediginiz gibi oldu?

2. Yaptigimz deneyin hipotezini, bagimh degiskenini, bagimsiz degiskenini ve kontrol
edilen degiskenini yaziniz.
Hipotez:
Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degiskenini:
Kontrol edilen degisken:
3. a’da ki devrenin pil sayisim arttirimiz. Devredeki pil sayis1 arttikca ampullerin
parlakhg degisti mi? Goézlemlerinizi yazin.
<
Gozlemleriniz ile tahminleriniz ortiisiiyor mu?Eger ortiismiiyor ise sizce neden
gozlemlediginiz gibi oldu?
4.Yaptiginiz deneyin hipotezini, bagimh degiskenini, bagimsiz degiskenini ve kontrol edilen
degiskenini yaziniz.
Hipotez:
Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degiskenini:
Kontrol edilen degisken:

5. b’ deKive c’de ki devrelerden birer ampul ¢ikarmayi deneyiniz. Devreden bir ampul
cikarilirsa diger ampullerin parlakliginda nasil bir degisiklik olur?

a. Gozlemleriniz ile tahminleriniz drtiisiiyor mu?
b. Eger ortiismiiyor ise sizce neden gozlemlediginiz gibi oldu?
6. Yaptigimz deneyin hipotezini, bagimh degiskenini, bagimsiz degiskenini ve kontrol

edilen degiskenini yazinmz.

Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degiskenini:
Kontrol edilen degisken:
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Etkinlik 2

Ampullerin Baglanma Devreleri

Deneyin Amaci

Ampullerin paralel baglanmasi durumunda
devredeki farkliliklar1 gozlemlemek.

Deney Malzemeleri

Duy (3 adet), Anahtar, Pil Yatagi, Baglant1 Kablolari,
Pil (1 adet 1,5 V), Ampul (3 adet 2,5 V)

Anahtar Kavram

Paralel Baglama

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir

Kazanimlar devre semast gizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi
durumlardaki parlakliklarini devre ilizerinde
gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.
= Paralel bagl devrelerde ampul sayisi
= artttkga  parlaklik  artar  mi?
Z
g Agiklaymiz.
=
=
<
H
a. 1 adet ampul, 1 adet pil ve | Devrenin ¢izimini yapiniz
kablolar kullanarak paralel bagl
basit bir elektrik  devresi
kurunuz.
b. 2 adet ampul, 1 adet pil ve | Devrenin ¢izimini yapiniz
kablolar kullanarak paralel bagli
basit bir elektrik  devresi
kurunuz.
c. 3 adet ampul, 1 adet pil ve | Devrenin ¢izimini yapiniz
kablolar kullanarak paralel baglh
basit bir elektrik  devresi
kurunuz.
=
-
N
Q
&)
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ACIKLA

2. Devredeki paralel bagh ampul sayis1 arttikca ampullerin parlakhgi nasil degisti?
Gozlemlerinizi yazin.

b) Gozlemleriniz ile tahminleriniz ortiisityor mu?

¢) Eger ortiismiiyor ise sizce neden gozlemlediginiz gibi oldu?

4. Yaptigimiz deneyin hipotezini, bagimh degiskenini, bagimsiz degiskenini ve
kontrol edilen degiskenini yazimz.
Hipotez:

Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degiskenini:
Kontrol edilen degisken:

5. a’da ki devrenin pil sayisim arttirimz. Devredeki pil sayis1 arttikca ampullerin
parlakhig: degisti mi? Gozlemlerinizi yazin.

a) Gozlemleriniz ile tahminleriniz ortiisityor mu?

b) Eger ortiismiiyor ise sizce neden gozlemlediginiz gibi oldu?

4.Yaptigimiz deneyin hipotezini, bagimh degiskenini, bagimsiz degiskenini ve kontrol
edilen degiskenini yazimz.
Hipotez:

Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degiskenini:
Kontrol edilen degisken:

7. b’ de ki ve c’de ki devrelerden birer ampul ¢ikarmay: deneyiniz. Devreden bir
ampul cikarilirsa diger ampullerin parlakhiginda nasil bir degisiklik olur?

a. Gozlemleriniz ile tahminleriniz ortiisiiyor mu?

b. Eger ortiismiiyor ise sizce neden gézlemlediginiz gibi
oldu?

8. Yaptigimz deneyin hipotezini, bagimh degiskenini, bagimsiz degiskenini ve
kontrol edilen degiskenini yazimz.
Hipotez:

Bagimh Degisken:
Bagimsiz Degiskenini:
Kontrol edilen degisken:
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ACIKLAMA

1.

Ogrenciler bu evrede elde ettikleri deney sonuglarimi diger arkadaslariyla paylasirlar ve
sonuclar1 yorumlamaya calisirlar.

Ogretmen burada gerekli yerlerde ortaya ¢ikan sonuglara sebep olan teorik bilgileri
Ogrencilere aciklar.

Etkinlik 1 de olusturulan ii¢ diizenekteki seri bagli devreler de ampul sayisinin artmasi
ile parlakligin azaldig bilgisi 6grencilere verilir. Seri bagli devreler ve gerilim anlatilir.
Etkinlik 2 de olusturulan ii¢ diizenekte paralel bagl devrelerde ampul sayisinin artmasi
ile parlakligin ayni1 kalacag bilgisi verilir. Paralel bagli devreler ve gerilim anlatilir.
Direncin ohm olarak ifade edildiginden bahsedilir.

Iletken ve yalitkan maddeler hakkinda bilgi verir ve yalitkanlarin direncinin ¢ok yiiksek
oldugundan bahsedilir. Direncin artirilip azaltilabilecegi ve bu sekilde ampuliin
parlakliginin degistirilebilecegi sdylenir.

Gerilim ve Akim degerleri anlatilir.

Matematik

Tam sayilar da ¢arpma, bdlme ve {istlii sayilar ¢esitli problemlerle anlatilar anlatilir.

Uslii Say1 Problemi

Kumbara problemi yazilabilir mi?

Problemin ana diisiincesi s0yledir; Bir tek dogal say1 kuvvetinin, kendisi

kadar sayida ve kuvvetinden kii¢iik ardisik dogal sayilarin toplami olarak

Problemin hikayesi mantikla devam edilir. Her {i¢ giin sonunda elde edilen para ile iigiin

Ucg tek dogal sayis1 icin, kumbaraya birinci giin 2 TL atilir. Her giin birer
lira artirarak ii¢ giin siirdiiriilir. Kumbarada elde edilen paranin bir eksigi

ile baglayip tekrar her giin birer lira artirip ii¢ giin siirdiiriiliir ve bu

kuvvetleri arasinda nasil bir baginti vardir?  Elde edilen sonug

genellestirilebilir mi?

Problemin Coziimii
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DERINLESTIRME

Direng, Gerilim ve akim kavramlar1 anlatilirken Tam sayilar ve Tam Sayilarin
kuvvetleri konusu ile iliski kurularak entegrasyonu yapilir.

Direng anlatilir ve tlizerinde ki renklere gore var olan direngler gosterilerek Etkinlik 3
caligma kagidi 6grencilere verilir.

Gerilim ve Akim konusu anlatilirken Etkinlik 4 6grenci ¢alisma kagidi dagitilir. Grafik
Olusturma konusu ile iliski kurularak yine matematik entegrayonu yapilir. Yapilan deneyin
sonucun da dgrenciden elektrik akiminin tanimini yapabilmeleri beklenir.

Etkinlik 5 ve Etkinlik 6 6grenci caligma kagitlari ile mithendislik entegrasyonu yapilir.

Etkinlik 3

DIRENC HESAPLAMA

Etkinligin Amaci Direng okumay1 6grenmek ve devrelerde bu yapiya gore direnglerin
kullanilmasi amaglanmistir.

Anahtar Kavramlar Direng, Tam Sayilar, Uslii Sayilar, Tam Sayilarin Kuvvetleri
M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
Kazanimlar a) Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme isleminin anlamlandirilmasina yonelik

uygun modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

M.7.1.1.4. Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini islii nicelik olarak
ifade eder. Kuvvetin tek veya cift dogal say1 olmasi durumlar incelenir.

Elektrik devrelerinde direng, bir iletken iizerinden gecen elektrik akiminin
kargilagtigt  zorlanmadir. Mekanik sistemlerdeki siirtiinmeye benzer
ozellikler gosterir. Direncin birimi Ohm ()’dur. Denklemlerde R harfi ile
Direng¢ Nedir? gosterilir. Elektronik devrelerde direncin sembolii 2 farkli sekilde
gosterilebilir:

R R

1.Serit | 2.Serit | 3.Serit 6. Serit
Renk (ilk (ikinci (iiciincii (s1cakhk
basamak | basamak | basamak (katsay)) | (tolerans) katsayisi)
. Siyah
Diren¢ Renk Kodlar Kahve
Kirmizi
Turuncu

Sari
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Direncin Hesaplama

4 adet renk seridi, soldan saga su degerleri ifade eder:

Serit: {1k basamak
Serit: Ikinci basamak
Serit: Carpan katsayist
Serit: Tolerans

Gelin beraber devrelerde siklikla karsilagtigimiz bir direng degeri olan 1
kOhm degerindeki bir direncin iizerindeki renk kodlarini desifre edelim.

flk serit kahverengi. Bu demek oluyor ki ilk basamagimiz 1. Ikinci serit
ise siyah renkte. Tabloya gore bu da 0 anlamina gelmekte. Elde ettigimiz
say1 10. Ugiincii basamaga baktigimizda kirmuz serit goriiyoruz. Bu da 102
yani 100 degerini ifade ediyor. Yani 10 x 10"2 = 1000 Ohm degerinde bir
direncimiz var. Son serit altin renginde. Bu renk bize elimizdeki direncin
%S5’1lik bir hata payr ile iretildigini gosteriyor. Direncimiz 1000 Ohm
degerinin %>5°1 yani 50 Ohm daha yiiksek veya diisiik dirence sahip olabilir.

Renk Kodlari Tolerans
Siyah Kahverengi Kurmm-m Yesil | Mavi | Mor .| | Beyaz | Altin ]Gﬂmﬂslkenkslz
0 1 2 3 4 5 6 7 8 | o9 5% | 10% | 20%

FiED—
gl

1 %5

\// '\

33x10? =33x10%= 3300 * %5

Ogrenmis oldugunuz direng renkleri ve tam sayilarda carpma konusunu
kullanarak gorsel de verilen direnglerin degerini hesaplaymiz.
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Etkinlik 4

Gerilim — Akim Degerlerini Okuma

Etkinligin Amaci

Devrelerde olusturulan akim ve gerilimi dlgerek ¢izgi grafigi olusturmak
amaglanmistir.

Anahtar Kavramlar

Direng, Gerilim, Akim, Cizgi Grafigi

Kazamimlar

F.7.7.1.3. Elektrik akimin1 tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigin1 aciklar.
F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen
akimu iligkilendirir.

M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.
a) Iki veri grubuna ait grafik olugturma ¢aligmalarina da yer verilir.

Etkinlik Malzemeleri

Duy (3 adet), Anahtar, Pil Yatagi, Baglanti Kablolari, Pil (1 adet 1,5 V),
Ampul (3 adet 2,5 V), Multimetre

1. Verilen devre semalarini olugturunuz.
Deneyin Yapilisi 2. Ampermetreyi devreye seri olarak baglayiz.
3. Voltmetreyi devreye paralel olarak baglayiniz.
4. Okunan degerleri verilen tabloya kaydediniz.
5. Tablodaki degerlere gore size Ogretilen bagmntidan yola cikarak
hesaplamalarinizi yapiniz. Grafiginizi olusturunuz.
Devre Semalari ® ® ®
+y - +H - = - - -
I ) L-—h—|
I Il m
Devre Akim Gerilim Gerilim/Akim

Ampermetre ve Voltmetre
Degerleri Kayit Tablosu

Pilin iizerinde yazan deger ile
voltmetreden  okudugunuz
deger arasinda fark var
mdir? Neden? Yaziniz.
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Gerilim

1. Devrede tabloya A
kaydettiginiz
ampermetre ve
voltmetre degerlerini
grafige cizerek
olusturunuz.

D Akim

Gerilim

2. Devrede tabloya A
kaydettiginiz
ampermetre ve
voltmetre degerlerini
grafige cizerek
olusturunuz.

0 Akim

Gerilim

3. Devrede tabloya A
kaydettiginiz
ampermetre ve
voltmetre degerlerini
grafige cizerek
olusturunuz.

0 Akim

1. Devrede ki gerilim miktar arttik¢a akim miktar1 degisti mi?
Deneyin Sonucu

2. Gerilim ve akim siddeti arasinda bir iliski var midir? Aciklayiniz.

Burada olusturmus
oldugunuz devreleri goz
online alarak  “Elektirik
akimi nedir?”. Ag¢iklayiniz.
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Etkinlik 5

Basit El Feneri Olusturma

Elektrigin siirekli gittigi bir koyde Eylem adinda bir kiz yagarmis. Kocaman evleri ve bu evin kocaman bahgesi
varmis. KOylin ayn1 zaman da bir de selalesi varmig. Eylem’in babasi ve arkadaslari bu selaleden ne yapsak da
elektrik iiretsek diye diisiiniiyorlarmis. Yine koy de elektrigin kesildigi bir aksam Eylem bahgeye Ay’a bakmaya
¢ikmis ancak havanin bulutlu oldugunu ve Ay’in goriinmedigini gérmiis. O sirada annesi iceriden kopege
yemegini getirmesi i¢in Eyleme seslenmis. O aksam hava bulutlu oldugu i¢in her yer karanlikmis. Eylem’in
kopegine ulagmasi icin nasil bir el feneri tasarlarsiniz.

Etkinligin Amaci

Ogrencilere aydinlatma araglarindan biri olan basit el feneri tasarimi
yaptirmak.

Etkinlik Malzemeleri

iki adet pil, 10*10 cm genisliginde renkli karton, Bant, Makas
Led, Kablo

Anahtar Kavramlar

Aydinlatma araci

Kazanmimlar

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma arac1 tasarlar.
Miihendislik 2. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
Miihendislik 3. Basit elektrik devresi kullanir.

Teknoloji 1. Bir iiriiniin tarihsel geligimini bilir.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak icin bilgiler toplar.
Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diisiiniir, seger
ve temin eder.

Teknoloji 4. Tasarim igin taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik tiriinleri gézlemler.

Etkinligin Yapilisi

El fenerinin aragtirilmast,

Bilgilerin toplanilmasi,

Grup olarak diisiindiigiiniiz el fenerini ¢iziniz.
Cizilen el fenerinin tasarlanmasi,

El fenerinin denenmesi ve gbzden gecirilmesi,

Yeniden dizayn edilme,

b wdE

Insanlar bu zamana Kkadar
cevrelerini aydinlatmak icin hangi
araclar1 kullanmslardir?

Kullandiklar1 araglar1 gruplara
ayirmak isteseniz nasil
gruplandirirdimz?

Eyleme yardim etmek icin

tasarlayacaginiz ara¢ hangi grupta
yer almaktadir?

Tasariminizi ¢iziniz

Eylem’e yardim etmek i¢in nasil bir fener tasarladiniz?
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Etkinlik 6

Ardunio ile Led Yakma

Etkinligin Amaci

Ardunio ile basit led yakma devresi olusturmak amaclanmstir.

Kazanmimlar

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre
tizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
a) Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme isleminin anlamlandirilmasima yoénelik uygun
modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

Miihendislik 2. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
Miihendislik 3. Mblock programini kullanarak basit aydinlatma araci tasarlar.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak igin bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi disiinir, seger ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim igin taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik tirtinleri gozlemler.

Etkinligin
Malzemeleri

1x-Arduino Uno

1x-BreadBoard

2x-Led

2x-330K direng (Diren¢ olmadan da bu devreyi yapabilirsiniz. Ama direng
olursa devre daha uzun 6miirlii olur.)

3x-Erkek-erkek jumper kablo

e 9Vypil

Devre Semasi
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Arduino Programi
surekli tekrarla

Mbock Program 9 sayisal pini yap

Semasi

© sayisal pini yap

1. Simifta 6nceden ayarlanmis olan gruplara gerekli malzemeler verilir.

2. Programlama akilli tahtada yapilir. O hafta programlama siras1 hangi grupta
ise o gruba kodlama yaptirilir ve diger 6grencilerde agsamalar1 gérmiis olur.

3. Devre semasi olusturulur ve program ile baglantisi yapilir. Akilli tahtada
olusturulan kodlama sira ile her grubun arduniosuna yiiklenir.

Ekinligin Yapihsi 4. Ardunioya ylkleme yapildiktan sonra akilli tahtadan ¢ikarilir ve 9V pil

baglantisi yapilir.

1 #include <Arduino.h>
. 2 #include <Wire.h>

Ardunio Kodlari 3 #include <SoftwareSerial.h>
4
S double angle rad = PI/180.0;
6 double angle deg = 180.0/PI;
2 _
8 void secup(){
g pinMode (9, CUTEUT) ;

10}

11

12 void loop(){

13 digitalWrite (9,1):

14 _delay(l):

15 digitalWrite(9,0):

16 _delayi(l):

L7 _loopid:

hE:
Programladigimiz bu 1. Piliniz 9V,
devreden gecen 2. Devrede kullandiginiz direnci hesaplayiniz.
akimi bulunuz. 3. Akim?

Arduino Programi

Yanda ki devreyi
olusturunuz ve
kodlayimiz.
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Programladigimiz bu
devreden gecen
akimi bulunuz.

1. Piliniz 9V,
2. Devrede kullandiginiz direnci hesaplayniz.
3. Akim?

Bu ogrendiginiz
Ardunio devresi
nerelerde
kullamlabilir?
Aciklayiniz.

Burada bulunan
Ardunio  devresini
siz nerelerde
kullanabilirsiniz.
Buna ait bir tasarim
¢iziniz ve
olusturunuz.

Diisiindiigiiniiz tasarim1 bu kutuya ¢iziniz.
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Etkinlik 7

Ardunio ile Trafik Lambasi Olusturma

Etkinligin Amaci

Ardunio ile basit trafik lambasi devresi olusturmak amaclanmstir. (Devre
semalar1 ve kodlama 6gretimi yapildiktan sonra tasarimlar grup¢a égrencinin
hayal diinyasina birakilmstir.)

Kazanmimlar

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olugan bir devre semasi gizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini devre
iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bdlme islemlerini yapar.
a) Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme isleminin anlamlandirilmasina yonelik uygun
modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

Miihendislik 3. Mblock programini kullanarak basit aydinlatma araci tasarlar.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak igin bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olugturmak igin uygun malzemeyi diisiiniir, secer ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim i¢in taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik tirtinleri gézlemler.

Etkinligin
Malzemeleri

Anakart:

e Arduino Uno (1 Adet)
Led Isiklar:

e Kirmizi Led (1 Adet)

e SariLed (1 Adet)

e Yesil Led (1 Adet)
Kablo:

e Jumper Kablo (7 Adet)
Direnc:

e 220 ohm direng ( 3 Adet)

Devre Semasi

fritzing
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Mbock
Semasi

Program

Arduino Programi

@ sayisal pini (ISR vap
13
Gsawsal pini (eENISY vap
13
m sayisal pini (EVENS) vap

4

© sayisal pini yap
»

[ o FEEWEE T iicserc RE

13
msaylsal pini (NENES vap

4

© sayisal pini yap
13

© sayisal pini yap

13
msaylsal pini QSIS vap

S|
Programladigimz bu | 1. Piliniz 9V,
devreden gecen 2. Devrede kullandiginiz direnci hesaplayiniz.
akimi bulunuz. 3. Akim?
1. Smifta 6nceden ayarlanmis olan gruplara gerekli malzemeler verilir.
2.  Programlama akilli tahtada yapilir. O hafta programlama sirasi hangi grupta ise
Ekinligin Yapihs1 o gruba kodlama yaptirilir ve diger 6grencilerde asamalar1 gérmiis olur.
3. Devre semasi olusturulur ve program ile baglantisi yapilir. Akilli tahtada
olusturulan kodlama sira ile her grubun arduniosuna yiiklenir.
int Kirmizi=10;
int sari=9;
int yesil=8;
void setup() {
pinMode(kirmizi,OUTPUT);
pinMode(sari, OUTPUT);
pinMode(yesil, OUTPUT);
}
void loop() {
digitalwrite(kirmizi,HIGH);
delay(5000);
digitalWrite(sari,HIGH);
Ardunio Kodlari delay(2000);

digitalWrite(yesil, HIGH);
digitalWrite(kirmizi,LOW);
digitalWrite(sari,LOW);
delay(5000);

digitalWrite(sari,HIGH);
digitalWrite(yesil,LOW);
delay(2000);

digitalWrite(sari,LOW);
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Problem Durumu

Ali ve Berk Dede

“Cadde ve sokaklarin iki yaninda yayalarin kullanmasi i¢in yapilmis olan yola
kaldirim denir. Gidis ve gelislerimizde mutlaka kaldirimlardan yiiriimeliyiz. Yiiriirken
kaldirimlarin sagini kullanmaliy1z. Yasl, hasta, ¢ocuklu bayan ve oziirliilere yardimci
olmaliyiz. Onlarin yliriiyiislerini engellememeliyiz. Her yerde yaptigimiz gibi
geleneksel saygimizi gostermeyi unutmamaliy1z.
iki veya daha fazla karayolunun kesismesiyle meydana gelen ortak alana kavsak denir.
Cesitli yonlerden gidip gelen arag ve yayalar bu kavsaklarda birlesirler. Gegis, sirasiyla
trafik polisleri veya trafik 1siklari, trafik levhalar1 ve yayalarin gegislerini gosteren
bilgilere uyularak yapilir. Trafik polisini, 1giklarin, levha ve ¢izgilerin bulunmadigi
kontrolsiiz kavsaklar da vardir. Boyle yerlerde uygun ve giivenilir bir yerden gegis
yapilir.”

Ali’ye derste 6gretmeni trafik ile ilgili konuyu islerken bu ciimleleri kullandu.
Az Once dedesi ile disaridan eve gelirken yaya trafik lambalarinin yanip sénmesini
beklediklerini hatirladi. Yesil 1sikta gecerken dedesi ¢ok zorlandi. Artik hasta ve yaslh
oldugu i¢in yiirimekte zorlaniyordu. Trafik lambalarindaki siire dedesine ¢ok kisa
geldi.

Ali dedesi i¢in bir ¢dziim bulmaliydi. Tekerlekli sandalye dedesinin hayatini
kolaylastirirdr ancak dedesini kirmadan daha kolay bir ¢6ziim ne olabilir?

Olusturdugumuz
Tasarim
(Tasariminizi
yaparken devre
semanizi ayrica
¢iziniz.)

Berk dedeye yardim etmek icin nasil bir ¢6ziim yolu 6nerirsiniz? Ogrendiginiz
ardunio devresini kullanarak Berk dede ve diger biiyiiklerimizin yoldan daha
kolay gecebilecegi bir tasarim yapin. Tasarimdan sonra bir prototip olusturarak
projenizin sunumunu yapin.
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Etkinlik 8

Potansiyometre ile Led Devresi

Etkinligin Amaci Potansiyometre ve led devresi kullanilarak tasarim olusturmak amaclanmstir.
(Devre semalar1 ve kodlama 6gretimi yapildiktan sonra tasarimlar grupca
ogrencinin hayal diinyasina birakilmistir.)

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre
iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla ¢arpma ve b6élme iglemlerini yapar.

a) Tam sayilarla ¢arpma ve bolme isleminin anlamlandirilmasma yoénelik uygun
modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

Kazanimlar
M.5.1.5.5.

a) Siralama yapilirken esit, biiylik veya kii¢ciik sembollerinden uygun olan kullanilir.
Miihendislik 2. Mblock programini kullanarak basit aydinlatma araci tasarlar.
Miihendislik 5. Mblock programin1 kullanarak problem durumuna gore
potansiyometre kullanir.
Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulasmak igin bilgiler toplar.
Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diisiiniir, secer ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim igin taslak ¢izimleri yapar.
Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik iiriinleri gozlemler.
Anakart:
e Arduino Uno (1 Adet)
Led Isiklar:
e Kirmizi Led ( 1 Adet)
e Sari Led (1 Adet)
e MavilLed (1Adet)
o Kablo:
Etkinligin e Jumper Kablo ( 7 Adet)
Malzemeleri Direng:

e 220 ohm direng ( 4 Adet)
e Potansiyometre (1 adet)

Devre Semasi

Arduino”

----------
----------

..............
ooooooooooooo
....................
....................
....................

---------------
ooooooooooooooooooo

fritzing

Devre semasi 1 led iizerinden gosterilmistir. Sirasi ile diger renklerdeki ledler
devreye kod semasindan goriildiigii gibi yerlestirilebilir.
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Arduino Programi

, (A) manalug pini oku |olsun
(yeni > ve veni < [GEH

MbOCk Program 9 sayisal pini QL& vap
Semasi

'@ sayisal pini (SNERISY vap

€D savisal pini GEENS vap

LT ]

Olusturdugunuz
devrede led

parlakhigim ayarlayan
aletin devredeki ad1 ve
gorevi nedir?

bulunan
degerini
olarak

Devrede
akim
matematiksel
gosteriniz.

Ekinligin Yapihs1

1. Sinifta 6nceden ayarlanmig olan gruplara gerekli malzemeler verilir.

2. Programlama akilli tahtada yapilir. O hafta programlama siras1 hangi grupta ise
0 gruba kodlama yaptirilir ve diger 6grencilerde agamalar1 gérmiis olur.

3. Devre semasi olusturulur ve program ile baglantisi yapilir. Akilli tahtada
olusturulan kodlama sira ile her grubun arduniosuna yiiklenir.

Ardunio.id Kodlar:

int led1 = 5; //5.digital pini led1 degiskenine atadik

int led2 = 9; //9.digital pini led2 degiskenine atadik

int led3 = 10; //10.digital pini led3 degiskenine atadik

int pot = A0Q; //A0 analog pini pot degiskenine atadik

int potdeger; //Kodlarimiz igerisinde kullanacagimiz potdeger degiskenini
olusturduk

void setup() {

pinMode(led1, OUTPUT); //ledl i ¢ikis olarak ayarladik
pinMode(led2, OUTPUT); //led2 yi ¢ikis olarak ayarladik
pinMode(led3, OUTPUT); //led3 i ¢ikis olarak ayarladik
pinMode(pot, INPUT); //pot u giris olarak ayarladik

}

void loop() {
potdeger= analogRead(pot); //pot degiskenine atadagimiz AO pinini dinliyoruz ve
degerini potdeger degiskenine atiyoruz

if (0<potdeger<300){ //potdeger 0 ile 300 arasinda ise Led 3 {i yak
digitalWrite(led1, LOW);

digitalWrite(led2, LOW);

digitalWrite(led3, HIGH);

}

if (600>potdeger>300){ //potdeger 300 ile 600 arasinda ise sadece led 2 yi yak
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digitalWrite(led1, LOW);

digitalWrite(led2, HIGH);

digitalWrite(led3, LOW);

}

if (1023>potdeger>600){ //potdeger 600 ile 1023 arasinda ise led 1 i yak
digitalWrite(led1, HIGH);

digitalWrite(led2, LOW);

digitalWrite(led3, LOW);

}

Problem Durumu

Mehmet Hakkari’de yasayan 7. Smifa giden caliskan bir 6grencidir.
Okulda arkadagi Ahmet ile goriisiir. Ahmet gece uyuyamadigini séyler. Mehmet,
Ahmet’in uyuyamama nedenini sorunca odasinda karanlikta yatamadigini dgrenir.
Ancak Ahmet 1sikta da uyuyamamaktadir. Ahmet’in odasinda gece rahatga
uyuyabilecegi bir gece lambasi tasarlayalim.

Potansiyometre
nerelerde kullanilir?
Arastirmalarinizi
yazin.

Siz nerede
kullanabilirsiniz?
Hayal edin.
Grubunuzda tartisin.

Grup ile mnasil bir
proje yapabilirsiniz.
Birlikte karar verin.
Olusturdugunuz
tasarim yandaki
kutucuga cizin.

Tasarimdan sonra bir prototip olusturarak projenizin sunumunu yapin.
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Etkinlik 9

HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorii Devresi

Etkinligin Amaci

Hareket Sensorii ve led devresi ile tasarim olusturmak amaclanmstir. (Devre
semalari ve kodlama 6gretimi yapildiktan sonra tasarimlar grupga 6grencinin hayal
diinyasina birakilmistir.)

Kazanmimlar

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre
iizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

a) Tam sayilarla ¢arpma ve bolme isleminin anlamlandirilmasina yonelik uygun
modellerle yapilacak calismalara yer verilir.

M.5.1.5.5.a. Siralama yapilirken esit, biiyiik veya kiiciik sembollerinden uygun olan
kullanilir.

Miihendislik 4. Mblock programini kullanarak HC-SR Ultrasonik mesafe sensoriinii
problem durumuna gére kullanir.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak i¢in bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diisiiniir, seger ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim i¢in taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik iiriinleri gozlemler.

Etkinligin
Malzemeleri

Anakart:
e Arduino Uno (1 Adet)
Led Isiklar:
e Kirmizi Led ( 1 Adet)
e SariLed (1 Adet)
Kablo:
e Jumper Kablo (12 Adet)
Direnc:
e 220 ohm direng ( 2 Adet)
Sensor

e HC-SRO04 Ultrasonik Mesafe Sensorii (1 adet)

Devre Semasi
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Mbock Program
Semasi

Arduino Programi

ultrasonik @) tetik pini okuma pini olsun

[Vesate -
»

seri porta (Mesafe’ yaz

Mesafe <

..Gsaylsal pini ISP yap
—

esaylsal (1R YUKSEK™ R¥ETe)
»

€ ses tonu pini (@39 notasinda vurug cal

e_ﬁaylsal pini (89 yap

|3
© sayisal pini (UG89 yap

Programladigimz o Piliniz 9V,
bu devreden o Devrede kullandiginiz direnci hesaplayiniz.
gecen akim o Akim?
bulunuz.
Mesafe
sensoriinde
kullandiginiz
uzakhg
matematiksel
olarak ifade
ediniz.

#define echoPin 6

#define trigPin 7

#define buzzerPin 8

int maximumRange = 50;

int minimumRange = 0;

void setup()

pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

Ardunio.id pinMode(buzzerPin, OUTPUT);
Kodlar

}
void loop()
{

int olcum = mesafe(maximumRange, minimumRange);
melodi(olcum * 10);

}

int mesafe(int maxrange, int minrange)

long duration, distance;
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distance = duration / 58.2;
delay(50);
if (distance >= maxrange || distance <= minrange)
return 0,
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return distance;
int melodi(int dly)

tone(buzzerPin, 440);
delay(dly);
noTone(buzzerPin);
delay(dly);

}

Problem Ayse Hanim isine ge¢ kalmistir. Acilen aracini otoparka park etmesi gerekmektedir. Diger
Durumu araglara ve arkada ki duvara ¢arpmadan aracini daha kolay park edebilecegi bir sistem
tasarlayiniz.

HC-SR04
Ultrasonik
Mesafe Sensorii
nerelerde
kullanilir?
Arastirmalarinizi
yazin.

Siz nerede
kullanabilirsiniz?
Hayal edin.
Grubunuzda
tartisin.

Grup ile nasil bir
proje Tasarimdan sonra bir prototip olusturarak projenizin sunumunu yapin.
yapabilirsiniz.
Birlikte  karar
verin.
Olusturdugunuz
tasarim yandaki
kutucuga ¢izin.
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Etkinlik 10

Joystick ile iki Servo Motor Kontrolii

Etkinligin Amaci

Joystick Ile iki Servo Motor Kontroliiile tasarim olusturmak amaclanmistir.
(Devre semalar1 ve kodlama ogretimi yapildiktan sonra tasarmmlar grupca
6grencinin hayal diinyasina birakilmistir.)

Kazanmimlar

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildiginm agiklar.

M.5.2.1.4. 90°’lik bir acgryr referans alarak dar, dik ve genis agilar1 olusturur;
olusturulmus bir a¢cinin dar, dik ya da genis acil1 oldugunu belirler.

Miihendislik 6. Mblock programini kullanarak verilen problem durumuna yonelik
joystick ve servo motor kullanarak arag tasarlar.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak igin bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diigiiniir, secer ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim i¢in taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik iiriinleri gézlemler.

Etkinligin
Malzemeleri

Anakart:
e Arduino Uno (1 Adet)
e Joystick (1 adet)
Kablo:
e Jumper Kablo (12 Adet)
Motor
e  Servo motor (2 adet)

Devre Semasi

Mbock Program
Semasi

Arduino Programi

[Derece1 - [0 [
[Derece2 - J§ 0 L3003

, (A @ analog pini oku |/ {3 olsun
PSR, (A @ analog pini oku /(@ olsun

»
mservo pini agisini [ Derecel  yap

»
mservo pini agisini [ Derece2  yap
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Kullandiginiz acilarn
matematiksel olarak
ifade ediniz.

Ekinligin Yapihis1

1. Smufta 6nceden ayarlanmis olan gruplara gerekli malzemeler verilir.
2. Programlama akilli tahtada yapilir. O hafta programlama siras1 hangi grupta ise o
gruba kodlama yaptirilir ve diger 6grencilerde agamalart gérmiis olur.

3. Devre semasi olusturulur ve program ile baglantisi yapilir. Akilli tahtada
olusturulan kodlama sira ile her grubun arduniosuna yiklenir.

Ardunio.id Kodlar:

int xPin = AQ; // A0-A5 analog pinlerinden herhangi birine baglanabilir.
int yPin = Al; // A0-A5 analog pinlerinden herhangi birine baglanabilir.
int butonPin = 2; // Joystick buton pini arduino baglantis1 (Joystick SW ¢ikis1)

int xPozisyonu = 0;
int yPozisyonu = 0;
int butonDurum = 0;

void setup() {

Serial.begin(9600);

pinMode(xPin, INPUT);
pinMode(yPin, INPUT);
pinMode(butonPin, INPUT_PULLUP);

}

void loop() {

xPozisyonu = analogRead(xPin);
yPozisyonu = analogRead(yPin);
butonDurum = digitalRead(butonPin);
Serial.print(""X Pozisyonu: ");
Serial.print(xPozisyonu);
Serial.print(" | Y Pozisyonu: *);
Serial.print(yPozisyonu);
Serial.print(" | Buton Durum: ");
Serial.printin(butonDurum);

delay(100);
}

Joystick  nerelerde
kullanilir?

Arastirmalarinizi
yazin.

Siz nerede
kullanabilirsiniz?
Hayal edin.
Grubunuzda
tartisin.

Problem Durumu

Emre Bey organik yumurta saticisidir. Kéyde kiimeste 100 tavugu vardir. Tavuklar
her giin bah¢ede dogal olarak beslenip her giin belirli saatlerde kiimeslerine geri
girmektedirler. Tavuklarin sayimini yapmak her gecen giin biraz daha zorlagmaktadir.
Emre Bey’e yardim etmek i¢in tavuklarin sayimini kolayca yapabilecegimiz bir {iriin
tasarimi yapalim.

Grup ile nasil bir
proje yapabilirsiniz.
Birlikte karar verin.
Olusturdugunuz
tasarimi yandaki
kutucuga cizin.

Tasarimdan sonra bir prototip olusturarak projenizin sunumunu yapin.
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Etkinlik 11

LCD Ekran Kullanim

Etkinligin Amaci

LCD ekran kullanarak tasarim olusturmak amaclanmistir. (Devre semalari ve
kodlama ogretimi yapildiktan sonra tasarimlar grupc¢a 6grencinin hayal
diinyasina birakilmistir.)

Kazanmimlar

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigim agiklar.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
a) Tam sayilarla carpma ve bolme isleminin anlamlandirilmasina yonelik uygun
modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

Miihendislik 7. Mblock programini kullanarak LCD ekran kodlamasi yapar.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak igin bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diisiiniir, seger ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim igin taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik tirtinleri gozlemler.

Etkinligin
Malzemeleri

Anakart

e Arduino Uno (1 Adet)

e 16*2LCD ekran

Kablo

e Jumper Kablo ( 20 Adet)
e Lehim Makinasi

Devre Semasi
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Mbock
Semasi

Program

Arduino Programi
sirekli tekrarla

LCD set cursor (line @ position @ )

¥
LCD show text

LCD clear
1]

LCD set cursor (line @ position @)
1]

LCD show text [EEN

LCD clear
]
LCD set cursor (line @ position @ )

¥
LCD show text

LCD clear
¥
LCD set cursor (line @ position @)

b
LCD show text

LCD clear

Ekinligin Yapihs1

1. Smnifta 6nceden ayarlanmis olan gruplara gerekli malzemeler verilir.

2. Programlama akilli tahtada yapilir. O hafta programlama siras1 hangi grupta ise
o gruba kodlama yaptirilir ve diger 6grencilerde agamalar1 gérmiis olur.

3. Devre semast olusturulur ve program ile baglantist yapilir. Akilli tahtada
olusturulan kodlama sira ile her grubun arduniosuna yiiklenir.

Ardunio.id Kodlar:

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
void setup() {

Icd.begin(16, 2);
led.print("merhaba ben kodlama 6greniyorum™);

void loop() {
}

Uygulama yaptigimz
LCD ekran nerelerde
kullanilir?
Arastirmalariizi
yazin.

Siz nerede
kullanabilirsiniz?
Hayal edin.
Grubunuzda tartisin.
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Problem Durumu

Cansel Hanim’1n ¢esitli alanlarda sirketleri vardir. Cok iyi ¢alismalarla ve ¢ok giiglii
reklamlar yaparak islerini gelistirmistir. Insaat sektoriine cok giiclii bir otopark
projesi ve yiikli bir sermaye ile adim atmistir. Cansel Hanimin firmasimin adi
asagidaki bulmacada saklidir. Firmanin adina gére bir slogan bulunuz. Otoparka
girip ¢ikan araglarin sayisini, saati ve olusturdugunuz slogani gosterek Ardunio LCD
ekranda kodlamasini yapiniz ve otoparki tasarlayiniz.

Bulmaca

Cansel Hanimin sirketinin adi asagida ki bulmacanin icindedir. Yanda verilen
kelimeleri bulmacada bulunuz. Kullanilmayan harfler sirketin adin1 verecektir. Bu
harflerle dogru pazarlama stratejisi olusturabilecek bir slogan bulunuz ve LCD
ekranda kodlaymiz.

A K | M K / \
A D R i (0]
A i A L H

. Akim
Vv R M 1 M Gerilim
o) E P R Y R;;;réi
L N E E E OHM

Volt

T C R G L

Bulunan Isim ... N )

Grup ile nasil bir
proje yapabilirsiniz.
Birlikte karar verin.
Olusturdugunuz
tasarimi yandaki
kutucuga cizin.

Tasarimdan sonra bir prototip olusturarak projenizin sunumunu yapin.
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Etkinlik 12

LM35 Sicakhik Sensorii Kullanimm

Etkinligin Amaci

LM35 sicaklik sensorii kullanarak tasarim olusturmak amaclanmistir. (Devre
semalar1 ve kodlama 6gretimi yapildiktan sonra tasarimlar grupc¢a 6grencinin
hayal diinyasina birakilmstir.)

Kazanmimlar

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerini yapar.
a) Tam sayilarla carpma ve bolme isleminin anlamlandirilmasina yonelik uygun
modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

Miihendislik 8. Mblock programini kullanarak verilen problem durumuna yoénelik
LM35 sicaklik sensoriini kullanir.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak igin bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diisiiniir, seger ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim igin taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik iiriinleri gézlemler.

Etkinligin
Malzemeleri

Anakart
e Arduino Uno (1 Adet)
e 16*2LCD ekran
Kablo:
e Jumper Kablo ( 15 Adet)
Sensor
e M35 Sicaklik Sensorii (1 adet)

Devre Semasi

fritzing

Mbock Program
Semasi

I . (2) @ analog pini oku Jelsun
'_ -
EETIS . analog bilgi = GEED /€ olsun

LCD clear

Ekinligin Yapihis1

1. Simnifta dnceden ayarlanmis olan gruplara gerekli malzemeler verilir.

2. Programlama akilli tahtada yapilir. O hafta programlama sirasi hangi grupta ise
o gruba kodlama yaptirilir ve diger 6grencilerde agamalar1 gérmiis olur.

3. Devre semast olusturulur ve program ile baglantisi yapilir. Akilli tahtada
olusturulan kodlama sira ile her grubun arduniosuna yiiklenir.

/I LM35 sicaklik sensorii derece basina 10 mV ¢ikis verir.
/11000 mV =1V
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Ardunio.id Kodlar:

const int analogPin = AQ;

float gerilimDeger = 0;

float sensorDeger = 0;

float sicaklikDeger = 0;

void setup() {
// Seri port ekranint 9600 baund degerinde baslatiyoruz.
Serial.begin(9600);

}

void loop() {

// analogRead() fonksiyonu ile AO pinindeki degeri okuyoruz.
sensorDeger = analogRead(analogPin);

Serial.print("Sensor Degeri: ");
Serial.printIn(sensorDeger);

/I A0 pininden okunan degeri mV cinsinden gerilim degerine doniistiiriiyoruz.
gerilimDeger = (sensorDeger/1023)*5000;
Serial.print("Gerilim Degeri: ");
Serial.printin(gerilimDeger);

I/ Gerilim degerini sicaklik degerine doniistiiriiyoruz.
sicaklikDeger = gerilimDeger / 10.0;

Serial.print("Sicaklik Degeri: ");
Serial.printIn(sicaklikDeger);

Serl al . pl’l ntl n("**********************************") ,
// Her dongiide bir saniye bekliyoruz.

delay(1000);

Uygulama yaptiginiz

LM35 Sicaklik
sensorii nerelerde
kullanilir?
Arastirmalarinmizi
yazin.

Siz nerede
kullanabilirsiniz?
Hayal edin.

Grubunuzda tartisin.

Problem Durumu

Seftali bir makette et ve siit iirlinleri reyon gorevlisi olarak ¢aligmaktadir. Hemen her
reyonun belirli bir sicakligi oldugu igin her birine ozellikle dikkat etmesi
gerekmektedir. Miisterilere iriinlerinin taze oldugunu ve sicakliklarina dikkat
ettiklerini gostermelerini istemektedir. Seftali’nin ¢alismasina uygun olarak nasil bir
tasarim ve kodlama yapmamiz gerekmektedir?

Et ve siit iiriinlerinin
sicakhigini
matematiksel olarak
arastirip yazimiz.

Grup ile nasil bir
proje yapabilirsiniz.
Birlikte karar verin.
Olusturdugunuz
tasarimi yandaki
kutucuga ¢izin.

Tasarimdan sonra bir prototip olusturarak projenizin sunumunu yapin.
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Etkinlik 13

Blutueth Kontrollii Araba Yapim

Etkinligin Amaci

Blutueth kontrollii araba yaparak tasarim olusturmak amaclanmistir. (Devre
semalar: ve kodlama 6gretimi yapildiktan sonra tasarimlar grupg¢a égrencinin
hayal diinyasina birakilmistir.)

Kazanmimlar

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.

M.7.1.1.3. Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.
a) Tam sayilarla carpma ve bolme isleminin anlamlandirilmasina yonelik uygun
modellerle yapilacak ¢aligmalara yer verilir.

Miihendislik 9. Mblock programini kullanarak blutueth kontrollii araba yapar.

Teknoloji 2. Dogru veri kaynaklarina ulagmak igin bilgiler toplar.

Teknoloji 3. Tasarim olusturmak i¢in uygun malzemeyi diisiiniir, seger ve temin eder.
Teknoloji 4. Tasarim igin taslak ¢izimleri yapar.

Teknoloji 5. Giinliik hayatta kullanilan mekanik tirtinleri gézlemler.

Etkinligin
Malzemeleri

Anakart
e Arduino Uno (1 Adet)
e 1298 shield motor kontrolciisii (1 adet)
e Blutueth (1 adet)
Kablo:
e Jumper Kablo ( 20 Adet)
Motor
e DC motor (4 adet)
Ek Malzemeler

e Tekerlek
e Tornavida Takim
o 2 Adet 9V pil

Devre Semasi

LEFT MOTR 1

v . o
- ¥
v . e

LEFT MOTR 2

By L1 BE
S8

{
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Mbock
Semasi

Program

siireklitekrarla

m , @ iled® arasindabir sayi [tut) olsun

€D sayisal pini (ISR vap
'm sayisal pini(CHENTS yap
'@ sayisal pini QSIS yap
'@ sayisal pinilENED yap

ager  yon =B  ise

€® =ayisal pini@IEES yap
13

€8 ==y isal pinilERELS yap
13

© sayisal piniQIESS vap
I3

B sayisal pinilSNENTS vap

afjear | yin = isa
ms.ayls.alpini RIN=1=d yap
+

€Y s=yisal piniERENLD vap
}

© sayisal pini@iEaSS vap
L3

B s=yisal piniGRENTS yap

ser yon 'C isa
€8 sayisal pini€IEE=R vap
.msa:ﬂsal pini(eliENLY yap
'© sayisal pini QOIER yap
'G sayisal pini (IS vap
D

€D sayisal pin QIS yap
€T sayisal pini GIENTD yap
'@ sayisal pini QSIS yap
'@ sayisal piniENEND yap

Ekinligin Yapihs1

1. Smufta 6nceden ayarlanmis olan gruplara gerekli malzemeler verilir.

2. Programlama akilli tahtada yapilir. O hafta programlama siras1 hangi grupta ise
o gruba kodlama yaptirilir ve diger 6grencilerde asamalar1 gormiis olur.

3. Devre semast olusturulur ve program ile baglantisi yapilir. Akilli tahtada
olusturulan kodlama sira ile her grubun arduniosuna yiiklenir.

Ardunio.id Kodlar:

#include <Arduino.h>
#include <Wire.h>
#include <SoftwareSerial.h>
double angle_rad = P1/180.0;
double angle_deg = 180.0/Pl;
double __var__121_246_110;
void setup(){
pinMode(11,0UTPUT);
pinMode(10,0UTPUT);
pinMode(9,0UTPUT);
pinMode(6,0UTPUT);

}
void loop(){
_var__ 121 246 110 =random(1,(5)+1);
_delay(2);
if(((_var__121 246 110)==(1))¥
digitalWrite(11,1);
digitalWrite(10,0);
digitalWrite(9,1);
digitalWrite(6,0);
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¥

if(((_var__121 246 _110)==(2))
digitalWrite(11,1);
digitalWrite(10,0);
digitalWrite(9,1);
digitalWrite(6,0);

}

if(((__var__121_246_110)==(3))){
digitalWrite(11,1);
digitalWrite(10,0);
digitalWrite(9,1);
digitalWrite(6,0);

¥

if((__var__121 246 110) < (4){
digitalWrite(11,1);
digitalWrite(10,0);
digitalWrite(9,1);
digitalWrite(6,0);

¥

if(((__var__121_246_110)==(5)){
digitalWrite(11,1);
digitalWrite(10,0);
digitalWrite(9,1);
digitalWrite(6,0);

}

_loop();

void _delay(float seconds){

long endTime = millis() + seconds * 1000;
while(millis() < endTime)_loop();

void _loop(){
}

Uygulama yaptigimz
motorlar  nerelerde

kullanilir?
Arastirmalarinizi
yazin.

Siz nerede
kullanabilirsiniz?
Hayal edin.

Grubunuzda tartisin.

Grup ile nasil bir | Tasarimdan sonra bir prototip olusturarak projenizin sunumunu yapin.
proje yapabilirsiniz.
Birlikte karar verin.
Olusturdugunuz
tasarimi yandaki
kutucuga ¢izin.
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Ek F: Elektrik Enerjisi Unitesi Basar1 Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu test elektrik enerjisi iinitesindeki kazanimlarin, 6grenilip 6grenilmedigini anlamak amaciyla olusturulmus
27 ¢oktan segmeli sorudan olusan bir bagari testidir. Testin sonuglar1 6nemlidir ¢iinkdi sizlere daha iyi ve anlasilir
bir fen bilimleri dersinin gelistirilmesine katkida bulunabilecektir. Bu testten aldiginiz puanlar fen bilimleri dersi
basar1 puaninizi etkilemeyecektir. Bu boliimdeki sorulari cevaplandirmak igin her bir soru igin verilen 4
secenekten birini segmeniz gerekmektedir. Liitfen tiim sorulari cevaplamaya caliginiz. Siire 40 dakikadir.
Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Giilsim KAPAN

Fen Bilimleri Ogretmeni Dr. Ogretim Uyesi Beril YILMAZ SENEM

1. Asagidaki seri bagl devrede 6zdes lambalardan biri ¢ikarilip devre tamamlanirsa sonug ne olur?

X

A) Lambalar soner.

B) Lambalarin parlaklig artar.

C) Lambalarin parlaklig: azalir.

D) Lambalarin parlakligi degismez.

2. Asagida verilen devrenin sematik cizimi hangi secenekte dogru olarak gosterilmistir?

S

A) B) ) D)

~ - >
W @ ‘ ® &
| 8 L (r__\?‘.

3. Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren devre elemani asagidakilerden hangisidir?
A) Pil
B) Direng
C) Reosta
D) Anahtar

4. Asagidaki devreleri inceleyiniz. Bu devrelerden hangileri bir iirete¢ ve paralel bagl iki lambadan
olusmaktadir?
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|
0

[

Sekil A Sekil B Sekil C

A) Sekil A ve Sekil B
B) Sekil B ve Sekil C
C) Sekil A ve Sekil C
D) Sekil A, Sekil B ve Sekil C

Ozdes X,Y ve Z ampulleriyle kurulu Devre I, Devre I gibi diizenlenirse, ampullerin parlakliklari i¢in ne
soylenebilir?

X v X
& e =< Y
.'"'.‘a.'-"‘-z
oY
: X :
Z

Devre 1 Devre 2

A) Tiim ampuller soner.

B) Tiim ampullerin parlakliklart artar.

C) Tiim ampullerin parlakliklar1 azalir.

D) Tiim ampullerin parlakliklar: degismez.

Asagida verilen elektrik devrelerinin hangisinde bulunan ampuller en parlak yanar?
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7. irencleri esit olan K, L ve M lambalarmin parlakliklar arasindaki iliski nas1l olmalidir?

fAnd)
p=
&
K oy
R
M
e [
|I
A)K>L>M
B)L=M>K
C)K>L=M
D)K<L<M

8. Esdeger direncin artmasi sonucu lambalarin parlakhiginin azaldigim1 gstermek isteyen bir dgrenci
asagidaki deney diizeneklerinden hangisini kullanmalidir?
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9. Asagidakilerden hangisi elektrik iireteci degildir?
A) Pil
B) Reosta
C) Jenerator
D) Akiimiilator

10. Bir elektrik devresinden gecen akimin birimi nedir?
A) Ohm
B) Volt
C) Metre
D) Amper

11. Asagidaki araglarin hangisi ile elektrik devresinden gegen akimin siddeti 6lgiiliir?
A) Jenerator
B) Voltmetre
C) Ampermetre
D) Dinamometre
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12.

13.

14.

Ogretmen elinde cesitli malzemelerle (gii¢ kaynagi, anahtar, ampul, voltmetre, ampermetre, ommetre,
reosta, iletken tel) sinifa gelmistir. Basit bir devre kurarak devreden gecen akimi dlgeceklerini soylemistir.
Bu amagcla 6nce malzemeleri segmek icin fikirlerini almis, daha sonra bu malzemelerin nasil baglanmasi
gerektigi konusunda tartigmislardir. Asagida bu tartisma sonucunda 6grencilerden gelen bazi fikirler
vardir. Bu fikirlerden hangisi hatahidir?

A) Verilen malzemelerden reostanin kullanilmasi zorunlu degildir.

B) Malzemelerden voltmetre, giic kaynagi ve anahtar kullanmak yeterlidir.

C) Ampermetrenin dogru igleyebilmesi igin devreye seri baglanmasi gereklidir.

D) Malzemelerden iletken tel, ampermetre, ampul, gii¢ kaynagi ve anahtar kullanmak yeterlidir.

Voltmetre i¢in agagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Birimi amperdir.

B) Devreye seri baglanir.

C) Devreye paralel baglanir.

D) Bir elektrik devresinden gegen akim siddetini dlger.

Ampullerin uglart arasindaki potansiyel fark ile diren¢ arasindaki iliskiyi incelemek isteyen Zeynep, iki
ayr1 devre kurarak, ikinci devrede lambalarin parlakliklarinin arttigimi gérmek istiyor. Sizce Zeynep
asagidaki devrelerden hangisini kurmalidir?
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15. Ampermetre devreye seri baglanirken voltmetre devreye paralel baglamir. Asagidaki devrelerden
hangisinde hem ampermetre hem de voltmetre devreye yanhs baglanmistir?
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16. Sekildeki devrede verilen K, L ve M araglar1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

O ® O

J—
M
K L M
A) Anahtar Ampermetre Voltmetre
B) Anahtar Voltmetre Ampermetre
C) Ampermetre Voltmetre Anahtar
D) Voltmetre Ampermetre Anahtar

17. Asagidakilerden hangisi direncin tanimidir?

A) Bir elektrik devresinde birim zamanda harcanan elektrik enerjisidir.

B) Elektronlarin iletken i¢indeki hareketidir.

() lletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki ile iletkenden gegen akim siddetinin oranidir.
D) iletkenden gegen akim siddeti ile iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farkinmn oranidir.

18. Asagidaki grafikte bir devre elemaninin iizerinden gegen gerilim ve akim degerleri verilmistir. Buna gore
devre elemaninin direncini bulunuz.

wvolt

o amper

A) 2 ohm B) 3 ohm C) 4 ohm D) 6 ohm
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19. Ogretmen, bir giin derste kisin {isiidiigiimiizde ellerimizi 1sitmak igin neler yapariz diye sordu.
Arkadaslarimdan Ahmet ellerimizi birbirine siirtersek 1siniriz diye cevapladi. Ogretmen nedenini sorunca
Ahmet, “Siirtiinen ylizeyler 1sinir” agiklamasini yapti. Bunun {izerine 6gretmen, Ahmet’ten bu hipotezini
sinifta bir deneyle kanitlamasini istedi. Ahmet asagidaki deneylerden hangisini yaparsa, hipotezini
kamitlayamaz?

A) Kibrit kutusundan bir ¢6p ¢ikartip kibrit kutusunun kenarina siirterek yakarsa;

B) Ayag tsiiyen bir arkadasina birkac kat merdiven ¢ikip inmesini sdyleyip sonrasinda iisiimenin gecip
geemedigini sorgularsa;

C) Kaldirip tasimak yerine yerde siirterek taginan metalden yapilmis masanin bacaklariin isinmasini
saglarsa;

D) Ellerini belli bir siire buz torbasi i¢inde tutmasini istedigi arkadasina, ellerini 1lik suya tutmasini
Onerirse.

20. Asagidakilerden hangisi, elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiriir?
A) Ampul
B) Matkap
C) Buzdolab1
D) Elektrikli 1s1tic

21. Asagidaki durumlarda hangi kisinin kullanmasi gereken arag yanhstir?

Nilay: Hareket enerjisini elektrik enerjisine

Enes: Elektrik enerjisini 151k enerjisine

Soner: Elektrik enerjisini hareket enerjisine

Ebru: Elektrik enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirmek istiyor.

A) Nilay = Utii B) Ebru = Firin
C) Enes = El feneri D) Soner = Elektrik motor

22. Sekildeki diizenekte abajurun 151k vermesi, asagidaki enerji doniisiimlerinden hangisi ile gerceklesir?
glines

A4

abajur

gines |
paneli % }
PR o —

A) Elektrik enerjisinin 1s1 ve mekanik enerjisine

B) Isik enerjisinin elektrik enerjisine

C) Isik enerjisinin elektrik, 1s1 ve 151k enerjisine

D) Hareket enerjisinin elektrik, 1s1 ve 11k enerjisini

23. Asagida verilen elektrik devresinde yalnizca B lambasiin yanmasi igin hangi anahtarlar kapatilmalidir?

3
(B) Cad
S
2
1
N,
A)lve?2 B)1ve3 C)2ve3 D)1,2ve3
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24. Asagidaki 6zdes ampullerle olusturulan elektrik devrelerinden hangisindeki ampul 151k vermez?

— R ~G——

A) B)
s —1
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Q) GL D)
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25. Sekildeki 6zdes iireteglere baglanmis 6zdes lambalardan hangisi ya da hangileri daha parlak yanar?

A
® o

B

A) A lambasi

B) A ve B lambalar

C) B ve C lambalari

D) Tiim lambalar esit parlaklikta yana
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Ek G: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Bu test, oOzellikle karsimiza cikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme
kabiliyetlerinizi ortaya c¢ikarabilmeniz agisindan ¢ok yararlidir. Test iginde; problemdeki degiskenleri
tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, islevsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢6ziimii i¢in gerekli
incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme yeteneklerini Olg¢ebilen sorular
bulunmaktadir. Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sizce en uygun segenegi isaretleyiniz.

Tesekkiirler...

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularinin giigsiiz olmasindan dolaytr maglar kaybettiklerini
diistinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrendr, oyuncularin giiclinii etkileyip
etkilemedigini 6lgmek i¢in asagidaki degiskenlerden hangilerini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin ihtiyacini

b. Glinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarinin miktarini

c. Glinliik antrenman siiresini

d. Yukaridakilerin hepsini

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine katilan bir
katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdigi yolundadir. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat
farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni1 yol lizerinde giderler. Daha sonra
her arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢aligmada arabalarin verimliligi nasil dl¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile

b. Her arabanin gittigi mesafe ile

c. Kullanilan benzin miktari ile

d. Kullanilan katki maddesi miktart ile

3. Bir araba fireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Aragtirmacilar arabanin litre basina
alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin
litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhigi

b. Motorun hacmi

c. Arabanin rengi

d.aveb

4. Ali Bey evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6demesinin sebeplerini merak etmektedir.
Isinma giderlerini etkileyen faktorleri aragtirmak igin bir hipotez kurar. Asagidakilerden hangisi bu arastirmada
sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

a. Evin ¢cevresindeki aga¢ sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir

b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa 1sinma gideri de o kadar fazla olur

c. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir

d. Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekmektedir

5. Fen simifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelisimi iizerine etkilerini arastirmaktadir. Yaptig:
deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasiin sicakligi ( 0C) Bakteri kolonilerini sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?
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Kolonilerin sayisi Kolonilerin sayvisi
1 4 12
8 10
12 e B -
2 Sicaklik (°C) a Sscaklik (°C)
o L7 -~ > _
© 5 10 15 25 S0 70 0 10 20 20 40 60 70
e d.
70 # Sicaklik ("C) 70 & Sicaklik {TC)
[+18] S0 I___.-"
50 T 25 -
40 > 15 /
30 - 10 -
20 _— E /
10 - o -
o - 0o 5 10 15 25 50 70

o 3 6 % 12 15 18

Kolonilerin sayis: Kolonilerin sayis:

6. Bir polis sefi arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini etkileyebilecek bazi
faktorler oldugunu diisinmektedir. Siriiciilerin ne kadar hizli araba kullandiklarini asagidaki hipotezlerin
hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, kaza sayisi o kadar az olur

c. Yollarda ne kadar polis ekibi olursa kaza sayisi o kadar az olur

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar artar

7. Bir fen sinifinda tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi {izerine etkisi
arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlek takilir, dnce bir rampadan (egik diizlem) asagi
birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde gitmesi saglanir. Deney, ayn1 arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler
takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe dlciiliir

b. Rampanin egim acis1 6l¢iliir

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri 6l¢iliir

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar1 6l¢iiliir

8. Bir ¢ift¢i daha ¢ok musir liretebilmenin yollarint aramaktadir. Misirlarin miktarini etkileyen faktorleri
arastirmayi tasarlar. Bu amacla asagidaki hipotezlerden hangisini sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢ok musir elde edilir

b. Ne kadar ¢cok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur

¢. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur

d. Musir iiretimi arttik¢a iiretim maliyeti de artar

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik ytiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir caligma yapilmig ve elde edilen
veriler agagidaki grafikte gosterilmistir. Degigkenler arasindaki iliski nedir?

Hava 26 / \

sicakluh

2% a. Yikseklik arttik¢a sicaklik azalir
°C) b. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar
2 c. Sicaklik arttik¢a yiikseklik azalir

d. Yiikseklik ile sicaklik arasinda bir iliski yoktur

20 *  Yikseklik(cm)

50 100 150 200 250 300 k /
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10. Ahmet, basketbol topunun i¢indeki hava arttikca, topun daha yiiksege sigradigini diisiinmektedir. Bu
hipotezi arastirmak i¢in birka¢ basketbol topu alir ve i¢glerine farkli miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini
nasil sinamalidir?

a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayni yiikseklikten yere vurur.

c. I¢lerinde ayni miktarlarda hava olan toplar1, zeminle farkli acilardan yere vurur.

d. I¢lerinde aymi miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak igin farkli genislikte bes hortum kullanilmaktadir. Her hortum igin ayni
pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.

I’y

Dakikada B

pompalanan 12

Benzin

miktan (It) 9
6
3

5 10 15 20 25 30 35

Hortumlarn ¢cap1(mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligskiyi agiklamaktadir?

a. Hortumun ¢api1 genisledikge dakikada pompalanan benzin miktari da artar
b. Dakikada pompalanan benzin miktar arttik¢a, daha fazla zaman gerekir
¢. Hortumun ¢ap1 kiigiildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktar: da artar
d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢api1 genisler

Once asagidaki agiklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12., 13., 14. ve 15. Sorular1 agiklama kismindan sonra
verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Acgiklama: Bir aragtirmada, bagimli degisken bir takim faktorlere bagimli olarak gelisim gosteren
degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir. Ornegin arastirmanin amacina gore
kimya bagaris1 bagimli bir degisken olarak alinabilir ve ona etki edebilecek faktér veya faktorler de bagimsiz
degiskenler olurlar.

Ayse gilinesin karalara ve denizlere ayni derece de 1sitip 1sitmadigini merak etmektedir. Bir arastirma
yapmaya karar verir ve ayni biiyiikliikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla, digerini de suyla doldurur ve ayn
miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir yere koyar. 08:00-18:00 saatleri arasinda her saat basi sicakliklarini 6lger.

12. Aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar isinirlar

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar

c¢. Giines farkli maddeleri farkli derecede 1sitir

d. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkl1 olur

13. Arastirmada asagidaki degigskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicakligt

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi

14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicakligt

c¢. Kovalara koyulan maddelerin tiirii

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi

15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicakligt

c. Kovalara koyulan maddelerin tiirii

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi
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16. Can yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle her hafta bir bahg¢edeki
cimenleri bicer. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda uzun, bazilarinda kisadir. Cimenlerin
boylartyla ilgili hipotezler kurmaya baslar. Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur

b. Bahgeye atilan giibrenin miktar1 dnemlidir

c. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur

d. Bahge ne kadar engebeli ise ¢imenleri kesmek de o kadar zor olur.

17.18.19. ve 20. sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayimniz.

Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip etkilemedigini arastirmak
ister. Birbirinin ayn1 4 bardagin her birine 50’ser ml. su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C’de, digerlerine de
sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢6ziinebilecegi kadar seker koyar ve
karigtirir.

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatl olur

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa ¢6ziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur
d. Kullanilan suyun miktar arttik¢a sicakligi da artar

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari

b. Her bardaga konulan su miktar

c. Bardaklarin sayisi

d. Suyun sicaklig1

19. Arastirmanin bagimlh degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari

b. Her bardaga konulan su miktar1

c. Bardaklarin sayist

d. Suyun sicaklig

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari

b. Her bardaga konulan su miktari

c. Bardaklarin sayisi

d. Suyun sicaklig1

21. Bir bah¢ivan domates iiretimini arttirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates tohumu eker.
Hipotezi; tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil siar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar

b. Her sulamadan 1 giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek gereklidir. Kardesi
“Kling” adli tozun en iyi bocek ilaci oldugunu sdyler. Tarim uzmanlari ise “Acar’” adli spreyin daha etkili oldugunu
soylemektedir. Bahcivan alt1 tane kabak bitkisi seer. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaclar. Bir hafta
sonra her bitkinin iizerinde kalan canli bitleri sayar. Bu ¢aligmada bocek ilaglarinin etkinligi nasil 6lgiiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6lgtiliir

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar tespit edilir

c. Her fidede olusan kabagin agirlig1 6l¢iiliir

d. Bitkiler iizerinde kalan bitler sayilir

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi iginde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarin1 6lgmek ister.
Bir kabin i¢ine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini
nasil 6lger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi 6lger

c. 10 dakika sonra alevin sicakligini dlger
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d. Bir litre suyun kaynamas i¢in gegen zamani dlger

24. Ahmet, buz parcalarmin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz pargalarinin
biiyiikliigii, odanin sicakligi ve buz parcaciklarinin sekli gibi faktdrlerin erime siiresini etkileyebilecegini diistiniir.
Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir: “Buz parcalarinin sekli erime siiresini etkiler.” Ahmet bu hipotezi
sinamak icin asagidaki deney tasarimlarindan hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer beg kabin i¢ine ayr1
ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayni sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer bes kabin
icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri aymi agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer bes
kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkli sicaklikta benzer bes
kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir aragtirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Caligmalarini ayni biiyiikliikte bes tarlada yapar. Her
tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay sonra, her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu
6lger. Ol¢lim sonuclar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Giibre miktari (kg) Cimenlerin ortalama boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12
Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?
a. b.
4
Cimenlerin /” Giibre
ortalama Ve miktar
bo_vu ',/" \\‘
/ _ ~
Giibre miktan Cimenlerin ortalama boyu
- d. A
TN
Cimenlerin RN
ortalama Giibre
boyu miktarn
Giibre miktan Cimenlerin ortalama boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: “Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar hizl
biiyiirler.” Biyolog farelerin biiyliime hizini nasil 6lgebilir?

a. Farelerin hizini1 6lger

b. Farelerin, giinlilk uyumadan durabildikleri siireyi 6lger

c. Her giin fareleri tartar

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar

27. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri diisinmektedirler. Suyun
sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini
asagidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢ozmek i¢in daha fazla su gereklidir

b. Su sogudukga, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir

¢. Su ne kadar sicaksa o kadar ¢ok seker ¢ozilinecektir

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

28. Bir aragtirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarim 6lger. Elde edilen
sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:
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Litre basina
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aliman mesafe
20
15
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v

1 2 3 4 5
Motor hacmi (It)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiyiikse, 1 It. benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur

b. 1 It. benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kii¢clik demektir

c¢. Motor kiigiildiikge, arabanin 1 It. benzinle gittigi mesafe artar

d. 1 It. benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar bityitk demektir

29., 30., 31. ve 32. sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplaymniz. Topraga karistirilan
yapraklarin domates tiretimine etkisi arastirilmaktadir. Arastirmada dort biiyiik saksiya ayni miktarda ve tipte
toprak konulmustur. Fakat 1. saksidaki topraga 15 kg, 2.”ye 10 kg, 3.’ye ise 5 kg ¢lirlimiis yaprak karigtirmistir. 4.
saksidaki topraga ise hi¢ ¢iliriimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmigtir. Biitiin
saksilar giinese konmus ve ayni1 miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler

b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktari fazla olur

c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, iglerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir

d. Topraga ne kadar ¢ok c¢iiriik yaprak karistirilirsa o kadar fazla domates elde edilir

30. Bu arastirmada kontrol edilen degigsken hangisidir?
a. Her saksidan elde dilen domates miktari

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari

c. Saksilardaki toprak miktari

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saksi sayisi

31. Arastirmadaki bagimli degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde dilen domates miktari

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari

c. Saksilardaki toprak miktari

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saksi sayisi

32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde dilen domates miktari

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktar

c. Saksilardaki toprak miktari

d. Ciiriimiis yaprak karistirilan saksi sayisi

33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve sekillerde birkag
miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarin tartar. Bu ¢alismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil
tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin biytikligii ile

b. Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirligi ile

c¢. Kullanilan miknatisin sekli ile

d. Cekilen demir tozlarinin agirhigs ile
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34. Bir hedefe c¢esitli mesafelerden 25’er atis yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atistan hedefe isabet
edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2
Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?
r 3
a. b.
25 100
20 50
Hedefi 5 Hedefe olan 25
bulan atig 10 uzaklik (m) )
savisi 15
5 > 5 >
20 40 60 80 100 2 510 15 25
Hedefe olan Hedefibulan
uzaklik (m) ati§ savisy
Y
c 4 A
100 25
Hedefe ol zg Hedefi %0
cdeteotan bulan ang 15
uzaklik 4p saysit 10
20 5
5 10 15 20 25 o 20 40 60 80 100
Hedefibulan Hedefeolan
ali§ sayist uzaklik(m)
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Ek H: Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olcegi

istekliyimdir

g
£
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Sira | Motivasyon Maddeleri Els E 5 | 3
g | E| 5|5 | &8
T | M| X
1 Ne kadar ¢abalarsam ¢abalayayim, fen konularimi 6grenemiyorum.
2 Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlar1 yapmaktan
vazgecerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim.
3 Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplari kendim bulmaya
caligmaktansa bagkalarina sormayi tercih ederim.
4 Fen dersinin konular1 bana zor geldiginde, bu konular1 6grenmek igin
ugragmam.
5 Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlarla daha dnceki deneyimlerim
arasinda baglantilar kurarim.
6 Bir fen kavramimi anlamadigimda bana yardimci olacak uygun
kaynaklar bulurum.
7 Bir fen kavramini anlamadigimda, bu kavrami anlayabilmek igin
o0gretmenimle ya da diger 6grencilerle tartigirim.
8 Ogrenme siiresi boyunca, 6grendigim kavramlar arasinda baglantilar
kurmaya caligirim.
9 Giinliik hayatimda kullanabilecegim i¢in fen Ogrenmenin 6nemli
oldugunu diisliniiyorum.
10 Fen beni disiinmeye yonelttigi icin, fennin Onemli oldugunu
diisiiniiyorum.
11 Fende problem ¢6zmeyi 6grenmenin 6énemli oldugunu diisiiniiyorum.
12 Fende arastirmaya yonelik etkinliklere katilmanin 6nemli oldugunu
diisiiniiyorum.
13 Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi olmak i¢in katilirim.
14 Fen derslerinde derse katkida bulunmamin amaci, diger 6grencilerin
zeki oldugumu diisiinmelerini saglamaktadir.
15 Fen derslerine oOgretmenimin dikkatini ¢ekebilmek i¢in katilim
gosteririm.
16 Fen dersinde bir sinavdan iyi not aldifimda kendimi basarili
hissederim.
17 Fen dersinde zor bir problemi ¢ozebildigimde kendimi basarili
hissederim.
18 Fen dersinde, 6gretmen fikrimi kabul ettiginde kendimi iyi hissederim.
19 Fen dersinde diger 6grenciler fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi
hissederim.
20 Ogretmenim iizerimde ¢ok fazla baski olusturmadig icin fen dersine
katilmaya istekliyimdir.
21 Ogretmen bana ilgi gosterdigi icin fen dersine katilmaya istekliyimdir.
22 Fen dersi beni diigiinmeye zorladig1 i¢in fen dersine katilmaya
23 Ogrenciler konulari tartigabildikleri i¢in fen dersine katilmaya
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OZGECMIS

Giilsim KAPAN, 24 Kasim 1993 tarihinde Zonguldak’ta dogdu. Ilkdgrenimini 1999-2005
tarihleri arasinda Zonguldak Caycuma Nebioglu ilkokulunda tamamladi. Ortadgrenimini 2005-
2008 tarihleri arasinda Zonguldak Gokcebey Cumhuriyet ortaokulunda tamamladi. Liseyi
2008-2011 tarihleri arasinda Zonguldak Devrek Anadolu Lisesinde tamamladi. Lisans
Egitimini 2011-2015 tarihleri arasinda Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
Fen Bilgisi Egitimi/Ogretmenligi Boliimiinden mezun oldu. Hakkari Merkez Fatih Sultan
Mehmet Ortaokuluna 2017 yilinda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak atandi. Halen goreve
Hakkari Merkez Fatih Sultan Mehmet Ortaokulunda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak devam

etmektedir.
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