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OZET

DILEK YARIMADASI KIYI CiZGiSi VE TOPRAK
OZELLIKLERINDEKi ZAMANSAL DEGIiSiMiN TESPiTi

Birce Beliz HAMUT

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Levent ATATANIR
2019, 97 sayfa

Kiy1 bolgeleri canli yasami, taskin ve erozyon kontrolii gibi bir¢ok alanda
Oonem tagimaktadir. Kiy1 bolgelerinin en Onemli unsurlarindan olan Milli
Parklar ise dogal giizellikleri ve essiz manzarasiyla insanlarin her daim
ugradigi mekanlar arasinda yer almaktadirlar. Aydin il smirlart igerisindeki
Biiylik Menderes Deltasi’da iilkemizdeki o6nemli milli parklardan biridir.
Deltadaki mevcut sedimentasyon, taskinlar, gelgit ve yogun tarimsal
uygulamalar, alandaki toprak 6zellikleri yaninda kiy1 ¢izgisinde de degisimlere
neden olmaktadir. Yanlis arazi kullanimlari ve toprak o6zelliklerindeki

degisimler, deltadaki fauna ve flora cesitliligini etkilemektedir.

Bu calisma ile arazi ve laboratuvar ¢alismalari ile elde edilen sonuglar 2009
yilinda ayni alanda tamamlanmig olan proje sonuclari ile karsilagtirilmstir.
Alandaki degisimler spline enterpolasyon yontemi kullanilarak haritalanmis ve
degisimler yiizde olarak belirlenmistir. Kiy1 hattidaki degisimler ise hem
manuel olarak hem de uydu goriintiileri kullanilarak tespit edilmislerdir.
Tarimsal alanlarin % 37.6 oraninda artis gosterdigi tespit edilmistir. Yanlig
arazi kullaniminin ortaya c¢ikardigi sonuglar degerlendirilmis ve ¢oziim
oOnerileri belirlenmistir. Kiy1 hattinin % 2.12°lik artis gosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik Menderes Deltasi, kiy1 ¢izgisi, toprak ozellikleri,
zamansal degisim, CBS
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ABSTRACT

THE DETERMINATION OF TEMPORAL CHANGES IN DILEK
PENINSULA COASTLINE AND THE SOIL PROPERTIES

Birce Beliz HAMUT

M.Sc. Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Levent ATATANIR
2019, 97 pages

Coastal regions are important in many areas such as living life, flood and
erosion control. National Parks, one of the most important elements of the
coastal regions, are among the places people always visit with their natural
beauties and unique scenery. Biiyiik Menderes Delta in Aydin Province is one
of the important national parks in our country. Existing sedimentation in the
delta, floods, tides and intensive agricultural practices cause changes in the
coastline as well as soil characteristics in the area. Wrong land uses and
changes in soil characteristics affect the diversity of fauna and flora in the
delta.

With this study, the results obtained from field and laboratory studies were
compared with the results of the projects completed in the same field in 2009.
Changes in the area were mapped using the spline interpolation method and the
changes were determined in percentages. The changes in the coastline were
determineted both manually and by using satellite images. It was determined
that agricultural areas increased by 37.6%. The results of wrong land use were
evaluated and solution suggestions were determined. It was found that the coast

line increased by 2.12%

Key words: Great Meandros Delta, shoreline, soil properties, temporal change,

GIS
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Bu calismanin planlanmasinda, yiiriitme asamalarinda ve sonug¢landirilmasinda her
tirlii destegini, degerli bilgilerini ve yardimlarimi esirgemeyen, yiiksek lisans
Ogrenimim boyunca manevi olarak hep yanimda olan ¢ok degerli danisman hocam
Dr. Ogr. Uyesi Levent ATATANIRa en derin saygi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Arazi ve biiro ¢alismalarinda bana yardimci olan Saym Dr. Ogr. Uyesi Alper
YORULMAZ’a, tez savunmasi esnasindaki katkilartyla yol gosterici olan Dog. Dr.
Tolga ESETLILI’ye, laboratuvar calismalarinda yardimlarini esirgemeyen Sayimn
Zir. Tekn. Ersin KARADEMIR ve yine laboratuvar calismalarinda bana destek
olan Sayin Ars. Gér. Secil KUCUK ’e tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ayrica calisma kapsaminda gostermis oldugu yardimlarindan dolayr sevgili
arkadasim Huriye SARI ve bu zamanda kadar bana her zaman destek olan ve yine
ayn1 sekilde desteklerini bu tez zamaninda esirgememis olan Miiyesser HAMUT
ve Kadir HAMUT a da ayrica sevgi, saygi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS

Kiy1 bolgeleri birgok canli ve cansiz kaynaklar ile cok karmasik yeryiizii
ekosistemlerinden biridir. Bunun i¢in kiyr bdlgeleri diinya ¢apinda biiyiik
sosyoekonomik Oneme sahip alanlardir (Constanza vd., 1997). Benzer sekilde
degisik morfolojik tipleri arasinda nehir deltalar1, antropojenik (kentlesme, turizm
ve tarim vb.) faktorler ve birka¢ dogal giiclii baskiya (iklimsel degisim) maruz
kalmis son derece dinamik arazi-su arabirimi gosteren alanlar olarak ifade edilirler
(Ciavola vd., 1999; Yang vd., 1999).

Gilinlimiizde kiy1 bolgelerindeki tarim alanlar1 giderek gelismektedir. Bu alanlar
ayn1 zamanda deniz ulagim ve tagimaciligi, su kaynaklari, kum-cakil yataklari,
denizden kazanilmis dolgu alanlari, petrol dogalgaz yataklari, deniz iiriinleri, vb.
kaynaklar olarak da toplumun ekonomik ve sosyal gelisimine imkén saglamis, kiy1
bolgelerinin ve hatta iilkenin kalkinmasinda diger alanlara nazaran daha dnemli
roller iistlenmistir (Sesli, 2006).

Caligmaya konu da olan Aydin ili sinirlart igerisinde 16.613 ha. alana sahip Biiyiik
Menderes Deltast 1994 yilinda, bitisigindeki 1966 yilindan beri Milli Park
statiisiinde olan Dilek Yarimadas: (10.985 ha.) smirlarina dahil edilmistir (Doga
Koruma Milli Parklar Genel Miid., 2018). Delta Ege Bolgesi’'nde gogmen kuslar
icin de en 6nemli yasama alanlarindan biridir ve ayn1 zamanda deniz baliklarinin
yumurta birakma sahasidir. Milli parkin Biiylik Menderes Deltast bolimii icerdigi
biyolojik ¢esitlilikle, nesli tiikenmekte olan canlilardan ve endemik tiirlerden
dolay1 uluslararasi 6neme sahiptir. Bu yiizden de uluslararasi Ramsar, Rio, Bern

sozlesmeleri ve Barselona konvansiyonu ile korunmaktadir (Bingol, 2011).

Delta ovalari, akarsularin tasidigi sedimentlerle akarsuyun dokiildiigii denizin i¢
kisminda birikimi ve bunlarin zamanla diizliik haline gelmesi sonucu olusan ovalar
olarak bilinirler. Bu alanlar sahip olduklar1 sulak alanlarla birlikte dogal siirecler
tarafindan  olusturulan  dinamik  ekosistemlerdir. =~ Akarsu  agizlarinda
olustuklarindan hem tatli hem tuzlu suyun karigtigni bolgelerdir (Tiril, 2006;
Stitgibi, 2009). Zamana bagli olarak dogal ve insan eliyle bu alanlar hizli ve
stirekli bir degisim igerisine girmistir. Bu dinamik yapilarin korunmasi ve aym
zamanda yonetimi agisindan uzaktan algilama yontemlerinin kullanilarak diizenli
bir sekilde izlenmesi gerekmektedir (Karabulut vd., 2014).



Milli park Ozelliginin siirdiiriilebilirligi ise, alandaki toprak o6zelliklerinin
izlenmesi ile de yakindan iliskilidir.

Topraklar dogal olarak zaman igerisinde degisirler, ancak antropojenik aktivite
toprak degisiminin oranini ve yoniini 6nemli 6l¢iide degistirmektedir. Topraklar
iizerindeki insan faaliyetinin gelecekte yaratacagi etkilerin yani sira, iklim
degisiklikleri iizerine de onemli bir etkisi olacagi beklenmektedir (Filippi vd.,
2016). Topraklarin fiziksel 6zelliklerinin zamansal degiskenligi, tarimsal olarak
yonetilen topraklarda mekansal degiskenlikten daha biyiikk etkiye sahip
olabilmektedir (Van Es vd., 1999). Onemli toprak dzelliklerinin ve iliskili bitki
biyokiitle {iretiminin mekansal ve zamansal degiskenligi gelecege ait alan
yonetimlerinin belirlenmesinde etkin rol oynayacaktir (Mulla vd., 1992)

Kiy1 seritleri olarak bilinen bdlgeler, okyanuslar veya denizlerin karalarla birlestigi
alanlar olarak bilinmektedir. Bu alanlarda gelgit olaylarimin ¢ok goriilmesi tarim
yapilmasini neredeyse imkansiz kilmistir. Ancak giderek tarim alanlarinin tahribati
insanlart kiy1 bolgelerinde tarim yapmaya dogru yonlendirmistir. Bu bolgelerin
onemli Ozelliklerinden biri, bilylik bir boliimiiniin yillik, mevsimsel ve giinliik
olaylara bagli olarak degisime ugramasidir (Dellepiane vd., 2004; Alesheikh vd.,
2004; Colkesen vd., 2007). Bu degisim olaylarini ise uzaktan algilama sayesinde
izleme imkani bulabiliyoruz. Giiniimiizde uydu verileri yardimiyla bilgiye ¢ok kisa
siirede, giivenilir ve ekonomik bir sekilde ulasilabilmektedir. Bunun sonucunda
yapilacak c¢alismalar ve almacak Onlemler kisa siirede planlanabilmektedir
(Altuntas vd., 2002; Tunay vd., 2004).

Yiiriitilen calisma ile Biiyilk Menderes Deltasindaki kiy1 ¢izgisi ve toprak
ozelliklerindeki zamansal degisimin tespiti hedeflenmistir. 2007 yilinda yiiriitiilen
caligsma ile ortaya g¢ikarilmis olan fiziksel ve kimyasal toprak Gzelliklerinin 10
yillik dénem sonrasinda ne gibi degisimler gosterdigi iiretilen tematik haritalar ile
hem gorsel hem de alansal olarak ortaya konulmustur. Kiy1 ¢izgisinde meydana
gelen degisimler ise, uydu gorintilerinin uzaktan algilama ve cografi bilgi

sistemleri yardimiyla degerlendirilmesi sonucunda belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Atatanir vd. (2009), Biiyiik Menderes Deltasi’ndaki zamansal degisim ile tarimsal
ve gevresel problemlerin belirlenmesini amaglayan bir ¢aligma yiiriitmiislerdir.
Materyal olarak Landsat ile Aster uydu goriintileri, 1/25.000’lik topografik
haritalar1 kullanmiglardir. Calisma alan1 10.000 ha olup, 1*1 km grid agina
bolerek iki farklt derinlik olan 0-30 ve 30-60 cm’den 59 noktadan 118 adet toprak
orneklemesi, 55 noktadan ise su Orneklemesi yapmuslardir. Elde edilen analiz
sonuclart Kriging yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
tuzlu-alkali karakterdeki delta topraklarmmin yiiksek seviyelerde bor ve demir
icerigine sahip oldugunu, karasal alanda 345 ha (% 3.76), tarimsal alanlarda ise
yaklasik % 20’lik bir artig oldugunu tespit etmislerdir.

Acikgdz (2010), Adana ili Ceyhan Nehri sahilinde yer alan yumurtalik sulak
alanindaki kiyr degisimlerini belirleme amaciyla 1992 ve 2000 yillarina ait
Landsat 5 wuydusunu kullanmistir. Calismasinda kontrolli ve kontrolsiiz
siiflandirma sistemini kullanarak derin alan, s1g alan, bataklik, bitki ortiisii, tarim
alané1 ve kumul alan olmak {iizere 6 adet smif olusturmustur. Her iki uydu
gorilintlisi karsilastirilarak sonuglar degerlendirildiginde derin alanlarda % 3.7
azalis, s1g alanlarda % 3.80, batakliklarda % 4.50, bitki ortiisiinde % 3.52 ve tarim
alanlarinda % 17.62 artis belirlemistir. Kumul alanlarda ise % 25.65 oraninda
azalmay1 saptamistir. Kumul alanlarin deniz kiyist boyunca azaldigini, lagiin
tarafinda ise yer yer genisledigini belirtmistir. Si1g alanlardaki artisin ve derin
alanlardaki azalisin nedenini ise kum, kil ve silt tasinimi ile buharlasmaya

baglamistir.

Moral vd. (2010), ispanya’nin giineybatisinda bulunan Cerro Del Amo bélgesinde
33 hektarlik bir alanda topraklarin yonetimi agisindan toprak parametrelerini
incelemislerdir. Bu parametreler pH, EC, silt, kil olarak belirlenmis olup ordinary
kriging metodu kullanilarak haritalarin1 olusturmuslardir. Calisma alanindan
alinan 0-20 cm derinlikteki 70 6rnegin sonuglarina bakildiginda silt ortalamasini
% 20, kil ortalamasini ise % 32 civarinda bulmuslardir. Ayn1 zamanda toprak
pH’sim1 7.36 ile hafif alkali degerinde, elektriksel iletkenligi de 17.34 mSm™ ile
yiiksek seviyede olarak bulmuslardir. Topragin mekansal variyogram mesafe
degerlerini kil igin 180.84 m, ince kum i¢in 193.72 m, kaba kum i¢in ise 142.73 m
olarak hesaplamislardir. Bolgede hassas tarim uygulamalarinin yapilabilecegini,
giibreleme Ve toprak islemenin azaltilmasi gerektigini belirtmislerdir. .



Dewidar (2011), Misir’da Marsa Alam kiy1 seridi ve Kizildeniz’in Hamata
kiyisinda 1972-2007 yillarindaki degisimi izlemek amaciyla Landsat MSS (1972),
Landsat TM (1990), Lansat ETM+ (1998, 2000) ve Aster (2007) uydu
goriintiilerini kullanmigtir. 37 yillik kiy1 degisimini Dijital Kiy1 Analizi Sistemi
(DSAS) yazilimimi kullanilarak uzaktan algilama verileriyle tespit etmistir. Marsa
Alam’da Marsa Um Tondoba kiy1 seridi deseninde 1990-2007 déneminde
33.7 mlyrile -1.2 m/yr arasinda degisen oranlarda erozyon yasandigini, Hamata’da
kiy1 seridi deseninin ise 1990-2007 doéneminde 1 m/yr ile 5 m/yr arasinda
degistigini tespit etmistir. Saha ¢alismalar1 boyunca bir¢ok alanda birikim tespit
etmis ve kiyr kisimlarinda bulunan mangrov kolonilerinin artik deniz igerisinde
yer aldigini belirtmistir. Deniz seviyesinin yiikselmesinin sadece tagkinlara neden
olmayip, dogu kismindan su basmasiyla bilyiikk arazi kayiplarina yol acacagini
belirtmistir.

Akbas (2012), Tokat Kazova topraklarindaki yarayisli fosfor diizeyinin
aragtirllmasi1 ve simiilasyon metotlariyla modellemesini yaparak haritalanmasi
lizerine bir ¢aligma ylrtitmiistir. Haritalamada ordinary kriging (OK) ve ardigik
gauss simiilasyonu (AGS) yontemlerini kullanmistir. Bolgeden 800 bozulmus
toprak 6rnegi almig ve elde edilen sonuglara gore yiizeyde yarayigh fosfor igerigini
14.18 mg kg?, yiizey altinda ise 8.87 mg kg™ olarak tespit etmistir. Yarayish
fosforun yiizeyde artma egiliminde oldugunu ve 0-30 cm derinlik igin yaklagik
% 80’nin yeterli seviyede bulundugunu belirtmistir. Calisma sonucunda, tarim
arazilerindeki fosforlu giibre kullaniminda daha dikkatli olunmasi gerektigini
bildirmistir.

Nourzadeh vd. (2012), iran’m kuzeybatisinda yer alan Hamedan sehrindeki yonca
tarimi1  yapilan arazilerde topragin kimyasal ozelliklerindeki degiskenligin
aragtirllmasina yonelik bir ¢alisma ylirlitmislerdir. Calismada 213 toprak ornegi
kullanarak analizler yapilmig, ordinary kriging ile co-kriging ydntemleri
kullanilarak sonuglar dretilmistir. Analiz sonuglar1 ortalamalar bazinda
degerlendirildiginde pH 7.58, EC 1.22 dS/m, fosfor 11.90 mg kg™, demir 4.88 mg
kg! ve ¢inko 1.11 mg kg? olarak belirlenmistir. VVariyogram parametlerindeki
mesafe degerlerini ise pH 65 km, EC 55 km, potasyum 60 km, demir 65 km ve
cinko 50 km olarak hesaplamiglardir. Tarim yapilan bu alanlarda mikro element
giibrelemesinin yapilmasinin uygun olacagini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda
hassas tarim igin kriging yonteminin uygun oldugunu tespit etmislerdir.



Olgun (2012), Mersin ili Silifke ilgesi Goksu Deltasi’nda 1980 yilindan 2008
yilina kadar olan 28 yillik kiy1 ¢izgisi degisimini analiz etmistir. 1/25.000 ve
1/100.000 olgekli topografik haritalar, Landsat TM ve Aster uydu goriintiileri ile
Yiksek Su Seviyesi (YSS)’den alinan GPS (Global Positioning System)
Olgtimlerini degerlendirmigtir. 28 yillik bir degisim sonucunda kiy1 degisim
oranlarina bakildiginda denizden karaya donen alani toplam 146.398 m?, karadan
denize donen alam ise 40.054 m? olarak belirlemistir. Uydu goriintiilerinden
sayisallastirilan kiy1 kesimindeki degisimin transgresyon (denizin karalar iizerine
ilerlemesi) yoniinde ilerledigini tespit etmistir. Kiy1 degisimi ve hesaplanan yillik
degisim oranlarinin delta gelisimine paralel olarak belirgin bir sekilde nehirler
tarafindan tasinan sediment miktari ile kontrol edildigini saptamistir.

Dengiz vd. (2013), Samsun ili Bafra Delta Ovasi’min kimyasal kalitesinin
belirlenmesi ve toprak parametrelerinin degerlendirilmesi {izerine bir ¢aligsma
yapmiglardir. Bolgeden 250x250 m olacak sekilde 0-30 ve 30-60 cm
derinliklerden alinan toplam 110 adet toprak Ornegini 14 adet analize tabi
tutmuslardir. Analiz sonuglarma gére pH her iki toprak derinliginde de diisiik,
organik madde ve azot 0-30 cm derinlikte orta seviyede, 30-60 cm derinlikte ise
yiksek konumsal degiskenlik gostermistir. Organik madde 0-30 cm’de % 3.86,
30-60 cm’de % 2.30, pH yiizeyde 7.92, yiizey altinda 8.13 olarak tespit edilmistir.
Ayni zamanda faktor analizinde 0-30 cm derinlikte 6z degeri >1 olan 5 faktor
belirlenmis olup, bu faktorlerin toplam varyans oram1 % 80.16 olarak
belirlenmistir. 30-60 cm derinlikte 6z degeri >1 olan 5 faktor icin ise toplam
varyans oramt % 77.77 olarak tespit edilmistir. Vertisol olan topraklarin genel
anlamda her iki derinlikte de alkalilesme sorunu oldugunu belirtmislerdir.

Wang vd. (2013), Cin’de bulunan Pearl Nehri kiyisinda 1986 yilindan 2011 yilina
kadar olan 25 yillik siirecte kiy1 seridi degisimi ve erozyon birikimi iizerine bir
calisma yapmuslardir. Caligma materyalleri 1986, 1990, 1995, 2000, 2005 yillarina
ait Landsat uydu gortntiileri, 2011 yilina ait HJ-1A uydusu, 1992 ve 2008 yillarina
ait  1/50.000’lik topografik haritalardir. Yapilan c¢alisma sonucunda kiy1
seridindeki toplam uzunlugun 149.2 km oldugunu ve yillik ortalama % 0.57’1ik bir
artis gosterdigini, 251.76 km? olan kiyr alaninin ise yilda % 0.23’liik biiyiime
gosterdigini belirtmislerdir. Kiy1 seridi degisikligi ve erozyon birikiminde insan
faaliyetlerinin de 6nemli bir rolii oldugunu saptamiglardir.



Zeybek vd. (2013), yiirtitmis olduklarn calismada Karadeniz kiyisindaki
Kizilirmak Deltasinda kiy1 ¢izgisindeki degisiklikleri belirlemeyi amac¢lamislardir.
Delta sahasina ait Aster ve Landsat uydu goriintiilerinden 1990, 2000 ve 2010
yillarinin yaz aylarina ait goriintiilerini ve 1/25.000 dlgekli topografik haritalar
materyal olarak kullanmislardir. Uydu goriintiilerinde kontrollii siniflandirma
teknigini uygulamislar ve Aster uydu goriintiilerinin Landsat’ lara gore daha iyi
sonuglar verdigini belirlemislerdir. Kiy1 ¢izgisinin 21 yillik degisimi Landsat
uydusu i¢in ortalama bazinda degerlendirildiginde yillik -16 cm/y1l gerileme
oldugunu tespit etmislerdir. Aster uydu goriintiilerinde ise bu deger -9.8 cm/yil
olarak belirlenmistir. Aster uydu gorintilerinin  daha basarili  sonuglar
vermesinden dolayi alansal degerlendirmede bu veriden yararlanmiglar ve alanda
5.4 km?’lik bir azalma, deltanin kuzeydogu kiy1 kesiminde ise 0.4 km?lik bir
genisleme oldugunu tespit etmislerdir.

Mitra vd. (2013), Hindistan Bati Bengal’deki Mandarmani-Shankapur kiy1
hattindaki ve yersel Olcekteki erozyon miktarindaki degisimleri uydu
teknolojisinden faydalanarak tespit etmislerdir. Calisma alaninda segilen Bati
Bengal’deki kiy1 hatti degisime duyarli bir bolgedir. Caligmada materyal olarak
1950 ve 1963 yillan igin topografik haritalar, 1990 yilinda Landsat 5 TM uydusu,
2000 ve 2005 yillar1 igin ise IRS uydularim kullanmiglardir. CBS ve uzaktan
algilama teknolojilerini bir arada kullanarak vektor ve raster veriler iizerinden
erozyon miktarin1 tahmin etmislerdir. Sonugta bolgenin hizli bir erozyon riski
altinda bulundugunu ve 55 y1l iginde kiy1 erozyonu sonucunda yaklagik 2519.31 ha
arazinin kayba ugradigini belirlemislerdir.

Aydin vd. (2013), Sakarya-Karasu sahilinde kiy1 ¢izgisi degisimini uydu
gortintiileri yardimiyla izlemeyi amaglayan bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Bunun igin
1987, 1995, 2003, 2011 ve 2013 tarihlere ait Landsat 5 TM ve Landsat 8 OLI
goriintiilerini kullanilmiglardir. 26 yillik degisim i¢in kiy1 kenar ¢izgileri uydu
gortintiileri tizerinden ¢izilerek kiy1 seridinde belirlenen 21 kritik noktadan kesit
cikarmiglardir. Belirlenen bu 21 noktadaki kesitler incelendiginde maksimum
erozyonun nehir agzinin bulundugu noktada 247 m, minimum erozyonun ise kiyi
seridi tizerindeki bir kesitte 0.11 m olarak meydana geldigini saptamiglardir. 1987
yilindan 2011 yilina kadar olan siirede kiy1 erozyonunun meydana geldigini, 2011
yilindan sonra kiyida kumsallasma oldugunu belirlemislerdir. Sonugta, en biiylik
degisimin Sakarya Nehir agzinda meydana geldigi, nehrin her iki tarafindan da
250-300 m gerileme gosterdigini tespit etmislerdir.



Ozyazic1 vd. (2014), Rize ili ¢ay tarim yapilan alanlarda &rnekleme noktalart
2500 m mesafede olacak sekilde yiizey topragi 6rneklerinde belirledikleri 18 adet
fiziksel ve kimyasal toprak 6zelligine iliskin degerlerin yorumlanmasi iizerine bir
caligma yiriitmiiglerdir. Elde edilen verileri kullanarak bdlgenin Kriging
haritalarin1 olusturmuslardir. 18 adet toprak 6zelligine bagl olarak 171 korelasyon
iligkisinde 52 tanesini istatistiksel olarak anlamli (p<0.01 ve p<0.05) bulmuslardir.
Faktor analizi igin >1’den yiiksek 5 faktor belirlenmis ve bu degiskenlerin toplam
varyansin1 % 75.63 olarak tespit etmislerdir. Bunun yani sira mikro elementler
icinde degiskenlik toplam varyansini % 17.83 olarak saptamiglardir. Topraktaki
pH ortalamasin1 3.72, EC ortalamasin1 0.14 dS/m, kireci ise % 0.46 olarak
belirlemislerdir. Olusturulan kriging haritalarinda mikro element faktorlerinin en
yiiksek degerde oldugu yerlerin, sahilden uzak, egim ve rakimin yiiksek oldugu
kesimlerde ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir.

Oyedotun (2014), Ingiltere Newquay Crantock Plajinda 1888 ve 2012 yillar
arasinda meydana gelen kiy1 erozyonu ve birikimindeki degisimleri dijital kiy1
analiz sistemi (DSAS) yardimiyla tespit etmistir. Bolgedeki tespitler igin 1888,
1901, 1977, 1996 ve 2012 yillarna ait topografik haritalar1 kullanmistir. Crantock
dis kiyr kesimi alanindaki toplam erozyon degisim miktarindaki minimum geri
¢ekilme -0.17 m ve maksimum geri ¢ekilme -738.67 m, alanda minimum ilerleme
0.1 m ve maksimum ilerleme 707.7 m olarak tespit etmistir. Crantock i¢ kiy1
kesimi alanindaki toplam erozyon degisim miktarindaki minimum geri ¢ekilmeyi
ise -0,01 m ve maksimum geri ¢ekilmeyi -93,64 m, minimum ilerlemeyi 0.01 m ve
maksimum ilerlemeyi 248.26 m olarak saptamustir.

Koedam vd. (2014), Vietnam Mui Ca Mau bdlgesi Dogu Denizi ve Tayland
Korfezi boyunca meydana gelen mangrov (gelgit sonucu olusan haliglerde, tuzlu
batakliklarda ve c¢amurlu kiyilarda sik ormanlar olusturan bazi aga¢ ve cal
tirlerinin olusturdugu ormanlar) kiyr degisikliklerinin tespitini amaglayan bir
caligma yiriitmiislerdir. Calismada dijital kiy1 analiz sistemi (DSAS) yontemini,
Landsat (1979, 1988, 2000) ve SPOT (1992, 1995, 2004, 2008, 2009, 2011) uydu
goriintiilerini  kullanmiglardir. Sonug¢ olarak, Dogu Denizi tarafindaki 60 km
boyunca mangrov kiyisi erozyonunu ortalama 33.24 myr! olarak tespit
etmislerdir. Tayland Korfezi tarafinda yigilma egilimini ise ortalama 40.65 myr™
olarak saptanmistir. Bu degisimin nedeninin hem antropojenik hem de dogal
olabilecegini belirmiglerdir.



Beyazit vd. (2014), Karadeniz Bolgesinde Kizilirmak Deltas1 kiy1 ¢izgisini, 1987
ve 2011 yillart arasinda gecen 24 yillik siire icerisinde gerceklesen degisimlerini
ve bolgede kiyiyr korumak adina alinan onlemlerin ne derece etkili oldugunu
belirlemek iizerine bir ¢aligma yliriitmiislerdir. Bu amag ile arastirmada 1987,
1998, 2002, 2007 ve 2011 yillarina ait Landsat-5 TM uydu goriintiilerini ve kiy1
cizgisinin belirlenmesi i¢in DSAS yontemini kullanmislardir. 17 km
uzunlugundaki bu hat tizerinde 50 m araliklarla toplam 342 transekt olusturulmus
ve bu bolge 3 kisma ayrilmigtir. Olusturulan transektlerde SCE, EPR ve LRR
yontemlerini kullanmislardir. Sonugta kiy1r erozyonu onlemek adina alman
tedbirlerin  erozyonu azalttigim fakat tam anlamiyla Onleyemedigini
gorlilmislerdir. 1987-2011 yillar1 arasinda yaklasik toprak kaybimi 1. Bolgede
1.40 km?, 2. Bolgede 0.19 km?, 3. Bolgede ise 0.10 km? olarak hesaplanmiglardir.

Giiney vd. (2015), izmir ili Candarl ve Aliaga ileleri arasindaki kiy1 degisiminin
tespiti icin bir calisma yapmislardir. Caligmada degerlendirme icin altlik olarak
Landsat MSS (1975), TM (1987) ve ETM (2000) uydu goriintilerini
kullanmiglardir. 1975-2000 yillar1 arasindaki degisimi kontrollii ve kontrolsiiz
simiflandirma sistemi ve ISODATA (lterative-Self Organizing Data Analysis)
algoritmasini kullanarak kara ve deniz alanlarimi belirlemiglerdir. Siniflandirma
sonrasi, karsilastirma (Post Classification Technique) yontemi kullanmiglardir.
Kontrollii siniflandirma sisteminin kontrolsiizden ¢ok iyi sonug¢ verdigini tespit
etmiglerdir. 1987-2000 yillar1 arasindaki degisimde 153 hektarlik bir alanin
doldurulmasiyla karasal olarak kazanildigini, 460 hektarlik bir alanin ise kara iken
denize dontistiigiinii saptamusglardir.

Ozyazic1 vd. (2015) Orta ve Dogu Karadeniz Bélgesi tarim topraklarmin bazi
makro ve mikro besin maddesi kapsamlarini belirlemek ve ters agirlik mesafe
yontemi (IDW) kullanilarak haritalanmasi iizerine bir calisma yliriitmiislerdir.
Tarim alanlarini temsil edecek sekilde 2.5x2.5 km grid aginda 0-20 cm derinlikten
3400 toprak ornegi almiglar ve toplam azot, ekstrakte edilebilir Ca, Mg, Na, B, Fe,
Cu, Zn ve Mn igeriklerini belirlemislerdir. Olusturulan veri tabani sayesinde IDW
yontemini  kullanarak haritalamalar1  gergeklestirmislerdir. Sonuglar tarim
topraklarmin toplam N, ekstrakte edilebilir Fe, Cu ve Mn yoniinden yeterli
durumda oldugunu, Ca ve Mg’un sirasiyla % 66.88 ve % 81.44’linde iyi diizeyde
oldugunu belirlemiglerdir. Topraklarin % 34.35’inde B ve % 51.36’sinda Zn
noksanligl bulundugunu tespit etmislerdir.



Korkmaz vd. (2016), Hatay ili Samandagi ilgesi Asi Deltasi kiy1 kullanimi ve kiyi
cizgisi uygulama problemlerini 1933- 2014 yillar1 arasinda degerlendirmislerdir.
Caligmalarinda 1/25.000 dlgekli topografik haritalari, 1956, 1975, 1992, 2000
yillarina ait hava fotograflarini, 1984 Samandag imar planini ve 2014 yili Google
Earth uydu goriintiistinii kullanmislardir. Yapay set ve binalarin olmadig1 saz ve
kamiglarin tahrip edildigi alanlarda riizgar erozyonu sonucu tasinan deniz
kumullarinin her yil 15-20 cm kalinliginda, 6-7 m genisliginde biriktigini, kiy1
tagkinlarinin ise kiy1 ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yer yer 200 m ilerlemekte
oldugunu ve beraberlerinde denizel kumlari tagidigini belirlemislerdir.

Mali vd. (2016), Hindistan’in Jharkhand eyaletinin Gumla bolgesinde mango
bahgelerindeki toprak kimyasinin mekansal degiskenliginin analizi amaciyla bir
arasgtirma yapmiglardir. 90 noktadan 0-30, 30-60 ve 60-90 cm’lik derinliklerden
alinan toprak orneklerinde ESDA (Exploratory Spatial Data Analysis) yontemi
kullanilmustir. Fiziksel ve kimyasal analiz olarak pH, organik madde, makro ve
mikro element analizlerini yapmuslardir. Tim derinliklerdeki ortalamalara
bakildiginda pH degeri 5.39, organik madde % 0.42, fosfor 3.8 kg/ha, demir 12.2
g/kg olarak tespit edilmistir. Semi-variyogram esik degerlerine bakildiginda ise pH
degeri en yiiksek 60-90 cm ile 0.66, organik madde i¢in yiiksek degerleri 0-30 ile
30-60 cm alarak 0.06, fosfor en yiiksek degeri 0-30 cm 1.84, demir en yiliksek
degeri 30-60 cm 19.96 olarak hesaplamislardir. Analiz sonuglarini bolgedeki
giibreleme islemlerinin, arazinin yonetimindeki uygulamalarin, topografya, iklim

gibi faktorlerin etkiledigini belirlemiglerdir.

Uzun vd. (2016), Trabzon ilinin Of ilgesindeki Solakli Dere-lyidere arasindaki
kiy1 kullaniminin zamansal degisimi ve bolgenin siirdiiriilebilir yonetimi {izerine
bir ¢alisma yapmuslardir. Kiy1 alaninin incelenmesini, kiy1 kullaniminin zamansal
degisimi, haritalarin {iretilmesi, sayisal analiz sonuglarinin elde edilmesi,
sorunlarin tespiti ve yonetimi, SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities,
Threats) analizinin yapilmast ve kiymin siirdiiriilebilir yonetiminin olusturulmasi
basamaklarindan olusturmuslardir. Kiy1 kullanimindaki degisimi 1990 ve 2014
yillarina ait Landsat TM ve Landsat ETM uydu goriintiilerini kullanarak tespit
etmislerdir. Elde edilen bulgular yerlesim alanlarinin 25.5 ha (% 30.1), tarim
alanlarinin 54 ha (% 21.5) arttigini, agik alanlarm 29.2 ha (% 40.2), orman
alanlarinin ise 53.5 ha (% 39.5) azaldigim gostermistir. 24 yillik siire¢ igerisinde
kiy1 kullammmindaki degisimi 28 ha (% 4.7) hk artis seklinde tespit etmiglerdir.
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Yapilan SWOT analizi sonucunda ise, siirdiiriilebilir kiy1r yonetiminin oldukga
faydali olacagini gozlemlemislerdir.

Sener (2016), Bursa ilinin Orhangazi ilgesine ait S0l6z ve Heceler de toprak
Ozelliklerine bagli sulama yonteminin belirlenmesinde cografi bilgi sisteminin
kullanilmasi iizerine bir ¢aligma yliiriitmiistiir. Calismasinda sulama yo6netiminin
seciminde etkili olan toprak biinyesi, infiltrasyon hizi, kullanilabilir su tutma
kapasitesi gibi faktorleri 83 noktada yaptigi test ve laboratuvar caligmalariyla
belirlemistir. CBS’ ne girilen verileri, IDW enterpolasyon yontemi ile alansal
forma doniistlirmiistiir. Sonugta, proje alamindaki her bir parsele ait en uygun

sulama yonteminin secilebilecegi tematik haritalar iiretmistir.

Dey vd. (2017), Hindistan’in Katni Bolgesi’ndeki Madhya Pradesh’de 505
noktadan 0-15 ¢cm derinlikte almig olduklari toprak 6rneklerinin analiz sonuglarini
Ordinary kriging ve cross-validation yontemleriyle haritalamiglardir. Yapilan
analizler sonucunda en biiyiik varyasyonun Zn (% 140)’da, en diisiik varyasyonun
ise pH ( % 14,16) ’da oldugunu belirlemislerdir. Ayni1 zamanda analiz sonuglarinin
ortalama degerlerine bakildiginda pH 6.48, EC 0.14 dS/m, potasyum
395.84 kg hal, ¢inko 0.81 kg ha? olarak tespit etmislerdir. Calisma alaninin
genelde alkali karakterde olmasima karsi giineybatisinin asidik karaktere sahip
oldugunu saptamiglardir.

Saglam vd. (2017), Samsun ili Bafra Ilgesi Bafra Ovas1 aliiviyal arazileri iizerinde
olusmus farkli topraklarin islenmesi sonucu durumlarinin incelenmesi iizerine bir
aragtirma yiriitmiiglerdir. Entisol, Inceptisol ve Vertisol ordolarini igeren 1762.4
ha’lik alanda 0-20 cm derinlikten alinan 50 adet bozulmus toprak érnek sonuglari
icin Kriging haritalarin1 olusturmuslardir. Yapilan analizlerde Kil, silt, kum,
organik madde, tarla kapasitesi ve topraklarin kivam durumlarini belirlenmislerdir.
Kil miktar1 ortalamasi1 % 35.10, kum miktar1 ortalamasi % 28.76, silt miktari
ortalamas1 % 36.65, tarla kapasitesi ortalamasi % 34.35, organik madde ortalamasi
% 2.39 olarak tespit edilmistir. Toprak kivami olarak ise alinan toprak érneklerinin
% 16.33’liniin ¢ok yumusak, % 24.49’unun yumusak, % 32.65’inin deforme
olabilir, % 14.29’unun kati, % 6.12°sinin orta sert ve % 6.12’sinin ise sert
sinifinda yer aldigini belirtmislerdir.
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Tas (2018), Afyonkarahisar Cay deresi havzasi i¢in CBS tekniklerini kullanarak
tagkin risk potansiyelinin degerlendirilmesi {izerine bir calisma yiirtitmiistiir.
Tagkin risk haritalamasinda yiikseklik, egim, baki, alt havza durumu, yagis, toprak
tipi, arazi Ortiisli, yeralt1 suyu seviyesi, nehir agina yakinlik, drenaj ve niifus
yogunluklarini etkili faktorler olarak kullanmistir. Havzaya ait yagis katmani
olustururken, daha hassas sonuglar i¢cin Akarcay havzasi ve simir yakinindaki 26
yagis gozlem istasyonunun ortalama yillik toplam yagis verilerini Spline
enterpolasyon yontemini kullanmistir. Coklu kriter degerlendirmesi ile kriter
degiskenliklerini agirliklandirmigs ve faktor katmanlarin c¢akistirma analizini
gerceklestirmistir.

Budak vd. (2018), Diyarbakir ve Siirt illeri arasindaki Dicle Havzasi’ndaki
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi ve haritalandirilmasi
lizerine bir ¢aliyma yapmuslardir. Alan 4.341 km? olup 5x5 km’lik gridler
olusturarak 208 noktadan 0-20 cm derinlikte toprak 6rnekleri almislardir. Yapilan
analizlerin modellemeleri yapilarak ordinary kriging yontemi ile haritalarini
olusturmuslardir. Alinan bozulmus toprak orneklerinde tekstiir, organik madde,
kireg, pH, EC, alnabilir fosfor ve potasyum analizlerini yapmislardir.
Semivaryogram modellemesinde en yiiksek range degerini 135.4 km ile EC, en
diisiik range degerini ise 4.74 km ile pH’nin aldigini tespit etmislerdir. Analiz
sonuclarinda ise pH ortalamas1 7.69, elektriksel iletkenlik ortalamasi 0.67 dS/m,
almabilir fosfor 6.53 kg da?, organik madde ortalamasi ise % 1.80 olarak
belirlenmistir. Bolgenin dogu, kuzeydogu ve giineydogu kisimlarinda toprak
pH’smin bitkisel iiretim i¢in sorun yaratabilecegini belirtmislerdir. Ayrica toprak
pH’s1t ve almabilir fosfor iceriklerinin ¢ok kisa mesafelerde yersel degisim
gosterdiklerini saptamislardir.

Xu (2018), Amerika Birlesik Devletlerinin Meksika sehrinin Texas eyaletinde
Meksika Korfezi kiyr seridindeki zamansal degisimi belirlemek iizere bir ¢aligma
yuriitmiistiir. Calismasinda Landsat TM, Landsat ETM+, Landsat OLI uydu
goriintiilerini, MNDWI (Modified Normalized Diffirence Water Index) yontemini
ve LIDAR sistemini kullanmustir. Meksika Korfezi kiy1 seridinin 1986-2015 yillar
arasinda -0,1544+0,063 km?/y1l erozyona ugradigini, ayrica kiyr seridinin %
52.58’lik bir kisminin karaya dogru cekilirken, % 47.42°lik bir kisminin da
okyanusa dogru ilerleme kaydettigini belirlemistir.
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Kilar vd. (2019), Mersin Tasucu-Silifke de bulunan Goksu Deltasi’nda kiyi
cizgisindeki degisimleri tespit etmek {izerine bir calisma yliriitmiislerdir.
Caligmalarinda Landsat MSS (1984) ve Landsat OLI TIRS (2017) uydu
goriintiilerini, Sayisal Kiy1 Analizi (DSAS) ve Kesin Kiy1 Cizgisi (NSM)
yontemlerini kullanarak bolgede kiy1 cizgisindeki degisimi tespit etmislerdir.
Degerlendirmeler sonucunda en fazla gerilemenin 755 ve 396 m arasinda, en fazla
kiy1 ¢izgisi ilerlemesinin de 277 ile 695 m arasinda bat1 kiyilarinda yer aldigim
belirtmiglerdir. Bu veriler 1s1ginda 25 ve 50 yil sonraki degisimleri de tahmin
etmiglerdir. 25 yil sonraki degisimde kiy1 ¢izgisinde ortalama 114 m gerileme,
birikme alanlarinda ise 119 m ilerleme olacagini, 50 yil sonraki degisimlerde ise
gerilemenin ortalama 223 m, birikme alanlarinda ilerlemenin ise 236 m olacagini
ongormiislerdir. Bolgedeki lagiinlerde ise 25 ve 50 yil sonra ciddi bir erozyonla su
girisinin daha fazla olacagimi ve tuz miktarinda artis gozlenebilecegini
belirtmislerdir.

Esmail vd. (2019), Misir’in kuzey kiyisinda bulunan Damietta sehrinde 1990 ile
2015 yillart arasinda 25 km’lik kiy1 seridindeki degisimin 3 bolgede tespitini
amaglayan bir ¢alisma ytiriitmiisleridir. Bu ¢alisma i¢in Landsat-5 (1990), Landsat
TM (1999), Landsat ETM+ (2003, 2015) ve Google Earth goriintiilerini, kiyidaki
degisim miktariimn tespitinde ise Dijital Kiy1 Analizi (DSAS), End Point Rate
(EPR) ve Dogrusal Regresyon Orani (LRR) yontemlerini kullanmiglardir. Elde
edilen sonuglara gore, Damietta dogu kiyisinda 10.87 m/yil geriye dogru ¢ekilme
oldugunu, plaj kisminin ortalama 4.80 m/yil geriledigini belirtmislerdir. Bélgenin
bati sahil seridinde +10.0 m/yr ilerleme, ikinci bolgede ortalama kiy1 seridinde
+7.0 m/yr ilerleme ve Ugilincii bolgede ise kiy1 seridinde erozyon etkisinin
olmadigin1 tespit etmiglerdir. Sahilin dalgalar ve akintilar nedeniyle siirekli
degisim iginde oldugunu ve erozyon etkisiyle toprak morfolojisinin de siirekli
olarak etkilendigini belirtmislerdir.



13

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma, Ege Bolgesinde Aydin ili siirlar igerisinde yer alan Biiyliik Menderes
Deltasinda yiirtitiilmuigtir. Temel materyal olarak; 2007 yilindaki ¢aligmada
koordinatlar1 tespit edilmis olan noktalardan 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden
olacak sekilde alman toplam 110 adet toprak ornegi kullamilmustir. Kartografik
materyal olarak ise 2000, 2008 ve 2018 yillarinin Agustos aymna ait Landsat ve
2001 Nisan ile 2017 Mayis ayina ait Aster uydu goriintiileri ve 1/25.000 dlcekli
standart topografik haritalar kullanilmigtir (Sekil 3.1). Arazide toprak ornekleme
noktalarinin tespit edilmesinde el tipi GPS ve arazi koordinasyonunun saglanmasi
amaciyla ise 2012 tarihli Quickbird uydu goriintiisiinden faydalanilmistir. Uydu
goriintiileri ile ilgili proseslerde ERDAS Imagine Professional 8.7, sayisallastirma,
veri tabani olusturma ve tematik haritalarin tretimi agsamasinda ise ArcGIS 9.3
yazilimlar1 kullanilmastir.

Sekil 3.1 Kartografik Materyallere (Aster, Landsat, Topografik H.) érnekler
3.1.1. Calisma Alanina Ait Bilgiler
3.1.1.1. Cografi Konum

Caligma alam1 Ege Bolgesinde, Aydin ili Soke ilgesinin yaklasik 20 km
giineybatisinda Soke ile Didim ilge sinirlari igerisinde yer almaktadir. Karasal
olarak 5.252 ha’lik alana sahip olan ¢alisma alani1 27°07'01” ile 27°15'07" dogu
boylamlar1 ve 37°28'07" ile 37°38'00” kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir
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(Sekil 3.2). Cografi konum olarak kuzeyinde Doganbey koyii ile Samsun Daglari,
batisinda Ege Denizi, kuzeyinde Akkoy koyii, dogusunda ise Soke ovasi ile
cevrilidir. Denizden yiiksekligi 0-5 m arasinda degisen deltanin ortasindan Biiyiik
Menderes Nehri gegmektedir.

-
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Sekil 3.2 Caligsma Alanimin Cografi Konumu

Alandaki Menderes Nehri, i¢ Ege Bolgesi’nin daglik kesimlerinden gikarak 600
km’lik mesafe kat eden en uzun nehridir. Dinar Sandikli arasindaki yiiksek
araziden dogan nehir Once giineye sonra batiya yoOnelerek delta ¢okiintiisiinii
olusturur. Menderes Nehri kollart olan Dandalas Cayi, Cine Cayr ve Akgay
giineyden nehir ile birlesir. Germencik-Soke ilgelerinin arasindan batiya yonelerek
denize dokiiliir (Tokgoz, 2011).
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3.1.1.2. iklim

Akdeniz ikliminin hakim oldugu ¢alisma alaninda yaz aylar1 sicak ve kurak kig
aylart ise 1lik ve yagish gegmektedir. Kusadasi’na ait 1981 ile 2017 yillar1 arasina
ait son 37 yillik ortalama iklim verileri degerlendirildiginde; Ocak ayindan itibaren
artan ortalama sicaklik Temmuz ayindan itibaren tekrar azalisa gegmektedir. Cok
yillik sicaklik ortalamasi ise 17.5 °C dir. Ortalama nispi nem igerigi % 62.8, en
yiiksek toplam acik yiizey buharlagsmasi ise Temmuz ayinda 280.5 mm’dir. Yagis
en fazla Aralik-Ocak aylarinda diismekte ve siddetli yagislar bolgede taskinlara
sebebiyet vermektedir. Subat ayindan itibaren toplam yagis miktar1 diiserek en
diisiik seviyesini Agustos ayinda 0.2 mm ile gostermektedir. Agustos aylarinda
evaporasyonla topragin su kaybetmesi lizerine yeniden yagislarin baglayacagi
zamana kadar toprak en kurak zamanlarin1 yagamaktadir. Ortalama bulut kapalilig
yagmurlarin etkisiyle kis aylarinda daha ¢ok goriilmektedir. En ¢ok kapalilik
Aralik ayinda 3.8 okta olarak hesaplanmistir. Ortalama riizgar hizi Subat ayinda
2.9 m/s olarak saptanmustir. Ortalama 5 cm’deki toprak sicakligina bakildiginda en
ideal ¢imlenme zamanlar1 Mayis-Haziran ile Eyliil-Ekim aylar1 arasinda
goriilmektedir (MGM, 2018).

3.1.1.3. Ekoloji

Aydin ili Akdeniz yoresinin bitki Ortiisiine sahip sert yaprakli, kuraga dayanikl
bodur makileri igermektedir. Il topraklarimin yaklasik % 36’s1 orman alanlarla
kapl olup ¢esitli agaglar1 blinyesinde barindirmaktadir. Bolgede mese (quercus
L.), cinar (platanus orientalis), kizilcam (pinus brutia), karagam (pinus nigra),
fistikgam1 (pinus pinea), ithlamur (tilia cordata), kuruyemis (corylus avellana),
delice (olea europaea L.), disbudak (fraxinus excelsior) ve kestane (castanea
sativa) oldukga fazladir. Ovalarinda ise her ¢esit meyve, sebze ve tarim iiriinleri
yetisir (Aydin Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, 2012).

Caligma alanini olusturan Biliyilk Menderes Deltasi, ¢ok zengin bir bitki
gesitliligine sahip olup Dilek Yarimadasi ile birlikte barindirdig farkli ve gesitli
fiziksel dzellikler sayesinde bircok bitki tilirline ev sahipligi yapmaktadir. Milli
Park icerisinde 804 bitki tiirii belirlenmis olup, bu bitkilerden 6’s1 diinyada sadece
burada goriillmekte ve diinyada sadece Tiirkiye’de bulunan 18 bitki tiiriinii de
barindirmaktadir (Tiirkiye Sulak Alanlari, 2018).
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Cizelge 3.1 Kusadasi Ilgesinin 1981-2017 Yillarna Ait Ortalama Iklim Degerleri (MGM 2018)

AYLAR
KUSADASI Raslat
() I " " IV v VI Vil VIII IX X Xl Xl
Ort. Sicaklik (°C) 37 95 9.9 12.1 15.7 195 24.0 26.3 26.0 22.8 187 14.2 11.0
Ort. Max. Sicakhk 37 13.7 143 16.8 20.5 24.5 29.2 31.6 31.2 28.0 23.8 18.9 15.1
Ort. Min. Sicaklik 37 5.9 6.0 7.8 11.1 14.7 19.0 21.3 21.2 18.0 14.0 10.2 76
Ort. Nispi Nem (%) 37 64.8 64.1 63.5 63.5 63.4 58.2 56.5 60.2 61.9 65.5 65.7 66.3
Toplam Yagis (mm) | 37 1122 | 929 74.1 41.4 25.1 4.4 0.4 0.2 1655 37.4 98.6 1208
Toplam Aqik Yiizey | 57 58.8 65.2 | 106.0 | 1402 | 1882 | 2445 | 2805 | 2582 | 1808 | 1219 | 80.0 61.8
Buharlasmasi
Ort. Basing (hPa) 37 1015.4 | 1014.2 | 1012.8 | 1011.1 | 10105 | 1009.0 | 1006.5 | 1007.0 | 1010.5 | 1013.7 | 1015.2 | 1015.7
Ort. Su Buhan 37 7.8 8.0 9.0 11.3 14.4 17.4 19.3 20.1 17.1 14.0 10.8 8.9
Basinci (hPa)
Ort. Bulut
Kapalthg (okta) 37 3.6 36 3.2 3.0 2.2 1.0 0.4 0.4 0.9 1.9 28 3.8
Ort. Riizgér Hizi 37 28 2.9 26 23 2.0 21 21 2.0 2.0 2.1 25 2.8
(mfs)
Ort. 5 cm Toprak 37 85 9.4 127 18.0 23.9 29.3 325 32.2 2758 212 143 10.0
Sicakhigr (°C)
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Deltaya bakildiginda 25 takson bulunmaktadir. Tiir sayisinin az olmasinin nedeni,
alanda lagiin ve sulak alan miktarinin fazla olmasi, bolgenin belli kisimlarinda
pamuk tarimimin yapilmasi ve taban suyunun yiiksek olmasina bagli olarak
topragin asir1 tuzlu olmasidir (Esbah, 2002; Bekdemir, 2010).

Alanda yayilim gosteren tuzcul (halofit) bitki topluluklarimin biiyiik bir kismini
Sekil 3.3 de goriildiigii gibi deniz boriilcesi (salicornia europaea) olusturmakta,
bunun yaninda yer ortiicii (arthrocnemum fruticosum), sivri hasir otu (juncus
acutus) ve deve dikeni (alhagi pseudoalhagi) genis alanlar kaplamaktadir. Otsu
bitki topluluklarindan deniz saz1 (juncus maritimus), tillpembe (frankenia hirsuta)
ve pisipisi otu (hordeum marinum) gibi tiirlerde alanda gozlenmektedir. Ozellikle
yol kenarlar ile drenaj kanallart etrafinda Ilgin’lar (tamarix smyrnensis) dikkat
¢cekmektedir (Atatanir vd., 2010).

Sekil 3.3 Calisma Alanindaki Deniz Boriilcesi (salicornia europaea) Toplulugu

Diinya ¢apinda nesli tiikenme tehlikesi altinda olan tepeli pelikanin diinyadaki
liglincii biiyiik iireme kolonisinin ¢alisma alaninda bulunmasi, tespit edilmis olan
210 kus tiirti ve bir defada 20.000’den fazla kusu bir arada barindirmasi sebebiyle
alan uluslararasi 6neme sahip sulak alanlar listesinde yer almaktadir (Tiirkiye
Sulak Alanlari, 2018). Sekil 3.4’de goriildiigii gibi alanda konaklayan bagta
flamingolar (phoenicopterus roseus) olmak iizere, akkuyruklu kartal (haliaeetus
albicilla), kiiciik kerkenez (falco naumanni), kiigiik akbalik¢il (egretta gazette)
gibi tiirlerin bdlgenin tahribati sonucu tehdit altinda oldugu bilinmektedir.
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Sekil 3.4 Calisma Alanindaki Flamingo (phoenicopterus roseus) Toplulugu

Dilek Yarimadas: ¢evresindeki deniz ekosisteminde ise bir¢ok balik tiirli ve az
sayida diger deniz canlilar1 bulunmaktadir. Milli Park’in kiyisinda avlanan ve gelir
elde edilen baslica balik tiirleri ¢ipura (Sparus aurata), levrek (moronidae sp.),
karagoz (trachurus trachurus), orfoz (epinephelus guaza), ve dil baligi (psetta
maxima)’dir. Memeli deniz canlist olarak ise yunus ve bunun yaninda Akdeniz
foklarinin da bdlgede yasadig1 tahmin edilmektedir (Basar, 2007).

Gegmiste hayvansal tretim amagli mera olarak kullanilan c¢alisma alani
giiniimiizde yogun tarimsal uygulamalarin baskist altindadir. Pamuk basta olmak
iizere kismen musir ve bugday tarimi yapilmakta ve her gecen gilin alanlarini
genisletme ¢abalar gozlenmektedir.

3.1.1.4. Jeoloji ve Jeomorfoloji

Calisma alaninmi g¢evreleyen jeolojik birimler Sekil 3.5 iizerinden incelendiginde,
alanin kuzeyinde yer alan Dilek Yarimadasi mermerler, sistler ve kalk sistler
lizerinde olusmaktadir. Bolgenin giiney kisminda belli boliimlerde andezit
volkanik kayalar, ¢akil taslar1 ve kum taslar1 bulunmaktadir. Bati kismin da ise
mikagistler ve killi kire¢ taglart yer almaktadir. Dilek Dagi’'ndan asinan kaya
pargalar1 ¢okiintii hendekler olusturmus ve asinanlar da bunlarin iizerinde yer
almigtir. Bolgede buna bagli olarak derin fay hatlar1 ve iklime bagli olarak jipsli
yapilar meydana gelmis, denize dogru ilerledik¢e bir kiy1 hatti ve lagiin alanlar
olusmustur (Ozel, 1996). Alanmn giineyinde yer alan III. Jeolojik zamanim son
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dénemine ait olan Neojen arazisi, Neojen baslarinda pargalanarak ¢oken Menderes
kiitlesinin ¢ukur kisimlarmin gol ile isgal edilmesi ve burada c¢evreden gelen
malzemenin birikmesi ile olusmustur. Bu arazi genellikle kumlu-milli ve yer yer
kireglidir (Atalay vd., 1993).

Fillit, Mermer,
Metakuvarsit

B e

AEGEAN SEA

Sekil 3.5 Menderes Masifinin Jeolojik Haritas1 (Okay, 2001)

Ulkemizdeki 6nemli horst-graben sistemlerinden biri igerisinde yer alan ¢alisma
alaninda graben kismu Biiyilk Menderes Nehrinin aktiviteleri sonucunda aliiviyal
materyalle dolmus ve bir delta ovasi goriiniimiinii almistir. Son jeolojik zaman
olan Kuvaterner meydana gelmis bu topraklar, toprak olusum faktorlerinin
etkisinde yeterince kalamadiklari i¢in genellikle geng topraklar olarak ifade
edilmektedirler.
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Menderes Deltasi’nn M.O. 1500 yilindan M.S. 1500 yilma kadar olan
jeomorfolojik degisimini gosteren harita Sekil 3.6’da yer almaktadir.

Delta jeomorfolojisinin olusumu 6ncelikle tektonik hareketler olmak iizere akarsu
ve dalga siireclerine bagli olarak gelisen asindirma ve biriktirme faaliyetleriyle
meydana gelmektedir (Soykan vd., 1999; Okumus, 2006; Ozsahin, 2013).
Kuvaterner iginde meydana gelen bu olusumlar delta diizliigli, akarsu taragalari,
pliyosen kil, kum, cakillarindan olusan yapilardir (Turoglu, 2011). Biiyiik
Menderes Nehrinin Ege Denizine dokiildiigii noktada Ege kiyilarindaki en biiyiik
deltay1 olusturdugu konumda yer alan galisma alaninin olusumunda kiy1 kordonu
iizerinde konumlanan sahil kumullari, bu kumullarin arkasinda yer alan bir lagiin
sistemi ve karasallasmig bir alan bulunmaktadir (Altinbas vd., 1999). Deltanin
alivyon smirindan itibaren denize dogru tuz cokelleri genis yer kaplamakta,
denizdeki gel-git olayr nedeniyle de bu kisimlar sulu ortamlar olarak
bilinmektedir. Delta sahilinde biriken kumullar deltayr denizden ayirarak
laglinlerin meydana gelmesini saglamistir (Esbah, 2002).

Blyuk Menderes Delta
coastline changes since 1500 BC

Aogesn
Sae

Sekil 3.6 Biiyiik Menderes Deltasi Jeomorfoloji Haritas1 (Miillenhoft, 2005;
Briickner, 2019)
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3.2. Yontem

Yiiriitiilen calisma birinci biiro, arazi, laboratuvar ve ikinci biiro calismalari
seklinde planlanmustir. ilk biiro ¢aligmasinda, 2012 yilinda giincellenmis olan
1/25.000 olg¢ekli M18cl, M18c4, M18d1, M18d2, M18d3, N18a2 ve N18bl
paftalarinin UTM (Universal Transversal Mercator) projeksiyon sistemi ve
WGS84 geodetic datum’a gore rektifiye edilmesi ile baslanmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 Cografi Diizeltmesi Yapilmis Topografik Haritalar

Cografi diizeltmesi yapilmis olan haritalar iizerinde raster formatta yer alan
esyiikselti egrileri, drenaj, yol, akarsu vb. veriler ArcGIS 9.3 yazilimi ile manuel
olarak sayisallagtirilarak alana ait vektorel altlik haritanin olusturulmasi
saglanmistir (Sekil 3.8). Elde edilen veriler daha once yaratilmig olan veri tabani
igerisine ayr1 bir katman olacak sekilde ilave edilmistir. Boylece 2007 yilinda
yiriitillen c¢alismada kullanilmig olan 1996 yilina ait topografik haritalarda
meydana gelen degisimlerin de tespit edilmesi saglanmustir.
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Sekil 3.8 Esylikselti, Drenaj, Yollar ve Nehirlere Ait Sayisal Veriler

Uretilen sayisal altliklar ve 1 km aralikla daha dnce belirlenmis olan drnekleme
noktalar1 Quickbird uydu goriintiisii lizerine aktarilarak arazi calismasma hazir
hale gelinmistir (Sekil 3.9). Quickbird uydu goriintiisii 0.5%0.5 yersel ¢oziiniirliige
sahip olmasindan dolay1 arazi noktalarmma en kisa sekilde nasil ulasilabilecegi
konusunda faydali olmustur. Yiiksek ¢oziiniirliige sahip Quickbird goriintiisii ve el
tipi GPS kullanilarak 10 yil 6nce 6rnekleme yapilmis olan noktalardan iki farkli
derinlikten olmak {iizere toprak orneklemeleri gergeklestirilmistir. Orneklemeler

sirasinda gegmisteki 4 noktanin deniz sulari tarafindan ortiilmiis olmasindan dolay1
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ornekleme yapilamamis ve toplamda 110 (55x2) adet toprak Ornegi alinarak

analizler i¢in {iniversite laboratuvarina getirilmistir (Sekil 3.10).

e

EGE DENIZI
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Sekil 3.10 Calisma Alanindaki Ornekleme Noktalarindan Gériiniimler

EGE DENIZI
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Ornekler hava kuru duruma gelene kadar kurutulmus ve daha sonra 2 mm lik
eleklerden gecirilerek analize hazir hale getirilmislerdir. Toprak o6rneklerinde
asagida belirtilen analizler gerceklestirilmistir.

Tekstiir: Toprak orneklerinin % kum, silt ve kil igerikleri ve tekstiir siniflar

Bouyoucos (1951) hidrometre yontemine gore belirlenmistir.

Kirec: Hidroklorik asitle (HCI) reaksiyona tabi tutulmus 6rneklerden ortaya ¢ikan
gaz hacimleri Scheibler kalsimetresi kullanilarak belirlenmis ve hesaplama ile

kireg igerikleri tespit edilmistir (Soil Survey Laboratory, 2004).

Toprak reaksiyonu (pH): Toprak/Su (1/2.5) siispansiyonunda cam elektrotlu pH
metre ile belirlenmistir (Soil Survey Laboratory, 2004).

Elektriksel iletkenlik: Sature hale getirilmis olan toprak o6rneklerinde
kondaktivimetre aleti kullanilarak belirlenmistir (Soil Survey Laboratory, 2004).

Organik madde: Jackson tarafindan modifiye edilmis Walkley-Black yontemi ile
yapilmistir (Jackson, 1958).

Degisebilir katyonlar: Amonyum asetat (pH=7) ile ekstrakte edilebilir
katyonlardan, kalsiyum ve magnezyum atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde, sodyum ve potasyum ise flamefotometre de okutularak
belirlenmistir (Rhoades, 1986).

Yarayish fosfor: Olsen (1982) metodu kullanilarak belirlenmistir.

Fe, Mn, Cu, Zn: Lindsay ve Norvell (1978), taraflarindan bildirildigi izere DTPA

ile ekstrakte edilebilir mikro element analizi yontemiyle belirlenmistir.

Bor: Azomethin-H’ 1n bor ile olusturdugu kompleksteki renk intensitesinin 430
nm dalga boyunda kolorimetrik 6lgiilmesi esasina dayanarak belirlenmistir (Wolf,
1974).

Ikinci biiro calismasinda, elde edilmis olan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
veri tabami igerisindeki nitelik tablolarina aktarimi gerceklestirilmistir.
Alinamayan Ornekleme noktalarina ait bilgiler nitelik tablosundan c¢ikarilmig

boylece verilerin birbirleri ile karsilastirmalarinin yapilabilmesi igin hazir hale
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gelinmistir. Spline enterpolasyon yontemi kullanilarak 10 yil icerisinde toprak
ozelliklerinde meydana gelmis olan degisimler hem tematik haritalarla hem de
alansal verilerle ortaya konulmustur.

1996 ve 2012 yillarina ait topografik haritalar lizerinden yapilan sayisallastirmalar
birbirleri ile karsilagtirilmis, mevcut uydu goriintiileri kullanilarak kiy1 ¢izgisinde
meydana gelen degisimler ortaya ¢ikarilmigtir.
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4. BULGULAR

Yiiriitiilen ¢aligma kapsaminda ilk olarak araziden alinmis toprak orneklerine ait
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari degerlendirilmis, daha sonra sonuglarin
cografi bilgi sisteminde degerlendirilmesiyle tematik haritalarin ve alansal
bilgilerin elde edilmesi ve yorumlanmasi gerceklestirilmistir. Uydularin islenmesi
edilmesi ile alandaki kullanimlar ve kiy1 hattinda meydana gelen degisimler ortaya
cikarilmistir. Her kisim kendi i¢inde degerlendirilmis ve tartigilmstir.

4.1. Analiz Sonug¢larinin Degerlendirilmesi ve Tematik Haritalarin

Olusturulmasi

Iki farkli derinlikten alinmis toplam 110 adet toprak Ornegine ait fiziksel ve
kimyasal toprak analizlerinin sonuglari standart degerler dikkate alinarak
yorumlanmistir (Lindsay and Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP, 1991; Giines
vd. 1996). 2007 ve 2017 tarihlerinde elde edilen analiz sonuglarinin ortalamalar
diizeyinde karsilagtirmasi Cizelge 4.1°de, analizlere ait tiim sonuglar ise EK-1 ve
EK-2 de verilmistir.

10 yil igerisinde toprak parametrelerinde meydana gelen degisimler
degerlendirildiginde, toprak pH’sinin ortalamalar bazinda ylizeyde 8.67 den 8.44’¢
ve ylizey altinda ise 8.78 den 8.58 degerine diistiigli belirlenmistir (Cizelge 4.1).
Gegmiste kuvvetli alkali sinifinda yer alan arazilerin bir kisminin hafif alkali
sinifina doniistiikleri goriilmektedir. Bu azalisin asil sebebi olarak yogun tarim
baskisiyla birlikte artan sulama ve drenaj Onlemleri gosterilebilir (Sekil 4.1).
Toprak pH degerlerindeki azalma tarimsal agidan degerlendirildiginde olumlu
olarak goziikmesine ragmen, milli park statiisiindeki alanda olumsuz etkilere sebep
olacaktir.

Benzer sekilde tarimsal uygulama yapilan alanlarda elektriksel iletkenlik ve tuz
iceriklerinin minimum degerler bazinda daha da azalis gosterdigi, bunun yaninda
dogal kosullardaki yiizey topraklarmin ise makSimum degerlerinin arttig
belirlenmigtir. Ortalamalar diizeyinde Kkarsilastirildiginda ise gegen periyot
icerisinde toprak yiizeyinin tuz iceriginin artis1 yaninda ylizey altinda ise bir azalis
tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Ozellikle yaz dénemlerinde yogun buharlasmaya
bagh olarak kapillarite ile yiizeye ¢ikan tuz, bazi bélgelerde tuz kabuklari
olusturmaktadir. Alanda tuza dayanikli olmasindan &tiirii pamuk tarimi yapildigi,
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ancak yiiksek tuz igeriginin tohumlarin ¢imlenmesinde sorun olusturdugu veya
kurak donemde {irlinde kurumalara sebep oldugu arazi gozlemleriyle tespit
edilmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.1 Tarimsal Kullanim Amagli Tahribat

Sekil 4.2 Yiizeyi Kaplayan Tuz Kabuklari ve Tuzun Uriine EtKisi
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Cizelge 4.1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarinin Ortalamalar Diizeyinde Karsilagtirilmasi

Parametreler | Der. (cm)/| n Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Degisim
2007 2017

Ny 0-30 55 771 1011 8.67 754 9.73 8.44 0.21

P 30-60 8.23 9.97 8.78 7.38 9.65 8.58 -0.20

0-30 1.04 54.60 2417 0.29 69.80 23.16 101

EC (@S/m) 3060 | °® [ 109 49.60 14.10 0.21 44.80 14.89 0.79

0-30 0.03 333 1.0 0.01 583 1.25 0.16

Tuz (%) 3060 | °° 0.03 2.86 057 0.01 1.34 0.34 -0.23

Kirec (%) 0-30 55 6.22 55.82 17.04 8.08 30.44 14.83 221

tree (7o 30-60 9.09 62.89 18.48 1.95 44.73 16.82 -1.66

0-30 0.28 9.49 1.68 0.14 7.25 1.36 20.32

OM (%) 3060 | >° [ 007 11.71 112 0.07 4.65 0.70 0.42

Kil (%) 0-30 55 1.04 45.20 12.33 0.06 45.81 11.52 0.71

30-60 0.66 44.97 11.70 0.35 50.90 15.37 3.67

Kum(9%6) 0-30 o5 | 1081 97.90 36.49 5.86 97.57 34.26 223

30-60 9.20 97.82 37.60 831 97.57 36.93 20.67

Silt(%) 0-30 55 0.65 78.06 51.18 1.42 85.89 54.08 2.90

30-60 073 84.43 50.70 1.29 86.26 4752 318

A 0-30 5 8.27 105.11 31.15 3.15 106.92 23.76 739

(ppm) 30-60 0.03 47.06 11.59 3.15 41.83 10.83 -0.76

3 (oo 0-30 o 1.79 37.85 9.64 081 33.59 8.90 0.74

PP 30-60 0.35 9.22 4.41 0.82 33.45 5.10 0.70




Cizelge 4.1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglarinin Ortalamalar Diizeyinde Karsilastirilmas: ( devami)

Parametreler | Der.(cm) | n M A Ort M Mak. Ort Degisim
2007 2017
K (ppm) 0-30 55 35.11 2700.18 691.06 75.00 1660.00 498.13 -203.37
30-60 21.05 3655.08 482.79 36.00 1130.00 336.76 -151.89
Ca (ppm) 0-30 55 1382.88 5724.02 2287.76 6600.00 39400.00 | 17201.64 | 14913.88
30-60 1652.33 5204.59 2267.70 3310.00 28100.00 | 13956.18 | 11688.48
Na (ppm) 0-30 55 354.55 42563.20 | 13428.01 125.00 27600.00 9751.35 -3676.66
30-60 336.95 39008.70 7301.72 150.00 17000.00 6208.58 1093.14
Mg (ppm) 0-30 55 352.80 1594.13 1331.01 132.89 26231.60 4447 .40 3116.39
30-60 274.36 1524.98 1179.92 220.82 2362.14 1171.20 -8.72
Fe (ppm) 0-30 55 1.18 185.14 29.55 4,98 174.54 32.24 2.69
30-60 5.94 328.40 37.09 9.98 169.96 33.05 -4.04
Zn (ppm) 0-30 55 0.17 5.47 0.74 0.05 19.23 1.21 0.47
30-60 0.15 2.35 0.81 0.02 9.44 0.67 -0.14
Cu (ppm) 0-30 55 0.56 10.77 2.26 0.12 12.40 2.54 0.28
30-60 0.09 16.44 2.35 0.12 22.88 2.22 -0.13
Mn (ppm) 0-30 55 3.81 89.64 17.56 0.04 61.86 16.24 -1.32
30-60 3.09 83.75 15.31 1.18 76.66 12.55 -2.76

29
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Kireg icerikleri ortalamalar bazinda degerlendirildiginde, ylizeyde % 17.4’den %
14.83’e, ylizey alt1 topraginda ise % 18.48’den % 16.82 seviyelerine dogru azalis
gostermis ve gecmiste fazla kirecli olan ¢alisma alani topraklari, yiizey
topragindaki azaliglar ile orta kiregli diizeyine kadar inmistir (Cizelge 4.1). Kireg
iceriklerinin yiiksek degerlerde yer almasinin baslica sebebi olarak &zellikle gelgit
olay1 ve taskinlarin etkisiyle genis alanlara yayilan deniz kabuklularinin
ormeklenen topraklar icerisinde yogun sekilde bulunmasindan kaynaklandig
belirlenmistir.

Caligma alaninda gegen 10 yil igerisinde hem yiizey topragi hem de yiizey altinda
organik madde seviyesinde disiisler tespit edilmistir. Ortalamalara gore bir
degerlendirme yapildiginda 0-30 cm derinlikte az diizeyde olan organik maddenin,
30-60 cm de ise ¢ok az seviyesinde yer aldig tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Dogal
drenajlar1 bozuk olan koruma altindaki alanlarda organik madde igeriklerinin
artmast beklenirken, dogal vejetasyonun tahrip edilmesi, arazi kullanimindaki
degisimler ve hayvan otlatmanin etkisiyle tersine bir durum yasandigi ortaya

cikarilmistir. Genelde yiiksek organik madde igerigine sahip olan alanlar ise, insan
etkisinin bulunmadig sazlik ve bataklik 6zellikteki alanlardir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Organik Madde Icerigi Yiiksek Alanlar

Topraklarin tekstiir icerikleri ele alindiginda ylizey topraginda artis gosteren tek
verinin silt igeriginde oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4.1). Bu artisin temel sebebi
olarak 6zellikle sonbahar ve kig aylarinda Menderes Nehrinin tagkinlart sonucu
calisma alaninin  biiyilk kismmin sediment igerikli sularla kaplanmasi
gosterilebilir. Benzer sekilde gelgit olay1 sonucu kiy1 kesiminde de silt igeriginde
artis gozlenmektedir. Artan silt miktar1 topraklarda havalanma ve su iletimini
etkilemekte, yiizeyde olusturduklar1 kaymak tabakasi ile ¢imlenmede sikintilara
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sebep olmaktadir (Sekil 4.4). Lagiinleri g¢evreleyen karasal kisimda ise kum
icerikleri en yiiksek seviyelere ulagmaktadir.

Sekil 4.4 Silt icerigi Yiiksek Arazi ve Lagiin Cevresi Kumullar

Temel bitki besin maddelerinden olan fosforun yiizeyde fazla olan diizeyinin,
yillar icerisinde yeterli seviyesine diistiigli ortalamalar incelendiginde
anlagilabilmektedir. Yiizey altinda ise 6nemli goriilebilecek bir azalma s6z konusu
degildir (Cizelge 4.1). Tarim alanlarinin her gecen giin artig gosterdigi alanda
giibrelemelere bagli olarak fosfor diizeyinde bir artis olmasi beklenirken, her
tarimsal faaliyet Oncesi tuzu yikamak amaciyla tarlaya basilan sularm fosforun

yikanarak azalmasina sebebiyet verdigi diisliniilmektedir.

Aydin ilinde faaliyet gdsteren ve sayilari her gecen giin artan jeotermal enerji
santrallerinin ¢evre arazilere vermis oldugu olumsuz etkiler ilin giindeminde her
an sicakligini korumaktadir. Bu agidan calisma alaninda elde edilmis olan bor
degerleri ve yillar igerisindeki degisimleri biiyiilk Onem tasimaktadir. Ciinkii
calisma Menderes Nehrinin tiim kirlilik yiikiinii denize ulastirdig1 ve tagkinlariyla
uzun siireler etkisi altinda bulundurdugu alanda yiriitiilmistiir. Ortalama
miktarlarina bakildiginda bor seviyesinin yilizeyde 9.64 ppm den 8.90 ppm’e
distiigii goriilmektedir. Ancak yiizey altinda 4.41 ppm seviyelerinde olan bor,
zaman igerisinde 5.10 ppm seviyelerine ulasmistir. Alanin bilyiik kisminda kum
igeriklerinin yiiksek olmasi, borun alt katmanlara kismi taginimina sebep olmustur.
Toprakta ¢ok fazla seviyelerinde bulunan bor, bitkiler i¢in risk olusturacak diizeyi

¢oktan ge¢cmis durumdadir.
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Sekil 4.5 Pamukta Bor Toksitesi

Temel giibreleme elementlerinden biri olan potasyum durumlari incelendiginde,
2007 yilinda yiizeyde 691.06 ppm olan degerin, 2017 yilinda 498.13 ppm’e
geriledigi, benzer durumun 30-60 cm derinligi iginde gegerli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.1). Alan igerisindeki yogun amenajman Onlemleri sonrasinda
potasyumun drenaj kanallariyla ortamdan uzaklastirildigi sonucu ortaya
cikmaktadir.

Kalsiyum degerlerine bakildiginda, hem yiizey hem de yiizey altinda 10 yil
igerisinde inanilmaz bir artis meydana gelmistir. 2007 yilinda yeterli diizeyde
bulunan kalsiyumun 2017 yilinda ¢ok fazla degerlerine ulastigi goriilmektedir
(Cizelge 4.1). Bunun sebebinin sadece deniz kabuklularinin artisi ile agiklanmasi
mimkiin degildir. Ancak alanda i1slah caligmalar1 kapsaminda yogun sekilde
uygulanan jipsin bu etkiyi yaratacagi diisiiniilmektedir. Toprak diizenleyici olarak

jips yerine saf kiikiirt uygulamasinin bu alanlar i¢in daha uygun olacag agiktir.

Topraklarda sodyum degerleri, EC ve tuz degerleriyle ortligmektedir. Hem
ylizeyde hem de ylizey altinda diisiisler tespit edilmis olmasina ragmen her iki
dénemde de cok yiiksek seviyelerinde yer almaktadir (Cizelge 4.1). Ozellikle

azaliglarin tarimsal faaliyet uygulanan alanlarda oldugu tespit edilmistir.

Magnezyum degerlerinde son 10 yil igerisinde sadece ylizey topraginda artig
meydana geldigi, yiizey altinda ise herhangi bir degisikligin olmadig
belirlenmistir. 0-30 cm derinlikte fazla olan degerlerin, 30-60 cm derinliklerde
fazla diizeyde bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
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Demir igeriklerinde her iki derinlikte de ortalamalar bazinda 6nemli bir degisiklik
olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.1). Drenajla ilgili nemli problemler bulunmasi
ve stk meydana gelen tagkinlar sonrasinda yiizey géllenmesi seklinde alanda uzun
stire kalan su, yaz donemi baslarinda uzaklagsmakta ve yiizey ile alt katmanlarinda
redoksimorfik goriiniimler ortaya ¢cikmaktadir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Alanda Go6zlemlenen Redoksimorfik Goriiniimler

Mikro elementlerden ¢inko, bakir ve manganin topraklarda yeterli diizeyde
bulundugu ve gecen siire igerisinde Onemli degisimler gostermedigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarimi ortaya ¢ikaran laboratuvar
calismalarindan elde edilmis olan analiz sonuglari, daha once olusturulmus veri
tabani igerisindeki nitelik tablolarina aktarilmistir (Sekil 4.7). Bu sayede 2007 ve
2017 yillarina ait noktasal sonuglarin jeoistatistiksel yontemlerden biri olan spline
interpolasyon yontemi kullanilarak alansal veriye doniistiriilmesi ve tematik

haritalarinin olusturulmasi saglanmustir.

Haritalama sonucunda elde edilmis olan alanlar yeniden smiflandirma yontemi
kullanilarak siniflandirilmis ve standart araliklara gore olusturulmus haritalarin
alansal miktarlart tespit edilmistir. Alansal veriler arasindaki degisimler hem

sayisal hem de yiizde olarak ifade edilmislerdir.
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OBJECTID | X KOOR | Y KOOR | EC | EC2 | Kireci | Kirec2 | Tuz1 | Tuz2 | pH1 | pH2 |
1 518927 | 4163685 | 1,04 | 1,09 18,45 16,14 | 003 | 003 | 849 | 855
2 517957 | 4163446 | 385 | 14,4 4528 3324| 1,88| 082 856 8,39
3 516987 | 4163206 | 96 | 3.53 8,27 903| 026| 013 831 | 87
4 516017 | 4162966 | 4563 | 10.0 13,49 1937 | 269 | 059 8,08 853
B 519167 | 4162716 | 7,04 | 2,76 14,02 2038 | 022 | 042 10,1 | 9,97
5 518197 | 4162476 | 33,3 | 264 13,87 2558 | 1,43 14| 814 | 8,45
3 518437 | 4161506 | 269 | 235 11,95 2474| 166 134 828| 85
7 519407 | 4161746 | 3,79 | 3.22 19,32 1992 | 015| 012 8,43 | 862
3 519547 | 4160776 | 2,08 | 4,11 15,13 15,27 01| 019 | 845 | 849

10 519887 | 4159806 | 6,2 | 5,16 15,328 1756 | 0,22| 023| 864 864
12 520127 | 4158836 | 2,76 | 2,67 18,15 187 | 0.15| 0,15| 875 | 874
13 519157 | 4158596 | 33,8 | 25,9 13,34 2292 | 191 | 1,23| 856 | 885
11 518917 | 4159566 | 34,4 | 14,3 14,69 1739 | 1,41 | 0,77 ] 902 9,02
14 518187 | 4158256 | 389 | 19.7 171 1583 | 165 | 064 879 878
15 517217 | 4158116 | 445 | 23,4 20,12 164 | 1,74 0,7 | 9,25 888
18 520367 | 4157866 | 22| 14,9 16,62 244| 109| 076 823 843
17 519397 | 4157626 | 155 | 9,09 17,14 1754 | 075| 0,37 871 9,24
21 520807 | 4156896 | 10,7 | 3,66 16,07 1879 | 037 | 0413]| 913 927
22 519637 | 4156656 | 4,76 | 2,63 15,25 158 | 0,15| 009 85 829
18 518427 | 4157386 | 386 | 22,3 12,17 13,91 09| 091 902 922
19 517457 | 4157146 | 35,5 | 30,5 17,73 1837 | 128 | 1,06 896 8285
20 516437 | 4158906 | 546 | 226 17,1 17,26 33| 063 884 894
27 514787 | 4155456 | 11,3 | 141 11,31 11,71 | 023| 031 | 899 861
26 515757 | 4155896 | 541 | 496 17.6 1623 | 3,33 | 2.86| 864 874
25 516727 | 4155936 | 29,3 | 23,8 18,34 20,56 | 125| 1.06| 26| 894
24 517697 | 4158176 | 12,0 | 3.85 18,5 1622 | 046| 0.11| 871 9,04
23 518867 | 4158416 | 1,62 | 1,15 15,54 18,26 | 0,06 | 004 | 829 854
28 520847 | 4155926 | 2,07 | 2,01 17,07 15| 0,08| 007 | 854 | 868

Sekil 4.7 Nitelik Tablosuna Aktarilan Veriler

Jeoistatistik, diger bilinen yontemlerden farkli olarak farkli 6rnekler arasi iligkiyi,
alman Orneklerin koordinatlarin1 da kullanarak fonksiyonlar teorisinde duragan
rastlant1 teorisine dayanan bir hesaplama yontemidir (Yesilkanat vd., 2014).
Jeoistatistiksel olarak yapilan analizlerde dogada olusan toprak, sicaklik, yagis gibi
kriterlerin modellemesi yapilarak sonuglara ulasilir. Bu modellemeler yapilirken
alman oOrneklerin fiziksel ve kimyasal analizlerinin yapilarak o6zelliklerinin
belirlenmesi, mekénsal olarak iliskilendirilmesi ve haritalariin smirlarinin

¢izilmesi gerekmektedir (Imamoglu vd., 2011).

Spline, genel yiizey egriligini en aza indiren ve tam olarak giris noktalarindan
gecen piiriizsiiz bir yilizeye neden olan bir matematiksel islev kullanarak degerleri
tahmin eder. Spline enterpolasyon yontemi, IDW’nin yaptig1 gibi degerlerin
ortalamasini almak yerine sanki lastik bir yilizeyi bilinen noktalar boyunca

geriyormus gibi, elastiki bir yiizey olusturur (ESRI, 2008).
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Caligma alani topraklarmin pH igeriklerin yillar igerisinde meydana gelen
degisimleri Sekil 4.8°de, alansal olarak ne kadar degisime ugradiklari ise Cizelge
4.2°de verilmistir. Haritalarin gorsel olarak incelenmesi ile gecmiste kuvvetli
alkali karaktere sahip alanlarm hafif alkaliye doniistiikleri gozlenebilmektedir.
Gorselin alansal ifadesinde ise, 0-30 cm derinliginde hafif alkali alanlarin 877 ha
(% 45,7), 30-60 cm derinliginde ise 961 ha (% 125.6) bir artig gosterdigi tespit
edilmigtir. Kuvvetli alkali alanlarda ise 0-30 cm derinliginde 877 ha (% 26.2), 30-
60 cm derinliginde ise 961 ha’lik (% 21.4) bir azalig saptanmustir. Kuvvetli alkali
alanlarin 6nemli bir kismimin 10 yillik bir periyot igerisinde bu sekilde hafif alkali
karaktere donligmesinde en oOnemli etken tarimsal faaliyetlerdeki artis ile
aciklanabilir. Alanda yogun sulama, jips uygulamalar1 ve drenaj kanallarinin
acilmas1 yaninda toprak alti drenaj sistemlerinin isler hale gecirilmesi sonucu
toprak pH’sinda degisimler meydana gelmistir. Koruma altinda bulunan bu ve
benzeri alanlarda tarimsal faaliyetler sonucu bozulan dengenin tekrar eski haline
doniisiimii oldukca zor olmaktadir. Ozdemir vd. (2019) toprak pH’sinin asitlik ve
alkaliligin bir gostergesi oldugunu, toprak sagligi acisindan Snemli bir yer
tuttugunu, yetistirilen {irtin verimliligi, arazinin {irline olan uygunlugu ve bir¢ok
olayda etkili ayn1 zamanda mikroorganizma aktivitesi ag¢isindan da Onemli
oldugunu belirtmislerdir.

Topraklarda alkaliligini belirlemede en Onemli kriterlerden biri elektriksel
iletkenlik degerleridir. Sekil 4.9°daki degisim haritalar1 incelendiginde 15 dS/m
den yiiksek degere sahip alanlarda bir azalma oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ pH
analiz sonuglarmi da destekler durumdadir. Elektriksel iletkenligin alansal
degisimi incelendiginde, 0-30 cm’lik derinlikte ¢ok yiliksek deger araliginda
370 ha’lik (% 10.3) bir azalig goriiliirken, ayni derinlikteki ¢ok diisiik seviyesinde
326 ha’lik (% 85.7) bir artisin s6z konusu oldugu goriilmektedir. 30-60 cm
derinlikte ise ¢ok yiiksek degerlerde kismi bir azalis s6z konusu iken, orta
seviyede 257 ha’lik (% 54) bir artis saptanmustir. EC miktarinin belirlenmesinde
suda ¢oOziinen elementler ve tuzun etkili oldugu bilinmektedir. Tuzlu-alkali
alanlarda EC degeri >4, pH seviyesi ise 8.5 civarma yakin degerler almaktadir.
Gilinal vd. (2015) pH’nin topraklarda yiiksek olusunun ayni zamanda bor
absorbsiyonunun da artisina neden olabilecegini savunmuglar ve EC degerinin

tuzlu alanlarda daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
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2007 | 2017 | Degisim | %

0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm
Alan (ha) Alan (ha)
PH | HAFIF ALKALI (7.585) | 1916 | 2793 | 877 | 457 pH 765 | 1726 | 961 | 125.6
KUVVETLI ALKALI (>8.5) | 3336 | 2450 | -877 | -26.2 4487 | 3526 | 961 | -21.4
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Cizelge 4.3 Toprak EC’sindeki Alansal Degisimler

Sekil 4.9 Toprak EC’si Degisim Haritalar1

0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
COKDUSUK(0-2) | 380 | 706 | 326 | 857 649 | 531 | -118 | -18.1
EC DUSUK (2-4) 238 | 271 33 13.8 EC 363 | 424 61 16.8
(dS/m) ORTA (4-8) 475 | 480 5 1.0 (dS/m) 476 | 733 257 54.0
YUKSEK (8-15) 596 | 602 6 1.0 942 | 958 16 1.7
COK YUKSEK (>15) | 3563 | 3193 | -370 | -10.3 2822 | 2606 | -216 -7.6
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Topraklarda tuzluluk durumunun en 6nemli belirleyicisi EC degeridir. Bunun
yaninda toprak tekstiirii, topraklarin su tutma kapasitesi ile hesaplamada bir diger
unsur olarak karsimiza c¢ikar. Sekil 4.10°de yer alan degisim haritalar
incelendiginde en genis alani ¢ok tuzlu olarak ifade edilen alanlarin olusturdugu ve
ylizey altinda ise tuz oraninin diistiigli goriilmektedir. Cizelge 4.4’de verilen
alansal degisimler incelendiginde ise yiizey ve yiizey altinda ¢ok tuzlu olan
alanlarda sirastyla 266 ha (% 7.9) ve 937 ha (% 44) azalma oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuclar EC degerlerindeki azalis ile oOrtiismektedir. Bu azalig
yilizeyde tuzsuz ve orta tuzlu alanlarda, yiizey altinda ise diger tiim sinir degeri
araliklarinda artisa sebep olmustur. Tarimsal amagli uygulamalar ¢ok tuzlu olan
alanlarda azalmaya sebep olmakla birlikte, yikanan tuz alt katmanlarda birikim
gostermektedir. Ayni zamanda arazi kullanimindaki degisim, endemik bitki
popiilasyonunun azalmasina sebebiyet vermektedir. Ozdemir vd. (2019) sulama
yapilan alanlarda ve yagislarin bol oldugu boélgelerde topraga giren suyun
tuzluluga neden olan iyonlar1 topragin alt katmanlarina dogru ilerletirken, yagis ve
sulamanin az oldugu zamanlarda taban suyunun yukari dogru hareket ederek
tuzlarin zamanla yiizeyde biriktigini ve bitkilere zarar verdigini belirtmislerdir.

Topraktaki kirecin kaynagmi kalsiyum, magnezyum veya demir karbonatlar
olusturmaktadir. Bunlar igerisinde en yaygini kalsiyumlu olanlaridir. Topraklarda
ya ana kayanin ayrisma tiriinii olarak ya da sedimentasyonla tasinan ayrismis
materyalin birikmesiyle ortaya ¢ikmaktadirlar. Stinal vd. (2018) kire¢ miktarindaki
artisin  bir bagka nedeni olarak tarim yapilan alanlardaki giibre benzeri
materyallerin kullanilmasi topraktaki su hareketlerinin sinirli olmasi nedeniyle {ist
toprakta birikmesinin iliskili olabilecegini bildirmislerdir. Ozellikle ¢alisma alam
gibi denize kiyisi bulunan alanlarda yogun deniz kabuklularmin varligi da kireg
iceriginde artisa sebep olmaktadir. Calisma alani igin kire¢ degisim haritalar
incelendiginde fazla kirecli sinifinin en genis alana sahip olduklart goriilmektedir
(Sekil 4.11). Kirecin alansal dagilimma bakildiginda yiizeyde ve yiizey altidaki
derinliklerde ¢ok fazla kirecli ve fazla kirecli alanlarda azalma meydana gelirken,
orta kirecli alanlarda artis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5). Kiregteki kismi
azalmanin alandaki tarimsal kullamim amagli amenajman Onlemlerinin

uygulanmasina bagl oldugu soylenebilir.
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Sekil 4.10 Toprak Tuz Degisim Haritalar
Cizelge 4.4 Toprak Tuzundaki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim [ % | 30-60cm [ 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
TUZSUZ (<0.15) 649 | 863 214 33.0 1348 | 1534 186 13.8
TUZ ] TUZ
(%) HAFIF T. (0.15-0.35) | 648 | 595 -53 -8.1 (%) 726 | 1277 551 75.9
(0] (o]
ORTAT. (0.35-0.65) | 600 | 705 105 17.5 1050 | 1250 200 19.0
COK T.(>0.65) 3355 | 3089 | -266 | -7.9 2128 | 1191 | -937 | -44.0
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Sekil 4.11 Toprak Kire¢ Degisim Haritalar
Cizelge 4.5 Toprak Kirecindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % 30-60 cm | 2007 | 2017 | Degisim %
Alan (ha) Alan (ha)
. KIRECLI (1-5) - - - - . - 77 77 -
KIRE KIRE
(% )C ORTA K. (5-15) 1455 | 2610 1155 79.3 ((y)c 1160 | 1736 576 49.6
(o] (o]
FAZLA K. (15-25) 3318 | 2444 -874 -26.3 3589 | 3020 -569 -15.8
COK FAZLA K. (>25) | 479 198 -281 -58.6 503 | 419 -84 -16.6
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Toprak organik maddesinin; topraklarda agregatlasma, havalanma, su ve bitki
besin maddesi tutma kapasitesini arttirma gibi bir¢ok olumlu yonii mevcuttur.
Caligma alam gibi koruma altinda bulunan alanlarda organik madde seviyesinin
yiiksek olmasi beklenir. Ancak Sekil 4.12’un incelenmesinden de anlasilacagi
iizere yiizeyde % 0-2 arasinda organik madde igerigine sahip alanlar en genis yeri
tutarken, 30-60 cm derinlikte bu % 1’in altindaki alanlar i¢in gegerlidir. Organik
maddenin alansal dagilimina bakildiginda, son on yil igerisinde ¢ok az sinirinda
0-30 cm’de 479 ha (% 26.1), 30-60 cm’de ise 1039 ha (% 30.3) artis oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.6). Toplam alan bazinda disiiniildiigiinde ise alanin
yaklasik % 80’ninin % 0-2 arasinda organik madde icerdigi sGylenebilir. Bu da
organik maddenin hizli bir azalis gosterdiginin kanitidir. Bunun temel sebebi
tarimsal faaliyetler ve alan igerisindeki hayvan otlatmasidir. Turgut vd. (2012)
ekili bolgelerde topragin siirekli isleme ile havalandirilmasi sonucu organik madde
mineralizasyonunun daha hizli gerceklestigini belirtmislerdir.

Topragin tekstiir smifinin belirlenmesi; % Kkil, % kum, % silt miktarlarinin
hesaplanmasiyla saglanmaktadir. % Kum, % Kkil, % silt igin tablolarda verilen
deger araliklari, tektiir iicgeninin sinir degerleri dikkate alinarak olusturulmustur.
Caligma alani icerisindeki topraklarin yaygin olarak % 21-50 arasinda kum
icerdikleri Sekil 4.13’un incelenmesiyle anlagilabilmektedir. Kum igeriginin
alansal degisimi incelendiginde ise yiizeyde % 51-70 araliginda 142 ha (% 21)
oraninda azalis gozlenirken, yiizey altinda % 71-85 araliginda 98 ha (% 94.3) bir
artis oldugu tespit edilmistir. Menderes Nehrinin tasimis oldugu sedimentleri
denizle bulusturdugu noktada yer alan ¢alisma alaninda kum igeriklerinin tekstiiral
agirligin yaklasik yarisint olusturmasi beklenen bir durumdur. Dalgalar ve
riizgarlar tarafindan kiyitya tasiman kum ozellikle kiyr seridinde 6nemli oranda
artmaktadir. Tekstiir igeriginde kum miktarinin artigi, havalanmay1 ve taban suyu
hareketliligini arttirirken, bitki besin maddelerinin ortamdan uzaklastirilmasinin en
onemli unsurudur. Kum biinyeli topraklar bu nedenle besin elementi agisindan
fakir topraklar olarak bilinmektedir. Budak vd. (2019) topragin kum igeriginin
topragin kimyasal ve hidrolojik Ozelliklerini, su tutma kapasitesini, suyun
yarayisliligini ve suyun hareketini etkiledigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.12 Toprak Organik Madde Degisim Haritalar
Cizelge 4.6 Toprak Organik Maddesindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)

COK AZ (0-1) | 1834 | 2313 479 26.1 3423 | 4462 1039 30.3
oM AZ (1-2) 2268 | 1797 | -471 | -207| OM 1311 | 435 | -876 | -66.8
(%) ORTA(2-3) | 597 | 612 15 2.5 (%) 195 | 91 -104 | -53.3

ivi (3-4) 146 | 186 40 27.3 70 68 2 2.8
YUKSEK (>4) | 407 | 344 63 | -15.4 253 | 196 57 | -225
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Sekil 4.13 Toprak Kum Degisim Haritalar1
Cizelge 4.7 Toprak Kumundaki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % 30-60 cm 2007 2017 | Degisim %
Alan (ha) Alan (ha)
0-20 1005 | 883 -122 -12.1 1154 1207 53 4.5
KUM 21-50 | 3422 | 3800 378 11.0 KUM 2966 2897 -69 -2.3
(%) (%)
51-70 675 533 -142 -21.0 838 882 44 5.2
71-85 59 15 -44 -74.5 104 202 98 94.2
86-100 91 21 -70 -76.9 190 64 -126 -66.3
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Mineral kolloid olarak toprakta bulunan kil, hem bitki besin maddelerinin hem
de suyun toprakta tutulmasi konusunda en aktif tane boyutudur. Bu 6zelliginden
dolay1 topraklar igerisinde bulunmasi 6nem tasimaktadir. Kil tipi ve orani
dikkate alinarak topraklarin bitki besin maddesi tutma kapasiteleri hakkinda
yorum yapilabilir. Sekil 4.14 incelendiginde bir deltada olmasi gerekeni
yansitacak sekilde, denizden uzaklastikga kil miktarimin artmakta oldugu
goriilmektedir. Yiizey altinda kil miktarinin artist ise, taskinlarla gelen siltin
killi tabakanin dstiinii 6rtmesinden kaynaklanmaktadir. Alansal degisimler
incelendiginde yilizeyde %0-10 kil igerigine sahip alanlarin degismedigi, artigin
ise % 21-35 kil igerikli alanlarda oldugu goriilmektedir. Yiizey alt1 topraginda
da % 21-55 araliginda kil igeren toprak miktarinda artis oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.8). Siitgibi (2008) bolgede tarim alanlarinin sulama kaynagi olarak
goriilen Menderes Nehrindeki tuz miktarinin yapilan ¢aligmalar sonucunda orta
ve yiiksek derecede oldugunu ve bunun bolgedeki killi ve buna yakin toprak

siniflarinda tuzluluk sorunu yarattigini belirtmistir.

Topraklarda silt miktarinin artist basta kaymak tabakasi olmak iizere, su
iletkenligini de sinirlandiran 6nemli faktdrlerden biridir. Genelde ¢aligma alani
gibi sik tagkin goren alanlarda kil uzak mesafelere kadar su ile taginirken, silt
genis  yiizeyleri kaplamaktadir. Alan topraklarindaki silt degisimi
incelendiginde % 41-60 arasinda silte sahip olanlarin en genis alanlar1 kapladigi
goriilmektedir (Sekil 4.15). Yiizey topraklarinda % 70.3-88 araliginda silt
iceriginin 323 ha’lik (% 52.5) kisimda artig gosterdigi, 30-60 cm derinlikte ise
% 61’in {lizerinde silt igeren topraklarda 6nemli bir azalis oldugu belirlenmistir.
Bu sonuglar Menderes Nehrinin tagkinlar siiresince biriktirdigi silt miktarini
gozler Oniine sermektedir. Bu birikim topraklarda bitki yetistiriciligini
sinirlandirmakta ve amenajman masraflarii arttirmaktadir. Oztiirk vd. (2006),
toprakta organik madde igeriginin diisiik, silt ve sodyum igeriginin yiiksek
olmasi toprak agregatlarimin yagmur sulariyla beraber gevsemesine ve kolay
pargalanmasina bagli olarak yiizeyde kabuk baglamaya yatkin duruma
gelmesine yol agabilecegini belirtmistir.
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Sekil 4.14 Toprak Kil Degisim Haritalar
Cizelge 4.8 Toprak Kilindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % 30-60 cm 2007 2017 | Degisim %
Alan (ha) Alan (ha)
. 0-10 | 2925 | 2926 1 0.03 . 2955 2106 -849 -28.7
KIL  14115| 736 | 548 | -188 |-255| Kb 758 | 872 | 114 | 150
(%) (%)
16-20 | 486 | 529 23 | 47 580 | 568 | -12 | -2.0
21-35 | 718 878 160 22.2 588 1066 478 81.2
36-55 | 387 371 -16 -4.1 371 640 269 72.5
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Sekil 4.15 Toprak Silt Degisim Haritalar

Cizelge 4.9 Toprak Siltindeki Alansal Degisimler

0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)

SILT 0-40 | 962 | 658 304 | -31.6 | SiLT 1219 | 1520 301 24.6

(%) 41-60 | 2265 | 2578 | 313 | 13.8 (%) 2216 | 2625 | 409 18.4

61-70.2 | 1410 | 1078 | -332 | -235 850 | 621 -229 -26.9

70.3-83 | 615 | 938 323 52.5 967 | 486 -481 -49.7
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Bor, dogada serbest halde bulunmayip, toprak igerisinde borik asit ve borat
seklinde bulunmaktadir. Toprak igerisindeki hareketi oldukea kisitli bir elementtir.
Bu yiizden topraktan uzaklastirilmasi zordur. Bitkiler igin gerekli bir element olan
bor, fazlaliginda bitki vejetasyonu agisindan olumsuz sonuglara neden olabilir.
Sekil 4.16’da verilen bor degisim haritalar1 incelendiginde ozellikle ylizey
topraginda bor konsantrasyonunun ¢ok fazla oldugu, yiizey altinda da fazla ve ¢ok
fazla diizeyinin yaygin oldugu goriilmektedir. Alansal olarak incelenecek olursa,
ylizeyde >10 ppm deger araligi hari¢ tiim degerlerde artis goriilmiistiir. Bu
Ozellikle kum igerigi yiiksek olan alanlarda borun alt katmanlara dogru hareket
ettigini gostermektedir. Yiizey altinda ise >10 ppm degerlerde yasanan 759 ha’lik
artts bu ongoriyli dogrular niteliktedir (Cizelge 4.10). Menderes Nehri, Denizli
ilinden son ¢ikis noktasi olan Biiyilk Menderes Deltasina ulasana kadar, bir¢cok
jeotermal santralin bor Kkirliligini de beraberinde tasiyarak c¢aligma alaninda
biriktirmektedir. Bor igeriginin bu sekildeki artis1, basta alanda yetistirilen {irtinler
olmak {iizere birgok olumsuz etkiyide beraberinde getirmektedir. Budak vd. (2015)
tuzlu-alkali karakterdeki topraklarda bor igeriginin yiiksek oldugunu, pH, tuz ve
kirecin bor miktarindaki artisa etki ettigini, ayn1 zamanda pH’nin 8’den yiiksek
olmast durumunda demir oksitlere baglanarak tutulumunu artirdigini
belirtmislerdir.

Makro bitki besin elementlerinden olan fosfor iilkemiz topraklarinda yeterli
diizeyde bulunmamakta ve giibreleme uygulamalariyla orani topraklarda
dengelenmeye calisilmaktadir. Asit ve alkali kosullarda yarayigsiz formlara
doniisiiyor olmasi ise beraberinde islah ¢aligmalarini da giindeme getirmektedir.
Fosfor degisim haritalar1 incelendiginde, yiizeyde yeterli ve fazla diizeylerinde
bulundugu goriilmektedir. Bu sonuglar giibreleme kaynakli olmayip, her yil
yasanan taskinlar sirasinda suda ¢6ziinmiis halde getirilip biriktirilen fosfordan
kaynaklidir. Drene olmayan sazlik bataklik alanlarda ise daha yiiksek oranlarda
yer almasi bu durumu dogrular niteliktedir. Cizelge 4.11°da yilizeyde >80 ppm
deger araliginda 191 ha (% 65.8) azalig goriiliirken, ylizey altinda 2.5-8 ppm
araliginda 983 ha (% 75.9) artis tespit edilmistir. Yiizey alanlarinda meydana gelen
azalis, alt katmanlarda birikim seklinde kendini gostermektedir. Yiizeyde tarimsal
amacl sulamalarla azalan miktar, alt katmanlarda drenaj bozuklugundan kaynakli
demirin varligiyla kommpleksler olusturmasina, ayni zamanda alkali kogullardan
dolay1 trikalsiyumfosfatlar seklinde birikmesine sebep olmaktadir.
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Sekil 4.16 Toprak Bor Degisim Haritalar1
Cizelge 4.10 Toprak Bor igerigindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
COK AZ (<0.4) - - - - 23 - -23 -
. AZ (0.4-1) - 158 158 - 5 77 151 74 96.1
(opm) YETERLI(1-25) | 254 | 638 384 151.1 (opm) 781 864 83 10.6
FAZLA (2.5-5) 1009 | 1133 | 124 12.2 2194 | 2029 | -165 7.5
COK FAZLA (5-10) | 1342 | 1485 | 143 10.6 2177 | 1449 | -728 | -33.4
COKFAZLA (>10) | 2647 | 1838 | -809 -30.5 - 759 759 -
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Sekil 4.17 Toprak Fosfor Degisim Haritalar
Cizelge 4.11 Toprak Fosfor Igerigindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
COK AZ (<2.5) - - - - 466 - -466 -
P AZ (2.5-8) - 899 899 - P 1295 | 2278 | 983 | 75.9
(ppm) | YETERLI(8-25 | 2389 | 2654 | 265 | 11.0 | (ppm) | 2967 | 2591 | -376 | -9.4
FAZLA (25-80) | 2573 | 1600 | -973 | -37.8 524 | 383 | -141 | -26.9
COKFAZLA(>80) | 290 | 99 | -191 | -65.8 - - - -
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Sodyum makro elementler igerisinde yikana bilirligi en diisiik olanidir. Ozellikle
elektriksel iletkenligi ve sonucta tuz igerigi yiiksek olan topraklarda yiiksek
oranda bulunmaktadir. Bu sebeple Sekil 4.18’de iiretilmis olan sodyum degisim
haritalari, tuz ve EC i¢in {iretilmis haritalar ile benzerlikler gdstermektedir.
Calisma alaninda taban sulariin denizel kdkenli olmasi, buharlasmayla yiizeyde
tuz kabuklarinin olusumu seklinde kendini gostermektedir. Tarimsal faaliyetin
yogun olarak yapildigi alanlarda ise sodyum konsantrasyonu azalma
gostermektedir. Cok fazla diizeyde belirlenmis olan sodyum igerikleri ise belirli
araliklarla boliinerek konsantrasyonun degisiminin daha iyi algilanmasi
saglanmistir (Cizelge 4.12). Alansal degisimler incelendiginde 10 yillik
periyodun sonunda oOzellikle tarimsal uygulama yapilan alanlarin yiizey
topraklarinda sodyum igeriginin kismen azaldigi ve buna paralel yiizey altinda
ise artig gosterdigi belirlenmistir. Sodyum degerinin yiiksek olmasinin sebebi
bolgedeki % tuz, pH ve kire¢ miktarlarinin yiiksek olmasiyla paralel olarak
ilerlemekte ve alkali karakterli toprak olusumuna neden olmaktadir. Kog (2011),
yiikksek tuz ve sodyum igerikli olan tuzlu-alkali topraklarinin dogal olugma
sekillerinin iklim, drenaj, topografik 6zellikler, jeolojik yapi, ana materyal ve
tuzlu su kaynaklarindan meydana geldigini belirtmistir. Bolgenin bir delta ovasi
olmasi1 taban suyunun yiiksek olusu, sulama kaynagi olarak tuz icerigi yiiksek
Menderes Nehri’nin kullanilmasi drenajin bu bolgelerde yeterli gelmemesi

sodyum igerigini de artirmaktadir.

Kalsiyum, topraklarda striiktiiriin gelismesi ve toprak pH sinin diizenlenmesi
acisindan Onemlidir. Kalsiyum miktarinin topraktaki artisinin en Onemli
nedenlerinden biri kire¢ miktarmin yiiksek olmasidir. Degisim haritalar
incelendiginde, 2007 yilinda yeterli ve fazla diizeyde yer alan kalsiyumun, 2017
yilinda ¢ok fazla diizeyine ulastig1 goriilmektedir (Sekil 4.19). Bu sekildeki bir
artisin sadece taskinlarin getirdigi malzeme ve deniz kabuklularinin varligina
baglamak pek miimkiin goziikmemektedir. 10 yi1l 6nce {iretilmis olan veriyi
tekrarlamak miimkiin olmadigindan giincel verilerin dikkate alinmasi daha
uygun olacaktir. Alansal degisimlere bakildiginda, yiizeyde 4197 ha ve yiizey
altinda ise 3600 ha arazide c¢ok fazla diizeyde kalsiyum bulundugu
goriilmektedir. Aktas vd. (1998); Bosgelmez vd. (2001); Bolat vd. (2017),
Kalsiyum miktarinin toprakta fazla olusu ozellikle kurak bolgelerde bitkiler
tarafindan ¢inko, demir, mangan gibi elementlerin alimimini da etkiledigini
belirtmisglerdir.
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Sekil 4.18 Toprak Sodyum Degisim Haritalar
Cizelge 4.12 Toprak Sodyum Igerigindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim %
Alan (ha) Alan (ha)
YETERLI (68-230) - 499 499 - - 214 214 -
Na FAZLA (230-460) 323 85 -238 -73.6 Na 370 98 -272 -73.5
(ppm) COK FAZLA (460-2000) 533 [ 605 -72 135 (ppm) 910 | 994 84 9.2
COK FAZLA (2000-10000) | 1340 | 1415 75 55 2286 | 2254 -32 -1.3
COK FAZLA (10000-30000) | 2301 | 2648 347 15.0 1609 | 1692 83 5.1
COK FAZLA (>30000) 755 - -755 - 77 - 77 -
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Sekil 4.19 Toprakta Kalsiyum Degisim Haritalar1
Cizelge 4.13 Toprak Kalsiyum igerigindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
ca YETERLI (1150-3500) | 4603 | 45 | -4648 | -99.0 ca 109 | 109 0 0
(PPM)  ~FAZLA (3500-10000) (ppm)
559 | 1010 451 80.6 5143 | 1543 | -3600 | -69.9
COK FAZLA (>10000) - 4197 4197 - - 3600 3600 -




Potasyum, topraklarda potasyumlu feldispatlar ve mikalar gibi potasyum
icerigi yiiksek kayalarda bulunmaktadir. Ulkemizde yer alan kayaclarin
biiyiikk kismi ortoklas mineralini barindirmakta ve ayrisma sonucu topraga
potasyum kazanim saglamaktadir. Menderes Grabeni igerisinde ise yogun
mika icerikli kayaclar bulunmaktadir. Bu sebeplerden topraklarda potasyum
eksikligi pek fazla s6z konusu olmamaktadir. Potasyum, bitkilerde ise,
dayanikliligi artirdigi gibi tohumun olgunlagsmasina da yardimci olmaktadir.
Sekil 4.20 incelendiginde yeterli ve fazla diizeydeki potasyumun alanda
yayginlik gosterdigi anlagilmaktadir. Potasyum igeriginin alansal degisimine
bakildiginda ise, ¢ok fazla seviyesinde 386 ha (% 88.1) artig goriiliirken,
yiizey altinda ise 62 ha (% 14.1) lik azalis tespit edilmistir (Cizelge 4.14).
Potasyum icerigindeki bu artig 0Ozellikle taskinlar sirasinda istiflenen
materyallerin mika igeriklerinin ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
Tarim yapilan alanlarda yikanmaya bagli olarak kismi bir azalig
gozlenmektedir. Bosgelmez vd. (2001) toprakta fazla miktarda potasyum
bulunmasimin bitkiler tarafindan mangan almimin1 da engelledigini

belirtmislerdir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde magnezyum toprak igerisinde magnezyum
stilfatlar seklinde bulunmaktadir. Magnezyumun toprak icerisindeki artist
sodyum ve potasyumunda artisina neden olmaktadir. Alkali topraklardaki
orani asitli topraklardakine gore daha yiiksek seviyelerdedir. Topraktaki
miktar1 ana materyale, toprak tipine ve ayrisma ve yikanma diizeyine gore
degismektedir. Degisim haritalar1 incelendiginde lagiinlerin  kiy1
kesimlerinde miktarlarinin arttign goriilmektedir (Sekil 4.21). Bu kisimlar
yogun sekilde deniz kabuklular1 ile kapli bulunmaktadir. Alansal
degisimlere bakildiginda ise, ylizey ve yiizey altinda ¢ok fazla diizeyinde bir
artis meydana gelirken, fazla diizeyinde ise azaliglar gbéze g¢arpmaktadir
(Cizelge 4.15). Kantarct (2000), magnezyum fazlaliginin diger katyonlarin
alimmini olumsuz sekilde etkiledigini ve verimsiz topraklarin olugmasina

neden oldugunu belirtmistir.
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Sekil 4.20 Toprak Potasyum Degisim Haritalar1
Cizelge 4.14 Toprak Potasyum Igerigindeki Alansal Degisimler
0-30cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
COK AZ (<50) 432 - -432 - 432 319 -113 -26.1
K AZ (50-140) 483 313 -170 -35.1 K 483 719 236 48.8
(ppm) YETERLI (140-370) 1651 | 2076 425 25.7 (ppm) 1651 | 2060 409 24.7
FAZLA (370-1000) 2248 | 2039 -209 -9.2 2248 | 1778 -470 -20.9
COK FAZLA (>1000) [ 438 824 386 88.1 438 376 -62 -14.1
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Sekil 4.21 Toprak Magnezyum Degisim Haritalar1
Cizelge 4.15 Toprak Magnezyum Igerigindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)

Mg YETERLI (160-480) 73 1075 1002 1.372 Mg 167 | 238 71 170.0
(Ppm) FAZLA (480-1500) | 3742 | 1300 | -2442 | -65.2 | (ppm) | 4376 | 3353 | -1023 | -23.3
COK FAZLA (>1500) | 1437 | 2877 1440 100.2 709 | 1661 952 134.2
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Bitkiler tarafindan az miktarda kullanilan ve biinyelerinde de diisiikk miktarda
bulunan demir, ¢inko, bakir ve mangan, mikro element olarak bilinirler. Giizel vd.
(2004); Fageria vd. (2011); Bolat vd. (2017), toprakta minerallerin bilesiminde,
organik madde yiizeyinde absorbe edilmis sekilde, organik formda ve toprak
cozeltisinde iyon halinde bulunabildiklerini belirtmislerdir. Toprak igerisindeki
ufak degisimleri bile bitki vejetasyonu acgisindan olumsuz sonuglar
verebilmektedir. Calisma alanindaki topraklarda degisim haritalar incelendiginde
neredeyse tamamina yakininin fazla diizeyde demir icerdigi goriilmektedir (Sekil
4.22). Alanin tamaminda goriilen drenaj problemi demir igerigindeki fazlalig
aciklar niteliktedir. Alanda alinan toprak Orneklerinin neredeyse tamaminda
redoksimorfik goriiniimler géze carpmaktadir. Alansal degisimlere bakildiginda
yiizeyde fazla diizeyde bulunan demirin 10 yil i¢inde neredeyse hi¢ degismedigi,
ylizey altinda ise kismi bir azalisin meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 4.16).

Cinko toprak igerisinde kat1 yiizeylerde absorbe halde, kil minerallerinin degisim
bolgelerinde ve organik madde de bulunur. Topraklardaki kil, organik madde, pH,
kireg¢ gibi parametrelerin artig1 ¢inko miktarini da artirmaktadir. Bitkiler tarafindan
¢inko en fazla nétr pH igeriginde alinmaktadir. Ulkemiz topraklari ¢inko igerigi
bakimindan genelde fakir olup, bitkilerde agik mikro element giibrelemesi ile
saglanmaktadir. 10 yillik degisimi gdsteren haritalar incelendiginde ¢inkonun az
ve yeterli seviyelerinin genis alanlar kapladigi goriilmektedir. Alansal degisimi
incelendiginde ise, 0-30 cm derinliginde bir tek 0.2-0.7 ppm araliginda 1177 ha
(% 39.2) azaldig1 goriilmektedir. Yiizey altinda ise sadece yeterli seviyesinde bir
azalma so6z konusudur. Gezgin vd. (2006), ekili alanlarda c¢inkonun asiri
aliniminin, demirin bitkide metabolik olarak faaliyetini siirdiirememesi ve demir
noksanligr gibi sonuglara neden olabilecegini belirtmislerdir. Caligma alani
icerisinde tarimsal faaliyetin uygulandig: alanlar i¢in bu biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Sekil 4.22 Toprak Demir Degisim Haritalar1
Cizelge 4.16 Toprak Demir Igerigindeki Alansal Degisimler
0-30cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm [ 2007 | 2017 | Degisim [ %

Alan (ha) Alan (ha)
Fe ORTA (0.2-4.5) 195 - -195 - Fe - - - -
(ppm) FAZLA (4.5-100) 4920 | 4928 8 0.1 (ppm) 5161 | 4881 -280 -5.4
COK FAZLA (100-200) | 137 [ 324 187 136.4 39 371 332 851.2
COK FAZLA (>200) - - - - 52 - 52 -
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Sekil 4.23 Toprak Cinko Degisim haritalart

Cizelge 4.17 Toprak Cinko icerigindeki Alansal Degisimler

0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
COK AZ(<0.2) 438 | 972 534 | 121.9 299 | 1215 | 916 |1.225
Zn AZ(0.2-0.7) 2998 | 1821 | -1177 | -39.2 Zn 2449 | 2669 | 220 8.9
(ppm) YETERLI (0.7-24) | 1508 | 1809 | 301 19.9 | (ppm) | 2504 | 1044 | -1460 | -58.3
FAZLA (2.4-8) 308 | 355 47 15.2 - 189 189 -
COK FAZLA (>8) . 295 205 - - 135 135 -
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Topraklarin olusturdugu ana kayalarda bakir ¢ok az miktarda bulunmakla birlikte,
mikasistlerde daha fazla yer almaktadirlar. Topraklarda bakir icerigindeki artig
genelde cesitli kirleticiler tarafindan meydana gelmektedir. Bu noktada her tiirlii
kirletici ile yiiklii halde ¢aligma alamna ulasan Menderes Nehrinin alandaki
yiiksek bakir iceriginde basrolii oynagi soylenebilir. Bakir, bitkilerin direnci ve
hastaliklara kargi kendisini korumasi agisindan Onemlidir. Gezgin vd. (2006)
toprakta bor konsantrasyonunun artmast sonucu bakirin bitkiler tarafindan
alimminin azaldigim ve hareketliliginin sinirlandigimi belirtmislerdir. Haritalar
incelendiginde alanda yeterli ve ¢ok fazla diizeyde bakir bulundugu rahatlikla
tespit edilebilmektedir (Sekil 4.24). Bakir igeriklerinin alansal dagiliminin daha iyi
anlagilabilmesi adina ¢ok fazla seviyesi kendi igerisinde boliimlendirilmistir.
Gegen 10 yil igerisinde hem ylizey hem de ylizey altinda yeterli seviyesinde
Oonemli bir degisim meydana gelmemistir. Ancak artan konsantrasyonlarin toprak
yiizeyinde artig gosterdigi de agiktir (Cizelge 4.18). Sonmez vd. (2006) bakirin
toprakta organik madde ve mangan-demir oksitlerce absorbe edilerek kuvvetli
baglar ile zor degisebilir sekilde bulundugunu belirtmislerdir. Toprak igerisinde
hareketlerinin sinirli olmas1 da bolgede giderek miktarlarinin artmasina sebep
olmaktadir.

Mikro elementler arasinda olan mangan dogada siilfitler ve demir ile beraber
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda primer ve sekonder minerallerin yapisina katilarak
da toprak icerisinde yer almaktadir. Toprakta manganin ¢oziiniirliigi topragin
pH’sina, mikroorganizma faaliyetine ve toprak igerisindeki suyun 6zelligine gore
degismektedir. Alkali ve kirecli topraklarda mangan miktarinda artis cok daha sik
goriilmektedir. Toprak mangan degisim haritalar incelendiginde hem yiizey hem
de yiizey altinda az ve yeterli seviyelerindeki manganin alanin biiyiik kismini
kapladigt  goriilmektedir  (Sekil 4.25). Alansal bakimdan degisimler
degerlendirildiginde ylizeyde fazla miktardaki azalisin, yiizey altinda birikme
seklinde ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Yiizey topraginda yeterli seviyede 504 ha
(% 23)’lik artig gozlenirken, ylizey altinda ise 945 ha (% 42.6)’lik azalis soz
konusudur. Bu artis ve azaliglar, ¢cok az ve az sevilerindeki artis ve azaliglarla
orantili sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.19).
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Sekil 4.24 Toprak Bakir Degisim Haritalar1
Cizelge 4.18 Toprak Bakir Icerigindeki Alansal Degisimler
0-30 cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm | 2007 | 2017 | Degisim | %
Alan (ha) Alan (ha)
YETERSIZ (<0.2) - 258 258 - 346 | 395 49 14.1
Cu YETERLI (0.2-2) | 2123 | 2148 25 1.1 Cu 2758 | 2967 209 75
(ppm) | COKFAZLA(2-5) | 2694 | 2113 | -581 | -215| (ppm) | 1723 | 1365 | -358 | -20.7
COK FAZLA (5-10) | 283 | 398 115 40.6 321 | 261 -60 -18.6
COKFAZLA (>10) | 152 | 335 183 | 120.3 104 | 264 160 | 153.8




1
Mn(ppm)

e | e Sotm “

!_ :;;_?;0 ! | :;;—?20 ! :;;??0 “" !
St AV : " NS @
Sekil 4.25 Toprak mangan degisim haritalar
Cizelge 4.19 Toprak mangan igerigindeki alansal degisimler

0-30cm 2007 | 2017 | Degisim | % | 30-60cm [ 2007 | 2017 | Degisim | %o
Alan (ha) Alan (ha)
Mn COK AZ (<4) 691 | 383 -308 -44.5 Mn 514 836 232 45.1
(ppm) AZ (4-14) 2147 | 2031 -116 -5.4 (ppm) 2479 | 3212 618 24.9
YETERLI (14-50) | 2187 | 2691 504 23.0 2214 | 1153 -945 -42.6
FAZLA (50-170) | 227 | 147 -80 -35.2 45 51 95 211.1
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4.2. Kiy1 ve Alan Degisimlerine Ait Analizler

Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilamanin bir arada kullanildig1 bu asamada,
ilk olarak 1996 ve 2012 yillarinda iiretilmis olan topografik haritalardan alansal
karsilastirmalar yapilmistir (Sekil 4.26). Bunun igin topografik haritalar {izerinde
sifir yiikseklik degerine sahip olan esyiikselti egrileri kullanilarak cizgisel verilerin
poligon verilere doniistiiriilme islemi gerceklestirilmistir. Uretilen poligonal
veriler alansal olarak karsilastirilmis ve degisim orani tespit edilmistir (Cizelge
4.20). Kiyr hattinin gerisinde yer alan karasal alanda herhangi bir degisim
meydana gelmediginden degisim oraninin kiyi hattinda meydana gelen degisimi

gosterdigi sonucuna varilmustir.
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Sekil 4.26 Topografik Haritalar Uzerinden Zamansal Degisim
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Cizelge 4.20’nin incelenmesinden anlasilacagi lizere, kiyisal alanda 47.6 ha

(% 0.91) lik bir artis meydana geldigi tespit edilmistir.

1996 2012 Fark
(ha) (ha) (ha)

Calisma Alan 5214.41 5262.01 47.6 0.91

(%)

Cizelge 4.20 Caligma Alan1 Degisim Tablosu

Caligma alanina ait uydu gorintiilerinin se¢iminde karsilastirmalarin dogru olarak
yapilabilmesi amaciyla hepsi Agustos ayina ait olacak sekilde se¢im yapilmistir.
Boylece tarimsal alanlarda meydana gelen degisimin ve milli park {izerinde
yaratmis oldugu baskinin daha rahat belirlenmesi miimkiin olmustur. Caligmaya
ilk olarak ilgi alaninin olusturulmasi ile baslanmistir. Bu asamada lagiin
sistemlerini denizden ayiran kumsal hattin deniz tarafindan olacak sekilde
genisletilmesi, karasal alan sinirlarinin ise ¢aligma alani sinirlart ile ayni kalmasi
saplanmistir (Sekil 4.27). Boylece kiyisal bolgelerde meydana gelen degisimin
tespit edilmesi miimkiin hale gelmistir.

Sekil 4.27 Calisma Alanina Ait flgi Alam
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Olusturulan ilgi alam esas alinarak uydu goriintiileri kesilmistir. Elde edilen
goriintiilerde alandaki kullanimlar hakkinda ayrimlar daha belirgin hale gelmistir
(Sekil 4.28 )

-
——
-
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Sekil 4.28 Kesilmig Landsat Uydu Goériintiileri

Kesilmis  goriintiiler  kontrollii ~ smiflanduma  yontemi  kullanilarak
siniflandirilmiglardir (Sekil 4.29). Elde edilen goriintiilerdeki siniflarin alansal

hesaplamalari yapilarak arazilerin kullanim durumlar tespit edilmistir (Cizelge
4.21).

Sekil 4.29 Landsat Uydularina Ait Kontrollii Siniflamalar

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, 2000 yilindan sonra tarim alanlarinda
sanki bir azalma varmig gibi gosterse de, bos tarim arazilerinin fazla olmasinin bu
sonuca sebep oldugu uydu goriintiilerinin incelenmesiyle anlasilabilmektedir. 2000
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ile 2018 yillart karsilastirildiginda tarim alanlarinin 392.7 ha (% 37.6) arttigim
gozler Oniine sermektedir. Bu sonu¢ milli park statiisiindeki alanda tarimsal
kullanima agma seklinde tahribatin hala devam ettiginin gostergesidir.

2000 2008 2018

(ha) (ha) (ha)
Tarim 1043.8 940.7 | 1436.5
Tuz+Kum 1040.9 | 1311.2 | 8794
Su 4119.6 | 4040.9 | 3997.6
Bos Arazi 1020.6 | 1370.5 | 1478.8
Ot+Toprak 673.8 885.4 213.7
Bitkili Kumsal | 1953.3 | 1303.3 | 1846.0
TOPLAM 9852

Cizelge 4.21 Kullanimlarin Alansal Durumlar1

Caligmanin temel amaglarindan olan kiyidaki degisim miktar1 ise su yiizeylerinin
toplam alanlardan c¢ikartilmasi ile belirlenmistir. Ciinkii karasal alanlardaki artis
sadece kiy1 hatlarindaki birikimlerin eseri olabilir. Hesaplama sonucu 2000, 2008
ve 2018 yillarinda karasal alanin sirasiyla 5732.4 ha, 5811.1 ha ve 5854 ha
olduklart belirlenmistir. Bu da 2000 ile 2008 yillar1 arasinda 78.7 ha (% 1.37),
2008 ile 2018 yillar1 arasinda ise 43.3 ha (% 0.75) lik alansal artis oldugunu
gostermektedir.

Caligma alaninda ilkbahar yagislarindan sonra ki durumun da ortaya g¢ikarilmasi
icin Nisan 2001 ve Mayis 2017 tarihli Aster uydu goriintiilerinden
faydalanilmistir. Yukarida Landsat serisi i¢in gergeklestirilen prosesler ayni
sekilde Aster uydu goriintiilerine de uygulanmigtir. Kesilmis (Subset) goriintiiler
Sekil 4.30 ve kontrollii siniflandirma sonuglar1 ise Sekil 4.31°de yer almaktadir.
Aster uydu goriintileri 15 m yersel ¢oziiniirliikleri ile Landsat serisi uydulara gore
daha basarili sonuglar ortaya koymaktadir. Burada ki amac¢ Landsat uydu
goriintiileriyle  karsilastirmanin  yapilmasindan ¢ok bahar aylarinda deniz
tarafindan isgal edilen alanlari tespit etmek yoniindedir. Ayni zamanda uydu
gorilintlilerinin segiminde tarihin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Farkli
aylara ait gorintilerin karsilastirilmasi 6nemli yanlisliklara sebep olabilmektedir.

Siniflama sonucu arazideki kullanimlarin durumlari Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Sekil 4.31 Aster Gériintiileri I¢in Kontrollii Siniflama Sonuglari




2001 2017

(ha) (ha)
Tarim 120.7 295.7
Tuz+Kum 1219.4 | 1848.7
Su 3857.8 | 4319.1
Bos Arazi 532.7 571.1
Ot+Toprak 882.8 | 1909.9
Bitkili Kumsal 3237.5 | 906.5
TOPLAM 9851

Cizelge 4.22 Aster Gortintiilerinde Kullanimlarin Alansal Durumlari
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Sonuglar karasal alanlar i¢in degerlendirildiginde 2001 yilinda 5993.2 ha olan
alanin 2017 yilinda 5531.9 ha oldugu tespit edilmistir. Bu 461.3 ha alanin deniz

sular1 ile kaplandiginin bir gdstergesidir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Uluslararas1 éneme sahip kus alanlarindan biri olan g¢alisma alani bir¢ok kus
tiiriiniin go¢ giizergahi iizerinde yer almaktadir. Lagiin alanlar1 ve sulak alanlari
icerisine alan delta, tatli ve tuzlu sularin birbirine karistig1 ve bu d6zelligiyle fauna
ve flora bakimindan 6nemli bir ¢esitliligi igeren bir alan niteligindedir. Biiyilik
Menderes Grabeninin Ege denizi ile bulustugu alan icerisinde yer almasi ve
gecmisten bugiine degisiminin izlenmesi acisindan jeomorfolojik 6neme sahiptir.
Yogun sekilde uygulanan tarimsal faaliyetin koruma alaninda kirlilige ve
cesitliligin azalmasina sebebiyet verdigi gézlenmektedir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda kuvvetli alkali alanlarin hafif alkali alanlara
doniismesinin sebebi tarimsal faaliyetlerin yogun olmasindan kaynaklanmaktadir.
Alanda yogun sulama, jips ve drenaj kanallarinin agilmasi topraktaki pH’nin
degismesine neden olmustur. Tuzlu alanlarn yiizeyde azalig gosterdigi, yilizey
altinda ise artisa neden oldugu goriilmiistiir. Nedeni ise tarimsal potansiyelin olusu
ve yiizeydeki tuzun yikanarak alt katmanlarda birikmesidir. Ayni1 zamanda arazi
kullanimindaki degisim bdlgedeki endemik bitki popiilasyonunda azalmaya neden
olmustur. Milli Park gibi alanlarda organik maddenin yiiksek olmasi beklenir.
Ancak organik madde seviyesi bdlgenin neredeyse tamaminda % 0-2 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Ekili alanlarin siirekli olarak islenmesi, igslenerek topragin
havalandirilmas1 sonucu organik maddenin mineralizasyonunun daha hizli olmasi
ve bolgede hayvan otlatilmasi bu diisiisiin sebebidir. Denize yakin alanlarda
tekstiir agirhig@min kum oldugu goriilmektedir. Dalgalar ve riizgarlar sayesinde
taginan kum kiy1 kesimlerde birikmistir. Genelde alanin sik taskinlara maruz
kalmasi kilin su ile uzak mesafelere tasinmasini ve siltin bolge topraklarina hakim
olmasini saglamistir. Bor toprakta hareketi kisith bir elementtir. Alanda borun
yiiksek olmasimin sebebi jeotermal santrallerinin bor kirliligi ile beraber nehir ile
taginarak deltada birikmesidir. Ayni1 zamanda tarim alanm igerisinde yetistirilen
pamuk bitkilerinin yapraklarindaki renk degisimi borun yiiksek olusunun kaniti
niteligindedir. Calisma alam1 topraklarimin neredeyse tamaminda demir yiiksek
seviyelerde bulunmustur. Alanda goriilen drenaj problemi de demirin yiiksek
olusunu agiklar niteliktedir. Sonuglara bakildiginda dogal bir alanin siirekli olarak
tahribata maruz kaldigini gostermektedir. Geri doniisiimii olmayan bu zararlar igin

daha fazla 6nlem alinmas1 gerekmektedir.
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Caligma alaninda tarimsal faaliyetin her gecen giin arttifi uydu goriintiileri
iizerinden de tespit edilmistir. 2000 ile 2018 yillar1 arasinda tarimsal alanlarda
% 37.6 artis oldugu tespit edilmistir. Ayni1 yillar arasinda karasal alanin % 2.12
diizeyinde arttigt ve bu artisinda kiyr seridi boyunca oldugu tespit edilmistir.
Menderes Nehrinin tagimis oldugu sedimentleri denizle bulustugu ¢ikis agzinda
biriktirdigi, lagiinlerin igerisindeki su seviyelerinin her gecen giin azalarak
karasallagsmaya bagladig1 ve lagilinlerin deniz tarafinda yeni birikim ylizeylerinin
olusmaya basladigi tespit edilmistir. Benzer bulgular topografik haritalarin
karsilastirilmasi ile de elde edilmistir.

Insanlar tarafindan bu doga harikas: alanlarin tahrip edilmesi ve kirletilmesi
gelecek icin endise vericidir. Biran 6nce alandaki tahribatin 6nlenmesi ve alanin
gercek sahipleri olan canlilara birakilmasi yerinde olacaktir.
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Ornek | pH EC Tuz |CaCOs| O.M. Tane Dagihm (%) Biinye
No | (1:25) | (ds/m) | (%) | (%) | (%) Kil Silt Kum | Smmfi
1 8.49 1.04 0.03 | 1645 | 091 | 16.09 | 28.29 | 55.62 SL
2 8.56 38.50 1.86 | 4528 | 6.00 | 10.24 | 53.13 | 36.62 SiL
3 8.31 9.60 0.36 8.27 0.89 | 10.14 | 42.92 | 46.95 L
4 8.08 46.30 2.69 | 1349 | 7.06 5.09 53.97 | 40.94 SiL
5 10.11 7.04 022 | 14.02 | 0.77 | 12.23 | 41.77 | 46.00 L
6 8.14 33.30 143 | 1387 | 181 1.43 7430 | 24.27 SiL
7 8.28 36.90 166 | 1195 | 1.71 5.98 65.76 | 28.26 SiL
8 8.43 3.79 0.15 | 19.32 | 1.91 | 27.05 | 50.10 22.85 CL
9 8.45 2.06 0.10 | 15.13 | 1.47 | 33.44 | 44.00 | 2256 CL
10 8.64 6.20 0.22 | 1538 | 1.02 | 2057 | 56.50 | 22.93 SiL
11 8.75 276 | 0.15 | 16.15 | 1.61 | 41.95 | 39.93 | 18.13 c
12 8.56 33.80 191 | 13.34 | 2.10 3.28 78.06 | 18.66 SiL
13 9.02 34.40 141 | 1469 | 0.49 431 61.98 33.71 SiL
14 8.79 38.90 1.65 | 17.10 | 1.36 1.81 68.53 | 29.66 SiL
15 9.25 44.50 1.74 | 20.12 | 1.08 5.34 5257 | 42.09 SiL
16 8.23 22.00 1.09 | 16.62 | 1.61 2.22 77.69 | 20.08 SiL
17 8.71 15.55 0.75 | 17.14 | 0.57 1.72 77.74 20.54 SiL
18 9.13 10.71 0.37 | 16.07 | 0.49 2.80 63.92 | 33.27 SiL
19 8.50 4,78 0.15 | 1525 | 091 | 14.32 | 39.10 | 46.57 L
20 9.02 38.60 0.90 | 12.17 | 0.28 1.04 19.76 | 79.20 LS
21 8.96 3550 | 1.28 | 17.73 | 0.57 | 11.30 | 56.17 | 32.53 SiL
22 8.64 54.60 3.30 | 17.10 | 2.44 512 66.53 28.35 SiL
23 8.99 11.35 0.23 | 11.31 | 1.44 1.45 0.65 97.90 S
24 8.64 54.10 333 | 17.60 | 2.37 | 26.91 | 47.11 | 25.98 L
25 8.60 29.30 1.25 | 16.34 | 212 | 10.30 | 56.19 | 33.51 SiL
26 871 | 1207 | 0.46 | 1850 | 0.98 | 1.04 | 60.94 | 38.02 | SiL
27 8.29 1.62 0.06 | 16.54 | 1.54 | 2049 | 41.14 38.37 L
28 8.54 2.07 0.08 | 17.07 | 1.26 | 21.85 | 39.91 | 38.24 L
29 8.82 7.64 025 | 1441 | 133 | 15.73 | 33.87 | 50.40 L
30 8.67 12.32 0.44 | 16.14 | 1.33 | 18.46 53.14 28.39 SiL
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Devam
Ornek | pH EC Tuz |CaCOs|O.M. Tane Dagilim (%) Biinye
No | (1:25)| (ds/m) | (%) | (%) | (%) Kil Silt Kum Siifi
31 8.53 2.01 0.09 | 19.35 | 1.65 30.30 56.78 12.91 SiCL
32 8.35 7.28 0.33 | 17.47 | 1.78 39.20 49.99 10.81 SiCL
33 8.44 40.60 1.42 | 18.03 | 0.43 3.54 61.72 34.74 SiL
34 9.27 30.30 1.04 | 15.75 | 0.76 1.06 58.04 40.90 SiL
35 9.02 45.30 1.70 | 16.28 | 0.89 1.33 65.76 32.91 SiL
36 8.88 49.70 | 2.46 | 17.57 | 0.89 291 64.16 32.93 SiL
37 8.10 2.45 0.11 | 17.03 | 2.48 34.54 48.61 16.85 SiCL
38 8.59 7.85 0.24 | 14.88 | 0.49 21.07 45.42 33.51 L
39 7.71 15.04 | 050 | 12.02 | 2.23 2.45 30.81 66.73 SL
40 8.57 43.40 1.96 | 13.83 | 0.98 2.22 71.15 26.63 SiL
41 8.75 30.30 | 1.02 | 18.07 | 0.85 2.49 60.77 36.74 SiL
42 8.94 49.30 | 2.23 | 19.04 | 0.94 7.19 61.31 31.49 SiL
43 9.17 48.60 | 2.66 | 16.59 | 1.84 | 13.60 56.98 29.42 SiL
44 8.50 1.82 0.06 | 14.94 | 0.91 17.64 33.56 48.80 L
45 9.25 39.20 1.74 | 20.17 | 0.56 7.07 60.23 32.71 SiL
49 8.04 21.30 | 0.58 | 13.14 | 2.09 1.68 30.06 68.26 SL
50 8.04 27.00 | 0.76 | 1456 | 0.72 1.71 38.95 59.33 SL
51 8.72 35.20 | 2.27 | 2154 | 251 5.66 59.70 34.64 SiL
52 8.14 4580 | 2.85 | 22.38 | 3.43 18.91 55.37 25.72 SiL
53 8.82 36.40 1.28 | 17.07 | 0.42 1.08 61.15 37.77 SiL
54 8.35 366 | 0.16 | 16.24 | 1.68 | 3599 | 41.17 | 22.85 CL
55 9.05 11.83 | 0.23 | 6.22 | 0.63 2.47 4.70 92.82 S
56 8.56 34.70 | 2.45 | 14.06 | 3.62 24.17 58.81 17.01 SiL
58 9.01 40.10 1.77 | 1055 | 0.95 1.05 59.71 39.24 SiL
59 8.72 8.90 0.59 | 55.82 | 9.49 45.20 34.22 20.57 C
Min. 7.71 1.04 0.03 | 6.22 | 0.28 1.04 0.65 10.81
Mak. | 10.11 5460 | 3.33 | 55.82 | 9.49 45.20 78.06 97.90
Ort. 8.67 24.17 1.09 | 17.04 | 1.68 12.33 51.18 39.49
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Devam
Oll;ln;k Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn Zn | Cu
Na© | K* ] ca~ | mg~ | PPM) | (Ppm) | (ppm) | (PPm) |(ppM) (PPm)
1 443 35 | 2395 | 352 | 19.64 | 2.25 | 46.18 | 50.49 | 1.52 | 3.59
2 23411 | 898 | 2770 | 1521 | 49.97 | 19.31 | 7.52 | 13.01 | 0.99 | 2.00
3 3545 | 142 | 1757 | 1251 | 1551 | 7.31 | 40.48 | 32.23 | 1.04 | 2.43
4 32334 | 171 | 2922 | 1554 | 82.88 | 7.29 | 67.40 | 21.83 | 5.47 | 7.06
5 5621 | 2700 | 1534 | 353 | 33.94 | 19.64 | 42.26 | 13.21 | 2.20 | 1.60
6 17212 | 580 | 2558 | 1469 | 15.16 | 6.14 | 1042 | 9.15 | 0.61 | 2.56
7 17696 | 417 | 2456 | 1529 | 21.19 | 12.68 | 8.08 | 1525 | 0.69 | 1.49
8 1408 | 325 | 2355 | 1308 | 43.94 | 4.40 | 25.62 | 2451 | 0.63 | 2.91
9 695 417 | 2628 | 1340 | 36.36 | 3.95 | 20.90 | 32.51 | 0.33 | 2.53
10 2820 | 210 | 2122 | 1287 | 26.88 | 5.14 | 16.96 | 14.69 | 0.54 | 1.80
11 1695 | 306 | 2031 | 1350 | 36.63 | 4.05 | 21.90 | 23.05 | 0.48 | 2.66
12 21252 | 1021 | 1899 | 1478 | 18.78 | 17.59 | 2.72 415 | 054 | 241
13 | 20207 | 898 | 2213 | 1435 | 23.26 | 22.14 | 21.18 | 553 | 0.62 | 2.32
14 | 21783 | 959 | 1899 | 1484 | 24.30 | 18.89 | 17.42 | 451 | 0.55 | 2.17
15 | 30445 | 1021 | 2233 | 1492 | 40.49 | 12.49 | 37.98 | 7.55 | 0.49 | 2.50
16 9479 473 | 2314 | 1444 | 2137 | 7.33 | 17.08 | 19.25 | 0.48 | 3.14
17 8745 | 605. | 2325 | 1375 | 31.19 | 9.88 | 29.68 | 9.53 | 0.41 | 2.63
18 5850 | 288 | 1686 | 1337 | 43.77 | 7.68 | 34.00 | 1097 | 0.34 | 1.77
19 1998 | 186 | 1757 | 1285 | 21.02 | 3.11 | 48.74 | 13.17 | 0.34 | 1.86
20 | 26824 | 837 | 5724 | 1483 | 9.99 | 9.68 | 18.98 | 3.17 | 0.27 | 0.74
21 | 15331 | 912 | 1767 | 1424 | 16.20 | 10.40 | 22.46 | 5.79 | 0.46 | 2.05
22 | 42563 | 1492 | 2071 | 1594 | 36.70 | 37.85 | 1556 | 7.61 | 0.64 | 3.59
23 5067 | 243 | 2507 | 596 | 14.13 | 3.25 | 51.90 | 17.65 | 0.61 | 0.56
24 | 36945 | 1788 | 1970 | 1529 | 47.98 | 20.53 | 27.72 | 7.59 | 0.97 | 5.60
25 | 13110 | 555 | 2375 | 1435 | 16.85 | 7.80 | 14.68 | 451 | 0.53 | 1.80
26 6678 | 543 | 2193 | 1318 | 41.01 | 12.75 | 49.10 | 1097 | 0.42 | 2.28
27 354 580 | 1382 | 858 | 37.05 | 1.79 | 28.46 | 25.45 | 0.58 | 2.19
28 816 325 | 2284 | 1127 | 79.48 | 291 | 42.80 | 35.37 | 1.75 | 2.85
29 2926 | 297 | 2193 | 1287 | 33.08 | 552 | 26.58 | 14.03 | 0.41 | 1.77
30 4527 | 439 | 2274 | 1398 | 29.64 | 7.89 | 27.84 | 17.27 | 0.43 | 2.76
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Devamu
Ornek ST,
No Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn Zn Cu
Ne | K [ Ca” [ Mg~ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (PPM) [(PPM)| (PPM)
31 706 407 | 1656 | 1301 | 27.74 | 2.94 | 30.80 | 20.79 | 0.80 | 2.70
32 2111 | 450 | 1808 | 1350 | 41.70 | 4.41 | 33.24 | 2557 | 0.49 | 3.49
33 16260 | 450 | 2122 | 1490 | 18.44 | 7.78 | 23.80 | 7.53 | 1.16 | 1.61
34 13543 | 555 | 2598 | 1506 | 8.79 8.57 | 28.10 | 641 | 040 | 1.72
35 29827 | 1150 | 2558 | 1478 | 23.95 | 16.29 | 26.68 | 3.95 | 0.48 | 1.95
36 32334 | 1150 | 2497 | 1506 | 26.02 | 26.78 | 5.80 5.01 | 0.86 | 2.07
37 650 345 | 2203 | 1326 | 56.00 | 5.16 | 32.30 | 50.05 | 0.58 | 3.50
38 2507 | 316 | 2000 | 1305 | 26.36 | 7.01 | 19.06 | 18.67 | 0.41 | 1.85
39 2035 | 737 | 2031 | 1156 | 73.40 | 2.73 8.18 |89.01 | 1.70 | 0.70
40 22320 | 837 | 2770 | 1527 | 26.02 | 27.78 | 1.20 6.39 | 0.38 | 1.29
41 13981 | 737 | 3495 | 1449 | 11.72 | 15.49 | 10.02 | 5.09 | 0.24 | 1.17
42 23965 | 959 | 1990 | 1476 | 31.02 | 29.87 | 20.24 | 19.43 | 0.77 | 2.12
43 28608 | 1283 | 2051 | 1487 | 29.64 | 29.45| 1894 | 9.17 | 0.33 | 2.78
44 881 194 | 2021 | 844 | 14.13 | 297 | 32.06 | 17.85 | 0.42 | 1.43
45 20207 | 779 | 4710 | 1456 | 1551 | 20.48 | 20.84 | 7.49 | 0.78 | 1.75
49 9859 | 737 | 2092 | 1307 | 12.41 | 10.78 | 21.08 | 28.75 | 0.81 | 0.88
50 13981 | 288 | 2497 | 1506 | 13.44 | 532 | 17.36 | 6.03 | 0.23 | 0.66
51 23965 | 1216 | 2102 | 1463 | 26.88 | 31.04 | 26.60 | 12.17 | 0.41 | 2.69
52 28008 | 1564 | 1828 | 1525 | 33.26 | 19.19 | 7.04 | 11.05| 0.63 | 2.61
53 15331 | 656 | 1565 | 1569 | 10.68 | 5.23 7.58 3.17 | 0.17 | 0.82
54 594 386 | 2041 | 1329 | 31.19 | 422 | 36.20 | 2441 | 0.27 | 2.83
55 4426 | 335 | 2770 | 872 8.27 418 | 71.76 | 16.39 | 0.22 | 1.04
56 23965 | 1352 | 1443 | 1467 | 58.07 | 14.64 | 97.42 | 23.37 | 1.59 | 10.77
58 19693 | 1150 | 1970 | 1513 | 14.99 | 15.04 | 1.18 6.63 | 0.48 | 1.27
59 6979 | 288 | 2385 | 1277 | 105.11 | 5.01 | 185.14 | 32.41 | 0.66 | 1.16
Min. 354 35 | 1382 | 352 8.27 1.79 1.18 3.81 | 0.17 | 0.56
Mak. | 42563 | 2700 | 5724 | 1594 | 105.11 | 37.85 | 185.14 | 89.64 | 5.47 | 10.77
Ort. 13428 | 691 | 2287 | 1331 | 31.15 | 9.64 | 29.55 | 1756 | 0.74 | 2.26




85

Devamm
Ornek | pH EC Tuz |CaCOs3|O.M. Tane Dagihmi (%) Biinye

No |(1:25)| (ds/m) | (%) | (%) | (%) Kil Silt Kum | Smifi
1 8.55 1.09 0.03 | 16.14 | 0.58 | 10.73 30.26 59.00 SL
2 8.39 1440 | 0.82 | 33.24 | 1.73 | 22.93 62.28 14.80 SiL
3 8.70 3.53 0.13 | 9.09 | 042 | 14.86 39.30 45.84 L
4 8.53 10.08 | 059 | 19.37 | 181 1.78 78.45 19.77 SiL
5 9.97 2.76 0.12 | 20.38 | 0.28 | 17.20 49.63 33.17 L
6 8.45 26.40 1.40 | 2558 | 0.91 1.07 84.43 14.50 Si
7 8.50 23.50 1.34 | 24.74 | 1.00 1.85 72.06 26.09 SiL
8 8.62 3.22 012 | 1992 | 0.63 | 23.44 | 47.62 28.94 L
9 8.49 4.11 0.19 | 15.27 | 1.40 | 32.13 46.15 21.72 CL
10 8.64 5.16 0.23 | 17.56 | 0.49 | 21.48 58.28 20.24 SiL
11 8.74 2.67 0.15 | 18.70 | 1.19 | 40.49 44.01 15.49 SiC
12 8.65 25.90 1.23 | 2292 | 0.70 | 0.67 78.44 20.89 SiL
13 9.02 1435 | 0.77 | 17.39 | 0.77 | 14.13 73.57 12.30 SiL
14 8.78 19.79 | 0.64 | 15.83 | 1.40 | 2.15 50.38 47.46 SiL
15 8.88 2340 | 0.70 | 16.40 | 0.50 | 524 47.07 47.69 SL
16 8.43 1490 | 0.76 | 24.40 | 0.86 | 2.19 78.56 19.25 SiL
17 9.24 9.09 0.37 | 1754 | 0.14 | 4.15 70.18 25.67 SiL
18 9.27 3.66 0.13 | 18.79 | 0.21 | 0.66 62.48 36.87 SiL
19 8.89 2.63 0.09 | 15.80 | 0.86 | 17.07 36.92 46.01 L
20 9.22 3230 | 091 | 1391 | 0.21 1.06 43.10 55.83 SL
21 8.85 30.50 1.06 | 18.37 | 0.07 | 11.89 56.13 31.98 SiL
22 8.94 2260 | 0.63 | 17.26 | 1.40 1.71 26.42 71.87 LS
23 8.61 1415 | 0.31 | 11.71 | 161 1.45 0.73 97.82 S
24 8.74 | 4960 | 2.86 | 16.23 | 5.30 | 26.18 51.37 22.45 SiL
25 8.94 23.80 1.06 | 2056 | 1.12 | 0.89 74.28 24.83 SiL
26 9.04 3.85 0.11 | 16.22 | 0.63 | 3.80 47.03 49.17 SL
27 8.54 1.15 0.04 | 18.26 | 1.05 | 19.20 32.95 47.85 L
28 8.68 2.01 0.07 | 15,50 | 1.05 | 21.30 37.15 41.55 L
29 8.90 3.25 0.10 | 15.41 | 0.64 | 17.05 30.74 52.22 SL
30 8.57 4,96 0.26 | 18.84 | 1.07 | 2.76 65.93 31.31 SiL
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Devam

Ornek | pH EC Tuz [CaCOs3| O.M. Tane Dagilimu (%) Biinye
No [(1:25)| (ds/m) | (%) | (%) (%) Kil Silt Kum Simifi
31 8.83 1.69 0.08 | 19.24 | 0.98 | 25.60 | 60.25 | 14.15 SiL
32 8.81 2.64 0.14 | 17.02 1.65 44,69 | 46.11 9.20 SiC
33 8.43 18.80 | 0.49 | 14.94 0.49 2.42 38.61 | 58.97 SL
34 8.82 13.33 | 0.31 | 15.33 0.86 1.02 39.52 | 59.46 SL
35 8.84 18.85 | 0.56 | 11.44 0.43 0.80 9.43 89.77 S
36 8.82 | 25.00 | 058 | 13.20 | 0.77 1.76 | 39.14 | 59.10 SL
37 8.59 1.38 0.07 | 16.11 0.79 29.87 | 54.23 15.91 SiCL
38 8.69 1.81 0.05 | 1351 0.43 1292 | 26.58 | 60.49 SL
39 8.69 3.34 0.10 | 14.66 0.42 2.33 39.50 | 58.17 SL
40 8.71 2250 | 0.80 | 17.79 0.35 2.45 76.42 | 21.13 SiL
41 850 | 21.20 | 0.68 | 17.32 | 0.77 3.86 | 54.99 | 41.15 SiL
42 8.66 27.20 | 0.95 | 19.19 0.28 13.98 | 60.31 | 25.71 SiL
43 9.05 2710 | 0.99 | 17.61 0.47 11.87 | 60.18 | 27.95 SiL
44 8.59 2.71 0.11 | 16.37 1.33 23.39 | 41.32 35.29 L
45 9.21 2420 | 0.72 | 15.63 0.21 1.77 50.49 | 47.74 SiL
49 9.54 497 0.14 | 17.55 0.50 6.81 55.70 | 37.48 SiL
50 8.64 27.20 146 | 1591 2.65 17.40 | 62.66 19.94 SiL
51 9.23 2360 | 092 | 17.32 0.70 3.47 64.78 | 31.75 SiL
52 8.62 22.70 140 | 24.63 2.15 2.22 82.32 15.46 Si
53 8.76 16.06 | 0.48 | 15.77 0.36 5.89 37.34 | 56.78 SL
54 8.71 3.27 0.18 | 17.95 1.43 4497 | 42.19 12.84 SiC
55 8.81 13.82 | 0.27 | 11.21 0.14 1.45 2.66 95.89 S
56 8.69 26.30 131 | 17.64 0.69 19.83 | 58.57 | 21.60 SiL
58 8.69 26.00 1.37 | 24.76 0.89 1.45 84.15 14.40 Si
59 8.23 1.19 0.08 | 62.89 | 11.71 | 1953 | 25.15 | 55.32 SL
Min. | 8.23 1.09 0.03 | 9.09 0.07 0.66 0.73 9.20

Mak. | 9.97 49.60 | 2.86 | 62.89 | 11.71 | 4497 | 84.43 | 97.82

Ort. 8.78 14.10 0.57 | 18.48 1.12 11.70 | 50.70 37.60
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Devam

Ornek | Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn | Zn Cu
No Na* K* | Ca*™ | Mg*™ | (ppm) |(ppm)| (ppm) | (ppm) | (PPM) | (PPM)
1 374 21 | 2440 | 381 | 2030 | 1.58 | 52.52 | 40.79 | 1.57 | 3.38
2 8411 | 669 | 2147 | 1346 | 3.69 | 526 | 6.28 | 7.91 | 045 | 1.17
3 1527 | 50 | 2309 | 600 | 7.38 |2.74| 34.22 | 3555 | 1.59 | 2.50
4 5596 | 669 | 2470 | 1311 | 14.76 | 5.68 | 1956 | 7.53 | 1.89 | 5.89
5 3460 | 171 | 2147 | 352 | 591 |3.58 | 16.30 | 7.09 | 0.84 | 052
6 12263 | 306 | 2541 | 1404 | 4.98 |[3.06 | 6.28 | 2.93 | 2.35 | 1.83
7 14425 | 355 | 1814 | 1434 | 7.14 | 435| 764 | 3.13 | 062 | 0.74
8 1458 | 128 | 2430 | 1317 | 13.92 | 356 | 18.22 | 19.55 | 0.58 | 1.49
9 2035 | 142 | 2491 | 1358 | 8.49 |6.25 | 10.92 | 19.15 | 0.44 | 2.08
10 2926 | 149 | 2369 | 1299 | 0.06 |2.22 | 1750 | 16.99 | 0.76 | 1.54
11 1668 | 288 | 1955 | 1379 | 7.94 |3.41| 2024 | 1631 | 056 | 2.17
12 | 13110 | 656 | 2571 | 1400 | 3.48 | 756 | 594 | 2.45 | 058 | 1.20
13 9104 | 867 | 2289 | 1294 | 952 [7.44 | 16.06 | 16.25 | 0.62 | 2.53
14 | 14425 | 779 | 1783 | 1390 | 12.27 | 6.42 | 53.68 | 9.81 | 0.81 | 2.39
15 | 11035 | 630 | 1985 | 1362 | 15.32 | 6.98 | 59.02 | 32.15 | 0.65 | 3.16
16 7003 | 316 | 2693 | 1375 | 494 |655| 862 | 7.27 | 1.04 | 167
17 5266 | 355 | 2006 | 1186 | 15.75 | 4.02 | 43.60 | 21.59 | 0.51 | 1.26
18 2267 | 128 | 1682 | 737 | 0.05 [ 1.71 | 1952 | 9.61 | 0.52 | 0.44
19 1597 | 95 | 2086 | 879 | 16.24 | 1.89 | 61.00 | 14.05 | 0.65 | 1.73
20 | 14875 | 765 | 1652 | 1424 | 824 [6.11 | 1874 | 3.77 | 0.85 | 0.84
21 | 11438 | 643 | 2147 | 1364 | 13.73 | 748 | 58.08 | 555 | 0.70 | 2.35
22 8736 | 605 | 2390 | 1345 | 952 | 6.92 | 56.66 | 8.17 | 0.62 | 1.68
23 4734 | 210 | 2642 | 571 | 8.86 | 1.73| 29.24 | 20.77 | 0.97 | 0.85
24 | 39008 | 1564 | 1904 | 1524 | 0.12 | 0.00 | 36.30 | 12.05 | 2.17 | 15.50
25 | 11035 | 617 | 1995 | 1349 | 14.47 | 3.37 | 81.40 | 15.25 | 0.64 | 4.80
26 2111 | 261 | 2228 | 591 | 1062 | 5.11 | 28.74 | 1045 | 0.76 | 1.06
27 336 | 306 | 2036 | 807 | 17.90 | 1.99 | 7044 | 16.47 | 0.70 | 1.77
28 504 | 178 | 2571 | 1270 | 34.69 | 258 | 66.26 | 21.27 | 1.34 | 2.18
29 1527 | 128 | 2319 | 1010 | 18.27 | 2.74 | 25550 | 959 | 0.81 | 1.31
30 2026 | 386 | 2319 | 1346 | 26.74 | 6.07 | 53.24 | 23.81 | 0.89 | 2.66
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Devam
Ornek | Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn Zn Cu
No Na* | K* | Ca™ | Mg* | (ppm) |(ppm)| (PPm) | (PPM) |(PPM)| (PPM)
31 706 194 | 2147 | 1326 | 591 | 241 | 34.22 | 16.35 | 0.57 | 1.85
32 1128 | 365 | 1844 | 1362 | 18.09 | 2.73 | 38.02 | 30.67 | 0.78 | 3.22
33 6759 | 226 | 2097 | 1278 | 10.26 | 1.57 | 31.86 | 10.41 | 0.86 | 1.01
34 6759 | 279 | 2632|1287 | 7.01 | 1.83 | 32.60 | 6.99 | 0.41 | 0.28
35 8815 | 484 | 4193 | 1319 | 7.14 | 454 | 28.10 | 6.77 | 0.49 | 0.09
36 9104 | 751 | 2268 | 1371 | 0.07 | 574 | 21.14 | 4.07 | 0.83 | 0.53
37 650 202 | 1682 | 1330 | 38.02 | 2.99 | 35,50 | 29.93 | 0.94 | 2.68
38 1527 | 108 | 2218 | 1103 | 8.30 | 3.18 | 24.68 | 13.87 | 0.57 | 1.32
39 1458 | 669 | 1884 | 274 | 6.23 | 0.92 | 22.30 | 14.11 | 0.61 | 0.85
40 11438 | 555 | 2774 | 1359 | 13.47 | 5.09 | 42.70 | 7.79 | 0.73 | 1.39
41 9859 | 439 | 2935 | 1359 | 5.13 | 5.02 | 10.10 | 6.69 | 0.68 | 0.53
42 14425 | 669 | 2177 | 1401 | 17.03 | 6.26 | 23.62 | 13.75 | 0.65 | 1.56
43 13110 | 723 | 2248 | 1397 | 14.28 | 6.49 | 2198 | 6.69 | 0.15 | 1.01
44 1391 | 235 | 1662 | 1298 | 0.03 | 3.51 | 40.40 | 16.91 | 1.68 | 1.80
45 11438 | 592 | 2602 | 1393 | 9.16 | 4.88 | 15.22 | 6.97 | 0.61 | 0.82
49 3189 | 375 | 2086 | 589 | 458 | 7.37 | 2156 | 841 | 0.33| 1.97
50 15792 | 531 | 2309 | 1446 | 769 | 7.06 | 11.36 | 9.03 | 0.57 | 3.50
51 11438 | 723 | 1723 | 1364 | 18.09 | 8.82 | 18.22 | 12.77 | 0.45 | 1.90
52 13543 | 3655 | 1672 | 1403 | 14.83 | 9.22 | 31.78 | 9.37 | 0.71 | 3.94
53 7375 | 335 | 1692 | 1321 | 9.34 | 248 | 20.16 | 6.39 | 0.49 | 1.48
54 2189 | 194 | 2198 | 1349 | 12.18 | 3.77 | 39.64 | 14.97 | 0.57 | 4.12
55 4126 | 261 | 5204 | 804 | 4.24 | 3.18 | 65.02 | 18.59 | 0.57 | 1.00
56 15331 | 837 | 1662 | 1412 | 20.12 | 7.15 | 69.90 | 11.87 | 1.25 | 16.44
58 13981 | 656 | 1965 | 1386 | 3.88 | 5.27 | 10.02 | 3.09 | 0.57 | 1.83
59 767 30 | 2410 | 534 | 47.06 | 2.28 | 328.40 | 83.11 | 0.87 | 1.56
Min. 336 21 | 1652 | 274 | 0.03 | 0.35| 5.94 3.09 | 0.15| 0.09
Mak. 39008 | 3655 | 5204 | 1524 | 47.06 | 9.22 | 328.40 | 83.75 | 2.35 | 16.44
Ort. 7301 | 482 | 2267 | 1179 | 1159 | 441 | 37.09 | 1531 | 081 | 2.35
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Ornek | pH EC Tuz |[CaCOsz| O.M. Tane Dagilim (%) Biinye
No |[(1:2.5)| (ds/m) | (%) | (%) | (%) Kil Silt Kum | Simfi
1 8.41 0.94 0.03 | 16.02 151 14.61 | 38.10 47.29 L
2 7.54 20.60 195 | 9.49 7.25 11.98 | 39.31 | 48.71 L
3 8.14 792 | 033 | 808 | 1.13 | 41.08 | 43.91 | 15.01 Sic
4 8.13 45.70 5.83 | 16.55 | 3.25 8.25 85.89 5.86 Si
5 9.73 16.77 0.73 | 14.96 | 0.61 15.68 | 55.21 | 29.10 SiL
6 8.04 53.50 2.84 | 1340 | 2.37 28.24 | 49.41 22.35 CL
7 8.00 48.20 2.05 | 8.91 0.55 3.46 69.47 | 27.06 SiL
8 8.36 3.79 0.19 | 16.98 | 2.47 29.98 | 49.60 | 20.42 CL
9 8.69 0.89 0.05 | 13.64 | 1.65 5.18 76.06 18.76 SiL
10 8.44 11.36 0.52 | 15.39 | 0.69 18.52 | 58.41 | 23.07 SiL
11 8.74 0.55 0.02 | 14.04 1.35 28.53 | 41.46 30.01 CL
12 8.41 64.40 3.87 | 11.86 | 1.65 0.36 77.08 | 22.56 SiL
13 8.46 54.60 3.58 | 1043 | 1.33 16.32 | 62.61 | 21.06 SiL
14 8.64 34.80 157 | 17.60 | 0.76 0.35 75.49 | 24.16 SiL
15 8.64 31.90 1.02 | 13.28 | 0.20 0.43 52.86 46.71 SiL
16 8.04 3.63 0.20 | 1499 | 2.99 4472 | 39.62 | 15.66 C
17 8.57 5.03 0.27 | 1821 | 0.74 | 31.38 | 50.60 | 18.02 SiCL
18 8.38 8.44 0.40 | 16.26 | 0.46 26.38 | 51.25 | 22.37 SiL
19 8.52 1.07 0.04 | 15.02 1.17 19.35 | 38.81 41.84 L
20 8.65 36.70 1.23 | 1250 | 0.53 1.15 46.08 | 52.77 SL
21 8.70 38.80 1.46 | 16.18 | 0.69 2.14 64.78 | 33.08 SiL
22 8.44 67.60 4,73 | 1555 | 2.68 552 70.46 | 24.02 SiL
23 8.73 13.07 0.32 | 11.69 | 0.33 1.44 2.02 96.55 S
24 8.37 53.60 3.36 | 17.61 | 1.89 3.35 79.13 | 17.52 SiL
25 8.45 26.50 0.83 | 10.93 | 0.74 0.06 4551 54.44 SL
26 8.56 5.55 0.22 | 16.62 | 0.68 1557 | 42.18 | 42.26 L
27 8.63 0.95 0.04 | 15.38 | 0.69 20.03 | 42.89 | 37.07 L
28 8.70 0.44 0.02 | 14.44 1.39 23.63 43.23 33.14 L
29 8.45 426 | 0.15 | 13.97 | 0.74 | 1213 | 34.62 | 53.24 SL
30 8.40 13.08 0.60 | 17.30 | 0.46 8.99 58.00 33.02 SiL
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Devam

Ornek | pH EC Tuz |CaCOs| O.M. Tane Dagihimi (%) Biinye
No (1:2.5) | (ds/m) | (%) (%) (%) Kil Silt Kum Sinifi
31 8.62 0.82 0.04 | 17.17 | 146 | 36.21 | 46.59 17.20 SiCL
32 8.74 1.24 0.08 | 1598 | 1.31 | 45.81 | 44.22 0.96 SiC
33 8.19 2330 | 0.82 | 1540 | 0.86 | 11.61 | 44.70 | 43.69 L
34 8.49 41.50 1.47 | 14.47 | 0.73 0.13 60.13 39.74 SiL
35 8.59 44.70 1.79 | 16.34 | 0.33 | 0.28 66.09 | 33.63 SiL
36 8.29 18.10 | 0.77 | 15.21 | 0.79 | 4.68 56.24 | 35.82 SL
37 8.61 0.40 0.01 | 12.05 | 1.42 | 13.16 | 3252 | 54.32 SL
38 8.31 1150 | 052 | 1296 | 1.21 | 2.24 66.75 | 31.71 SiL
39 8.12 0.29 0.01 | 10.96 | 1.92 5.67 38.31 56.02 SL
40 8.48 14.18 | 0.59 | 15.06 | 0.68 1.49 68.14 | 30.37 SiL
41 8.52 2480 | 0.93 | 14.02 | 0.68 | 0.50 65.05 | 34.45 SiL
42 8.54 69.80 | 3.53 | 17.37 | 271 | 0.13 63.08 | 36.79 SiL
43 8.45 46.10 286 | 1533 | 1.00 | 2.12 7496 | 22.92 SiL
44 8.73 1.79 0.07 | 15.37 | 0.62 | 17.07 | 50.07 32.85 SiL
45 8.53 52.80 2.80 | 1459 | 1.76 | 0.06 70.78 | 29.16 SiL
49 7.91 4.64 0.20 | 13.72 | 2.41 1.16 54.80 | 44.04 SiL
50 8.64 29.30 1.01 | 1499 | 0.53 1.09 50.77 | 48.14 SiL
51 8.51 34.40 211 | 17.66 | 1.02 1.24 80.24 | 18.52 Si
52 7.90 48.00 | 3.08 | 1795 | 3.05 | 1.22 81.47 | 17.31 Si
53 8.34 32.50 141 | 1491 | 1.08 | 3.36 68.69 | 27.95 SiL
54 8.69 0.43 0.01 | 14.47 | 054 | 1128 | 38.95 | 49.77 L
55 8.38 41.60 2.70 | 20.38 | 1.37 | 0.13 83.88 15.99 Si
56 8.77 3.68 0.09 | 12.05 | 0.14 | 1.00 1.42 97.57 S
58 7.77 50.70 3.02 9.57 252 | 21.63 | 50.33 28.04 SiL
59 8.11 251 0.14 | 30.44 | 1.64 | 11.42 | 36.11 | 52.47 L
Min. 7.54 0.29 0.01 | 808 | 0.14 | 0.06 1.42 5.86

Mak. 9.73 69.80 | 5.83 | 30.44 | 7.25 | 4581 | 85.89 | 97.57

Ort. 8.44 23.16 1.25 | 14.83 | 1.36 | 11.52 | 54.08 | 34.26
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Devam

Ornek | Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn Zn Cu
No | Na* | K" | Ca* | Mg" | (ppm) | (ppm)| (ppm) | (PPm) | (PPm) | (PPM)
1 228 95 1220 316 | 3149 | 1.60 | 23.80 | 19.92 | 2.04 | 3.10
2 17200 | 1180 | 32700 | 19287 | 29.19 | 13.66 | 173.46 | 61.86 | 19.23 | 11.22
3 2200 78 9740 437 8.96 | 2.77 | 23.28 | 24.04 | 0.47 | 4.02
4 13000 | 914 | 23000 | 1852 | 26.89 | 13.96 | 61.14 | 14.00 | 4.31 | 7.58
5 10600 | 334 | 15400 | 525 | 16.78 | 10.13 | 11.86 | 2.30 | 0.31 | 2.16
6 22400 | 574 | 29000 | 20146 | 19.31 | 6.10 21.14 9.12 0.68 0.80
7 17900 | 355 | 25400 | 18412 | 10.34 | 8.73 4,98 410 | 034 | 0.84
8 1500 | 402 | 6030 | 1230 | 48.50 | 4.63 | 29.64 | 21.86 | 0.26 | 0.80
9 396 358 | 5250 | 1271 | 9.65 | 259 | 22.64 | 24.02 | 0.05 | 0.62
10 4900 | 263 | 13200 | 1527 | 36.54 | 5.47 | 13.88 | 11.78 | 0.25 | 0.86
11 212 432 | 8800 | 1083 | 34.94 | 2.85 | 24.38 | 2040 | 0.28 | 2.24
12 | 21000 | 866 | 28700 | 677 | 17.70 | 20.45 | 18.30 | 11.30 | 0.21 | 2.16
13 24400 | 1660 | 39400 | 21527 | 26.20 | 22.63 | 33.14 | 15.34 | 0.41 | 2.56
14 | 12000 | 683 | 14300 | 2084 | 22.75 | 10.44 | 7254 | 15.72 | 0.64 | 3.54
15 | 12500 | 640 | 17100 | 1766 | 8.96 | 5.87 | 49.08 | 11.84 | 0.17 | 0.84
16 1600 | 419 | 14300 | 1412 | 15.17 | 4.89 | 20.64 | 3570 | 0.40 | 1.18
17 1670 | 378 | 7640 | 1273 | 41.14 | 5.13 | 29.36 | 1498 | 0.55 | 12.40
18 2820 | 291 600 1204 | 77.23 | 5.72 | 1550 | 1250 | 4.00 | 0.12
19 540 206 | 3710 808 |33.79 | 2.38 | 54.44 | 13.16 | 1.49 | 1.90
20 | 15400 | 543 | 23800 | 2067 | 8.27 | 5.65 | 32.32 | 896 | 0.20 | 0.28
21 | 12600 | 590 | 19100 | 2241 | 20.23 | 7.50 | 27.40 | 6.60 | 0.30 | 1.62
22 | 27600 | 1560 | 35600 | 26231 | 46.20 | 33.59 | 31.02 | 20.50 | 0.49 | 6.18
23 4300 | 167 | 12300 | 533 5,98 | 2.10 | 1558 | 21.84 | 0.13 | 0.52
24 | 25200 | 940 | 35300 | 2379 | 39.53 | 21.70 | 59.68 | 22.08 | 0.76 | 5.18
25 | 10900 | 415 | 17400 | 1561 | 11.95 | 11.58 | 19.24 | 12.96 | 0.23 | 0.52
26 1540 | 318 | 4370 661 | 1862 | 7.65 | 39.08 | 15.44 | 158 | 2.90
27 236 189 | 11500 | 856 | 2850 | 2.51 | 26.64 | 0.04 | 0.14 | 0.12
28 196 289 | 8740 784 | 9791 | 258 | 25.60 | 21.90 | 3.57 | 3.28
29 1120 | 129 | 9270 692 | 2884 | 438 | 3246 | 1482 | 0.87 | 2.16
30 4400 | 333 | 13200 | 1271 | 2254 | 574 | 43.96 | 21.60 | 0.68 | 2.94
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Devamm

Ornek | Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn Zn Cu
No | Na* | K* | Ca"™ | Mg* | (ppm) | (Ppm)| (PPM) | (PPM) | (PPM) | (PPM)
31 204 262 | 8430 | 1047 | 27.68 | 2.42 | 26.00 | 22.92 | 055 | 3.56
32 630 372 | 11400 | 1359 | 1558 | 3.13 | 27.38 | 22.18 | 0.57 | 3.50
33 8870 | 313 | 17500 | 1391 8.45 497 | 33.02 | 1576 | 0.38 | 2.24
34 | 15400 | 335 | 21600 | 2060 | 22.71 | 8.12 | 59.62 | 14.02 | 0.62 | 2.46
35 18200 | 689 | 24400 | 2459 | 15.75 | 14.72 | 63.66 | 14.68 | 0.67 2.00
36 11990 | 386 | 18230 | 21081 | 14.8 8.57 | 40.70 | 15.46 | 0.77 | 2.98
37 184 121 | 9640 643 13.26 | 1.18 | 33.76 | 16.02 | 0.38 | 0.96
38 5158 | 287 | 11100 | 1032 | 17.02 | 4.82 | 20.95 | 1444 | 0.74 | 1.09
39 175 159 7120 343 9.95 1.05 1954 | 21.74 | 0.71 0.72
40 11700 | 511 | 15600 | 2409 | 13.26 | 12.64 | 3540 | 9.60 | 0.88 1.78
41 14400 | 556 | 16500 | 1949 3.15 | 10.76 | 13.00 | 5.08 | 0.76 | 0.78
42 19800 | 1040 | 29200 | 17191 | 11.27 | 22.97 | 39.30 | 13.96 | 0.85 | 3.46
43 | 21800 | 860 | 26500 | 2934 | 10.44 | 27.47 | 18.80 | 17.12 | 0.83 | 2.26
44 900 147 | 9640 803 3796 | 2.65 | 30.32 | 16.52 | 0.75 | 1.78
45 24200 | 955 | 28900 | 2857 | 27.02 | 28.65 | 25.16 | 15.36 | 0.85 2.96
49 1020 | 242 | 6860 798 5.97 220 | 26.08 | 24.12 | 3.31 | 1.84
50 10700 | 346 | 16800 | 2095 | 14.75 | 6.99 | 25.48 | 5.76 | 0.13 | 1.48
51 15700 | 895 | 15200 | 2049 | 15.91 | 20.70 | 28.74 | 13.10 | 0.64 | 2.26
52 21400 | 1010 | 25000 | 17350 | 106.92 | 13.44 | 30.48 | 18.86 | 0.56 | 4.04
53 13900 | 386 | 30000 | 2221 | 10.94 | 595 | 1574 | 9.30 | 0.62 | 1.66
54 125 167 | 16000 | 451 7.62 147 | 17.60 | 10.68 | 1.09 | 0.98
55 | 23000 | 1160 | 32400 | 2712 | 28.01 | 20.74 | 50.62 | 17.42 | 1.23 | 5.34
56 1050 75 | 13100 | 132 6.80 0.81 | 1256 | 13.90 | 0.45 | 0.12
58 | 24000 | 368 | 27400 | 20356 | 13.43 | 537 | 13.40 | 13.74 | 1.38 | 2.68
59 1260 | 154 | 15500 | 743 3.98 295 | 17454 | 20.88 | 1.89 | 2.28
Min. 125 75 600 132 3.15 0.81 4,98 0.04 | 0.05 | 0.12
Mak. | 27600 | 1660 | 39400 | 26231 | 106.92 | 33.59 | 174.54 | 61.86 | 19.23 | 12.40
Ort. | 9751 | 498 | 17092 | 4447 | 23.76 | 8.90 | 32.24 | 16.24 | 1.21 | 2.54
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Devamm

Ornek | pH EC Tuz |CaCOs | O.M. Tane Dagihm (%) Biinye
No [(1:25)| (ds/m) | (%) | (%) | (%) Kil Silt Kum Sinifi
1 8.30 0.78 0.03 | 17.84 | 0.55 | 11.40 37.69 50.91 L
2 7.38 1357 | 0.69 | 195 | 3.14 | 50.90 33.52 15.58 C
3 8.18 5.70 0.13 | 8.03 | 0.69 | 15.09 56.29 28.63 SiL
4 8.50 11.58 0.34 | 33.76 | 1.44 | 48.64 40.27 11.09 SiC
5 9.65 2.43 0.08 | 21.29 | 0.34 | 23.70 | 44.05 32.26 L
6 8.24 | 2830 | 0.77 | 20.86 | 0.48 | 31.75 | 47.61 20.64 CL
7 8.15 30.80 | 0.91 | 2366 | 0.74 | 543 86.26 8.31 SC
8 877 | 411 | 011 | 1976 | 0.74 | 2219 | 63.76 | 14.05 SiL
9 8.75 1.62 0.04 | 2047 | 0.61 | 26.34 59.06 14.60 SiL
10 8.75 8.46 0.17 | 1562 | 054 | 17.51 59.49 23.00 SiL
11 8.91 3.01 0.06 | 12.79 | 0.14 | 13.24 35.05 51.71 L
12 847 | 3170 | 0.78 | 1952 | 0.41 | 211 | 7892 | 18.97 SiL
13 8.57 3260 | 0.85 | 2154 | 1.03 | 324 78.21 18.55 SiL
14 8.73 3440 | 054 | 13.18 | 0.60 | 1.45 31.52 67.03 SL
15 8.62 11.40 | 0.16 | 13.16 | 0.21 | 1.15 31.85 67.00 SL
16 8.40 7.31 0.22 | 18.00 | 1.62 | 38.30 | 44.63 17.07 SiCL
17 871 | 724 | 018 | 16.41 | 0.40 | 22.04 | 6127 | 16.69 SiL
18 8.65 6.26 0.14 | 18.48 | 0.14 | 19.36 46.84 33.81 L
19 8.76 0.98 0.02 | 16.10 | 053 | 21.71 41.65 36.64 L
20 8.64 | 2090 | 030 | 8.72 | 0.27 | 2.04 4.64 93.31 S
21 8.70 2720 | 052 | 16.35 | 0.48 | 12.96 | 42.98 44.07 L
22 855 | 4480 | 1.34 | 19.46 | 1.03 | 213 | 7950 | 18.37 SiL
23 8.60 5.59 0.07 | 1292 | 0.13 0.92 453 94.55 S
24 8.29 29.80 | 0.72 | 16.18 | 1.03 | 18.86 56.63 24.52 SiL
25 8.63 18.66 | 0.30 | 14.20 | 0.47 | 1.30 42.10 56.60 SL
26 8.93 4,92 0.07 | 12.23 | 0.07 | 464 25.63 69.73 SL
27 8.87 0.79 0.02 | 1543 | 041 | 19.42 44.91 35.67 L
28 8.73 2.37 0.06 | 16.82 | 0.66 | 2512 50.86 24.02 SiL
29 8.93 3.99 0.08 | 13.34 | 0.41 | 11.28 25.69 63.03 SL
30 8.77 8.55 0.27 | 1832 | 0.74 | 35.09 | 48.02 16.89 SiCL
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Devam

Ornek | pH EC Tuz |CaCOs|O.M. Tane Dagihm (%) Biinye
No |[(1:2.5)| (ds/m) | (%) (%) | (%) Kil Silt Kum Simifi
31 8.76 2.67 0.08 | 18.03 | 0.86 | 39.30 | 47.92 | 12.77 SiCL
32 8.96 1.97 0.06 | 20.68 | 0.40 | 35.12 | 47.52 | 17.36 SiCL
33 8.43 11.84 0.20 14.23 | 0.54 7.62 46.53 45.85 L
34 8.55 | 25.90 048 | 1419 | 048 | 8.79 | 48.84 | 42.37 L
35 8.65 | 31.30 051 | 1551 | 041 | 1.16 | 5459 | 44.26 SiL
36 8.55 9.46 0.18 | 1488 | 0.48 | 10.88 | 48.61 | 37.21 SL
37 8.97 0.21 0.003 | 11.98 | 0.13 | 7.40 27.97 | 64.63 SL
38 8.42 18.15 037 | 1481 | 055 | 8.28 | 4527 | 39.88 SL
39 8.50 4.41 0.08 | 1444 | 0.61 | 13.83 | 36.99 | 49.19 L
40 8.68 8.44 0.15 | 1740 | 0.34 | 1595 | 50.78 | 33.27 SiL
41 | 840 | 21.00 | 040 | 1584 | 041 | 470 | 6253 | 32.76 SiL
42 8.38 27.40 0.54 16.27 | 0.74 | 2.68 66.45 | 30.86 SiL
43 8.66 38.90 0.78 23.55 | 0.40 3.40 66.15 | 30.45 SiL
44 8.62 2.90 0.07 | 17.26 | 1.26 | 23.40 | 48.73 | 27.87 L
45 8.77 | 37.20 056 | 13.76 | 0.74 | 0.35 | 4250 | 57.15 SL
49 9.08 8.50 0.17 | 1520 | 0.48 | 12.15 | 47.80 | 40.05 L
50 8.38 24.00 0.50 13.83 | 0.27 | 15.60 | 46.76 | 37.64 L
51 8.48 | 30.40 093 | 1789 | 0.95 | 1.17 | 82.25 | 16.57 Si
52 8.26 | 21.70 0.64 | 18.76 | 0.81 | 502 | 84.12 | 10.87 Si
53 8.44 21.20 0.59 1898 | 0.48 | 31.42 | 55.11 13.47 SiCL
54 8.84 1.46 0.02 1446 | 0.68 | 15.02 | 36.23 48.75 L
55 8.57 | 24.90 038 | 13.34 | 0.34 | 3.19 | 4465 | 52.16 SL
56 8.71 4.13 0.06 | 1149 | 0.14 | 1.14 1.29 97.57 S
58 8.07 | 29.20 1.06 | 1733 | 1.15 | 5084 | 3735 | 11.81 C
59 7.83 1.96 0.07 | 44.73 | 465 | 16.33 | 34.89 | 48.78 L
Min. | 7.38 0.21 0.01 195 | 0.07 | 0.35 1.29 8.31

Mak. | 9.65 | 44.80 1.34 | 4473 | 465 | 50.90 | 86.26 | 97.57

Ort. | 858 14.89 0.34 | 16.82 | 0.70 | 15.37 | 47.52 | 36.93
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Devam

Ornek | Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn | Zn | Cu
No Na* | K* | Ca™ | Mg™ | (ppm) | (ppm)| (ppm) | (ppm) | (ppm)| (Ppm)
1 167 36 4130 | 262 | 5.75 | 0.82 | 1468 | 12.48 | 0.68 | 1.58
2 13700 | 1130 | 19300 | 2078 | 18.39 | 7.15 | 169.96 | 20.94 | 9.44 | 22.88
3 2300 97 | 10300 | 406 | 9.19 | 243 | 23.28 | 1858 | 0.98 | 3.04
4 7500 | 748 | 19000 | 1064 | 7.81 | 7.39 | 33.26 | 3.68 | 0.65 | 5.98
5 2040 | 194 | 11400 | 786 | 3.68 | 2.79 | 12.90 | 2.24 | 0.08 | 1.08
6 12000 | 296 | 25500 | 1814 | 5.06 | 890 | 16.76 | 1.18 | 0.38 | 0.40
7 14300 | 384 | 22800 | 1802 | 3.68 | 6.45 | 17.24 | 3.20 | 0.23 | 1.14
8 2350 | 153 | 17400 | 1044 | 7.13 | 2.67 | 16.20 | 4.08 | 0.15 | 1.62
9 1000 | 130 | 10200 | 1255 | 3.91 | 245 | 1192 | 436 | 0.02 | 1.06
10 3900 | 148 | 18300 | 927 | 1356 | 152 | 10.04 | 7.18 | 0.65 | 1.52
11 1100 | 126 | 7960 | 800 | 5.52 | 3.53 | 16.22 | 12.56 | 0.02 | 0.40
12 11000 | 503 | 23100 | 1716 | 6.90 | 7.89 | 18.74 | 3.90 | 0.36 | 1.28
13 14800 | 832 | 28100 | 1943 | 4.60 | 12.29 | 28.18 | 9.34 | 0.04 | 1.80
14 12700 | 515 | 20400 | 1828 | 13.79 | 8.60 | 34.22 | 1416 | 0.12 | 0.26
15 10100 | 392 | 22000 | 1257 | 10.11 | 6.03 | 89.92 | 2190 | 0.37 | 0.74
16 5900 | 405 | 23900 | 1292 | 758 | 6.49 | 14.70 | 19.64 | 0.11 | 1.74
17 2080 | 288 | 8430 | 924 | 1655 | 2.76 | 21.98 | 10.10 | 0.60 | 1.00
18 2780 170 | 10600 | 1154 | 7.58 239 | 1232 | 742 | 0.11 | 1.18
19 560 125 | 8040 | 964 | 850 | 2.32 | 37.22 | 10.42 | 0.15 | 0.82
20 6160 | 246 | 12200 | 1194 | 8.04 | 2.36 | 29.40 | 7.72 | 0.36 | 0.44
21 9330 | 523 | 16300 | 1815 | 11.95 | 6.81 | 4494 | 7.16 | 0.13 | 2.06
22 17000 | 930 | 24300 | 2252 | 24.82 | 33.45 | 83.84 | 13.10 | 0.56 | 5.04
23 1240 86 8480 | 304 | 6.90 | 2.03 9.98 |21.76 | 051 | 0.12
24 1200 | 701 | 20000 | 1591 | 20.92 | 6.59 | 147.16 | 49.82 | 1.77 | 6.94
25 6020 | 332 | 6650 | 763 | 8.73 | 4.19 | 66.18 | 22.18 | 0.21 | 4.00
26 1570 | 240 | 3310 | 378 | 6.44 | 458 | 2364 | 6.94 | 0.13 | 1.42
27 340 142 | 12100 | 735 | 1494 | 1.84 | 3346 | 9.66 | 0.75 | 1.36
28 750 303 | 8480 | 923 | 41.83 | 3.13 | 19.24 | 14.46 | 0.84 | 2.40
29 1320 89 09590 | 668 | 4.48 | 293 | 22.20 | 12.08 | 0.70 | 2.30
30 4150 | 455 | 9950 | 1043 | 12.60 | 571 | 34.92 | 17.44 | 0.68 | 3.04
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Devamm
Ornek | Degisebilir Katyonlar (ppm) P B Fe Mn Zn Cu
No | Na* | K* | Ca*™ | Mg™ | (ppm)| (ppm)| (pPpm) | (PPmM) | (PPM) | (PPM)
31 1360 | 131 | 7070 | 1436 | 5.14 | 452 | 20.86 | 17.48 | 0.17 | 3.20
32 1500 | 200 | 9430 | 1182 | 3.15 | 5.14 | 17.24 | 1392 | 0.30 | 2.76
33 5320 | 118 | 9640 | 831 | 6.46 | 2.82 | 25.26 | 9.58 | 0.31 | 1.56
34 8600 | 264 | 16400 | 1140 | 7.62 | 3.53 | 29.68 | 10.12 | 0.41 | 1.90
35 14000 | 478 | 19900 | 1577 | 7.79 | 7.77 | 40.72 | 10.60 | 0.42 | 1.62
36 6133 | 233 | 10930 | 1443 | 6.73 | 3.03 | 23.54 | 14.32 | 0.61 | 1.00
37 190 54 6180 | 358 | 3.15 | 093 | 13.84 | 834 | 0.25 | 0.58
38 2990 | 213 | 7760 | 877 | 2431 | 2.75 | 3050 | 894 | 0.87 | 1.67
39 150 98 4270 | 650 | 4.31 | 1.70 | 13.12 | 1344 | 0.85 | 1.20
40 4480 | 318 6760 740 | 6.13 | 2.76 | 15.80 | 8.02 | 0.70 | 0.98
41 7560 | 333 | 12900 | 1020 | 31.49 | 4.01 | 14.12 | 5.62 | 0.62 | 0.94
42 12300 | 505 | 14100 | 1391 | 22.54 | 532 | 27.66 | 7.26 | 0.67 | 1.20
43 14200 | 608 | 14300 | 1746 | 1459 | 7.50 28.92 7.76 0.77 1.26
44 1260 | 208 | 6130 | 961 | 37.13 | 254 | 64.26 | 29.88 | 1.14 | 2.88
45 13500 | 521 | 16000 | 1818 | 16.41 | 9.42 | 29.84 | 7.82 | 0.81 | 1.10
49 3500 | 302 | 9800 | 646 | 3.32 | 4.17 | 17.74 | 6.86 | 0.33 | 142
50 11200 | 397 | 18500 | 1487 | 6.13 | 6.13 | 20.68 | 6.90 | 0.21 | 1.64
51 15600 | 758 | 19900 | 1704 | 15.58 | 13.42 | 20.16 | 758 | 0.61 | 2.58
52 10800 | 542 | 11700 | 1672 | 9.12 | 595 | 2548 | 7.10 | 0.31 | 2.86
53 12000 | 424 | 24300 | 1691 | 6.13 | 464 | 2254 | 598 | 0.40 | 2.60
54 342 70 | 12100 | 700 | 3.15 | 1.47 | 18.64 | 874 | 051 | 1.58
55 8600 | 395 | 18800 | 1014 | 7.96 | 5.97 | 39.46 | 8.72 | 0.29 | 1.50
56 1130 80 | 10600 | 220 | 7.13 | 0.91 | 18.22 | 13.90 | 1.20 | 0.82
58 14800 | 313 | 26200 | 2362 | 448 | 3.15 | 1238 | 480 | 0.64 | 2.24
59 600 150 | 11700 | 743 | 14.92 | 2.21 | 11252 | 76.66 | 1.51 | 2.36
Min. 150 36 3310 | 220 | 3.15 | 0.82 9.98 1.18 | 0.02 | 0.12
Mak. | 17000 | 1130 | 28100 | 2362 | 41.83 | 33.45 | 169.96 | 76.66 | 9.44 | 22.88
Ort. | 6208 | 336 | 13956 | 1171 | 10.83 | 5.10 | 33.05 | 1255 | 0.67 | 2.22
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