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OZET

TURKIYE LIQUIDAMBAR ORIENTALIS MILL. ORMANLARININ
EPIFiTiK BIRYOFIT FLORASI

Ugur CATAK

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Damismani: Prof. Dr. Mesut KIRMACI
2019,47sayfa

Bu c¢alisma Liquidambar orientalis (sigla, giinliik, amber) agaglar iizerinde
epifitik olarak yasayan karayosunlarinin (yaprakli karayosunlari, cigerotlar1 ve
boynuz otlar) cesitliligini belirlemek iizere gergeklestirilmistir. Sigla agaglar
gerek kendilerine 6zgii yasam alanlari, gerek olduk¢a uzun zamandan beri insan
yasamima katilmalari ve gerekse de evrim siirecinde siginti alanlarda
kalmalarindan dolay1 oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Bu bitkinin yasam alanlari
cesitli koruma statiileri altinda korunmaktadir. Sigla agaglarimin miinferit veya
toplu olarak yasadiklar1 alanlara gerceklestirilen arazi calismalart sonucunda
toplam 433 paket karayosunu Ornegi agaglarin taban, govde ve yan dal
tizerlerinden toplanmigtir. Tiim 6rneklerin teshis edilmesi sonucunda 12 familyaya
ait 25 cins altinda 49 karayosunu alandan tespit edilmistir. Bunlardan yalnizca bir
tanesi cigerotlarina ait olup, boynuz otlarma ait herhangi bir takson tespit
edilememistir. En zengin familyalar sirasiyla Orthotrichaceae, Pottiaceae ve
Brachythceae olarak siralanmistir. En zengin cins 12 taksonla Orthotrichum’dur.

Anahtar Kelimeler: Karayosunlari, Flora, Epifitik, Liquidambar orientalis,
Tiirkiye






ABSTRACT

THE EPIPHYTIC BRYOPHYTE FLORA OF TURKISH
LIQUIDAMBAR ORIENTALIS MILL. FOREST’S

Ugur CATAK
M. Sc. Thesis Departmen of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Mesut KIRMACI
2019, 47pages

The presented study was aimed to investigate diversity of epiphytic bryophytes
(mosses, liverworts and hornworts) living on Liguidambar orientalis (sweetgum,
amber tree) trees. Sweetgum trees have an important position either with their
distinctive habitat, contribution to human life for considerable long time or living
in limited areas during evolutionary process. Habitat of this plant is protected with
several protection statuses. For this study 433 packages of moss samples were
collected from base, trunk and branches of trees as a result of field studies to areas
of individual or group living sweetgum trees. After identification of all samples 49
bryophytes were determined under 25 genus, belonging to 12 families. Among
these, only one taxa of liverworts were found, no taxa were identified belonging to
hornworts. The richest families were listed as Orthotrichaceae, Pottiaceae and
Brachythceae respectively. The richest genus were Orthotrichum with 12 taxa.

Key Words: Mosses, Flora, Epiphytic, Liquidambar orientalis, Turkey
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1. GIRIS

Bitkilerin karalar1 iggal etmesi bundan yaklagik 420-480 milyon yil Once
Siluriyene tarihlenmektedir. Bir goriise gore, yesil algler (Charophyaceae)
igerisinde bulunan bazi taksonlar, sularin gelgit zonunda yasamay1 basarmis ve
karaya adaptasyon siireci baglamistir (Graham, 1993; Blackwell ve ark., 2003).
Karasal hayata uyumda kazandiklar1 adaptasyonlarla evrimsel siirecte biiyiik bir
avantaj saglayan bu taksonlar, geliserek yayilmiglardir. Bitkilerin diinya
tizerindeki bu yayilist ve evrimsel gelisimi alglerden ilkel damarli bitkilerin
tiiremesi, karayosunlarinin olusmasi, iletim demetli bitkilerin ortaya ¢ikmasi ve
cesitlenmesi, daha sonra tohumun ortaya ¢ikmasi ve ¢igeklerin bugiin bildigimiz
gesitliligine ulagmasi ile devam etmistir (Campell ve Reece, 2008). Tiim bu siireg
boyunca bitkiler diger canlilar gibi mutasyon, genetik varyasyon, adaptasyon
mekanizmalar1 ve jeolojik olaylar, iklimsel degisiklikler gibi ¢evresel olaylardan
etkilenerek cok fazla cesitlilige sahip olmusglardir. Bugiin, diinya {izerinde
391.000°den daha fazla bitki tiirli yasamaktadir (Royal Botanic Gardens, Kew,
2016). Bitkilerin bazilar1 sucul habitatlarda olsa da c¢ogu coller, cayirlar ve
ormanlar gibi karasal ortamlari tercih ederler.

Son yillarda biyolojik cesitlilik kavraminin sadece bilimsel ortamla sinirl
kalmay1p, yasamimizin 6nemli bir pargasi haline gelmesi, yasayan her organizma
tirtine kars1 bakis agimizi degistirmistir. Biyolojik cesitlilik veya biyocesitlilik,
kara, deniz ve diger sucul sistemleri de igeren tiim kaynaklarda yasayan canlilarin
cesitliligi anlamina gelir. Ayrica ekolojik komplekslerde bunun bir pargasi olarak,
tiir i¢indeki ¢esitlilik, tiirler arasindaki cesitlilik ve ekosistem cesitliligini de
icermektedir (Norse ve ark., 1986).

Bu cesitliligin 6nemli bir pargasini Karayosunlar1 (yaprakli karayosunlari, ciger
otlar1 ve boynuz otlar) teskil etmektedir. Glime (2006)’e gore Karayosunlari
Bryobiotina subkingdomu i¢inde Marchantiophyta (Cigerotlari), Bryophyta
(Yaprakl: karayosunlari) ve Anthocerotophyta (Boynuzlu otlar) olmak tizere iig
divisio (boliim) olarak smiflandirilmistir. Karayosunlari monofiletik bir grup
degildir. Cigerotlari, boynuzlu otlar ve yaprakli karayosunlari, iletim demetli
bitkilerin  evriminden  Once, Dbirbirinden bagimsiz  olarak meydana
gelmislerdir(Campell ve Reece, 2008). 15.000 (Grandstein ve ark., 2001) -25.000
(Crum, 2001) taksonla diinya {izerinde tohumlu bitkilerden sonra en yiiksek temsil



oranina sahip bitki grubudurlar. Daha da gelismis diger tohumsuz bitkiler
(atkuyruklari, kibrit otlari, egreltiler vb.) ile mukayese edildiginde bu yiiksek
temsil oraninin nedeni, ¢igekli bitkilerle rekabete girmemeleri ve hatta onlari
habitat olarak kullanmalaridir. Diinya iizerinde tohumlu bitkilerden ¢cok daha fazla
alana yayilis gosterdikleri bilinmektedir (Schofield, 2001). Collerden tundralara
kadar hemen hemen her tiirlii substrati kullanan ve 6zellikle de nemli ve golgeli
yerleri secen bu bitki grubunun en fazla cesitlilik gosterdigi bolge yagmur
ormanlaridir. Ornegin sadece Amazon havzasindan yaklasik 800 takson
belirlenmistir (Oliveira ve Steege, 2013).

Ulkemizden ilk karayosunu kaydinin verildigi 1829 (Miiller, 1829) yilindan
giiniimiize kadar, 6zellikle son 30 yilda karayosunlar1 iizerine gerceklestirilen
taksonomik c¢alismalar en azindan bugilin burada genel bir degerlendirme
yapmamiza olanak verecek diizeydedir. Aralik 2015 verileri dikkate alindiginda
karayosunlariin tlilkemizdeki temsil oram1 1030 olarak verilmistir (Erdag ve
Kiirschner, 2017).

Bugiin diinya iizerinde biyogesitlilik bakimindan kritik bir noktada bulunan
iilkemizde, bu zengin ¢esitliligin olusmasindaki en 6nemli etmenlerden bazilari

asagida maddeler halinde siralanmistir:
1. Avrupa-Asya arasinda koprii olusturmasi,

2. Farkli iklim tiplerinin goriilmesi (Akdeniz, Karadeniz, Marmara ve Karasal
iklime) (Atalay, 1997),

3. 3 fitocografik bolgeyi (Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz) igerisinde
barimdirmasi (Avci, 1993). Bu anlamda bir kita 6zelligi gosterir,

4. Farkli jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklere sahip olmast,

5. Ozellikle buzul ve buzullar arasi donemde iilkemize siginms bitki
taksonlari, koken merkezi iilkemizde ortaya ¢ikarak farklilagsmig taksonlari
bulundurmasi vb.

Yukarida maddeler halinde verilen ozellikler sayesinde iilkemiz bugiin neredeyse
tim Avrupa’dakine esdeger bitki zenginligine (~12.000 takson) sahiptir.



Endemizm orani ise yaklasik 1/3 ile tiim Avrupa iilkelerinden daha fazladir (Avci,
2005). Farkli habitatlar ve bu habitatlarda gelisen taksonlar bu g¢alismanin da
konusunu olusturan karayosunlarinin da ¢esitlenmesinde etkili olmustur.

Ulkemiz topraklarmin %28,6’s1 ormanlar ile kaplidir. Bu ormanlarm % 91-93 ise
dogal ormanlardir. Toplamda 560 tiir agaca ev sahipligi yapan bu dogal ormanlar,
biyogesitliligin korunmasinda son derece Onemlidir (Tiirkiye Orman Varlig:
Kitabi, 2015). Bu ormanlar icerisinde Liquidambar orientalis Mill. (sigla, giinliik,
amber) kendine 6zgli florostik habitatlara sahip olmasindan dolayr en 6nemli
agaclarimizdan birisidir. 60 milyon yil énce 3. zamanda genis alanlarda yaygin
iken yayilis alanlar giderek daralan ve relikt (kalint) bir tiir olan L. orientalis
diinyada sadece Giiney Bati Anadolu’da ve Rodos Adasi’nda yayilis
gostermektedir (Kurt ve Ketenoglu, 2008). Govdesinde bir yaralanma (travma)
sonucu olusan balsam icerdigi i¢in latince “Liquidus” ve bu balsamin kokulu
olmasindan dolay1 arapga “Amber” sozciiklerinin birlestirilmesiyle latince olarak
“Liquidambar” cins adi olarak verilmistir (bu sekilde iki dilin birlesimi halinde
¢ok az isim bulunmaktadir) (Kurt ve Ketenoglu, 2008; Velioglu ve ark., 2008).
Tersiyerde genis alanlara yayilmis bu cinsin (Avrupa’da sadece fosil kayitlardan
bilinmektedir) diinya {izerinde bugiin yasayan 4 tiiri bulunmaktadir (Sekil 1.1.). L.
sytraciflua L.(Kuzey ve Orta Amerika), L. formosana Hance (Cin ve Formosa), L.
altingia Blume. (Giineydogu Asya)’ya ek olarak Giiney Bati Asya ve Rodos
adasindan bilinen L. orientalis’dir (Kurt ve Ketenoglu, 2008). L. orientalis,
popiilasyonlarinin ¢ok biiyiik bir kismi Anadolu’da bulundugu icin “Anadolu
Siglas1” olarak da isimlendirilmistir (Sekil 1.2.).



BB L odientatia
B3 L oatyracitiva
B L
W L mesimowicai

Sekil 1.1. Liquidambar cinsinin diinya iizerindeki yayilisi (Kurt ve Ketenoglu,
2008)

Sekil 1.2. L. orientalis’ in Tirkiye’deki yayilig alan1 (Kurt ve Ketenoglu, 2008)



Tiirkiye florasinda L. orientalis subsp. orientalis ve L. orientalis subsp. integriloba
olmak tizere iki alt tiirii vardir(Davis 1965-82; Davis ve ark., 1988).

L. orientalis goriniim olarak ¢inara benzemektedir. Bununla beraber, yapraklari
c¢mardan daha zarif ve kiiciiktiir. Bitki taban suyunun yiiksek oldugu korunakli
yerlerde saf ormanlar ve kiigiik koruluklar olusturur. Kiregli, kuru, si1g topraklar ile
balgikli, agir ve 1slak topraklara da uyum gosterir. Su istegi fazladir. Govdeleri
cizilmek suretiyle elde edilen sigla yagi tip ve eczacilikta dnemlidir. Baz1 kullanim

alanlar1 asagida verilmistir:

e Iyi bir antiseptiktir. Yaralarm temizlenmesinde ve iyilestirilmesinde distan

uygulanir.
o Ciltte ve sagli deride de antiseptik ve temizleyici olarak distan uygulanir.

e Uyuz ve mantar gibi deri hastaliklarinda giinlilk merhemi ya da yakis1 seklinde
uygulanarak, asalak oldiiriicii ve iyilestirici etkilerinden yararlanilir.

e Mide ve onikiparmakbagirsag1 ilserlerinde yara iyilestirici niteliginden
yararlanilir. Bunun i¢in giinliik yag1 sulandirilip i¢ine bal ya da seker katilarak
tatlandirilip igilir.

e Ayrica giinlik yagi balgam soktiiriicli, nefes darligimi giderici ve bedeni
rahatlatic1 etkiler tagir. Bunun i¢in bir dnceki maddedeki gibi tatlandirilip

sulandirilarak igilir.

Ozelikle yash sigla agaglarinin gévde ve yan dallari epifit bitkilerin yasayabilecegi
bir ortam saglamaktadir. Epifitler, bir bitkiyi substrat olarak kullanan ve
konakg¢isindan besin ve su almadan hayatini idame ettiren organizmalardir
(Barkman, 1958). Epifitik taksonlar yiiksek miktarda yagmur suyunu saklama
kabiliyetlerinden dolayi, orman ekosistemlerinin kararliligina katki saglarlar
(Frego, 2007; Burns ve Zotz, 2010). Bunlar agacin disariya ¢ikmis koklerinde,
agacin govdesinde ve dallarinda gelisim gostermektedir. Epifitik karayosunlarinin
cesitliligi ve yogunlugu bulunduklar1 agacin kimyasal ve ¢evresel faktorlerinin
tesiri altindadir (Barkman 1958; Vanderpoorten ve ark., 2004). Bu etkenler epifitik
karayosunu ¢esitliliginde de 6nem arz etmektedir (Schofield, 2001).



Tiirkiye karayosunu florasini belirlemeye yonelik ¢alismalar 6zellikle son 25-30
yilda kazandig1 ivme ile bugiin hatir1 sayilir seviyelere ulasmustir. Ulkenin farkli
yerlerinde bulunan uzmanlar tarafindan gerceklestirilen floristik calismalar,
Tiirkiye karayosunu florasimnin yaziminda temel olusturacaktir. Bu calisma
ilkemizin sadece bati ve giineybatisindan bilinen bu 6zel ormanlarin epifitik
florasinin ortaya ¢ikartilmasi adina planlanmis ve tamamlanmistir. Calisma ayni
zamanda dar yayiligh relikt bir takson olan L. orientalis’lerin koruma stratejilerinin
olusturulmasi ve korunmasi adina da hazir veri saglamasi agisindan da 6nem arz
edecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde karayosunlari iizerine yapilan calismalar1 3 kategoriye ayirmak olasidir.
19. Yiizyilin sonlarinda baslayip, II Diinya savasina kadar devam eden ve tamaminin
yabanci aragtiricilarca gerceklestirildigi ilk periyot; Miiller, 1829; Tchihatcheff, 1860;
Juratzka ve Milde, 1870; Wettstein, 1889; Barbey, 1890; Schiffner, 1896, 1897, 1908;
Fritsch, 1900; Penther ve Zederbauer 1905; Bornmiiller 1931; Czeczott 1939, ikinci
Diinya Savagindan 1979 yilma kadar devam eden ve sonlarina dogru yerli
arastiricilarinda konuya dahil oldugu ikinci periyot; Unal, 1973; Henderson ve
Prentice 1969; Walther, 1967, 1970, 1975, 1979 ve son olarak, 1985 yilinda Cetin ve
Yurdakulol tarafindan gergeklestirilen “Gerede-Aktas (Bolu) Ormanlar1 Karayosunlari
Floras1” adl1 Yiiksek Lisans tezi ile baslayan ve konunun tam anlamiyla iiniversitelerin
akademik giindemine girdigi {iglincili periyottur. Bu tarihten sonra yogun taksonomik
caligmalarin yapildig1 goriilmektedir (bknz. Erdag ve Kiirschner, 2017).

Son yillarda karayosunlar lizerine gergeklestirilen ¢aligsmalar, taksonomik ¢aligmalar
ile sinirli kalmayip, ¢esitlenerek devam etmistir ve etmektedir. Her ne kadar dogrudan
epifitik karayosunlar1 iizerine yapilan c¢alismalarin sayisi smirli olsa da, gerek
sosyolojik caligmalar gerekse floristik ¢aligmalarin igerisinde konuya deginilmistir
(Ezer, Kara ve Atabay, 2010; Ezer, Kara ve Diizenli, 2009, Ezer ve Kara, 2013; Alatas
ve Batan 2015, Kirmaci ve Agcagil, 2018). Yurtdisinda ise konunun spesifik olarak
ele alindig1 goriilmektedir. Bunun temel nedeni biyogesitliligin bir pargasi olan epifitik
karayosunlarinin, 6zellikle ormanlarin devamliligini saglamalar1 agisindan biiyiik
O6nem tasimalaridir (Lesica ve ark., 1991; Frego, 2007). Konu iizerine g¢alisan
aragtiricilar karayosunlart igin ormanlarin su depolar1 terimini kullanirlar. EK olarak
orman ekosistemindeki diger canlilarinda siirekliligini saglamasi agisindan da
epifitikler biiyiik bir rol oynamaktadir (Richards 1984; Pharo ve ark., 1999).

Bu bakis agis1 bu alanda yapilan ¢aligmalarin sayisinda ciddi bir artisa neden olmustur
(Cornelissen ve Steege, 1989; Montfoort, D. ve Ek, R.C., 1989; Burgaz ve ark., 1994;
Lara ve Mazimpaka, 1998; Moe ve Botnen, 2000, Draper ve ark., 2003, 2005, 2006;
Gonzalez-Mancebo, Losada-Lima ve McAlister, 2003, Gonzalez-Mancebo, Losada-
Lima ve Suarez 2004; Garcia, Sérgio ve Sim-Sim, 2005; Leon-Vargas ve ark., 2006;
Pereira Alvarenga ve Porto, 2007; Mazimpaka ve ark., 2009; Medina ve ark., 2010;
Sim-Sim, 2011; Odor, 2013; Oliveira ve Steege, 2013; Campos ve Steege, 2015).



Bu ¢aligma, Tirkiye’de dogal olarak yayilisa sahip sigla agaglarmin bulundugu
alanlarda gergeklestirilmistir. Bugiine kadar ¢alisilan alanlarda karayosunlari iizerine
gerceklestirilen calismalar olduk¢a smirlidir ve genellikle kisa siireli arazi
caligmalarina dayanmaktadir. Sigla ormanlarina iizerine yapilan ilk caligma Walther
(1975) tarafindan yapilmustir. Ikinci c¢alisma ise Cetin (1993) tarafindan
gerceklestirilen “Kdycegiz — Dalyan Koruma Bolgesinin Karayosunlar1 Yo6niinden
Aragtirilmas1” adli ¢calismada 1 boynuz otu, 8 cigerotu ve 65 karayosunu olmak iizere
toplam 74 takson kaydi verilmekle birlikte, bunlardan sadece 5 tanesi sigla
ormanlarindan verilmistir. Sigla ormanlarmin epifitik topluluklar ve yasam stratejileri
iizerine gergeklestirilen bryososyolojik ¢aligma dikkat ¢ekicidir (Kiirschner, Tongug
ve Yayintas, 1998). Bir diger ¢calismada, Erdag ve Kiirschner (2000) Cine Vadisi’nden
(s1igla agaglarinin topluluk olusturdugu en kuzeybati ug) Orthotrichum sprucei Mont.
‘yi iilkemiz i¢in yeni bir karayosunu kaydi olarak vermislerdir. Yakin zamanda sigla
ormanlarindan verilen bir diger yeni kayit ise Zygodon catorinoi (Vigalondo ve ark.,
2012) °dir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de dogal olarak yayilisa sahip sigla agaglarinin (Liquidambar
orientalis) epifitik karayosunlarini belirlemek adina planlanmistir. Bu dogrultuda
asagida verilen ve iilkemizdeki yayilis alanlari gosterilen lokaliteler ziyaret
edilerek drnekleme gergeklestirilmistir (Kurt ve Ketenoglu, 2008).

MUGLA:
Gokova: Kocapinar,

Marmaris: Gelibolu, Gokbiik, Hisarénii bolgesi Arputga, Bordiibend ve
Degirmenyani, Soguksu mevkii, Giinniicek ormani, Merkez bdlgesi karasu,
Adaagzi ve Golli mevkii, Cetibelli-Taghan kopriisii, Kocaalan, Turgut kdy mevkii,
Kuzcadere ve Sogiitkent bolgeleri.

Datca: Emecik koyii civar1 ve Aksaz bolgesi.
Yatagan: Gokbel-Cine cay1 kenari.
Milas: Selimiye, Kandak kdoyii.

Koycegiz: Merkez bolgesi Yuvarlak Cay serisi, Nasuhdede koyii giinliik
serisi, Biiylik Kalaaga¢, Hamit koy, Koycegiz GoOlii gevresi Ortaca bolgesi,
Okgular, Sarisu Kavakarast mevkii.

Dalaman: Kocdiiven, Tersakan serisi, Akcatas mevkii, Bahtiyar bolgesi,
Dalaman Cay1 serisi, Degirmen Deresi, Gut¢a mevkii, Ala Dag serisi, Domage
Deresi-Akgaalan mevkii, Agla bolgesi, Kargicak serisi, Sazak ve Okluk mevkii,
Alioglu serisi, Kocapimar ve Toparlar mevkii, Ddgiisbelen yakini.

Fethiye: Giineydagi bolgesi-Kargi, Yaniklar, Kirsecik ve merkez mevkii,
Kizildere-Gocek bolgesi, Dikmentepe serisi-Karanlik Dere, inlice ve Kiigiik Kargi
mevKii.

AYDIN: Emirdogan Koyii-Cine Cay1 (Cine Baraji altinda kalarak yok
oldu), incekemer.
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DENIZLI: Karacadren bolgesi -Giinlikk gecidi, Gavurpazar ve Cakmak
deresi mevkii, Kopriibasi bolgesi, Giinliik dere mevkii ve Glinliiklii mahallesi,
Acipayam bolgesi, Golciik serisi, Alct bolgesi Akdere mevkii.

BURDUR-Bucak: Melli bolgesi, Cobanpinar serisi, Sar1 dere Cobanpinar
kdyii, Kizkigilca mahallesi.

ANTALYA: Kas, Kalkan bolgesi, Pinar6zii deresi, Gediz-Bozburun dagi,
Sinni ¢ay1, Sogiitlii yayla.

ISPARTA: Siitciiler-Candir nahiyesi, Kizili koyii, Aksu kenar1

Yukarida belirtilen alanlarda bulunan sigla ormanlarindan yapilan arazi ¢alismalar
asagida listelenmistir.

LOK 1. Antalya, Serik, Gebiz, Pinargézii, Pimargdzii Deresi, Kopriilii Kanyon,
Gebe Deresi ve Sinni Caymin Baglandigr Bolge N 37° 16° 32” E 030° 59° 47,9
498 m. 10.09.2016 UUR1 - 15

LOK 2. Mugla, Milas, Selimiye, Kandak Kdyii N 37° 26” 16,1” E 027° 39 58,3”
8 m. 28.09.2016 UUR16 — 75

LOK 3. Mugla, Ula, Gokova, Gokge, Ferek Deresi N 37° 00’ 65,0” E 0,28° 22’
01,6” 10 m. 28.09.2016 UUR76 — 124

LOK 4. Mugla, Ula, Kizilyaka N 37° 00’ 16,2” E 028° 27’ 97,0” 21 m. 28.09.2016
UUR125 — 147

LOK 5. Mugla, Koycegiz, Doglisbelen N 36° 59° 43,77 E 028° 38° 24,9” 21 m.
28.09.2016 UUR148 — 154

LOK 6. Mugla, Koycegiz, Toparlar N 36° 59’ 49,0 E 028° 38 81,17 13 m.
29.09.2016 UUR 155 - 164

LOK 7. Mugla, Koycegiz Merkez, Kdycegiz Gl Kenar1, Hamitkdy, Kulak Hacilar
Devlet Orman1 Ve Giilpinar Devlet Ormani N 36° 57° 90,3” E 028° 40° 62,0” 11
m. 29.09.2016 UUR 165 - 172
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LOK 8. Mugla, Kdycegiz, Yangi Ve Zeytinalan N 36° 55° 97,2” E 028° 43” 95,17
8 m. 29.09. 2016 UUR 173 — 229

LOK 9. Mugla, Ortaca, Okgular-Sarisu Kavakaras1 Mevkii N 36° 50° 27,5 E 028°
40’ 14,77 9 m. 29.09.2016 UUR 230 — 246

LOK 10. Denizli, Acipayam, Golciik Serisi, Alct Bolgesi, Akdere N 37° 11° 33” E
29° 14’ 30” 803 m. 05.11.2017 UUR 247 — 281

LOK 11. Mugla, Koycegiz, Agla, Kargicak N 36° 59° 30” E 28° 42° 17” 82 m.
06.11.2017 UUR 282 — 285

LOK 12. Mugla, Kbdycegiz, Merkez Bolgesi, Yuvarlak¢ay Serisi N 36° 55° 30” E
28°49°40” 162 m. 06.11.2017 UUR 286 — 292

LOK 13. Mugla, Dalaman Merkez, Orman Isletme N 36° 47> 42” E 28° 49° 49,3”
14 m. 06.11.2017 UUR 293 — 298

LOK 14. Mugla, Dalaman, Tersakan Mevkii N 36° 45’ 74” E 28° 52° 46” 208 m.
06.11.2017 UUR 299 — 307

LOK 15. Mugla, Dalaman, Serefler, Karaaga¢ N 36° 48” 317 E 28° 53’ 24” 38 m.
06.11.2017 UUR 308 — 313

LOK 16. Mugla, Dalaman, Elcik N 36° 52° 39” E 28° 57° 34” 233 m. 06.11.2017
UUR 314 - 320

LOK 17. Mugla, Marmaris — Datc¢a yolu N 36° 50° 56” E 28° 12’ 28” 112 m.
22.12.2018 UUR 321 - 335

LOK 18. Mugla, Marmaris — Adakoy yolu N 36° 49> 56” E 28° 18* 58” 49 m.
22.12.2018 UUR 336-340

LOK 19. Mugla, Marmaris — Adakdy N 36° 52 357 E 28° 34’ 07” 110 m.
22.12.2018 UUR 341-353

LOK 20. Mugla, Marmaris Milli Parki N 36° 52 077 E 28° 30’ 43” 60 m.
22.12.2018 UUR 354-384
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LOK 21. Mugla, Marmaris Merig- Beldi Atiksu Aritma tesisi, Ismail deresi N 36°
517247 E 28° 17 42” 45 m. 29.12.2018 UUR 385-394

LOK 22. Mugla, Marmaris igmeler N 36° 49° 54” E 28° 19° 00” 20 m. 29.12.2018
UUR 395-402

LOK 23. Burdur, Kargt koyii, Sigla Orman1 Tabiatt Koruma Parki N 37° 217 42”
E 30° 50”017 260 m. 15.06.2019 UUR 402-410

LOK 24. Burdur, Melli Bolgesi, Sarigay N 37° 20° 42,69” E 30° 48> 10,46 200
m. 15.06.2019 UUR 411-416

LOK 25. Burdur, Melli Bolgesi N 37° 20” 39” E 30° 47° 59” 225 m. 15.06.2019
UUR 417-421

LOK 26. Isparta, Siitgiiler, Candir N 37° 26° 59” E 30° 54’ 12 290 m. 16.06.2019
UUR 422-429

LOK 27. Aydin, Umurlu N 37° 52° 21” E 27° 56° 15” 130 m. 18.06.2019 UUR
430-433

Toplanma lokalitelerinin tamami Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Genel olarak
Akdeniz iklimi yazlar sicak ve kurak, kislart ise 1lik ve yagighidir. Toplanma
lokaliteleri igerisinde bulunan il ve ilgelere ait iklim diyagramlar1 asagida
verilmistir (Sekil: 3.1., 3.2.,, 3.3.,, 3.4., 3.5., 3.6.). Burada kullamilan veriler
Meteroloji Genel Miidiirliigii'nden temin edilmistir. Iklim diyagramimdaki
semboller: a: Istasyonun bulundugu il ya da ilcenin adi, b: Istasyonun deniz
seviyesinden olan yiiksekligi, c: Yillik ortalama sicaklik (°C), d: Yillik toplam
yagis (mm) ifade etmektedir.



a b S d
Avdmn  (130m) 176°C 629, 7mm

5 120
2 100
3 80
2 60
o

< 40
2y

g 20
5

- 0

1 2345 6 |7| 891011 12
= Ortalama yafls 110 92 71,4 52 358147 35 4 6,2 452844111
e Ortalama sicakhk 8 9,2 12 15920,825,628,127,423,518513,1 9,1

— Ortalama yagls e Crtalama sicaklik

Sekil 3.1. Aydin ilinin iklim diyagrami

a b [ d
Antalya (55m) 18,7°C 1058mm
300

{TARI (mm)
8

150 YAGI
“ 10
v
L&) 5
S 0
o

1 2(3 4|5/ 6|7 8 9 10 11 12
e Ortalama yags 234 155 97 51,8319 10 25 2,6 14,371,3 130 259
w—— Ortalama sicakhk 10 10,712,916,420,625,328,428425,220515411,6

w— 1AM yaflty  e—Ortalama sicaklik

Sekil 3.2. Antalya ilinin iklim diyagrami

SICAKLIK (°C)

SICAKLIK (°C)

13
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a b c d
Isparta (1100m) 122°C 564mm

3

90
80
70
60
50 YAGISLI
40 PERIYOT
30
20
10

0

(mm)

SICAKLIK (°C)

3

YAGIS MIKTARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
= Ortalama yagls 80,867,759,252,456,833,613,512,118,337,745,286,7
= Ortalama sicaklk 1,8 2,9 6 10,8155 20 23,523,218,713,1 7,6 3,5

= (Ortalama yagly  ===QOrtalama sicaklik

Sekil 3.3. Isparta ilinin iklim diyagrami

a b c d
Marmans (10m) 19°C 1205mm

= 300 30

2 250 25 ~
@]
(o]

% 200 YAGISLI E

= YAGISLI i

¥ 150 PERIVOT : CRYOTs

P

100 10 3

— —

3 50 5 @

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—Ortalama yagls 252 183 123 60,928,713,2 3,7 1,3 16,385,8 175 262
= Ortalama sicaklik 10,7 11,2 14,316,2 20,6 25,6 28,428,425,220,5 15,5 12

e Ortalama yagls = Ortalama sicaklik

Sekil 3.4. Marmaris ilgesinin iklim diyagrami



a b c d
Bucak (810m) 17,2°C 426 9mm
—_ 70 30
g 60 25 ~
o
g 50 20 ~
I AGISLE ;5 5
A 2 YAGISLI 1S ]
= 30  PERIYOT PERIYOT Z
p= 0 <
" 10 5
7.5 20 =
% w0 5 ¥
<0 0 0
1 2 3 | 4 S|(6|/78|(9 101112
e Ortalama yagliy 57 41,745,343,345,327,811,9 8,2 14,932,436,962,2
w— Ortalama sicaklik 6,7 9,1 10,315,319,7 24 282284126718412,7 8
— (O tlaMa yagly e Ortalarma sicaklik
Sekil 3.5. Bucak ilgesinin iklim diyagrami
a b c d
Acipayam (940m) 12.7°C 535 4mm
= 100 30
= 90
= 20 25
% 70 50
E gg YAGISLI 15
g YAGISLI PERIYOT
PERIYOT 10
o> 30
1@ 20 5
§ 10
0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
— Ortalama yagis 86,770,954,441,334,8 21 16,712,817,134,460,2 85,1
= Ortalama sicaklik 2,1 3,4 6,8 11,215,820,624,2 24 19,613,8 7,6 3,4

e Ortalama yagls — e Ortalama sicaklik

Sekil 3.6. Acipayam ilgesinin iklim diyagrami

SICAKLIK (°C)

15
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Yukarida verilen lokalitelere gergeklestirilen arazi g¢aligmalarindan toplanan
ornekler, agac {iizerlerinden uygun kaziyicilar yardimiyla alinmig ve Onceden
hazirlanmig zarflara konularak muhafaza altina alimmistir. Bu zarflar iizerine
orneklerin alindiklart yiikseklikler, bitki kisimlart (T: taban, G: govde ve Y: yan
dal) not edilmistir. Eger arazi fotografi alinmis ise fotograf numarasi da zarf
lizerine belirtilmistir. Yine lokalite bilgileri (GPS, ekoloji vb.) not edilerek,
agaclarin iizerinde beraber bulunan taksonlar ve tekerriirleri de kayit edilmis ve
fotograflanmistir. Tez igerisinde, bitkiler, bulunduklar: lokalitelerle birlikte tek bir
toplama numarasi verilerek evrimsel sirayla sunulmustur. Ayrica karayosunlarmin
agac tzerlerinde bulunduklart kisimlari (taban, govde ve yan dal) gizelge olarak
verilmigtir (Cizelge 4.1.). Burada agacin taban kismu 20 cm’ye kadar olan yiikselti
kabul edilmis, 20 cm’den yukaris1 gévde kismi olarak degerlendirilmistir.

Laboratuvara getirilen ornekler, golge kosullarinda zarflarin agizlar1 agilarak
kurutulmustur. Teshis icin yeniden 1slatilan Ornekler, stereo mikroskop altinda
gerekli diseksiyon islemlerinin yapilmasindan sonra mikroskop altinda incelemeye
alinmig ve ilgili flora kitaplarindan ve revizyonel caligmalardan yararlanilarak
isimlendirme islemi gergeklestirilmistir. Takson isimleri Ros ve ark. (2013)
tarafindan hazirlanmis olan kontrol listesine gore, Orthotrichum cinsi ise Lara ve
ark. (2016) calismasina gore diizenlenmis olup, tiim taksonlarin cins isimlerinin
gegerlilikleri Tropicos veri tabanindan kontrol edilmistir. Ayrica taksonlar Giiner
ve ark. (2017) tarafindan hazirlanan Tiirkiye Bitkileri Listesi, Karayosunlari
kitabina uygun olarak Latince isimlerinin yanina Tiirk¢e isimleri kapali parantez

seklinde verilmistir.

Genel fotograf c¢ekimlerinde Canon EOS 600D, makro ¢ekimlerde ise bu
makinaya uyumlu 100 mm sigma makro lens kullanilmistir. Bazi durumlarda cep
telefonlar1 da fotograflama amagh kullanilmigtir.

Mikroskobik Olglimler teshis esnasinda alinmis ve oOlgekler cm, mm ve pm
cinsinden not edilmistir. Teshisleri gergeklestirilen drnekler saf olarak (miimkiin
oldugu kadar) standart zarflara aktarilacak ve bilgisayara kayit edilerek, Aydin
Adnan Menderes Universitesi herbaryumunda (AYDN) Koruma altina aliacaktir.
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4. BULGULAR

Proje siiresince 7 arazi ¢alismasi gerceklestirilmis ve bu kapsamda toplam 27
farkli lokalite ziyaret edilmistir. Calisma sonucunda yaklasik 433 zarf karayosunu
Ornegi toplanmis ve bu orneklerin teshisleri tamamlanmistir. Teshis caligmalari
sonucunda, 12 familyaya ait, 25 cins altinda toplam 49 karayosunu taksonu
belirlenmistir. Teshis edilen bitkilerin listesi toplanma lokaliteleriyle birlikte
asagida evrimsel sirasiyla, familya i¢indeki cins ve taksonlar ise alfabetik sirayla

sunulmustur.

MARCHANTIOPHYTA

FRULLANIACEAE

1.Frullania dilatata (L.) Dumort. [Migferce]
Lok: 2,3, 4,6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 24, 25, 26 UUR 149
BRYOPHYTA

GRIMMIACEAE

2. Grimmia lisae De Not. [Cam yastik¢ik]
Lok: 3,5 UUR 92

3. Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. [Yastik¢ik]
Lok: 2,10, 19, 20, 21, 22 UUR 247
FISSIDENTACEAE

4. Fissidens arnoldii R. Ruthe [Ciice cepkenli]
Lok: 8, 20 UUR 377

5. Fissidens taxifolius Hedw. [Zarif cepkenli]

Lok: 20, 21 UUR 393
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BARTRAMIACEAE

6. Bartramia aprica Miill. Hal. [Kiireli]

Lok: 3 UUR 88

POTTIACEAE

7. Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth. [Gergeflice]
Lok: 2, 10, 16, 17, 23, 24, 25, 26 UUR 403

8. Nogopterium gracile (Hedw.) Croshy & W.R. Buck [Ortiiciik]
Lok: 2, 3, 8, 20, 26 UUR 427

9. Syntrichia laevipila Brid. [Aga¢ ulduzu]

Lok: 2, 8,9, 10, 14 UUR 230

10. Syntrichia montana Nees. [Bol ulduz]

Lok: 10, 17 UUR 325

11. Syntrichia princeps (De Not.) Mitt. [Kaba ulduz]
Lok: 4, 27 UUR 141

12. Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra [Kii¢iik ulduz]
Lok: 1, 4,9, 27 UUR 430

13. Tortella humilis (Hedw.) Jenn. [Bodur cambatan]
Lok: 17 UUR 322

14. Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. [Cambatan]

Lok: 3, 8, 10, 19, 20, 21, 24, 25, 26 UUR 90



15. Tortula inermis (Brid.) Mont. [Tiiystiz kurucan]

Lok: 9 UUR 243

16. Tortula schimperi M.J. Cano, O. Werner & J. Guerra [Bay kurucan]
Lok: 14 UUR 300

BRYACEAE

17. Bryum sp. Hedw. [Ilimik]

Lok: 2,7, 8, 10, 12, 13, 22 UUR 351

18. Rosulabryum capillare (Hedw.) J. R. Spence [Giil 1limik]

Lok: 3, 18 UUR 336

ORTHOTRICHACEAE

19. Lewinskya affinis (Schrad ex. Brid.) F. Lara, Garilleti & Goffinet
[Deli yosguncuk]

Lok: 1, 22,25 UUR 6
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20. Lewinskaya rupestris (Schleich ex. Schwigr.) F. Lara, Garilleti & Goffinet

[Yosguncuk]

Lok: 1,17 UURS

21. Lewinskya speciosa (Nees) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Giliz yosguncuk]

Lok: 1,2, 27 UUR 15

22. Lewinskya striata (Hedw.) F. Lara, Garilleti & Goffinet [Koru yosguncuk]

Lok: 1, 23, 24, 25, 26 UUR 405
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23. Orthotrichum anomalum Hedw. [Tas yosguncugu]
Lok: 9, 10, 12, 27 UUR 281

24. Orthotrichum diaphanum Brid. [Tiiylii yosguncuk]
Lok: 9,11, 13, 17, 19, 20, 22 UUR 359

25. Orthotrichum pallens Bruch ex Brid. [Soluk yosguncuk]
Lok: 17 UUR 331

26. Orthotrichum patens Bruch ex Brid. [Yatik yosguncuk]
Lok: 4,18 UUR 141

27. Orthotrichum philibertii Venturi.

Lok: 18 UUR 339

28. Orthotrichum pulchellum Brunt. [Kit yosguncuk]
Lok:5,6,7,8,9,10 UUR 150

29. Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. [Bidik yosguncuk]
Lok: 9, 22 UUR 402

30. Orthotrichum scanicum Grénvall [Uglu yosguncuk]
Lok: 12, 19 UUR 292

31. Orthotrichum sprucei Mont. [Yitik yosguncuk]

Lok: Cine baraj1 rezerv alani

32. Orthotrichum stellatum Brid. [Yildiz yosguncuk]

Lok: 17, 20, 22 UUR 329



33. Orthotrichum tenellum Bruch ex Brid. [ince yosguncuk]

Lok: 17, 18, 20, 23 UUR 328

34. Orthotrichum vittii Lara, Garilleti & Mazimpaka [Yosguncuk]

Lok: 9, 13, 17, 20 UUR 357

35. Pulvigera lyellii (Hook. & Taylor) Plasek, Sawicki & Ochyra

[Pasl1 yosguncuk]

Lok: 10, 23 UUR 255

36. Ulota crispa (Hedw.) Brid [Kurukivrik]

Lok: 15 UUR 312

37. Zygodon catarinoi C. Garcia, F. Lara, Sérgio & Sim-Sim [Katli girisik]
Lok: 19, 20, 21, 22 UUR 361

38. Zygodon rupestris Schimp. ex Lorentz [Girisik]

Lok: 1,2,5,8,9,10, 12, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 UUR 370
HABRODONTACEAE

39. Habrodon perpusillus (De Not.) Lindb. [Kabuktiiyii]

Lok: 10, 19, 20 UUR 380

BRACHYTHECIACEAE

40. Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen [Kadifeli]
Lok: 8, 10 UUR 218

41. Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. [Halicik]

21
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Lok: 1,2, 4,8, 10, 14, 16, 17, 19, 20, 22 UUR 269

42. Rhynchostegiella litorea (De Not.) Limpr. [Tas gagalicasi]

Lok: 8 UUR 203

43. Scleropodium cespitans (Wilson ex Miill.Hal.) L.F. Koch [Cemrecik]
Lok: 3, 8, 15, 17 UUR 309

44. Scorpiurium circinatum (Bruch) M. Fleisch.& Loeske [Kivrik akrepli]
Lok: 2,17, 18 UUR 338

45. Scorpiurium sendtneri (Schimp.) M. Fleisch. [Akrepli]

Lok: 1,2,3,4,5,6,7,8,09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27 UUR 407

LEUCODONTACEAE

46. Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwiigr. [Ortence]

Lok: 1,2,3,4,7,8,10,11, 12, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 UUR 426
HYPNACEAE

47. Hypnum cupressiforme Hedw. [Orakli]

Lok: 2,3,4,5,6,7,8,9, 14,17, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26 UUR 67

48. Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Taylor) Schimp. [Zarif orakli]

Lok: 8, 9, 26 UUR 208

NECKERACEAE

49. Leptodon smithii (Hedw.) F. Weber & D. Mohr [Kayasacagi]

Lok: 2,17, 21, 25 UUR 389
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Yukarida alandan tespit edilen taksonlar agaglar TUzerinden alindiklari

yiiksekliklere gore cizelge formatinda sunulmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Epifitik karayosunlar1 ve agaclar iizerinde bulunduklari yerler.

Takson T
Frullania dilatata (L.) Dumort.

Grimmia lisae De Not. X
Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm. X
Fissidens arnoldii R. Ruthe X
Fissidens taxifolius Hedw.

Bartramia aprica Miill. Hal.

Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth. X

Nogopterium gracile (Hedw.) Croshy & W.R. Buck

Syntrichia laevipila Brid.

Syntrichia montana Nees.

Syntrichia princeps (De Not.) Mitt.

Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra

Tortella humilis (Hedw.) Jenn.

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

Tortula inermis (Brid.) Mont.

Tortula schimperi M.J. Cano, O. Werner & J. Guerra

Bryum sp. Hedw.

Rosulabryum capillare (Hedw.) J. R. Spence

Lewinskya affinis (Schrad ex. Brid.) F. Lara, Garilleti & Goffinet

Lewinskya speciosa (Nees) F. Lara, Garilleti & Goffinet

Lewinskya striata (Hedw.) F. Lara, Garilleti & Goffinet

Orthotrichum anomalum Hedw.

Orthotrichum diaphanum Brid.

Orthotrichum pallens Bruch ex Brid.

Orthotrichum patens Bruch ex Brid.

Orthotrichum philibertii Venturi.

Orthotrichum pulchellum Brunt.

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon.

Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwiégr.

XX XXX XXX [X XX [X X (XX XX X (XX [X X [ X X | X [X X [X |IX |®
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Cizelge 4.1. Epifitik karayosunlart ve agaglar iizerinde bulunduklar1 yerler
(devamu).

Orthotrichum scanicum Gronvall

Orthotrichum stellatum Brid.

Orthotrichum tenellum Bruch ex Brid.

Orthotrichum vittii Lara, Garilleti & Mazimpaka

Pulvigera lyellii (Hook. & Taylor) Plasek, Sawicki & Ochyra
Ulota crispa (Hedw.) Brid

Zygodon catarinoi C. Garcia, F. Lara, Sérgio & Sim-Sim

Zygodon rupestris Schimp. ex Lorentz

Habrodon perpusillus (De Not.) Lindb. X

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen X

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

Rhynchostegiella litorea (De Not.) Limpr. X

Scleropodium cespitans (Wilson ex Miill.Hal.) L.F. Koch

Scorpiurium circinatum (Bruch) M. Fleisch.& Loeske

Scorpiurium sendtneri (Schimp.) M. Fleisch. X

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr.

Hypnum cupressiforme Hedw. X

Hypnum cupressiforme var. resupinatum (Taylor) Schimp.
Leptodon smithii (Hedw.) F. Weber & D. Mohr

X X [X [ X X [X [X |[X |X [X [X |X |[X [X |[X |X [X [X |X
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5. TARTISMA VE SONUC

Sigla agaclarinin epifitik karayosunlarini belirlemek amaciyla daha 6nce agacglarin
tespit edildigi lokaliteler farkli zamanlarda ziyaret edilmis 6rnekleme yapilmistir.
Materyal ve metot kisminda belirtildigi tizere agaglarin farkli yiiksekliklerinden
ornekleme yapilmistir. Sigla agaglarinin 6zellikle taban suyunun yiiksek oldugu
habitatlarda varliklarini devam ettirmeleri, zaman zaman 0&zellikle de bahar
aylarinda yiikselen sularin getirmis oldugu debris kalintilarmin taban kisimlarinda
birikmesine neden olmaktadir. Bu birikim karayosunlari i¢in uygun bir yasam

ortami olusturmustur. Agaclarin taban kisimlarindan tespit edilen taksonlar;
Grimmia lisae, G. pulvinata, Fissidens arnoldii, Dialytrichia mucronata, Tortella
inclinata, Fontinalis antipyretica, Habrodon perpusillus, Brachytheciastrum
velutinum, Rhynchostegiella litorea, R. tenella, Scorpiurium sendtneri, Hypnum
cupressiforme’dir.

Sekil 5.1. Fontinalis antipyretica Hedw.

Bunlardan Fontinalis antipyretica (Sekil 5.1.) ve Tortella inclinata’nin
digerlerinden farkli olarak sadece agacglarin taban kisimlarinda bulunmalar1 bu
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taksonun yukarida belirttigimiz debris birikimi sayesinde agaglara gelmis olacagi
fikrini akla getirmektedir.

Benzer sekilde Kortikol bir takson olan Rhynchostegiella litorea kaya veya toprak
tizerinde gelismesiyle ayrilan R. tenella (Sekil 5.2.) ‘nin da agag lizerlerinden

toplanmis olmasi yukarida verdigimiz savi dogrular niteliktedir.

Sekil 5.2. Rhynchostegiella tenella

Yukarida verilen {i¢ takson; Fontinalis antipyretica, Tortella inclinata,
Rhynchostegiella tenella belirtilen nedenlerden otiirii listeye dahil edilmemistir.
Aragtirma alanimizdan tespit edilen 49 takson asagida familyalara gore cinsler ve
cinslere gore taksonlar olacak sekilde grafik formatinda sunulmustur (Sekil
5.3.5.4)).

Grafiklerden de anlasilacagi tizere Orthotrichaceae 20, Pottiaceae 10 ve
Brachytethciaceae 6 takson ile en zengin familyalar olarak dikkati cekmekte olup,
toplamda 20 takson ile Orthotrichaceae tiim floranin %40, 8 ini teskil etmesi
bakimindan oldukga dnemlidir.
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Familyalara Ait Cins Sayisi

S; (?"be & & & & & &
& & B ROV & F &
\QS ] < & ,o@ 3 N RS N & & & <
» & S & N & &
S RN o & R & o J o Y&
<& © X 2 N 3 X ©
% R N & 5
(e) \2@ Q'}'b N2

Sekil 5.3. Familyalara ait cins sayisi

Cinslere Ait Takson Sayisi
(iki ve ikiden fazla taksona sahip cinsler
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Sekil 5.4. Cinslere ait takson sayist
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Orthotrichum cinsi ise 12 taksonla en zengin cins olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Alanda bugiine kadar gergeklestirilen c¢alismalardan cinsin {ilkemizdeki temsil
orani 42 olarak goriilmektedir (Erdag ve Kiirschner, 2017; Kirmaci ve Agcagil,
2018). Bu rakam Orthotrichum cinsinin ayrilmadan 6nceki sayisidir. Tespit edilen
kayitlar arasinda Orthotrichum philibertii yakin zamanda Dilek Yarim Adas1 ve
Biiytik Menderes Deltas1 Milli Parki’ndan (Aydn) tespit edilmis olup (Kirmaci ve
Agcagil, 2016), ¢alismamizda ikinci lokalite olarak kayit edilmistir.

Yakin zamanda Lara ve ark. (2010) tarafindan gerceklestirilen calisma ile
Orthotrichum cinsi Nyholmiella, Lewinskya ve Pulvigera gibi cinlere ayrilmis
olup, calisma alanimizdan tespit edilen taksonlar bu yaymna gore diizenlenmistir.
Anilan ¢aligmada temel olarak stoma farklar1 gézetilmis ve faneropor ve kriptopor
stomal1 taksonlar birbirlerinden ayrilmistir. Ayrica taksonlarin morfolojileri de bu
ayrimda kullanilmistir. Gergekte Orthotrichum cinsi ayrilmadan once taksonlarin
ayriminda kullanilan anahtarlar herhangi bir probleme olanak vermeksizin
caligmaktadir. Yine de giincel literatiirii takip etmek ve yapilan ¢alismanin bilimsel
temellere oturmasindan dolay1 bu ayrim kabul edilmistir. Oysaki birbirleri ile
yakin iligkili bu taksonlar ¢ikarilmadan once Orthotrichum cinsine ait takson
sayist 17’dir. Bu sekilde disiiniildiigiinde grubun arastirma alanimizdaki
bulunuslugu daha da 6nem kazanmaktadir. Aragtirma alaninda tespit edilen
Orthotrichum cinsine ait bir diger ilging kayit O. stellatum’dur. Bu takson 2010
yilinda Lara ve ark. tarafindan Trabzon’dan kayit edilmistir. iki lokalite arasinda
oldukca uzun mesafe olup, bu taksonun Anadolu’nun farkli yerlerinde
olabilecegini disiindiirmektedir. O. scanicum Avrupa kirmizi listesinde olup,
iilkemizde birgok lokaliteden kayit edilmistir(Erdag ve Kiirschner, 2017). Yine
Cine baraj rezervi altinda kalan (Sekil 5.5.) ve iilkemizden ilk kaydin verildigi O.
sprucei’nin bu bitkilerin tizerinden toplanmis olmasi1 6nemlidir (sekil 5.6.). Neyse
ki O. sprucei Melendiz Dagi’ndan (Nigde) ikinci lokalite kaydi olarak verilmistir
(Can, Kara ve Ezer, 2013). Gergeklestirdigimiz ¢alismada O. sprucei 6rneklerine
rastlanamamistir. Yine ilk kez iilkemize yeni kayit olarak sigla ormanlarindan
verilen ve Orthotrichaceae familyasi igerisinde bulunan, Zygodon catarinoi 4
farkli lokaliteden temsil edilerek bu taksonun sigla ormanlarinda yaygin bir takson
oldugu belirlenmistir. Lakin bu kayitlarin tamamu ilk kaydinin verildigi Marmaris
ve civarindadir. Bu da taksonun dar bolgede genis yayiligsa sahip oldugunu
gostermektedir. Yukarida belirtildigi {izere Orthotrichum cinsi {ilkemiz
karayosunlar1 igerisinde gerek takson sayisi, gerekse yayilis alani olarak en dikkat
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¢ekici taksondur. Yakin zamanda ¢ok sayida takson iilkemiz florasina eklenmistir.
Yukarida bahsi gegen ve O. stellatum’un iilkemizden ilk kez kaydinin verildigi
yayinda Lara ve ark. (2010) iilkemizin kuzey kismimim Orthotrichum agisindan
olduk¢a 6nemli bir merkez oldugunu belirtmislerdir. Bu yaymnda O. stellatum’ un
yaninda O. callistomum, O. consobrinum, O.crenulatum, O. hispanicum, O.rogeri,
O. sordidum, O. vladikavkanum ve O. vitti yeni kayit olarak floramiza eklenmistir
(Lara ve ark., 2010). Bu yayinda cins igin iilkenin kuzey kismi1 6nemli bir merkez
olarak lanse edilmis olmasina ragmen, bu dnermenin iilkenin tamam i¢in gegerli
oldugu bircok c¢alisma ile ortaya konmustur. Sigla ormanlarinin koruma
statiilerinin devam etmesi basta Orthotrichaceae olmak iizere diger taksonlarin

korunmasi adina dnem arz etmektedir.

Arastirma alanimizdan tespit edilen taksonlar, say1 bakimindan yakin zamanda
yapilan bazi ¢alismalarla (Alatas ve ark., 2016; Diizenli, Ezer ve Kara, 2009; Kara,
Ezer ve Diizenli, 2013) karsilastirildiginda olduk¢a yiiksektir. Bunun baglica
nedenleri arasinda sigla ormanlarinin karayosunlarm temel ihtiyaci olan nemin
yasadiklar1 ortamin yiiksek taban suyuna bagli olarak yiiksek olmasidir.



30

Sekil 5.5. Cine baraji rezerv alani altinda kalan L. orientalis topluluklart

Sekil 5.6. Orthotrichum sprucei’nin toplandigi alan
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Sekil 5.7. Geng Sigla Agac1 Govdesi

Epifitik karayosunlar1 acisindan Diger bir etmen ise aga¢ kabuklarmin
karayosunlarmin tutunmasina olanak saglayacak sekilde olmasidir. Zira piiriizsiiz
olan aga¢ kabuklarinda karayosunlarmin tutunmadigi bilinen bir gergektir. Bu
nedenle genc sigla govdelerinde karayosunu ornekleri bulunmamaktadir (Sekil
5.7.). Burada ilging olan sigla agaglarinin kabuklarinda bol miktarda bulunan
balsamin  karayosunlarmin  varolusuna herhangi olumsuz bir sonug
dogurmadigidir. Bilindigi {izere karayosunlari substratlart tutunmak igin
kullanirlar ve kapilarite ile ¢ok az miktarda suyu tutunduklar1 substrattan alirlar.
Yine de ortamin bazik veya asidik olusu bulunuslarini etkiler. Ozellikle regine
bakimindan zengin olan ¢am agaclarinin karayosunlar1 bakimidan nispeten fakir
olduklar1 bilinmektedir (Kirmaci ve Agcagil, 2018).
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Neredeyse tiim lokalitelerin ortak taksonlari cigerotlarindan Frullania dilatata,
karayosunlarindan ~ Scorpiurium sendtneri, Leucodon sciuroides, Zygodon
rupestris, Nogopterium gracile, Hypnum cupressiforme, Dialytrichia mucronata
ve Orthotrichum tiyeleridir (Sekil 5.8., 5.9.).

Sekil 5.8. Frullania dilatata



Sekil 5.9. A Scorpiurium sendtneri B Leucodon sciuroides
C Hypnum cupressiforme D Nogopterium gracile
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Cok sayida lokalitede bir arada bulunan bu taksonlar, Scorpiurio sendtneri-
Zygodontetum vulgaris Walther 1975 ve Leptodonto smithii-Leucodontetum
sciuroidis Privitera & Puglisi 1997 birlikleri epifitik olarak alanda en gok rastlanan
birliklerdir (Sekil 5.10.).

Sekil 5.10. Leucodon sciuroides, Scorpiurium sendtneri, Zygodon rupestris
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Anadolu Sigla agaglari, yukarida belirtildigi tizere Rodos Adasi ve lilkemizin
giiney batisinda, Aydin -Antalya hatt1 lizerinde 6zel habitatlarda sikigmig kalmig
relikt bir taksondur. Bu taksonun orman olusturdugu alanlarin, ¢esitli derecelerde
koruma statiisii kazandirilarak korunmasi amaglanmistir. Marmaris Milli Parki,
ozellikle sigla agaclarinin o bdlgede oldukga giizel popiilasyonlar olusturmasi
nedeniyle Milli Park ilan edilmistir. Yine Kdycegiz Ozel Cevre Koruma (OCK)
Alan1 buradaki s1gla ormanlarini korumak adina OCK olarak ilan edilmistir. Kargi
Koyt Sigla Ormani Tabiati Koruma Parki da yine adindan da anlasilacagi lizere
sigla ormanlarini korumak adina planlanmistir. Bu korunan alanlar igerisinde son
olarak belirttigimiz alan, aym1 zamanda Karacaéren Baraj alani kenarinda
olmasindan dolay1 ziyaret¢i girisine kapalidir. Bu nedenle buradaki popiilasyonlar
diger alanlara gére nispeten daha iyi korunmaktadir. Ozellikle bu agaglardan elde
edilen balsamin ¢esitli kiltiirlerde kullanimlar1 bilinmektedir. G6vdeleri ¢izilen
agaclardan elde edilen balsamlar c¢esitli amaclar i¢in hala kullanilmaktadir.
Yaptigimiz ¢alismada ¢ok sayida yaralanmis sigla govdesine rastlanmustir (Sekil
5.10.).

Sekil 5.11. Govde kabuklari sigla yagi elde etmek adina soyulmus L. Orientalis
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Fakir tarafindan 2005 yilinda Isparta Sigla Ormani Tabiati Koruma Alaninda
(Karg1 Kdyii Sigla Orman1 Tabiati Koruma Parki) yapilan ¢aligmada 15 adet anit
aga¢ belirlenmistir. Arazi ¢aligmalarinda gercekten de anit aga¢ niteliginde
boylar1 30 m, gévde caplar1 neredeyse 1,5 m’ye ulasan agaclara rastlanmistir
(Sekil 5.12.).

Sekil 5.12. Anit Aga¢ Sigla (Kargt Kdyii Sigla Ormani Tabiati Koruma Parki)
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Anadolu si1gla agaglarinin en giizel popiilasyonlarina ev sahipligi yapan alanlarin
korunmasi, bu taksonun hayatini devam ettirmesi adina son derece onemlidir.
Yukarida belirtilen nedenlerden 6tiirii bazi alanlarda agaglarin gévdelerine verilen
zararlar agaglarin hayatlarini tehlikeye atacak boyutlara ulasmustir (Sekil 5.13.).

Sekil 5.13. Cesitli sekillerde govdeleri yaralanmis, kurumus ve devrilmis sigla

agagclar1 (Antalya, Manavgat, Pinargozii).
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Bu calisma sonucunda Liquidambar orientalis (sigla, giinliik, amber) agaclari
tizerinde epifitik olarak yasayan karayosunlari ¢esitliligi belirlenmistir. Sigla
agaclar1 gerek kendilerine 6zgii yagsam alanlari, gerek oldukca uzun zamandan beri
insan yasamina katilmalari, gerekse evrim siirecinde siginti alanlarda
kalmalarindan dolay1 oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Bu bitkinin yagsam alanlari
yukarida belirtildigi tizere ¢esitli koruma statiileri altinda korunmaktadir
gergeklestirilen bu caligma konu iizerine yapilacak caligmalarda kullanilmasinin
yani sira Tlrkiye karayosunlari florasinin yazimi esnasinda da kullanilabilecektir.
Ayrica sigla agaglarmin yasam alanlardaki epifitik karayosunlart biyogesitliligin
belirlenmis olmas1 yine sigla agaclar1 iizerine gergeklestirilecek ¢aligmalar igin
hazir veri saglayacaktir.
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