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Vii
OZET

RASYONDA FARKLI DUZEYLERDE KULLANILAN ZEYTIN
KUSPESININ HAM BESIiN MADDELERI SINDIiRiMi UZERINE
ETKILERI

Onur ARSLAN
Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez damsmani: Dr. Ogr. Uy. Hulusi AKCAY

2019, 47 Sayfa

Zeytinyag: Uretiminde atik olarak ¢ikan ve olumsuz gevresel etkileri nedeniyle
sorun olan zeytin posasinin fermente edilerek ruminantlarin beslenmesinde ne
derece kullanilabileceginin belirlenmesi amaciyla bu calisma yiiriitilmiistiir.
Deneme 3 bas erkek toklu ile 3x3 Latin kare klasik sindirim denemesi seklinde
yiiriitiilmistiir. Deneme 10 giin alistirma, 5 giin 6rnekleme siiresi olmak {izere 45
giin slirmiistiir. Deneme rasyonlari, %75 kaba yem %25 yogun yemden
olusturulmus, isonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmistir. Kontrol grubu (%0
zeytin kiispesi), %5 zeytin kiispesi ve %7 zeytin kiispesinden olusan deneme
rasyonlar1 hayvanlara verilmistir. Rasyonlara gore deneme gruplar1 arasinda
fermente zeytin kiispesi kullanimi arttitkga ADF, NDF, kuru madde, organik
madde ve ham proteinin sindirilme derecelerinin distiigi goriilmekle birlikte bu
farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Bu ¢alismada elde edilen bulgulara
dayanarak zeytin kiispesinin ruminant rasyonlarinda %5-7 diizeyinde kullaniminin

ham besin madde sindirimi agisindan olumsuz etkilerinin olmadig1 sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin kiispesi, besin maddesi, sindirim, ruminant, koyun






ABSTRACT

EFFECTS OF SUPPLEMENT OLIVE CAKE WITH
DIFFERENT LEVELS ON CRUDE NUTRIENT
DIGESTIBILITY IN SHEEP

Onur ARSLAN
M. Sc. Thesis, Department of Animal Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Hulusi AKCAY

2019, 47 Pages

This study was conducted to determine the extent to which olive cake by
fermenting can be used in the nutrition of ruminants, which is a problem in olive
oil production due to its negative environmental effects. The experiment was
carried out as a 3x3 Latin square classical experimental design with 3 wethers. The
study lasted 45 days wtih 10 days of adaptation and 5 days of sampling period. The
rations were composed of 75% roughage and 25% concentrate and prepared as
isonitrogenic and isocaloric. The rations consisting of control group (0% olive
cake), 5% olive cake and 7% olive cake were given to the animals. According to
the rations, it was observed that the digestion of ADF, NDF, dry matter, organic
matter and crude protein decreased while fermented olive cake percentage
increasing among the experimental groups, but these differences were not
statistically significant ( P>0.05). Based on the findings obtained in this study, it
can be concluded that the use of fermented olive cake in ruminant rations at the
level of %5-7 does not have negative effects on the nutrient digestibility.

Key Words: Olive cake, nutrient, digestibility, ruminant, sheep
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KISALTMALAR DIiZiNi

ADF  : Asit Coziiciilerde Coziinmeyen Lif
ADL : Asit Deterjanda Coziinmeyen Lignin
ADIHP : Asit Coziiciilerde Coziinmeyen HP
AOAC : Resmi Analiz Metotlar1

CA : Canl Agirlik

CAA : Canli Agirlik Artisi

HP . Ham Protein

HY : Ham Yag

KM  : Kuru Madde

KMT : Kuru Madde Tiiketimi

LOK : Lif Olmayan Karbonhidrat

ME : Metabolik Enerji

NDF  : Notr Coziiclilerde Coziinmeyen Lif
NDIHP : Notr Coziiciilerde Coziinmeyen HP
oM : Organik Madde

ZK . Zeytin Kiispesi
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1. GIRIS

Ulkemizde artan hayvan sayist cesitli sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Var
olan kaliteli kaba yem agig1 hayvan sayisinin ¢ogalmasiyla fazlasiyla ortaya
cikmistir. Cayir ve meralarin Ozellikle biiylikbag hayvanlarin ihtiyaglarin
karsilayamamasi ve yem bitkileri yetistiriciliginin yetersiz olmasi ruminantlarin
kaba yem ihtiyacim karsilamada yetersiz kalmis ve yem maliyetlerini
yiikseltmistir.

Ulkemizde hayvan besleme maliyetini diisiirmenin en kolay yolu insanlar
tarafindan atik olarak kullanmilan sanayi yan {riinlerinin  kullaniminin
yayginlagmasi ve artmasi gerekmektedir. Boylece maliyeti diisiikk yiliksek besin
degerine sahip ekonomik hayvancilik yapilmis olacaktir.

Alternatif yem kaynaklar1 iizerinde yapilan arastirmalar hayvansal {iretimde yem
girdi maliyetlerini disiirerek karlilig arttirdigr igin ¢ok bilylik 6nem tagimaktadir.
Zeytin yan {riinlerinin tip ve miktar1 pazar ve piyasa kosullarina gore degisiklik
gosterebilmektedir. Son yillarda yem maddesi olarak diisiik maliyetli yan iiriinlerin
icerdigi kimyasal bilesiklerin ortaya konulmasi bu iriinlerin gerek rasyonlarda
kullaniminin optimize edilmesi ve gerekse {iriin kalitesi {izerine etkilerinin
belirlenmesi 6nemli ¢alisma konularini olusturmaktadir (MolinaAlcaide ve Yanez-
Ruiz,2008). Zeytin posasinin, yetistiricilerin hayvanlarint beslemede zorluk
cektikleri kis aylarinda iiretiliyor olmasi bu donemlerde yaganan yem sikintisinin

kapatilmas1 agisindan da 6nemli bir avantajdir.

Tiirkiye 174.594.088 adet zeytin agaci1 ve 2.100.000 ton zeytin iiretimi (TUIK,
2017) ile diinyanin onemli ireticilerindendir. Bu iretimin yaklasik %75’inin
zeytinyag iiretiminde degerlendirildigi ve yaklasik %35-40 oraninda zeytin posasi
elde edildigi (Sansoucy, 1985) gdz oniine almirsa, Ulkemizde yillik olarak
455.000-525.000 ton zeytin posasi elde edildigi sOylenebilir. Bu miktar, zeytin
iretiminin dogasi1 geregi yillara gore degisiklik gosterse de ruminant besleme
agisindan oldukg¢a 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir.

Zeytin kiispesi Ozellikle yag alimi sirasinda c¢ekirdegin arta kalan kisimda
kalmasindan dolay1 enerji degeri diisiik bir yem kaynagidir. Ancak, g¢ekirdegin
elenmesine bagli olarak yiiksek yag icerigi ve yagindaki doymamis yag asitlerinin

fazla miktarda bulunmasindan dolayr son yillarda iizerinde 6nemle durulan,



hayvansal iiriin kalitesinin artirilmasinda biiyiik potansiyel teskil eden bir yem
kaynag1 olmustur. Bu nedenle zeytin kiispesi ile yapilan ¢alismalar, yag asitlerinin
miktar ve Ozelliklerinin performans ve {irlin kalitesine etkilerinin belirlenmesi
izerine yogunlasmustir (Molina- Alcaide ve Yanez-Ruiz, 2008).

Zeytinyag fabrikalarinin kullandiklar1 teknolojilere gore zeytin kiispesinde degisik
oranda yag ve su kalmaktadir. Ayrica etkili bir eleme sonucunda zeytin kiispesinin
HP ve HY igeriginin de artmasi ve diisen lignin miktarindan dolay1 sindirilebilirlik
degerinde de saglanacak artistan dolayr ruminantlarca daha fazla tiiketilecegi
sOylenebilir.

Bu caligmada rasyonda farkli diizeylerde kullanilan fermente zeytin kiispesinin
ham besin madde bilesenleri iizerine etkilerinin saptanmasi amaglanmistir.
Boylece ucuz bir yem kaynagi olan zeytin kiispesinin hayvan beslemede
kullaniminin artirilarak iireticilere katki saglanmasi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Sanayi Yan Uriinlerinin Hayvan Beslemede Kullanilmasi

Hayvan beslemede, gerek ekonomikligi saglamak gerekse de insan ve hayvan
beslenmesinde ortak olan liriinleri insan beslenmesi lehine ¢evirmek igin sanayi
yan {rlnleri kullaniminin artirilmasi biiyilkk 6nem tagimaktadir. Nitekim son
yillarda yapilan yeni bilimsel arastirmalar bu yan iiriinlerin besleyici degerinin
optimize edilmesi ve bu iriinlerdeki ikincil bilesiklerin hayvansal riin kalitesi
tizerine olan etkilerinin belirlenmesi tizerine yogunlagsmistir (Molina- Alcaide ve
Yanez-Ruiz, 2008).

Ozellikle zeytinden yag iiretimi sonucu arta kalan zeytin kiispesi ve zeytin atik
suyu (karasu); zeytin hasadi sirasinda dokiilen zeytin yapraklari aslinda zeytinin
sadece insan beslenmesinde degil de ruminant beslenmesinde de ¢ok iyi bir
alternatif oldugunu gostermektedir.

Vl.' kosum, gekirdek: %615 - 2%
Yag oram %1 - 1.8

Orta kaxsum, pulp: %6 70 - 80
Yag oranu: %6 16.5 - 23 8

Sekil 2.1. Zeytinin yapisi
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2.2. Zeytinyag Uretiminden Elde Edilen Yan Uriinler

Zeytinyag: iiretimi sirasinda; zeytinin yag1 alindiktan sonra kalan c¢ekirdek, kiispe
ve kabuktan olusan bir yan {irlindiir. Yag ekstrakte edilirken uygulanan prosediire
gore elde edilen zeytin kiispesinin da nem ve yag icerigi degismektedir. iki fazli
yontemle elde edilen zeytin kiispesinin nem ve yag igerigi li¢ fazli yontemle elde
edilene gore daha az diizeyde olmaktadir. Iki fazli yontemle ton basina 800 kg
zeytin kiispesi elde edilirken ii¢ fazli yontemde bu miktar 550 kg olmaktadir
(Alburquerque vd., 2004).

Santrifiijleme 2 ve 3 fazli olmak {lizere iki farkli yontemle gergeklestirilmektedir.
Iki yontem arasindaki temel fark, 3 fazli yontemde zeytinyagi, zeytin posasi ve
karasu elde edilirken, 2 fazli yo6ntemde zeytinyagi ile zeytin posasi elde
edilmektedir. 2 fazli sistem su ilavesini ve atik olarak agiga ¢ikan karasu miktarinm
azaltmak amaciyla gelistirilmistir. iki fazli sistemde her 1 ton zeytinden 200 kg
zeytinyagi ve 800 kg zeytin posasi elde edilirken (Alburquerque vd., 2004), 3 fazl
sistemde ise her 1 ton zeytinden 214 kg zeytinyagi, 496 kg zeytin posasi ve 1633
kg zeytin karasuyu elde edilmektedir (Vlyssides vd., 2004). Zeytin posasinin
kimyasal kompozisyonu yillara, yag ekstraksiyon yontemine, ekstraksiyon
derecesine ve yetistirildigi bolgelere bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir
(Ben Salem vd., 2004).



ZEYTIN

g

Yaprak Ayirma
ve Yikama

{

Kirma

Klasik Yontem

!

Baski

[ Jom

Santrifiijleme

Sekil 2.2. Zeytinyagi iretimi esnasinda ortaya cikan zeytin posasinin iiretim

semast

“

4

Yogurma

Modern Sistem

2 Fazh

3 Fazh

$

Santrifiijleme

4

Santrifiijleme

“ KARASU ‘ KARASU

PRINA



2.2.1. Zeytin Posasi

Yaglik degerlendirilen zeytinlerin, yagi alindiktan sonra arta kalan kisimlar zeytin
posasi olarak adlandirilmaktadir. Zeytin posasi, zeytinden yag ¢ikarildiktan sonra
geriye kalan yag, ¢ekirdek, kabuk ve posadan olusan bir yan tiriindiir.

Cizelge 2.1.Yag1 alinmis posanin fiziksel kompozisyonu

Tane agirligi, g 2-12
Cekirdek orani, % 13-30
Meyve eti, % 66-85

Meyve kabugu, % 1.5-3.5




2.2.2. Zeytin Posasinin Besin Degeri

Cizelge 2.2. Zeytin posasinin ortalama besin maddesi icerigi (%)

Kimyasal Yapi Icerik
Kuru Madde 80.5
Organik Madde 90.1
Ham Yag 5.45
Ham Protein 7.26
Enerji (MJ/kg KM) 1.97
NDF 67.6
ADF 54.4
Lignin 28.9
Toplam Ekstrakte Edilebilir Polifenoller 1.39
Toplam Ekstrakte Edilebilir Tanenler 0.978

NDF= Nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif; ADF= Asit deterjanda ¢dzlinmeyen lif.

(Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz, 2008)




Zeytin posasinin  igerdigi yiiksek orandaki ham seliilloz, tanen ve fenolik
bilesiklerden dolayt bu yan iirlinlin besleyici degeri ve rumen
mikroorganizmalariin seliilolitik aktivitesi iizerine istenmeyen etkileri olmasina
karsin; diisiik besleyici degeri olan yemlerden yiiksek diizeyde yararlanabilme
yetenegine sahip ruminant hayvanlarin bu yan {iriinden yararlanabilecegi
belirtilmistir. Ciftlik hayvanlarinda posanin kullanilmasini sinirlayan énemli bir
faktor kimyasal bilesimindeki degiskenliktir. Bu degiskenliklerin nedeni biiyiik bir
olasilikla yagin ekstrakte edilis yontemine, ekstraksiyon derecesine, zeytinin elde
edildigi yerin cografik konumu ve yilina bagh olabilmektedir (Keser ve Tanay,
2010)

Cizelge 2.3. Zeytin posasmin igleme metoduna gore icerdigi besin madde
miktarlari

Zeytin KM(%) HP (%) HY (%) HK (%) HS(%)
posasi cesidi

Ham 75-80 5-10 8-15 3-5 35-50

Yagi 85-90 8-10 4-6 7-10 35-40
Alinmis

Cekirdegi 80-95 9-12 15-30 6-7 20-30
Kismi
Ayiklanmis

Cek. Kismi 85-90 9-14 26-33 6-8 15-35
Ayiklanmis
Yagsiz

(Sansoucy, 1985; Martin Garcia vd., 2003.)

Zeytin posasinin  kimyasal kompozisyonundaki bu degisim ruminantlarin
beslenmesinde sinirlayici faktor olarak dnemli rol oynamaktadir. Zeytin posasinin
yem degerinin belirlenmesi, mevcut besin madde potansiyelinden yararlaniminin
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artirtlmas1 ve ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullanim olanaklarina yonelik
olarak;

e Posanin preselerden ¢iktig1 haliyle ham ve yas olarak,
e Kurutularak,

e Elenip-6giitiilerek,

e Posa ekstrakte edilerek,

o Silaj yapilarak,

e Degisik alkalilerle muamele edilerek,

e Peletlenerek,

e Polietilen glikol (PEG) kullanilarak,

e (Coklu yem bloklar1 kullanilarak ¢alismalarin yapildig: bildirilmistir (Duru
vd., 2015).

2.2.3. Zeytin Atik Suyu (Karasu)

Zeytin meyvesinin kendi 6zsuyu ve yag cikarma islemi esnasinda ilave edilen
suyun toplamindan olugmaktadir. Zeytinyagi elde edilis yonteme gore elde
edilecek yan iiriinlerin oranlar1 degisiklik gostermektedir. Ug fazli siirekli iiretim
yontemi Sekil 2.3.’de verilmistir. Karasu yiiksek miktarlarda organik (polifenol
vs.) ve inorganik madde iceren, koyu renk ve zeytin yagina 6zgii kokusu olan sivi
bir atiktir. Ayrica pH 3,0-5,9 olup yliksek miktarda kat1 madde ve yliksek tuz
icerigine de sahiptir. Uygun bir sekilde degerlendirilmedigi takdirde ise ¢evreye
zararl olabilmektedir.
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KIRMA ZEYTIN 3FAZLI

DEKANT

Sekil 2.3. Zeytinyagi iiretimi sirasinda yan liriinlerden Kiispe ve Karasu’nun elde
edilisi (Anonim, 2010)

2.3. Zeytin Posasimin Hayvan Beslemede Kullanimi

Fazla miktarda elde edilen zeytin posasinin ruminant beslemede kullanilabilirligini
arttirmak ve saklama kosullarimi 1iyilestirilmekle birlikte besleme degerinin
yiikseltilmesi gerekmektedir. Bu amagla, zeytin posasinin tek basina veya diger
hammaddelerle silolanmasi ile besleme degerinin iyilestirilmesi ve ruminantlar

tarafindan kullanimimin artirilmasina yonelik ¢caligmalar yapilmistir.

Hadjipanayiotou (1994), zeytin posasinin silolama olanagini arastirdigi bir
calismasinda zeytin posasini domates posast (1:0 -10:1- 7:1 ve 4:1 oranlarinda) ile;
domates posasimi saman ile (10:1 ve 15:1 oranlarinda); bunun yaninda farkl
kombinasyonlarda tavuk giibresi, misir, melas ve farkli iire soliisyonlari ile
silolamigtir. Calisma sonucunda silolama tekniginin zeytin posasinin
depolanmasinda en giivenilir yol oldugu ve diger yan triinlerle silolamanin sadece
besin madde igerigini dengelemekle kalmayip iyi bir silaj kalitesi de sagladigini
bildirmistir.

Keles vd. (2017) kegilerle yaptiklar1 ¢alismada kegilere ii¢ farkli dozda zeytin
posasi yedirmis ve zeytin posasinin dozunun artmasina paralel olarak siitiin olik
asit diizeyinin arttigimi bildirmektedir. VVargas Bello Perez vd. (2013) koyunlara
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kurutulmus zetin posasi yedirmislerdir ve yaptiklar ¢alismada doymus yag asidi
(DYA) miktarinin kurutulmus zeytin posasinin miktarinin artmasiyla azaldigini,
tekli doymamis YA (MUFA) miktarinin ise arttigini, yine ayni sekilde oleic asit

miktarinin ise arttigini bildirmislerdir .

Siit sigirlartyla yapilan bir ¢alismada (Cibik ve Keles, 2014) rasyona elenmis
zeytin posasinin’ %13 diizeyinde ilavesinin kuru madde tiikketimini artirdigi fakat
stit yagmin ise distiigl bildirilmistir. Arastiricilar elenmis zeytin posasinin kaba
yem yerine ikame edilmesinden dolay: siit yaginin diistiigiinii bildirmislerdir.

Zeytin posasinin silaj olarak tek basina (Hadjipanayiotou, 1999), tavuk giibresi
(Nefzaoui, 1991), tre (Al-Jassim vd., 1997), melas (Weinberg vd., 2008),
formikasit, iire ve melas kombinasyonu (Rowgani ve Zamiri, 2007; Rowgani vd.,
2008), misir veya bugday (Duru, 2012) veya alkaliler ile (Nefzaoui ve Vanbelle,
1986) birlikte silolandig1 takdirde, ekonomik olarak saklanabildigi ve zeytin
posasinin igerdigi polifenollerin silolama ile azaldig1 ve bdylece bu yan {iriiniin
yem degerinin arttigi bildirilmistir. Ayrica ham ve bir kisim ¢ekirdegi alinmig
zeytin posasina melas ilave edilerek hazirlanan zeytin posasi silajinin ruminant
hayvanlarin yemlerinde sinirli diizeyde kullanilabilecegi belirtilmistir (Abarghoei
vd., 2011).

Zeytin posasi ile yapilan bu cgalismalarda farkli sonuglarin alinmasi asagidaki
faktorlere baglanmaktadir (Abbeddou vd., 2015 ve Keles vd., 2017) :

e Zeytin posasinin, ¢aligmalarin bazilarinda kaba yem, bazilarinda karma
yem, diger bazilarinda ise her ikisi yerine de ikame edilmesi,

e Kaullanilan posanin besin madde igeriginin farkli olmasi,

e Hayvan tiirlerinin farkli olmasi,

e (Calismalarda kullanilan ruminantlarin verim diizeylerinin farkli olmasi,

e Zeytin posast kullanilmig rasyonlardaki diger hammaddelerin farkli
olmasi,

e (alismalarda kaba:karma yem diizeyinin farkli olmasi seklinde

siralanabilir.
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Zeytin posast silajina katkr maddesi olarak misir, bugday kepegi ve melas ilavesi
sonucu lif fraksiyonlarinin sindirimi, silaj kuru madde tiiketimi ve oglaklarin
performansinin artirdigi gérilmiistiir (Sleiman vd., 2006).

Yapilan bir ¢alismada %0, 125 ve 25 diizeyinde karma yemlere ilave edilen zeytin
kiispesi, kuzularin besi performansinda hi¢cbir olumsuzluga neden olmadigi gibi,
yogun yem tliketiminde ise istatiksel olarak o6nemli bir artisa yol agtigi
belirlenmistir. Calismada, %25 zeytin kiispesi diizeyi, yogun yem tiiketimini
arttirmasinin yani sira, diger besi performansi sonuglarii olumsuz etkiledigi
diistiniilebilir. Kesim ve karkas 6zelliklerinde zeytin kiispesi diizeylerinin olumsuz
bir etkisinin olmadigi dolayisiyla, kuzu besisinde onemli bir alternatif yem
hammaddesi oldugu diisiiniilmektedir (Cakici ve Ozdogan, 2016).

Arastirmalarda gosteriyor ki zeytinyagi sanayi yan flriinlerinin katki maddesi
olarak hayvan besleme de kullanimi hem g¢evre kirliliginin oniine ge¢ilmesinde
hem de ucuz alternatif yem kaynagi bakimindan 6nemli rol oynamaktadir.

2.4. Hayvan Beslemede Yemleme Giderleri ve Beslenme Maliyetinin Onemi

Yiiksek verimli hayvanlarin ve 6zellikle siit inekleri ile tavuklarin ¢ok sayida besin
maddesine duyduklar1 gereksinmelerin bir iki yemle karsilanmasinin olanaksiz
oldugu, besleme olayinda salt besin madde gereksinmelerini karsilamanin yeterli
olmadig1l, bunlar arasindaki oran veya dengelerin de mutlaka dikkate alinmasi
gerektigi glinlimiiziin tartigmasiz bir gercegidir. Et, siit, yumurta {iretiminde kayda
deger artis tesadiif degil, genetik ilerleme yaninda besleme, yem ve yem
teknolojisindeki gelisme ile de yakindan iliskilidir. Ozellikle yem, yem teknolojisi
ve hayvan besleme c¢alismalari, ekonomik kriterler, siirdiiriilebilirlik ve {irin
kalitesi ile iligkili olarak son bes yilda 6nemli asamalar kaydetmistir (Kutlu vd.,
2009).

Hizli niifus artist tim diinyada beslenme sorunlarini 6n plana ¢ikarmistir.
Uretimde saglanan gelismelere karsin, Diinya nicel ve nitel aghik sorunlarim
cozememistir; aksine, gelir dagilimindaki dengesizlikler, dar gelirli kesimler igin

sorunu daha da agirlagtirmstir.

Beslemeye iligkin eksikliklerin basinda kaliteli kaba yem yetersizligi basta
gelmektedir. Tim gelismelere karsin, en kalitesizi olarak tanimlanan bugday
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samani hala kullanilan baslica kaba yem konumundadir. Halbuki, siit ineklerine
mutlaka yeteri kadar kaba yem verilmesi; kaba yemin rasyondaki oraninin % 40’n
altina diismemesi; kaba yemlerin en az yarisinin yonca-fig benzeri baklagil
otlarindan olusturulmasi zorunludur.

Tirkiye’deki genel uygulama, kaba yemlerin agigimi kesif yeme yiiklenerek
kapatma seklinde oldugundan, bdylesi bir beslemeden kazang saglamak olasi
degildir. Tiirkiye hayvanciligi bu giin ciddi diizeyde yapisal, finansal ve teknik
sorunlar yagsamaktadir.

Bunlar icerisinde dogrudan ve dolayli olarak besleme ile ilgili olanlar1 biiyiik
Onem tagir. Zira her seyden dnce, besleme hem verim miktarini hem de elde edilen
iiriinlerin kalitesini ¢ok etkiler. Ayrica, besleme harcamalari tiim hayvancilik
kollarinda degisken maliyet unsurlarinin en az yarisin1 olusturmakta, bazi dallarda
bu oran % 70-75lere ulasmaktadir. (Ozgen vd., 1986 ).

Bu nedenle, giintimiizde, hayvanciliktan para kazanmanin yolu dengeli ve ucuz
beslemeden gegmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Denemede kullanilan hayvan materyali, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde bulunan Karya genotipine sahip
toklulardan segilmistir. Hayvanlar metabolik kafeslere alinarak, ¢aligma 3x3 Latin
kare Kklasik sindirim denemesi seklinde ytritilmiistir. Hayvanlar segilirken
baslangi¢ canli agirliklart birbirine yakin olmasina 6zen gosterilmis ve sonrasinda
da her donem sonunda canli agirliklar1 a¢ karnina tartilarak giinlitk canli agirlik
artiglar belirlenmistir.

Sekil 3.1. Adaptasyon i¢in kullanilan hayvan tiniteleri

3.1.2. Yem Materyali

Yem materyali olarak; yonca, zeytin kiispesi, arpa, misir, soya, PTK ve ATK
kullanilmistir. Deneme i¢in kullanilan fermente zeytin kiispesi, hizli fermantasyon
sistemi kullanilarak elde edilmistir.

Hizli fermantasyon sistemi, 0zel olarak dizayn edilmis bir hizli fermantasyon
reaktorii ve fermantasyon icin gerekli olan enzim karigiminin birlikte ¢alismasi ile
etkinlik gosterir. Bu teknoloji ile, organik atiklarin sadece bir giin igerisinde
fermantasyonu tamamlanarak, organik giibreye veya fermente edilmis hayvan
yemi haline doniistiiriilmektedir. Meyve suyu fabrikasi atiklart olan meyve
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posalari, zeytin yag fabrikas1i atifi olan prina gibi organik atiklar, hizl
fermantasyon sisteminde hammadde olarak degerlendirilmekte ve ekonomiye yeni
kaynaklar olarak sunulmaktadir. Hizli fermantasyon sisteminde gergeklestirilen
fermantasyon sonunda, organik atiklarin biinyesinde bulunan ve atigin
degerlendirilmesi ile olumsuz yonde etkileyen 6zellikler giderilmektedir. Fermente
edilmis iiriin yiiksek kalitede, kokusuz ve patojenlerden tamamen arindirilmis
olarak elde edilir.

Fermente zeytin kiispesi liretimi i¢in 6ncelikle prina biinyesinde bulunan zeytin
¢ekirdegini ayirmak gerekir. Uygun caplardaki elek sisteminden gegirilen prina,
zeytin pastast halinde tasiyici bantlar vasitasi ile hizli fermantasyon sistemine
aktarilir. Hammaddeler termofilik olarak fermente edildigi i¢in sistemin uygun
1stya yiikseltilmesi ile birlikte gerekli olan enzim kokteyli sisteme dahil edilir ve
fermantasyon baglatilir. Yaklasik 20-22 saat sonra fermantasyon tamamlanir ve
nihai {irlin elde edilmis olur.

Sekil 3.2. Zeytin kiispesinin fabrikadan ¢ikis1
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Sekil 3.3. Karma yemlerde kullanilan kurutulmus zeytin kiispesi

Fermente zeytin kiispesi, karma yemlerde %0, %5 ve %7 diizeyinde katilmustir.

Hazirlanan karma yemin bilesimi Cizelge 3.1.” de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemlerin bilesimi (%)

RASYON Kontrol 5% 7%
Yemler Kull,% Kull,% Kull,%
Arpa 10,5 3,5 2,5
Misir 49 5,9 49
SOYA 3 4 4
PTK 3 3 3
ATK 35 3,5 3,5
Zeytin K. 0 5 7
Yonca 75 75 75
Vit-Min 0,1 0,1 0,1
Kaba

yem,% 75 75 75
Kesif

yem,% 25 25 25

Denemede kaba yem kaynagi olarak sadece yonca kuru otu kullanilmistir. Kaba
yem materyalleri Uygulama ve Arastirma Ciftliginden temin edilip deneme
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boyunca kullanilacak miktarda yonca kuru otu toplam rasyonda homojen karigimin
saglanabilmesi icin parcalama makinasi ile 1-2 cm boyutlarinda pargalanmis ve
cuvallanarak ¢evre kosullarindan etkilenmeyecek bi¢imde muhafaza edilmistir.

Cizelge 3.2. Hazirlanan rasyonlarin besin madde igerikleri

Besin Kontrol 5% 7%

maddeleri

KM,% 88,75 88,75 88,75
HP,% 13,38 13,46 13,39
ME,Mcal/kg 2,49 2,45 2,44
TDN,% 60,88 59,36 58,80
Ca,% 1,14 1,14 1,14
P,% 0,37 0,36 0,35
ADF 28,53 30,28 31,01
NDF 40,47 41,35 42,05
HK 9,19 9,25 9,28
OM 79,56 79,50 79,47

Cizelge 3.2.”de goriildiigii gibi hazirlanan rasyonlarin kuru madde igerikleri
esitlenmistir. Rasyonlarin ham protein, metabolik enerji, TDN (Toplam
sindirilebilir besin), kalsiyum, fosfor, ADF (Asit Coziiciilerde Coziinmeyen Lif),
NDF(Notr Coziiciilerde Coziinmeyen Lif), ham kiil ve organik madde degerleri de

3 rasyonda da esitlenmeye calisilmistir.

Cizelge 3.3. Rasyonda kullanilan yemlerin besin madde icerikleri

ME,
Yemler KM, % HP,% Mcal/kg TDN,% Ca, % P,% ADF NDF HK

Arpa 88 11,9 2,9 82,7 006 039 824 32,78 321
Misir 88 9,4 2,98 83 004 03 391 1129 1,63
Kepek 88 16 2,5 70 0,13 1,18 15,06 43,61 5,98
Soya 88 44 2,7 69 02 1,13 1538 21,87 6,74
PTK 88 26 2,55 66 02 113 31,27 4563 6,58

ATK 88 27 2,24 38 0,48 1 29,17 40,05 7,12
Zeytin
K. 88 7,5 2,25 55 42,57 56,83 4,07

Saman 88 4 1,44 45 031 01
Yonca 89 115 2,4 57 1,47 0,28 33,41 44,07 10,83
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Denemede kullanilan karma yem karigiminda her bir yem ham maddesinin besin

madde igerikleri ¢izelge 3.3.”deki gibidir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Yiiriitiilmesi

Arastirma, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Ciftliginde bulunan 1.2 x 1.5 ebatlarindaki bireysel bolmelerde
yuritilmistiir. Aragtirma 3 x 3 latin kare deneme deseninde, her donemi 10 giin
alistirma, 5 giin 6rnekleme olmak {izere toplam 15 giinden olusmaktadir.
Denemeye baglamadan 6nce 15 giin hayvanlarin yem tiiketimleri gézlenerek
rasyonlara ve deneme lnitelerine adaptasyonlar1 saglanmustir.

Deneme siiresince hayvanlarin yem tiiketimleri takip edilmis, diskilari ve idrarlari
glinliik olarak tartilarak veya olgiilerek toplanmistir. Daha sonra analizleri
yapilincaya kadar buzdolab1 ve dondurucularda saklanmaigtir.

Yemleme sabah ve aksam iki 6giin halinde, su adlibitum verilmistir. Kalan yemler
kontrol edilerek diizenli olarak tartilip not edilmistir.

S

Sekil 3.4. Deneme igin hazirlanan bireysel bolme



3.2.2. Orneklerin Alinmasi

3.2.2.1. iklimsel Verilerin Alinmasi

Hayvanlar denemeye alinmadan 6nce kalibrasyonu yapilan bir termohigrograf
yardimi ile tiim deneme boyunca giinliik sicaklik ve nem degerleri
kaydedilmistir. Bu donemde kaydedilen verilerden asagidaki esitlikler yardimi
ile giinliik ortalama sicaklik ve giinliik ortalama nem degerleri hesaplanmistir
(Akiiziim vd., 1994).

Giinliik ortalama sicaklik igin,

Tot=(T1+T2+2T3)/ 4
Esitligi kullanilmistir. Bu esitlikteki;
T1= Saat 07:00 de 6l¢iilen sicaklik degerini, °C,
T2= Saat 14:00 de 6l¢iilen sicaklik degerini, °C,
Ts= Saat 21:00 de 6l¢iilen sicaklik degerini °C olarak ifade etmektedir.
Giinliik ortalama nem degeri igin,
RHort, %= (RH1 + RH2+ RH3) /3
Esitligi kullanilmistir. Bu esitlikteki;
RHi= Saat 07:00 de 6lgiilen nem degerini (%),
RH2= Saat 14:00 de 6l¢iilen nem degerini (%),
RHs= Saat 21:00 de 6lgiilen nem degerini (%) olarak ifade etmektedir.

Daha sonra elde edilen bu degerlerden de ‘sicaklik nem indeksi (SNI) olarak
cevrilen ‘Temperature Humidity Index (THI)’ degeri hesaplanmis ve verilerin
analizinde bu indeks degeri kullanilmistir. THI degerini hesaplamada kullanilan

esitlik asagidaki gibidir (Thom, 1959’ atfen Aharoni vd., 2003).
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THI =9/ 5x((T + 17.778) — (0.55 — (0.55* RH/100)) *(T — 14.444))

3.2.2.2. Rumen Sivis1 Orneklerinin Toplanmasi

Her dénemde uygulanan rasyonlar i¢in, rnek toplama doneminin bittigi glin
rumen igerik sondasi yardimiyla tiim hayvanlardan rumen sivisi alinmistir. Dort
kat tiilbent bezden gegirilen rumen sivilari, dijital pH metre (Hanna HI 8314 pH
meter) ile anlik olarak 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir.

3.2.2.3. Digki Orneklerinin Toplanmasi

Diskr ve idrarin birbirine karigmamalari i¢in hayvanlarda digki toplama torbalari
kullanilmig ve 6rnekleme donemi siiresince toplam diski miktar1 giinliik olarak
Olciilmiistiir. Her giin biriken digkinin % 10 kadar1 kuru madde tayini ve diger
kimyasal analizler i¢in tartilarak ayrilmis, aliman 6rnekler kurutma dolabinda 60
°C’de 48 saat bekletilmistir.

Sekil 3.5. Ornek toplamak igin toklularin alindig1 metabolik kafesler
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3.2.2.4. Viicut Sicakhginin Ol¢iimii

Hayvanlarda viicut sicakliginin 6lgiimii rektal olarak yapilmistir. Bu ¢aligmada her
giin sabah, 6gle ve aksam olmak iizere giinde 3 kere hayvanlarin rektal sicakligina
bakilmis ve kaydedilmistir.

Hayvanin ortama adapte olmasi1 konusunda ilk dikkat edilecek unsurlardan birisi
viicut sicakligidir. Viicut sicakligini ortam sicakligi, ortamdaki nem, yeme, icme
gibi bir¢ok faaliyet etkilemektedir. Hayvanin metabolizmasi viicut sicakligini
dengede tutmaya calisirken ilk dikkat edilecek husus ortamin sicakligidir. Iklimsel
degisikliklere bu yiizden dikkat edilmeli ve sicakligin ideal degerlerde kalmasi icin
her tiirli 6nlem alinmalidir.

3.2.2.5. Solunum

Solunum hayvanlarin yiiksek sicakliklarda viicuttan 1s1 atmalari i¢in kullandiklart
en Onemli yollardan biridir. Notral ¢evre sicakliklarinda (12 °C) toplam viicut
1s1siin % 20°si solunum yolu ile atilirken, yiiksek ¢evre sicakliklarinda (35 °C) bu
miktar % 60’a ulagsmaktadir (Marai vd., 2007).

Deneme sirasinda her donemde belli araliklarla sabah, 6gle ve aksam olmak iizere
giinde 3 sefer solunum sayilar1 dlgiilmis ve kaydedilmistir. Solunum sayilari 1

dakikadaki solunumlarini ifade etmektedir.

3.2.2.6. Gevis Getirme Sayis1

Gevis getirme ruminant hayvanlarda en 6nemli beslenme aktivitelerinden biridir.
Gevis getirme hareketi saglikli bir hayvanin gostergesidir. Yedigi yemden
yararlanmasi gevis getirmesine baglidir.

Calismada hayvanlarin her dénem giinliik olarak sabah, 6gle ve aksam olmak
tizere giinde 3 kere gevis getirme sayilar1 kaydedilmistir. Gevis getirmeleri, her
hayvanin 1 dakikadaki toplam gevis getirmesi sayilarak dlgiilmiistiir.
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3.2.3. Kimyasal Analizler

3.2.3.1. Yem Analizleri

Karma yemde kullanilan hammaddeler, kaba yemler, verilen ve kalan rasyonlar ile
giibrelerin besin madde igerikleri belirlenmistir. Orneklerin KM diizeyleri fanh
etivde 60 °C’ de en az 48 siire ile agirliklar1 sabitleninceye bekletilerek
belirlenmistir. Havada kuru 6rneklerin besin madde igeriklerinin KM esasina gore
belirlenebilmesi i¢in gerekli KM ise 105 ‘C’ de 4 saat etiivde kurutma ile
belirlenmistir. (AOAC, 1990)

Sekil 3.6. Toplanan 6rneklerin tartilmasi

Sekil 3.7. Alinan 6rneklerin etiivde kurutulmasi
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Kurutulmug oOrnekler ogitiliip 1 mm’lik elekten gegecek sekilde yem
degirmeninde (MF 10 B, IKA werke, USA) ogiitillerek kimyasal analizlerde
kullamlmustir. Yemlerin ham kiil (550 °C’de 4 saat), ham protein igerikleri AOAC
(1990)’e gore belirlenmistir.

Sekil 3.8. Alinan yem ve giibre 6rneklerinin 6giitiilmesi

Sekil 3.9. Gerhardt cihazinda 6rneklerin bakilmasi
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Notr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) ve Asit Coziiciilerde ¢oziinmeyen lif
(ADF) igerikleri Van Soest vd. (1991) tarafindan bildirilen y&ntemlere gore
Ankom®”?? Fiber Analyzer (Ankom Technology, Macedon, NY, ABD)
kullanilarak belirlenmistir. Notr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif ve Asit Coziiciilerde
coziinmeyen lif belirlenmistir. Tiim Orneklerinin N igerikleri keldal yontemine
gore (AOAC, 1990) Gerhardt ham protein cihazinda (Gerhardt, Vapodest 45s,
otomatik distilasyon ve titrasyonlu, Almanya) belirlenmistir. Yemlerin tiim
sindirilebilir besin maddeleri ile metabolik enerjileri NRC (2001)’e gore
hesaplanmustir.

3.2.3.2. istatistik Analizler

Arastirma 3 x 3 latin kare deneme deseninde yiiriitiilmiistiir. Veriler bu deneme
desenine uygun olarak SPSS 10 paket istatistik programinda analize tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan g¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir.  Onem  seviyeleri P<0.05, P<0.01 ve P<0.001 diizeyinde
degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde denemede kullanilan rasyonun besin madde igerikleri, denemedeki
rasyonlara, hayvanlara ve donemlere iliskin hesaplanan kuru madde, organik
madde, ham protein, ADF, NDF nin sindirilme derecelerine iliskin bulgular

verilmis ve tartigilmistir.
4.1. Deneme Siiresince Elde Edilen iklimsel Veriler

Denemenin yiiriitildigii 1 Agustos 2016 ve 23 Eyliil 2016 tarihleri arasinda
denemede kullanilan hayvanlarin bulunduklar1 ortama ait iklimsel verilerin elde
edilmesi amaciyla ortam sicakliklari, oransal nem degerleri ve THI indeks
degerleri hesaplanmis cizelge 4.1.’de ayrintili olarak verilmistir. (THI=s1caklik
nem indeksi (Temperature Humidity Index))

Hayvanlar i¢in ideal sicaklik 20 °C olarak bilinmektedir. Cizelge 4.1.
incelendiginde, deneme boyunca kaydedilen ortam sicaklig1 ve nem diizeyinin bu
degerin oldukga iistiinde oldugu goriilmektedir. THI degeri de nem degerlerine
gore farklilik gostermistir.

Davis vd., (2003), Ruminantlarda, THI degerleri igin kritik dereceleri

e Termo-noétral kusagi THI < 70

e Orta diizeydeki sicaklik stresi 70 < THI < 74

e  Sicaklik stresi 74 < THI <77

e (Ciddi sicaklik stres diizeyi THI > 77 olarak bildirmistir.
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Cizelge 4.1. Deneme siiresince elde edilen iklimsel veriler

Sicaklik/ Nem

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

—#—RH

AW VZN

W\/\\M THI

1 4 7101316192225283134374043464952

Giin

Genel olarak gizelge 4.1. ve ¢izelge 4.2.’ye bakildiginda ortalama sicaklik,
ortalama nem (RH) ve THI (Sicaklik/ nem indeksi) maximum degerleri sirasiyla
33,4, 70,7 ve 81,1 olarak, minimum degerler ise yine sirastyla 21,1, 37,5 ve 66,1

olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 4.2. Deneme siiresince elde edilen ortalama iklimsel veriler

°C RH (%) |THI
Minimum | 21,1 37,5 66,1
Maksimum | 33,4 70,7 81,1
Ortalama | 27,6 51,4 74,5
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4.2. Hayvanlarin Canl Agirhiklar

Cizelge 4.3. Deneme siiresince hayvanlarin canli agirliklart (Kg)

Hayvan Numarast Baslangic 1. Dénem 2. Dénem 3. Donem
1 36,10 37,8 38,10 40,00
2 38,56 39,2 40,25 43,50
3 37,80 39,0 39,80 42,25

Deneme siiresince baslangicta ve her donem sonunda yapilan tartimlar sonucu
hayvanlarin canli agirhiklart g¢izelge 4.3.deki gibidir. Gorildigi {izere
hayvanlarda diizenli bir canli agirlik artis1 olmustur.

4.3. Hayvanlarin Rumen pH Degerleri

Cizelge 4.4. Deneme siiresince hayvanlara ait rumen pH degerleri

Hayvan 1. Donem 2. Donem 3. Donem
numaralar

1 6,66 6,35 6,51

2 6,46 6,39 6,56

3 6,19 6,22 6,57

4.4. Hayvanlardan Toplanan Diski Miktarlar:

Her 6rnek toplama doneminde elde edilen giinliik ortalama disk1 degerleri ¢izelge
4.5. de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Deneme siiresince hayvanlara ait gilinliik ortalama digki miktarlari (g)

Hayvan 1. Donem 2. Donem 3. Donem
numaralar

1 1085 1187 1441

2 1311 1482 1029

3 898 1015 1100

4.5. Hayvanlarin Viicut Sicakhiklari

Cizelge 4.6. Deneme siiresince hayvanlara ait ortalama viicut sicakliklari (°C)

1.D6nem 2.D6nem 3.Donem

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Rektal 38.7 0.5 38.7 0.5 38.7 0.5
Sicaklik

Cizelge 4.7. Deneme siiresince giin iginde hayvanlardan alinan viicut sicakliklar
O

9:00 13:00 16:00

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Rektal 38.2 0.3 39.1 0.3 38.8 0.4
Sicaklik




Cizelge 4.8. Deneme siiresince hayvanlardan alinan viicut sicakliklari (°C)

29

1 2 3

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Rektal 38.7 0.5 38.6 0.5 38.7 0.6
Sicaklik

4.6. Hayvanlarin Solunum Sayilari

Cizelge 4.9. Deneme siiresince kaydedilen donemlere gére solunum sayilari
(1 dakikada)

1.DOonem 2.Donem 3.Donem

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Solunum 80.7 21.9 72.2 19.2 59.2 22.7

Cizelge 4.10. Deneme siiresince giin i¢inde kaydedilen solunum sayilari
(1 dakikada)

9:00 13:00 16.00

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Solunum 50.3 11.9 84.5 20.2 77.3 19.7

Deneme sirasinda her donemde belli araliklarla sabah, 6gle ve aksam olmak tizere

giinde 3 sefer solunum sayilari kaydedilmistir. Donemlerin ortalama solunum

sayilar1 ¢izelge 4.9.°daki gibidir. Cizelge 4.9.’da goriildiigii iizere 1.donemden

3.déneme kadar solunum sayisinda belirgin bir diigme vardir. Bunun en 6nemli

sebebi iklimsel degisiklik olarak sdylenebilir.
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4.7. Hayvanlarin Gevis Getirme Sayilari

Cizelge 4.11. Deneme siiresince donemlere gore gevis getirme sayilari
(1 dakikada)

1.D6nem 2.Donem 3.Donem

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Gevis 71.6 10.3 72.2 6.6 59.2 22.7
Sayist

Calismada hayvanlarin her donem belirli araliklarda gevis getirme sayisi
kaydedilmistir. Her donem farkli tarihlerde aynmi giin icinde farkli saatlerdeki
Olgtimler kaydedilmistir ve ortalamalari gizelge 4.12.”deki gibidir.

Cizelge 4.12. Deneme siiresince giin i¢inde kaydedilen gevis getirme sayilari
(1 dakikada)

9:00 13:00 16:00

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Gevis 78.2 8.1 67.7 7.6 73.3 6.8
Sayist

Cizelge 4.13. Denemedeki farkli hayvanlarin gevis getirme sayilari (1 dakikada)

1 2 3

Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma Ortalama st.sapma

Gevis 72.8 7.3 71.7 8.3 74.8 9.7
Sayist




4.8. Rasyonlara Gore Besin Maddelerinin Sindirimi

Cizelge 4.14. Rasyonlara gore ham besin maddelerinin sindirim dereceleri

Rasyon
Besin K 50 0 0
Maddeleri | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma
ADFd 52,72 591 42,56 7,89 39,87 10,7 10,248
NDFd 51,91 6,05 41,29 8,24 38,78 10,88 | 0,17
KMd 67,85 3,6 61,59 4,85 60,24 7,31 10,253
oMd 62,15 6,7 60,36 6,42 58,75 7,42 |0,236
HPd 65,01 5,39 59,75 6,54 58,34 516 10,177
80
70
60
Sindirim | | ¢
. mK
derecesi | | 49 -
5%
0,
% 30 1 m7%
20 -
10
0 -
ADF NDF KM oM HP
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Sekil 4.1. Rasyonlara gore ham besin maddelerinin sindirim dereceleri

Deneme rasyonlarina gore ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri ¢izelge

4.14. ve sekil 4.1.’de verilmistir. Arastirmada 3 farkli diizeyde zeytin kiispesi

kullanimu ile hazirlanan rasyonlara iliskin besin maddelerinin sindirilme dereceleri
cizelge 4.14.’deki gibidir. Rasyonda zeytin kiispesi kullanimi arttikga ADF, NDF,
kuru madde, organik madde ve ham proteininin sindirilme derecelerinin diistiigii
goriilmekle birlikte bu farklilik istatistiki agidan énemli bulunmamistir (P>0.05).
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Elde edilen bulguya gore fermente zeytin kiispesinin birim fiyatinin uygun olmasi
halinde rasyonlarda maliyeti diisirmek i¢in kullanilabilecek bir ham madde
olabilecegi sdylenebilir.

Elde edilen bu bulgularin diger aragtirma sonuglari ile uyum iginde oldugu

soylenebilir ( Filya 2006; Hadjipanayiotu 1999; Vera vd., 2009; Filya vd., 2006;
Abbeddou vd., 2011 ve 2015; Keles vd., 2016; Keles vd., 2017).

4.9. Donemlere Gore Besin Maddelerinin Sindirimi

Cizelge 4.15. Donemlere gore ham besin maddelerinin sindirim dereceleri

Donemler

Besin | I 111
Maddeleri | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma g

ADFd 46,7 6,42 43,07 10,89 49,44 7,84 0,45
NDFd 45,93 5,88 40,5 12,28 48,71 10,57 0,351
Kmd 63,59 4,91 60,88 7,69 65,21 6,46 0,538

oMd 61,74 5,44 59,47 8,37 65,24 7,38 0,432
HPd 59,14 5,8 62,12 8,11 61,85 5,28 0,495
70
60
Sindirim || 50
m1
derecesi || 40 5
30 -
%
20 - m3
10 -
0 ,
ADF NDF KM oM HP

Sekil 4.2. Donemlere gére ham besin maddelerinin sindirim dereceleri

Aragtirmada dénemlere goére ham besin maddelerinin sindirim dereceleri ¢izelge
4.15. ve sekil 4.2.°deki gibidir. Donemlere gére ham besin maddelerinin sindirim
derecelerine bakildiginda ¢izelge 4.15. ve sekil 4.2.’de goriildiigii gibi 2. donemde
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diisme ve 3. donemde ise tekrar artis goriilmektedir. Bunun sebebi olarak iklimsel
faktorler gosterilebilir. Sicaklik stresi besin maddelerinin sindirilme derecelerini
etkiliyor diyebiliriz.

Fakat bu farkliliklar istatiksel olarak énemli bulunmamustir (P>0.05).

4.10. Hayvanlara Gore Besin Maddelerinin Sindirimi

Cizelge 4.16. Hayvanlara gére ham besin maddelerinin sindirim dereceleri

Hayvanlar
Besin A B C
Maddeleri | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma | Ortalama | st.sapma .
ADFd 42,26 3,24 43,26 10,93 53,69 1,29 10,172
NDFd 39,85 55 42,82 13,63 52,48 1,6 0,178
KMd 60,24 3,08 61,12 8,36 68,32 1,08 10,221
OoMd 58,81 2,97 59,84 9,87 67,79 0,91 0,21
HPd 58,91 2,65 57,19 5,85 67,00 3,46 10,088

3x3 Latin kare klasik deneme diizeninde yiiriitiilen ¢alismada hayvanlara gore elde
edilen besin maddelerinin sindirilme dereceleri ¢izelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. ve Sekil 4.3.’de goriildiigii gibi besin maddelerinin sindirilme
dereceleri bakimindan hayvanlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir
(P>0.05).
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80

Sindirim EA
derecesi mB
% EC

ADF NDF KM oM HP

Sekil 4.3. Hayvanlara gére ham besin maddelerinin sindirim dereceleri

Sekil 4.3.’e gore biitiin hayvanlara bakildiginda ADF ve NDF sindirilme dereceleri
diisiik, kuru madde, organik madde ve ham proteinin sindirilme dereceleri ADF ve
NDF ye gore yiiksek seyretmistir. Fakat bu farkliliklar 6nemli bulunmamustir

(P>0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Tarim yan iirlinlerinin hayvan beslemede kullanilmasi eski bir uygulamadir. Yan
iiriinlerin hayvan beslemede kullanilmasinin esas avantajlar1 arasinda hayvanlarin
insanlar tarafindan tiiketilen tahillara bagimliliginin azalmasi1 ve atik {irlinlerin

idare masraflarin1 azaltmasi sayilabilir (Grasser vd., 1995).

Sansoucy (1985), calismasinda zeytin kiispesinin elde edildigi anda yaklasik
olarak % 75-80 kuru madde, %3-4 ham kiil, %5-10 ham protein ve %8-15 ham
yag igerigine sahip oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz ¢alisma da bu degerlerle
ortiismektedir.

Zeytin kiispesini etkileyen faktorlerden fiziksel kompozisyon ve yag icerigi zeytin
kiispesinin besin degerine en fazla etki eden faktorlerdir. Farkli diizeylerde
elenmis zeytin kiispeleri ile yapilan ¢alismalarda (Filya vd., 2006; Vera vd., 2009;
Hadjipanayiotou, 1999) farkli besin madde igerikleri bildirilmistir. Filya vd.
(2006) 2,5 mm’lik elekten gecirmek suretiyle yapilan eleme sonucu zeytin
kiispesinin NDF, ADF ve lignin igeriginin sirasiyla, % 18, 20 ve 29 diizeyinde
distiigiinii fakat ham protein ve ham yag iceriginin ise sirasiyla % 23 ve 31
diizeyinde arttigini belirtmislerdir.

Filya vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda zeytin sanayi yan iiriinlerinden
olan zeytin kiispesinin yem girdi maliyetlerini diisiirerek karliligi arttirdig
yoniinde bildirislerde bulunmaktadir. Bu baglamda, zeytinyag iiretimi sonrasinda
elde edilen kiispe, ruminant beslemede kullanilabilecek dnemli bir alternatif yem
kaynagi olarak diisiiniilmektedir.

Gebeligin son doneminde (kuru donem) ve laktasyondaki koyunlarin rasyonlarina
kuru ot yerine hayvan bagima 0 (kontrol), 250 ve 500 g zeytin posasi silaj1 ilave
edilmesinin performansa ve yem tiikketimine etkisinin olmadigi bildirilmistir
(Cabiddu vd. , 2003).

Konuyla ilgili yapilan bir ¢alismada; %15 ve %30 diizeyinde zeytin kiispesi
ilavesinin kuzulara etkilerine bakilmistir. Yapilan bu ¢alismada canli agirlik ve
canli agirhk artisinin, %30 zeytin kiispesi eklenen grupta olduk¢a diisiik
bulunmustur. Nitekim %15 zeytin kiispesi ilave edilen grup ayni parametreler
bakimindan kontrol grubuna goére O6nemli bir olumsuz etki bulunamamustir.

Olumsuz bir etkinin olmamasi bu yan iriiniin disiik misir kapasitesine sahip
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alanlardaki giftciler icin alternatif yem kaynagi olabilecegi sdylenmistir (Mioc vd.,
2007).

Yapilan baska bir calismada laktasyondaki koyunlarin deneme sonu canli
agirliklarina, giinliik canl agirlik artislarina, yem tiiketimine ve siit verimlerine %
20 diizeyine kadar zeytin posasi kullaniminin olumsuz etkiye sebep olmadig:
goriilmiistiir (Christodoulou vd., 2008; Tajori, 2009).

Zeytin kiispesi ile farkli hayvan tiirlerinde yapilan ¢alismalarda sonuglarda dnemli
bulunabilecek farkliliklar bulunmustur. Faye vd. (2013) deve ve Chiofalo vd.
(2004) koyunlarin zeytin posasi ile besleme ile verim performansmin artigini
belirtmigken, Hadjipanayiotou (1999) keg¢i ve sigir, Keles vd. (2017) keg¢i, Cibik ve
Keles (2014) sigirlarin performanslarmin etkilenmedigini buna karsi, Molina ve
Alcaide vd. (2010) siit kegilerinin ve Abbeddou vd. (2015) koyunlarin siit
veriminin  diistigiinii  belirtmislerdir.  Zeytin  kiispesinin  ruminantlarin
performanslar1  iizerine etkilerine bakildiginda sonuglarin  farkli  olmasi
arastirmalarda kullanilan hayvan tiirlerinin farkli olmasi, ruminantlarin verim
donemi ve diizeylerinin farkli olmasi, zeytin posasinin rasyonlarda kaba, karma ya
da her ikisi yerine de kullanilmasi ve arastirmalarda kullanilan posalarin besin
degerlerindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir.

Bu caligmada rasyonda farkli diizeylerde kullanilan fermente zeytin kiispesinin
ham besin madde bilesenleri iizerine etkilerinin saptanmasi amaglanmustir.
Caligmada gereken istatistiksel verilere bakildiginda da goriiliiyor ki rasyonlarda
belli miktarlarda zeytin kiispesi kullanilmasi besin madde sindirilebilirligini
etkilememistir. Yapilan diger calismalar da birbirleriyle uyum iginde bulunmus,
zeytin posasinin silaj katki maddeleriyle veya gogaltict materyal olarak silolanma
olanaklar arastirilmali ve zeytin kiispesi rasyonlara alternatif yem kaynagi olarak
eklenmelidir.

Ozellikle ruminant hayvanlarin beslenmelerinde rahathikla kullamlabilecek olan
zeytin kiispesi gibi bir alternatif yem kaynaginin kurutularak yakacak olarak
kullanim1 yerine (prina), yem sanayiine kazandirilmasi ile hem ¢evre (hava, su,
toprak) kirliligi 6nlenmis, hem de ucuz bir alternatif yem kaynagi elde edilmis
olacaktir.
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Boylece ucuz bir yem kaynagi olan zeytin kiispesinin hayvan beslemede
kullaniminin artirilarak iireticilere katki saglanmis olacaktir.
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