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OZET

AKDENIZ MEYVE SINEGI [CERATITIS CAPITATA (WIEDEMANN),
DIPTERA: TEPHRITIDAE]’'NIN LABORATUVAR KOSULLARINDA
FARKLI KONUKCULARDA BiYOLOJISININ INCELENMESI

Mustafa KARADAG

Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dal
Tez Danismani: Prof. Dr. Tiilin AKSIT
2019, 35 sayfa

Dort farkli familyaya ait, alti farkli konukgu bitkide Ceratitis capitata
(Wiedemann) (Diptera, Tephritidae)’nin biyolojik parametreleri incelenmistir.
Bunlar ergin 6ncesi gelisme, canlilik, pupa biiytikligii, miir ve yumurta sayisidir.
Caligsma, 2015-2017 yillar1 arasinda laboratuvar kosullarinda yiirtitilmistiir.

Denemede kullanilan tiim meyvelere disilerin yumurta biraktigi ve larvalarin
beslendigi gézlenmistir. Denemede kullanilan konuk¢u meyveler C. capitata’nin
ergin Oncesi gelismesi, ergin 6mrii ve yumurta verimini 6nemli 6l¢iide etkilemistir.
Larva gelisme siiresi 11,86 giin (portakalda beslenen) ile 24,66 giin (seftalide
beslenen) arasinda degismistir. En fazla yumurta portakal ve nar ile beslenen
bireylerden, en biiyiik pupalar ise ayva ile beslenen larvalardan elde edilmistir.
Pupa evresi 9,08-11,97 giin arasinda, ergin 6mrii ise 41,05-74,49 giin arasinda
degismistir.

Anahtar Sozciikler: Ceratitis capitata, Akdeniz Meyve Sinegi, Tephritidae,
Meyve Sinekleri, Konuk¢u Tercihi, Biyoloji.






ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT FRUITS ON BIOLOGY OF THE
MEDITERRANEAN FRUIT FLY [CERATITIS CAPITATA
(WIEDEMANN), DIPTERA: TEPHRITIDAE] IN LABORATORY
CONDITIONS

Mustafa KARADAG

M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisors: Prof. Dr. Tiilin AKSIT,
2019, 35 pages

Biological parameters for Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera, Tephritidae)
reared on each of six hosts from four different plant families were investigated.
These were duration of development stages, survival, pupae size, longevity and
fecundity. The study was conducted under laboratory conditions between 2015-
2017 years.

It was observed that females laid eggs in all fruits used in the study and larvae
were fed. The host plants used in the experiment significantly affected larval
development, longevity and egg production of C. capitata. Larval developmental
period ranged from 11,86 days (reared in orange) to 24,66 days (reared in peach).
The largest pupae were obtained from larvae feeding with quince. Length of the
pupa stage was changed between 9,08-11,97 days and adult longevity between
41,05-74,49 days. The highest fecundity was obtained from flies reared on
oranges.

Key Words: Ceratitis capitata, Mediterranean Fruit Fly, Thrypetidae, Fruit Flies,
Host Preference, Biology.
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ONSOZ

Tirkiye genelinde yetisen meyve ¢esitlerinin hemen tamami ekolojik kosullarin
uygun olmasi nedeniyle Aydin ilinde yetistirilebilmektedir. Bu meyvelerin gogu
polifag bir zararli olan Akdeniz meyve sinegi [Ceratitis capitata (Wiedemann)
Diptera: Tephritidae]’nin konukgular1 arasindadir. Akdeniz meyve sinegi’nin
konukgularindan olan ve bu ¢alismanin materyalini olusturan incir, portakal, nar,
seftali ve ayva Tiirkiye’nin 6nemli ihrag {irlinleri arasinda yer almaktadir. Son
yillarda, Aydm ilinde C. capitata popiilasyonunun giderek arttig1 ve ekonomik
kayiplara neden oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglarin zararlinin dogadaki
davranig ve biyolojisine 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma laboratuvar
kosullarinda ad1 gecen meyvelerin zararlinin biyolojisine olan etkilerini belirlemek
amactyla ele alinmig ve 2015-2017 yillart arasinda, Aydin Adnan Menderes
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’nde yiiriitiilmiistiir.

Bana bu konuda g¢aligma olanagi veren, tezimin hazirlaniy asamasinda
calismalarim1 yonlendiren, tecriibelerinden faydalandigim, ilgi, bilgi ve destegini
benden esirgemeyen saymn danisman Hocam Prof. Dr. Tiilin AKSIiT’e, ayrica bu
tez projesine (Proje No: ZRF-17013) maddi destekte bulunarak, ger¢eklesmesini
saglayan Aydin ADU BAP birimine ¢ok tesekkiir ederim.

Mustafa KARADAG
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1. GIRIS

Tephritidae (meyve sinekleri) familyas:, Diptera takiminin tiirce zengin ve en
onemli familyalarindan birisi olup, tiirleri Diinya’nin her tarafina yayilmistir.
Larvalart bitkilerin meyve, c¢icek, yaprak, kok veya govdelerinin igerisinde
beslenerek yasar. Kiiltiir bitkilerinde beslenen tiirleri ise 6zellikle meyvelerde
beslenir ve ekonomik énemde zararl olurlar (Giray,1966). Akdeniz meyve sinegi
[Ceratitis capitata (Wiedemann,1824), Diptera: Tephritidae], familyaya ait en
Oonemli zararl tiirler arasinda yer alir. Tiirkiye’de genis bir yayilma alanima sahip
ise de zararmi daha ¢cok Ege ve Akdeniz Bolgelerinde turuncgillerde yapar.
Larvalari meyvelerin etli kisminda galeriler acarak beslenir ve zararli olur.
Konukgularinin sayist olduk¢a fazla olup, polifag bir zararhidir (Alkan, 1953;
Demirdere, 1961; ileri, 1961; Giray, 1966). Diinyada 70’den fazla iilkede,
toplamda 260’dan fazla konukgusunun oldugu bildirilmistir (Mau ve Kessing,
1992). Tropik ve subtropik bdlgelere yayilmis olmasi, diger meyve sineklerine
gobre nispeten serin iklimli bolgelere de uyum gosterebilmesi, ¢ok sayida meyve
tiirline zarar vermesi, diger meyve sineklerine gére Akdeniz meyve sinegini birinci
derecede ekonomik éneme sahip tiir durumuna getirmistir (Elek¢ioglu, 2009).

Son yillarda Ege Bolgesi’nde turunggil {iretiminin giderek artmasi, tilke ihracatinin
ticte birini kapsamasi ilizerinde durulmasi gereken bir konudur. Turunggiller basta
olmak ftizere ihracati yapilan konukgularmim ihracatini tehdit eden en 6nemli
problemlerden birisi Akdeniz meyve sinegi zararidir. Dig karantina yoniinden
toleranst olmayan bir zararlidir. Bir tek meyvenin bulagik olmasi halinde tiim
malin geri ¢evrilmesine sebep olmakta, bu durum doviz kaybina yol agtig1 gibi
yetistirici ve tiiccar1 da zarara ugratmaktadir. Akdeniz meyve sinegi’nin Ege
Bolgesi igin 6nemi, bolgedeki tiim turunggil sahalarmin bulagik olmasi ve ¢ok
sayida diger konukcularinin da boélgede yetistirilmesinden ileri gelmektedir.
Ozellikle giiney Ege ve sahil kisimlarinda popiilasyonu daha yiiksektir. Bolgede
yetisen seftali, incir, Trabzon hurmasi vb. meyvelerde de beslenerek neslini devam
ettirmesi, zararli popiilasyonunun turunggil olum zamanlarinda en yiiksek
seviyelere ulasmasina sebep olmaktadir. Tiirkiye’de 2018 yilinda, Akdeniz meyve
sinegi’nin konukgusu olan meyvelerden Onemli olanlarin iiretim miktarlari;
portakal 1.900.000, mandarin 1.650.000, greyfurt 250.000, incir 306.499, kayisi
750.000, ayva 176.479, seftali 789.457, Trabzon hurmasi 46.676 ve nar 537.847
ton olmustur (Anonim, 2018).



Tiirkiye’de bu konuda yapilmig ¢alismalar degerlendirildiginde zararlinin farkli
konukgularinda eseysel ¢ekici tuzaklar yardimiyla popiilasyon degisiminin
incelendigi ve zarar oraninin saptandigi ¢alismalarin 6ne c¢iktigi goriilmektedir.
(Zeki vd., 2008; Bagpiar vd., 2009; Koglu vd., 2011; Demirel, 2014). Zararlinin
laboratuvarda iiretimi i¢in en uygun yapay besinin saptanmasi ve erginleri gekici
maddelerin belirlenmesi iizerine bazi1 ¢alismalar bulunmaktadir (Ziimreoglu,1979;
Tezcan ve Ziimreoglu, 1986; Kahyaoglu ve Giirkan, 2010).

Diinyada Akdeniz meyve sinegi’nin bulundugu iilkelerde zararlinin kontrolii i¢in
yeni miicadele yontem ve uygulamalarinin gelistirilmesi tizerine (Guerra vd.,1986;
Ortiz vd., 1986; Matioli vd., 1989; Cayol, 1996; Papadopoulos vd., 1998; Toth,
2004) ve farkli konukg¢ularda popiilasyon degisimlerinin izlendigi ¢ok sayida
¢aligmanin yapildig1 gériilmistiir (Delrio ve Prota, 1977; Ferguson vd., 1990; Raz,
1998; Rengifo vd., 2011). Farkli konuk¢ularin zararlinin biyolojisine etkileri
tizerine (Krainacker vd., 1987; Zlotina, 2007; Costa vd.,2010) ve 6zellikle kisir
bocek salimi  amactyla zararlimin  laboratuvar  kosullarinda  dretimini
kolaylastirmak, tretim maliyetini disiirmek amaciyla yapilmig c¢aligmalar
bulunmaktadir (Delrio vd, 1986; Muniz vd., 1986; Ami vd., 2010).

Literatiir incelemesi sirasinda iilkemizde bugiine kadar zararlinin dogrudan
biyolojisinin incelendigi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu ¢aligmada; 6énemli bir
karantina zararlis1 olup, olduk¢a genis konukgu listesine sahip olan ve bazi
konukcularinin ihracatinda toleransin sifir olmasi sebebiyle 6nemli sorunlarin
yasanmasina yol acan Akdeniz meyve sinegi’nin laboratuvar kosullarinda bazi
konukgularinda (portakal, incir, seftali, nar ve ayva) biyolojisinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Elde edilecek sonuglarin ileride yapilacak ¢aligmalara temel
olusturabilecegi ve literatiire katki saglayacagi disiiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Ceratitis capitata (Wiedemann) ile Ilgili Tiirkiye’de Yapilms
Calhismalar

Akdeniz meyve sinegi’nin Tiirkiye’de varligi ilk Bodenheimer (1951) tarafindan
bildirilmis olmakla birlikte glinlimiize kadar yapilan ¢alisma sayisinin olduk¢a az
oldugu goriilmektedir. Burada sadece besin ile iliskisi ve biyolojisi tizerine
yapilmig ¢caligmalar ele alinmigtir.

Tezcan ve Zimreoglu (1986) yaptiklari ¢alismada Bornova’da iiretilen Akdeniz
meyve sinegi popiilasyonun F-151, F-152, ve F-153 délleri ile Isvicre’den pupa
halinde getirilen ve Izmir-Bornova'da iiretilen Akdeniz meyve sinekleri’nin F-1, F-
2 ve F-3 dollerinin davramiglari karsilastirilmigtir. Kalite kontrol testleri sonucunda
pupa boylar1 bakimindan her iki irk arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir.
Ciftlesme yetenegi yoniinden Bornova irkinin, pupa acilimi ve ugus yetenegi

yoniinden ise Isvigre irkinin daha iyi oldugu saptanmistir.

Karsavuran vd. (1988), gerek meyvelerin farkli olgunluk donemlerinde, gerekse
farkli pH degerlerine sahip meyveler igerisinde yasamini siirdiiren zararlinin,
biyolojik donemlerine ortam pH’1inin etkisini saptamak i¢in yaptiklari caligmada 3-
8 aras1 pH degerlerini denemiglerdir. Deneme sonucunda farkli ortam pH’larinin
yumurta a¢ilimi ve larva canlihi@ina farkli etki gosterdigini saptamiglardir.
Yumurta agilimi i¢in en uygun ortam pH’min 6, larva canlilig i¢in 5 oldugunu
belirlemislerdir. Ortam pH’1 pupa boyuna etkisiz bulunmus ve pupa agiliminin en
iyi oldugu pH seviyesi 6 olarak belirlenmistir. Ergin olma oran1 en yiiksek pH 4-6
arasindaki ve ugus yetenegi en yiiksek bireyler 5,5 pH degerli ortamlardan elde
edilmistir.

Aydin ilinde seftali ve nar bahgelerinde, Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Adana ilinde
Trabzon hurmasi ve nar meyvelerinde popiilasyon degisimi ve zarar oraninin
belirlenmesi amaciyla yapilmis c¢alismalar bulunmaktadir (Oztiirk vd., 2005;
Gengsoylu vd., 2006; Yildirim ve Bagpinar, 2011; Kasap ve Aslan, 2016).

Gencer vd. (2005) Bursa, Aksit vd. (2003) Aydmn, Ozar vd. (1986) izmir,
Demirdere (1961) Cukurova incir bahgelerinde goriilen zararli ve yararl tiirleri



saptamak i¢in yaptiklar1 ¢calismalarda incir meyvelerinde C. capitata’nin zararl

oldugunu bildirmislerdir.

Bagpmar vd. (2009) tarafindan C. capitata nin Aydin ilinin tim ilgelerinde yaygin
olarak bulundugu, nar bahgelerinden 6nce bolgede mevcut olan gegci seftali, incir,
Trabzon hurmasi ve satsuma mandarin bahgelerinde Onemli zararlar yaptigi
bildirilmistir. Aydin’da C. capitata’nin literatiirde konukgusu oldugu bildirilen
meyvelerden erik, seftali, kayisi, incir, turunggil, elma ve kiraz bahgeleri
incelenmis, papaz erigi, erkenci kayisi, seftali, kiraz ve elma bahgelerinde
herhangi bir zararma rastlanmamustir. Fakat ilkbahar konukg¢usunun orta gegCi
seftali ve kayisi, yaz aylarindaki konukg¢usunun Trabzon hurmasi ve incir,

sonbahardaki konukc¢usunun ise turunggiller oldugu belirtilmistir.

Kasap ve Aslan (2016), Adana ilinde Trabzon hurmasi (Rojo brillante g¢esidi) ve
nar (Acco ¢esidi) bahgelerinde yiirlitmiis olduklari ¢alismada; Akdeniz meyve
sinegi’nin popiilasyon degisimi ve zarar orani belirlenmistir. Caligma siiresince
feromon tuzaklarinda en fazla ergin Trabzon hurmasi bahgesinde temmuz, eyliil ve
kasim aylarinda, nar bahgesinde ise eyliil, ekim ve kasim aylarinda yakalanmigtir.
Zarar oranini belirlemek amaciyla yapilan sayimlarda Trabzon hurmasinda %
1,35, nar meyvelerinde ise % 5,20 oraninda vuruk belirlenmistir.

Satar ve Tireng (2016)’in yapmis olduklar1 ¢aligmada Okitsu wase mandarin
¢esidinde ilk vuruklu meyveler Adana (Balcali) kosullarinda agustos aymin son
haftas1 ile eylil aymin ilk haftasinda goriilmiistiir. Feromon tuzaklarinin
kullanildig1 kitlesel tuzaklama yonteminin etkinliginin yaklasik %95 oldugu
gbzlemlenmigtir. Uzun vadede tuzak kullanimiyla Akdeniz meyve sinegi
popiilasyonunun ve ilag kullaniminin azaltilabilecegi ifade edilmistir. Kullanilan
tuzaga gelen bireylerin yaklasik %70’inin disilerin oldugu saptanmistir.

Satar vd. (2016), C. capitata’nin Adana ilinde 2013-2015 yillar1 arasinda Marsh
seedless, Rio Red ve Star Ruby olmak iizere {i¢ farkli altintop ¢esidi bahgesinde
zararlimin popiilasyon dalgalanmasi ile laboratuvar kosullarinda sicakligin
gelismesine etkisi incelenmistir. En yiliksek popiilasyon seviyesi Marsh seedlees
bahgesinde Haziran 2013 ve Mayis 2014°te (1174 ve 529 erkek/tuzak), ve Star
Ruby’de Eyliil 2014 tarihinde (4025 erkek/tuzak) Rio Red ¢esidinde Kasim
2014’te (168 erkek/tuzak) saptanmistir. Agag lizerinde yi1l boyunca kalan altintop
meyvelerinin C. capitata popiilasyonunu oldukg¢a artirdigr bildirilmistir. C.



capitata’nin Rio Red altintop ¢esidi {izerinde toplam gelisme siiresinin 20°C ve
32°C “de sirastyla 31,6 ile 15,2 giin oldugu bildirilmistir.

Satar ve Tireng (2017), avokado, seftali ve incir bahgelerindeki popiilasyon
dalgalanmasini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢caligmada en yiiksek popiilasyon yil

sonuna dogru, hasat zamani gelen avokado bahgelerinde saptanmustir.

Adana ili Yumurtalik il¢esinde turunggil bahgelerinde tuzakla Kitlesel yakalama,
zehirli yem kismi dal ilaglamasi ve kapama ilaglama yontemleri uygulanmistir.
Caligma sonucunda bu {i¢ metodun da C. capitata’yr yeterince kontrol edemedigi
goriilmiistiir. Yesil aksam ilaglamasiyla ilk yil diger uygulamalardan daha az
enfekteli meyve (%4,40) saptanmasina ragmen, besin tuzaklariyla kitle halinde
yakalama (%15,03) ve Malathion ile zehirli yem kismi dal ilaglamas1 (%15,15)
ikinci yil daha iyi sonu¢ vermistir. Sonu¢ olarak, bu c¢alismada uygulanan
yontemlerin higbirisinin yiiksek popiilasyon diizeyinde tatmin edici sonuglar
saglamadigi ve zararli popiilasyonu yiiksek diizeylere ulastiginda entegre
miicadele uygulamasinin gerektigi bildirilmistir (Yayla ve Satar, 2017).

Kaya vd. (2017), Akdeniz meyve sinegi’nin Tirkiye’deki dagilimmin
modellenmesi ve Karadeniz Bolgesi’ndeki yayilisini saptamak amaciyla yapmis
olduklar1 ¢aligmada, gelecekte Karadeniz Bolgesi’nde Akdeniz meyve sinegi’nin
yasayabilmesi i¢in uygun alanlar bulabilecegini bildirmislerdir.

2.2. Diinyada Yapilmis Calismalar

Akdeniz meyve sinegi iizerinde en fazla ¢alisma yapilmis zararhlarin basinda
gelmektedir. Calismalarin 6zellikle kimyasal, biyoteknik ve kisir bocek salimi;
ekolojisi, farkli konukgularinda popiilasyon degisimi, zarar diizeyinin ortaya
cikarilmas1 ve kitle iretimi konularina yogunlastigi goriilmektedir. Cesitli
tilkelerde dogada ve laboratuvar kosullarinda biyolojisinin izlendigi ¢alismalar da
bulunmaktadir. Burada dogrudan tez konusu ile ilgili olan, konuk¢u uygunlugu ve

besinin biyolojisine etkisi iizerine olan ¢aligmalara yer verilmistir.

Krainacker vd. (1987) yapmus olduklar1 ¢aligmada 16 farkli familyadan 24
konukgu bitkide C. capitata’nin biyolojik parametrelerini; yumurta sayisi, yumurta
acilma siiresi, pupa siiresi, pupa boyu ve popiilasyon yogunlugunu incelemislerdir.



Rossi vd. (1988)’nin Brezilya’da seftali bahgelerinde yapmig olduklari ¢aligmaya
gore C. capitata popiilasyonunun meyvelerin olgunlagsmaya basladigi dénemde
yukseldigi, sicaklik, nispi nem ve yagmurun popiilasyon yogunlugunu
etkilemedigi, besin etkisinin ¢ok daha 6nemli oldugu bildirilmistir.

Matioli vd. (1989), Brezilya’da seftali bahgelerinde C. capitata’nin yakalanmasi
amaciyla seftali surubu, Moscatex (protein hidrolizat) ve Tephtlure (%1) iceren
tuzaklar kullanmiglardir. Sonugta, en ¢ok erginin Tephtlure, en az erginin ise
protein hidrolizat iceren tuzaklarda yakalandigi belirlenmistir. Seftali surubunun
hazirlanmasinda yere dokiilen meyvelerin kullanilmis olmasiyla, ayn1 zamanda
kiiltiirel savas da yapilmis olmaktadir. Bu nedenle bu uygulamanin kiiglik

bahcelerde popiilasyonu izlemek amaciyla kullanilmasi 6nerilmistir.

Papaya meyvesinin iist kisminda beslenen larvalarin daha iyi gelistigi ve burada
ergin olan disi bireylerin daha fazla yumurta biraktiklar1 saptanmistir (Zucoloto ve
Fernandes-Da-Silva, 1997),

Mustafa ve Abdel-Jabbar (1996), Urdiin’de haziran ortasindan énce olgunlasan
seftali ¢esitlerinde C. capitata zararinin 6nemli olmadigi, ge¢ olgunlasan ¢esitlerde
ise zarar oraninin arttig1 saptanmistir. Zarar orani geftali Michelini ¢esidinde %80,
Babygold’da %96, armutta %60, elmada %41,8, ayvada %26,7 ve incirde %25
olarak saptanmigtir. Meyvedeki ortalama larva sayilari ise sirastyla 25-30-5-3,5-
20,4 ve 4,1 olarak belirlenmistir.

Adam ve Muhammed (1997), Misir’da yapilan ¢alismada meyve olgunlasmasi ile
icerigindeki N, P, K miktarlarinin azaldigi, buna bagh olarak igerisindeki pupa
sayisinin arttig1, olgun meyvelerde pH’1n yiikseldigi bildirilmistir. Meyvenin N, P,
K oranlar ile meyvedeki pupa sayisi arasinda negatif korelasyonun, pH ile pupa
sayisi arasinda ise pozitif korelasyonun bulundugu ifade edilmistir.

Katsoyannos vd. (1998), Yunanistan’da daginik bulunan incir agaclarinda C.
capitata’yr mevsim basinda saptanmis ve popiilasyonun artmasinda O6zellikle
tercih ettigi konukgularin bir arada bulunmasinin etkili oldugu bildirilmistir.

Costa vd. (2010), sekiz farkli tropik meyvede C. capitata ¢ikis orani, yasam siiresi,
ergin boyu, yumurta sayisi, Omiir siiresi, dogurganlik, yumurta sayisi ve agilma
oranini incelemisler ve sonugta meyve tiirlerinin 6miir, yumurta verimi ve yumurta



acilma oranini etkilemedigini, fakat yumurta birakma tercihi, davranisi ile larva
gelismesini etkiledigini saptamislardir.

2.3. Ceratitis capitata (Wiedemann)’min Morfolojik Ozellikleri

Yumurta parlak beyaz renkte, mekik seklinde, silindirik, hafif kivrik, yaklagik 1
mm uzunlugundadir. Mikropil bolgesi belirgin olarak tuberkillidir. Larva
beyazimsi sar1 renkte, bacaksiz, son déonemde 7-9 mm boyundadir. Bas tarafi
abdomen sonuna gore daha ince ve hafif kivriktir. Pupalar1 kahverengi renkte, fict
pupa tipinde, 4-4,3 mm uzunlugundadir (Sekil 2.1 a,b,c) (Anonim, 2008; Thomas
vd.,2010).

Sekil 2.1. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin yumurta (a), larva (b) ve (c)
pupalar1

Erginler 3,5-6,0 mm boyunda, genel viicut rengi sarimsi kahverengidir. Gozler
biiyiik, kirmizimsi-mor ve yesil piriltilidir. Thoraks krem renginde olup, ¢ok ince
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beyaz killarla kaplidir. Uzerinde siyah lekeler bulunur. Humeral killar mevcuttur.
Bacaklar kirmizimst sari, lizeri sar1 ve siyah killidir. Kanatlar genis, tizerinde siyah
ve soluk kahverengi seritler ile kiiciik lekeler yer alir. Kanat ortasina dogru genis
kahverengimsi-sari renkli bir bant bulunur.

Ergin disi 1,2 mm uzunlugunda ovipozitore sahiptir. Erkeklerde abdomen sonu
kit (Sekil 2.2 a,b) olup, gozlerin i¢ kenarinda uglar1 genislemis spatula seklinde bir
¢ift kil bulunur. Scutellum siskince, u¢ boliimii tamamen parlak siyahtir (Anonim,
2008; Thomas vd., 2010).

Sekil 2.2. Ceratitis capitata (Wiedemann)’da ergin disi (a) ve erkek (b) (Anonim,
2019)

2.4. Ceratitis capitata (Wiedemann)’mn Biyolojisi

Akdeniz meyve sinegi ki1 toprakta pupa veya agag¢ iizerinde kalan meyveler
icerisinde larva olarak gecirir. Iklim sartlarina bagli olarak ilkbahar sonu-yaz
mevsimi baslarinda pupadan ¢ikar. Bu erginler heniiz eseysel olgunlukta degildir.
Yumurtalarini olgunlastirabilmek i¢in beslenmeye ihtiya¢ duyarlar. Erginler besin
bulamazlarsa, c¢ikistan sonra dort giin igerisinde olirler. Meyvelerde renk



dontisiimiiniin gorildiigl, olgunlagsmanin baslangic déneminde, disilerin pupadan
¢ikiglarinin 5. ve 10. giinleri arasinda yumurtalarini ovipozitdr yardimiyla meyve
kabugunun 1-5 mm kadar altina birakirlar. Bir disi bir seferde 1-10 adet olmak
tizere, giinde ortalama 22 adet ve 6mrli boyunca ortalama 200-300 adet, en fazla
800 adet yumurta birakabilir. Disiler yumurta birakma sona erdikten sonra hemen
olir. Bir yumurta koyma deligini birka¢ disi kullanabilir ve ayn1 delige 75 adet
kadar yumurta birakabildikleri gériilmistiir. Yumurtalar agildiktan sonra g¢ikan
larvalar hemen beslenmeye baslar, boylece ilk tiineller olusur. Larvalar tam olarak
gelisinceye kadar birbirine yakin, kiime halinde kalarak beslenirler. Sert veya yari
olgun meyveler, yumurta birakmak i¢in tamamen olgunlasmis meyvelerden daha
uygundur. Olgun meyvelerin daha sulu olmasinin bu meyvelerde goriilen yiiksek
oranlardaki yumurta ve geng larva olimlerinden sorumlu oldugu bilinmektedir.
Yumurtalar iliman hava sartlarinda (25°C) 1,5-3,0 giin igerisinde a¢ilir. Yumurta
acilma siiresi, diisiik sicakliklar ile 6nemli o6l¢iide uzar. Embriyo gelisimi 10°C’nin
altinda durur (Anonim, 2008; Thomas vd., 2010).

Erginler 1lik havalarda genellikle sabah erken saatlerde, soguk havalarda ise
diizensiz olarak ¢ikarlar ve kisa mesafelere ugarlar. Ancak, riizgarlar onlari bir mil
veya daha fazla uzaga tasiyabilir. Ciftlesme giin igerisinde herhangi bir zamanda
olabilir. Erkekler genellikle pupadan ¢iktiktan dort-bes giin sonra ¢iftlesir. Her iki
cinsiyet de giin boyunca cinsel olarak aktiftir. Giinliikk ortalama sicaklik 24,4-
25,6°C arasinda oldugunda, ¢ogu disi ¢ikistan alti-sekiz giin sonra ¢iftlesmeye
hazirdir. Yumurta birakma sicak havalarda ergin olduktan sonra dort-bes giin
icerisinde gergeklesirken, sicaklik 20,0-22,2°C arasinda oldugunda 10 giine kadar
gecikebilir. Genellikle erginlerin yaklasik % 50'si, pupadan ¢iktiktan sonra, ilK iki
ay icerisinde oliir. Baz1 erginler uygun yiyecek (meyve, tatli 6zsu veya bitki 6zii),
su ve sicaklik kosullarinda alti ay veya daha uzun yasayabilmektedir. Konuk¢u
meyve siirekli mevcut oldugunda ve uygun iklim kosullarinda ardisik nesiller

vererek biiyiik popiilasyonlar olusturur (Thomas vd., 2010).

Yumurtadan ¢ikan larvalar {i¢ donem gegirir, beslenmek i¢in meyvenin i¢ kismina
dogru ilerler. Konukgu tiirii ve sicakliga bagli olarak larva meyvede 6-26 giin
beslenir. Turunggil meyvelerinde, 6zellikle limonlarda larva gelisimi uzundur,
larvalarim olgun bir limonda olgunlagmas: i¢in 14 ila 26 giin gerekir (Thomas
vd.,2010). Akdeniz meyve sinegi’nin ergin oncesi gelisimi sadece sicakliga degil,
konuk¢u meyve cesidine de baghdir. Ornegin elmada gelisme 5-9, seftalide 3-6
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haftada tamamlanir. Kuzey Italya’da yumurta ve larva dénemini toplam 9-57,
pupa donemini 9-42 giinde tamamladigt ve bu konuda esey farkinin Snemli
olmadigi, ergin 6mriiniin 1,0-2,5 ay arasinda degistigi, bir doliin tamamlanabilmesi
icin 1,0-2,5 ay veya daha uzun zamana ihtiya¢ duydugu bildirilmistir (Rigamonti,

2004).

Larva gelismesini en kisa sirede, 24,4-26,1°C sicakliklar arasinda 6-13 giinde
tamamlar, sicakligin azalmasiyla siire uzar. Akdeniz meyve sinegi’nin gelismesi
icin en uygun iklim kosullari, 16-32°C sicaklik ve %75—85 orantili nemdir. Soguk
kosullara diger meyve sineklerinden daha toleranshidir. Disiler 16°C’nin altindaki
sicakliklarda yumurta birakmaz.

Olgunlasan larvalar ¢ogu safak vakti kendilerini topraga atarak, topragin 2-3 cm
derinliginde pupa olur. Pupa ag¢ilma siiresi 10-12 giindiir. Yumurta, larva ve pupa
gelisimi  10°C’nin altinda durur. Akdeniz meyve sinegi bdlgelere, iklim
kosullarina bagl olarak yilda 4-9 dol verir. Esey oran1 0,5 olarak bildirilmistir
(Demirdere 1961; Avidov ve Harpaz 1969; Ozkan, 1993; Anonim, 2008; Thomas
vd., 2010).

2.5. Ceratitis capitata (Wiedemann)’min Zarari ve Konukgular:

En 6nemli konukgular1 turuncggiller olmakla birlikte, seftali, kahve, Trabzon
hurmasi, armut, ayva, nar ve elma gibi diger konukgularinda da ekonomik
kayiplara neden olabilmektedir. Akdeniz meyve sinegi’nin zarar1 daha ¢ok yaz ve
sonbahar aylarinda goriiliir. Meyvelerde yumurta biraktigi yerler kolayca
anlagilabilir. Konukgular1 vuruk olgunluguna geldiginde yumurta biraktiklar
yerler sarimsi lekeler halinde goriiniir. Olgun meyvelerde ise yumurta birakilan
noktalar kahverengi lekeler olarak belirir. Zarara ugrayan meyvelerde bazi
sekonder fungus ve bakterilerin gelismesiyle bozulma hizlanir. Yillik zarar orani
bolgelere gore %5-100 arasinda degigsmektedir (Anonim, 2008; Elekcioglu, 2009;
Thomas vd.,2010).

Polifag bir zararli olan Akdeniz meyve sinegi’nin Diinya’da tropikal ve
subtropikal bolgelerde, Afrika, Asya, Avrupa, Avutralya, Giliney ve orta
Amerika’da 100’e yakin iilkede, 260'dan fazla meyve, sebze ve kuruyemiste
zararli oldugu kayitlidir. Akdeniz meyve sinegi’nin iilkemizde tespit edilen en

onemli konukculari limon hari¢ turunggiller, kayisi, seftali, nar, incir, ayva,
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Trabzon hurmasi ve avokadodur. Tercih ettigi konukgularin bulunmadig
bolgelerde armut, hintinciri, hiinnap, elma ve bu meyvelerin yabani tiirlerinde de
yasamini devam ettirebilmektedir (Anonim, 2008; Thomas vd.,2010).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:Tephritidae)’nin  farkli  gelisme
donemleri ile Aydin ilinde iiretimi yapilan ekonomik degere sahip konukcular
olan portakal (Citrus sinensis Osbeck), Sarilop incir (Ficus carica cv. Sarilop) ile
Bursa siyahi incir (Ficus carica cv. Bursa siyahi), nar (Punica granatum L.),
seftali (Prunus persica Batsch) ve ayva (Cydoni aoblonga Mill.) meyveleri

materyal olarak kullanilmistir.
3.2. Yontem

3.2.1. Ceratitis capitata (Wiedemann)’min Yar1 Yapay Besin Ortaminda Stok
Kiiltiir Uretimi

Stok kiiltiir iiretimi 26+1°C sicaklik, %50+5 orantili nem ve 14 saat aydmlik 10
saat karanlik (Medeiros vd., 2007) kosullardaki iklim odasinda yuritiilmustiir.

[k C. capitata erginleri 2016 yilmin ekim aymnda Aydin Incir Arastirma Enstitiisii
Midirliigii’ntin bahcesinde bulunan zararliyla bulasik portakal meyvelerinden
elde edilmistir. Larva ile bulagik meyveler igerisinde kum bulunan yedi litre
hacmindeki plastik kavanozlar igerisine birakilmis ve kumda pupa olmalart
saglanmigtir. Bu pupalardan erginler elde edilmistir.

Ergin beslenmesi ve yumurtalarinin toplanmasi Hidayat vd. (2013)’nin 6nerdigi
yontemin degistirilerek uygulanmasiyla saglanmistir. Bu uygulamada dort tarafina
sinek teli gegirilmis 40x40x40 cm boyutlarindaki kafeslere birakilan erginlerin
beslenmesi icin kafes igerisine su emdirilmis pamuk, kiip seker ve yeast
hydrolysate verilmistir (Sekil 3.1 a,b,c).
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Sekil 3.1. Ceratitis capitata (Wiedemann) tiretiminde kullanilan kafes, kavanoz
(a), su emdirilmis pamuk (b), kiip seker ve yeast hydrolysate ()

Yumurtalarin toplanabilmesi ig¢in 7 cm ¢apinda, sar1 renkli plastik toplarin alt
tarafi kesilerek agilmis ve iizerine ¢elik bocek ignesiyle ¢ok sayida delik agilmustir.
Bu toplar igerisinde yaklasik 20 ml elma suyu bulunan 100 ml’lik renksiz plastik
bardaklarin agiz agikligina yerlestirilmistir. Plastik bardagin yan kisimlarina da alt
ve lstten yaklasik ikiser cm kalacak sekilde ¢ok sayida delik agilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin yumurta birakmasi i¢in kullanilan
sar1 plastik toplar

Disiler yumurtalarin1 bardak ve sart plastik toplarda acilan deliklere birakmuistir.
Elma suyu disileri cezbetmis ve yumurtalarin kurumasini engelleyecek nemi
saglamistir. Yumurtalar 12 saatte bir, sar1 top ve bardagin yikanip siiziilmesiyle
organze tiil lizerinde toplanmis, icerisinde nemli kurutma kagidi bulunan petri
kaplarina (9,0x1,5cm) yerlestirilmis (Sekil 3.3) ve etrafi streg film ile sarilmigtir.

Sekil 3.3. Ceratitis capitata (Wiedemann) yumurtalari
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Boylece nem kaybetmesi ve yumurtadan ¢ikan larvalarin kagigi engellenmistir.
Her giin yapilan kontrollerle ¢ikan larvalar Ziimreoglu (1979)’nun 6nerdigi yari
yapay besin tizerine aktarilmis ve beslenmeleri saglanmistir. Besinin igerigi: 100 g
havug unu,50 g ince bugday kepegi, 30 g bira mayasi, 45 g toz seker,10 ml Hcl,
250 ml saf su, 2,5 g Nipagin’dir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin yar1 yapay larva besini

Larvalar bu besinde beslenerek son doneme geldiginde petri kaplari, igerisinde
kum bulunan dikdértgen plastik kaplarin (20x15x9cm) igerisine yerlestirilmis ve
larvalarin pupa olmak i¢in kuma ge¢meleri saglanmigtir. Kum her giin elenmis ve
pupalar giinliik olarak toplanarak plastik bardaklarin igerisindeki kuma gémiilmiis,
ergin ¢ikincaya kadar bekletilmistir. Erginleri aktarmak i¢in igerisinde bulduklari
kaplarla birlikte, buzdolabinda 5-10 dk bekletilerek hareketsiz kalmalar1 saglanmig
Ve aspirator yardimiyla toplanarak ergin kafeslerine aktarilmustir.

3.2.2. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin Yumurta Sayisi, Acillma Siiresi ve
Acilma Oraninin Saptanmasi

Denemede kullanilan meyve gesitleriyle (portakal, ayva, sartlop incir, bursa siyahi
incir, nar) beslendikten sonra ergin olan disilerden elde edilen, her bir meyve
¢esidi i¢in en az 200 adet yumurta, igerisinde nemli kurutma kagid: bulunan petri
kaplarina alinmis ve etrafi stre¢ film ile sarildiktan sonra inkiibator igerisine
birakilmistir (26£1°C sicaklik, %50+5 orantili nem ve 24 saat karanlik). On iki
saatte bir yapilan kontroller sirasinda ¢ikan larvalar sayilarak uzaklastirilmstir.
Boylece yumurtalarin agilma siiresi ile agilma oran1 belirlenmistir.
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3.2.3. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin Larva ve Pupa Gelisme Siiresi, Pupa
Acilma Orani, Pupa Boyu ve Agirh@imin Saptanmasi

Besin denemeleri 26+1°C sicaklik, %50+5 orantili nem ve 14 saat aydinlik 10 saat
karanlik (Medeiros vd., 2007) kosullardaki iklim odasinda yiriitiilmiigtiir. Fakat
larva denemelerinde havalandirma agikligi bulunmayan petri kaplar1 kullanilmas,
tabanina yerlestirilen kurutma kagidi kuruduk¢a nemlendirilmistir. Bu nedenle
petri kabi igerisinin nemi ¢ok daha yiiksekti.

Her bir meyve ¢esidi igin en az 250 adet, yumurtadan yeni ¢ikmis birinci donem
Akdeniz meyve sinegi larvasi kullanilmistir. Denemeler tiim meyve gesitleri i¢in
25 tekerriirlii, her tekerriirde 10 larva olacak sekilde kurulmustur. Larvalar
icerisinde nemlendirilmis kurutma kagidi bulunan petri kaplarinin (9,0x1,5cm)
igerisine birakilan yaklasik bes gram agirligindaki meyve pargalarinin iizerine,
sifir numara samur kil firga yardimiyla aktarilmis, larvalarin  kagmasini

engellemek amaciyla petriler streg film ile sarilmigtir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin incir {izerinde beslenen larvalari



17

Petri kaplarmin igerisindeki meyve pargalarina ilk {i¢ giin ayn1 miktarlarda taze
besin ilave edilmis, ligiincii giinden sonra ise her giin, larvalar yumusak pens
yardimi ile alimarak yeni meyve pargalarinin {izerine birakilmistir. Eski meyve
pargalart larvalarin gozden kagmis olabilecegi ihtimaline karsi petri igerisinde
tutulmustur. Petri kaplarinin etrafi stre¢ film ile sarilmis, her giin kontrol edilerek
besin ilave edilmis, kurutma kagitlar1 nemlendirilmistir. Giinliik kontroller ve
besin ilavesi tiim larvalar pupa oluncaya kadar devam etmistir. Pupalar petri

kaplarindan sayilarak uzaklastirilmistir.

Her meyve ¢esidi i¢in petri kaplar1 igerisindeki larvalardan pupa olanlar giinliik
kontroller sirasinda toplanmig ve igerisinde kum bulunan plastik bardaklarin
icerisine gomiilerek, etiketlenmis, ergin ¢ikincaya kadar bekletilmistir (Sekil 3.6).
Ayrica, erginlerin bulundugu kafeslere her meyve ¢esidi igin 3-5 adet meyve
birakilarak tizerlerine yumurta birakilmasi saglanmis ve bu meyveler 12 saat sonra
ergin kafeslerinden ¢ikarilmus, icerisinde kum bulunan kavanozlara aktarilmistir.
Meyve igerisinde beslenerek olgunlasip, ¢ikan larvalarin kum igerisinde pupa
olmalar1 saglanmistir (Sekil 3.7a,b).

\ R - X |

Sekil 3.6. Ceratitis capitata (Wiedemann) pupalari
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Sekil 3.7. Ayva (a) ve incir (b) meyvelerine yumurta birakan Ceratitis capitata
(Wiedemann) disileri

Daha sonra kum elenerek, her meyve ¢esidi igin giinliik elde edilen pupalardan en
az 200 adet ayrilmis ve agilma orami belirlenmistir. Her meyve cesidinde
gelismesini tamamlayan larvalarin pupa olmasiyla elde edilen en az 100 adet
pupanin boy (mm) ve agirligi (mg) 6l¢iilmiistiir. Béylece pupa agirligi, boyu, pupa
acilma siiresi ve agilma orani saptanmistir.

Sekil 3.8. Pupa elde etmek igin kullanilan nar meyvesi



19
3.2.4. Ceratitis capitata (Wiedemann)’min Omiir Siiresinin Belirlenmesi

Pupadan ayni giin igerisinde ¢ikan, en az 100 ergin (45x45x45 cm) kafeslere, az
sayida ¢ikan erginler ise ti¢ tarafinda, 10 cm gapinda sinek teliyle kapatilmis
havalandirma delikleri bulunan (25x25x25cm) plastik kavanozlara almmistir
(Sekil 3.9). Erginlerin yumurta birakma ortamlari, besin ve su ihtiyaglar1 yukarida,
stok kiiltiir iiretimi baghigi altinda agiklandigi sekilde karsilanmigtir. Her giin
yapilan kontrollerle erkek ve disi 6liimleri kaydedilmistir.

Sekil 3.9. Ceratitis capitata (Wiedemann) iiretiminde kullanilan ergin kafes ve
kavanozlar

3.2.5. Ceratitis capitata (Wiedemann) Yumurta Veriminin Belirlenmesi

Pupadan aynmi giin ¢ikan erginler aym kafeslere yerlestirilmis ve kafeslerin
icerisine birakilan yumurta toplama diizenegi her giin yikanarak, elde edilen
yumurtalar Stereobinokiiler mikroskop altinda sayilmis ve kaydedilmistir.
Yumurta sayimlarina kafes igerisindeki disilerin tamamu 6liinceye kadar devam
edilmigtir. Boylece bir diginin biraktigi ortalama yumurta sayisi, her meyve ¢esidi
i¢in belirlenmistir.



20
3.2.6. istatistiksel Analiz

Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢alismalar sonucunda C. capitata’nin gelismesi
alt1 farkli konukguda izlenmis ve elde edilen veriler SPSS istatistik paket
programinin genel dogrusal paketinde yer alan multivariate gére analiz edilmistir.
Cesitler arasindaki karsilagtirmalar Duncan testi ile belirlenmistir (SPSS,2011).
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4. BULGULAR

4.1. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin Yumurta Agilma Siiresi ve
Acilma Oram

Farkli meyveler ile beslendikten sonra ergin olan disilerin biraktiklar1 yumurtalarin
acilma stireleri ve acilma oranlar1 belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
4.1’de verilmistir. Yumurtalarin birakilmasindan sonra, ilk 12 saat igerisinde
acilan yumurta olmamis, 24 saat sonra Sarilop incir (%0,61) ve portakal
meyvesiyle (%0,79) beslenen disilerin yumurtalarinda ¢ok az sayida larva ¢ikis
gorilmiistiir. En fazla yumurtanin tiim meyvelerde 48. saatte ac¢ildigi, en fazla
yumurta agiliminin 36.-72. saatler arasinda meydana geldigi saptanmistir. A¢ilma
orani en yiiksek nar meyvesi ile beslenerek ergin olan C. capitata bireylerinin
yumurtalarinda  (%90,62)  saptanmis, onu sirasiyla ayva  (%87,06),
portakal(%77,68), Bursa siyahi incir (%77,05), seftali (%76,19) ve Sarilop incir
(%71,39) izlemistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Farkli konukgularda beslenerek ergin olan Ceratitis capitata (Wiedemann) disilerinin yumurtalarinda agilma siireleri ve

oranlari
Yumurta Ac¢ilma Saatleri
Meyve Yumurta A¢ilma
Cesidi Sayisi 12 24 36 48 60 72 84 96 108 Oram
(%)

Sarilop 458 0 0,61 11,92 75,22 7,34 2,14 1,83 0,61 0,3 71,39
Bursa Siyahi 462 0 0 2,56 84,2 9,26 3,93 0 0 0 77,05
Ayva 487 0 0 0 81,6 17,21 1,17 0 0 0 87,06
Nar 288 0 0 44,06 44,82 10,72 0,38 0 0 0 90,62
Portakal 484 0 0,79 31,38 61,43 4,78 1,59 0 0 0 77,68
Seftali 525 0 0 12,50 61,75 21,25 3,50 1,00 0 0 76,19
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4.2. Ceratitis capitata (Wiedemann)’min Larva ve Pupa Gelisme
Siireleri, Pupa A¢ilma Orani, Pupa Boy ve Agirhg

Larva gelisme siiresi toplami alti meyve igerisinde en kisa portakal ile beslenen
larvalarda 11,86 giin, en uzun seftali ile beslenen larvalarda 24,66 giin olarak
saptanmig, onu ayva 18,41 giin ile izlemis ve diger meyvelerden farklar1 6nemli
bulunmustur (P<0,05). Bursa siyahi (15,72 giin) ile nar (14,58 giin); Sarilop (14,08
giin) ile nar aym gruplarda yer almistir (P<0,05). Larva canliliklar
degerlendirildiginde, en yiiksek pupa olma orani portakal (%56,0) ve narda
(% 52,5), en diisiik seftali meyvesi ile beslenen larvalarda (%13,2) saptanmustir.

Pupa gelisme siiresi pupa olus ve ergin ¢ikis tarihleri arasindaki siiredir. Pupa
acilma siiresi en kisa Bursa siyahi (9,08 giin) ile Sarilop incir ¢esidinde (9,44 giin)
saptanmig ve aralarindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0,05). Onlar1 ayni grupta
yer alan ayva (10,63 giin), nar (10,62 giin) ve seftali (10,51 giin) izlemistir. Pupa
acilma stiresi 11,97 giin ile portakal meyvesinde en uzun olmustur. Pupa agilma
orani en diisiik Sarilop’ta (%61,04) belirlenmis, onu Bursa siyahi (%71,64) ve
seftali (%81,39) izlemistir. Ayva, nar ve portakalda pupa agilma oranlart %90’ n
iizerinde gergeklesmistir.

Cizelge 4.2. Farkli konukgularda beslenen Ceratitis capitata (Wiedemann) larva

ve pupalarinin gelisme siireleri ve 6lim oranlari

Larva Siiresi C:i::/l?k Pupa Siresi sz:i;ilk
Meyve Cesidi = N GimyOrt.=SH  Oram | (G“";S E Oram
(%) (%)
Ayva 91 18,41+ 0,52 b 47,00 668 10,63+0,05b 93,42
Bursa Siyahi 216 15,72 +0,34 ¢ 47,70 263 9,08 £0,08 d 71,64
Nar 156 14,58 + 0,40 cd 52,50 296 10,62+0,07b 91,07
Portakal 140 11,86+ 0,42 ¢ 56,00 298 11,97+0,07 a 91,69
Sarilop 62 14,09 +0,20d 48,87 528 9,44 +0,05c¢c 61,04
Seftali 66 24,66 +£0,61 a 13,20 70 10,51 +0,15b 81,39

a-e: Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
6nemlidir (P<0,05), SH: Standart hata.

Farkli meyve gesitleriyle beslendikten sonra pupa donemine gegen bireylerde
yapilan dlglimlerle pupa boy ve agirliklari belirlenmistir. En uzun (4,37 mm) ve en

agir pupalarin (9,2 mg) ayva meyvesi ile beslenen larvalardan meydana geldigi ve
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Bursa siyahi ile nardan elde edilen pupalarla ayn1 grupta yer aldiklar1 gérilmiistiir
(P<0,05). En kisa (3,07 mm) ve en diisiik agirlikta (6, 25mg) seftali meyvesi ile
beslenen larvalardan elde edilen pupalar olmustur (P<0,05) (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli konukgularda beslenerek pupa olan Ceratitis capitata
(Wiedemann) bireylerinin pupa boy ve agirliklar

Meyve N Pupa Boyu (mm) N Pupa Agirhig (mg)

Cesidi Ort. + SH Ort. + SH
Ayva 93 4,37+0,03 a 105 9,62+ 1,26 a
Bursa Siyaht 88 427+0,03a 88 7,53 +1,38¢C
Nar 121 427+0,03a 121 8,77+1,17b
Portakal 62 4,14+ 0,04 b 62 7,72 +£1,64¢C
Sarilop 118 4,01 £0,03¢ 181 9,22 £ 0,96 ab
Seftali 130 3,07+0,03¢ 111 6,25+1,23a

a-C: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0,05),
SH: Standart hata.

4.3. Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin Omiir Siiresi

Alt1 farkli meyvenin her birinde beslenerek ergin doneme ulasan C. capitata
bireylerinin 6miir siireleri belirlenmistir. En uzun erkek (74,49 giin) 6mrii portakal
meyvesinde, en uzun digi 6mrii (71,03 giin) nar meyvesinde, en kisa erkek omrii
(37,81 giin) ve disi omrii (41,05 giin) seftali meyvesinden elde edilen bireylerde
saptanmistir (P<0,05) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkli konukgularda beslenerek ergin olan Ceratitis capitata

(Wiedemann) erkek ve disilerinin émiir uzunluklari

Meyve N Erkek Omiir Disi Omiir

Cesidi Ort. + SH Ort. + SH
Ayva 52 58,14+3,96 b 61,74+332b
Bursa Siyaht 206 54,53 £1,99 be 55,93 +£1,79 be
Nar 60 59,70+ 3,69 b 71,03+ 3,26 a
Portakal 108 74,49 £2.75a 63,88 £2,56 ab
Sarilop 242 47,14+ 1,83 ¢ 51,71 £1,69 ¢
Seftali 83 37,81 +£3,13d 41,05+3,26d

a-d: Aymi stitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05),
SH: Standart hata.
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4.4. Ceratitis capitata (Wiedemann) Yumurta Verimi

Altr farkli meyvenin her birinde beslenerek ergin olan C. capitata disilerinin
biraktigi ortalama yumurta sayilari hesaplandiginda en fazla yumurtanin
biyolojisini nar meyvesinde tamamlayan disilerde (843,33 adet/disi), en az
yumurtanin ise seftali meyvesinde tamamlayan disilerde (80,60 adet/disi)
saptanmustir (Cizelge 4.5). Ayva, nar ve portakal bir grupta, seftali, Sarilop ve
Bursa siyahi diger grupta yer almis ve gruplarin igerisindeki meyvelerde yumurta
sayilar1 benzer olmustur (P<0,05).

Cizelge 4.5. Farkli konukgularda beslenerek ergin olan Ceratitis capitata
(Wiedemann) disilerinin yumurta verimi

Meyve Yumurta adet/disi

Cesidi Ort.+ SH
Ayva 704,50+9,06 a
Bursa Siyahi 302,00+2,31 b
Nar 843,33+12,36 a
Portakal 681,75+17,96 a
Sarilop 171,67+£3,07 b
Seftali 80,60+4,19 b

a-b: Aym siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05),
SH: Standart hata.
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma sirasinda kullanilan ayva, portakal, nar, seftali, Bursa siyahi ve Sarilop
incir ¢esitlerinde, laboratuvar kosullarinda C. capitata’nin  biyolojisini
tamamlayabildigi ve dol verdigi saptanmustir. Aydin ilinde genis alanlarda
yetistirilen ve il ekonomisine onemli katki saglayan iiriinlerden olan adi gecen
meyvelerin C. capitata’nin 6nemli konukgular1 arasinda bulundugu gorilmiistiir.

Yumurtalardan ilk larva ¢ikisi 24 saat sonra Sarilop incir ve portakal meyvesinde
beslenerek ergin olan disilerin biraktigi yumurtalarda, c¢ok diisiik oranlarda
saptanmigtir. Tim meyvelerde en fazla yumurta 48. saatte ve 36.-72. saatler
arasindaki siirecte meydana gelmistir. Farkli meyvelerde beslenerek ergin olan
disilerin biraktiklar1 yumurtalarin agilma siireleri ve a¢ilma oranlarinin literatiir ile
uyumlu oldugu gorilmiistiir. Benzer sekilde Carey (1984), konukcu bitkiden
bagimsiz olarak yumurtalarin %77’sinin iki giinliik gelisme siiresi sonunda
acildigini, Ziimreoglu (1979), yar1 yapay besin ile ergin olan C. capitata
yumurtalarinin %7,6’sinin 24 saatte, % 67,2’ sinin 48 saatte ve %25,2’sinin 72
saatte agildigini ifade etmistir. Yumurta agilma orani en yiiksek nar ile beslenerek
ergin olan C. capitata disilerinin yumurtalarinda (%90,62) saptanmis, onu sirastyla
ayva (%87,06), portakal (%77,68), Bursa siyaht (%77,05), seftali (%76,19) ve
Sarilop incir izlemis, aralarindaki farklar 6nemli bulunmustur. Farkli olarak Costa
vd. (2010), guava, kaju, yildiz meyvesi ve guanabana meyveleri ile beslenen
Akdeniz meyve sinegi erginlerinin biraktigi yumurtalarin agilma oranlari
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigini bildirmistir. Karsavuran vd.
(1988) Akdeniz meyve sinegi yumurtalarinin agilmasina ortam pH’sinin etkisini
arastirdiklart ¢alismalarinda en fazla yumurtanin 6 pH diizeyinde, en az
yumurtanin ise 3 pH diizeyinde agildigini saptamislardir.

Ug larva dénemi gegiren Akdeniz meyve sinegi’nin larva gelisme siiresi en uzun
seftali (24,66 giin) ve en kisa portakal (11,86 giin) ile beslenen larvalarda
saptanmigtir. Gelisme siiresinin kisa ve canlilik oraninin yiiksek olmasinin
popiilasyon artis1 ve dol siiresinin kisalmasinda etkisi 6énemlidir. Krainacker vd.
(1987) 30+£5°C’da, seftali ile beslenen larvalarin gelisme siiresini 7,51 giin,
canlilik oranin1 %9, portakalda ise gelisme siiresini 8,08 giin, canlilik oranini %33
olarak bildirmigtir. Bu farkin deneme kosullarindan ve seftali ¢esidinin farkl
olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Rigamonti (2004)
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tarafindan yumurta acilma siiresiyle birlikte larva gelisme doneminin farkli
kosullarda 9-57 giin siirdiigii bildirilmistir. Bu denemeden elde edilen veriler
sonucunda alt1 farkli konuk¢u meyvedeki larva gelisme siireleri ve canlilik
oranlarmin besinden etkilendigi saptanmistir. Satar vd. (2017) C. capitata’nin Rio
Red altintop ¢esidi iizerinde toplam gelisme siiresinin 20°C ve 32°C‘de sirasiyla
31,6 ile 15,2 giin oldugu bildirilmistir. Fakat Rigamonti (2004), C. capitata’da
ergin Oncesi gelismenin sadece sicakliga degil, konukgu bitkiye de bagli oldugunu
bildirmistir. Demirdere (1961)’ye gore ise C.capitata ile bulagik incir
meyvelerinin igerisindeki larvalarin biiylik kisminin 6lmiis, ancak %20°si pupa
olabilmistir. Ziimreoglu (1979), farkl1 yar1 yapay besin ortamlarinda larva canlilik
oranlar1 %49-85 arasinda degismistir. C. capitata disilerinin biraktig1 yumurtalarin
tamami agilmadigi gibi yumurtadan c¢ikan larvalardaki canlilik oraninin da

konukgu etkisiyle degistigi, pupa olmay1 basaranlarda ise ergin ¢ikis oranlarinin
degistigi belirlenmistir. Benzer sekilde Rengifo vd. (2011) Kolombiya’da yapmis
olduklar1 ¢alismada, Pasiflora edulis (Passifloraceae) meyvelerinin %41,67’sinde
ortalama 183,1 adet C. capitata yumurtasinin bulundugu, meyve igerisinde
yumurtadan ¢ikarak beslenen larvalarin ise sadece 18 adedinin pupa olabildigi,

fakat bu pupalardan da ergin ¢ikiginin olmadig ifade edilmistir.

En iri ve agir pupalar ayva ile beslenen larvalardan elde edilmis, onu Sarilop incir,
nar, portakal ve Bursa siyahi incir ile beslenerek pupa olanlar izlemistir. En kiigiik
pupa seftali ile beslenen larvalarda meydana gelmistir. Farkli meyvelerden elde
edilen pupalarin uzunluk ve agirliklart arasindaki farklar 6nemli bulunmustur.
Segura vd. (2016) incir meyvelerinde 8,46 mg, portakalda 9,16 mg ve seftalide
9,34 mg agirliginda pupalar elde etmislerdir. Karsavuran vd. (1988), farkli pH’a
sahip yar1 yapay besin ortamlarinda pupa boylar1 bakimindan karakterler arasinda
istatistiki fark bulunmadigini, ortam pH’min pupa boyuna etkili olmadigini
saptamuglardir. Pupa agilma siireleri incelendiginde en kisa agilma siiresi Bursa
siyahinda, en uzun portakalda saptanmistir. Ziimreoglu (1979) farkli yar1 yapay
besinler ile beslenen bireylerde pupa déneminin 9-10 giin, Kranaicker vd. (1987)
avokado meyvelerinde 8,78 giin, bogiirtlen meyvelerinde 1lgiin ve incir
meyvelerinde 10,42 giin siirdiiglinii saptamustir.

Farkli meyveler ile beslenen C. capitata larvalarindan ergin olanlarin 6miir
stireleri meyve ¢esidine gore farkli bulunmustur. En uzun émiirlii erkek ve disiler
portakal meyvesiyle beslenen larvalardan, en kisa omiirlii erkek ve disiler ise
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seftali ile beslenen larvalardan elde edilmistir. Kranaicker vd. (1987), disi-erkek
Omir siirelerini sirastyla limonda en kisa 17,52-20,71 giin; {iziimde en uzun 26,20-
23,96 giin olarak saptamustir. Bu siirelerin bizim elde ettigimiz degerlerin olduk¢a
altinda oldugu goriilmektedir. Costa vd. (2010), guanabana, barbados kirazi, kaju,
yildiz meyvesi ve guava meyveleri ile beslenen larvalardan elde edilen erginlerin
Omiirlerini kargilagtirmig, en uzun ergin 6mrii 20 giin ile guanabana meyvesi
erginlerinde, en kisa 14 giin ile y1ldiz meyvesi erginlerinde goriilmiistiir.

SONUC

Calismada kullanilan ayva, portakal, nar, seftali, Bursa siyah1 ve Sarilop incir
cesitlerinde, laboratuvar kosullarinda C. capitata’nin biyolojisini tamamlayabildigi
ve dol verdigi saptanmistir. Aydin ilinde genis alanlarda yetistirilen ve il
ekonomisine onemli katki saglayan adi gecen meyveler C. capitata’nin 6nemli
konukgular1 arasindadir.

C. capitata’nin larva, pupa gelismesi, ergin dmiir uzunlugu ve yumurta veriminin
larva besininden etkilendigi saptanmistir.

Erkek ve disi 6mriiniin en uzun oldugu ve disi bagina yumurta sayisinin en fazla
oldugu konukgular portakal, nar ve ayva olmus, en diisiik ise seftalide
belirlenmistir. Yumurta a¢ilma orani ayva ve nar ile beslenerek ergin olan disilerin

yumurtalarinda en yliksek bulunmustur.

Gelisme siiresi en kisa ve canlilik orani en yiiksek larvalar sirasiyla portakal, nar
ve Sarilop incirde saptanmus, fakat Sarilop incirden elde edilen pupalarda agilma
orani en diigiik bulunmustur. Larva gelisme siiresinin en uzun ve 6liim oraninin en
yiiksek oldugu meyve seftali olmustur.

Tim verilerin  degerlendirilmesi sonucunda larva gelisimi i¢in en uygun
konukgunun portakal oldugu saptanmis, onu Sarilop incir, nar ve Bursa siyahi incir
izlemistir. Seftalide larva gelisme siiresi uzamig ve larva 6lim orami yiiksek
olmustur. Zararli diger konukgularinin bulunmadigi ortamlarda seftalide de
ekonomik diizeyde zarar olusturabilmektedir.
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Pupa doneminde en fazla 6liim Sarilop, Bursa siyah1 ve seftaliden elde edilen
pupalarda saptanmus, digerlerinde canlilik %90’ iizerinde ve birbirine yakin

olmustur.

Caligma sonucunda bolge i¢in ekonomik deger tasiyan ve ayni zamanda zararlinin
konukgusu olan meyvelerin yetistirildigi alanlarda diger konukgularinin bulunmasi
zararlinin popiilasyonunu artiracagindan elde edilecek {irinler icin tehlike
yaratmaktadir. C.capitata denemede kullanilan meyvelerin yetistirildigi yerlerde
mayis-haziran aylarinda seftali ile beslenmeye baslayacak, diger konukgularmin
olgunlagmasini izleyerek Sarilop incir, Bursa siyahi, nar ve portakala gecerek dol

vermeyi siirdiirerek popiilasyonunu artiracaktir.

Ceratitis capitata’nin ekonomik diizeyde zararli oldugu konukgularinin 6zellikle
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yaygin olarak yetistirildigi ve pek c¢ok
konuk¢usunda ana zararli konumunda bulundugu bilinmektedir. Zararli son
yillarda iklim degisikliklerine bagli olarak yayilis alanin1 genisleterek, Tiirkiye’nin
farkli bolgelerinde de goriilmeye baslamistir. Bu nedenle Oniimiizdeki yillarda
polifag tiir olan zararlinin turunggil disindaki konukgularinda ve farkli bolgelerde

onemli zararlara neden olmasi kaginilmazdir.

Zararli bulundugu bolgelerde agustos ayindan sonra olgunlasarak hasat edilen
meyvelerde, 6zellikle de eyliil ayindan sonra, popiilasyonunun hizla yiikselmesi
nedeniyle risk olusturmaktadir. Bu nedenle zararlinin bulundugu alanlarda
konukgularinin bir arada yetistirilmemesi gerekir. Ayrica, mevsim basinda
beslendigi konukgularindan baglayarak sirasiyla miicadeleye bagslanmasi
popiilasyonun azaltilmasi agisindan 6nemlidir. S6z konusu meyvelerin iiretildigi
yerlerde zararlinin g6z Oniinde bulundurularak gerekli Onlemlerin alinmasinin

zorunlu oldugu goriilmektedir.
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