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OZET

ANADOLU ARISI EGE EKOTIPI (Apis mellifera anatoliaca) iLE
KAFKAS (Apis mellifera caucasica) KOLONILERININ, FARKLI
YUKSEKLIKLERDE VE IZGARALI-IZGARASIZ DiP TAHTALI
KOVANLARDA KISLATILMASININ KOLONI
PERFORMANSINA ETKILERININ BELIRLENMESI

Ufuk CELIK
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU
2019, 58 sayfa

Bu caligmada, Ege Bolgesi'nde iki farkli rakimda, Anadolu aris1 Ege ekotipi ve
Kafkas genotiplerinden kolonilerin, 1zgarali ve standart dip tahtali kovanlarda
kiglatilmalarimin kis kayiplart ve koloni populasyon gelisimi tizerine etkileri
belirlenmistir. Yetistirilen Ana arilar ile Agustos aymda 24 adet E ve 24 adet K
paket koloniler olusturulmustur. Kasim ayinda, E ve K paket koloniler rasgele iki
esit gruba ayrilarak 1zgarali ve i1zgarasiz dip tahtali kovanlara aktarilmistir.
Kolonilerden yarisi rasgele secilerek 64 m rakimda, Aydin-Ziraat Fakiiltesi’nde
(ova grubu); diger yarist da 1050 m rakimda, Aydin-Kuyucak ilgesi Belenova
Koy’iinde (dag grubu) 3 ay kislatilmistir. Deneme gruplar; Dag grubunda iki
farkl: genotip (E; 10 adet ve K; 9 adet) ve iki farkli dip tahtali kovan (1zgarali; 10
adet ve standart; 9) toplam 19 adet kovanda, Ova grubunda ise; yine iki farkli
genotip (E; 12 adet ve K; 11 adet) ve iki farkli dip tahtali kovan (1zgarali; 12 adet
ve standart; 11) toplam 23 kovanda olacak sekilde diizenlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, dagda kislama kayb1 %16 iken, ovada kislama kayb1
%13, Ege grubu kolonilerde kislama kaybi1 %14, Kafkas grubunda ise %15
olmustur. Varyans analizi sonuglarina gore kovan tipinin kig kayiplan {izerine
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Izgarali grupta kiglama kayb1 %5 ve standart
dip tahtali grupta %25 olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, havalandirmal
kovanlarda kiglatmanin, kiglatma kayiplarina alternatif ¢6ziim Onerileri
getirebilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ege genotipi, Kafkas, kislatma kaybi, kislatma yiiksekligi,
1zgaral1 ve standart kovan






ABSTRACT

EFFECTS OF ALTITUDE AND OVERWINTERING IN HIVES
WITH OPEN AND SOLID BOARDS TYPE ON WINTERING
LOSSES OF ANATOLIAN (Apis mellifera anatoliaca) AND
CAUCASIAN (Apis mellifera caucasica) HONEYBEE COLONIES
UNDER AEGEAN REGION CONDITIONS.

Ufuk CELIK

M. Sc. Thesis, Department of Animal Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Mete KARACAOGLU
2019, 58 pages

In this study, the effects of overwintering and colony population development on
the bee hives with grids and standard boards were determined in two different
altitudes in the Aegean Region. Breeding queen bees and 24 E and 24 K package
colonies were formed in August. In November, E and K colonies were randomly
divided into two equal groups and transferred to beehives with grids and standard
boards. Half of the colonies were randomly selected at the altitude of 64 m, at the
Faculty of Agriculture of Aydin (plain group); the other half is 1050 m. At
altitude, it was wintered for 3 months in Belenova Village (mountain group) of
Aydin-Kuyucak district. Trial groups; In the mountain group, two different
genotypes (E; 10 and K; 9) and two different bottom board hives (grilled; 10 and
standard; 9) in 19 hives, and in Ova group; again, two different genotypes (E; 12
and K; 11) and two different board hives (grilled; 12 and standard; 11) were used
in a total of 23 colonies. In all colonies, wintering losses were determined and
adult bee growth was observed at certain intervals throughout spring and summer.

According to the results of the study, while the wintering loss was 16% in the
mountains, the wintering loss was 13% in the plain, the wintering loss in the
colonies belonging to the Aegean group was 14%, and the wintering loss in the
Caucasian group was 15%. According to the analysis of variance, the effect of
hive type on winter losses was significant (P<0.05). Wintering loss in grating
group was 5% and 25% in standard bottom board group. As a result, it is
ventilated beehives can provide alternative solutions for wintering losses.

Keyword: Aegean genotype, Caucasian, loss of wintering, wintering height,
grating and standard hive.
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1.  GIRiS

Giliniimiizde sanayilesme, kentlesme, entansif tarim uygulamalarinin ulastigi
seviye c¢evreyi kirletmekte, ekolojik dengeyi bozmakta ve iklim degisiklerine
neden olmaktadir. Bu olumsuz faktorlerden en ¢ok etkilenen canlilarin bocekler
oldugu bildirilmektedir (Henry vd., 2012). Degerli iriinler iireten ve tozlasma
sayesinde bitkisel tretimin girdisi olan bal arilar1 da bu siiregten onemli 6l¢iide
etkilenmekte, koloniler 6lmekte ya da giiclerini 6nemli 6l¢iide kaybetmektedirler.
Bal arilarinda koloni kayiplari, iki ana baglik altinda incelenmektedir. Birincisi,
kolonilerin aktif dénemde oliimii, ikincisi ise kis kayiplaridir. Aktif donemde,
koloni kayiplar1 yetiskin arilarin, aniden ortadan kaybolmasi, yetiskin arilarin
yavrulart ve ana arityr geride birakip bir daha kovana donmemesi, koloni
populasyonundaki azalmanin diger etmenlere gore hizli gelismesi, polen ve bal
stoklarinin kovanda bulunmasina ragmen tiiketilmemesi, kovanda az miktarda ari
bulunmas: seklinde tanimlanabilir. Son yillarda hastalik ve zararlhlarin yani sira,
artan pestisit kullanimi, aricilik bigimleri, iklim degisikligi ve tiim bunlarin ortak
etkisinin koloni kayiplarinmi arttirdigi belirtilmistir (vanEngelsdorp ve Meixner,
2009; Smith vd., 2014). Kolonilerin kis kayiplar1 ise sonbahardan kisa sokulan
arilarin kig doneminde ya da erken ilkbaharda 6lmesi olarak tanimlanmaktadir. Kig
kayiplar iizerinde genellikle hastalik ve zararlilar, yetersiz bal ve polen stoklari,
uygun olmayan ¢evre kosullari, yasli ve verimsiz ana ar1 ile yetersiz is¢i ar1 varlig

sOylenebilir.

Son yillarda, Diinya genelindeki aricilik ve tozlasma endiistrileri, bal aris1
kolonilerinin ki kaybindan biiyiik oOlclide etkilenmektedir. Bu kayip, ABD,
Kanada ve Avrupa'da ortalama %30-40'dir (Neumann ve Carreck, 2010;
vanEngelsdorp vd., 2010). Bu kayiplarin genel olarak, parazit akarlari, patojenler
(virtisler, bakteriler ve mikrosporidia, parazit mantarlari), zayif ana ar1 kalitesi,
diisiik genetik ¢esitlilik, zirai ilaglar ve diger g¢evresel faktorleri igeren goklu stres
faktorleri ile olan etkilesimlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir (vanEngelsdorp
vd., 2009).

Karasal iklim bolgelerinde kislatma ve kis kayiplari konusunda c¢ok sayida
aragtirma yapilmakta, kayiplarin nedenleri ve azaltilmasi konusunda oneriler
gelistirilmektedir (Desai ve Currie, 2016). Tirkiye’de de kis kayiplar1 konusunda
benzer bir yaklasimla karasal iklim bdlgelerinde yiiksek kis kayiplari ve

nedenlerine yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Calismalar genel olarak aricilarla



yapilan anketlere dayandirilmaktadir. Bal arilarmin ki1 sert gecen iklim
bolgelerinde kislatilmasina yonelik oneriler gelistirilirken ne yazik ki 1liman iklim
bolgelerinde fazla sorun yasanmadigi diisiiniilmektedir. Tirkiye’de yillara gore
degismekle birlikte kis kayiplart %30 dolaylarindadir (COLOSS). Ancak,
Ulkemizde aricihk biiyiik 6lciide goger aricihik bigiminde yiiriitiilmekte,
kolonilerin 6nemli bir kismi1 kiglatma amaci ile Akdeniz ikliminin egemen oldugu
Akdeniz ve Ege Bolgelerine taginmaktadir. Bu bolgelerde, bal arilart kis mevsimi
siiresince aktiftir. Buna karsin arilarin yararlandigir kaynaklar yeterli degildir.
Kolonilerin sik sik kis salkiminin bozulmasi ve amagsiz uguslar nedeni ile kig
aylarinda yetiskin ar1 niifuslarin1 kaybetmesine neden olmaktadir. Genellikle kig
dénemini aktif gegiren kolonilerde bir yandan bal tiiketimi artarken diger yandan
yetigkin ar1 varliginin azalmasi nedeniyle yavru yetistirme etkinligi de Gnemli
Olciide diismektedir. Bununla birlikte, ge¢ kis ve erken ilkbaharda iklim
kosullarinin uygun olmasi durumunda kolonilerde yavru yetistirme etkinliginin
yilksek olmasi halinde ilkbahar iklim kosullarinda ani degisiklikler yine
kolonilerin dlmesine ya da dnemli 6l¢iide giiclerinin azalmasina neden olmaktadir.
Tiim bunlara ek olarak Ege Bolgesinde yiiriitiilen aricilik bicimi de kis kayiplarimi
artirict etki yapmaktadir. Bolgede gec sonbahar ve kis aylarinda kizilgam
ormanlarinda ¢cam bal1 tiretilmektedir. Bu alanlarda, koloniler yeterli dlgiide yavru
yetistirme olanagi bulamamakta, yetiskin ar1 populasyonunu onemli oOlgiide
kaybetmektedir. Koloniler erken ilkbahara zayif ¢ikmakta, ilkbaharda koloni

gelisimi yavag olmakta ve uzun stirmektedir.

Bal aris1 kolonilerinin bagarili bir sekilde kislayabilmesi i¢in gida stoklar yeterli
olmali, uygun barmak kosullari, hastalik ve zararlilardan ari olmali, gen¢ bir ana
ar1 ile giiclii yetigkin arilardan olusmalidir. Tiirkiye mevcut potansiyelinin ¢ok
iizerinde koloni varligina sahiptir. Bu nedenle diger faktorlerin de etkisi olmakla
birlikte kolonilerin bal verimleri Diinya ortalamasinin ¢ok altindadir. Kolonilerin
nektar akim doneminde biriktirdigi balin 6nemli kismi hasat edilmekte, kiglatma
icin ayrilan kismi da yetersiz olmaktadir. Oysa sonbaharda kislatma i¢in ayrilan
bal, kis aylarinda ar1 kolonilerinin 6nemli enerji kaynagidir. Bal, koloni tarafindan
kovan i¢i kiime sicakligini korumak, yavru yetistirmek, is¢ilerin kovan disi
faaliyetlerini yiiriitmek icin tiiketilir ve koloninin hayatta kalmasi i¢in dnemlidir.
Bunun yeterli olmadigi durumda koloni, kisin sonunda ve ilkbaharin basinda
acliktan olecektir. Kis doneminde hava sicakliginin yiiksek olmasi arilarin kovan

disina  ¢ikip kis salkimmin bozulmasina, ki mevsiminde ana arinin



yumurtlamamasi sonucu neslin devaminin tehlikeye girmesine neden olmaktadir
(Colakoglu, 2011). Aym1 zamanda zamansiz ve uzun uguslar nedeniyle yogun
aktivite gosteren arilarin fazla besin tiilketmesi sonucu yasam siirelerinin
kisalmakta, ugamamalarina veya koloniye geri donememelerine neden olmaktadir
( Ugak-Kog, 2014).

Bal aris1 kolonilerinin hastalik ya da zararli ile bulasik olmasi, bal ve yavru
iretiminin azalmasina, ki kayiplarina ve kolonilerin ilkbahar gelismelerinin
yavaglamasimma neden olmaktadir. Son yillarda, parazit ve pestisitlerin koloni
kayiplar {lizerinde onemli etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Moritz ve Erler,
2016). Ulkemizdeki bal veriminin diisiik olmasinin en biiyiik nedenlerinden birisi
de bal aris1 hastalik ve zararlilar1 olarak gosterilmektedir (Uygur ve Girisgin,
2008). Agirlikli olarak kolonilerde paraziter ve bakteriyel patojenlerin dikkate
alinmas1 sonucunda V. destructor'un (%100) tiim kolonilerde bulundugu, Nosema
sporlarinin kolonilerin %10'unda, Amerikan Yavru Ciirtikliigi etmeni olan Paeni
bacillus'un kolonilerin %@8'inde bulundugu belirtilmektedir (Muz vd., 2012).
Ektoparazitik akar, Varroa yikict Anderson ve Trueman, sonbahar sonlarinda akar
seviyeleri % 10'dan fazla oldugunda kolonilerin kis kaybina neden olur (Currie ve
Gatien, 2006) ve kuzey yarimkiiredeki bal arisi kolonilerinin kig kayiplarinin
onemli bir nedenidir (Guzman-Novoa vd., 2010; vanDooremalen vd., 2012).
Varroa varliginin diisiik seviyelerinde bile, yiiksek kis kaybina neden olan trake
akar1, Acarapis woodi (Rennie) gibi diger parazitlerle sinerjik etkilesime sahip
olabilir (Guzman-Novoa vd., 2012). Varroa'nin yayginligindan dolay1 kovanlarda
yogun olarak farkl ilaglarin kullanilmasiyla ilk basta baski altina alinan Varroa
destructor'un daha sonra ilaglara karsi dayaniklilik kazanmasiyla miicadelenin
zorlagtigi ve bu nedenle de farkli kimyasallara yonelimin gergeklestigi
belirtilmektedir (Currie vd., 2010). Bir¢cok c¢alismada Varroa destructor'un
yayllmasinin durdurulmasma ragmen arilarin koloni kaybimin devam ettigi
gbzlenmis ve bunun viriis, uygunsuz hava kosullari ve beslenme yetersizliginin
ortak etkisiyle ortaya ciktigt (Neumann ve Carreck, 2010) ve yapilan birgok
calismada koloni kaybinin viriisler ile birlikte diger hastalik ve zararlilarin ortak
olarak sinerjik etki gosterdigi ileri siiriilmektedir (Bacandritsos vd., 2010).

Aricilik, diinya iizerinde en yaygin yapilan tarimsal etkinliklerden biridir. ilk
caglardan bu yana oOzellikle Eski Diinya’da geleneksel olarak yapilan aricilik
Ikinci Diinya Savasi sonrasinda ivme kazanmus, 20. yiizyilin ikinci yarisinda hem
koloni sayist hem de bal iiretimi diizenli olarak artmistir. Son elli yilda koloni



sayisinda %50, bal iiretiminde ise %100 artis olmustur. Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO)’niin 2017 yili tarim istatistiklerine gore, diinyada 91 milyon koloniden 1
milyon 860 bin ton bal iiretilmistir (FAO, 2017).

Aricilik, Anadolu insaninin kiiltiirlinde yer edinmis geleneksel bir tarimsal
faaliyettir. Tiirkiye nin her yoresinde aricilik yapilmaktadir. Ulkemizde, yetmisli
yillarda 2 milyon olan koloni varligi 1990’11 yillarda 3 milyon 500 bine, 2017
yilinda 7 milyon sekiz yiiz bine ilkel kovan oran1 % 5’lerin altina diigmiis, bal
iiretimi 20 bin tondan 110 bin tona yiikselmistir. Bu siirecte koloni verimlerinde
onemli bir degisiklik olmamis, koloni basina bal verimi 13-15 kg arasinda
kalmistir (Firathh vd., 2010). Ulkemizde, yaklasik 7.8 milyon koloniden 115 bin
ton bal tretilmektedir (ortalama 14 kg). Koloni varligi ile Cin ve Hindistan’dan
sonra {gilincii, bal {retimi ile dordincii sirada yer almaktadir (FAO, 2017).
Hindistan’da Apis mellifera’nin disinda diger bal aris1 tiirleri de koloni sayilari
icinde yer aldigindan say1 Tiirkiye’den fazla goriinmektedir. Ulkemizde 10 km®’ye
diisen koloni sayisi son on bes yilda 65°ten 100’e ¢ikmustir. Oysa son 30 yilda
koloni sayis1 yaklasik olarak 4 milyon artarken arilarin yararlandigi orman, ¢ayir
mera alanlar1 6nemli Ol¢iide azalmistir. Monokiiltlir tarimin yayginlagmasi tarim
alanlarinda zamansiz ve yogun pestisit kullanimi son yillarda kiiresel 1sinmanin
iklimde meydana getirdigi degisimler bal arilarimin yararlandigr nektar
kaynaklarin1 olumsuz etkilemistir. Oysa Avrupa ve Kuzey Amerika lilkelerinde
son yillarda koloni sayilar1 azalmig ya da sabit kalmig, birim koloni bagina verim

artmistir.

Tiirkiye ar1 varligmin %’linii barindiran Ege Bolgesi, Karadeniz Bolgesi’nden
sonra birim alanda en fazla koloninin bulundugu bdlgedir. Akdeniz iklim
kosullarinin hiikkiim siirdiigii bolgede kiglart 1lik ve yagish, yazlari kurak ve
sicaktir. Sahip oldugu iklim ozellikleri ve bitki ortiisii Ege Bolgesi’ni sonbahar
aylarindan baslayarak mayis ayina kadar diger bolgelerden gelen goger aricilarin
yerlesim yeri haline getirmistir. Goger aricilik faaliyeti sonucu bdlgedeki koloni
yogunlugu yil i¢cinde 6nemli degisim gostermektedir. Pamuk alanlarinda baglayan
yogunlasma daha sonra ¢am alanlarina kaymaktadir. Oyle ki eyliil-kasim aylar
arasinda bolgede koloni sayisinin 2 milyona ulastigi tahmin edilmektedir
(Karacaoglu ve Ugak-Kog, 2007).

Ulkemizde 1980°li yillardan baslayarak hizla artan ana ar1 yetistiriciligi
dogrultusunda Tiirkiye Kalkinma Vakfi tarafindan ayni yillarda Kafkas arisi



yetistirilmis hazir ana an kullanimini yayginlagtirmak amaciyla iilkenin farkli
bolgelerindeki aricilara dagitilmustir. ik yillarda iilkemiz aricihginda &nemli
boyutlarda hayal kirikliklar1 ve aci deneyimlerin yasandigir Kafkas arisinin kisa
stireli tireme ve uzun kiglama siiresi ve gezdirildikleri bdlgenin sicak iklim ve flora
kosullarina uyumsuzlugu sonucu c¢ok sayida koloni kaybmnin yasandigi
bildirilmistir (Firath, 2007). Gilinimiizde de Ege Bolgesi’nin kimi aricilart
tarafindan Ege ekotipinin yam1 sira saf ve melez Kafkas ana arilar1i da
kullanilmaktadir. Ulkemize 1990’11 yillarin sonlarinda ticari bir firma tarafindan
oncelikle Akdeniz Bélgesi’ne getirilen Italyan ki, 2000 yilinda Ege Tarimsal
Arastirma Enstitlisii tarafindan proje kapsaminda bal verimini artirmak amaciyla
bolge aricilarinin bazilarina dagitilmis olmasina karsin bolge kosullarinda bu
genotipin performansina iliskin arastirmalar yetersizdir kalmistir. Ilgili kamuoyu
tarafindan bolge farki gbzetmeksizin tiim tlilkede yayginlagtirilmak istenen ana ari
materyali Ege Bolgesi aricilar tarafindan da subjektif nedenlerle kullanilmaktadir.
Herhangi bir bilimsel veriye dayanmaksizin bolgede Anadolu ve Kafkas ana arilar
Ege Bolgesi’nde de yaygin olarak birlikte kullanilmaktadir.

Iklim degisikligi sonucu iklimde yasanacak tiim bu olumsuzluklardan, dogaya
tamamen bagimli olan bal arisinin da etkilenecegi sdylenebilir. Bal arilari, barinak
icinde kendi iklimini yaratan tiir olarak bilinse de, besin toplama faaliyetlerini 10-
38°C’de siirdiiriirler. Son giinlerde basta Amerika, Ispanya ve Hirvatistan olmak
lizere bazi iilkelerde arilarin gizemli bir sekilde ortadan kayboldugu ya da hizli bir
sekilde kovan i¢i populasyonlarinin g¢evre kirliligi ve iklim degisikligine bagh

olarak azaldig1 giindeme gelmistir.

Arilarin temel besin kaynagi olan nektar ve polen akiminin siirekliligi ve kalitesi
onemlidir. Arlarin yararlandigi nektar kaynaklari oldukg¢a simirlidir ve nektar
verimlerini sinirlayan bir¢cok etmen vardir. Dogada bulunan ¢igekli bitkilerin tiimii
arilar i¢in ekonomik dneme sahip degildir. Sinirli olan bu kaynaklar da iklimde
meydana gelen degisimlerden olumsuz etkilenmektir. Kiiresel 1sinmanin bir
sonucu olarak deniz seviyesindeki yiikselme ve olusacak erozyon ile Anadolu
topraklarindaki mevcut 13000 bitki ¢esidinde dnemli seviyede azalma meydana
gelmesi beklenmektedir (Kiglalioglu ve Berkes, 1992).

Bu ¢aligmanin yiiriitiildiigi 2015 ve 2016 yillarinda bdlgede gegmiste arastirma ve
iiretim amagl yiiriitillen ¢alismalarda gozlenenden farkli bir siire¢ yasanmustir.
Bolgede 2016 yaz aylarinda giin iginde golgede sicakliklarin 45°C oldugu



zamanlar olmustur. Iklim degisikligi yogun olarak yasandigi bugiinlerde,
bolgemizde Ege ve Kaftkas ana arili kolonilere ait koloni performanslarinin ortaya
konmus olmasi1 Onemlidir. Sicak stresinde kolonilerin performanslarinin
belirlenmesi iklim degisikligi etkilerinin belki de daha yogun olarak yasanacagi
bolgemizde bundan sonraki yillar i¢in bir gecis asamasi olusturacagi
diisiiniilmektedir. Genotip gruplarina ait koloni performanslarina iligkin verilerin
toplandig1 2015 ve 2016 yillar1 bu agidan olduk¢a onemlidir. Kuraklik ve asiri
sicaklar bolgedeki nektarlr bitkileri ve ¢am pamuklu kosnilini olumsuz etkilemis
ve koloni basina bal verimini énemli diizeyde diislirdiigli bolge aricilariyla yapilan
goriismelerde de saptanmistir. Bu nedenle projede ongoriilmiis olmasina karsin
koloniler bal hasadi1 yapacak miktarda bal iiretemedikleri i¢in hasat yapilmamastir.
Bu durumun devaminda Akdeniz iklim kosullarina sahip bolgemizde sicaklik ve
kurakliga bagl olarak &6zellikle koloni yonetiminde farkli ve yeni yaklagimlarin
ortaya konmasi zorunlu hale gelecektir.

Bu calisma, Ege ckotipinin ar1 siitli, paket ari, ana ar1 gibi farkli aricilik
uygulamalarina ve farkli bolge kosullarda bal verimine yonelik yiiriitiilen
arastirmalarin yam sira, farkli rakim ve kovan tipinde kislama performansinin
kislatma amaci ile Ege Bolgesine getirilen kolonilerde saf ve melezlerinin yogun
olarak kullamldig1 Kafkas irkiyla birlikte degerlendirmek amaci ile yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Gilintimiizde bal aris1 yliksek uyum yetenegi sayesinde kutuplar disinda diinyanin
hemen her yerine yayilmistir. Diinyada tiim bal arilar1 “Apidae” familyasina bagh
4 tiir altinda incelenir. Bunlar Apis mellifera, Apis dorsata, Apis florea ve Apis
cerana’dir. Diinyada ekonomik degeri yiiksek olan bal arisi irklari Esmer (Apis
mellifera mellifera), Italyan (Apis mellifera ligustica), Karniyol (Apis mellifera
carnica) ve Kafkas (Apis mellifera caucasica) arisidir. Anadolu arist (Apis
mellifera anatoliaca)’nin kiyr iklim 6zelliklerine uyum saglamis Ege ekotipi, ve
Kuzeydogu Anadolu’nun sert iklim kosullarina uyum saglamis Kafkas arisinin
baz1 fizyolojik ve davramig Ozelliklerine iliskin yapilan c¢aligmalar bu boliimde
sunulmustur.

2.1. Kis Kayiplan

Bal aris1 kolonilerinin asir1 ki kayiplari, aricilik i¢in biiyiik bir tehdittir. Diinya
genelindeki aricilik ve tozlagsma endiistrileri bal arisi (Apis mellifera L.)
kolonilerinin ¢alistirtlmasina yonelik son zamanlardaki zorluklardan biiyiik 6lgiide
etkilenmektedir, bu kayip ABD, Kanada ve Avrupa'da ortalama %30-40'dir
(Neumann ve Carreck, 2010; Guzman-Novoa vd., 2010; Brodschneider vd., 2016;
Moritz ve Erler, 2016). Bu kayiplarin genel olarak, parazit akarlari, patojenler
(virlisler, bakteriler ve mikrosporidya parazit mantarlar1), zayif ana ar1 kalitesi,
diisiik genetik cesitlilik, zirai ilaglar ve diger ¢evresel faktorleri iceren ¢oklu stres
faktorleri ile olan etkilesimlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir (vanEngelsdorp
ve Meixner, 2010). Viriisler, Varroa beslenme hasarina esdeger veya ondan daha
biliylik oranda, ar1 koloni niifusunu etkilemede dogrudan dogruya rol
oynamaktadir. Bununla birlikte, Varroa ve bal arilarinin patojenleri arasindaki
etkilesimsel etkiler veya aricilarin kiglama kolonilerindeki bu tarz etkilesimlerin
etkilerini azaltmak igin kolonileri nasil ydnetebilecekleri hakkinda ¢ok az sey
bilinmektedir (Desai ve Currie, 2016).

Bal aris1 kolonilerinin kayipsiz kislatilmasi igin gerekli olan sartlar; yeterli
yiyecegin kovanda saglanmasi, hastalik ve parazit akarlardan uzak olmasi icin
secilen geng bir ana ari ile geng ve gii¢lii bir arn varhigidir (Rhodes, 2000;
Somerville, 1999). Balarisi kolonilerinin kis mevsimi siiresince kislama yetenegi
ve hayatta kalma oranlar; iyi yumurtlayan ana ar1 ve yeterli gida stogunun
saglanmasi, kolonide parazit ve hastalik yokluguna baghdir.



ABD’de bal arilarmin 2010-2011 kis ayindaki koloni kayiplar ile ilgili, ulusal
anketine gore, katilimcilar; aclik ve sonbahardaki kayiplar gibi kontrol edilebilir
kosullar ile varroa parazitleri, kii¢iikk kovan bocekleri (Aethinatumida), koti kis
kosullar1 ve/veya koloni ¢okiis bozukluklar1 (CCD) kosullarinin, koloni 6liimlerin
onde gelen sebepleri oldugunu ifade etmislerdir (Anonim, 2011). Yillik olarak
%30 veya daha fazla diizeyde olan bu kayiplarda, takip eden yaz aylarinda,
ABD’li aricilar tarafindan yonetilen bal {iretim kolonilerinin toplam sayisinda,
belirgin bir disiis yasanmamustir. Bu durum, kis ayindaki agir kayiplardan
cekinen, ilkbaharin tozlanma taleplerini karsilamak icin yeteri kadar koloni
olusturmay1 garanti altina almaya galigan ve bu yiizden kislama i¢in ilave koloniler
olusturan aricilarla agiklanabilir (vanEngelsdorp ve Meixner, 2010).

Ucak-Kog¢ (2014), Rakim ve kovan taban tahtas: tiplerinin (BBBT) Giiney Ege
Bolgesi'nde bal arisi  kolonilerinin  kiglama performansina etkilerini
arastirmigtir. Deneme 2010-2011 yillarinda 32 ve 2011-2012 yilinda ise toplam 20
kolonide yuriitilmiistiir. E-1 alan1 rakimi 25 ve E-2 alaninda 797 m’dir. Koloniler
bu bolgelerde ii¢ ay konaklatilmistir. E-1 alanina Ege ve italyan ar1 genotipleri,
E-2 alanina ise sadece Ege ar1 genotipi koloniler yerlestirilmis. E-I'de, kislikta
rakimin ergin ar1 populasyonu (NCCB) iizerindeki etkisi ve kovan altliginin
(BBBT) kulugka alani (BA) ve ergin ar1 populasyonu (NCCB) tizerindeki etkileri
onemli bulunmustur. BA ve NCCB iizerine genotip etkisi onemsizdir. Akdeniz
iklim kosullarinda yildan yila degisikliklere bagli olarak bal aris1 kolonileri
1zgaral1 taban tahtasi tipiyle yayla alanlarda daha basarili bir sekilde kislayabilir

bulgusuna ulasilmistir.

Ucak-Kog¢ ve Karacaoglu (2016), Ege Bolgesinin sosyo-ekonomik yapisi, koloni
yonetimindeki  uygulamalar, koloni kayiplart ve aricilik  sorunlarimi
belirlemislerdir. Calismada, tabakali 6rnekleme yontemine gore, isletmeler koloni
sayilarina gore bes gruba ayrilmistir. Ankete katilan aricilarin ortalama yasi,
47.142.35 (1. Grup) ile 56.1+3.05 (I. Grup) arasindadir. Ortalama aricilik
deneyimleri 14.4+2.24 (l. Grup) ile 26.442.91 yil (V. Grup) arasinda degismistir.
Gruplarin 2009-2012 yillarindaki ortalama kis kayiplart %6.0 (IV. Grup) ile %29.4
(I. Grup) arasinda, bal verimi ortalamas1 11.4+2.30 kg (I. Grup) ile 21.441.38 kg
(V. Grup) olarak belirlenmistir. Bolge aricilarinin baslica sorunlari, goger
aricilarin belli zamanda asir1 yogunlagmasi, varroa zararlisi ve balin disiik fiyata
satilmasi olarak gdsterilmistir. Sonug olarak, aricilarin egitim seviyelerinin diisiik,

yas ortalamalarimin yiiksek oldugu, koloni bakimma 6nem verdikleri, zayif



kolonilerle kisa girdikleri ve yoreye goger aricilarin agirt yigilmasindan dolay1
varroa ve bazi hastaliklarin artis gosterdigi belirlenmistir. Aricilarin sorunlari,
konaklama ile ilgili yeni diizenlemelerin yapilmasi, desteklemelerin sadece
gecimini ariciliktan saglayanlara (IV. ve V. grup) verilmesi ve ariciligin orgiitlii
bir yapiya kavusmasi ile ¢6ziime ulasacagi ifade edilmistir.

2.2.  Anadolu Ans1 (Apis mellifera anatoliaca Maa) (1953)

Anadolu aris1, Tiirkiye’nin kuzeydogu ve giineydogu bolgeleri harig iilkenin orta
kisimlarindaki yerli ar1 populasyonunu olugturmaktadir (Ruttner, 1988; Anonim,
2016). Orta Anadolu Bolgesi’nin kurak iklimine adapte olan Anadolu arist
(Kaftanoglu, 2001), Kuzeyde Sinop ve Karadeniz Daglari, batida Ege Bolgesi,
giineyde Toros daglari, dogu da Sivas’a kadar olan genis bolge Anadolu arisi
(Apis mellifera anatoliaca)’ nin Sekil (2.1.) yayilma alamdir (Oder, 1987).

Sekil 2.1 Anadolu aris1 Ege Ekotipi arinin goriiniisii

Tiirkiye’nin Orta Anadolu bolgesinin dogu-bati yoniinde Eskisehir’den Sivas’a,
kuzey-giiney yoniinde ise Cankiri’dan Nigde ve Nevsehir’e kadar olan bolge
icerisinde dagilim gdsteren Anadolu aris1 (Giiler, 2006). Orta Anadolu’nun yam
sira Ege, Akdeniz boyunca ve Karadeniz bolgesinin bilylik bir bdliimiinde de
bulunmaktadir (Koca ve Kandemir, 2015). Anadolu arilarinda tiniformite yoktur
(Geng, 1993). Bal verimi; morfolojik, fizyolojik ve davramig oOzellikleri
bakimindan biiyiik varyasyon gosterirler (Kaftanoglu, 2001). Bu irkin sahip
oldugu cografik varyasyondan dolayr Anadolu’nun bir¢ok bdlgesine uyum
saglamis olduk¢a farkli populasyonlar1 ve ekotipleri bulunmaktadir (Koca ve
Kandemir, 2015). Bu baglamda Ege Boélgesindeki arilar, Anadolu arist (Apis
mellifera anatoliaca)’min bir ekotipi olarak kabul edilmektedir. Izmir’den
baglayarak giineye dogru Antalya’ya kadar olan sahil bolgesinde Mugla arisi
denilen Ege ekotipi bulunmaktadir (Ruttner, 1988). Mugla arilarinin performansi
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farkli bolgelerde 6zellikle Akdeniz bolgesinde yogun olarak incelenmistir (Akyol
ve Kaftanoglu, 2001).

Bu ckotip, morfolojik yap1 ve iireme diizeni ile Anadolu arisinin diger
ekotiplerinden ayrilmaktadir (Adam, 1987; Ruttner, 1988). Ege ekotipinin,
Anadolu arisinin diger ekotiplerinden daha yiiksek iireme etkinligine sahip oldugu
ve daha fazla bal trettigi kimi caligmalar ile ortaya konmustur (Genger ve
Karacaoglu, 2003). Tiirkiye’nin batisindaki Istanbul, Bursa, Eskisehir ve Isparta
yorelerinde bulunan Anadolu arilari, Apis mellifera anatoliaca iginde Bati
Anadolu arilant olarak ayr1 bir alt grubu olustururlar (Ruttner, 1988). Nigde
kosullarinda yapilan bir ¢calismada Nigde arisinin yavrulu alan, arili ¢ergeve sayisi
ve bal verimi acisindan Karniyol, Mugla ve Kafkas arilar1 kadar iiretken olmadigi
ortaya konmustur. Bu yerel arilar aricilar tarafindan sik¢a kullanilmamakta, sadece
geleneksel olarak gezginci aricilik yapanlar tarafindan yetistirilmektedir (Akyol
vd., 2014).

Erdogan vd. (2017), Ege Bolgesi kosullarinda bes donemde, Anadolu arist Ege
ekotipi ve Italyan X Ege melez gruplarinda, farkli sayida (150 ve 200 adet) larva
aktarmanin ari siitii verimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmuslardir. Arastirma sonuglarma gore, Ege ekotipi kolonileri ile italyan X Ege
melezi koloniler sirasi ile larva kabul orani (%71.1£2.72 ve %70.6+2.23), ve bir
koloniden elde edilen toplam ar1 siiti verimi (28.5+£2.70 g ve 26.7+4.60 g)
bakimindan benzer, bir yiksiikteki ar1 siitii verimi bakimindan (229+8.9 mg ve
216£10.2 mg) farkli bulunmustur (P<0.05). Sonugta, Ege ekotipinin ar1 siitii

iiretiminde degerlendirilme olanaginin bulundugu bildirilmistir.

Anadolu ar1 rkinin her ekotipi yasamim siirdiirdiigi bolgede farkli morfolojik,
fizyolojik ve davranig ozellikleri yansitirlar (Cakmak, 1999). Anadolu ar1 irkinin
hirgimn ve kovan giris deligine dikey petek 6ren Kilig ile uysal ve kovan giris
deligine paralel petek oren Kalkan tipleri vardir (Korkmaz, 2013). Anadolu
arilarina iliskin ilk morfometrik caligmay1 gerceklestiren Bodenheimer (1941),
Istanbul ve Bursa yorelerindeki arilarin morfolojik dzellikleri bakimindan
Anadolu’nun diger ar1 populasyonlarindan daha farkli oldugunu Italyan ve Suriye
arilar1 arasinda 6l¢tim degerlerine sahip oldugunu belirtmistir (Ruttner, 1988).

Adam tarafindan 1952 yilinda Ege denizindeki adalarin farkli yerlerinden toplanan
is¢i ve erkek arilarin morfolojik 6zelliklerinin Balkan yarimadasi ve Anadolu
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arilariyla karsilastirilmasi amaciyla gergeklestirilen analiz sonucunda Yunanistan
arilar1 ile beklenen benzerligin olmadigi, aksine Bati Anadolu arilar1 ve
Akdeniz’in dogu kiyilarina ait Suriye arilanyla sasirtici benzerligin oldugu
bildirilmistir (Adam, 1983; Ruttner, 1988). Anadolu arisimin dil uzunlugu 6.4
mm’dir. On kanat uzunlugu 9.2 mm, 6n kanat genisligi 3.14 mm’dir. Morfolojik
Ozellikleri bakimindan Kafkas arisindan tamamen farkli, fakat Trans-Kafkas
arisia ¢ok benzeyen bir irktir. Bacak kisimlar1 genis ve 6n kanadi uzundur (Geng,
1993; Karacaoglu ve Firatli, 1998). Viicut biiyiikliiklerine oranla kisa bacaklara ve
kanatlara sahiptir (Giiler, 2006; Koca ve Kandemir, 2015). Abdomenleri ve
metatarsuslart genistir (Koca ve Kandemir, 2015).

Orta Anadolu arisi, c¢ekici bir dig goriinlise sahip degildir. Kibris arisi
biiyiikliiglinde olup, renk ve goriiniis itibariyle Kibris arisinda oldugu gibi cazibeli
ve iniform bir renge sahip degildir. Morfolojik yonden, oOzellikle de renk
bakimindan agik renklidir (Kaftanoglu, 2001). Sar1 ar1 olarak kabul edilmesine
ragmen turuncudan kahverengiye kadar degisen bir renk gegisi goriilmektedir
(Koca ve Kandemir, 2015). Karindaki halkalar daha ¢ok arka segmentlerde
kahverengiye doniik kirli turuncu rengindedir (Adam, 1983). Sapsari olarak
nitelenecek II. tergit, sar1 olarak nitelenecek III. tergit rengine sahiptir (Giiler,
2006). Anadolu arisinin kovan igerisinde ilave petek 6rme gibi arzu edilmeyen
Ozellige sahiptir. Bu ar1 irkinin bir diger 6nemli kusuru asir1 propolis kullanmasidir
(Adam, 1977). Yagmacilik egilimleri fazla degildir (Geng, 1993). Besin bulma
durumuna bagli olarak iyi larva besleme egilimi 6nemli davranig 6zelliklerindendir
(Koca ve Kandemir, 2015). Cergeveler iizerinde sakin ve uysal olmalarina karsin
serin havalarda ve aksamiizeri hir¢inlasan Anadolu arilarinin (Oder, 1987),
hir¢inlig ve sokma davranist diger irklara gore oldukea fazladir (Korkmaz, 2013).
Anadolu arilarmin iki petek arasmi birlestirerek yaptiklar ilave gdmeg, modern
aricih@m sagladigi kolayliklart giiglestirir (Oder, 1987). Diger ar1 irklarinda
oldugu gibi Siipiirge Calis1 (Calluna vulgaris) bitkisinin nektarini isleme ve balini
olgunlastirma yetenegi zayiftir (Adam, 1983). Anadolu arisinin ogul verme egilimi
yiiksektir (Oder, 1977). Yiiksek ogul verme egilimi verimde azalmaya neden
olmaktadir (Oder, 1987). Ancak bir baska bilgiye gore ise Anadolu arisinin ogul
verme egilimi fazla degildir (Dogaroglu, 2004).

Anadolu arisi, birgcok bakimdan iistiin 6zelliklere sahiptir. Caliskan ve dayanikli
arilardir. Gida toplama yetenegi, tutumlulugu ve kislama yetenegi diger ari
irklanyla karsilagtirllamayacak kadar istiindiir (Geng, 1993). Anadolu arilar
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uygun olmayan olaganiistii kosullara dayaniklilik gosterirler (Geng, 1993). Yiiksek
yasama giici ve soguk kosullarda miikemmel kislama yetenegine sahiptirler
(Giiler, 2006). Bu bakimdan Anadolu ar1 irki arilar uzun ve gii¢ kis kosullarina
dayanikliligi ile 6n plana ¢ikmaktadir (Adam, 1983). Ancak Bati Anadolu arilari,
Orta Anadolu arisinin dayanikliligina ve tutumluluguna sahip degildir. Tiirkiye’nin
Gilineybat1 bolgesinde gozlenen tropik sicaklara karsin Orta Anadolu’daki siddetli
kislar, yaz sicakliginin yiiksek olusu, Haziran ayimnin ortasindan Ekim ay1 ortasina
kadar yagmurun olmamasi siiphesiz bu farkliligin 6nemli nedenidir (Adam, 1977).
Anadolu arisinin dol verimi ve yavru yetistirme yetenekleri bakimindan {istiin bir
itk oldugu bildirilmesine karsin (Geng, 1993), Anadolu 1rki ana arilarin yumurta
birakma diizeylerinin diisiik olduguna iliskin bilgiler de mevcuttur (Giiler, 2006).
Ancak diger irklarla olan hibritlerinin ¢ok verimli koloniler olusturduklar
bildirilmistir (Oder, 1987).

Anadolu arisinin Bati Anadolu'da, izmir'den baslayarak giineye dogru Antalya' ya
kadar olan Bolgede Mugla aris1 da denilen Ege ekotipi yetistirilmektedir.
Tiirkiye'de son 50 yilda, bir yandan yerlesik ariciliktan goger ariciliga gegis, Ote
yandan ana ar1 kullaniminin 6zensiz bir bicimde yayginlagsmasi Tiirkiye bal arist
populasyonlarinin karigsmasina neden olmaktadir. Ancak Ege ekotipiyle son 20
yilda yapilan galigmalarda bu ekotip hala farkli morfolojik yap1 (Rutner, 1988) ve
ireme diizeni (Adam, 1987, Genger ve Karacaoglu, 2003; Ugak-Kog ve
Karacaoglu, 2005; Karacaoglu, 2004) ile diger ekotiplerden ayrilmaktadir. Ege
ekotipinin diger Anadolu ar1 ve ekotiplerinden daha yiiksek ilireme aktivitesi
gosterdigi (Dogaroglu, 1982; Dogaroglu vd., 1992; Firath ve Budak, 1994) daha
fazla bal trettigi (Kaftanoglu vd., 1993; Giiler ve Kaftanoglu, 1999; Akyol ve
Kaftanoglu, 2001), ar siitii tiretimine uygunlugu (Karacaoglu vd., 2004) kimi

caligmalarla ortaya konmustur.

Ugak-Kog¢ ve Karacaoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda ana ar1 yetistirme
dénemlerinin Anadolu aris1 Ege Ekotipi, Kafkas ve italyan irki ana arilarinda
ireme Ozellikleri lizerine etkileri belirlenmistir. Bunun i¢in 2007-2008 yilinin
Nisan, Haziran, Agustos aylarinda 3 genotipten yetistirilen ana arilarda 2. giin
canli agirliklari, yumurtlama baglangic1 agirliklari, yumurtlama Oncesi siireler ve
sperm sayilart belirlenmigtir. Caligmada, genotiplerin 2. giin agirliklan,
yumurtlama oncesi siireleri ve sperm torbalarindaki sperm sayilart farkh
bulunmus, Ege arilar1 Kafkas genotipinden daha kisa siirede yumurtladigi, sperm
sayilar1 daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.
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Ucak-Ko¢ ve Karacaoglu (2005), Anadolu aris1 Ege ekotipi ile 2000-2001
yillarinda toplam 5 dénemde ana arilar yetistirmislerdir. Iki yillik calismada birinci
yil donemler arasi yiiksiik boyu, yiiksiik hacmi, yumurtlama Oncesi siire, ¢ikis
agirhigl, sperm sayisi ve ikinci yil ise sperm kesesi ¢ap1 farklar1 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Ege ekotipi ana arilarinda ortalama yliiksiik boyu 23.2 £0.10 mm,
yiiksiik hacmi 1.084+0.010 ml, ¢ikis agirhigr 178.8 +£1.30 mg, yumurtlama oncesi
siire 10.8+0.19 giin, sperm kesesi ¢apt 1.12+0.004 mm ve sperm sayisi 3.646+£221
milyon olarak bildirilmistir.

2.3. Kafkas Aris1 (Apis mellifera caucasica Gorbachev) (1916)

Kafkas arisinin disg goriinlis olarak gri killi, iyi huylu ve uzun dilli oldugu,
Karniyol arisina ¢ok benzedigi, diger ar1 wrklarina gore propolisi ¢ok fazla
kullandig1 ve g¢ergeveler arasina balmumu kopriileri yaptigi bildirilmektedir. Bu
irkin en Onemli Ozelliklerinden birinin de yavru iiretiminden daha cok bal

depolama yoniinde egilimi olmas1 ve bu irkin akar ve nosemaya kars1 oldukca
duyarli olmasidir (Adam, 1987).

Sekil 2.2 Kafkas arisinin goriiniisii
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Geng vd. (1999 a, b), Kafkas, Anadolu ve Erzurum genotiplerinin ortalama dil
uzunlugu degerlerini sirastyla; 6.93+0.019, 6.56+0.020, 6.83+0.023 mm oldugunu,
Kafkas ve Erzurum arilarinin koyu, Anadolu arilariin ise agik (sar1) scutellum
rengine sahip olduklarmi ve Kafkas arisinin 6n kanat uzunlugunun Erzurum ve
Anadolu arisindan uzun oldugunu bildirmislerdir. Erzurum kosullarinda Kafkas
arisinin, Orta Anadolu ve Erzurum arisina gore kisglatma doneminde gida
tiiketiminin daha az populasyonun ise daha fazla oldugunu, Erzurum kosullarinda
Kafkas arisinin yagmacilik egiliminin Orta Anadolu ve Erzurum arisindan daha az
oldugunu bu ii¢ genotip iginde en yagmaci genotipin de Orta Anadolu arisi
oldugunu bildirmislerdir.

Farshine-Adl (1999), iran ve Tiirkiye’den 3’er toplam 6 genotipten rastgele sectigi
5 koloniden (6x5=30), 20’ser (20x30=600) gen¢ is¢i arida (12x600=7200)
morfolojik Ozellik belirlemistir. Tek degiskenli, ¢ok degiskenli varyans ve
diskriminat analizi sonuglarina gére Orta Anadolu aris1 ile Kafkas ve Iran arisinin
birbirinden bagimsiz 3 farkli kiime olusturdugunu, Kafkas arisinin Orta Anadolu

arisina yakinhiginin Iran arisindan daha fazla oldugunu bildirmistir.

Ulkemizde Kafkas aris1 iizerine yapilan tammlama calismalarinim, kuzeydogu
bolgesinden se¢ilmis ar1 materyalinde Bati ve Rus literatiiriindeki Kafkas irki
tanimina uygunluk gosterdigini, ancak Kafkas irkinin ayn1 kaynaklara goére kimi
Ozellikleri ile 1slah materyali olarak ¢ok 6nemli sayilirken yoresi disinda ariciliga,
ozellikle de gezgin ariciliga uygun olmadigini bildirmistir. Arastirict Kafkas
arisinin diger bolgelere yaygilagtirilmasinin ilk yillarinda, 6nemli boyutlarda
hayal kirikliklar1 yagsandigini belirtmistir (Firatli, 2007).

Kafkas arisinin kisa siireli iireme ve uzun kiglama siiresi, gezdirildikleri bdlgelerin
sicak iklim ve flora kosullarina uyumsuzlugu ve 6zellikle kis hastaliklarina ve dis
parazite direngsizliginin olaganiistii sayilarda koloni kayiplarina yol agtigin
bildirmistir. Ayrica, iilkede higbir 1slah projesinin olmamasi, verim Ol¢iimleri ve
performans testleri yapilmadan, uzun siireli florada yil boyu iretim
yapabilecekmis yaklasimiyla ozellikle Akdeniz’de ¢ogaltilarak erken mevsimde
yoredeki aricilara dagitilmasinin bu kayiplarin en bilyilk nedeni oldugunu
belirtmistir (Firatli, 2007). Dogaroglu vd. (1986), Trakya Bolgesi’nde Kafkas
arisinin, Mugla ansinin, Anadolu arisinin ve Trakya arisimin yasama giliclinii
sirastyla; %43, %43, %46, %36 olarak belirlemislerdir. Fethiye Aricilik Uretme
istasyonu (FAUI), Bitlis Aricilik Arastirma Enstitiisii (BAAE), Tiirkiye Kalkinma
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Vakfi (TKV-Kafkas), Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisii (ATAE), Ege
Bolge Zirai Arastirma Enstitiisiinden (EZAE) ayni yasta 10’ar adet ana ari
edinilmigtir. Bu ana arilar ile olusturulan kolonilerin gezgin aricilik kosullarinda
oliim oranint FAU, BAAE, TKV-Kafkas, ATAE ve EZAE’de sirastyla; %40,
%50, %40, %0, %20 olarak belirlemistir (Budak, 1992).

Giiler (1995), Akdeniz Bolgesi’nde gocer aricilik kosullarinda 23 aylik siirede
yasama gli¢lerini Anadolu, Mugla, Gok¢eada ve Alata genotiplerinde %100,
Kafkas ve Trakya arilarinda ise %80 olarak bildirmistir. Akyol (1998) ise, gezgin
aricilik kosullarinda birinci ve ikinci yil yasama giiciinii sirasiyla; KafkasxKafkas
kolonilerinde %90.90 ve %80, MuglaxMugla’da %100 ve %90.90,
KafkasxMugla’da %100 ve %72.72; MuglaxKafkas’da %90.90 ve %90 olarak
bildirmistir. Gen¢ vd. (1999a), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum balarisi
genotiplerinin -~ Erzurum  kosullarindaki ~ bazi  fizyolojik  6zelliklerini
karsilagtirdiklar1 calismada Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arisinda kislatma ve
tiretim donemindeki yasama giicli ortalamalarmi sirasiyla; %78.12, %84.21 ve
%96.67 olarak bildirmislerdir. Dodologlu ve Geng (2003), Kafkas ve Anadolu
balaris1 irklart ile karsilikli melezlerinin kislatma ve iiretim donemi yasama
giiclinii sirasiyla; Kafkas arisinda %73.33 ve %100; Kafkasx Anadolu arisinda %86
ve %100; AnadoluxKafkas’da %93.33 ve %92.86 ve Anadolu genotipinde ise
%93.33 ve %80.58 olarak bildirmislerdir.

Ucgak-Kog (2017), bal arilarinda mandibular feromonlar iizerine ana ar1 genotipi ve
yetistirme mevsiminin etkilerini belirlemistir. Bu amagla, t¢ farkli donemde
(Nisan, Haziran ve Eyliil) Kafkas 1rki, italyan irk1 ve Anadolu aris1 Ege ekotipi ana
artlar yetistirilmistir. Yumurtlamaya bagladiktan sonraki 8-10. giinlerde
ciftlestirme kutularindan toplanan ana arilarin mandibular bezlerindeki 9-
oksodekanoik asit (9 ODA), 9-hidroksidekanoik asit (9 HDA), metil-p-
hidroksibenzoat (HOB) ve 4-hidroksi-3-metil-oksi-feniletanol (HVA) miktarlart
gaz kromotografisi (GC) ile belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; 9 ODA ve
9 HDA miktarlan tizerine ana ar1 genotipinin etkisi énemli (P<0.01), ancak,
yetistirme mevsiminin etkisi onemsiz (P>0.05) bulunmustur. HOB ve HVA
bakimindan ise, yetistirme mevsimi, genotip ve mevsim*genotip interaksiyon
etkileri &nemli (P<0.01) bulunmustur. Kafkas irki, Ege ekotipi ve Italyan irkinda 9
ODA miktari sirasiyla; 76.35+5.71 pg, 70.76+4.92 ug ve 148.96+4.63 pg, 9 HDA
miktarlar1 yine sirasiyla 26.34+3.67 pg, 30.38+3.16 ug ve 73.61+2.98 ug olarak
belirlenmistir. HOB ve HVA miktarlar1 ise; Kafkas irkinda 5.87+0.61 ve
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0.77+0.15 pg; Ege ekotipinde 5.15+0.50 ve 1.05+0.13 pg Italyan irkinda ise
7.47+0.52 ve 1.74+0.14 pg olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, bu calismada

mandibular ana ar1 feromonlarinin genotip ve mevsime bagli olarak degistigi
bildirilmistir.

Ugak-Ko¢ ve Karacaoglu (2013)’un yaptiklart calismada, Ege Bolgesi
kosullarinda, Anadolu aris1 Ege ekotipi, Kafkas ve Italyan irki genotiplerinden
olusturulan EgePxEged' (5 adet), Ege @xKafkasd (5adet), Kafkas @xKafkasd' (5
adet), Kafkas@xEged' (5 adet) ve Italyan@xEged (5 adet) genotip gruplarinda,
yavru alani, arili gerceve sayisi, ucus etkinligi, hirginlik ve bal verimi gibi bazi
davranis ve fizyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Genotip gruplari olusturmak igin,
2006 yilmin Nisan-Mayis aylarinda asilama yontemi ile her {i¢ genotipten ana
arilar yetistirilmistir. Yetistirilen ana arilar 7-10 giin yasa geldiklerinde Kafkas ve
Ege erkek arilariyla 8pl semen ile yapay tohumlanmislardir. Kiglama sonrasi 2007
yilinda, yavru alani, ergin ar1 gelisimi, ugus etkinligi, hir¢inlik ve bal verimi
belirlenmistir. Genotip gruplarinda 10 donemde oOlgiilen yavru alanlari, arili
gergeve sayilari ve ugus etkinligi bakimindan donemler ve genotipler arasi farklar
(P<0.01) ve genotiplerin bal verimleri arasi farklar (P<0.05) 6nemli bulunmustur.
Ege Bolgesi kosullarinda Kafkas arisi, Ege ekotipi ve italyan irki melezlerine gére
daha kiigiik koloni olusturmus ve daha az bal {iretmistir. Son yillarda yasadigimiz
iklim degisikliginin oniimiizdeki yillarda da siirmesi durumunda, bolgede Kafkas

genotipinin yetistirilmesinin olanaksiz hale gelecegi sOylenebilir denilmistir.

Karacaoglu vd. (2004), Ege Bolgesi kosullarinda bolge bal arisi ekotipi Ege ve
Kafkas x Ege melez gruplarinda balmumu ve plastik yiiksiik kullaniminin ve farkl
sayida (40, 60 ve 80 adet) larva asilamanin ari siitii verimi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, Ege
ekotipi koloni grubu, Kafkas x Ege melezi koloni grubuna gore agilama randimani
(% 68.96 3.42 ve %61.86 3.79 ), bir yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 (32412.8 mg ve
29911.7 mg), ve toplam ar siitii miktar1 (228.211.8 g ve 196.114.6 g) bakimindan
yiiksek ve farkli bulunmustur (P< 0.01).
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2.4.  Fizyolojik ve Davrams Ozellikleri Uzerinde Yapilan Calismalar
2.4.1. Yasama Giicii

Hayvan yetistirmenin ¢esitli dallarinda 6nemli bir adaptasyon 6zelligi olmasi
nedeniyle iizerinde onemle durulmasi gereken bir Ozelliktir. Anadolu bal arist
ekotiplerinin kislama kabiliyetleri yiiksek olmakla birlikte, iilkemizde bulunan bal
aris1 1tk ve ekotipleri arasinda biiylik bir varyasyon bulunmaktadir. Trakya
Bolgesi’nde Kafkas arisinin Mugla arisinin, Anadolu arisinin ve Trakya arismin
yasama giicii sirastyla; %43, %43, %46, %36 olarak belirlenmistir (Dogaroglu vd.,
1986). Giiler ise (1995), Akdeniz Bolgesi’nde goger aricilik kosullarinda 23 aylik
sirede yasama gii¢lerini Anadolu, Mugla, Gokgeada ve Alata genotiplerinde
%100, Kafkas ve Trakya arilarinda ise %80 olarak bildirmistir. Akyol (1998)’in
yaptig1 calismada, gezginci aricilik kosullarinda birinci ve ikinci yi1l yasama
giiciinii sirasiyla; KafkasxKafkas kolonilerinde %90.90 ve %80, MuglaxMugla’da
%100 ve %90.90, KatkasxMugla’da %100 ve %72.72; MuglaxKafkas’da %90.90
ve %90 olarak saptanmustir.

Yapilan bir aragtirmada, Kafkas ve Anadolu balarisi irklart ile kargilikli
melezlerinin kiglatma ve iiretim donemi yasama giicli sirasiyla; Kafkas arisinda
%73.33 ve %100; KafkasxAnadolu arisinda %86 ve %100; AnadoluxKafkas’da
%93.33 ve %92.86 ve Anadolu genotipinde ise %93.33 ve %80.58 olarak
bildirilmistir (Dodologlu ve Geng, 2003). Akyol vd. (2005), yapay tohumlanmis
KafkasxKafkas, MuglaxMugla, KatkasxMugla ve MuglaxKafkas kolonilerinde
yasama giiciinii sirastyla; %80, %90, %70 ve %90 olarak bildirmislerdir.

24.2. Kislama Yetenegi

Tiirkiye’de farkli cografik ve ekolojik bdlgelerde cesitli genotipler ile yapilan bazi
calismalarda Dogaroglu (1982), %26.4, Akyol vd. (1999), %29.6, Geng vd.
(1999), %32.8, Giler ve Kaftanoglu (1999), %35.75, Akyol ve Kaftanoglu
(2001), %13.08, ve Akyol vd. (2006), %14 oranlarinda kiglatma kayiplari
bildirilmistir. Yapilan kislatma caligmalarinda kiglatma kayiplarina etki eden
faktorler, ana arinin genetigi ve yasi, gida stoklari, koloni populasyonu ve kiglatma
yeri olarak siralanmistir (Johanson ve Johanson, 1977; Geng vd., 1999; Akyol ve
Kaftanoglu, 2001).
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Giiler (1995), Anadolu, Gokgeada, Kafkas, Mugla, Alata ve Trakya genotiplerinde
kislama yeteneklerini sirasiyla; %75.59+3.89, 9%72.904£3.66, %69.33+7.25,
%64.25+2.90, %62.63£3.51 ve %41.47+6.87 olarak bildirmistir. Geng Vvd.
(1999a), yaptiklari arastirmada; Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arisinin
kislatma donemindeki gida tiiketimini koloni basina sirasiyla; 4.11+0.25 kg,
4.26+0.28 kg, 5.28+0.22 kg, populasyon azalmasim ise yine ayni sirayla
%47.49+£1.90, %32.63+2.91, %32.12+1.82 olarak bildirmislerdir. Arastiricilar,
Erzurum grubundaki kolonilerin ortalama gida tiiketimlerini diger gruptakilerden
daha fazla (P<0.01); Kafkas ve Orta Anadolu gruplarinin ortalama gida tiiketimleri
arasindaki farkin Onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Popiilasyon azalmasi
bakimindan Orta Anadolu ve Erzurum genotipleri arasindaki farkin 6nemsiz,
Kafkas genotipine ait kolonilerin ortalama gida tiikketiminin ise diger gruplara gore
daha yiiksek (P<0.01) oldugunu bildirmislerdir. Sert hava kosullarindan dolayi
baz1 soguk bolgelerde bal arist koloni kayiplarini en aza indirmek i¢in kontrollii
mikro iklime sahip kislik bina (igerisi) kullanilir. Kig mevsiminde dogal ortamdan
izole edilen karanlik bir odadaki ar1 kolonilerinin, agik alandaki kolonilerle
karsilastirildiginda kapali kislik kolonilerin bal tiiketimine bagl kilo kaybinin
onemli ol¢iide daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Stalidzans vd., 2016). Agikta ve
kapal1 ortamda kiglamis koloniler, 1s1 yalitimi olsun veya olmasin, ilkbaharda gida
tilketimi ve yavru yetistirmede onemli farklar gostermemistir. Kiglik bir binada
gida tiiketiminin 6ngoriilebilirligi, kishik bali asir1 stoklamadan kiglatmaya olanak
saglamaktadir (Stalidzans vd., 2016). Kolonilerin kiglama kabiliyetleri (niifus
azalmasi) ve hayatta kalma oranlari, 1liman bdlgede kislama oncesindeki ilave
besleme ve yem katki maddeleri vasitasiyla onemli bir sekilde etkilenmistir
(Akyol vd., 2006). Polen, vitamin ve fumagillin grup kolonilerinin kiglama
yetenegi ve hayatta kalma oranlari, beslenmemis kontrol grubu kolonilerinden
daha iyi bulundugu bildirilmistir (Akyol vd., 2006).

Bal arist kolonilerinin kis kayiplari, aricilik igin bilylik bir tehdittir. Koloni
kaybinin altinda yatan faktorlerin iliskileri de tartigmalidir. Koloniler iki ortamda
(kisladig1 kapali mekanda veya agik havada) izlenmis ve iki parazit bocegi, yedi
virlis ve Nosema'nin bal aris1 koloni 6liimii ile kis boyunca niifus kaybi lizerindeki
etkilerini belirlenmistir. Deforme kanat virlisii (DWYV), siyah ana ar1 hiicre viriisii
(BQCV) ve Nosema diizeyindeki mevsimsel modeller, kislama ortami ile de
farklilik gostermistir. DMW ve Nosema seviyeleri, kapali mekandaki kiglama
kolonilerinde kis siiresince azald1 fakat BQCV’de azalma goriilmemis, Varroa’nin
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ortalama miktar1 azaldig1 goriilmiis; torba hastaligi viriisii (SBV), Kesmir arisi
viriisii (KBV) ile kronik ar1 felci virlisii (CBPV) yogunlagmasi kis siiresince
artmustir. Kapali mekan kislama kolonileri icin Israil akut fel¢ viriisii (IAPV)
yogunlagmasi, bahar niifusu biiyilikliigli ile negatif bir sekilde baglantilidir. Agik
hava kiglama kovanlari i¢in, ilkbahar Varroa miktar1 ve DWV yogunlasmasi, ar1
kayb1 ile pozitif, bahar niifusu biiylikliigli ile negatif bir sekilde baglantilidir.
Sonbaharda toplanan numuneler i¢in ¢ok degiskenli analizler, ilkbaharda toplanan
numunelerdeki yiiksek SBV'de oldugu gibi, yiiksek DWV'nin koloni oliimiiyle
iligkili oldugunu goéstermektedir (Currie ve Suresh, 2016).

Kis koloni kayiplarinin ana sebeplerinden biri de yetersiz beslenmedir. Polen
noksanligr siiresince arilar protein destekleyicileri (PS) ile beslenir. Arilara verilen
protein destekleyicileri (PS) ya da dogal yem verildiginde daha diisiik patojen
seviyelerine ve daha yiiksek ana ar1 ve koloniye sahip olmalar ile ilgili yapilan
calismada; kolonilere dogal yem saglanmasi (Brassicarapa-rapini) veya kolonilerin
Kasim ayindan Subat ayina kadar PS ile beslenmeleri yapilmistir. PS ile beslenen
kolonilerin yiiksek seviyede “Black Queen Cell Virus” BQCV, Nosema ve fazla
ana ar1 kaybina sahip olmasi, dogal yemin kisin hayatta kalmay1 gelistirdigini
gostermistir. PS’nin tek bagina kigin uzun siiren periyotlarda kolonilerin sagligini
ve hayatta kalmasini siirdiiremeyegini gostermektedir. Bu kosullarda, arilar igin
polen ek yemi, koloni kayiplarinin azaltilmasi i¢in ¢6ziimiin bir pargasi olabilir
(DeGrandi-Hoffman vd., 2015).

2.4.3. Kis Salkimi

Arn kolonilerinde yavrularin korunmasina yonelik salkim olusumu ¢evre 1sisinin
15°C diismesi ile olusmaya baslar. Dis sicaklik 15°C den 10°C ye diistiigiin de
salkim 5 kat Kiiglilmektedir. Arastirmacilar Gergek kis salkiminin sicakligin
14°C’nin altinda bagladigin1 ve salkimin dis sicakligin 6-8°C arasinda oldugunu
belirmektedir (Brown, 1985; Taber, 1988; Moeller, 1980; Root, 1983; Johansson
ve Johanson, 1984a; Szabo, 1989). Bal arilari; sogukkanli boceklerdir. Viicut
sicakliklart minimum 27°Cdir. Viicut sicakligr 15-17°C diistince kendilerini tekrar
1sitabilirler. Viicut sicakliklart yazin yavru yetistirme doéneminde 35,5°C iken,
salkim olusumunda 6°C ye diiser. Salkimin disim1 saran arilar bir kabuk
gorliinlimiindedir. Bu kabugun kalinligi 5-7 cm civarinda olup salkim dig
kabugunun sicakligi -2.7°C ye diistiigiinde arilar oliirler (Root, 1983). Salkim
icindeki arilarin metabolizma yoluyla ¢ikardiklari enerji ile 1s1 sagladiklarini,
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isinin  diisiisiine paralel olarak sikliklarmi artirip 1s1 kaybimin &nlediklerini,
kovanda solunum sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit diizeyi %10 a yaklastiginda,
digtaki arilar kanat ¢irparak icerdeki havayi temizlemektedirler (Johansson ve
Johanson, 1984a).

Tirkiye’de koloni verimliligini etkileyen o©nemli faktorlerden biride kis
kayiplarinin ¢ok yiiksek olmasi, kolonilerin yashi ana ari, yetersiz bir besin
stoguyla kisa girmeleri ve uygun olamayan sartlarda kislatilmalaridir. Bu durum
ise arilarm verimliligini 6nemli oranda etkilemektedir. Iyi bir koloni bakim ve
yonetim uygulamasi ile kis kayiplart azaltilabilecegi gibi verimlilik iizerindeki
olumsuz etkilerininde minimum diizeye indirilecegi goriilmiistir (Akyol vd.,
2005).

2.4.4. Koloni Populasyon Gelisimi

Akyol (1998), Koloni populasyon gelisimi i¢in 21 giin araliklarla tiim kolonilerin
ar1 ile kaph ¢erceve sayilarini yirmi altt donem sonunda KxK, MxM, KxM ve
MxK kolonilerine ait genel ortalamayi sirastyla; 8.17+0.24, 11.57+0.42, 8.00+0.23
ve 11.56+0.44 adet olarak saptamustir. Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazar
ekotipi, BeypazarixTokat ve Tokat ekotipi dogal ciftlesmis ana arilardan
olusturduklari kolonilerin dort arilikta arili gerceve sayisini sirastyla; mayis ayinda
ortalama 9.3+0.27, 10.4£0.10 ve 9.7 £0.22 adet; Haziran ayinda, 13.5+0.50,
15.1+0.39, 14.2+0.30 adet, Temmuz ayinda, 15.5+0.55, 17.1+£0.47, 15.840.40 adet
ve Agustos aymda ayni sirayla; 13.6+0.27, 15.7+£0.24, 16.6+0.36 adet olarak
bildirmislerdir.

Giiler ve Kaftanoglu (1999), Akdeniz Bolgesi’nde toplam 11 donemde en yiiksek
arihl gergceve sayisini 17.04+0.79 adet ile Mugla arisinda saptamiglardir. Arili
ger¢eve sayilarmi Gokgeada arisinda 13.94+0.79 adet, Alata arisinda 13.84+0.61
adet; Anadolu arisinda 7.5440.37, Kafkas arisinda 8.68+0.57, Trakya arisinda ise
8.52+0.40 adet olarak belirlemisledir. Geng vd. (1999a), Erzurum kosullarinda
Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arilarinda Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda koloni gelisimlerini takip etmislerdir. Arili ¢ergeve sayilar1 tiim aylara
ait genel ortalamayr Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum arisinda sirasiyla;
15.62+1.04, 17.08+1.24 ve 18.49+1.25 adet olarak bildirmislerdir.
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Ugak-Kog (2008), Ege Bolgesi kosullarinda Anadolu arist Ege ekotipi, Kafkas ve
Italyan 1rki genotiplerinden yapay tohumlama ile olusturulan Ege x Ege (5 adet),
Ege x Kafkas (5 adet), Kafkas x Kafkas (5 adet), Kafkas x Ege (5 adet) ve Italyan
X Ege (5 adet) genotip gruplarinda kiglama yetenekleri, yavru alani, arili gergeve
sayist, ugus etkinligi, hirginlik, petek isleme yetenegi, ogul egilimi ve bal verimi
gibi baz1 davranig ve fizyolojik 6zellikleri belirlemistir. Genotip gruplarinda 10
donemde Olgiilen yavru alanlari, arili gergeve sayilart ve ugus etkinligi bakimindan
donemler ve genotipler arasi farklar (P<0.01) ve genotiplerin bal verimleri arasi
farklar (P<0.05) onemli bulunmustur. Yavru alami ortalamast EgexEge,
EgexKafkas, KafkasxKafkas, KafkasxEge ve ItalyanxEge gruplarinda sirasiyla;
4137.9+£302.07, 4303.4+282.62, 1891.4+227.31, 3704.5+357.52, 4583.7+325.72
cm2, arili gergeve sayilart ayni sira ile 8.0+ 0.44, 8.4+0.40, 4.6+0.36, 7.8+0.42,
9.5+0.43 adet olarak saptanmustir. Gruplarin ugus etkinligi ortalama degerleri
EgexEge, EgexKafkas, KafkasxKafkas, KafkasxEge ve ItalyanxEge gruplarinda
sirastyla; 31.942.04, 33.5£2.02, 19.9+£1.28, 28.9+2.67, 39.7+£2.23 adet; bal
verimleri yine ayni sira ile 3.4+0.48, 4.8£2.41, 2.8+0.93, 5.5+1.98, 7.8+£3.69 kg
olarak belirlenmistir. Ege Bolgesi kosullarinda Kafkas aris1, Ege ekotipi ve Italyan
irk1 melezlerine gore daha kii¢iik koloni populasyonlari olusturmus ve daha az bal
tiretmistir. Sonugta, son yillarda yasadigimiz iklim degisikliginin Oniimiizdeki
yillarda da siirmesi durumunda, bolgede Kafkas genotipinin yetistirilmesinin
olanaksiz hale gelecegi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Ege Bolgesi’nin iklim Ozellikleri

Tiirkiye, kara ve kiy1 iklim kusaklar1 olarak iki ana grupta toplandiginda, Ege ve
Akdeniz Bolgesi topografyast ve iklim ozellikleri ile diger bdolgelerimizden
ayrilmaktadir. Ege bolgesi kiy1 kesimi, Akdeniz ikliminin etkisinde oldugundan
tlman bir iklime sahiptir. Daglar denize dik uzandigi i¢in iklimin etkisi i¢
kesimlere kadar uzanir. Ege bolgesinin iklimi, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve
yagish gecmektedir. Ege Bolgesi, Mugla ili basta olmak iizere énemli ¢am bali
tiretim alanlarina sahip olmasi, kiglariin 1lik gegmesi, 6zellikle kiy1 seridinde yilin
neredeyse yagissiz glinleri aricilik faaliyetiyle ugragmaya elverisli olmast ve
baharin erken gelmesi, aricilik agisindan tercih nedeni olmaktadir. Bolgede, Aydin
Ili kislatma ve erken bahar sebebiyle goger aricilarin tercih ettigi yoredir.

Ege Bolgesi, ilkel kovan sayisinin az oldugu, sonbahar aylarindan baglayarak
Mayis aymna dek diger bolgelerden gelen profesyonel aricilarin kislatma igin
konakladigi, koloni verimliliginin de en yiiksek oldugu bolgedir. Gezginci
aricilarin bir kismi bagka bolgelere giderken kalan diger aricilar, son yillarda ekimi
artan Pamuk alanlarinda yogunlasirken daha sonra ¢am alanlarina gitmektedir.
Oyle ki Eyliil-Kasim aylar1 arasinda bdlgede koloni sayisinin 2 milyona ulastig
tahmin edilmektedir. Sonugta Ege Bolgesi, kis mevsiminde neredeyse Tiirkiye bal

aris1 varliginin yarisini barindirmaktadir (Karacaoglu ve Ugak-Kog, 2007).

Ulkemizde, &zellikle 100 ve daha fazla koloniye sahip profesyonel gdger aricilik
yapan isletmeler; balaris1 kolonilerini sonbahar aylarinda kislari iliman gegen,
polenli bitki ve nektar kaynaklarinin bulunabildigi, ilkbaharin erken geldigi Ege,
Akdeniz ve Karadeniz sahil kusagi ile mikroklima ozellikleri gosteren cesitli
bolgelere tastyarak kislamaktadirlar (Yeninar, 2015).

3.1.2. Deneme Alanlari

Bu arastirma, Adnan Menderes Universitesi Giiney yerleskesinde yer alan Ari
ve Ipekbocegi Uygulama ve Arastirma Arihign (Rakim, 64 m) ile Kuyucak
ilcesi Belenova Mahallesinde (Rakim, 1050 m) yiriitilmiistiir. Cam agaclari
ile gevrili meyve bahgeleri bulunan Belenova mahallesinde; ceviz, kestane,
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kiraz, elma, armut ve sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica kekik, ii¢giil,

adacay1 gibi bitkilerde genis bir alana yayilmistir. iki bin ton sogutma
kapasitesine sahip soguk hava deposunda elma, armut, ayva gibi meyveler
depolanmaktadir. Kis mevsiminde giinliik sicaklik ortalamasi Kuyucak ilge

merkezine gore belirgin sekilde diisiiktiir. Ilce merkezine kar diismemesine

karsin Belenova mahallesine kar yagmaktadir. Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.’de

Belenova ve Ziraat Fakiiltesi 2015-2016 yilina ait aylik ortalama maksimum

ve minimum sicakliklar sunulmustur.

Cizelge 3.1 Belenova ve Ziraat Fakiiltesi (2015-2016) aylik maksimum
sicakliklar(°C)

Belenova Mah. Aylik Minimum Sicaklik (°C)

Yil/Ay Ekim Kasim Aralik
2015 -3.4 -4.2 -7.5
Ziraat Fakiiltesi Ayllk Minimum Sicaklik (°C)
Yil/Ay Ekim Kasim Aralik
2015 7.8 3.3 -2.3
Belenova Mah. Aylik Minimum Sicaklik (°C)
Yil/Ay | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
2016 | -143 | -8.2 -4.8 -1.2 2.3 5.7 10.2 9.1
Ziraat Fakiiltesi Ayllk Minimum Sicaklik (°C)
Yil/Ay | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
2016 | -7.3 -1.7 -0.1 4.8 7.7 12.4 17.2 15.1




24

Cizelge 3.2 Belenova ve Ziraat Fakiiltesi (2015-2016) aylik minimum
sicakliklar(°C)

Belenova Mah. Aylik Maksimum Sicaklik (°C)

Yil/Ay Ekim Kasim Arahk
2015 25.3 24.0 12.8
Ziraat Fakiiltesi Aylik Maksimum Sicaklik (°C)
Yil/Ay Ekim Kasim Arahk
2015 31.3 25.7 18.9
Belenova Mah. Aylik Maksimum Sicaklik (°C)

Y1/Ay | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
2016 | 14.3 22.1 22.1 26.1 21.7 35.0 35.9 35.4
Ziraat Fakiiltesi Aylik Maksimum Sicaklik (°C)

Yil/Ay | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
2016 | 23.2 27.5 285 | 33.6 35.2 40.7 38.3 40.2

Sekil 3.1. Belenova Mahallesi goriintiisii

3.1.3. An Materyali

Aragtirmada, Ege ekotipi (E) ile ve Kafkas irki (K) olmak iizere iki farkli

genotip kullanilmigtir.

Arastirmanin ar1 materyalini; Balarisi (Apis mellifera L.) kolonilerinin ana art

kabuliinde, genotip, koloni ve mevsimin etkileri {izerinde yapilan arastirmada,
kullanilan ana arilardan Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca) Ege ekotipi
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ve Kafkas (Apis mellifera caucasica) arisi olusturmustur. Ege arisi, Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aricilik Unitesi’nde, uzun yillar
yiiriitiilen c¢alismalara materyal olusturmustur. Bu calismada Ege arisi
kolonilerinden sec¢ilen damizlik koloniden yetistirilen ana arilar kullanilmistir.

Arastirmanin Kafkas ana arilari, Artvin-Bor¢ka-Camili Havzasinda TEMA
Vakfi ve bazi Kamu Kurumlari’nin da destegi ile Kafkas arisin1 koruma amaci
ile “Saf Kafkas Ana Ar1 Yetistirme” adli proje kapsamindaki ana arilardan
saglanmis kolonilerden sec¢ilen bir damizlik koloniden yetistirilmistir.

3.1.4. Kovan Yemlik

Arastirmada  standart Langstroth kovan olgiilerinde A.D.U. Ziraat
Fakiiltesinde bulunan 1zgarali ve 1zgarasiz kovanlar kullanilmistir.

E

Sekil 3.3 Standart kovan ve yemlikler
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3.2.  Yontem
3.2.1. Damizlik Ana Ar1 Kolonilerinin Hazirlanmasi

Y1l boyu bakim ve beslemesi yapilmis E ve K genotipi kolonilerinden geligimi
iyi, saglikli birer koloni ana ar1 damizlik kolonisi olarak seg¢ilmistir. Larva
transferi icin uygun yasta larva elde etmek i¢in kabartilmis birer petek her iki
damizlik koloniye verilmis ve koloniler seker surubu ile beslenmistir.

3.2.2. Ana Arilarin Yetistirilmesi

Ana ar1 yetistirme kolonileri; Fakiilte Ariliginda iiretimde kullanilan Ege
kolonilerinden, yavru gelisimi iyi, bol miktarda geng is¢i arist olan, polen ve
bal stoklar1 fazla ve saglikli kolonilerden se¢ilmistir. Asilama giiniiniin sabahi,
bu kolonilerden yaklasik 1.5 kg genc isci ar1, 2 adet balli ve polenli gergeve
igeren ogul kutusuna silkelenmistir. Asilama g¢erceveleri hazirlarken her bir
cergeveye 10 adet balmumundan yapilmis yiiksiikler tutturulmustur. Esit
oranlarda ar1 sitii ve su karisimindan bir damla damlatilan yiiksiiklere
damizlik kolonilerden (E, K) alinan geng larvalar asilama kasig ile transfer
edilmigtir. Her bir ¢erceveye bir genotipten 10 adet asilama yapilmis ve
cerceveler karistirilmamasi i¢in numaralandirilmistir. Ug adet ¢ita bir asilama
cergevesine takilarak ogul kutusuna balli-polenli 2 ¢ergevenin arasina
yerlestirilmistir. Ogul kutusunda 24 saat tutulan larvalar, ana aris1 kuluckaliga
ana ar1 1zgarasi ile hapsedilmis, ¢ift katli bitirici koloninin balligina

yerlestirilmistir.

Bitirici koloni diizenlenirken; geng larvali g¢ergeveler iist kata alinarak bakici
artlarin iist kata c¢ikmasi saglanmis, ogul kutusundan alinan polenli balli
cevreler de balliga alinarak yiiksiikler ciftlestirme kutularina dagitilincaya
kadar bakimi saglanmistir. Asilamadan sonraki 10. giin yiiksiikler bir giin
oncesinden ana arisiz birakilmig ¢iftlestirme kutularina verilmistir. Ana

arilarin ¢ikislar1 agilamadan sonraki 12. giin igerisinde ger¢eklesmistir.
3.2.3. Deneme Kolonilerinin Olusturulmasi

Damizlik kolonilerden nisan ayinda; Kafkas ve Ege genotiplerinden ana arilar
yetistirilmistir. Iki genotipten toplam 60 ana ar1 10 giin ¢iftlestirme kutusunda
yumurtladiktan sonra toplanarak, nisan ayinda kovanlara 25 pakete Kafkas ve
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25 pakete de Ege ana arilar1 ana ar1 kafesi ile verilip ve her pakete 1 kg geng
isci aris1 silkelenmistir. Paketler ( Sekil 3.3) serin ve karanlik ortamda
tutulmugtur. Karanlik odadan ¢iktiktan sonra sadece 4 adet temel petegi ve bir
yemligi bulunan Langstroth tipi kovana paketlerdeki is¢i arilar silkelenmis ve
ana ar1 kafesi agcilmigtir. Paket kolonilere daha sonra 1 balli-polenli gerceve ve
seker serbeti verilmistir.

"

Sekil 3.4 Paket koloniler
3.2.4. Arastirma Gruplarinin Olusturulmasi

Adnan Menderes Universitesi Giiney yerleskesinde yer alan Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ve Arastirma Ariliginda kislatma igin kalacak olan 46 adet
koloniden deneme baslangicinda problemli (ana ar1 kaybi, populasyon kayb1 vb.)
nedenlerden dolay1 42 koloni ile denemeye baslanmustir. Rastgele 23 koloni
isaretlenmis (Z), Aydin-Kuyucak ilgesi Belenova koyiine gidecek olan 19
koloni (KU) isaretlenerek belirlenmistir.
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Kolonilerin ihtiyaclar1 dogrultusunda kis stoklarinin olusturulmasit ve geng
yavru tretimini tesvik dogrultusunda koloniler, 15.10.2015 tarihinden 6nce 5
giin ara ile 1/1 oraninda seker surubu ile beslenmisledir. A.D.U. Ziraat
fakiiltesi ariligindaki koloniler kiglama bolgelerine gotiiriillmeden Once
cerceve sayilar1 belirlenmis, kovanlarin {ist kapagi alinarak baskiil ile tartilmis
agirhiklar Slgiilmiistiir. Arastirmada kolonilerin bir grubu A.D.U. Ziraat
fakiiltesi ariliginda birakilmig (Ova grubu), diger grubu da Aydin-Kuyucak
ilgesi Belenova mahallesine (Dag grubu) 16.11.2015 tarihinde kislatilmak
tizere tasinmistir. Kolonilere kiglatma 6ncesi bal ve seker ile hazirlanan 0,5 kg
kek verilmistir. Ilkbahar koloni gelisimi ve kislatma bolgelerinde kis1 gegiren
kolonilerden, degisen hava sartlarindan en az etkilenmesi igin fazla petekler
alinarak sikistirilmig, tiiketebilecekleri kadar kek verilmistir. Koloniler
kiglama bolgelerinde arili ¢ergceve sayilart ile kovan agirliklarn tespit
edilmistir.

3.2.5. lstatistik Analiz

Arastirmada, gruplarin sonbahar ve ilkbahar koloni agirliklar1 ve kiglama verileri;
varyans analizi, donemlerde arili ¢cergeve sayilart verileri ise tekrarlanmis deneme
deseninde, grup ortalamalar1 Tukey testi ile SAS Paket Programi kullanilarak
degerlendirilmistir.
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4, BULGULAR
4.1. Kis Kayiplan

Ege ve Kafkas genotiplerinden yetistirilen ana arilar ile olusturulan toplam 50
koloniden 2015 yil1 Ekim ayinda, her grupta benzer sayida Ege (E) ve Kafkas (K)
kolonilerinden yarist dip tahtalar1 kapali ve diger yarisi 1zgarali olmak {izere Dag
(Kuyucak- Belenova rakim, 1050 metre) ve Ova (Ziraat Fakiiltesi rakim, 64 metre)
grubuna ayrilmak iizere toplam 46 koloni belirlenmistir. Ancak Ekim sonunda,
problemli olan (ana ar1 kaybi, populasyon azalmasi vb. nedenlerle) 4 koloni
ayrilarak 42 koloni ile denemeye baslanmistir. Deneme gruplari; Dag grubunda
iki farkli genotip (E; 10 adet ve K; 9 adet) ve iki farkli dip tahtali kovan (1zgarals;
10 adet ve standart; 9) toplam 19 adet kovanda deneme yiiriitiilmiistiir. Ova
grubunda ise; yine iki farkli genotip (E; 12 adet ve K; 11 adet) ve iki farkli dip
tahtali kovan (1zgarali; 12 adet ve standart; 11) denemede kullanilmistir. Kislama
siirecinde toplam 6 koloni Olmiis, 36 koloni kislamayir basarmustir. Yapilan
varyans analizi sonucu kiglama yeri ve genotiplerin koloni kayiplar1 iizerinde
etkileri benzer bulunmustur. Dagda kiglayan kolonilerde kislama kaybi %16 iken
ovada kiglayan kolonilerde kigslama kaybi %13, Ege grubu kolonilerde ait
kolonilerde kiglama kaybi %14, Kafkas grubu kolonilerde kislama kaybi %15
olmustur. Varyans analizi sonuglarina gore kovan tipinin kig kayiplarn {izerine
etkisi 6nemli bulunmustur (P 0.05). Izgarali grupta kislama kayb1 %5 ve standart
dip tahtali grupta %25 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Dag ve ovada tutulan
kolonilerde ve genotip gruplarinda kis kayiplart bakimindan sonuglar benzer
olmustur. Ancak kiglama sirasinda dip tahtasi 1zgarali toplam 22 koloniden 1
koloni kayb1 (%5) belirlenmis olmasina karsin dip tahtasi kapali olan standart
kovanlarda tutulan 20 koloniden 5 koloni (%25) kislamay1 bagaramamustir.

Cizelge 4.1 Dag ve ovada kislayan Ege ve Kafkas kolonilerinde kiglama kayiplar
(%). KS: (Koloni Sayist).

Genotipler Kisa giren KS* Kislamay1r basaran | Kislama Kaybi
(adet) KS* (adet) (%)

Dag 19 16 16

Ova 23 20 13

Ege 22 19 14

Kafkas 20 17 15

Izgaralh 22 21 5

Standart 20 15 25
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4.2. Koloni agirliklar: ve ¢erceve sayilari

Deneme baslangici ve deneme sonu koloni agriliklarina uygulanan varyans analizi
sonucu sonbahar ve ilkbahar doneminde koloni agirliklar1 bakimindan gruplar
benzer bulunmustur. Kiglamaya ortalama 12,86+0,73 kg. agirlikla kisa giren
koloniler ilkbaharda 10,47+0,67 kg agirliga sahip olmuslar, yaklasik 2,5 kg’lik
agirlik kaybi belirlenmistir. Yine varyans analizi sonuglarima gore kiglama
stiresince kolonilerinde agirlik azalislari bakimindan deneme gruplar1 benzer
bulunmustur. Kolonilerin kisa giriste ve kis ¢ikisindaki cerceve sayilari verilerine
uygulanan varyans analizi sonuglarina gore de deneme gruplari benzer
bulunmustur. Kiga giriste ortalama 7,042+0,21 gerceveli ariya sahip koloniler kig
cikisi ortalama 6,41+0,23 ¢ergeveli ariya sahip bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Kislayan kolonilerde koloni agirliklar1 ve ¢erceve sayilari

Ortalama + Std.H. (X+Sx) En Az En Cok
Sonbahar KA 12,86+0,73 11,37 14,35
(kg)
ilkbahar KA(kg) 10,47+0,67 9,11 11,83
Sonbahar ACS 7,042+0,21 6,62 1,47
flkbahar ACS 6,41+0,23 5,94 6,88

KA: Koloni Agirliklari, ACS: Arili Cergeve Sayilari

Dag ve ovada kislatilan koloni gruplarinda agirlik ve arili gergeve sayilarindaki
degisimi belirlemek amaci ile genotip ve kovan tipi verilerinin birlestirilerek
yapilan analizler sonucu, ariliklar benzer bulunmustur. Dagda kisa giren grupta
ortalama koloni agirhigr 13,15+1,13 kg’dan 10,65+1,03 kg’a ovada tutulan
kolonilerde ise, 12,57+0,93 kg’dan 10,28+0,85’a inmistir. Dag grubu kolonilerde
agirlik azalmasi ortalama 2,5 kg, Ova grubu kolonilerde ise ortalama 2,29 kg kadar
olmustur. Arili c¢erceve sayilart bakimindan yine gruplar benzer bulunmus, dag
grubunda ortalama 6,95+0,32 arili ¢ergeve sayisi ile kisa giren koloniler kis ¢ikisi
6,2+0,36 arili cergceveye sahip olurken, Ova grubunda ortalama 7,13+0,27 arih
cergeve sayist ile kisa giren koloniler kig ¢ikist 6,63+0,29 arili cergceveye sahip
olmuslardir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Dag ve Ovada kislayan kolonilerde koloni agirliklar ve cerceve

sayilari
Ortalama+Std.H.

Arilik (X£Sx) En Az En Cok

Dag 13,15+1,13 10,84 15,46
Sonbahar KA (kg)

Ova 12,57+0,93 10,67 14,47
. Dag 10,65+1,03 8,55 12,76
Ilkbahar KA(kg)

Ova 10,28+0,85 8,55 12,01

Dag 6,95+0,32 6,29 7,61
Geg Sonbahar ACS

Ova 7,13+0,27 6,59 7,68

. Dag 6,2+0,36 5,48 6,92

Erken Ilkbahar ACS

Ova 6,63+0,29 6,03 7,22

KA: Koloni Agirliklari, ACS: Arili Cergeve Sayilari

Ege ve Kafkas genotiplerine ait kiglatilan koloni gruplarinda agirhk ve arih
gergeve sayilarindaki degisimi belirlemek amaci ile ariliklar ve kovan tipi
verilerinin birlestirilerek yapilan analizler sonucu, genotip gruplart benzer
bulunmustur. Kisa giriste Ege grupta ortalama koloni agirligi 14,17+1,02 kg.’dan
11,57+0,93 kg’a, Kafkas grubu kolonilerde ise 11,55+1,06 kg.’dan 9,37+0,96 ’a
inmistir. Ege grubu kolonilerde agirlik azalmasi 2,62 kg Kafkas grubu kolonilerde
ise 2,18 kg kadar olmustur. Arili gergeve sayilart bakimindan yine gruplar benzer
bulunmus, Ege grubunda ortalama 7,25+0,29 arili ger¢eve sayisi ile kisa giren
koloniler kis ¢ikigt 7,04+0,32 arili gergeveye sahip olurken, Kafkas grubunda
ortalama 6,83+0,30 aril1 cergeve sayisi ile kisa giren koloniler kis ¢ikis1 5,78+0,33
arili gerceveye sahip olmuslardir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 Ege ve Kafkas gruplarinda kislayan kolonilerin agirliklar1 ve ¢erceve
sayilari

Genotip | Ortalama+Std.H. (X£Sx) | En Az| En Cok

Ege 14,17+1,02 12,10 16,25
Sonbahar KA (kg)

Kafkas 11,55+1,06 9,39 13,70
. Ege 11,57+0,93 9,68 13,46
Ilkbahar KA(kg)

Kafkas 9,37+0,96 7,41 11,33

Ege 7,25+0,29 6,66 7,84
Geg Sonbahar ACS

Kafkas 6,83+0,30 6,22 7,45

. Ege 7,04+0,32 6,39 7,69

Erken Ilkbahar ACS

Kafkas 5,7840,33 511 6,46

KA: Koloni Agirliklari, ACS: Aril1 Cergeve Sayilari

Kovan tipi bakimindan kiglatilan koloni gruplarinda agirlik ve arili gergeve
sayilarindaki degisimi belirlemek amaci ile ariliklar ve genotip verilerinin
birlestirilerek yapilan analizler sonucu, kovan tipi gruplar1 benzer bulunmustur.
Kisa giriste 1zgarali kovan grubunda ortalama koloni agirligi 13,69+1,01 kg.’dan
11,20+£0,92 kg’a, standart kovan grubu kolonilerde ise 12,03+1,07 kg.’dan
9,74+0,97a inmistir. Izgarali kovan grubu kolonilerde agirlik azalmasi ortalama
2,39 kg standart kovan grubu kolonilerde ise ortalama 2,29 kg kadar olmustur.
Arili gergeve sayilart bakimindan yine gruplar benzer bulunmus, 1zgarali kovan
grubunda grubunda ortalama 7,35+0,29 arili gergeve sayisi ile kisa giren koloniler
kis cikisi 6,68+0,32 arili gergeveye sahip olurken, standart kovan grubunda
ortalama 6,73+0,30 aril1 gergeve sayisi ile kisa giren koloniler kis ¢ikist 6,15+0,33
arili gerceveye sahip olmuslardir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 Izgarali ve standart kovan tipi gruplarinda kislayan kolonilerin
agirliklar1 ve cerceve sayilari

Kovan Ortalama=+Std.H.

Tipi (X+£Sx) En Az En Cok

1zgarali 13,69+1,01 11,64 15,75
Sonbahar KA (kg)

standart 12,03+1,07 9,85 14,20
. 1zgarali 11,20+0,92 9,33 13,07
Ilkbahar KA(kg)

standart 9,74+0,97 7,76 11,72

1zgarali 7,35+0,29 6,77 7,94
Geg Sonbahar ACS

standart 6,73+0,30 6,11 7,35

. 1zgarali 6,68+0,32 6,04 7,32

Erken Ilkbahar ACS

standart 6,15+0,33 5,46 6,83

KA: Koloni Agirliklari, ACS: Aril1 Cergeve Sayilari

Arastirmada, Ariliklar, Genotipler ve kovan tiplerine gore alt gruplara iliskin
ortalamalar Cizelge 3.6’da sunulmustur. Varyans analizi sonuglarina goére koloni
agirliklart ve cerceve sayilari bakimindan farklar 6nemsiz bulunmus olsa da,
kislama siirecinde alt gruplarda agirlik azalmalarinin gelisimi incelenmis sonuglar
Cizelge 4.6’da sunulmustur. Dag grubunda agirlik azalmalar1 Ege genotipi
kolonilerde 1zgarali ve standart kovan alt gruplarinda benzer olmus (2,7 kg ve 2,88
kg), buna karsin Kafkas grubunda 1zgarali kovanlarda tutulan kovanlarda 3,61 kg
ile en fazla, standart kovanlarda tutulan kovanlarda ise 1,78 kg ile en az agirlik
azaldigr grup olmustur. Ova grubunda ise agirhik azalmalar1 Ege genotipi
kolonilerde 1zgarali kovanlarda 2,46 kg, standart kovan alt gruplarinda 1,38 kg
olmasina kargin Kafkas grubunda i1zgarali kovanlarda tutulan kovanlarda 1,20 kg,
standart kovanlarda tutulan kovanlarda ise 2,11 kg agirlik azalisi olmustur
(Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6 Arilik, Genotip ve kovan tipi alt gruplarinda kiglayan kolonilerin
agirliklar1 ve cerceve sayilari

Kovan
Arilik Genotip Tipi | Ortalama+Std. H.(X£Sx) | En Az| En Cok
Ege Izgarali 13,81+2,23 9,27 18,35
Das 9 standart 15,5452,23 11,00] 20,08
& Kafkas |1Zgaral 12,6£1,99 854 16,66
Sonbah standart 10,63+2,57 5,39 15,88
onbahar
KA (kg) Ege Izgarali 16,4+1,82 12,69 20,11
Ova standart 10,94+1,82 7,23 14,65
fi Izgarali 11,96+1,99 7,90 16,02
Kafkas [ standart 10,99+1,82 729 14,70
£ Izgarali 11,11£2,03 6,98 15,25
ge
standart 12,66+2,03 8,53 16,80
Dag
Izgarali 8,99+1,81 5,29 12,69
Kafkas
ilkbahar standart 8,85+2,34 508| 14,62
KA(kg) . Izgaral 13,94+1,65 1057| 17,32
e
J standart 8,56+1,66 5,18 11,93
Ova
Izgarali 10,76+1,81 7,06 14,46
Kafkas
standart 8,88+1,66 4,50 11,25
£ Izgarali 7,25+0,64 5,95 8,55
e
J standart 6,75+0,64 5,45 8,05
Dag
Izgarali 6,8+0,57 5,64 7,96
Kafkas
Sonbahar standart 7+0,73 5,50 8,50
ACS E Izgarali 8,17+0,52 7,11 9,23
ge
Ova standart 6,83+0,52 5,78 7,89
fi Izgarali 7,2+0,57 6,04 8,36
Kafkas standart 6,33+0,52 5,28 7,39
Ege Izgarali 6,75+0,70 5,33 8,17
Das g standart 6.250,70 483 767
ag Kafkas Izgarali 5,8+0,63 453 7,07
ilkbahar standart 6+0,81 4,36 7,65
ACS Ege Izgarali 8,17+0,60 7,00 9,33
o standart 7+0,57 5,84 8,16
va
Kafkas Izgaral 6+0,63 473 7,27
standart 5,33+0,57 417 6,50

KA: Koloni Agirliklari, ACS: Arili Cergeve Sayilart
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4.3. Tlkbahar Dénemi Koloni Gelisimleri

Kisa yaklasik olarak esit miktarda ergin ariyla giren kolonilerde kislama sonrast 26
Subat-11 Nisan 2016 tarihleri arasinda 7 kez yapilan arili ¢erceve sayilarina iligkin
tekrarlanan 6lglimler varyans analizi sonuglarina gore, dénemler 6nemli (P <0.05),
genotip (K ve E), bolge (dag-ova) ve kovan dip tahtasi tipinin ACS iizerine etkileri
Oonemsiz bulunmustur. Deneme kolonilerinin birinci 6l¢iimde ortalama arili
gergeve sayisi (7,05+0,22) ikinci Ol¢imde bir miktar azalmis (6,43+0,25), ancak
iiclincii Olciimle birlikte artarak yedinci dl¢glimde 10,82+0,49’a cikmustir (Cizelge
4.7).

Cizelge 4.7 ilkbahar doneminde kolonilerin ortalama arili cerceve sayilari

Olgiim
dénemleri Ortalama+Std.H. (X£Sx) En Az En Cok
ACSIT* 7,05+0,22 6,59 7,51
ACS2 6,43+0,25 5,92 6,93
ACS3 7,39+0,27 6,85 7,94
ACS4 8,04+0,30 7,42 8,65
ACSS5 9,04+0,35 8,33 9,75
ACS6 9,89+0,37 9,13 10,65
ACS7 10,82+0,49 9,82 11,83

ACS: Donemlere ait arili gerceve sayisi

Dag ve ovada bulunan koloni gruplarinda arili gerceve sayilarindaki degisimi
belirlemek amaci ile genotip ve kovan tipi verilerinin birlestirilerek yapilan
analizler sonucu, yedi 6l¢glim doneminde de ariliklar arasindaki farklar 6nemsiz
bulunmustur. Ariliklar arasi farklarin istatistik olarak Onemsiz olmasina kargin
dordiincii ve besinci donemler disinda diger Olglim doneminde ovada tutulan
koloniler dagda bulunan kolonilere oranla az da olsa bir miktar daha yiiksek arili
cerceve sayisina sahip olmuslardir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8 ilkbahar doneminde ariliklarin ortalama arili gerceve sayilari

Olgiim
donemleri Arilik Ortalama+Std.H. (X+Sx) En Az En Cok
ACS1* Dag 6,95+0,34 6,26 7,64
Ova 7,15+0,30 6,54 7,76
ACS2 Dag 6,2:0,37 5,45 6,95
Ova 6,65+0,33 5,98 7,32
ACS3 Dag 7,29+0,40 6,47 8,11
Ova 7,50+0,36 6,77 8,22
Dag 8,08£0.45 7.15 9,00
ACS4 Ova 710404 7.18 8,82
Dag 9,08+0,52 8,02 10,14
ACS5 Ova 9+0,46 8,06 9,94
Dag 10,08+0,56 8,94 11,22
ACS6 Ova 9.720.50 8,69 10,71
Dag 11,13+0,73 9,62 12,63
ACST Ova 10,52+0,65 9,18 11,86

ACS: Donemlere ait arili gergeve sayisi

Ege ve Kafkas genotiplerine ait koloni gruplarinda ilkbahar dénemi arili gergeve
sayilarindaki degisimi belirlemek amaci ile ariliklar ve kovan tipi verilerinin
birlestirilerek yapilan analizler sonucu, genotip gruplarinin ACS birinci, tiglincii ve
dordiincii 6lgiim doneminde farklart onemli (P<0,05), diger donemlerde ise
onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, Cizelge 4.9’dan da izlenebilecegi gibi E
kolonileri genel olarak ilkbaharda K kolonilerinden daha yiiksek ACS sahip
olmuslardir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 ilkbahar doneminde genotiplerin ortalama arili gergeve sayilari

Genotip Ortalama+Std.H. (X+£Sx) En Az En Cok
+
ACSI Ege 7,29+0,31a 6,66 7,92
Kafkas 6,81+0,33b 6,14 7,48
Ege 7,09+0,34a 6,40 7,78
ACS2 Kafkas 5,76+0,36a 5,03 6,50
Ege 8,17+0,37a 7,42 8,92
AGS3 Kafkas 6,61+0,39b 5,82 7,41
Ege 8,78+0,41a 7,94 9,63
ACS4 Kafkas 7,29+0,44b 6,39 8,19
Ege 9,69+0,47a 8,72 10,66
ACSS Kafkas 8,39+0,51a 7,36 9,43
E 1 +0,51 2 11,61
ACS6 ge 0,56+0,51a 9,5 ,6
Kafkas 9,22+0,54a 8,10 10,33
Ege 11,48+0,67a 10,11 12,86
ACS7
Kafkas 10,16+0,72a 8,70 11,63

ACS: Donemlere ait arili ¢ergeve sayist; a,b: P<0.05

[lkbahar doneminde, kovan tipi bakimindan koloni gruplarinda agirlik ve aril
cergeve sayilarindaki degisimi belirlemek amaci ile ariliklar ve genotip verilerinin
birlestirilerek yapilan analizler sonucu, kovan tipi gruplar1 benzer bulunmustur.
Kovan tipi bakimindan yedi 6l¢iim doneminde de farklarin istatistiksel olarak
Onemsiz olmasina karsin yedinci déonem disinda diger 6l¢tim donemlerinde 1zgarali
kovanlarda tutulan koloniler standart kovanlardakilere oranla daha yiiksek ACS
sahip olmuslardir. Ol¢iim dénemleri aralarindaki farklar ise 6nemli (P<0,05)
bulunmustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10 Ilkbahar déneminde 1zgaral1 ve standart kovan tipinde ortalama arili
cerceve saylilari

Kovan Tipi Ortalama=+Std.H.(X£Sx) En Az En Cok

Izgaral1 7,35+0,30a 6,74 7,96
ACSI1

standart 6,75+0,34a 6,06 7,44

Izgarah 6,68+0,33a 6,01 7,35
ACS2

standart 6,18+0,37b 5,42 6,93

Izgarah 7,70£0,36¢ 6,97 8,42
ACS3

standart 7,09+0,40a 6,27 7,91

Izgaral 8,37+0,4¢ 7,55 9,19
ACS4

standart 7,7+0,45a 6,78 8,62

Izgaral 9,16+0,46¢ 8,22 10,11
ACS5

standart 8,92+0,52¢ 7,86 9,98

Izgaral 9,99+0,50d 8,97 11,00
ACS6

standart 9,79+0,56d 8,65 10,93

Izgaral 10,10+0,65¢ 9,66 12,33
ACS7

standart 10,65+0,73¢ 9,15 12,15

ACS: Donemlere ait arili gergeve sayisi, a.b.c.d.e: P<0,05

Arastirmada, ariliklar, genotipler ve kovan tiplerine gore alt gruplara iliskin
ortalamalar Cizelge 4.6’da sunulmustur. Tekrarlanan Ol¢iimler varyans analizi
sonuglarina gore ilkbahar doneminde 7 Ol¢lim doneminde, beklendigi gibi
donemler arasi farklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). Cergeve sayilar1 bakimindan;
ariliklar, genotipler ve kovan tipleri farklar1 6nemsiz bulunmus olsa da her bir
arilikta genotip ve kovan tipi alt gruplardaki ACS degisimi incelenmis, sonuglar
Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de de sunulmustur. Deneme gruplarindan dagda
tutulan kolonilerde, birinci 6l¢iim doneminde ortalama 7 cerceveye sahip olan
koloniler, ikinci 6l¢iim doneminde bir miktar ar1 azalmasi nedeniyle arili gergeve
sayisinda diisme olmustur. Bununla birlikte birinci ve ikinci 6l¢iim donemlerinde
Ege kolonileri, Kafkas kolonilerinden daha fazla arili ¢ergeve sayisina sahip
olmuslardir. Dag grubu kolonilerden 1zgarali tip tahtasina sahip koloniler kapali
dip tahtali standart kovanlarda tutulanlardan daha fazla arili ¢ergeve sayisina sahip
olmasina karsin, Kafkas grubunda 1zgarali kovanlarda tutulan koloniler daha az

aril1 ¢erceve sayisina sahip olmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11 Dag grubunda genotip ve kovan tipi alt gruplarinda ilkbahar gergeve

sayilari
Olgiim Kovan
donemleri Genotip Tipi Ortalama+Std.H. | En Az | En Cok
£ Izgarali 7,25+0,66 5,90 8,60
e
ACSI J Standart 6,75+0,66 5,40 8,10
Izgarali 6,8+0,59 5,59 8,01
Kafkas
Standart 7+0,76 5,44 8,56
E Izgarali 6,75+0,72 5,27 8,23
e
ACS2 J Standart 6,25+0,72 4,77 7,73
Izgarali 5,8+0,65 4,47 7,13
Kafkas
Standart 6+0,84 4,29 7,71
Ege Izgarali 8,25+0,79 6,64 9,86
9 Standart 7,5+0,79 5,89 9,11
ACS3
Izgarali 6,4+0,70 4,96 7,84
Kafkas
Standart 7+0,91 5,14 8,86
Ege Izgarali 9,25+0,89 7,44 11,07
ACS4 Standart 8,25+0,89 6,44| 10,07
Kafkas Izgarali 6,8+0,79 5,18 8,42
Standart 8+1,02 591| 10,10
Ege Izgarali 9,75+1,02 7,66 11,84
ACS5 g Standart|  9,5+1,02 741 1159
Kafkas Izgarali 7,4+0,91 5,53 9,27
Standart 9,67+1,17 7,26| 12,08
Ege Izgarali 10,75+1,10 8,51 12,99
ACS6 g Standart|  10,5+1,10 8,26| 12,74
Kafkas Izgarali 8,4+0,98 6,39| 1041
Standart 10,67+£1,27 8,08 13,26
Ege Izgarali 11,75+1,44 8,79| 14,71
ACS7 g Standart| 11,751,444 8,79 14,71
Kafk Izgarali 9+1,29 6,36 11,65
atkas Standart|  12%1,67 859| 1542

ACS: Donemlere ait arili ¢cergeve sayisi

Deneme gruplarindan ovada tutulan koloniler, ilkbahar o6l¢iim donemleri

baglangicindan itibaren istatiksel olarak dnemsiz olsa da dagda tutulanlara gore
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daha fazla ACS sahip olmuslardir. Tiim Olgiim donemlerinde Ege kolonileri
Kafkas kolonilerinden daha fazla ACS sahip olmuslardir. Ovada tutulan Ege
kolonilerinin 1zgaral1 dip tahtasina sahip olanlari, kapal dip tahtasi olanlara gore

yine daha fazla ACS sayisina sahip olmuslardir. Ovada tutulan Kafkas kolonileri

dagda tutulanlarin tam tersine ve i1zgarali kovanlarda tutulanlar daha fazla ACS

sahip olmuslardir ( Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12 Ova grubunda genotip ve kovan tipi alt gruplarinda ilkbahar gergeve

sayilari

Olgiim
doénemleri | Genotip Kovan Tipi | Ortalama+Std.H. EnAz| En Cok
Ege Izgaral 8,17+0,54 7,06 9,27
ACS1 Standart 7+0,59 5,79 8,21
Kafkas Izgarali 7,2+0,59 5,99 8,41
Standart 6,25+0,66 4,90 7,60
Ege Izgaral 8,17+£0,59 6,96 9,38
ACS2 Standart 7,2+0,65 5,87 8,53
Kafkas Izgarali 6+0,65 4.67 7,33
Standart 5,25+0,72 3,77 6,73
Ege Izgarali 9,33+0,64 8,02 10,65
ACS3 Standart 7,6+£0,70 6,16 9,04
Kafkas Izgaralh 6,8+0,70 5,36 8,24
Standart 6,25+0,79 4,64 7,86
Ege Izgarali 9,83+0,72 8,35 11,32
ACS4 Standart 7,8+0,79 6,18 9,42
Kafkas Izgaralh 7,6£0,792 5,98 9,22
Standart 6,75+0,89 4,94 8,57
Ege Izgarali 10,5+0,83 8,80 12,20
ACS5 Standart 9+0,91 7,13 10,87
Kafkas Izgaralh 9+0,91 7,13 10,87
Standart 7,5+1,02 5,41 9,59
Ege Izgarali 11+0,89 9,17 12,83
ACS6 Standart 10+0,98 7,99 12,01
Kafkas Izgarali 9,8+0,98 7,79 11,81
Standart 8+1,10 5,76 10,24
Ege Izgaralh 11,83+1,18 9,42 14,25
ACS7 Standart 10,6+1,29 7,96 13,25
Izgarali 11,4+1,29 8,76 14,05
Katkas  Isiandart 8.25+1 .44 529 11,21




41

4.4. Yaz Donemi Koloni Gelisimleri

Denemede 7 dl¢limiin yapildigi 11 Nisan tarihinden sonra dag grubundan rastgele
secilen 4 Ege 3 Kafkas kolonisi ovaya getirilerek ova grubuna dahil edilmis, buna
kargilik 4 Kafkas 4 Ege kolonisi ova grubundan dag grubuna tasinmistir. Deneme
gruplarin da yeni bir diizenleme yapilmis ve 5 kez 6l¢iim yapilarak veriler
tekrarlanan varyans analizi ile ilkbahar doneminde oldugu gibi yaz doneminde de
degerlendirilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore donemler, ariliklar,
genotipler ve kovan tipleri bakimindan deneme gruplarinin ACS arast farklari
Oonemsiz bulunmustur. Deneme kolonilerinin birinci 6l¢iimde ortalama arili
gergeve sayist (12,03+0,43) ikinci Ol¢iimde bir miktar artmis (12,60+0,45),
sonraki Ol¢limlerde koloni gelisimleri durmus ve g¢erceve sayilart degismeden
kalmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Yaz doneminde kolonilerin ortalama arili gergeve sayilari

Ortalama+Std.H. En Az En Cok
ACS8 12,03+0,43 11,14 12,92
ACS9 12,60+0,45 11,68 13,52
ACS10 12,6+0,48 11,61 13,59
ACSI11 12,05+0,46 11,11 12,98
ACSI12 11,53+0,44 10,63 12,42

Ilkbahar donemi ACS sayilarina ait verilerin degerlendirildigi gibi yaz doneminde
de Dag ve ovada bulunan koloni gruplarinin arili ¢erceve sayilarindaki degisimi
belirlemek amaci ile genotip ve kovan tipi verilerinin birlestirilerek yapilan
analizler sonucu, bes Ol¢ciim doneminde de ariliklar arasindaki farklar onemsiz
bulunmustur. Ariliklar arasi farklarin istatistiksel olarak 6nemsiz olmasina karsin 5
6l¢iim doneminde de dag grubu kolonileri, ova grubu kolonilerinden daha fazla
ACS sahip olmuslardir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 Yaz doneminde ariliklarin ortalama arili gerceve sayilari

Arlhk OI‘talamaﬂ:Sth En AZ En COk
Acss |Da 12.6740.65 1133 14,00
Ova 11.3950.57 1022 1257
Dag 13.25400.67 1187|1463
ACS9 5. 11.9420.59 1073|1316
Dag 13.3840.73 1188 14.87
AGSIO 508 11.8340.64 1051 13.14
Dag 12.8320.69 1143 14.24
AGSIL 1504 11.26£0.60 1002 1250
Dag 12.2140.65 1086] 1355
ACSI2 150 10.8450.57 0.66] 12,02

Ege ve Kafkas genotiplerine ait koloni gruplarinda yaz doneminde yapilan
ol¢iimlerde Ege grubu kolonileri Kafkas grubu kolonilerinden daha fazla ACS
sayisina sahip olmuslardir. Arili ¢ergeve sayilarindaki degisimi belirlemek amaci
ile ariliklar ve kovan tipi verilerinin birlestirilerek yapilan analizler sonucu,
genotip gruplarinin ACS arasindaki fark tiim Ol¢iim donemlerinde Onemli
bulunmustur (P<0,05). Cizelge 4.15’den de izlenebilecegi gibi E kolonileri genel
olarak yaz doneminde K kolonilerinden daha yiiksek ACS sahip olmuslardir.

Cizelge 4.15 Yaz doneminde genotiplerin ortalama arili cergeve sayilari

Genotip Ortalama+Std.H. En Az| EnCok
ACSS Ege 12,79+0,61a 11,53 14,05

Kafkas 11,27+0,61 b 10,01 12,52

Ege 13,19+0,63a 11,89 14,49
ACS9

Kafkas 12+0,63 b 10,70 13,30

Ege 13,53+0,68a 12,12 14,93
ACS10

Kafkas 11,68+0,68b 10,27 13,08

Ege 12,83+0,65a 11,50 14,15
ACS11

Kafkas 11,28+0,65 b 9,94 12,59

Ege 12,18+0,62 a 10,91 13,44
ACSI12

Kafkas 10,88+0,62 b 9,61 12,14

a.b; P<0,05
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Yaz doneminde, kovan tipi bakimindan koloni gruplarinda agirlik ve arili gergeve
sayilarindaki degisimi belirlemek amaci ile ariliklar ve genotip Verilerinin
birlestirilerek yapilan analizler sonucu, kovan tipi gruplar1 benzer bulunmustur.
Kovan tipi bakimindan bes 6l¢iim doneminde de farklarin istatistik olarak 6nemsiz
olmasina karsin tiim 6l¢iim donemlerinde 1zgarali kovanlarda tutulan koloniler
standart kovanlardakilere oranla daha yiiksek ACS sayisina sahip olmuslardir
(Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 Yaz doneminde 1zgarali ve standart kovan tipinde ortalama arili
gergeve sayilari

Kovan tipi Ortalama+Std.H. En Az En Cok

Izgarah 12,52+0,57 11,34 13,69
ACS8

Standart 11,54+0,65 10,21 12,88

Izgarah 13,23+0,59 12,02 14,45
ACS9

Standart 11,96+0,67 10,58 13,34

Izgarali 13,08+0,64 11,76 14,39
ACS10

Standart 12,13+0,73 10,63 13,62

Izgarah 12,38+0,60 11,15 13,62
ACSI11

Standart 11,71+0,69 10,30 13,12

Izgarah 11,76+0,57 10,58 12,94
ACS12

Standart 11,29+0,65 9,95 12,64

Deneme gruplarindan dagda tutulan kolonilerde birinci dlglim doneminde Ege
grubu kolonileri, Kafkas grubu kolonilerden daha fazla ACS sahip olmuslar, ayni
donemde yapilan Olciimlerde Ege ve Kafkas gruplarinda i1zgarali tip tahtasina
sahip koloniler kapali dip tahtal1 standart kovanlarda tutulanlardan daha fazla arili
cerceve sayisina sahip olmuslardir. ikinci ve diger dlgiim dénemlerinde de Ege
grubu koloniler Kafkas grubu kolonilerden daha fazla ACS sahip olmuslardir.
Dag grubu kolonilerinden 1zgarali tip tahtasina sahip koloniler kapali dip tahtali
standart kovanlarda tutulanlardan daha fazla arili gergeve sayisina sahip olmustur
(Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17 Dag grubunda genotip ve kovan tipi alt gruplarinda yaz donemi
cerceve saylilari

Donemler |Genotip | Kovantipi |Ortalama+Std.H.| En Az En Cok
Ege Izgarah 15,33+1,39 12,48 18,19
ACSS g Standart 13,33+1,39 10,48 16,19
Izgarah 11.33+0.98 9,31 13,35
Kafkas . .
Standart 10,67+1,39 7,81 13,52
Ee Izgarali 16+1,44 13,04 18,96
ACS9 g Standart 13,67+1,44 10,71 16,62
I 1 10,24 14,42
Kafkas zgarall 12,33+1,02
Standart 11+1,44 8,04 13,96
Ege Izgarah 15,67+1,55 12,47 18,86
Standart 11,47 17,86
AGSIO I 1 S 9,58 14,09
arali : :
Kafkas Zg 11,83+1,10
Standart 11,33£1,55 8,14 14,53
Ege Izgarah 14,67+1,47 11,65 17,68
ACSI1 g Standart 14,33+1,47 11,32 17,35
I 1 9,54 13,80
Kafkas zgarall 11,67+1,04
Standart 10,67+1,47 7,65 13,68
Ege Izgarah 14+1,40 11,13 16,87
g
Standart 10,79 16,54
ACS12 13,67+1,40
Izgarali 10.83+0.10 8,80 12,87
Kafkas 2 2
Standart 10,33+1,40 7,46 13,21

Deneme gruplarindan ovada

tutulan kolonilerde,

yaz Olglim donemleri

baslangicindan itibaren istatiksel olarak 6nemsiz olsa da dagda tutulanlara goére

daha az ACS sahip olmuslardir. Tiim 6lgiim donemlerinde Ege kolonileri Kafkas

kolonilerinden daha fazla ACS sayisina sahip olmuslardir. Ovada tutulan ege

kolonilerinin 1zgarali dip tahtasina sahip olanlar1 kapali dip tahtas1 olanlara gore

yine daha fazla ACS sahip olmuslardir. Ovada tutulan Kafkas kolonileri dagda

tutulanlarin tam tersine ve 1zgarali kovanlarda tutulanlar daha az ACS sahip

olmuslardir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18 Ova grubunda genotip ve kovan tipi alt gruplarinda yaz dénemi
cerceve saylilari

Kovan
Doénem | Genotip tip Ortalama+Std.H. En Az | En Cok
i
Izgarali 12,00+1,08 9,79 14,21
Ege
Standart 10,50+0,98 8,48| 12,52
ACSS8
Izgarali 11,40+1,08 9,19| 13,61
Kafkas
Standart 11,67+1,39 8,81| 14,52
Izgarali 12,60+1,11 10,31 14,89
Ege
Standart 10,50+1,02 8,41| 12,59
ACS9
Izgaral 12,00+1,11 9,71 14,29
Kafkas
Standart 12,67+1,44 9,71| 15,62
Izgaral1 12,60+1,20 10,13| 15,07
Ege
Standart 11,17+1,10 8,91| 1343
ACSI10
Izgaral 12,20+1,20 9,73| 14,67
Kafkas
Standart 11,33£1,55 8,14| 14,53
Izgarali 11,80+1,14 9,47| 14,13
Ege
Standart 10,50+1,04 8,37| 12,63
ACSI1
Izgarali 9,07 13,73
Kafkas g 11,40+1,14
Standart 11,33+1,47 8,32 14,35
Izgarali 11.20+1.08 8,97| 13,43
Ege ’ ’
Standart 9,83+0,10 7,80| 11,87
ACS12
Izgarali 11,00+1,08 8,77 13,23
Kafkas
Standart 11,33+1,40 8,46 14,21
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5.  TARTISMA VE SONUC

Diinya genelinde aricilik sektoriinde bal arist kolonilerinin kis kaybi ile
sonuglanan ¢aligmalara yonelim son zamanlarda artmistir. Kayiplarin genel olarak
parazit, akarlar patojenleri, zayif ana ar kalitesi, ziraai ilaclar ve diger gevresel
faktorleri iceren c¢oklu stres faktorleri ile etkilesimden kaynaklandigi ileri
stiriilmektedir (vanEngelsdorp ve Meixner, 2010). Gegtigimiz 7 y1l i¢in, ABD’deki
kis koloni kayiplar1 %22 ile %36 arasinda ger¢eklesmistir (Steinhauer vd., 2014).
Bu calismada dag ve ova gruplarinda kis kayb1 %16 ve %13 olarak belirlenmistir.
Ancak gerek iilkemizde, gerekse Avrupa, Amerika ve Kanada’da yapilan
caligmalarda koloni kayiplarinin %30’un iizerinde oldugu ifade edilmektedir.
Arastirmada, genotipler bakimindan kis kaybi sonuglari benzer olmus ve Ege
kolonilerinde %14, Kafkas kolonilerinde ise %15 olarak belirlenmistir. Caligmada
standart ve 1zgarali tabanli kovanlardaki kis kayiplan farki 6nemlidir. Izgarali
kovanlarda kis kaybi %5 iken standart kovanlarda kis kaybi %25 olarak
belirlenmistir. Kanada’da yapilan bir galigmada kapali mekanlarda kontrollii
kosullarda ve acik havada kislatilan koloniler bakimindan agik havadaki kislama
kolonileri, ar1 niifusu 6l¢iisiinde, kis boyunca goreceli olarak daha diisiik oranlarda
azalmalara sahip olmustur. Son birka¢ yilda, bircok Avrupa ve Kuzey Amerika
tilkesinde, bal arilarinda (Apis mellifera), kis aylarinda yiiksek oranda 6liim oldugu
bildirilmistir (VanEngelsdorp vd., 2008, 2010, 2011; Neumann ve Carreck, 2010;
Potts vd., 2010). Ozellikle ABD’de, 2006-7, 2007-8, 2008-9 ve 2009-10 kis aylar1
icin agir kis sartlarindaki yiiksek kayiplar, sirasiyla %32, %36, %29 ve %34
seklinde rapor edilmistir (VanEngelsdorp vd., 2008, 2010, 2012).

Tiirkiye’nin  de iginde bulundugu ¢ok sayida tlkeyi kapsayan COLOSS
calismalarinda genellikle kis koloni kayiplarinin %30’un iizerinde oldugu ifade
edilmektedir. Ancak iilkemizde koloni varligi her yil diizenli olarak artmaktadir.
Bu durum celiskilidir. Ornegin, 2010’lu yillarda bes yillik siire¢ igerisinde
ortalama %30 bir koloni kaybindan sdz edilmektedir. Ulkemizin 5 milyon koloni
varliginin %30’unun kis kaybina ugramasi sonucunda 1,5 milyon koloni kayb1 s6z
konusudur. BU durumda koloni sayis1 3,5 milyona diisecektir. Ancak bir sonraki
yila ait istatistiklerde koloni sayisinin azalmadigi tam aksine arttigi 5,5 milyona
ciktig1 gortilmektedir. Son yillarda benzer durum gozlenmekte koloni sayis1 her yil
diizenli olarak artmaktadir. Bu belirgin uyusmazlik koloni sayisini garanti altina
almaya calisan ve kis kayiplarini ilave koloniler ile telafi etmeye calisan aricilarla
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aciklanabilir. Biiyiik bir olasilikla, aricilar, yonettikleri koloni sayisini ya ilave
koloniler satin alarak ya da bolerek cogaltmaktadir.

Tiiketilen bal miktari, kovan tartilarak Olgiilebilir. Ciinkii tiiketimden sonra bal,
kovandan ayrilan enerjiye, su buharma ve karbondioksite doniisiir. Bu nedenle,
kovanin agirlik degisimleri hi¢bir kulugka yetistirilmedigi siirece tiiketilen balla
uyumludur. Kolonilerin kis boyunca tiikettikleri bal miktar1 kovanlar tartilarak
Olgiilmiigtiir. Bu calismada, Dagda kisa giren grupta ortalama koloni agirlig:
13,15+1,13 kg.’dan 10,65+1,03 kg’a ovada tutulan kolonilerde ise 12,57+0,93
kg.’dan 10,28+0,85’a inmistir. Dag grubu kolonilerde agirlik azalmasi 2,5 kg Ova
grubu Kkolonilerde ise 2,29 kg kadar olmustur. Arili ¢er¢eve sayilari bakimindan
yine gruplar benzer bulunmus, dag grubunda ortalama 6,95+0,32 arili gerceve
sayist ile kiga giren koloniler kis ¢ikis1 6,2+0,36 arili ¢erceveye sahip olurken, Ova
grubunda ortalama 7,13+0,27 arili ¢erceve sayisi ile kisa giren koloniler ki ¢ikisi
6,63+0,29 aril1 cergeveye sahip olmuslardir. Calismada her iki lokasyonda ve her 2
genotip grubunda belirlenen kovan agirlik azaliglar diigik c¢ikmistir. Cilinkd
sonbahar tartimlarinda belirlenen bal ve polenin bir miktar ilkbahar déneminde
yavruya doniistiigli diisiiniilmektedir. Bir koloni i¢indeki kulucka agirligi, bunu
tiretmek i¢in kullanilan balin yaklasik %75'i kadardir (Harbo, 1993). Bu nedenle,
kulucka yetistirme durumunda, koloninin oOlgiilen agirlik degisimleri, arilarin ve
kulucka metabolizmasinin enerji ihtiyaci igin bal tiiketimini gosterir, ama balin
kulucka biokiitlesine doniigiimiinii géstermez. Sonug olarak, bir koloni tarafindan
enerji ihtiyaglar i¢in tiiketilen bal miktar1 (terazi ile 6lgiiliir), tamamen tiiketilen
balin sadece bir kismini1 gosterir ve kulugka yetistirme g6z Oniine alimmadan
kolonide kalan balin hesaplamalar1 i¢in kullanilamaz. Diisiik ortam sicakliklarinda
su buhari kovanda buz olusturdugunda, kovanin agirlik degisimleri gegici olarak
su birikmesinin etkisi altinda kalmistir. Yerlesik kovanlarin agirlik 6l¢iimleri, nem
etkisinden dolay1 yiyeceklerle birlikte bos kovanlardaki kovan agirlik degisimleri
ile telafi edilmektedir. Bu telafi yonteminin kiime igindeki arilarin, farkli
mikroklimalar (yiiksek sicaklik, yiiksek nem orani) ile kovanlarda besin varken ve
arilar olmadan karsilagtirmasindan etkilendiginin kabul edilmesi gerekir.

Kisa giriste 1zgarali kovan grubunda ortalama koloni agirligi 13,69+1,01 kg.’dan
11,20+0,92 kg’a, standart kovan grubu kolonilerde ise 12,03+1,07 kg.’dan
9,74+0,97’a inmistir. Izgarali kovan grubu kolonilerde agirlik azalmasi 2,49 kg
standart kovan grubu kolonilerde ise 2,29 kg kadar olmustur. Normal kosullarda
1zgarali dip tahtali kovanlarda kislatilan kolonilerde kis boyunca koloni
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sicakliginin korunmasi i¢in daha ¢ok bal tiikketmesi beklenir. Oysa her iki kovan
grubunda da benzer diislisler olmustur. Bunun nedeni standart kovanlarda kis
boyunca kig salkiminin bozularak daha fazla enerji tiiketmelerine neden oldugu
diisiintilmektedir.

Sonug olarak, dagda ve 1zgarali kovanlarda kiglayan ar1 kolonilerinde ovada ve
standart kovanlarda kiglayan kolonilere gore kilo kayb1 beklentinin tersine daha az
olmustur. Boylece i1liman iklim kosullarinda, yiikseklerde (1050 m) i1zgarali
kovanlarda kiglatma basarili bir sekilde uygulanabilir. Dagda, kis sicakliklarinin
onceden bilindigi ve soguk kislarin etkisi hari¢ tutuldugunda, kis igin gerekli
miktarda balin dogru tahminini saglar. Ortam sicakligi kisin diisiik oldugundan, kig
salkimi bozulmadan kaldigi i¢in bal ve fizyolojik kaynak tasarrufu daha yiiksektir.
Ayrica her iki yorede de i1zgarali kovanlarda olusan nemin disart atilmasi daha
kolay olmaktadir. Bolgemizde yapilan bir ¢alismada da benzer sonuglarin yani sira
1zgaralt kovanlarda kislatilan kolonilerde varroa yogunlugunun daha az oldugu

belirlenmistir.

Arastirmada, dagda ve ovada tutulan kolonilerde her iki genotipte ve farkli kovan
tiplerinde ilkbahar ve yaz donemi koloni gelisimleri benzer olmustur. Ancak dogal
olarak Ege kolonileri bir miktar daha yiiksek arili gergeve sayisina sahip
olmuglardir. Aragtirmada, 2015 yili Kasim ayinda ortalama 6-7 ¢ergeve ile kisa
sokulan koloniler, erken ilkbaharda koloni gii¢lerinde onemli bir populasyon
azalmasi yasamamig olmasina, bu dénemde hem dagda hem de ovada tutulan
kolonilerin geligsmeleri tatmin edici bir seyir izlemis, 15 Subat’ta ortalama arih
cergeve sayist 6,41+0,23 iken 7 Ol¢lim donemi sonrasi 15 Nisan’da 10,82+0,49’a
yiikselmistir. Buna kargin Bolgede baharin bittigi ve yaza gegisin yasandigi Mayis
aymdan baslayarak yaz 1. dl¢limde ortalama arili gergeve sayist 12,03+0,43’ten
5.0lctimde 11,534+0,44’e gerilemistir. Calismanin bir yillik olmasi 2016 yilinin
Boélgede aricilik agisindan ¢ok olumsuz ge¢mesinin de bu sonuglar {izerine etkili
oldugunu diisiindiirmektedir. Ayrica, Ulkemizde yapilan bir c¢ok arastirma
sonucuna gore de kolonilerimizde arili gerceve sayilart genellikle diisiik
bulunmustur (Karacaoglu ve Firatli, 1999; Gen¢ vd., 1999a; Akyol vd., 2006;
Ugak-Kog, 2008).

Tiirkiye’de kolonilerin kii¢iik populasyona sahip olmasi (Bolgemizde birgok arici
yil boyu ballik kullanmamakta tiretimlerini kulugkalik ile siirdiirmektedirler) ve
bal verimlerindeki diisiikliik genel olarak genotiplerin yetersizligine, ar1 hastalik
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ve zararlilarina ve bakim beslemede yapilan yanlighklara baglanmaktadir. Oysa
Tirkiye’de son 50 yillik siirecte koloni sayist 4 milyon 500 bin artarken
yararlandigi orman alanlar1 5 milyon ha, ¢ayir mera alanlari ise 16 milyon ha
azalmig, llke topraklarinin %70’i erozyonla karsi karsiya kalmistir. Tarim
alanlarinda pestisit kullaniminin denetimsiz ve zamansiz yapilmasi da bal
arilarinin nektar kaynaklarini azaltmistir. Bu durum son yillarda hem koloni
verimlerinde azalmaya hem de gezgin ariciligin daha yogun yapilmasina neden
olmustur. Ariciligin Tiirkiye’de issizlik sorununun ¢éziimiine katki saglama araci
olarak goriilmesinin ve arici tiiretilmesinin de bu tablonun ortaya ¢ikmasinda
Oonemli payr vardir. Oysa Arici Birlikleri ve kamunun ilgili hizmet birimlerinin
destekleme politikalarin1 gozden gecirerek segici davranmasi, tiim aricilik
isletmelerinin desteklenmesi yerine gecimini ariciliktan saglayan optimum
Olgekteki aricilara destek verilmesi, aricilifa Ozendirici olunmamasi, yeni
baglamak isteyenlere bilgi, beceri konularinda belirli nitelikleri tagima zorunlulugu

getirilmesi gibi koloni sayisini azaltic1 yonde ¢dziimler iiretilmesi zorunludur.
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