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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

METAL VE METAL URUNLERI iHTiSAS ORGANIZE SANAYi BOLGESININ
(ESKIiPAZAR/KARABUK) JEOLOJISI VE JEOTEKNIK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Mehmet Sercan AYDIN

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim BUZKAN
ikinci Damsman: Doc. Dr. Ahmet KARAKAS
Ocak 2020, 261 sayfa

Bu ¢alismada; Bayindir koyii sinirlarinda yapilacak olan, Metal ve Metal Uriinleri Ihtisas
Organize Sanayi Bolgesinin (Eskipazar/Karabiik) Jeolojisi ve Jeoteknik Ozelliklerinin

incelenmesi amaglanmaktadir.

Lorem Baymdir Koyii, 1/5.000’lik G29-a-12-b ve (G29-a-13-a hali hazir paftalarinda yer
almakta olup Metal ve Metal Uriinleri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi igin edinilen bulgulara
gore yerlesime uygunluk durumunun degerlendirilmesi yapilmaktadir. Arastirma; giinlimiiz
kosullarinda bolge kalkinmasina katkida bulunmasi ve demir-gelik iirlinlerinin hammadde
kaynagina daha yakin bir sahada, mamiil olarak islenerek ekonomiye sunulmasi ile katma

deger olusturmasi agisindan 6nemli olmaktadir.
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OZET (devam ediyor)

Inceleme alaninda yapilan ¢alismalar kapsaminda 20 adet olmak iizere toplam 282 metre
derinliginde sondaj caligmas1 yapilmistir. Yapilan sondajlarda yilizeyden itibaren, sondaj sonu
olan 15,00 metre arasinda degisken derinliklere kadar gozlenen Pazarbasi Formasyonu
Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaglart ile katki seklinde kiltasi, silttas,
camurtast) birim ve bu birimin altinda Pazarbasi Formasyonu mensup Flis Birimi (Tor)
gozlenmistir. Flis Birimi (Tor) Pliyosen yasl, gri-koyu gri renkte, ¢akiltasi-kumtasi-
camurtast ardalanmali olarak gozlenmistir. Ayrica jeofizik ¢aligmalar kapsaminda 15 adet
MASW ve 10 adet mikrotremor g¢alismasi yapilmistir. Sondaj caligmalarindan alinan
orneklere laboratuvarlarda deneyler yapilmistir. Yapilan deneylerin sonuglari ile jeofizik

calismalarin verileri birlestirilerek ¢aligmalar tamamlanmastir.

Anahtar Kelimeler: Bayindir Koyil, Jeolojik-Jeoteknik Caligmalar, Zemin ve Kaya
Mekanigi Deneyleri, Metal ve Metal Uriinleri, Organize Sanayi Bolgesi

Bilim Kodu: 606.04.01
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL PROPERTIES OF METAL AND
METAL PRODUCTS SPECIALIZED ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE
(ESKIPAZAR/KARABUK) INVESTIGATION

Mehmet Sercan AYDIN

Zonguldak Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Geological Engineering

Thesis Advisor: Assis. Prof. Dr. ibrahim BUZKAN
Co-Advisor: Asscoc. Prof. Dr. Ahmet KARAKAS
January 2020, 261 pages

A summary With this study, the geological- geotechnical properties of Metal and Metal
Products Specialized Organized Industrial zone which will take place in G29-a-12-b and G29-
a-13-a ready layouts of 1/5000 and to assess the suitability of the settlement according to the
findings.

Baymndir Village is located on 1 / 5.000 G29-a-12-b and G29-a-13-a ready-made sheets and
the suitability of the settlement is evaluated according to the findings obtained for Metal and
Metal Products Specialized Industrial Zone. Research; It contributes to the development of
the region in today's conditions and iron-steel products in a field closer to the source of raw
materials, processed as a product to be added to the economy is important in terms of creating

added value.



ABSTRACT (continued)

Within the scope of the studies carried out in the study area, a total of 282 drilling depths, 20
of which were drilled. Pazarbasi Formation Residual Weathered Flysch (red colored
conglomerates and additive claystone, siltstone, mudstone) unit was observed from the
surface to the varying depths between 15.00 meters which is the end of the drilling and the
Flysch Unit (Tor) belonging to Pazarbas1 Formation was observed under this unit. Flysch Unit
(Tor) Pliocene aged, gray-dark gray colored, conglomerate-sandstone-mudstone intercalated.
In addition, 15 MASW and 10 microtremor studies were carried out within the scope of
geophysical studies. Experiments were performed in the samples taken from drilling works.

The results of the experiments were combined with the data of the geophysical studies.

Keywords: Settlement Conformity Assesment, experiments, Geological- Geotechnical

Studies, Soil and Rock Mechanics, Drill, Organized Industrial Zone

Science Code: 606.04.01
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TESEKKUR

Tesekkiir Oncelikli olarak bu calismanin gerceklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle
paylasan, yiiksek lisans tez ¢alismamda bilgi birikimi ile bana yol gosteren ve destekleyen
gelecekteki mesleki hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerinden faydalanacagimi
diisiindiigiim kiymetli danisman hocam Saym Dr. Ogr. Uyesi ibrahim BUZKAN’a tesekkiirii

bir borg bilirim.

Tim hayatim boyunca desteklerini esirgemeyen annem Miifide AYDIN, babam Ahmet
AYDIN’a tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans egitimim boyunca calistigim isyerinde bana gerekli hosgoriiyii gosteren ve
maddi manevi her konuda destek olan Nilgiin Kaya’ya, meslek hayatim boyunca hicbir
bilgisini esirgemeyen ve sirketinin her imkanmi kullanmamiza miisaade eden degerli
patronumuz Jeoloji Miihendisi Ahmet OZTURK ’e tesekkiir ederim. Sirket olarak yaptiklari
calismalar1 kullanmama miisaade ettikleri icin UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MADEN
INS. TAAH. TIC. ve SAN. LTD. STI ‘ne de tesekkiir ederim.

Ayrica bana her zaman her konuda destek olan sevgili esim Jeoloji Yiiksek Miihendisi Saliha
MARAL AYDIN’a ve bu tez ¢alismasi i¢in benimle gecirecegi zamandan fedakarlik yapan

sevgili oglum Ahmet Kaan AYDIN ’a tesekkiir ederim.

Ayrica gerek lisans egitimim gerekse yliksek lisans egitimimde ve tez yazim siirecimde

desteklerini benden esirgemeyen Furkan Cemre OZKAN ve Umit OZCAN’a tesekkiir ederim.
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BOLUM 1

GIRIS

Jeoteknik, yeralt1 ve yeriistii yapilarda zeminlerle ilgili problemlerin ¢oziimlenmesinde rol
oynayan Oonemli bir miihendislik ve bilim dalidir. Giiniimiizde artan ihtiyaglardan dolay1

(enerji, ulasim ve yerlesim yerleri vb.) daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Ulkemizde meydana gelen birgok dogal afetden sonra jeolojik ve jeoteknik dzellikler goz ardi
edilerek hatali yer se¢ciminden kaynaklanan plansiz yapilasma ve ¢arpik kentlesmeyi meydana
getirmektedir. Bu nedenle meydana gelebilecek bir deprem aninda plansiz olarak yapilan yap1

insaasi1 ve hatali yer se¢cimi can ve mal kaybina yol agmaktadir.

Yasam alanlarindaki plansiz yapilari, ¢arpik kentlesmeyi ve buna bagh olarak olusacak cevre
tahribatin1 ortadan kaldirmak icin yeralt1 ve yeriistii yapilarinin projelendirilmesinde uzman
kisilerin ve miihendislerin ekip olarak ¢alismalar1 gerekmektedir. Ulkelerin gelismisliginin

onemli Olciitlerinden biri yasam alanlarindaki alt yapi tesislerinin durumudur.

Yapilarin iizerine insaa edilecegi farkli tiirdeki zeminlerin jeolojik ve jeoteknik agidan
ayrimtili olarak incelenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde jeoteknik &zelliklerle 1ilgili
yapilacak olan hata, gézden kagan veya dnemsenmeyen durumlar yapim asamasinda biiyiik

problemlere neden olabilir. (Atabey 2000)






BOLUM 2

INCELEME ALANININ TANITILMASI

2.1 INCELEME ALANININ YERI

Inceleme alani; Bati Karadeniz bdlgesinde yer alan Karabiik Ili, Eskipazar Ilgesi, Baymdir
Koyiinde yer alan yiizolgiimii olarak 3437.847,71 m’ ’lik alam kapsamaktadir. inceleme

alaninin komsu illeri; Bartin Kastamonu, Bolu, Cankir1 ve Zonguldak’tir. (Sekil 1).

Inceleme alani yerlesim acisindan genel olarak Karadeniz yoresine ait kentlerinin genel
ozelliklerini tasimaktadir. Cografi bakimdan il oldukca yiikseltili bir bolgede yeralmaktadir.
Sehrin en diisiik kotu 275 metredir. En yiiksek kotu 1750 metredir. Ssehrin en alt noktasi 275
metre, en iist noktasi ise 285 metre seviyelerindedir. ilin yiizdl¢timii 4145 km?’dir. Ormanlar

en genis alana sahiptir.

Eskipazar ilgesinde ¢cogunlukla tarim yapilmaktadir. S6z konusu ilge oldukca engebeli oldugu

icin tarimda yiiksek seviyelerde tiretim saglanamamistir.

Eskipazar ilgesinde retim yogunlukla tahil seklinde olup, bugday ile arpa ekimi en yaygin
tarim seklidir. 1982 yilinda Tarim ve Koy isleri Bakanlhigi baklagil ekimine yonelik tesvik ve
calismalara baslamis olup giinlimiizde halen daha devam etmektedir. Halkin ¢ogunlugu hem
tarimla ugrasirken ayni zamanda sanayi iscisi olarakta calismaya devam etmektedir.. koy
halkinin biiylik cogunlugu tarim ve hayvancilik ile gecimlerini saglarken bir kisim ise ge¢mini
ormancilik ile saglamaktadir... Inceleme alaninda tarim ve hayvancilik devam etmekte olup,
inceleme alanina yapilacak olan tesis bolge ekonomisine katkida bulunacak ve istihdam

saglayacaktir.



Inceleme alani Karabiik Eskipazar Metal ve Metal Uriinleri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesini
kapsayan 1/5000 06lgekli hali hazir harita Paftasinda sinirlar1 belirtilen, 3.430,157 m?

biiytikliglindeki parselin tamamin1 kapsamaktadir.

2.2 iKLiM VE BIiTKi ORTUSU

Karabiik Karadeniz ile i¢ Anadolu iklimlerinin arasindaki gecis kusagindadir. Siddetli kar
yagist ve kuraklik gibi karasal iklim 6zelliklerine rastlanmaz. Kara iklimi etkisiyle en ¢ok
yagisa yilin ilk aylarinda rastlanirken yagislar genellikle mevsimlere dagilir. Kis mevsimi ile
ilkbahar mevsimi uzun siirer. Yaz temmuz ayinda baslayip eyliil aymin sonuna kadar devam
eder. Kar yagisi ise Aralik ayinda baslar. En sicak aylar; Temmuz, Agustos — (ortalama max.

40° C).En soguk aylar; Ocak, Subat, Mart — (ortalama min. -10° C).
2.3 ONCEKI CALISMALAR
Calisma alaninda ve yakinlarinda daha 6nceki senelerde yapilan ¢alismalar Kuzey Anadolu

Fay Zonu (KAFZ)nun kuzeyindeki ve giineyindeki birimler olmak tizere iki bdlgeye
ayrilarak incelenmistir (Saroglu vd. 1995, Ozaksoy 2000).



Goagle Earth

Sekil 2.1 Inceleme alaninim yer bulduru haritasi.



|
o i ..

Sekil 2.2 Inceleme alaninda yapilan sondaj ¢alismalarindan gériiniim.

2.4 INCELEME ALANININ JEOMORFOLOJIK DURUMU

Karabiik'iin en onemli akarsuyu Filyos Cayidir. Sonrasinda ise 0nem sirasina gore Arag,
Soganh ve Eskipazar gaylar1 gelir. Il merkezinin rakimi 278 metre, merkez ilgenin yiiz6lgiimii
ise 704 km?'dir. il genelinde topografya engebeli olup genis diizliiklere pek rastlanmaz. Vadi

tabanlarinda, genis olmamakla birlikte tarima miisait araziler bulunmaktadir.

Yerlesim  yerleri genellikle vadi tabanlarmma yakin  kesimlerde yerlesmistir.
Iiceler itibariyle en Onemli yiikseltiler; Merkez ilcede Keltepe (2000 m), Eskipazar'da
Hodulca Dag1 (1700 m), Eflani'de Tepe Dag (1043 m), Ovacik'ta Kira¢ Tepesi(1400 m),
Safranbolu'da Saricicek Tepesi(1750 m) ve Yenice'de Kegikiran Tepesi (1400 m)'dir.Inceleme
alani, toplam 3437.847,71 m? olan alantopografik e§im agisindan %0-10 diiz ve az egimli,

%30-40 aras1 ¢cok egimli olarak tanimlanmistir (Cizelge 2.2, Sekil 2.3).
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BOLUM 3

BOLGESEL JEOLOJi VE INCELEME ALANININ JEOLOJISi

3.1 BOLGESEL JEOLOJi

3.1.1 Yapisal Jeoloji

MTA nin hazirlamis oldugu jeoloji haritalarina gore, caligma alaninda yaygin olarak gézlenen
birimler Geg¢ Kretase yash ofiyolitik karmasik ile Eosen yashi sedimanter ve volkanik

kayaglardir. Ayrica  Eskipazar dolaylarinda Neojen yash birimlerede rastlanmaktadir.

(Sekil.3.2).

LETAND

Incelems Alsm
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Kilometre

Sekil 3.1 Calisma alani ve yakin ¢evresinin 1/500.000 &lgekli jeoloji haritasi (URL -1)
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Sekil 3.2 Calisma alam1 ve yakin ¢evresinin 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasi (Saroglu vd.

1995, Tokay 1973, MTA)



Inceleme alaninda yapilan jeolojik gdzlemlere ve agilan 20 adet toplam 282.00 metrelik temel
zemin sondaji verilerine goOre yapilan degerlendirmeler sonucunda alani; Pazarbasi
Formasyonu Rezidiieli ve Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yasl Flis (Cakiltasi,
Kumtasi, Camurtagi Ardalanmali) birimler olusturmaktadir. Kirmizi renkli c¢akiltaslari ile
katki seklinde kiltasi, silttagi, camurtasi birimleri Saroglu vd. (1995) tarafindan “Pazarbasi
Formasyonu” olarak (Tor) adlandirilir ve genis bir alanda rastlanir. Agisal bir uyumsuzluk ile
stratigrafik iligkisi olan bu birim Karabiik, Gerede ve Eskipazar bolgelerinde genis bir alanda
rastlanir. Yaklasik olarak 20-300m arasinda kalinliga sahiptir. Karasal fasiyesler i¢inde olan

fosillerden Erken Pliyosen ve Orta-Geg¢ Ressiniyen yagslar1 elde edilmistir (Saroglu vd. 1995).

Yapilan sondajlarda yiizeyden itibaren, 15.00 metre arasinda degisken derinliklere kadar
gozlenen Pazarbasi Formasyonu Rezidiieli ve bu birimin altinda Pazarbasi Formasyonu
mensup Flis Birimi (Tor) gozlenmistir. Flis Birimi (Tor) Pliyosen yash, gri-koyu gri renkte,

cakiltasi-kumtasi-camurtasi ardalanmali olarak gozlenmistir.
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3.1.2 Bolgenin Stratigrafisi

Inceleme alani, Karabiik Ili, Eskipazar Ilcesi, Bayindir Koyii, 1/5000’lik G29-a-12-b ve G29-
a-13-a paftasinda yer almaktadir. Inceleme alaninda yapilan arastirmalara gdre degisik kayac
gruplar1 (Paleozoyik’ten Kuvaterner’e Kadar degisen) yer almaktadir. Inceleme alani ve
cevresinde yapilan caligmalarda stratigrafik birimler KAFZ (Kuzey Anadolu Fay Zonu) nun
kuzeyindeki ve gilineyindeki birimler olmak iizere iki bolgeye ayrilarak incelenmistir

(Saroglu, vd. 1995, Ozaksoy 2000).

Inceleme alaninda yapilan ¢alismalarda litoloji ve formasyon tanimlamalar1 yapilirken Tokay

(1973) ile Saroglu vd. (1995) kaynaklardan yararlanilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.5 Inceleme Alanini Kapsayan Eskipazar Civarinin Genellestirilmis Dikme Kesiti
(Tokay 1973, Saroglu vd. 1995)).
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3.1.2.1 Paleozoyik Yash Birimler

Inceleme alanmm kuzeybatisnda Ordovisiyen- Devoniyen yasl kumtasi-camurtasi-kiregtasi

ardalanmasina rastlanmaktadir (Tokay 1973).

3.1.2.2 Mesozoyik Yash Birimler

Calisma alaninda Mesozoyik; Jura yash kiregtaglari, Kretase yasli flis ve ofiyolitik karmasik

ile temsil edilmektedir.

Jura yash birimler

Calisma alan1 gilineyinde kirectaslart ile temsil edilmektedir. Tokay (1973), Jura yash
birimlere karsilik gelen Hamamli-Bulduk formasyonunun ii¢ iiyeden meydana geldigini
belirtmis olup, bunlar Liyas yashi dolomitlesmis kirectagi, Dogger yasli Asagi Bulduk
kriptokristalin kiregtagi ve Kimmeriyen yasli Kuzoren kiregtagidir. Aralarinda sari renkli

marnlar, kumlu kiregtasi ve kalkerli kumtasi seviyeleri bulunur.

Sekil 3.6 Gerede Cay1 kuzey yamaglarinda gozlenen Kandak Formasyonuna ait bol kirikli
kiregtas1 (glineybati bakis, ol¢ek kitap)
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Kretase yash birimler

Calisma alaninda Kretase, flis ve ofiyolitli karmasik ile karakterize olmaktadir. Flig birimi
calisma alaninin kuzeydogusunda gdzlenirken ofiyolit birimi ¢alisma alaninin ortasinda genis

bir yayilim gostermektedir (Sekil 3.5).

Saroglu vd. (1995) tarafindan “Eskipazar Formasyonu” olarak da tanimlanan flis birimi

kumtasi, camurtasi, kumlu kirectasi ve marnlardan olusmaktadir.

Sekil 3.7 Koycegiz koyii ¢ikisinda gozlenen Eskipazar formasyonuna ait flis birimi (kuzeyden
bakis)

(b)

Sekil 3.8 Arkotdag Grubunun calisma alani igerisinde goriiniimiine ait iki 6rnek; (a) kirmizi
renkli kumtaglar1 (giineydogudan bakis), (b) Belen koyl yakinlarinda melanj
icerisindeki kirectaslar1 bloklar1 (batidan bakis)

16



3.1.2.3 Senozoyik Yash Birimler

Eosen yash birimler

Inceleme alan1 ve yakin ¢evresinde Kretase - Alt Eosen fosilli kiregtaslar1 (KTa), flis (Tkis) ve
volkanik-volkanosedimanter (Tkisd) birimlerden olusmaktadir. Kiregtaglarinda Orbitolites,

Nummulites fosilleri bulunmaktadir (Tokay 1973).

Sekil 3.9 Gerede-Eskipazar yolu kuzeyinde Akgagil formasyonunun genel gorinimii
(glineyden bakis).

Deresoplan Koyii civarinda Akgagil Formasyonunu olusturan andezitik birimlerde yogun

alterasyon sonucu heyelan olay1 yaygin olarak gozlenmektedir.

(b)

Sekil 3.10 Deresoplan koyli yakinlarinda Akgagil formasyonunun goriinimii ve birim
icerisinde gelismis kiitle hareketleri (a) dogudan bakis, (b) glineydogudan bakis.
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Neojen yash birimler

Neojen doneme ait birimler c¢aligma alaninin orta kesiminde agirlikli olarak kuzeybati-
giineydogu yoneliminde yilizeylenmektedir (Sekil 3.8). Saroglu vd. (1995) tarafindan
“Pazarbasi Formasyonu” olarak tanimlanan (Tor) birim genelde kirmizi renkli ¢akiltaslari ile
katki seklinde kiltasi, silttasi, camurtas: diizeylerinden olugsmakta olup ¢alisma alani ortasinda
genis yayilim gosterir. Birim Gerede-Cerkes-Karabiik yol ayrimi ile Eskipazar arasindaki

alanda yaygindir.

Sekil 3.11 Eskipazar gilineybatisinda goézlenen ve tas ocagi isletmesi olarak kullanilan
Pliyosen yasli traverten birimi (kuzeydoguya bakis).

Kuvaterner Yash Birimler

Inceleme alaninda Kuvaterner aliivyon birimler (Qa) ve traverten (Qt) ile temsil edilmektedir.
Kuvaterner yash aliivyonlar, ¢alisma alaninin ortalarinda ve Gerede Cayi ¢evresinde genis
yayilim gostermektedir. Bunlari ¢ogu giiniimiiz ¢okel sistemleriyle iligkili olup, tiimii tek bir

birim ad1 altinda toplanarak isimlendirilmistir.
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Sekil 3.12 Gerede Caymin aliivyonlarmin Ismetpasa Istasyonu yakinlarinda goriiniisii
(glineybatidan bakis).

bt TR ek : e

Sekil 3.13 imamlar koyii kuzeyinde gozlenen traverten birimi (a) genel goriiniis, batidan
bakis, (b) giineyden bakis.
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3.2. INCELEME ALANI JEOLOJISI

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gdzlemlere ve agilan 20 adet toplam 282,00 metrelik temel
zemin sondaji verilerine goOre yapilan degerlendirmeler sonucunda alani; Pazarbasi
Formasyonu Rezidiieli ve Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yash Flis (Cakiltast,

Kumtasi, Camurtas1 Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.

Saroglu vd. (1995) tarafindan “Pazarbas1 Formasyonu” olarak tanimlanan (Tor) birim genelde
kirmizi renkli ¢akiltaglart ile katki seklinde kiltasi, silttasi, gamurtasi diizeylerinden olugmakta

olup ¢aligma alani ortasinda genis yayilim gosterir.

Yapilan sondajlarda yiizeyden itibaren, 15.00 metre arasinda degisken derinliklere kadar
gozlenen Pazarbasi Formasyonu Rezidiieli ve bu birimin altinda Pazarbasi Formasyonu
mensup Flis Birimi (Tor) gozlenmistir. Flis Birimi (Tor) Pliyosen yash, gri-koyu gri renkte,

cakiltasi-kumtasi-camurtasi ardalanmali olarak gozlenmistir.
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BOLUM 4
ZEMIN ETUD CALISMALARI
4.1 SONDAJ CALISMALARI
Proje alaninda yer alan zemin birimlerinin cinsi, kalinlig1 dokunak iliskilerini jeolojik ve
jeoteknik o6zelliklerini belirlemek amaciyla hidrolik baskili mobil rotary makine ile toplam

282,00 m derinlige sahip 20 adet temel zemin sondaji agilmistir. Sondaj verileri eklerde kuyu

loglarinda, yerleri eklerde jeoloji haritasinda derinligi ise Cizelgede verilmistir.

Sekil 4.1 Inceleme alaninda SK7 nolu sondaj ¢alismalarmdan goriintii.
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Sekil 4.2 Inceleme alaninda SK-13 nolu sondaj ¢alismalarmdan goriintii.

Sahada agilan sondaj kuyular1 derinlik, ylizey kotu ve koordinatlar1 Cizelgede verilmistir.

Cizelge 4.1 inceleme alaninda sondaj numaralari, derinlik, yiizey kotu ve koordinatlar.

Sondaj | Derinligi | Koordinatlar (Ed50-6") Yiizey
No (m) Do gu Kuz ey Kotu

SK-1 15.00 4 528 680. 62 | 464 620. 35 | 1000
SK-2 15.00 4 528 621.37 | 464 950. 08 | 1020
SK-3 15.00 4527 979.93 | 464 442. 60 | 1070
SK-4 12.00 4527 661.79 | 464 675.37 | 1062
SK-5 15.00 4527314.03 | 464 712.17 | 1055
SK-6 12.00 4527 612.11 | 465 008.41 | 1062
SK-7 15.00 4527 984.16 | 464 868. 78 | 1062
SK-8 15.00 4 528 317.39 | 464 798. 10 | 1065
SK-9 15.00 4 528 355.48 | 465 389.30 | 1060
SK-10 15.00 4528 867.01 | 465 599.| 1075
SK-11 15.00 4527 947.00 | 465 354.34 | 1060
SK-12 3.00 4528 202. 76 | 465 803.31 | 1075
SK-13 15.00 4528 651.73 | 466 024. 11 | 1070
SK-14 15.00 4528 163. 05 | 466 538.03 | 1050
SK-15 15.00 4 528 635.50 | 466 437.05 | 1035
SK-16 15.00 4529 100. 73 | 466 581.31 | 1015
SK-17 15.00 4529 315.06 | 466 015.09 | 1005
SK-18 15.00 4 528 826. 64 | 466 905. 89 | 1020
SK-19 15.00 4 528 447.96 | 466 945. 56 | 1025
SK-20 15.00 4528 248. 17 | 467 226.86 | 1027
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No (m)
15.00 katki seklinde kiltasi, siltagi, camurtagi) Rezidiieli




SK -2 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtagi) Rezidiieli
SK -3 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
9.00 katk1 seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
9.00 - Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi, Pazarbasi
15.00 Ardalanmali Flis Birim (Tor) Pazarbasi Formasyonu
Formasyonu
SK -4 0.00 - Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaglari ile | Pazarbasi Form.
6.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
6.00 — | Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi, Pazarbasi
15.00 Ardalanmali Flis Birim (Tor) Pazarbas: Formasyonu
Formasyonu
SK -5 0.00 - Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaglari ile | Pazarbasi Form.
6.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
6.00 — | Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi, Pazarbasi
15.00 Ardalanmali Flis Birim (Tor) Pazarbasi Formasyonu
Formasyonu
SK -6 0.00 - Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaglari ile | Pazarbasi Form.
6.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
6.00 — | Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi, Pazarbasi
12.00 Ardalanmali Flis Birim (Tor) Pazarbasi Formasyonu
Formasyonu
SK -7 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK-8 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK-9 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK-10 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaglar ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK -11 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK -12 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
0.50 katk1 seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
0.50 — | Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi, Pazarbasi
3.00 Ardalanmali Flis Birim (Tor) Pazarbas: Formasyonu
Formasyonu
SK-13 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK - 14 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK - 15 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK-16 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
SK-17 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli ¢akiltaslari ile | Pazarbasi Form.
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli

Cizelge 4.2 (devam ediyor).
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Pazarbasi Form.

SK - 18 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaglar ile
15.00 katki seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli

SK-19 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaglar ile Pazarbas1 Form.
15.00 katk1 seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli

SK - 20 0.00 — | Ayrismis Flis (kirmizi renkli ¢akiltaslari ile Pazarbas1 Form.
15.00 katk1 seklinde kiltasi, siltasi, camurtasi) Rezidiieli
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BOLUM 5
INCELEME ALANINDA JEOFiZiK CALISMALAR

5.1 JEOFIZiK CALISMALAR

Inceleme alanmnm hali hazir haritalar iizerinde belirtilen noktalar, zemin dinamik elastik
mithendislik parametrelerini, tabaka kalinliklarini, deprem yonetmeliklerine gore zemin

siiflarini belirlemek amaciyla, Sismik Kirilma MASW ve Mikrotremdr yapilmistir.

Sekil 5.1 Sismik kirilma ¢aligmalarindan goriintiiler.
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5.1.1 Sismik Yontemler ve Sismik Calismalar

5.1.1.1. Kayma Dalgas1 (Vs) Hizimin MASW-MAM (Multi channel surface wave
analysis-microtremor array measurements) Cok kanallh yiizey dalgas1 analizi-

mikrotremor hatti 6l¢iimii) Yontemi ile Belirlenmesi

Yapi-yeri incelemelerinde S dalgasi hizlarini elde edebilmek icin yeni bir yontem olan masw-
mam yontemleri ile dar alanlarda kirilma yonteminin etki derinliginden daha fazla derinlerden
bilgi alinmasini saglar.

5.1.1.2. Yontemin Uygulama Tipleri

Masw yontemi baslangigta aktif kaynak ve pasif kaynak olarak iki kisma ayrilir.

Aktif kaynak uygulamasi:

Bu uygulamada hat boyunca dizili jeofonlara agirlik diisiiriilmesi sonucu sismik dalgalar

kaydedilir. Uzakliga uzaklik ve yeralt1 yapisina gore veriler toplanir.

Pasif kaynak uygulamasi:

Bu uygulamada L, dairesel v.b. diger 6l¢iim sistemlerinde jeofonlar yerlestirilir. Uygulamada
cevresel trafik, fabrikalar, deniz dalgasi, atmosfer basinci v.b. giiriiltiller sonucu olusan

titresimler kaydedilir.

5.1.1.3. Yiizey Dalgasi ve Dispersiyon

Mikrotremor, riizgar, yagmur, deniz dalgalari, atmosfer basing degisimleri, trafik, sanayi v.b.
olaylardan kaynaklanan periyotlar1 0.005-2 saniye araligindaki titresimlerdir. Rayleigh
dalgalar1 bir tiir ylizey dalgas1 olup, sadece yer-hava simir1 gibi serbest yiizeylerde, P ve S
dalgalarinin  girisimlerinin ~ bir  sonucudur. Katmanlarin  fiziksel  6zelliklerinden
kaynaklanmayan bu olaya “geometric dispersiyon” ve faz hizinin frekans ile de§isiminin

izilmesine de “dispersiyon egrisi’ ad1 verilir.
y
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5.1.1.4. Degerlendirme

Ik asamada degisik frekanslara karsilik gelen faz hizlar1 program vasitast ile ¢izdirilir. Islem

sonucunda dispersiyon egrisi elde edilir. Elde edilen dispersiyon egrisinin tekrar program ile

frekans araliklar1 belirlenir.

5.1.1.5. Kullanilan parametreler ve formiiler

Vs = 97.0*N30"""* (Imai ve Tonouchi 1982)

Zemin Titresim Periyodu (Tg) =2X4h/ V,sn

Kiitle yogunlugu (d) =0,44*Vs"® gr/em’ (JEMO Egitim Yaymlari No 9)

Dinamik Kayma modiili (G) =d.Vs® kg/cm’

Vs30 = 30/(Zi=1 x (hi/Vs)) m/sn.
Zemin Biiyiitmesi A = 68*Vs30"® (Midorikawa)
Zemin Biiylitmesi A =700/Vs30 (Borcherdt vd. 1991)

5.1.1.6. Sahada Gergceklestirilen Sismik Ol¢iimler

Saha imkanlar1 6lgtistinde 15 profil-hat boyunca MASW 6lctimlerinde 5,0 m jeofon aralikli

kayitlar alinmustir (EK’ler). Olgiimlerden elde edilen kayitlar yerinde kontrol edilmis, gerekli

diizeltmelerden gecirildikten sonra elde edilen kirilma Ol¢iimleri, dinamik ve elastik

parametreler yorumlanmustir.
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Cizelge 5.1 Sismik Ol¢ii Profil Uzunlugu, Jeofon Araligi, Baslangi¢ ve Bitis Koordinatlar:.

Sismik | Profil Jeofon | Baslangi¢c Koordinatlar Bitis Koordinatlar
Arahg X Y X Y
Sis-1 65.00 5.00 4529 125,48 | 466 4 529 | 466
Sis-2 65.00 5.00 4 528 727,33 | 466 4 528 | 466
Sis-3 65.00 5.00 4 528 334,59 | 467 4 528 | 467
Sis-4 65.00 5.00 4528 317,01 | 466 4 528 | 466
SiS-5 65.00 5.00 4 528 881,54 | 466 4 528 | 466
SiS-6 65.00 5.00 4528 076,22 | 466 4 527 | 466
SiS-7 65.00 5.00 4 528 532,99 | 465 4 528 | 465
SiS-8 65.00 5.00 4528 631,45 | 465 4 528 | 465 425
SiS-9 65.00 5.00 4 528 383,70 | 465 4 528 | 465
SIS-10 | 65.00 5.00 4 528 858,88 | 464 4 528 | 464
SisS-11 | 65.00 5.00 4 528 055,07 | 465 4 528 | 465
SiS-12 | 65.00 5.00 4528 062,89 | 465 4 528 | 465
SjS-13 65.00 5.00 4 527 529,28 | 465 4 527 | 464
SIS-14 | 65.00 5.00 4527 874,08 | 464 4 527 | 464
SiS-15 | 65.00 5.00 4527 476,08 | 464 4 527 | 464
Cizelge 5.2 Inceleme Alanmin Vp ve Vs Hizlar1.
. Vp Vs h
Serim Tabak ( ( Kahnhk | Litoloji Formasyon
No a No
m/sn) | m/sn) |(m)
1 487 253 3.8 Ayrismis  Flig, kiltasi-
kumtasi-gamurtasi
) 568 306 3.7 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtasi-gamurtasi
n Ayrismis  Flis, Kkiltasi- Pazarbast
i) 3 824 438 9,6 YriSmi 3 3 Formasyonu
7 kumtasi-camurtasi
A Flis, kiltagi-| 1 °7
4 989  [546  [13,0 yrsmiy - Thg,  KIagh
kumtasi-camurtasi
5 1121|546 300 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1 489 739 3.8 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtasi-camurtasi
) 759 477 50 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtasi-gamurtasi
o 3 777 417 8.1 Ayrismis  Flig, kiltasi- | Pazarbasi
« kumtasi-camurtasi Formasyonu
n - -
4 1008|582 13.0 Ayrismis  Flis, Kkiltasi- | (Tor)
kumtasi-camurtasi
5 1144 |58 300 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtasi-gamurtasi
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Cizelge 5.2 (devam ediyor).

400 215 3,2 Ayrismis  Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
436|249 |38 Ayrismis  Flis, kiltagi-
kumtagi-camurtasi Pazarbas:
on - i
2 637 | 368 10,0 Ayngmis - Flis, kiltagi- Formasyonu
7 kumtagi-camurtasi (Tor)
964 554 13,0 Ayrismis  Flis, kiltagi-
kumtagi-camurtasi
1047 606  [30.0 Ayrismug  Flis,  kiltagi-
kumtagi-¢camurtagi
439 203 3.2 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtagi-camurtasi
613 354 5,8 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtagi-¢camurtagi Pazarbas:
< ‘ ‘
z 1184 1659 9,0 Aynisius  Blis,  kiltast- Formasyonu
%) kumtasi-camurtasi (Tor)
1262|703 12,0 Ayrismis  Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1262|703 30.0 Aynigmig  Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
470 224 3,0 Ayrismis  Flig, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
621 351 5,0 Ayrismis  Flig, kiltasi-
kumtasi-camurtasi Pazarbas:
) - !
z 818 444 9,0 Ayrismus  Flis,  kiltast- Formasyonu
7 kumtagi-camurtasi (Tor)
981 554 13,0 Ayrismis  Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1034 |598 30.0 Aynismis  Flis, kiltasi-
kumtagi-¢camurtagi
573 300 3,8 Ayrismis  Flis, kiltasi-
kumtagi-camurtasi
820 |416 [3.4 Ayrigmis  Flis, kiltasi-
kumtagi-¢camurtagi Pazarbas:
O - :
2 738|373 6,8 Ayngmis  Flis, kiltag:- Formasyonu
7 kumtagi-camurtasi (Tor)
1101 |521 16,0 Ayrismis  Flis, kiltasi-
kumtagi-¢camurtagi
1101 |521  [30.0 Ayrismug  Flis,  kiltagi-
kumtagi-¢camurtagi
425 219  |3,5 ﬁyrlsmls Flis, kiltasi-
umtagi-camurtasi Pazarbast
o~ [ ‘
z 661 362 3,5 Ayismus  Flis,  kiltas1- Formasyonu
%) kumtasi-camurtasi (Tor)
759 404 8,0 Ayrismis  Flig,  kiltasi-
kumtasi-camurtasi
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Cizelge 5.2 (devam ediyor).

1199 |586 |15,0 Aynismuis  Flis,  kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1299 |586  |30.0 Ayrismis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-camurtasi
433 1200 2,5 Ayrigmis  Flis,  kiltagi-
kumtasi-camurtasi
540 281 (3.6 Aynismis  Flis,  kiltagi-
Bl Pazarbas1
o0 : :
2] 715 (338 [8.0 Ayrismis  Flis,  kiltagi- Fomasgonn
7 kumtasi-camurtasi (Ton)
967 499  |16,0 Aynismuis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-camurtasi
1191 |536  [30.0 Ayrismug  Flis,  kiltagi-
kumtagi-¢camurtagi
349|165 |22 Ayrismis  Flis,  kiltasi-
kumtasi-camurtasi
520 |287 |48 Aynigmus  Flis,  kiltagi-
Kumfagi-gamurtas Pazarbas1
(o)} . :
@ 789 418 9.0 Aynigmig  Flis, kiltagi- Formasyonu
n kumtagi-camurtasi (Tor)
983  |527 |14,0 Ayrismis  Flis,  kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1043 527 [30.0 Ayrismug  Flis,  kiltagi-
kumtasi-camurtasi
561 320 |38 Aynismuis  Flis,  kiltagi-
kumtasi-camurtasi
601 321 |52 Ayrismus  Flis,  kiltasi-
kumtasi-camurtasi
= Avrismis  Flis.  Kiltasi- Pazarbag1
2 871|475 2.0 s > *"| Formasyonu
IZ kumtagi-camurtast
’ A Flis. Kiltas| (10
1105 |613 12,0 yrigmis i, kiltagi-
kumtagi-camurtasi
1228 |710  |30.0 Ayrismis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-¢camurtagi
387 [177  [3.,0 Ayrismis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-¢camurtagi
607 335 |50 Ayrismis  Flis, kiltagt-
kumtagi-¢camurtagi
n Avrisms  FL Kiltas Pazarbasi
2 1009 |515  |10,0 e *"| Formasyonu
i7) umtagi-camurtasi (Tor)
1174|635  |12,0 Ayrismis - Flis,  kiltast-
kumtagi-camurtasi
1311 |758  |30.0 Ayrismis  Flis,  kiltagi-
kumtasi-camurtasi
= . . Pazarbag1
L N O R v M
“ i ’ (Tor)
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Cizelge 5.2 (devam ediyor).

553 (320 45 Ayrismis  Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
588 298 |80 Ayrismis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-camurtasi
787 447 14,0 Ayrismus  Flis,  kiltasi-
kumtasi-gamurtasi
844 487  |30.0 Ayrismug  Flis,  kiltagi-
kumtagi-camurtasi
531 242 [3,0 Ayrismis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-¢camurtagi
703|389 5.0 Ayrnismis  Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
= Avrismus  Flis.  Kiltasi- Pazarbag1
A 1259 (640 | 10,0 ky smis T3, | Formasyonu
i7) umtagi-camurtasi (Tor)
1626 870 |12,0 Ayrigmis  Flis,  kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1735 1004 |30.0 Ayrismis  Flis,  Kkiltagi-
kumtasi-camurtasi
726 408 |3,5 Aynismis  Flis,  kiltagi-
kumtasi-camurtasi
666 |334 4.9 Ayrismis  Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
g Avrismis  Flis.  kiltasi- Pazarbasi
2 343 4F°! 8,6 S > ? Formasyonu
17 kumtagi-camurtag1
’ Ayrismis  Fli kiltas (Tor)
1172 | 638 13,0 yrigmi§ S, asi-
kumtasi-camurtasi
1486 |671  |30.0 Ayrismis  Flis,  Kkiltagi-
kumtasi-camurtasi
335|156 [3,0 Ayrismus  Flis,  kiltasi-
kumtasi-camurtasi
521 291 |50 Aynismis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-camurtasi
i Avrismus  Flis.  Kiltasi- Pazarbag1
SIS-15 786 413 10,0 yrigmis $» S Formasyonu
kumtasi-gamurtasi
1005 |557 12,0 Yrigmis 15, kiltasi-
kumtagi-¢camurtagi
1072|620  |30.0 Ayrismis  Flis,  kiltagi-
kumtagi-¢camurtagi

5.1.1.7. Kullamilan Cihaz ve Teknik Ozellikleri
Sismik MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Olgiimii ¢alismasinda

DoReMi marka 11 kanalli sismograf ve 11 adet jeofon kullanilmistir. Enerji kaynagi olarak

10 kg agirhiginda 6zel ¢eki¢ kullanilmistir.
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Sekil 5.2 DoReMi Marka Sismik Cihaz

5.1.1.8. Arazi Cahsmalan

Sismik MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Olgiimiinde; P dalgasi
kayitlar1 alinarak, bu kayitlardan varis zamanlari okunmus ve yol-zaman grafigi cizilerek
sismik hizlar elde edilmistir. Bulunan hizlar, grafikler ve dinamik parametreler tablolar
halinde verilmistir. Yapilan Jeofizik ¢calismalarda uygulanan yontemler, kullanilan aletler ve

degerlendirme sonuglar1 agagidaki gibidir.

Parselin tistiinde yapilacak olan yapilarin projelerine esas teskil etmek lizere Zemin Dinamik
Elastisite Parametrelerinin belirlenmesi i¢in arazi lizerinde 15 adet sismik serim yapilmistir.
Bu serimler sonucu alinan kayitlar incelenmistir. Alinan sismik kayitlarda Jeofon araligi 5,0
m ve ofset aralig1 5,0 metre olarak alinmistir.

5.1.1.9. Arazi Olciim Verileri ve Bu Verilerden Hesaplanan Biiyiikliikler

Inceleme alanmin kayitlar faz hizi-frekans grafiginden dispersiyon egrisi olusturulan dalganin

ters ¢oziim yolu ile yeraltindaki tabakalarin Vs hizlar1 ve derinlikleri hesaplanmuistir.

Sismik Hizlardan Hesaplanan Dinamik Biiyiikliikler;
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a. Zemin Hakim Periyodu

b. Zemin Biiylitmesi

c. Vs30

d. Yogunluk

e. Dinamik Kayma modiilii (G)

f. N30

5.1.1.10. Kullanilan Yontemlerden Grafik, Kesit, Modelleri ve Degerlendirmeleri

1. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-3,80 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,80-7,50 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam 0&zelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 7,50-17,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin smifi olarak saglam zemin
ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin
smifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 413 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,29 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;

Zemin Biiylitmesi A 1,83 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,69 (Borcherdt vd. 1991)
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30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

Cizelge 5.3 Eurocode 8’de Vs30’a gore Zemin Siniflamasi.

Zemin Smif Tamm Ozellikler (m/sn.)
A Kawva wa da diger benzen Fonmasyonlar Vs =200
B Cok sika kum, Cakil va da Cok Sert Killer 360 <V =800
C Stk va da Orta Siks Kum, Caksl veya Sert Eil 180 <V =360
D Gewsek'den Orta Siki’va kadar Kohezyonsuz Zermnler 120 >Vs

1.profildeki temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Diisiik)

grupta yer almaktadir. Sahada zemin bliyiitme riski diisiik derecedir.

Cizelge 5.4 Spektral Biiyiitmelere Gore Mikrobolgeleme Olgiitleri (Ansal vd. 2001).

Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
00-23 A (Diigiik)
25-40 E (Orta) |
40-65 C (Yiiksek)

Saha calismalar1 ve degerlendirmeler TSE EN 1998-1 Arahk 2005 (Eurocode 8)

standartlarina gore yapilmistir.
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Cizelge 5.5 2007 -Deprem Y onetmeligine Gore Zemin Gruplarinin Sismik Siniflamasi.

Deprem Vs (Ts-Tg) Gs Eq qs
Yinetmeligine (m/Sn) (Sn) IV (Kg/Cm?)| (Kg/Cmy) | (Kg)
Giire Yerel Zemin S e

Grubu

Gol sila-
Z1 =700 | 0,10030| 1,5-2 100-
sert =10000 =30000 10
3000-
Z2 Sikisert | 400-700 | 0,15040| 2-2.5 10000-30000 | 3-10
10000
Z3 Orta =1k
b 200400 | 0.15-060| 25-3 | 600-3000 | 2000-10000 1-3
OZUSITIIE
74 L
Gevsek | 200 |0.20.090] 3-100 <600 <1700 <1
yuwrnusak

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gére B grubu zemini

1fade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,29 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 TA=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

2. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuclar eklerde verilmistir. Olcii kotundan sonra 0-3,80 metre
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,80-9,0 m arasinda
kayma modiiliine gore zemin simifi olarak saglam 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.
9,0-17,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin smifi olarak saglam zemin 6zelliklerine
sahip birim bulunmaktadir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin sinif1 olarak

saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 431 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,28 sn.

38



Mikro bolgeleme amacli zemin biiyiitmesi;

Zemin Biiylitmesi A 1,79 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,62 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

2.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiylitmesi degeri A (Diisiik) grupta

yer almaktadir. Sahada zemin biiytlitme riski diislik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

1fade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,28 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 TA=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

3. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-3,20 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,20-7,0 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam 06zelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 7,0-17,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin sinifi olarak orta saglam
zemin Ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore

zemin sinifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 372 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,32 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,95 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,88 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgast hizina (Vs30 degerine) gore, C grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

3.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Diistik) grupta

yer almaktadir. Sahada zemin biiytlitme riski diislik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gére C grubu

zemini ifade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,32 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z3, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.60

alinmalidir.

4. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olgiimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-3,20 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,20-9,0 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam Ozelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 9,0-18,0 m arasinda kayma modiiliine goére zemin sinifi olarak saglam zemin
ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin

sinift olarak ¢cok saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 477 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,25 sn.

Mikro bolgeleme amacli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,68 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,47 (Borcherdt ve dig. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

Sahada 4.profilde elde edilen Vs30 ortalama kayma dalgasi hizi kullanilarak Midorikawa
(1987) Max. yer hiz1 i¢in goreceli biiylitme hesaplamalar1 neticesinde (Formiil Onceki
boliimlerde verilmistir.) temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyilitmesi degeri A

(Dtistik) grupta yer almaktadir. Sahada zemin biiyiitme riski diistik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yo6netmelige gére B grubu zemini

ifade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,25 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

5. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Olgii kotundan itibaren 0-3,0 m. derinlige
kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,0-8,0 m arasinda kayma
modiiliine gore zemin smifi olarak orta saglam 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 8,0-
17,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin sinifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip
birim bulunmaktadir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin smifi olarak saglam

zemin Ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 420 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu yiizey seviyesinde To= 0,29 sn.
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Mikro bolgeleme amacli zemin biiyiitmesi;

Zemin Biiylitmesi A 1,81 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,67 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

5.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Diisiik) grupta

yer almaktadir. Sahada zemin biiytlitme riski diislik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

1fade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,29 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 TA=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

6. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Olciimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-3,80 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,80-7,20 m arasinda
kayma modiiliine gore zemin simifi olarak saglam 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.
7,20-14,0 m arasmnda kayma modiiliine gore zemin smifi olarak orta saglam zemin
ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 14,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin

smifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 430 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,28 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,79 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,63 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

Sahada 6.profilde emel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyilitmesi degeri A

(Dtistik) grupta yer almaktadir. Sahada zemin biiyiitme riski diistik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

1fade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,28 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 TA=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

7. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-3,50 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,50-7,0 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam 06zelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 7,0-15,0 m arasinda kayma modiiliine goére zemin sinifi olarak saglam zemin
ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 15,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin

smifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 422 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,28 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,81 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,66 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

Sahada 7.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyilitmesi degeri A

(Dtistik) grupta yer almaktadir. Sahada zemin biiyiitme riski diistik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

1fade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,28 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 TA=0.15, Tp=0.40

almmalidir.

8. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgas: analizi aktif kaynak ol¢iimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-2,50 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 2,50-6,0 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam Ozelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 6,0-14,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin sinifi olarak orta saglam

zemin Ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 14,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore

zemin sinifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 372 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,32 sn.

Mikro bolgeleme amacli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,95 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,88 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgast hizina (Vs30 degerine) gore, C grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

8.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Diislik) grupta

yer almaktadir. Sahada zemin biiyilitme riski diisiik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gére C grubu

zemini ifade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,32 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z3, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.60

alinmalidir.

9. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Olgii kotundan itibaren 0-2,20 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 2,20-7,0 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam 06zelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 7,0-16,0 m arasinda kayma modiiliine goére zemin sinifi olarak saglam zemin
ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 16,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin

smifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 385 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,31 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,91 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,80 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgast hizina (Vs30 degerine) gore, C grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

9.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Diistik) grupta

yer almaktadir. Sahada zemin biiyilitme riski diisiik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gére C grubu

zemini ifade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,31 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z3, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.60

alinmalidir.

10. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Olcii kotundan itibaren 0-3,80 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,80-9,0 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam 06zelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 9,0-18,0 m arasinda kayma modiiliine goére zemin sinifi olarak saglam zemin
ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin

smifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 450 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,27 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,74 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,56 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

10.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Distik)

grupta yer almaktadir. Sahada zemin biiyiitme riski diisiik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

1fade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,27 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

11. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-3,0 m. derinlige
kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,0-8,0 m arasinda kayma
modiiliine gore zemin smifi olarak orta saglam 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 8,0-
18,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin sinifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip
birim bulunmaktadir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin smifi olarak saglam

zemin Ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 427 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,28 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,80 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,64 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

11.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Distik)

grupta yer almaktadir. Sahada zemin biiyiitme riski diisiik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

1fade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,28 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

12. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Olcii kotundan itibaren 0-3,50 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,50-8,0 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam 06zelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 8,0-16,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin sinifi olarak orta saglam
zemin Ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 16,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore

zemin sinifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 352 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,34 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 2,02 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,99 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgast hizina (Vs30 degerine) gore, C grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

12.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi degeri A (Distik)

grupta yer almaktadir. Sahada zemin bliyiitme riski diisiik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gére C grubu

zemini ifade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,34 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z3, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.60

alinmalidir.

13. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olciimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Olgii kotundan itibaren 0-3,0 m. derinlige
kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,0-8,0 m arasinda kayma
modiiliine gore zemin smifi olarak orta saglam 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 8,0-
18,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin sinifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip
birim bulunmaktadir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiline gére zemin sinifi olarak ¢ok

saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 549 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,22 sn.

Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,54 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,28 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin

sinifinda yer almaktadir.

13.profilde temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyiitmesi

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

ifade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,22 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Sinifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 TA=0.15, Tp=0.40

almmalidir.

14. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgasi analizi aktif kaynak olgtimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Ol¢ii kotundan itibaren 0-3,50 m.
derinlige kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,50-8,50 m arasinda
kayma modiiline gore zemin smifi olarak orta saglam 0&zelliklerine sahip birim
bulunmaktadir. 8,50-17,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin smifi olarak saglam zemin

ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére zemin

siifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 481 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,25 sn.

Mikro bolgeleme amagli zemin biiyiitmesi;
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Zemin Biiylitmesi A 1,67 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,46 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizina (Vs30 degerine) gore, B grubu zemin
sinifinda yer almaktadir. Sahada 14.profilde elde edilen Vs30 ortalama kayma dalgas1 hizi
kullanilarak Midorikawa (1987) Max. yer hiz1 i¢in goreceli biiylitme hesaplamalar:
neticesinde (Formiil 6nceki boliimlerde verilmistir.) temel derinligi seviyesinde hesaplanan A
zemin biiyilitmesi degeri A (Diistlik) grupta yer almaktadir. Sahada zemin biiytlitme riski diisiik

derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore B grubu zemini

ifade eder.

Inceleme alanmna ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,25 sn olarak bulunmustur.
Buna gore Yerel Zemin Smifi Z2, Spektrum Karekteristik Periyotlar1 T,=0.15, Tp=0.40

alinmalidir.

15. Profil - MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) Hat Ol¢iimii

Sahada gergeklestirilen MASW Cok kanalli yiizey dalgas: analizi aktif kaynak olgiimleri
neticesinde elde edilen sonuglar eklerde verilmistir. Olgii kotundan itibaren 0-3,0 m. derinlige
kadar bitkisel toprak bulunmaktadir. Bu birimin devaminda 3,0-8,0 m arasinda kayma
modiiliine gore zemin smifi olarak orta saglam 6zelliklerine sahip birim bulunmaktadir. 8,0-
18,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin sinifi olarak saglam zemin 6zelliklerine sahip
birim bulunmaktadir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore zemin smnifi olarak saglam

zemin Ozelliklerine sahip birim bulunmaktadir.

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgas1 hiz1 Vs30m.= 365 m/sn.

Saha da 6l¢ii kotunda zemin hakim periyodu ylizey seviyesinde To= 0,33 sn.
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Mikro bolgeleme amacgli zemin biiyiitmesi;

Zemin Biiylitmesi A 1,97 (Midorikawa 1987)

Zemin Biiylitmesi A 1,92 (Borcherdt vd. 1991)

30 m. derinlik i¢in ortalama kayma dalgast hizina (Vs30 degerine) gore, C grubu zemin
sinifinda yer almaktadwr. 15.profilde Vs30 kayma dalgasi hizi kullanilarak Midorikawa
(1987) Max. yer hiz1 i¢in goreceli biiylitme hesaplamalari neticesinde (Formiil onceki
boliimlerde verilmistir.) temel derinligi seviyesinde hesaplanan A zemin biiyilitmesi degeri A

(Diisiik) grupta yer almaktadir. Sahada zemin biiyiitme riski diisiik derecedir.

Bu degerler Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelige gore C grubu
zemini ifade eder. Inceleme alanina ait zemin hakim titresim periyodu ( TO ) ; 0,33 sn
olarak bulunmustur. Buna gore Yerel Zemin Sinifi Z3, Spektrum Karekteristik Periyotlar:
Ta=0.15, Tp=0.60 alinmalidir.

Kayma dalga hizlar1 — Vs

Kayma dalgasi hizlarina gore belirlenmis zemin gruplar1 Tabloda verilmistir.

52



Cizelge 5.6 Kayma dalgas1 hizima gore yersel birim tiirleri ve zemin gruplar1i (ABYYHY
2007).

KEAYMADALGA . N ZEMIN
YERSEL BIRIM TURU
HIZI-VS (m/sn) GRUBU
=200 Yumugak kil siltli kil D
<200 Gevgak kum D
R Yaralhsn sevivasinin wiikszk aldugn yumusgak, suva doveun kaln
<200 aliivvon katmanlan P
200-3040 EKati kil siltli kil
200-400 Orta aika knm, calkal
- Yumusak siiraksizlil ditzlamlari bulunan ¢ok avnsmis matameorfik
+00-700 kawaglar ve gimantolu tortul kavaglar c
300-700 Cok katy kil, silth kil B
400-700 Cok sil kum, ¢alal B
700-1000 Tiaf ve aglomera gibi gavekvolkank kavaclar, sireksizlik diizlemlari B
bulunan avriyrns gimentolu tortul kavaclar
=700 Sart kil, siltli kil
=700 Cok sila kum, ¢alal
1000 Masifvolkanik kaveacler va avngmarmis saglarn metamorfilk kavaclar, N
sert gimentolu tortul kavaglar

Sismik Kirillma Cahsmasi Genel Bilgi

Sismik hizlar, porozitesi az kompakt ve yogunlugu fazla olan kayaglarda yiiksektir. Ornek
olarak porozitesi fazla olan nebati toprak veya gevsek aliivyonlarda P dalga hizlar1 ortalama
150 - 350 m/sn arasinda, sert aliivyonlarda ortalama 1200 -1500 m/sn, ve granit gibi sert
kayaclarda ise 3500 -5000 m/sn arasinda bulunmaktadir. S dalga hizlar1 ise ortalama olarak P

dalga hizlarmin yarisindan biraz fazladir.

Sismik Kirllma Etiidii ve Dinamik Elastik Parametreler;

Boyuna (P) dalgalar malzemenin sikisma ve genlesme zorlamasina karsin bir direnci varsa bu

direncin yiiksekligine gore hizlanirlar.

53



Enine (S) dalgalar malzemenin sekil bozumuna veya burulmaya kars:1 bir direnci varsa olusur.

Boyuna dalga hizlann — Vp

Boyuna dalgasi hizlari, malzemenin sikisma ve genlesmeye karsi direnci varsa olusurlar.

Cizelge 5.7 Boyuna dalgasi hiz1 ile zemin ya da kayaglarin sokiilebilirligi (Bilgin 1989).

BOYUNA DALGA HIZI (VP) (m/s) SOKULEBILIRLIK
300- 600 Cok kolay
600 — 900 Kolay
900 — 1500 Orta
1500 — 2100 Zor
2100 -2400 Cok zor
24002700 Son derece zor

Kayma dalga hizlar1 — Vs

Kayma dalgas1 hizlari; malzemenin sekil bozumuna veya burulmaya karsi direnci varsa

olusurlar. Arazide 6lgiilen ve Ek7.8’de verilen kayma dalgasi sinyal grafik ¢izilmistir.

Tabaka hiz degerlerine gore inceleme alani, 2007 Afet Bdlgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmeliginin (ABYYHY 2007) Zemin Gruplarna gore asagidaki gibi

tanimlanmaistir.

54



Cizelge 5.8 Kayma dalgasi1 hizina gore yersel birim tiirleri ve zemin gruplari.

EAYMA DALGA . N ZEMIN
YERSEL BIRIM TURU
HIZI-VS (m'sn) GRUBU
=200 Yumugak Lil, silti kil D
=200 Gavyek kum D
R Y eralti su sevivesinn viksak oldugn vumusak suvadovsunkalmalaswon
=200 Ieafmanlan D
200-300 Eati Lil, silthi kil C
200-400 Oirta 51k kum, ¢alal C
400700 Yumugsak sireksizlik dizlamleri bulunan ¢ok avnymis metamorfik o
kawaglar ve gimentolu tortul kavaglar
300-T00 ok kat kil, silthi kil E
400-700 Cok siki kum, galal B
- Tiafve aglomera gibi gevsek volkanik kavaglar, siireksizlik dizlemlari
00-1000 bulunan avnsmis ¢imentolu tortul kavaglar B
=700 Sert kil siltli kil
=700 Cok sikn kum, galal
1000 Masif volkanik kavaclar ve avnsmamis saflam metamorfik kavaglar, sert N
gimantolu tortul kavaglar

Kahnhk —h ( m)

En iist tabaka kalinlig, iki yonden (diiz-ters atig) iiretilen boyuna dalgas1 hizlarini kullanarak,

atis noktalarmin altm1 tamimlayacak bicimde iki tabakali ortam i¢in dalga yaymnim

geometrisinden elde edilen asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmaistir.

H=Ti / 2((VP; x VPy) / (\Vp2* - Vp1d)

Sismik Hiz Oram (V,/Vy)

Zeminin sikilig1 hakkinda bilgi verir. Bu orana gore yer alt1 yapilari i¢cin genel bir siniflamada

yapilabilir.
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Cizelge 5.9 Sismik hiz oranlarina degerlerine gore zemin ya da kayaglarin sikiligi

SiSMiK HIZ ORANLARI SIKILIK
0-2 Sik1

2-3 Az Siki
>3 Gevsek

Cizelge 5.10 inceleme alanmin Vp ve Vs Hizlar1.

Serim | Tabaka |— P Vs h -
Kalnhk Litoloji
No No (m/sn) | ( m/sn)
(m) .
1 487 253 3.8 Ayrigmis Flis, kiltasi-
kumtas1 - camurtasi
2 568 306 3.7 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
SIs-1 3 824 | 438 9.6 | Avyrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
4 989 546 13,0 |Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
5 1121 546 30.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1 489 239 3.8 Ayrigmus Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
2 759 427 s5p | Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
Sis-2 3 777 417 8,1 Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
4 1028 | 582 13,0 |Aynsmis Flis, Kiltagi-
kumtasi-camurtasi
5 1144 | 582 30,0 |Ayrisms Flis, kiltag:-
kumtasi-camurtasi
1 400 215 3.2 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
2 436 249 3.8 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
SIS-3 3 637 368 10,0 Ayrigmus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
4 964 554 13,0 |Ayrismus Flis, iltagi-
kumtasi-camurtasi
5 1047 | 606 | 300 |Ayrsmis Flis, kiltag-
kumtasi-camurtasi
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Ayrismus Flis, kiltasi-

439 203 3,2
kumtasi-camurtasi
SiS-4 613 354 5.8 Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1184 659 9.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
Cizelge 5.10 (devam ediyor).
1262 703 12,0 Ayrismus Flis, kiltasi-
[ kumtasi-camurtasi
e Ayrismus Flig, kiltasi-
1262 703 30.0 yrigmig s, $
kumtasi-camurtasi
470 224 3.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
621 351 5,0 Ayrigsmus Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
Sis-5 818 444 9.0 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
981 554 13.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1034 598 30,0 |Avyrismus Flis, kiltag:-
kumtasi-camurtasi
573 300 3.8 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
820 416 3.4 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-gamurtasi
SIS-6 738 373 6.8 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1101 521 16,0 Ayrigsmus Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1101 521 30,0 |Aynsmis Flis, kiltast-
kumtasi-camurtasi
425 219 3.5 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
661 362 3.5 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
SIS-7 759 404 8,0 Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1199 | 586 15,0 |Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1209 | 586 | 300 |AyrismisFlis, kiltas:-
kumtasi-camurtasi
433 200 2.5 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
540 281 36 |Ayrisms Flis, kiltas-
[ kumtagi-camurtagi
SIS-8 X amurtzs
715 338 8,0 yrigmig kg, kiltagi-
kumtasi-gamurtasi
967 499 16.0 Ayrismus Flis, kiltasi-

kumtasi-camurtasi
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Ayrismus Flis, kiltasi-

1191 536 30.0
kumtasi-¢camurtasi
349 165 2.2 Ayrigmus Flis, kiltasi-
' kumtasi-camurtas1
Y Ayrismis Flis, kiltas:
520 287 48 yrismis s, kKiltagi-
kumtagi-camurtasi
Cizelge 5.10 (devam ediyor).
789 418 9.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtagi-camurtagi
Sis-9 983 527 14,0 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtagi-camurtagi
1043 527 30.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtagi-camurtasi
561 320 3.8 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
601 321 5.2 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
SiS-10 871 475 9.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1105 613 12,0 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
1228 710 30.0 Ayrismig Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
387 177 3.0 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
607 335 5.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
Sis-11 1009 515 10,0 |Aynsmus Flis, kiltagi-
kumtagi-¢camurtasi
1174 635 19,0 |Avyrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1311 758 30.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtagi-camurtagi
508 269 3.5 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtagi-camurtagi
553 320 45 |Ayrismis Flis, kiltai-
kumtasi-camurtasi
Sis-12 588 298 g0 |Ayrismis Flis, kiltag:
kumtagi-camurtasi
787 447 14,0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtagi-camurtasi
844 487 30.0 Ayrismis Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
531 242 3.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi
SIS-13 703 339 5.0 Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi
1259 640 10,0 | Ayrismus Flis, kiltasi-
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kumtagi-camurtasi

4 1626 870 19,0 |Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi

5 1735 | 1004 | 300 |Ayrsms Flis, kiltag-
kumtasi-gamurtasi

Cizelge 5.10 (devam ediyor).

1 726 408 3.5 Ayrismus Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi

2 666 334 49 |Ayrsms Flis, kiltag-
kumtasi-camurtasi

Sis-14 3 843 461 8.6 Ayrismus Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi

4 1172 638 13,0 |Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi

5 1486 671 300 |Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-camurtasi

1 335 156 3,0 Ayrigmus Flis, kiltasi-
kumtasi-camurtasi

2 521 291 5.0 Ayrismus Flis, kiltasi-
[ kumtagi-gamurtas1

e Ayrismis Flis, kiltasi-

3 786 413 10,0 yrigmig klis, $

kumtasi-camurtasi

4 1005 557 19,0 |Ayrismis Flis, kiltagi-
kumtasi-gamurtasi

Zemin Yatak Katsayi (Ky)

K, :(4OxZ—1;xqsydOO)/10 , T/m®

Cizelge 5.11 Yatak Katsayilar1.
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ZEMIN TURU Ko ( ton'm’ )

Balgik, Turba { - 204

Kil, plastik 300 - 1.000
Eil, van sert 1.000 - 1.500
Kil, sert 1.500 - 3.000
Dolra toprak 1.0040 - 2.000
Eum, gavsek 1.000 - 2.000
Eum, orta sila 2.000 - 3.000
Eum, sika 5.000 - 10.000
Eum-galkil sila 10.000 - 13.000
Saglam jist > 30.000
Kava > 200.000

Tasima Giicii (Qu)

Tasima giicii, yap1 temel sekline bagli olmadan verilmistir.

G
quy =< kg/em®  qu2=(d*V)/100, Kg/Cm* (A.Kegeli ) (5.3)

Cizelge 5.12 Zeminlerin tasima gii¢lerine gore dayanimlar1 (Kecgeli, 1990°dan derlenmistir).

TASIMA GUCU-qu
DAYANIM
Kg/cm?
< 1,50 Cok disik
1.50 - 3,00 Driigiik
300 — 6,00 Orta
6,00 — 15,00 Yiiksek
> 1500 Colk yilksek

Emniyetli Tasima Giicii (qs)

Emniyetli tasima giicli, yap1 temel sekline baghh olmadan statiker’e yapi temel seklini

belirlemesine yardimci olmak i¢in verilmistir.
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G
gs, =— kg/em’ qu=(d* V’5/ V,) /100, Kg/Cm’ (Kegeli A. 2001) (5.4)
VP ’

Cizelge 5.13 Zeminlerin emniyetli tagima giiclerine gére dayanimlar1 (Kegeli, 1990)

EMNIYETLI TASIMA GUCU-gs
DAYANIM
Kg/cm!?
= 050 Cok digiik
0350 — 1,00 Diiigiik
1,00 - 3,00 Orta
300 - 35,00 Yiiksek
= 300 Gol vilksek

Zemin Hakim Titresim Periyodu (T))

4xh, 4(50-h,)
T, = +
Vs, Vs,

, saniye (Kanai, 1961)

(5.5)

Cizelge 5.14 Zemin Hakim Titresim Periyodu, Spektrum K.P. ve Yerel Zemin Sinift iliskisi.

SPEKTRUM
ZEMIN lilélﬁ&iT-PER“ ODU - K‘:i;ifii?{ YEREL ZEMIN SINIFI
(sm) Ta T
0.20 0.90 Z:
0.15 0.60 Z3
0.15 0.40 Z
0.10 030 Z

Cizelge 5.15 Zemin Hakim Titresim Periyodu, Spektrum K.P. ve Yerel Zemin Sinift iliskisi.
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ZEMIN SPEKTRUM
- HAKIM KARAKTERISTIK YEREL BUYUTME
. T.PERIYODU PERIYOTLARI ZEMIN (GORECELI)
SERIM NO
—Ty SINTFI (%)
Ts Tg
(sm)
851 029 019 043 Z 183
$5-2 028 0.18 042 Z 1.79
553 032 021 043 Z 193
854 025 016 037 7 168
$5-3 029 0.19 043 Z 1.81

Cizelge 5.16 Zemin Hakim Titresim Periyodu, Spektrum K.P. ve Yerel Zemin Sinift iliskisi.

ZEMIN SPEKTRUM
- W K—\RA-KTIERI'STIiK Y]ER]?L BF-"FET)[E-
L T.PERIYODU PERIYOTLARI ZEMIN (GORECELI)
SERIM NO
-Ty SINTFT (%)
T Ts
(sm)
556 018 010 042 Z; 179
88.7 028 019 043 Z; 131
55-8 032 021 048 Zs 195
559 031 021 047 Zs 191
58-10 027 018 040 Z; 174
SS11 028 0.19 042 Z 180
5812 034 023 051 A 202
S8-13 022 015 033 Z 154
S5-14 025 017 037 Z 167
§8-15 033 022 049 A 197
§8-15 033 022 049 A 197

Yogunluk — d (gr/Cm’)

Boyuna dalgas1 hizina gore ampirik olarak Telford ve dig. (1976) tarafindan verilen yogunluk,

asagidaki formiilii kullanilarak hesaplanmistir.
d=0,31*Vp™*, gr/cm’ (5.6)

Cizelge 5.17 Zemin birimlerin yogunluk siniflamasi (Kegeli 1990).

YOLCUNLUK {er'car) TANIML ANA
<1.20 ok ditzik
1.20 - 1.40 Dribzitl:
1.40-1.50 Oita
180220 Tikssk
=120 Cok yikssk
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Deprem Siddet Artis Miktarn (Al )

15000 (_04 hz)
Al, =1,671o +expl 5.7
2 g( deS] p (5.7)

Sismik serim-1
Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.

CRGANIZEA

486

698

909

121
1333
1544
1756
1968
2179
2390

Depth (m)
8

5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 (m/s)

Distance (m)
Scale =1/623

Sekil 5.3 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 1.

Inceleme alaninda yapilan 1.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 3.0-3.80 m dolaymndadir.

Sismik serim-2
Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile ~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
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YB2ornoksbbo

560
730
E an1
5 1083
3 -? 1214
. i 1374
= 1537
_32 1699
'%; 1860
-35 201

-38
40 L M0 1L 20 2 300 s AU Ay b0 Ly B0 By /D (r's)

Distance (m)

Srale =152

Sekil 5.4 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 2.

Inceleme alaninda yapilan 2.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 3.0-3.80 m dolayindadir.

Sismik serim-3
Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile ~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
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Depth (m)

DREANIZES

Distance (m)

a13

)

1124
1279
1434
1589
1744
1899
2001
2708

(mis)

Inceleme alaninda yapilan 3.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan

degerlendirmeye gore tabakali yapimin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1

Sekil 5.5 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 3.

~ 2.0-3.20 m dolayindadir.

Sismik serim-4

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.

m)

Depth (

CRGANIZE4

30 35 40 45 50 55 60 65 70

o
o
w
o
o
o
o
]
2}

Distance (m)

804

952

101
1249
1398
1547
1695
1844
1992
2140

(m/s)

Scale = 1 /623

Sekil 5.6 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 4.
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Inceleme alaninda yapilan 4.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan

degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 3.0-3.20 m dolaymndadir.

Sismik serim-5

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.

509
652
795
938
1081
1224
1367
1510
1652
1794

Depth (m)

5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 (mis)

Distance (m)
Scale = 1/623

Sekil 5.7 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 5.

Inceleme alaninda yapilan 5.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan

degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 2.50-3.0 m dolayindadir.

Sismik serim-6

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile = 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
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Depth (m)

LRERBBRENBIZRRAob ko

801

779

957

1135
1313
1491
1669
1847
2025
2202

30 35 40 45 50 55 60 65 (m/s)

70

Distance (m)
Scale = 1/623

Inceleme alaninda yapilan 6.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan

degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1

Sekil 5.8 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 6.

~ 3.50-3.80 m dolaymdadir.

Sismik serim-7

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile

aliabilmistir.

~
~

Depth (m)

646

825

1005
1184
1363
1542
1722
{ 1901
2080
2258

(m/s)

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Distance (m)
Scale = 1/623

Sekil 5.9 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 7.
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Inceleme alaninda yapilan 7.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 3.0-3.50 m dolaymndadir.

Sismik serim-8

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
CRGANIZES
o g d
2 4 L
% |l i
% [T ]
- W — [ 449
. ,E 595
E 6 741
£ 8 887
8 a0
a -z 1034
2 1180
. 1326
% 1472
o 1618
-36 1763
38 .
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 (m/s)
Distance (m)
Scale = 1/623

Sekil 5.10 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 8.

Inceleme alaninda yapilan 8.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
~ 2.50-3.0 m dolayindadir.

Sismik serim-9
Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile = 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
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Depth (m)

RELRBIBERRBE s LnabsE b

Distance (m)

Scale =1/623
Sekil 5.11 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 9.

Inceleme alaninda yapilan 9.sismik serimde, jeofizik ¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
~ 2.50-2.20 m dolaymdadir.

Sismik serim-10
Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile ~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
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Sekil 5.12 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 10.

Inceleme alaninda yapilan 10.sismik serimde, jeofizik c¢ahisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 3.0-3.80 m dolaymndadir.

Sismik serim-11

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
0 A .
2 A L
4 A
-6
3 620
—_ 13 787
E 16 | [ 955
g_ -;g 1 r 1122
8 -22 A L 1289
.34 B r 1456
:22 ] [ 1623
gg b r 1791
Ryaa [ 1958
-36 A r 2124
-38 ——
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 (m/s)
Distance (m)
Scale = 1/623

Sekil 5.13 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 11.

70



Inceleme alaninda yapilan 11.sismik serimde, jeofizik c¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 2.50-3.0 m dolayindadir.

Sismik serim-12

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve
elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.

Inceleme alaninda yapilan 12.sismik serimde, jeofizik calisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 3.0-3.50 m dolayindadir.

CRGANMZE 12

0 S

2 [

4 L

6 — [
‘8 B ol
0 — | 592
-2 — — 205

= -1 — = —T
E i 1017
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2%
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%1 2080
P 2297
K 2504
a8
5 0 &5 10 15 20 25 a0 35 40 45 50 AR A0 &R 70 (i)
Distance (m)

Scale =1./623

Sekil 5.14 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 12.
Sismik serim-13
Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
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Depth (m)

Inceleme alaninda yapilan 13.sismik serimde, jeofizik c¢alisma sonucunda yapilan

degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1

ORGANIZE 13
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Distance (m)
Scale = 1 /623

Sekil 5.15 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 13.

= 2.50-3.0 m dolayindadir.

Sismik serim-14

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile =

aliabilmistir.

38,0 metre derinlikten bilgi

Depth (m)

ORGANIZE14
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A
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Sekil 5.16 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 14.
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Inceleme alaninda yapilan 14.sismik serimde, jeofizik c¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
= 3.0-3.50 m dolaymndadir.

Sismik serim-15

Sinyal ¢iktilarindan varig zamanlar1 okunup ve yol- zaman grafigi cizilerek sismik hizlar ve

elastik parametreler elde edilmistir. Bu calisma ile ~ 38,0 metre derinlikten bilgi

aliabilmistir.
CRGARNIA 15

0

2

4

5
_«130 615
N _Lgt 799
E g 933
£ -18 1167
¢ X2 1351
o -2 ]
-gg 1535
s 1718
% 1902
T3 2080
-36 2261

‘% T T T T T T T T
5 0 &5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &5 70 (mis)
Distance (m)

Scale = 17523

Sekil 5.17 Derinlik — uzaklik grafigi sismik serim 15.

Inceleme alaninda yapilan 15.sismik serimde, jeofizik c¢alisma sonucunda yapilan
degerlendirmeye gore tabakali yapmin yer alt1 kesiti asagidaki gibidir. 1. Tabakanin kalinlig1
~ 2.50-3.0 m dolayindadir.
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Yer alan Birimlerin Sismik—Enine dalga (Vs39) Hizina gore Simiflandiriimasi

Cizelge 5.18. NEHRP’e gore Zemin Siniflama Kriteri.

30 m derinlige

NEHRP Tammlama kadar ortalama
Zemin sinifi S — dalga hiz1
(Vs30)
A Sert — Ana Kaya >1500 m/sn
Saglam, dayanikli ile | 760 — 1500 m/sn
B ..
Sertkaya arasi1 birimler
C Yogun toprak, yumusak | 360 - 760 m/sn
kaya
D Ser toprak 180 - 360 m/sn
E Yumusak toprak <180 m/sn
Ozel calisma  gerektiren
zeminler. Ornegin;
F sivilagabilir zeminler, suya

doygun kil ve organik olan
ve 36 m’den daha kalin
zeminler.

5.2. MIKROTREMOR (TiTRESIMCIK)

Inceleme alaninda, 10 noktada Mikrotremor (titresimcik) dl¢iimii yapilarak, inceleme alanini
olusturan birimlerinin zemin hakim titresim periyodu ile zemin biiyiitme degeri ortaya
cikartilmistir.

5.2.1.Mikrotremor (Titresimcik) Calismasi

Yer yiizeyinde kayit edilebilen; ayn1 zamanda, zayif ve diisiik genlikli titresimler mikrotremor

olarak isimlendirilir.
5.2.2. Kullanilan Ekipmanlar ve Ozellikleri
Inceleme alaninda yapilan mikrotremor dlgiimlerinde, firmamiza ait ii¢ bilesen sismometre

(AMBROGEO HVSR 3 ECHO TROMO) hiz dlger mikrotromer kullanilmigtir.

Sismometreler ivme, hiz ve yerdegistirmeye duyarli olup bu {i¢ biiyiikliikten biri secilerek
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kayit alinabilmektedir. Kayitlarda gii¢ kaynagi olarak 12V’luk akii kullanilmistir. Arazide

kayitlar dogrudan cihaz ile sayisal olarak alimmaistir.

AMBR GEO

Strumentl per Geofisica

AMBROGEO HVSR 3 ECHO TROMO
HIZ OLGER MIKROTROMER

GENEL OZELLIKLER

g Kaynagn
Dahili GG Kaynag: s Galigma
1P S

Galigtama Sicakiig

Sekil 5.18 Abmbrogeo Hvsr 3 Echo Tromo.

5.2.3. Mikrotremor Yontem, Veri islem ve yorumlama

Yatay/Diisey Spektral Oran Yontemi (Nakamura Yontemi, H/V)

Nakamura yOntemine gore giiriiltii titresimlerinin diisey bilesenleri zemin tabakalarindan
etkilenmezler. Buna karsilik yatay bilesenler, zemin tabakalarmin sahip oldugu diisiik hiz ve
yogunluga bagl olarak Onemli biyiitmelere ugrarlar. Boylece yatay bilesen kayitlarin
spektrumlarnin diisey bilesen kayitlarin spektrumlarina oranlanmasi zemin transfer

fonksiyonunun elde edilmesini saglar.

v |
& Lon
7 %

ITll»[[n
2l LS
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Sekil 5.19 Nakamura (1989) tarafindan mikrotremor Sl¢iimlerini agiklamak i¢in dnerilen basit
model. Z: zemin tabakasinin kalmlhig.

Veri islem Akis Semasi (Nakamura Yontemi, H/V)

Mikrotremor Kaydi Zaman Dizisi

1.Asama: Kenarlarindan % 10 Traslanmis Dikdortgen Pencere,

2.Asama: Band Gegisli Butterworth Stizge¢ Uygulamasi,

3.Asama: Verilerden Trend Etkisinin Giderilmesi,

4.Asama: Verilerden Coziimlemede Kullanilanilacak Olan Pencerelerin Se¢imi,

5.Asama: Hizli Fourier Doniigiimii (FFT),

6.Asama: Yuvarlatma (Konno-Ohmachi, b=40),

7.Asama: Yatay Bilesen (KG-DB) Spektrumlarinin Karekok Ortalamasi Alinarak Tek Yatay

Bilesenin Hesaplanmasi,

8.Asama: Yatay/Diisey Oran Spektrumu

5.2.4. Mikrotremér Ol¢iimii Yorumlamalar

Yorumlama-1

Inceleme alaninda ham veriler 0.1 - 6 hz arasinda Butterworth filtresi kullanilarak 10 sn’lik
pencerelere boliinmiis ve %50 katlama orani kullanilarak 40 sn’lik Konno-Ohmachi penceresi
ile diizgiinlestirilip %10 cos. penceresi ile yuvarlatilmistir. Verilerin 6rnekleme araligi 100

hz’dir.  Bu islem sonucunda verilere ait H/V grafigi (diisey bilesen/yatay bilesen)
cikartilmistir. Grafikte (Sekil 8.6) yatay eksen H/V diisey eksen ise Hz cinsinden zamandir.

76



Proje Ad1 : Karabiik ili, Eskipazar ilgesi, Organize Sanayi

Tarih :22.05.2018

Nokta No :1

Olgii Tipi : MT

Koordinati: 40.8955N 32.6034E

Cizelge 5.19 Spektral Biiyiitme degerlerine gore 6lgiit tanimi1 ve tehlike diizeyi tablosu (Ansal

vd., 2004).
0.10-0.30 =n A SR ]
0.50-0.50 =n E 1340 | Eon
0.50-0.70 =n C 10565 | Croes
0.70-1.00 o 5] 55> D (Cok Tiksak)

Cizelge 5.20 Mikrotremér 1 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Biiyiitme

Olgii Frekans | Periyot (Géoreceli) Formasyon

Noktasi (Hz) (sn.)

(%)
MT-1 3.53 0.28 1.68 Pazarbas1 Formasyonu
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Sekil 5.20 MT — 1 noktasina ait Mikrotremdr Verileri ve Kayit Ozellikleri.

File Edit View Waveform To

Windows Help

e 2 o)
i B ] 52 = =
Fi 8 x ——
= ] Table - File ORGANZ1.SAF [IENES
All signals -
S D Mame Compoment Timereference  Starttime Endtime Sampling frequency dt Msamples Duration Recx Recy Recz  Type
Allfiles 185 ORGANZI Vertical  22/05/201300:0000 16h26m  16hd6m 155 0005451612003 186000 20m 0 O 0  Waveform
:E"""“’a’{;“las 28  ORGANZI North 22/05/2018 00 16h26m  16hd6m 155 0006451612903 | 186000  20m 0 0 0 Waveform
ermanent files
ORGANZ].SAF 387 ORGANZI East 22/05/201200:0000 16h26m  16hd6m 155 0006451612903 186000 20m 0 D 0 Waveform
Graphic - File ORGANZ1.SAF [=rerr=]

‘-‘mﬂlhmm-«r—--ﬂnm -vr-i1 ——

CRGANZ1 Zﬁr

ORGANZ1 Nid b

=3

ORGANZ1E—] h& ‘"‘*h‘m P + ; - kh‘_
. o e e e e
Lﬁm 16h36m 15hk8m 16h40m 16h42m 16h#4m 16he
Time
Time 1 Amp. 1 Norm. [Common v | Offset [No v
€ >

Sekil 5.21 MT — 1 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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File Edit View

Waveform  Tools Windows Help

7 = [ = B
pPw- DHEE BEEHEEERERARKDEH@E RO

Fi 8 x —

‘;T ; [] Table - File ORGANZ1.SAF (== =]
signals

Tampgmwgm‘s D Mame Component Timereference  Starttime Endtime Sampling frequency dt Msamples Duration Recx Recy Recz  Type

Allfiles 185 ORGANZI Vetical  22/05/201800:00:00 16h26m  16hd6m 155 0006451612903 185000 20m 0 0 0  Waveform

;E"""”’“;:““ 2 86 ORGANZI North 22/05/201800:00:00 16h26m  16hd6m 155 0006451612903 186000  20m 0 0 0 Waveform

ermanent files

ORGANZ!.SAF 387 ORGANZI East 22/05/201200:00:00 16h26m  16hd6m 155 0006451612903 186000 20m 0 0 0  Waveform

Graphic - File ORGANZ1.SAF

| ‘
e »

ORGANZ1 zﬁr + (‘"Hﬁ e
| |
ORGANZL N‘dr‘ ‘;} o *hﬁk—-—n« --dﬁm-d-lﬂ-ﬁ*

e

" o
15h§4m

-
3

,nu"h»w-u

o
16h40m

v h [
15hEEm ‘

I Norm. | Common

Sekil 5.22 MT — 1 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.

[#] HV Results - File ORGANZ1.5AF

File Edit Insert Format Tools

(=S [EoR ==

8 1 2
Frequency (Hz) '

™ Category: Default

WT.*%__*__

" e
16h42m

Sekil 5.23 MT — 1 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Yorumlama-2

Proje Ad1 : Karabiik ili, Eskipazar Ilgesi, Organize Sanayi

Tarih :22.05.2018

Nokta No :2

Olgii Tipi : MT

Koordinati: 40.8903N 32.6083E

Cizelge 5.21 Mikrotremdr 2 Ol¢iimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Biiyiitme
(Goreceli) Formasyon
(%)

Olcii Frekans
Noktas1 | (Hz)

MT-2 2.92 : 4 1.32 Pazarbas1 Formasyonu

VEe- ODHEE ;;J.L_JI_-JEIEH_—IU!‘_"IZIIQHE{HUIJ
- # % | 1 b Fle ORGAME2SAF

E

»

"
-

Sekil 5.21 MT — 2 noktasina ait Mikrotremér Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.22 MT — 2 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.

Rt Bit Wew e Wirnbpey  Help
e OMEED DENEBEEHEBEZEEAHERGH
[ B8 LT e Fa iz sIalE
i
,m:,_.,,. — O Hem Compownt Tewedwsees  SuAdes ndbres Seging isqaecy # Hurepln Duneber Raco Facy Face e
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L"""“‘::T:‘_" 1% DEGAMZD Moth ITANDGE Thitn  Whiln 1T MBI MDD O ! " [ Biwwlam
e
CRLANT A 18 CEGANTI el HTAMHMEN Thits  Tien 190 AEMNHWIZ 1M Mw B 0§ Wwvels
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el Graphic - P CRIANED S5

Sekil 5.23 MT — 2 noktasina ait ti¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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“er’ Y Results - File ORGANTZ. SAF ==

File Edit Inset Fommat Tools

Sekil 5.24 MT — 2 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Yorumlama-3

Proje Ad1 : Karabiik Ili, Eskipazar ilgesi, Organize Sanayi

Tarih :22.05.2018

Nokta No :3

Olgii Tipi : MT

Koordinati: 40.8871N 32.6048E

Cizelge 5.22 Mikrotremér 3 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Biiyiitme
(Goreceli) Formasyon
(%)

Olcii Frekans
Noktasi (Hz)

1.45 Pazarbas1 Formasyonu

] Graphac - e ORGANELLAF

Sekil 5.25 MT — 3 noktasina ait Mikrotremér Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.26 MT — 3 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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Sekil 5.27 MT — 3 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.

84



WV Resus - Fil ORGANZS.SAF

Flde Edit  Imsert  Formal  Tools

Sekil 5.28 MT — 3 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Yorumlama-4
Proje Adi : Karabiik ili, Eskipazar flcesi, Organize Sanayi
Tarih :22.05.2018
Nokta No :4
Olgii Tipi : MT
Koordinati: 40.8868N 32.5944E
Cizelge 5.23 Mikrotremér 4 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Olcii Frekans Biigptme

Noktasi (Hz) (Goreceli) Formasyon

(%)
MT-4 1.47 4 . 1.29 Pazarbas1 Formasyonu
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B X ] e - File ORGAMPLENF
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E
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—de

Sekil 5.29 MT — 4 noktasina ait Mikrotremér Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.30 MT — 4 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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Sekil 5.31 MT — 4 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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P

|

(o /W Results - File ORGANZA.SAF [ ) |

File Edit Imsert Format Toolks

Sekil 5.32 MT — 4 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Yorumlama-5
Proje Adi : Karabiik ili, Eskipazar flcesi, Organize Sanayi
Tarih : 23.05.2018
Nokta No :5
Olgii Tipi : MT
Koordinati: 40.8920N 32.5966E
Cizelge 5.24 Mikrotremér 5 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004)

Olcii Frekans Biigptme

Noktasi (Hz) (Goreceli) Formasyon

(%)
MT-5 3.61 1.35 Pazarbas1 Formasyonu
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Sekil 5.33 MT — 5 noktasina ait Mikrotremér Verileri ve Kayit Ozellikleri.

89



T [r————
Pl DHEE QEEEEEEEODEEEEE O
P BN (] Sk - e CRGAMESSAF ]
Tmparaty s © e S—— n Hurmphs Duwter Mace Kacp Facs  Tee
1 L v B Wl 1 a,0084 188000 e 3 =l
M Ve Ohlm TR ® e e v
i1 TR DS Wle ol 15 [ ] Tw £ [ E Wryebaan
el Graphe: - Frin DRANES L6 = ([EE
CRGEAZY T - —-——— -—--—-.—.-.*H-.-W I
e L
RGERTIE -1 R — - *uun-—'m*%--ﬁmw BP0 5 N o b e

Sekil 5.34 MT — 5 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi
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Sekil 5.35 MT — 5 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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"= HIV Resuilts - File ORGANTS.SAF =N FTN ==
File Edit Insest Format  Tools

Sekil 5.36 MT — 5 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Yorumlama-6

Proje Ad1 : Karabiik Ili, Eskipazar ilgesi, Organize Sanayi

Tarih : 23.05.2018

NoktaNo :6

Olgii Tipi : MT

Koordinati: 40.8932N 32.5910E

Cizelge 5.25 Mikrotremér 6 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Biiyiitme
(Goreceli) Formasyon
(%)
MT-6 3.67 : 4 1.40 Pazarbas1 Formasyonu

Olcii Frekans
Noktasi (Hz)

P DHED BEODECHEOEEEEHE@ED

] ekl - Fy ORGAMPS S5F

el gz - Frle DRGNS S48 o =T~

1

Sekil 5.37 MT — 6 noktasina ait Mikrotremdr Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.38 MT — 6 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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Sekil 5.39 MT — 6 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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File Edit (nzert Formet Tooks

Sekil 5.40 MT — 6 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Proje Ad1 : Karabiik Ili, Eskipazar ilgesi, Organize Sanayi

Tarih :23.05.2018

Nokta No :7

Olgii Tipi : MT

Koordinati: 40.8910N 32.5845E

Cizelge 5.26 Mikrotremér 1 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Biiyiitme
(Goreceli) Formasyon
(%)

MT-7 3.85 0.25 1.23

Olgii | Frekans | Periyot
Noktasi (Hz) (sn.)

Pazarbasi
Formasyonu
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|
i | e ] e, | o L

Sekil 5.41 MT — 7 noktasia ait Mikrotremér Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.42 MT — 7 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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Sekil 5.43 MT — 7 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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Sekil 5.44 MT — 7 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Proje Ad1 : Karabiik Ili, Eskipazar ilgesi, Organize Sanayi

Tarih :23.05.2018

NoktaNo :8

Olgii Tipi : MT

Koordinati: 40.8854N 32.5897E

Cizelge 5.27 Mikrotremér 8 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Biiyiitme
(Goreceli) Formasyon
(%)

4.42 0.22 1.37

Olgii | Frekans | Periyot
Noktasi (Hz) (sn.)

Pazarbasi
Formasyonu

2] Graphic - File RGNS 54 Lo

Sekil 5.45 MT — 8 noktasina ait Mikrotremdr Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.46 MT — 8 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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Sekil 5.47 MT — 8 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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T AV Results - Fe ORGANZE SAF [EERE =5=)

File Edit Insert Format Took

Sekil 5.48 MT — 8 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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Proje Ad1 : Karabiik ili, Eskipazar flcesi, Organize Sanayi
Tarih : 23.05.2018

NoktaNo :9

Olgii Tipi : MT

Koordinati: 40.8852N 32.5779E

Cizelge 5.28 Mikrotremér 9 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Olcii Frekans | Periyot (]élg:g;?) Formasyon
Noktasi (Hz) (sn.) !

(%)

MT-9 542 0.18 1.24 Pazarbag1
Formasyonu

/e ODHED DECEEEARNOERREED
L ] Mabie - Faby CRGAMPASAF

2ol Graphec - Filn ORGANPLLS

Sekil 5.49 MT — 9 noktasina ait Mikrotremér Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.50 MT — 9 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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Sekil 5.51 MT — 9 noktasina ait ii¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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‘e HV Results - File ORGAMZ9,SAF =N EER <

File Edit Inset Format Tools

ORGANID

03; 1.2%)

Frequency (Hz) 1

Sekil 5.52 MT — 9 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.

103



Proje Ad1

Tarih

Nokta No

Ol¢ii Tipi

: Karabiik ili, Eskipazar lcesi, Organize Sanayi

:23.05.2018

: 10

+:MT

Koordinati: 40.8790N 32.5817E

Cizelge 5.29 Mikrotremér 10 Olgiimii Zemin Hakim Titresim Periyodu (Ansal vd. 2004).

Olcii

Noktasi

Biiyiitme
(Goreceli)
(%)

Frekans
(Hz)

Periyot
(sn.)

Formasyon

Pazarbasi
Formasyonu

1.95

Sekil 5.53 MT — 10 noktasma ait Mikrotremér Verileri ve Kayit Ozellikleri.
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Sekil 5.54 MT — 10 noktasina ait ii¢ bilesenli verinin pencerelenmesi.
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Sekil 5.55 MT — 10 noktasina ait ti¢ bilesenli genlik sprektrumu.
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"= HAV Results - File DRGANZI0.SAF

Fie Edit Imset Formal  Tools

Sekil 5.56 MT — 10 Degerlendirme sonucu H/V oranina gore elde edilen pik.
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BOLUM 6

LABORATUVAR DENEYLERI

6.1 ZEMIN INDEKS - FiZiKSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMESIi

6.1.1 Elek Analizi ve Atterberg Limitleri

Inceleme alanindan alinan zemin &rnekleri iizerinde elek analizleri yapilarak 4 no’lu elekte

kalan malzeme ile 200 no’lu elekten gecen malzeme yiizdeleri ve zeminin ¢akil, kum, kil-silt

icerikleri tayin edilmistir. Deney sonuglar1 ekte verilmistir. Elek analizi deneylerinde TS EN

ISO 17892-4 standardi, Atterberg Limitleri deneylerinde TS 1900-1 standardi uygulanmastir.

Cizelge 6.1 Birlestirilmis zemin siniflandirma sistemleri (USCS).

AHA GRUPLAR g
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Cizelge 6.2 Zemin 6rnekleri laboratuvar deney sonuglari.

e Afeiberg Limkid
g .ml ik Az o W,H" ':e'sff,‘"’s’ KonsalkEson
. B o o | o | Formasyan
ff_ﬁ’f:‘; Tonesa| Qe (m) (W | s e || L | o ¥
Y vty | e | e[ ‘ - Yizes! | Szaing)
. I el WO [0 | e
SK-1 | SPT- | 150-105 | 11 | 185] 00 |879] - [ce0[00]@0[ eA ] - | - | - | -] - | -
SK1 | UD- | 3,00-350 | 18.3 | 1.86] 0.0 |954] - |52.2215|30.7| CH |%681] 43| - | - | - | -
K2 | UD- | 100150 | 94 | 167 00 |943| - |56.3]20.0[36.3| CH |6482] 41| - | - | - | -
SK2 | SPT- | 750795 | 26.4 | 186 0.0 |881] - |BB|215|BA| CH | - | - | - | - | - | -
SK3 | SPT- | 6,00845 | 274 | 1.00] 0.0 |917] - |s60]200[%0 eH | - | - | - | - | - | -
SK4 | UD- | 3,00-350 | 176 | 189 56 |887| - |57.0[20.0[37.0| CH |64%3] 40| - | - | - | -
SK5 | SPT. | 450495 | 236 | 189 00 |929] - |496223[7ma| CL | - | - | - | - | - | -
SKB | UD- | 300350 | 124 | 197 |254|283] - | - | - |WP| &M | - | - |29.96148] - | -
SKT | UD- | 600650 | 114 | 193|245(318] - | - | - |[NP| M| - | - |2452|174] - | -
SK7 | SPT- | 750795 | 221 | 191 00 |918] - |esj215[zr0| CL | - | - | - | - | - | -
SKE | SPT- | 9,00-94% | 248 | 182] 00 |903] - |sz0j0r|ia| eh | - | - | - | - | - | -
SKO | SPT. | 450495 | 237 | 187] 00 |908] - 57521530 CH | - | - | - | - | - | - | "azarbasi Form. Rezidiel
SKA0| UD- | 600650 | 128 | 185| 0.0 [941] - |532|212|320] CH |7085| 42| - | - | 1.9 | 36.02 | Avmsmis Flis (lurmizi renkii
SK10| SPT- | 500045 | 165 | 182| 0.0 |881] - (533204332 o | - | - | - | - | - | - | <ewitaslanile kati sekiinde
SK-11| SPT- | 9,00-8.45 | 242 | 183 | 0.0 |856| - |56.5(193]372 CH | - | - | - | - | - | - | kiltag, sitag, camurtag)
SK-13| UD- | 600550 | 148 | 188 0.0 |91.3] - |56.6|208]358 CH |8648| 52| - | - | 24 | 5162
5K-13 | SPT- | 10501095 | 254 | 185 0.0 |928] - |525|186(28| CH | - | - | - | - | - | -
SK-14 | SPT- | 800545 | 351 | 187) 0.0 |842| - |sis|1e2aza| A | - | - | - | - | - | -
SK-15 | SPT- | 450495 | 245 | 186 | 0.0 |89.2] - |%6.0|200(360] €A | - | - | - | - | - | -
SK-18| UD- | 600550 | 306 | 190 0.0 |87.0] - |57.4|200(37 4] CH |7424 &1 - | - | - | -
SK-17 | SPT- | 10501095 | 256 | 190 0.0 |90.0] - |575|1e6(a7| CA | - | - | - | - | - | -
SK-18| UD- | 300350 | 121 | 189 | 0.0 |921| - |522|195(327| CH |€7.08| 51| - | - | 20 | %17
SK-19 | SPT- | 750795 | 264 | 192 0.0 |886| - |520|212(308 €A | - | - | - | - | - | -
SK20| UD- | 600550 | 414 | 1.88| 0.0 |67.4] - |57.4|206|38| CH |57.6| 57| - | - | - | -
SK-20 | SPT- | 900945 | 231 | 182| 00 |&78] - |srolz0T|®al ch | - | - | - | - | - | -

6.2 ZEMINLERIN JEOMEKANIK OZELLIKLERINIiN BELIRLENMESI

6.2.1 Makaslama Dayanimi Parametreleri

Inceleme alaninda gdzlenen Pazarbasi Form.Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli
cakiltaslari ile katki seklinde kiltasi, silttasi, gamurtasi) birimden alman ve 6rselenmemis UD
ornekler lizerinde 8 adet ii¢ eksenli basing deneyi ve 2 adet kesme kutusu deneyi yapilmis
olup, zeminin mekanik ozellikleriyle ilgili sonuglar asagida verilmistir. U¢ eksenli sikisma
dayanimi deneylerinde TS 1900-2 standar1 uygulanmistir. Kesme kutusu deneylerinde TS

1900-2 standardi uygulanmustir.

Kohezyon degerleri (c) 56,81-74,24 kPa ve igsel siirtinme agis1 (o) 4,0-5,7 araliginda
degismektedir.
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Sondaj kuyularidan alinan Orselenmis Orneklerin direk kesme (kesme kutusu) deney

sonuglarina gore alandaki zemin birimlerinin;

Kohezyon degerleri (c) 24,52-29,96 kPa ve icsel siirtiinme acis1 (o) 14,8-17,4 araliginda
degismektedir.

Cizelge 6.3 Zemin (CH) 6rnekleri makaslama dayanim parametreleri.

Ug Eksenli Basmg Danawi
Omek Bilgileri Direk Kesme [0
Deerinlils
c == TIF
Sondaj No. Ormak Mo,

(m) keflem? : u

SK-1 uD 3.00-3.50 56.81 43 uu
sR-2 uD 1.00-1.50 6482 4.1 o
SK-4 uD 3.00-3.50 £4.53 40 u
SK-10 uD 6.00-6.50 7085 4.2 uu
sR-12 uD 6.00-6.50 66.48 3.2 o
SK-16 uD 6.00-6.50 74.24 4.1 [#]9)
SR-18 uD 3.00-3.50 £7.08 5.1 u
SK-20 uD 6.00-6.50 57.26 5.7 uu

6.2.2 Konsolidasyon Deneyleri

Calisma alaninda yapilan sondaj caligmalarindan UD numuneleri iizerinden konsolidasyon

deneyi yapilmistir.

CH grubu zeminlerin sisme basinct 36,02-51,62 kPa, Sisme Yiizdesi ise % 1,9-2,4 araliginda
degistigi belirlenmistir.

6.3 KAYA MEKANIGI DENEYLERI

6.3.1 Tek Eksenli Basin¢

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda kaya birim olarak gozlenen Pazarbasi Formasyonuna

ait cakiltagi, kumtasi, ¢amurtasi ardalanmali Flis birimlerinden alinan KAROT oOrnekleri
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iizerinde, 6 adet tek eksenli basing deneylerinden elde edilen sonuglar Cizelge 50 de

verilmistir. Tek eksenli sikisma TS EN 1926/ EN 1926 standardi uygulanmastir.

Karotlardan alinan 6rnekler iizerinde yapilan deney sonuglar1 metin sonu eklerde ve Cizelge

50’de verilmektedir.

Cizelge 6.4 Sahadan alinan sonadj 6rneklerinde tek eksenli basing dayanimi degerleri.

NuTnE —— Formasyon
BEnIng
Cayanimi
SondalAC Tardinil
. .".l:-ll Tiplhwe Ad1 | Derinlk () .
(MF3)
Sk-4 CR- &, 00- 1457 Pazarbaz
=K-5 CR- G,00- 1452 Formasyonu
SK-8 | CR- 4 50- 18.51 || Czkiltas, Kumtas,
SK-9 | CR- 5, 00- 19.76 Camurtas
SK-11| CR- 6, 00- 16.02 Ardalanmal Flig
Sk-12 | CR- 3,00- 15.38
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BOLUM 7

HIiDROJEOLOJI

7.1. YERALTI SULARI

Inceleme alaninda yapilan sondaj galismalarina bazi kuyularda yapilan dlgiimlerde tiinek ve

kapilar su bulundugu gézlenmistir.

7.2. YUZEY SULARI

Inceleme alaninda ve yakin gevresinde alani etkileyecek herhangi bir akarsu, kuru dere, golet

vb. su birikintisi bulunmamaktadir.

7.3. ICME VE KULLANMA SUYU

Inceleme alaninda sebeke suyu bulunmamaktadir.
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BOLUM 8

DEPREMSELLIK VE AFET DURUMU

8.1 DEPREMSELLIK DURUMU

Jeoteknik etiit kapsaminda, calisma alani ve cevresinin depremsellik ve poison olasilik
dagilimi ile deprem tehlike analizi yapilmistir. Bu amacla; (40.959)N-(32.555)E merkez
koordinat1 olmak tizere 100 km’lik yarigap i¢inde kalan bdlgede 1900-2018 tarihleri arasinda
meydana gelen, yiizey dalgas1 buyiikligii 4.5 (Mg>4.5) ve iizeri olan depremler Bogazici
Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami

Izleme ve Degerlendirme Merkezi'nin internet sitesinden almmustir.
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ACIKLAMALAR K

EN BUYIR YER MMES! (g
L | —
TEHLIKE TEHLIKE
oo ar a2 a3 o4 05
50 VILDA ASILMA OLASILIGE %10
(TEKRARLANNA PERTYOIDL 475 1L}

0 10§ 200 400
:’ Il Sinin \ : i

Bilgi Al

KatmanAdi ¥
PGA 475

Enlem

Boylam

PGA4TS(g)

a1 0.2 03

Sekil 8.1 Karabiik ilinin deprem bdlgeleri haritas1 (2019-AFAD).
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Cizelge 8.1 Yerel Zemin Siniflamasi.

Ust 30 Memrede Ortalama
¥ ere] . .
: 1 WVa)30 (1960 3 30 {on )30
EEEE‘ Zemm Lind (me) | (darbe30 cm) {kPa)
ZA Saflam Sert Eoayalar = 1500 - -
IB Az Avnsmas, Orta Saglam kavalar TE0-150:0 - -
. ok ala k calal ve sert kal tabalkalan ks 5
oL Eﬁ: :1\-11;:];? cok catlakh zavif kavalar . ™ i
-0 Orta sika-sik kum cakal veya cok kat kil 180-360 1550 70350
fabakalan
Crevzek kum cakal veya yunmgek-kan kil
fabakalan veya PT=20 ve wi=2a4)
Eosnllanm saglayan foplamda 3 metreden A 2o
7E | dahs kabn vumusak kil tabakas <130 4 =8
{ou=-25 kPa) iceren profiller
Sahava dzel arastirma ve deferlendirme gerektiven zaminler:
1)) Dieprem etkiszi altmds gokme ve potansiyel cokme riskme sahip zeminlsr
(smalazabilir zeminler, yiksek derecede haszzss killer, ghgebilir zayif cimentola
ZF zeminler vh.)

2% Toplam kalmhif 3 metreden fazls tarba ve / veva arganik igerigi yiksek killes,

3) Toplam kalmhim & metreden fazls olan yiksek plasgsiteli (PI-50) killer

41 Cok Ealin (= 35 m) yunmsak veys orta kan killer

Cizelge 8.2 Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi (2018) geregi degerlendirilmesi.

Parametre Uretilen Enlem / Boylam: 40.881475° / 32 5825383°

Deepram Yer Harskedi Dnizeyi (DD Di-2
Yerel Zernin Somafy (FZ5). ZC
Fiza perivot harits spekiral ivme katsayas (Se): 1.794
1.0 sn pertyot 1cin hanta spektral ivime katsavase (500 0505
Eisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayis: (Fa): 1.204)
1.0 5o periyot icin yerel zemin etld katsans (F)): 1.495
Tasanm Spektral Ivme Katsawlan (5ol 2.153
Tasarm Spektral Ivme Kasaywilan (Spe): 0.755
En Bitviik Yer Ivmesi (PGA) (e} 0.735
En Bayiik Yer Hiz (PGV) (om'sn): G2.740
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5 i
5o (T) ('14 b U-ﬁ—)Sus (0<T < Ty)
Ta

Ic]
T
I
1 50(T) = Sps (Ta< T < Tg)
S
‘ o 25 5 75 52(T) % (Tp < T < Ty)
Tis)
SmTyL i’
Sae(T) = (T <T)
Sm Sm
T4=02 TB= —— Ty, = 6s
* Sps Sps

To=0.070(8) T, =0.351(s) T,=6.000(s)

Sekil 8.2 Yatay Elastik Tasarim Spektrumu.

&
- S2ep(T) (0.32 + 0.48—— | Spg (0 < T < Typ)
Tap
c
o
A
Saen(T) = 0.85pg (Tap = T < Tip)
0.5
a Ty
o ; 2 : Saen(T) = 0.85ps ;D (Tep < T < Tip)
Tis)
Ta TR T
T T, T
D= 4 BD= 4 =,

Tao = 0023 () Top=0.117 () T,y =3.000 (s)

Sekil 8.3 Diisey Elastik Tasarim Spektrumu.
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8.1.1 Bolgenin Deprem Risk Analizi

Miihendislik  bakimindan depremselligin

dayanmaktadir.

saptanmasi

bir

olasilik—istatistik hesabina

Cizelge 8.3 Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde olusan depremlerin listesi.

No

Olus tarihi

Olus
zamani

Enlem

Boylam

Der
(km)

MD

ML

Mw

Ms

Mb

Yer

24.11.2013

20:49:37.67

40.7848

31.8763

7.6

4.8

4.8

4.6

ULUMESCIT-
(BOLU)[North East
0.4 km]

22.11.2009

02:01:47.46

41.3197

33.5652

4.5

4.5

4.5

NALCIKUYUCAGI-
(KASTAMONU)
[North West 0.3 km]

31.01.2008

00:01:19.59

40.2458

33.2002

4.9

4.9

ASAGIEMIRLER-
CUBUK (ANKARA)
[South West 3.6 km]

13.04.2004

21:47:22.60

40.75

31.64

4.6

4.6

YENIKOY- (BOLU)
[South 2.6 km]

26.08.2001

00:41:12.80

40.98

31.54

4.6

4.6

CIFTLIKKOY-
YIGILCA (DUZCE)
[South 0.9 km]

5.10.2000

08:38:08.80

40.5

33.05

4.5

4.5

OZLU-ORTA
(CANKIRI) [South
West 2.4 km]

9.06.2000

03:14:18.10

40.75

32.95

4.5

4.5

YESILOZ-CERKES
(CANKIRI) [South
East 2.5 km]

6.06.2000

02:41:49.40

40.7

32.99

5.6

5.6

HACILAR-CERKES
(CANKIRI) [South
East 1.5 km]

14.02.2000

06:56:34.60

40.98

31.78

4.8

4.8

YESILOZ-DEVREK
(ZONGULDAK)
[South West 7.3 km]

10

17.11.1999

08:15:26.20

40.8

31.46

KIZILAGIL-
(BOLU) [North West
5.9 km]

11

16.11.1999

17:51:17.00

40.79

31.6

4.9

4.9

KOZLU-  (BOLU)
[South West 1.3 km]

12

12.11.1999

18:05:00.00

40.7

31.7

10

4.7

4.7

DEMIRCILER-
(BOLU) [North East
1.8 km]

13

28.06.1979

21:22:09.40

40.78

31.85

4.7

4.7

YAYLADINLAR-
(BOLU) [South East
0.8 km]

14

5.10.1977

05:34:43.30

41.02

33.57

10

5.7

5.7

53

SERCELER-ILGAZ
(CANKIRI) [North
West 4.0 km]

15

22.09.1975

12:56:00.00

40.36

334

4.7

4.7

4.4

KARATEPE-
KALECIK
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Cizelge 8.3 (devam ediyor).

16

10.01.1969

16:33:14.90

41.66

32.47

18

4.6

4.4

4.4

4.6

43

4.5

DOGASI-
(BARTIN)
East 1.7 km]

[South

17

9.09.1968

11:49:20.10

41.66

32.22

33

4.6

4.4

4.4

4.6

43

4.5

KARASU-
(BARTIN)
West 1.3 km]

[North

18

3.09.1968

21:08:18.50

41.77

32.08

55

4.5

43

43

4.5

4.2

4.4

TURKALI
ACIKLARI-
ZONGULDAK
(KARADENIZ)

19

3.09.1968

14:09:10.50

41.81

32.33

14

4.7

4.5

4.5

4.7

4.4

4.6

AMASRA
(BARTIN)
West 8.4 km]

[North

20

3.09.1968

10:56:15.50

41.76

32.5

11

4.7

4.5

4.5

4.7

4.4

4.6

TOPALLAR-
AMASRA
(BARTIN)
East 0.5 km]

[North

21

3.09.1968

09:13:12.10

41.78

32.25

33

4.6

4.4

4.4

4.6

43

4.5

TARLAAGZI-
AMASRA
(BARTIN)
West 10.0 km]

[North

22

3.09.1968

08:19:52.60

41.81

32.39

6.5

6.1

6.1

6.5

5.7

AMASRA
(BARTIN)
7.0 km]

[North

23

23.06.1967

10:06:55.10

40.85

33.65

20

5.4

5.1

5.1

54

5.1

5.1

KUSCAYIRI-
ILGAZ (CANKIRI)
[South East 1.1 km]

24

22.06.1967

12:18:53.00

40.83

33.6

13

4.8

4.6

4.6

4.8

4.6

4.7

KIYISIN-ILGAZ
(CANKIRI)  [West
0.5 km]

25

10.12.1966

17:08:33.00

41.09

33.56

13

5.2

5.1

5.1

5.1

5.2

4.8

OBRUK-
IHSANGAZI
(KASTAMONU)
[North East 2.4 km]

26

19.06.1964

00:50:24.60

40.74

32.83

33

4.8

4.7

4.6

4.8

4.6

4.7

DAGCUKUROREN-
CERKES
(CANKIRI)
West 1.2 km]

[North

27

21.05.1958

10:13:01.20

40.65

33.36

10

4.8

4.7

4.6

4.8

4.6

4.7

CUKUROREN-
KORGUN
(CANKIRI)
West 3.6 km]

[South

28

30.05.1957

13:07:56.90

40.62

31.78

10

4.5

43

43

4.5

4.2

4.4

CAYGOKPINAR-
(BOLU) [South East
11.0 km]

29

26.06.1955

21:12:35.30

41.11

33.33

10

4.8

4.7

4.6

4.8

4.6

4.7

SARIHACI-ARAC
(KASTAMONU)
[North West 4.2 km]

30

7.09.1953

03:59:04.10

41.09

33.01

40

5.8

5.7

5.7

SOGANLI-OVACIK
(KARABUK) [South
West 1.9 km]

31

14.08.1951

20:23:12.20

40.82

33.23

10

4.9

4.8

4.8

4.9

4.8

4.9

DAGTARLA-
KURSUNLU -
OVACIK
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Cizelge 8.3 (devam ediyor).

32

14.08.1951

18:46:07.80

41.08

33.18

40

5.2

4.9

4.9

5.2

4.9

4.9

CERCILER-ARAC
(KASTAMONU)
[South West 1.6 km]

33

13.08.1951

22:58:52.00

41.09

33.27

80

4.9

4.8

4.8

4.9

4.8

4.9

CAVUSKOY-ARAC
(KASTAMONU)
[North 1.1 km]

34

13.08.1951

18:33:33.60

40.88

32.87

10

6.9

6.5

6.4

6.6

6.9

6.4

KUZOREN-
CERKES
(CANKIRI)
East 2.8 km]

[South

35

13.05.1949

20:14:07.00

40.94

32.71

20

53

53

5.1

5.1

INCEBOGAZ-
ESKIPAZAR
(KARABUK) [West
0.3 km]

36

19.12.1947

17:31:17.80

40.71

32.82

10

5.2

4.9

4.9

5.2

4.9

4.9

KISAC-CERKES
(CANKIRI) [South
West 0.6 km]

37

21.01.1946

11:25:32.10

41.05

33.48

60

53

4.9

53

BALCI-ILGAZ
(CANKIRI) [North
East 0.6 km]

38

26.10.1945

13:56:51.00

41.54

33.29

50

5.8

5.5

5.5

5.8

5.7

5.5

BOYALICA-
DADAY
(KASTAMONU)
[West 1.0 km]

39

7.06.1945

01:20:41.40

41.17

33.25

10

54

5.1

5.1

54

5.2

5.1

YUKARIOBA-
ARAC
(KASTAMONU)
[South 1.5 km]

40

8.03.1945

10:07:10.90

41.85

32.44

10

53

4.9

53

AKKONAK-
AMASRA
(BARTIN)
West 8.4 km]

[North

41

2.03.1945

10:39:43.60

41.2

334

10

5.7

54

54

5.7

5.6

54

BELKAVAK-ARAC
(KASTAMONU)
[West 1.1 km]

42

18.10.1944

12:54:04.50

40.89

33.47

10

54

5.1

5.1

54

5.2

5.1

KAVAKLI-ILGAZ
(CANKIRI) [North
East 0.4 km]

43

10.02.1944

12:05:26.60

41

323

10

5.5

5.2

5.2

5.5

53

5.2

ILYASLAR-
MENGEN (BOLU)
[North 4.1 km]

44

1.02.1944

21:24:00.00

41.4

32.7

10

5.5

5.2

5.2

5.5

53

5.2

INCECAY-
SAFRANBOLU
(KARABUK) [North
West 2.5 km]

45

1.02.1944

03:22:39.90

41.41

32.69

7.2

6.7

6.7

6.8

7.2

6.6

INCECAY-
SAFRANBOLU
(KARABUK) [North
West 3.6 km]

46

11.10.1940

01:37:12.60

40.81

333

10

5.2

4.9

4.9

5.2

4.9

4.9

CUKURCA-
KURSUNLU -
OVACIK
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Cizelge 8.3 (devam ediyor).

47

1.02.1940

05:12:56.00

41

33

30

5.2

4.9

4.9

5.2

4.9

4.9

ERKEC-OVACIK
(KARABUK) [North
West 0.9 km]

48

31.05.1938

18:03:11.00

41

33.5

30

5.2

4.9

4.9

5.2

4.9

4.9

ALIC-ILGAZ
(CANKIRI)
2.1 km]

[North

49

18.11.1936

15:50:13.70

41.25

33.33

10

5.5

53

53

5.5

54

53

ARAC
(KASTAMONU)
[North 0.8 km]

50

22.09.1936

11:56:56.20

40.98

33.26

60

4.9

4.8

4.8

4.9

4.8

4.9

KARATAS-
BAYRAMOREN
(CANKIRI) [South
West 0.8 km]

51

21.09.1936

12:27:10.20

41.23

33.46

40

5.2

4.9

4.9

5.2

4.9

4.9

ALINOREN-ARAC
(KASTAMONU)
[South 0.5 km]

52

21.09.1936

11:41:24.60

41.21

33.53

20

53

53

5.1

5.1

ENBIYA-
IHSANGAZI
(KASTAMONU)
[South East 1.7 km]

53

21.12.1933

18:41:01.80

41.21

33.64

60

4.9

4.8

4.8

4.9

4.8

4.9

KOCCUGAZ-
IHSANGAZI
(KASTAMONU)
[East 0.9 km]

54

8.04.1929

01:12:14.00

41.2

32.2

30

4.8

4.7

4.6

4.8

4.6

4.7

YESILKOY-
YENICE
(KARABUK) [South
West 0.9 km]

55

3.10.1928

00:57:07.70

40.47

33.42

70

53

4.9

53

BAKIRLI-
SABANOZU
(CANKIRI) [East 3.6
km]

56

9.06.1919

07:13:50.20

41.16

33.2

10

5.8

5.5

5.5

5.8

5.7

5.5

OKCULAR-ARAC
(KASTAMONU)
[South East 1.3 km]

57

9.08.1918

00:39:10.10

40.89

33.41

10

5.8

5.6

5.6

5.8

5.8

5.6

SOGUTCUK-
ILGAZ (GCANKIRI)
[North East 1.1 km]

8.1.2 Karabiik ve cevresi magnitiid — frekans iliskisi

Gutenberg ve Richter (1954), verilen bir zaman araliginda M magnitiid (biiyiliklik) ile N

deprem sayis1 arasinda Log N=a-bM seklinde bir iliskinin bulundugunu goéstermistir.Bu

bagintida;

N : Birikimli deprem sayist

M : Magnitiid
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Hesaplamalarda yiizey dalgas1t magnitiidii M¢>4.5 olan depremler dikkate alinmistir.

8.1.3 Poison olasihik dagilim ile deprem risk analizi

Caligma alan1 (40.959)N-(32.555)E merkez koordinat1 olmak tizere 100 km’lik yarigap icinde
kalan bolgede 1900-2018 tarihleri arasinda meydana gelen, ylizey dalgas1 biiytikligi 4.5
(Mg>4.5) ve iizeri olan depremler Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem-Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi'nin internet

sitesinden alimmustir.

Hesaplamalarda Dr. Ferhat Ozgep’in hazirladigi Probabilistik Deprem Tehlike analizi

programi kullanilmastir.
Karabiik ve c¢evresinde ki tarthsel deprem kayitlarinda Mge>4.5 depremin oldugu
gozlenmektedir. Bu depremlerin enlem, boylam, derinlik (km), episantral uzaklik (km),

biiytikliik 6zellikleri ve bu depremlerin 75 yil i¢in asilma olasiliklar1 yukarida verilmistir.

Karabiik ve cevresinde 110 km uzunlugundaki bir fayda meydana gelebilecek olas1 deprem

biiytikligli dogrultu atimli fay i¢in Wells Coppersmith gore (1994) 7.4’ tiir.

8.2 AKTIiF TEKTONIK

Inceleme alan1 KAFZ yakin olup buradaki dogrultu atimli sag yonlii Kuzey Anadolu Fayinimn

etkisi altindadir.
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Sekil 8.4 Inceleme alaninin merkez alan, 100 km. yarigapmdaki daire icerisinde kalan diri
faylar (MTA 2013).

Inceleme alaninin Kuzey Anadolu Fay Hattina uzaklig1 yaklasik 2 km'dir. Bu sebeple KAF

Zonunun etkisi altindadir ve degerlendirmeler buna gore yapilmistir.

8.2.1 Sivilasma Analizi ve Degerlendirme

Inceleme alaninda tiinek sular gdzlenmektedir. Pazarbasi Form. Rezidiieli Ayrismis Flis
(kirmiz1 renkli c¢akiltaslart ile katki seklinde kiltasi, silttasi, camurtasi) birim ve Pazarbasi
Formasyonunun c¢akiltasi, kumtasi, ¢amurtagi ardalanmali Flis Birimin kil igerigi yiiksek
olmasi sebebiyle sivilagsma riski bulunmamaktadir. Sivilagsma yeralt1 suyunun sig bulundugu
yerlerde ve zeminin ince taneli oldugu bdlgelerde gergeklesmektedir. S6z konusu sahada
birim genellikle killi oldugundan ve yeralt1 suyu bulunmadigindan sivilasma riski

Ongoriilmemistir.

8.2.2 Zemin Biiyiitmesi ve Hakim Periyodunun Belirlenmesi

Proje sahasinda hesaplanan ortalama goreceli zemin biiylitme degeri 1. Profil i¢in; Ao=1,65

ve 2. Profil i¢in; Ao=1,44"diir.
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Spektrum karakteristik periyotlar1 serimler 1. Profil i¢in; T,= To/1,5=0,16 sn Ty,= Ty.1,5=0,37
sn olarak hesaplanmistir. 2. Profil i¢in; T,= T¢/1,5=0,13 sn Ty= T).1,5=0,29 sn olarak
hesaplanmigtir. Mikrotremdr verisinden alman Spektrum karakteristik periyodu T,=
To/1,5=0,15 sn Ty,= Ty.1,5=0,33 sn olarak hesaplanmistir. Ayrica bu spektrum karakteristik
periyotlar1 depreme dayanikli yap1 yonetmeliginde belirtilen Z2 zemin smaifina ait T,=0,15 sn
Tp=0,40 sn araliklar1 icindedir. Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik (2007)) gore hesaplanan genel anlamda zemin
grubu B (300-700 m/s) olarak bulunmustur.

Proje sahasinda hesaplanan yer hakim titresim periyot (To) degeri 1. Profil i¢in; 0,24 sn, 2.
Profil i¢in; 0,19 sn olarak hesaplanmistir. Mikrotremor ¢alismasindan elde edilen veriler
degerlendirildiginde 1.noktada hakim titresim periyodu (To) degeri 0,22 sn ve zemin biiyiitme

degeri ise 1,43 olarak bulunmustur.

Cizelge 8.4 Zemin Hakim Titresim periyotlarina gore mikro bolgeleme olciitleri (Ansal vd.

2004).

i | OSTm| L | T n
010030 sm A 2.5 A (Dnisil)
0.30-0.50 zn E 13540 E {Crts)
0.50-0.70 zn C 4055 C {Tiiksak)
0. 70-1.00 =n D §.5= D (Cok Yiiksak)

Calisma alaninda zemin hakim titresim periyot degeri 0,10-0,14 araliginda degismektedir.
Hesaplanan zemin hakim titresim periyot degerleri Ansal vd. (2004) tarafindan verilen

mikrobdlgeleme Olciitiine gore A, diisiik tehlike diizeyi sinifina girmektedir.

8.3. KUTLE HAREKETLERI

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gézlemlere ve agilan 20 adet toplam 282,00 metrelik temel
zemin sondaji verilerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda; Pazarbasi Form.Rezidiieli
Ayrismis Flis (krmizi renkli cakiltaglar: ile katki seklinde kiltasi, silttasi, ¢camurtasi) ve
Pazarbas1 Formasyonu mensup Pliyosen yashh Flis (Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi

Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.
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Inceleme alani, %0-10, %30-40 aras1 egime sahiptir. Inceleme alaninda hali hazirda heyelan
ve kaya diismesi vb. kiitle hareketi gézlenmemektedir. Ancak mevcut sevler ile yapilagsma
esnasinda olusacak kazi sevlerine, zemine aktarilan yapi yiklerine, ylizey-yeralt1 sularma

bagli olarak stabilite sorunlari ile karsilasilabilir.

Inceleme alaninda kuzeybati kisimlarda yiiksek egimden dolay hesaplanan Stabilite analizleri
kapsaminda, oncelikli olarak bolgede arastirma caligmalar1 sonucu tespit edilen sev geometrisi
geri analiz yontemiyle incelenerek kayma yiizeyi boyunca mobilize olmus operatif zemin
parametreleri “Spencer Metodu” ile belirlenmistir. Sev stabilite analizlerinde dairesel kayma
ylizeyi Spencer yontemi ile analiz edilmis ve analiz sonuglar1 en diisiik giivenlik sayilarini
veren kritik daire konumlari, zemin 6zellikleri ve en kesit geometrisi ile birlikte bilgisayar

ciktilarmda verilmistir.
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Inceleme alaninda yapilan sondaj kuyularindaki calismalardan elde edilen verilerden
yararlanarak yapilan sev stabilite analizleri yapilmistir. Yapilan ¢caligmalarda ve analizlerde
statik durumda giivenlik sayis1 Fs=1,62, Depremli durumda giivenlik sayis1 Fs=1,08 olarak
hesaplanmistir. Statik durumda ve depremli durumda herhangi bir sev stabilize sorunu
ongorillmemistir. Depremsiz durumda Fs >1,50 , depremli durumda Fs>1,00, sartlari

saglanmaktadir.
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BOLUM 9

JEOTEKNIK OZELLIiKLERININ DEGERLENDIRILMESI
9.1. ZEMIN TURLERININ SINIFLANDIRILMASI
Inceleme alaninda yapilan jeolojik gézlemlere ve agilan 20 adet toplam 282,00 metrelik temel
zemin sondaji verilerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda; Pazarbasi Form.Rezidiieli
Ayrismis Flis (krmizi renkli cakiltaslari ile katki seklinde kiltasi, silttasi, ¢camurtasi) ve
Pazarbas1 Formasyonu mensup Pliyosen yasli Flis (Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi
Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.
Yapilan sondajlarda yiizeyden itibaren, sondaj sonu olan 15,00 metre arasinda degisken
derinliklere kadar gozlenen Pazarbasi Formasyonu Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli
cakiltaslar1 ile katki seklinde kiltasi, silttasi, c¢amurtasi) birim zemin birim olarak
nitelendirilmistir.

Tiim sondaj kuyularn icin:

(Cozliim Jeoteknik Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvarinda yapilan kivam limitleri deney

sonuglarina gore;

Pazarbas1 Form. Rezidiieli Ayrismus Flis (kirmizi renkli cakiltaslan ile katki seklinde
kiltasi, silttasi, camurtasi) icin;

Likit limit (LL %) = 48,5-58,0

Plastisite Indeksi (P1%) = 27,0 - 38,0
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Plastik Limit (PL%)=20,0-22,3

Sikisma indeksi (Cc)= 0,44-0,52

Su Icerigi (Wn %) = 9,4 -41,4 olarak hesaplanmustir.
Zemin Sinifi =CH-CL-SM olarak belirlenmistir.

Cizelge 9.1 Zeminin Sikigabilirligi (Sovvers, 1979).

Tammu Sikrzma Indisi (Ce) Likit Limit(LL)
Dragiik Sakagabilir 0-0.19 0-20

Orta Saksabilic 0.20-0.39 31-30

(iksek Sakagabilir =0.40 =50

Pazarbasi Form.Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli cakiltaslan ile katki seklinde
kiltagi, silttasi, camurtasi) icin;

Yiiksek Sikisabilirlige sahiptir.
Kivamhlik indeksi = Ic = (LL-w) / PI 9.1)

Pazarbasi Form.Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli cakiltaslan ile katki seklinde
kiltagi, silttasi, camurtasi) icin;

Te= (48.5 — 9.40) / 27 = 1.44
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Cizelge 9.2 Burmister (1951) Smiflamasi.

Plastisite Indeksi (PI %) Plastisite Derecesi Tanmm
{ Flastik dagil Silt
1-3 Onemsiz dereceds plastik Eilli silt
3-10 Dhizitk plastisiteli Silt wa Ll
10-24 Ota plastisitali Eil va silt
20-40 (liksek plastisiteli Silth kil
=4{ Cok wvitksak plastisita]i Eil

Cizelge 9.3 Kohezyonlu zeminlerin kivamlilik indisine gore smiflandirilmasi.

Ervamhhk Indisi (Ic) Smiflama
<003 Cok vumusak
0.05-0.25 Yumusgal
0.25-0.73 a1k
U =100 sart
=1.00 Cok sert

Cizelge 9.4 Plastisite derecesinin plastisite indisine gore belirlenmesi(Leonards,1962).

Plastisite indisi, PT{%) Plastizite derecesi Kurn davamm
i Plastilk d=gil Cok disik
313 Az plastil Dizik
1540 Plastik Orta
=411 Lok plastik Tiksek

Cizelge 9.5 SPT-N ile zeminlerin sikilig1 arasindaki iliski (Terzaghi ve Peck (1967).

30 cm calmak icin darbe savis1 Tzafi Silahk
-4 Cok Gevsek
3—10 Gewvsel
11-30 Orta
31 -50 S1la
30 den fazla Cok Sk

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda gegilen Pazarbasi Form.Rezidiieli Ayrigmis Flis

(kirmiz1 renkli ¢akiltaglar1 ile katki seklinde kiltasi, silttasi, ¢amurtasi), zemin olarak

nitelendirilmistir.
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Pazarbas1 Form.Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaslar: ile katki seklinde kiltasi,
silttasi, ¢amurtas1 kahverengi renkte, sert kivamlilikta, yiiksek sikisabilirlige sahip, kuru
dayanimi orta, orta plastisiteli, orta siki sikiliga sahip zemin olarak belirlenmistir. (Tablo.15-

16-17-18-19)

9.2. KAYA TURLERININ SINIFLANDIRILMASI

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gézlemlere ve agilan 20 adet toplam 282.00 metrelik temel
zemin sondaji verilerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda; Pazarbasi Form.Rezidiieli
Ayrismis Flis (kirmizi renkli ¢akiltaglari ile katki seklinde kiltasi, silttasi, gamurtasi) birim ve
Pazarbas1 Formasyonu mensup Pliyosen yashh Flis (Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi

Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.
Yapilan sondajlarda yiizeyden itibaren 15.00 metre arasinda degisken derinliklerden itibaren
gbzlenen Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yash Flis (Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi

Ardalanmali) birim kaya olarak nitelendirilmistir.

Cizelge 9.6 Kayalarda ayrisma derecelerinin tanimlanmasi (ISRM 1981).

Bozunmanin

derecesi
- i - - .}

Tamm Tamimlama olciiti

Kayacin bozunduguna iliskin gozle ayrt edilebilir bir belirti
olmamakla birhkte ana siireksizlik yiizeylerinde 6nemsiz
brr renk degisimi gozlenebalir.

Bozunmamus
(Taze)

Kaya¢ malzemesinde ve siireksizhik yiizeylerinde renk
Az bozunmus | degisimi gozlenir. Bozunma nedeniyle film kayacin rengi 2
degismis ve kayag taze halinden daha zawif olabalir.

Kayacin yarisindan az bir kisnu toprak zemine doniiserek

Orta derecede | aynsnus ve/veya parcalannustir. Kayag; taze, ya da renk 3
bozunmus degisimine ugranus olup, stirekh bir kiitle veya ¢ekirdek tass
halindedir.

Kayacin timi toprak zemine doniiserek ayrignus ve/veya
parcalanmmstir. Ancak orijnal kaya kiitlesinin yapisi halen 4
korunmaktadur.

Tamamen
bozunmus

Kayacin tiimi toprak zemine dontismiistiir. Kaya kiitlesimn
Artik zemin yapsst ve dokusu kaybolmustur. Hacim olarak buyuk bir 5
degisiklik olmakla birlikte, zemin tasmmanustir.
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Pazarbas1 Formasyonu mensup Pliyosen yashh Flis (Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi

Ardalanmali) birimi orta derecede bozunmus (W3), kot kaya kalitesine sahip kayactir.

9.3. MUHENDISLIiK ZONLARI VE ZEMIN PROFILLERI

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gézlemlere ve agilan 20 adet toplam 282,00 metrelik temel
zemin sondaji verilerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda; Pazarbasi Form.Rezidiieli
Ayrismis Flis (krmizi renkli cakiltaglar: ile katki seklinde kiltasi, silttasi, ¢camurtasi) ve
Pazarbas1 Formasyonu mensup Pliyosen yasli Flis (Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi

Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.

SK-1 nolu sondaj noktasinda, yiizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait Ayrigsmig Flis birim gézlenmistir.

SK-2 sondaj noktasinda yilizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar pazarbasi

Formasyonu Rezidiieline ait Ayrigmis Flis birim gozlenmistir.

SK-3 sondaj noktasinda yiizeyden itibaren 9,00m derinlige kadar pazarbasi Formasyonu
Rezidiieline ait Ayrismis Flis birim goézlenmistir. Devaminda sondaj sonu olan 15,00m
derinlige kadar ise Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yash Flis (Cakiltagi, Kumtas,

Camurtas1 Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.

SK-4 sondaj noktasinda yiizeyden itibaren 6,00m derinlige kadar pazarbasi Formasyonu
Rezidiieline ait Ayrismis Flis birim goézlenmistir. Devaminda sondaj sonu olan 15,00m
derinlige kadar ise Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yash Flis (Cakiltagi, Kumtas,

Camurtas1 Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.

SK-5 sondaj noktasinda yiizeyden itibaren 6,00m derinlige kadar pazarbasi Formasyonu
Rezidiieline ait Ayrismis Flis birim goézlenmistir. Devaminda sondaj sonu olan 15,00m
derinlige kadar ise Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yash Flis (Cakiltagi, Kumtas,

Camurtas1 Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.

SK-6 sondaj noktasinda yiizeyden itibaren 6,00m derinlige kadar pazarbasi Formasyonu

Rezidiieline ait Ayrismis Flis birim goézlenmistir. Devaminda sondaj sonu olan 15,00m
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derinlige kadar ise Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yash Flis (Cakiltagi, Kumtas,

Camurtas1 Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.

SK-7 sondaj noktasinda yilizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar pazarbasi

Formasyonu Rezidiieline ait Ayrigmis Flis birim gézlenmistir.

SK-8 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar pazarbasi

Formasyonu Rezidiieline ait Ayrigmis Flis birim gézlenmistir.

SK-9 sondaj noktasinda yilizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar pazarbasi

Formasyonu Rezidiieline ait Ayrigmis Flis birim gézlenmistir.

SK-10 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasit Formasyonu Rezidiieline ait Ayrigsmis Flig birim gézlenmistir.

SK-11 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

SK-12 sondaj noktasinda yiizeyden itibaren 0,50m derinlige kadar pazarbasi Formasyonu
Rezidiieline ait Ayrismis Flis birim goézlenmistir. Devaminda sondaj sonu olan 3,00m
derinlige kadar ise Pazarbasi Formasyonu mensup Pliyosen yash Flis (Cakiltagi, Kumtas,

Camurtas1 Ardalanmali) birimler olusturmaktadir.

SK-13 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbas1t Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

SK-14 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasit Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

SK-15 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasit Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

SK-16 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.
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SK-17 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasit Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

SK-18 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

SK-19 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

SK-20 sondaj noktasinda ylizeyden itibaren sondaj sonu olan 15,00m derinlige kadar

pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait Ayrismis Flig birim gézlenmistir.

9.4 ZEMININ DINAMIK- ELASTiK PARAMETRELERI

Parametre hesabi yapilirken; Elde edilen Vs hiz modeline ait Vs hizlar1 alinarak, bu hizlarin
ait oldugu derinliklere karsilik gelen Vp hizlar1 kullanilmistir. Yapilan tiim ol¢timler ve

degerlendirmeleri Ekler kisminda detayl olarak verilmistir.

9.4.1. Kayma dalga hizlar1 — Vs

Kayma dalgas1 hizlari; malzemenin sekil bozumuna veya burulmaya karsi direnci varsa
olusurlar. Arazide 6lciilen ve Ek 9’da verilen kayma dalgasi sinyal ¢iktisinin alicilara (jeofon)

gelen varig zamanlar1 okunmus, alict araliklarina karsilik gelen grafigi cizilerek Ek 9°daki

hizlar1 hesaplanmastir.
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Cizelge 9.7 Kayma dalgasi hizlarina gore zemin siniflama tablosu.

EAYMA DALGA . N ZEMIN
YERSEL BIRIM TURU
HIZI-VS (m'zn) GRUBU
<200 Vumugak kil siltli kil D
=200 Gevsek kum D
R Yeralt su sevivesinin vilksek oldusn vummsal suvadeveunkalnalivyen
=200 Leatmanlac: D
200-300 Eat kil, siltli kil C
200-400 Orta siko kum, gakal C
400-700 Yumusak siireksizlik diizlamleri bulunan gok avnsmis matamoerfik c
kavaglar ve gimentolu tortul kavaglar
300-700 Cok kat kil siltli kil E
400-700 Cok sl bum, gakl B
- Tt we sglomera gibi gevsek volkanik kavaclar, siireksizlik diizlamleri
700-1000 bulunan avnsmis gimantolu tortul kavaglar B
=700 Sart kil siltli kil
=700 Cok siko bum, gakil
1000 LMasif volkanik kavaclar ve svnsmamy saflam metamorfik kavaclar, sert A
gimentolu tortul kavaglar

9.4.2. Boyuna dalga hizlar1 — Vp
Boyuna dalgasi hizlari, malzemenin sikisma ve genlesmeye karsi direnci varsa olusurlar.

Cizelge 9.8 Boyuna dalgas1 hiz1 ile zemin ya da kayaglarin sokiilebilirligi (Bilgin 1989).

BOYUNA DALGA HIZI (VF) (ms) SOKULEBILIELIK
00— 600 Cek kelay
600 — 000 Kolay
0 — 1300 Ortz
1300 — 2100 Zor
2100 — 2400 ok zor
2400 — 2700 Son derece zor
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9.4.3 Sismik Hiz Oram (V,/Vy)

Zeminin sikilig1 hakkinda bilgi verir. Bu orana gore yer alt1 yapilari i¢in genel bir smiflamada

yapilabilir.

Cizelge 9.9 Sismik hiz oranlarma degerlerine gore zemin ya da kayaglarin sikilig1.

SiSMiK HIZ ORANLARI SIKILIK
0-2 Sik1
2-3 Az Siki
>3 Gevsek

9.4.4. Poisson Orani(X)

(P> —2rs7)

o= y 9.2
P ovp? —vs?) ©-2)

Cizelge 9.10 Poisson smiflamasi ve hiz orani karsilastirmasi.

POISSON-o SIKTLIK VP/VS
0.3 Crvik o
0.4-049 Gok gevsek -2 .49
03039 Gevzel 240187
020029 Stki-kats 1.87-1.71
0.1-0.19 Eaty 1.71-1.3.
0-0.09 Saglam kaya 13141

Inceleme alaninda yapilan jeofizik calismalarin degerlendirilmesi sonucunda tabakalar igin

hesaplanan Poisson oranlara gore gozenekli ve orta gozenekli oldugunu gostermektedir.

9.4.5. Elastisite (Young) Modiilii (E)

G(3rP? - 4v5?)

E. =
: VP2 —VS?

, kg/em?® 9.3)
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Cizelge 9.11 Elastisite modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaglarin dayanimi (Keceli,

1990’dan derlenmistir).
ELASTISITE MODULT (E) Kg/cm? DAYANIM
= 1.000 Gok zayif
1.000— 5.000 Zayif
5.000-10.000 Orta
10.000 - 30.000 Saglam
>30.000 Golk saflam

9.4.6 Kayma (Shear) Modiilii (G)

_dxVs’®

G,= , kg/em?
00 08

(9.4)

Cizelge 9.12 Kayma modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990

KAYMA MODULU (G) Kg/cm? DAYANIM
= 400 Cok zayef
400- 1500 Zayif
1.500— 3.000 Orta
3.000 - 10.000 Saglam
10.000 Cok saglam
9.4.7 Bulk Modiilii (K)
4
d(VP H— A ]
k, = , kg/em®

100

Cizelge 9.13 Bulk modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaglarin sikigmasi.

BULK MODULU - (K) Kg/cm? STKISMA
= 400 Cok az
400— 10.000 Az
10.000 — 40.000 Orta
40.000 — 100.000 Yiiksek
= 100.000 Cok yiiksek
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9.4.8 Yogunluk — d (gr/Cm°)
d=0,31*Vp™**, gr/cm’ (9.6)

Cizelge 9.14 Zemin birimlerin yogunluk siniflamasi (Kegeli 1990).

YOGUNLUK-d (gr/cm?) TANIMLAMA
=120 Cok diisiik
120-1.40 Drigiik
140-190 Orta
190-220 Yiiksel
»2320 Cok yitksek

9.5. SISME-OTURMA VE TASIMA GUCU ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME
9.5.1. Sisme Analizi ve Degerlendirme

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda gdzlenen Pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait
Ayrismis Flis (kirmiz1 renkli gakiltaslar ile katki seklinde kiltasi, silttasi, camurtasi) zemin

birim olarak nitelendirilmistir.

Cizelge 9.15 Sisen zeminlerin siniflamasi1 (O’Neill ve Poormaayed 1980).

Likit Limit _ Plastisite Indeksi  Sisme Potansiyeli Sisme Potansiyeli Siniflamas:

<50 <25 <0.5 Diisiik
50-60 25-35 0.5-1.5 Orta
>60 >35 >1.5 Y tiksek

Sisme Potansiyeli= Ortii basincina esit basing altindaki diisey sisme

Pazarbas1 Formasyonu Rezidiieline ait killer 0.5-1.5 Orta Sisme Potansiyeline sahiptir.
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Cizelge 9.16 Chen’e Gore Sigsme Potansiyeli (1975).

Kil muhtevas: (%) | Lildt limit (%) | Sisme Basinci (KPa) | Sisme potansiveli
=03 =60 =1000 Cok viiksek
60-95 40-60 250-1000 Yiiksek
32-60 3040 150-250 Orta
<32 <30 <50 Diisiik

Pazarbasi Formasyonu Rezidiieline ait killer Likit limit (LL %) =58-48.5 oldugu i¢in yiiksek

sisme potansiyeline sahiptir.

9.5.2 Oturma Analizi ve Degerlendirme

Inceleme alaninda gdzlenen Pazarbasi Formasyonu Rezidiielinde zeminde oturma analizi ve

degerlendirme yapilmistir.

SK-10 nolu sondaj kuyusundan alinanérneklerin konsolidasyon deney sonucuna gore

hesaplanan oturma analizi;

H=15.00 metre=1500 cm (oturabilecek tabaka kalinlig1)

H/2=7.50 metre=750cm

yn=1.85 t/m’®

Dolgu ve Kumlu Kil zemin tabakasmin ortasindan gegen jeolojik yiik;

ApZHkil * yn (97)

Ap=7.50 * 1.85 =13.87 t/m?

Ap=1.38kg/cm?

Hacimsel sikigma katsayisi (Mv) konsolidasyon deney sonucuna gore Mv=0.0107 cm¥kg

olarak almmastir.
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Konsolidasyon Oturmast;

AH=Mv * Ap * H (9.8)

AH= toplam oturma (cm)

mV=hacimsel sikigma katsayis1 (cm?/kg)

AP=hacimsel sikisma — efektif gerilme (kg/cm?)

H=sikisabilir tabaka kalinlig1 (cm)

AH=0.0166 * 1.38* 750

AH=17.18 cm olarak bulunmustur.

Yapilan hesaplamalar sonucu ortalama 15.00 metrelik dolgu ve kumlu kil tabakasinda toplam

oturma miktar1t AH=17.18 cm olarak bulunmustur.

SK-13 konsolidasyon deneyinden yapilan oturma analizine gore;

H=15.00 metre=1500 cm (oturabilecek tabaka kalinlig1)

H/2=7.50 metre=750cm

yn=1.88 t/m’®

Dolgu ve Kumlu Kil zemin tabakasmin ortasindan gegen jeolojik yiik;

Ap=Hiii * yn

Ap=7.50 * 1.88 = 14.10 t/m?

Ap=1.41kg/cm?
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Hacimsel sikigma katsayisi (Mv) konsolidasyon deney sonucuna gore Mv=0.0127 cm?%kg

olarak almmastir.

Konsolidasyon Oturmast;

AH=Mv * Ap * H

AH= toplam oturma (cm)

mV=hacimsel sikigma katsayis1 (cm?/kg)

AP=hacimsel sikisma — efektif gerilme (kg/cm?)

H=sikisabilir tabaka kalinlig1 (cm)

AH=0.0127 * 1.41* 750

AH=17.18 cm olarak bulunmustur.

Yapilan hesaplamalar sonucu ortalama 15.00 metrelik dolgu ve kumlu kil tabakasinda toplam

oturma miktar1t AH=13.43 cm olarak bulunmustur.

SK-18konsolidasyon deneyinden yapilan oturma analizine gore;

H=15.00 metre=1500 cm (oturabilecek tabaka kalinlig1)

H/2=7.50 metre=750cm

yn=1.89 t/m?

Dolgu ve Kumlu Kil zemin tabakasmin ortasindan gegen jeolojik yiik;

ApZHkil * yn
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Ap=7.50 * 1.89 = 14.17 t/m?

Ap=1.41kg/cm?

Hacimsel sikigma katsayisi (Mv) konsolidasyon deney sonucuna goére Mv=0.0141 cm?*kg

olarak almmastir.

Konsolidasyon Oturmast;

AH=Mv * Ap * H

AH= toplam oturma (cm)

mV=hacimsel sikigma katsayis1 (cm*/kg)

AP=hacimsel sikisma — efektif gerilme (kg/cm?)

H=sikisabilir tabaka kalinlig1 (cm)

AH=0.0141 * 1.41* 750

AH=17.18 cm olarak bulunmustur.

Yapilan hesaplamalar sonucu ortalama 15.00 metrelik dolgu ve kumlu kil tabakasinda toplam

oturma miktar1t AH=14.91 cm olarak bulunmustur.

Cizelge 9.17 izin Verilebilir Oturma Miktarlar1 (Uzuner 1995).

Zemin cinsi Tekil-zenit temeller | Radye temller
Dénme Heps=i 1/300 1/300
Max. farkly oturma | Ki 4com 4 cm

Eum 23em 23 om
Max. mtlak | Ed 6.3 cm 6.3 -10cm
ohunma Eum 4com 4-f3cm
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9.5.3 Tasima Giicii Analizleri ve Degerlendirmeler

9.5.3.1 Zeminlerin Tasima Giicii

Miihendislik yapisinin oturacagi temel zemin i¢in;

Kesme Kutusu Deneyi ve U¢ Eksenli Basing Degerine Gore Tasima Giicii Hesabu:

qnihai = (¢*Nc)+(q*Nq)+(1/2* yn*B* Ny) 9.9

qnihai= nihai tagima giicii

C= kohezyon

yn= dogal birim hacim agirlig1

q= yn.Df

Df = temel derinligi

B= temel genisligi

@ (icsel siirtiinme ag1si1)

Nc, Ng, Ny = diizeltme faktorleri

SK-1 i¢in;

Miihendislik yapilarmin oturacagi temel zemini 3,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD

ornegi i¢in); Miisaade edilebilir tagima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.32kg/cm? = 0.118 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

Inceleme alaninda Aliivyon birimi icin jeoteknik veriler;
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Zemin grubu — (C)

Yerel zemin smiflamasi — Z3

Spektrum karakteristik periyotlar1 — TA =0.15 sn, TB =0.60 sn

Ko (Yatak katsayis1) —1584t/m?

Cizelge 9.18 Laboratuvar deneyi ve tasima giicii tablosu

Fev. Tar. No:

[FR- 020 Fev. TarNo: 04.10.16/02 | ZEMIN VE_KAYA MEKANIGI LABORATUVARI TOPLU DENEY SONUC
T3 EF
TSEN| I3D - TSEN R R R
ran et | 20|V I s | 12| T | T2 | Ty | Tooies
1| Subat EN 1926
2014 Tastma
Numune Atterberg Limitleri TE(I' (g Exsenli | K Guc
Dogal Dogal | Elek Analizi L (%) IEI‘:;:NI: EIEl-smc:UU:- EsmIEU,:'stu Konsolidasyon (qm)
Sondaj/ su Eili!TI ! 05es | Do ? R
AC Tipi ve Derinlik Muhtey Hfum - #2700 FL Fl . i
Koyuss | A SR P o Pl 2 e Mt Rl R I I S N I g
Adi {gécm’) o I.;I-, . s {MPa) &Pz} | %) &Fa) | ) si%) | (Fay
SK-1 | SPT- | 160195 | 31.1 [1.85[ 0.0 |&7.9 58.0/20.0[38.0] CH - - - - -
SK-1 | UD- | 3.00-350 | 18.3 | 1.86[ 0.0 |95.4 £2.2|21.5/30.7) CH 56.81] 43 - - -
SK-2 | UD- | 1.00-1.50 94 [1.87] 0.0 )94.3 £6.3/20.0(36.3) CH 64.82] 41 - - -
SK-2 | SPT- | 7.60-795 [ 264 [186( 0.0 |881 56.6{21.5{35.1] CH - - - - -
SK-3 | SPT- | 6.00-645 | 274 [190] 0.0 191.7 56.0(20.0{36.0] CH - - - - - -
SK-4 | UD- | 3.00-360 [ 176 )189] 56 |69.7 57.0{20.0{37.0] CH 64.53| 4.0 - - - 1.48
SK-5 | SPT- | 450495 | 236 (189[ 00929 49.6(22.3|27.3] CL - - - - - -
SK-6 | UD- | 3.00-350 | 124 [197[254]263 - - | NP [ SM 29.96(14.8| - 1.49
SK-7 | UD- | 6,00-650 | 114 [193[245]31.8 - - | NP [ SM 248620174 - 1.49
SK-7 | SPT- | 7.6A0-795 | 221 [ 1.91[ 0.0 |91.8 48.6(21.5|27.0] CL - - - -
SK-8 | SPT- | 9.00-945 | 24.8 | 1.92| 0.0 |90.3 52.0/20.7]31.3] CH - - - -
SK-9 | SPT- | 450494 | 23.7 | 1.87 [ 0.0 | 90.8 57.5|21.5/36.0) CH - - - - - - -
SK-10| UD- | 600650 | 12.5 | 1.85( 0.0 [941 £3.2|121.2{32.0) CH 70.85) 42 - - 1.9 [36.02] 1.61
SK-10 | SPT- | 9.00-945 | 165 [1.82] 0.0 |86.1 53.3|20.1]33.2| CH - - - - - - -
SK-11| SPT- | 9.00-945 | 242 [183[ 0.0 |856 56.5(19.3|37.2| CH - - - - - - -
SK-13| UD- | 6.00-650 | 148 |188) 00913 56.6|20.8{35.6] CH 66.46| 5.2 - - | 24 |5162] 16
SK-13 | SPT- [10,50-10,95] 254 | 185 | 0.0 1928 52.5(19.6{32.9] CH - - - - - - N
SK-14 | SPT- | 6,00-645 | 351 [187[ 0.0 842 515[19.2|32.3| CH - - - -
SK-15| SPT- | 4560494 | 245 | 1.86 | 0.0 |8§9.2 56.0/20.0]36.0) CH - - - - - -
SK-16| UD- | 6.00-650 | 30.6 |1.90 | 0.0 |87.0 57.4|20.0{37.4) CH 74.24] 41 - - - 1.69
SK-17 | SPT- [10,50-10,95 ] 25.6 | 1.90 [ 0.0 ) 90.0 E7.5]19.6[37.9) CH - - - - - - -
SK-18| UD- | 3.00-350 | 121 |1.89( 0.0 [921 £2.2|19.5[32.7T) CH G7.08] 51 - - | 2.0 |3617] 1.62
SK-19| SPT- | 760-795 | 264 [192[ 0.0 886 52.0{21.2{30.8] CH - - - - - - -
SK-20| UD- | 6.00-650 | 414 ]186) 0.0 |674 57.4|20.6|36.8] CH 57.26( 6.7 - - - 1.48
SK-20 | SPT- | 9.00-945 | 231 [(192[ 00879 57.0(20.7|36.3] CH - - - - - -

9.5.3.2 Kayalarin Tasima Giicii

Yapilan calismalarin sonucunda terzaghi tasima giicii teorisi kullanilarak hesaplamalar

yapilmistir. Buna gore;

Tek Eksenli Basing Degerine Gore Tasima Giicii Hesabi;
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qu = gnihai

gem= qnihai/GS (9.10)

GS= Giivenlik Katsayis1

Giivenlik katsayis1 3 olarak alinmistir.

SK-4 sondaj i¢in;

Miihendislik yapilarinin oturacag: temel zemini 6,00 metredeki karot 6rnegi i¢in; Miisaade

edilebilir tasima basinci 145.7/3=48.56 kgf/cm? = 4.37 Mpa olarak hesaplanmstir.

SK-5 icin;

Miihendislik yapilarinin oturacagi temel zemini 6.00 metredeki Karot 6rnegi i¢in; Miisaade

edilebilir tasima basinci, 149.2/3=49.73kgf/cm*=4.47 Mpa olarak hesaplanmuistir.

SK-8 icin;

Miihendislik yapilarinin oturacagi temel zemini 4.50 metredeki Karot 6rnegi icin; Miisaade

edilebilir tasima basinct 165.1/3=55.03 kgf/cm? =4.95 Mpa olarak hesaplanmistir.

SK-9 icin;

Miihendislik yapilarinin oturacagi temel zemini 5.00 metredeki Karot 6rnegi icin; Miisaade

edilebilir tasima basinct 197.6/3=65.86 kgf/cm? = 5.93 Mpa olarak hesaplanmistir.

SK-11 igin;

Miihendislik yapilarinin oturacagi temel zemini 6.00 metredeki Karot 6rnegi i¢cin; Miisaade

edilebilir tagima basinci quinai=160.2/3=53.4 kgt/cm? = 4.81 Mpa olarak hesaplanmistir

SK-12 i¢in;
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Miihendislik yapilarinin oturacagi temel zemini 3.00 metredeki Karot 6rnegi icin; Miisaade

edilebilir tasima basinct 153.8/3=51.26 kgf/cm? = 4.61 Mpa olarak hesaplanmistir

Inceleme alaninda gozlenen Filis Birim kumtasi-kiltast ¢amurtasi Birim icin Jeoteknik

Veriler;

Zemin grubu—( B)

Yerel zemin smiflamasi — Z2

Spektrum karakteristik periyotlar1 — TA =0.15 sn, TB =0.40 sn

Bu boliimde yapilan tasima giicii ile ilgili hesaplama ve yorumlar inceleme alanini olusturan
jeolojik birimlerin genel 6zelliklerini yansittigindan, projeye esas zemin-temel etiitlerde daha

detayli yapilmalidir.

9.6 INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

Inceleme alaninda yapilan sondaj, jeofizik ve gdzlemsel galigmalar neticesinde elde edilen
verilere gore inceleme alaninda oturma-sisme problemi ve stabilite problemleri
ongoriilmiistiir. Mevcut alanda bu problemlerden dolay1 6nlemli alan 5.1 ve 6nlemli alan 2.1

olarak degerlendirilmistir.

9.6.1 Onlemli Alanlar 5.1. (OA-5.1.) Onlem Alnabilecek Nitelikte Oturma-Sisme

Problemi Olan Alanlar

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gdzlem ve jeoteknik arastirmalara gdre yapilan sondaj
calismalarinda sahanin genelinde ylizeyden itibaren sondaj sonuna kadar Pazarbasi
Formasyonu Rezidiieli birim gézlenmis olup gecilen killi ¢akilli bu birimde oturma analizleri
yapilmistir. Yapilan oturma hesabina gore oturma miktar1 ortalama 15.14 cm bulunmus olup,
radye temeller i¢in kohezyonsuz ve kohezyonlu zeminler iizerinde izin verilebilir oturmalar
sirastyla 5 ve 10 cm’dir. Buna gore gereken dnlemler alinmadan yapilagmaya gidilmemesi

gerekmektedir. Bu verilerden yararlanarak inceleme alanimiz kil yogunluklu ortamlar olarak
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nitelendirildiginden Yerlesme Uygunluk haritasinda Onlemli Alanlar 5.1. ( OA-5.1.) olarak

siniflandirilmastir.

9.6.2 Onlemli Alanlar 2.1 (O.A-2.1) : Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu

Alanlar

Inceleme alaninda yapilmis ayrmtili jeolojik gdzlem ve jeoteknik arastirmalar sonucunda, elde
edilen yeralt1 ve yeriistii verileri degerlendirilerek inceleme alaninin yerlesime uygunluk

degerlendirilmesi yapilmistir.

Inceleme alaninda Pazarbasi Formasyonu Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaslar:
ile katkr seklinde kiltasi, silttagi, camurtasi) birim ve Pazarbasi Formasyonu Pliyosen yasl,
Cakiltagi-Kumtasi-Camurtas:  Ardalanmali Flis Birimi gdzlenmistir. inceleme alaninda
yapilan ¢aligmalarda neticesinde saha %0-10, %30-40 aras1 egime sahiptir. Inceleme alaninda
yapilan sondaj ¢alismalarina gore yeralti suyu tespit edilmemistir. Ancak inceleme alani

mevsimsel yagislara bagh yilizey sularmin etkisi altindadir.

Pazarbas1 Form.Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli cakiltaslar: ile katki seklinde kiltasi,
silttas1, camurtast) birim kahverengi renkte, cok sert kivamlilikta, orta sikigabilirlige sahip,
kuru dayanimi orta, orta-yiiksek plastisiteli, siki-cok siki sikiliga sahip zemin olarak

belirlenmistir.

Inceleme alaninda heyelan, kaya diismesi, vb. kiitle hareketleri gdzlenmemistir. Ancak bu
alanlarda yapilacak kazilar esnasinda egim ve litolojiye bagli olarak stabilite problemleri
olusabilir. Olusacak stabilite problemlerinin alinacak miihendislik Onlemleri ile
giderilebilecegi kanaatine varildigindan inceleme alanmin tamami yerlesime uygunluk
acisndan Onlem Almabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu  Alanlar O.A-2.1 olarak
degerlendirilmis ve 1/5000 &lgekli yerlesime uygunluk paftalarinda O.A-2.1 simgesi ile

gosterilmistir.
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INCELEME ALANI
YERLESIME UYGUNLUK HARITASI
LEJAND

- ONLEMLI ALAN 2.1 (0.A2.1)
- ONLEMLI ALAN 5.1 (0.A 5.1)

Sekil 9.1 inceleme alani yerlesime uygunluk haritast.
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BOLUM 10

SONUCLAR

Bu calisma ile Karabiik ili, Eskipazar Ilcesi, Baymndir Kdyii, 1/5000’lik G29-a12-b ve G29-
al3-a hali hazir paftalarinda yer alan 3437.847,71 m”lik alanin 1/5000 &lgekli imar planina
esas Jeolojik — Jeoteknik etiit raporunun hazirlanmasi ve yerlesime uygunluk durumunun

degerlendirilmesi amaglanmistir.

Inceleme alan1 ve cevresinde sahanin temel zemininin jeolojik ve jeoteknik incelenmesi 4
asamada gerceklestirilmis ve etiit sirasinda GPS, harita ve metre kullanilmistir. Bu ¢alismalar
sirast ile; arazi ¢alismalari; Inceleme alaninda arazi ¢alismalar1 kapsaminda 20 adet 282.00
metre, jeoteknik amagli sondaj ¢alismasi yapilmistir. Sondaj calismalar1 hidrolik baskili mobil

rotary makine ile yapilmistir.

Proje sahasinda jeofizik caligma yapilmis olup yontem olarak ise 15 profil de MASW (Multi
Channel Analysis of Surface Waves) yontemi c¢alismasi ve 10 noktada mikrotremdr

uygulanmistir.

Laboratuvar c¢alismalar1t kapsaminda ise inceleme alaninda agilan sondajlardan alinan
orselenmis SPT ve drselenmemis UD 6rnegi iizerinde Dogal Birim Hacim Agirlik, Su Igerigi,
Atterberg Limitleri, Elek Analizi, Zemin Siniflamas1 (USCS), U¢ Eksenli Basing Deneyi ve
Kesme Kutusu Deneyleri yapilmistir. Ayrica miimkiin oldugu derinliklerden alinan KAROT

orneklerinde tek eksenli basing deneyleri yapilmistir.

150



Biiro ¢aligmalar1 kapsaminda arazide yapilan jeoteknik amacli sondaj ve jeofizik calismalar
ile laboratuvar calisma sonuglarmin degerlendirilmesi sonucu 1/5000 olgekli egim,

miihendislik jeolojisi ve yerlesime uygunluk haritalar1 hazirlanarak ¢alisma tamamlanmstir.

Bolgenin 1/100.000 olgekli ‘Zonguldak-Bartin-Karabiik® Planlama Bdlgesi Cevre Diizen
Plan1 bulunmaktadir. Bu Cevre Diizeni Planinda inceleme alani tarim arazisi olarak

belirlenmistir.

Stvilagsma yeralt1 suyunun s1g bulundugu yerlerde ve zeminin ince taneli oldugu bdlgelerde
ger¢ceklesmektedir. S6z konusu sahada birim genellikle killi oldugundan ve yeralt: suyu
bulunmadigindan sivilasma riski ongoriilmemistir. Inceleme alani, %0-10, %30-40 aras:
egime sahiptir. Inceleme alaninda hali hazirda heyelan ve kaya diismesi vb. kiitle hareketi
gozlenmemektedir. Ancak mevcut sevler ile yapilasma esnasinda olusacak kazi sevlerine,
zemine aktarilan yapi yiiklerine, ylizey-yeralt1 sularina bagl olarak stabilite sorunlari ile

karsilagilabilir.

Inceleme alaninda yapilan jeolojik gdzlemlere ve agilan 20 adet toplam 282.00 m lik temel
zemin sondaji verilerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda; Yapilan sondajlarda
ylizeyden itibaren, sondaj sonu olan 15.00 metre arasinda degisken derinliklere kadar
gozlenen Pazarbast Formasyonu Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli ¢akiltaglari ile katki
seklinde kiltasi, silttagi, camurtasi) birim ve bu birimin altinda Pazarbasi Formasyonu mensup
Flis Birimi (Tor) gozlenmistir. Flig Birimi (Tor) Pliyosen yasli, gri-koyu gri renkte, cakiltasi-

kumtasi-camurtasi ardalanmali olarak gézlenmistir.
Pazarbasi Formasyonu Rezidiieli I¢in;
Laboratuvar verilerine gore Pazarbasi Formasyonu Rezidiieli olan zemin birim, Sert

kivamlilikta, sik1 izafi sikilikta, yiliksek sikisabilir, yiiksek plastisiteli, orta sisme potansiyeline

sahip kil birim grubuna girmektedir.

SK-1 sondaj kuyusu 3,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 6rnegi i¢in); Miisaade

edilebilir tasima basinct (Zemin emniyet gerilmesi),
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Qem= 1.32kg/cm? = 0.118 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

SK-2 sondaj kuyusu 1,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.49kg/cm? = 0.134 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

SK-4 sondaj kuyusu 3,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.48kg/cm? = 0.133 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

SK-6 sondaj kuyusu 3,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.49kg/cm? = 0.134 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

SK-7 sondaj kuyusu 6,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.49kg/cm? = 0.134 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

SK-10 sondaj kuyusu 6,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.61kg/cm? = 0.144 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

icin);

igin);

igin);

icin);

igin);

Miisaade

Miisaade

Miisaade

Miisaade

Miisaade

SK-13 sondaj kuyusu 6,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi i¢in); Miisaade

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

gem= 1.60kg/cm? = 0.144 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.
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SK-16 sondaj kuyusu 6,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 6rnegi icin); Miisaade

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.69kg/cm? = 0.152 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

SK-18 sondaj kuyusu 3,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi i¢in); Miisaade

edilebilir tagima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.62kg/cm? = 0.145 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

SK-20 sondaj kuyusu 6,00m (Pazarbasi formasyonu Rezidiieli UD 06rnegi icin); Miisaade

edilebilir tasima basinci (Zemin emniyet gerilmesi),

Qem= 1.48kg/cm? = 0.133 Mpa olarak alinmas1 6nerilmektedir.

1. Profil i¢in; yaklasik 3,80 m’ye kadar bitkisel toprak 3,80-7,50 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hizi 306 m/s olarak hesaplanmistir.

2. Profil i¢in; yaklasik 3,80 m’ye kadar bitkisel toprak 3,80-9,0 m arasinda kayma modiiliine
gore saglam Ozellikte olan birim olup Vs hizi 426 m/s olarak hesaplanmistir. 9,0-17,0 m
arasinda kayma modiiliine gore saglam ozellikte olan birim olup Vs hiz1 416 m/s olarak

hesaplanmistir.

3. Profil i¢in; yaklasik 3,20 m’ye kadar bitkisel toprak 3,20-7,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam ozellikte olan birim olup Vs hiz1 249 m/s olarak hesaplanmaistir.

4. Profil i¢in; yaklasik 3,20 m’ye kadar bitkisel toprak 3,20-9,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam ozellikte olan birim olup Vs hizi 354 m/s olarak hesaplanmistir

5. Profil i¢in; yaklasik 3,0 m’ye kadar bitkisel toprak 3,0-8,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hizi 350 m/s olarak hesaplanmaistir.

6. Profil i¢in; yaklasik 3,80 m’ye kadar bitkisel toprak 3,80-7,20 m arasinda kayma modiiliine

gore saglam o6zellikte olan birim olup Vs hiz1 416 m/s olarak hesaplanmastir.
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7. Profil i¢in; yaklasik 3,50 m’ye kadar bitkisel toprak 3,50-7,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam Ozellikte olan birim olup Vs hiz1 361 m/s olarak hesaplanmaistir.

8. Profil i¢in; yaklasik 2,50 m’ye kadar bitkisel toprak 2,50-6,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam ozellikte olan birim olup Vs hiz1 280 m/s olarak hesaplanmaistir.

9. Profil i¢in; yaklasik 2,20 m’ye kadar bitkisel toprak 2,20-7,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hiz1 287 m/s olarak hesaplanmaistir.

10. Profil i¢in; yaklasik 3,80 m’ye kadar bitkisel toprak 3,80-9,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam ozellikte olan birim olup Vs hizi 320 m/s olarak hesaplanmaistir.

11. Profil i¢in; yaklasik 3,0 m’ye kadar bitkisel toprak 3,0-8,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hizi 335 m/s olarak hesaplanmaistir.

12. Profil i¢in; yaklasik 3,50 m’ye kadar bitkisel toprak 3,50-8,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hizi 320 m/s olarak hesaplanmaistir.

13. Profil i¢in; yaklasik 3,0 m’ye kadar bitkisel toprak 3,0-8,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hizi 389 m/s olarak hesaplanmaistir.

14. Profil i¢in; yaklasik 3,50 m’ye kadar bitkisel toprak 3,50-8,50 m arasinda kayma

modiiliine gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hiz1 333 m/s olarak hesaplanmistir

15. Profil i¢in; yaklasik 3,0 m’ye kadar bitkisel toprak 3,0-8,0 m arasinda kayma modiiliine

gore orta saglam 6zellikte olan birim olup Vs hiz1 290 m/s olarak hesaplanmaistir.

Inceleme alaninda gdzlenen birimlerin zemin grup ve zemin siniflamas1 Vs30 Hizlar1 ve
sondaj veriler1 kullanilarak yapilmistir. Yapilan jeolojik, jeofizik ve jeoteknik
degerlendirmeler sonucunda Pazarbasi Formasyonu Rezidiieli Ayrismis Flis (kirmizi renkli
cakiltaslar ile katk: seklinde kiltas, silttasi, gamurtasi) birimin Zemin Grubu C, Zemin Sinif1

73 olarak belirlenmistir.

Pazarbas1 Formasyonu ( Camurtasi, Kiltasi, Cakiltast) Flis Birim i¢in;
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Inceleme alaninda gdzlenen Pazarbasi formasyonuna ait camurtasi-kiltagi-kumtas: birim orta
derecede bozunmus Tek eksenli basing dayanimi 14.57- 19.76 Mpa arasinda degisen kaya

birimdir.

Pazarbas1 Formasyonu mensup Pliyosen yashi Flis (Cakiltasi, Kumtasi, Camurtasi

Ardalanmali) birimi orta derecede bozunmus (W3), kot kaya kalitesine sahip kayactir.

(Caligma alaninda yer alan birimlerin sismik hizlara gore yapilan tanimlamalari;

1. Profil i¢in 7,50-17,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 438 m/s olarak hesaplanmistir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hizi 545 m/s olarak hesaplanmaistir.

2. Profil i¢in; 9,0-17,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1t 416 m/s olarak hesaplanmistir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hizi 582 m/s olarak hesaplanmistir.

3. Profil i¢in; 7,0-17,0 m arasinda kayma modiiliine gore orta saglam 6zellikte olan birim olup
Vs hiz1 368 m/s olarak hesaplanmistir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hizi1 553 m/s olarak hesaplanmaistir.

4. Profil i¢in; 9,0-18,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 659 m/s olarak hesaplanmistir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore ¢ok saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 703 m/s olarak hesaplanmastir.

5. Profil i¢in; 8,0-17,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 443 m/s olarak hesaplanmistir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 554 m/s olarak hesaplanmaistir.
6. Profil icin; 7,20-14,0 m arasinda kayma modiiliine gore orta saglam Ozellikte olan birim

olup Vs hizi 372 m/s olarak hesaplanmistir. 14,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore

saglam oOzellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 520 m/s olarak hesaplanmaistir.
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7. Profil i¢in; 7,0-15,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 403 m/s olarak hesaplanmistir. 15,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 586 m/s olarak hesaplanmaistir.

8. Profil i¢in; 6,0-14,0 m arasinda kayma modiiliine gore orta saglam 6zellikte olan birim olup
Vs hiz1 338 m/s olarak hesaplanmistir. 14,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 499 m/s olarak hesaplanmaistir.

9. Profil i¢in; 7,0-16,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 417 m/s olarak hesaplanmistir. 16,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 527 m/s olarak hesaplanmstir.

10. Profil i¢in; 9,0-18,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 475 m/s olarak hesaplanmistir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 612 m/s olarak hesaplanmstir.

11. Profil i¢in; 8,0-18,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 514 m/s olarak hesaplanmistir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 634 m/s olarak hesaplanmaistir.

12. Profil i¢in; 8,0-16,0 m arasinda kayma modiiliine gore orta saglam ozellikte olan birim
olup Vs hizi 297 m/s olarak hesaplanmistir. 16,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore

saglam oOzellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 447 m/s olarak hesaplanmigstir.

13. Profil i¢in; 8,0-18,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 639 m/s olarak hesaplanmistir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére ¢ok saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 869 m/s olarak hesaplanmaistir.
14. Profil i¢in; 8,50-17,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup

Vs hizi1 460 m/s olarak hesaplanmistir. 17,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gére saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 638 m/s olarak hesaplanmaistir.
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15. Profil i¢in; 8,0-18,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam 6zellikte olan birim olup Vs
hiz1 413 m/s olarak hesaplanmistir. 18,0-30,0 m arasinda kayma modiiliine gore saglam

ozellikte olan birim devam etmekte olup Vs hiz1 556 m/s olarak hesaplanmaistir.

Inceleme alaninda gdzlenen birimlerin zemin grup ve zemin smiflamas1 Vs30 Hizlari ve
sondaj veriler1 kullanilarak yapilmistir. Yapilan jeolojik, jeofizik ve jeoteknik
degerlendirmeler sonucunda Pazarbasi Formasyonu ¢akiltasi, kumtasi, camurtasi ardalanmali

Flis Birimin Zemin Grubu B, Zemin Sinifi Z2 olarak belirlenmistir.

Inceleme alaninda yapilan sondaj calismalarma gore yeralt1 suyu tespit edilmemistir. Inceleme
alanin1 etkileyebilecek inceleme alani icerisinde ve diginda akar-kuru dere bulunmadigindan

taskin riski bulunmamaktadir.
Inceleme alaninda yapilmis ayrintili jeolojik gozlem ve jeoteknik arastirmalar sonucunda,

elde edilen yeralt1 ve yertistii verileri degerlendirilerek inceleme alaninin yerlesime uygunluk

degerlendirilmesi yapilmistir.
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BOLUM 11

ONERILER

Yapilacak her tiirli kazida kendi ve komsu parseller ile g¢evredeki yollarin giivenligi

saglanmalidir.

Egimin yiiksek oldugu yerlerde egimin diisiiriilmesine yonelik gerekli 6nlemler alinmalidir.

(kademelendirme, teraslama vb.)

Cevre ve ylizey suyu drenaji mutlaka yapilmalidir.

Bu alanlarda iyi bir ¢evre drenaji saglanmali ve yagmurlu mevsimlerde olusan yiizey sulari,
sizint1 sulari, kaynak sular1 ve yapilarin atik sulari etkisizlesecek kadar uzaklasmali, temel

kazilarinda gozlenebilecek ylizey sularinin drenajinin saglanmasi gereklidir.

Bu alanda yapilacak kazilar ve planlanacak yapilar dikkate alinarak stabiliteyi saglayacak

onlem projelerinin yamag¢ boyunca uygulanmasi gerekmektedir.

Yapr yiiklerinin tasittirilacagi birimlerin ve seviyelerin miihendislik parametrelerini
belirlemek icin stabilite analizlerini de igeren ayrintili parsel/bina bazinda zemin ve temel etiit

raporu hazirlanmaly, bu etiit sonuglaria gore gerekli mithendislik 6nlemleri alimmalidir.
Bitisik parsellerde yap1 ve kazidan etkilenecek yapi veya tesis varsa yapi ve tesislerin

korunmasi i¢in proje sorumlusu miihendis tarafindan gerekiyorsa kazi yapilmadan 6nce istinat

duvari, iksa sistemleri uygulanmalidir.
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Parsel/bina bazli zemin etiit raporlarinda temel tipi ve temel derinligi belirlenmeli, temelin
oturacagi jeolojik birimlerin mithendislik parametreleri (sisme, oturma ve tasima giicii vb.) ve
stabilite analizleri ayrmtili olarak irdelenmeli, ¢ikacak problemlere gore gerekli miihendislik

Onlemleri belirlenmelidir.

Yap1 yiikleri ayn1 jeolojik ve jeoteknik oOzelliklere sahip olan, miihendislik problemi

bulunmayan birimler iizerine oturtulmalidir.

Mevcut ve insa asamasinda olusacak sevler, acgikta birakilmadan teknigine uygun istinat

yapilar1 ile desteklenmelidir.
Yap1 yiikleri homojen jeolojik birimler iizerine oturtulmalidir. Yap1 yiikleri farkli jeolojik
birimlere oturtulmamalidir. Farkli birimlere oturmasi gereken temeller i¢cin uygun

projelendirilmeye gidilmelidir.

Cevre ve ylizey suyu drenaj tedbirleri alinarak, ylizey sularinin yamag stabilitesinin

bozulmasina neden olan olumsuz etkilerinin 6niine gecilmelidir.

Kazi sevleri, teknigine uygun iksa (istinat, perde duvar, piiskiirtme beton vb.) tedbirler ile

desteklenmelidir.
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EK ACIKLAMALAR

EK A: inceleme alaninda acilmis olan zemin sondaj kuyulari numune sandig

goriintiileri
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SK-3 Nolu Sondaj Karot Sandig1 Fotografi
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SK-4 Nolu Sondaj Karot Sandig1 Fotografi

SK-6 Nolu Sondaj Karot Sandig1 Fotografi
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SK-7 Nolu Sondaj Karot Sandig1 Fotografi

SK-9 Nolu Sondaj Karot Sandig1 Fotografi
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SK-12 Nolu Sondaj Karot Sandig1 Fotografi
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SK-19 Nolu Sondaj Karot Sandig1 Fotografi
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EK B : inceleme alaninda acilmis olan zemin sondaj loglar
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Bolgenin genellestirilmis jeoloji haritasi (Saroglu vd. 1995, Tokay 1973 ve MTA)
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Inceleme Alanmni Kapsayan Eskipazar Civarmin Genellestirilmis Dikme Kesiti (Tokay, 1973,

Saroglu vd. 1995).
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TC. e
e (.ozum Jeoteknik 2694/18
iZIN BELGE Uygulamalan Mihendislik Insaat Tic. Ltd, 5t
NO: 0156 05/18

DANE CAPI DAGILIMI DENEY RAPOR FORMU

SAYFA NO : 3/41

[FR- 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05

[Deney standard: [TS EN SO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

|Gnderen

TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STi.

Ait oldugu proje

KARABUK ILi ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI [HTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Kuyu / sondaj no SK-1
“ﬁu_mune adi SPT-
[[Derinlik / Km 1,50-1,95
“ﬁu_mune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangg tarihi 26 Mayis 2018
“E;utma sekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
s Kap kiitlesi g 65.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 132.00
yontemi : Islak Kap+yag num. kiitlesi g 238.00 Ykama sonu kuru numune kiitlesi 2 16.00
Kap+kuru num. kiitlesi g 197.00 Su Muhtevasi W= % 31.1
Elek Elekie kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g Y% Yo %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar: = % 0.0
2! 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
L 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar: = % 12.1
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 4.5 4.5 95.5
:] 3(;) 5 g?g 232 iz 16 086 :Zi ince(kil + siltymiktar1 = % 87.9
#200 0.075 2.00 1.5 12.1 87.9
#230 0.063 1.00 RO.S 12.9 87.1
HIDROMETRE METODU o ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 6 #10 # a2 et LR -
T T H *—a-o 0
%0 [ Py i foli ke =
i 80
£
5 ol
2 i
& S0
"=
=~
E 30
= -
20 7
10 [
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
_ DANE CAPI {(mm)
KIL _— KUM CAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Mith. Halil Sila KOGU

imza:

AR Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza :
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P CJ oziim Jeoteknik 2694/18

iZIN BELGE Uygulamalan Mohendislk Ingaat Tic. Ltd. 5t

NO: 0156 . ; 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

——ee—

SAYFANO : 4/41

[FR- 044 _Rev. Tar/No: 10.06.17/05 [Deney standardh: [TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
|Gonderen TUNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STi.
Ait oldugu proje KARABUK ILi ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLER] IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-1
I[ﬁumune ad1 UD-
[Derinlik / Km 3,00-3,50
PNumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Dency baslangig tarihi 26 Mayis 2018
Kurutma sekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitig tarihi 27 Mayis 2018
— Kap kiitlesi g 65.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 131.00
yontemi ; Islak Kap+yas num. kiitlesi g 220.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 6.00
Kap-+kuru num. kiitlesi 2 196.00 Su Muhtevasi W= % 18.3
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan|Toplam gecenl|
Ad Boyutu (mm) g % % %
ar 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktart = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
I 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari = % 4.6
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.60 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
o o e R R L B
#200 0.075 1.00 0.8 4.6 95.4
#230 0.063 0.50 0.4 5.0 95.0
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Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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A

c
GEVRE VE $EHRCLIK
BAKANUG

IZIN BELGE
NO: 0156

€]

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

6zUm Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik Insaat Tie.11d. 5t

2694/18

05/18

SAYFANO:

5/41

[FR - 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05

|Deney standardi:

|TS EN IS0 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen

UNIFORM MUHENDISLIK MU

T. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.

Ait oldugu proje

KARABUK iLi ESKIPAZAR METAL VE METAL UR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU

UNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR

uyu / sondaj no SK-2
]ﬁumune ad1 UD-
lDerinlik / Km 1,00-1,50
]ﬁumune kabul tarihi 25 May1s 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
“Eurutma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
Den Kap kiitlesi g 55.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 245.00
6ntcxenyi . Islak Kap+yag num. kiitlesi g 323.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 14.00
Y ' Rap-kuru num, kitiesi_g | 300.00 _ {Su Muhtevasi W= % 9.4
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan Toplam gegen
Ads Boyutu (mm) g % % %
3 75.00 0.00 0.0 0.0 i00.0 Cakil miktar = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1° 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 5.7
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 475 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 2.00 0.8 0.8 99.2
#30 0.60 6.00 2.4 3.3 96.7 .
ince(kil + silt)miktar1 = 9 4
#100 0.15 4.00 16 4.9 95.1 nee(ldl + silmiktari= % 94.3
#200 0.075 2.00 0.8 5.7 94.3
#230 0.063 1.00 0.4 6.1 93.9
HIDROMETRE METODU ‘—_1—_’ ELEME METODU
#230 #4200 #100 #30 #16 #10 » o 1 3t PR
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Raporlayan :
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fmza:
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& - .
i e gozum Jeoteknik 2694/18
iZIN BELGE Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Ltd. §ti
NO: 0156 : 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU |
SAYFA NO: 6/41
[FR- 044 Rev. Tar/No:10.06.17/ 05  |Deney standard: [TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

[Gonderen |{UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE I\_AET{AI: URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAY1 BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-2
lﬁumune adh SPT-
[Derintik / Km 7,50-7,95
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangg tarihi 26 May1s 2018
“Eu'utma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitig tarihi 27 Mayis 2018
Peney Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi 2 159.00
yontemi : Islak Kap+yas num. kiitlesi ¢ 263.00 Vikama sonu kuru numune kiitlesi g 19.00
Kap-+kuru num. kiitlesi g 221.00 Su Muhtevasl W= % 26.4
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Royutu (mm) g % % Yo
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktan = % 0.0
2 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1 = % 11.9
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
i 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
— e o > — %65 __Jince(il + sigmiktan= % 88
#200 0.075 6.00 3.8 11.9 88.1
#230 0.063 3.00 1.9 13.8 86.2
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Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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s géziim Jeoteknik 2694/18
iZIN BELGE Uygulamakan Mohendislik Ingaat Tic. Ltd. $ti
NO: 0156 5 . 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU ,
SAYFANO: 7/41
[FR- 044 Rev.Tar/No: 10.06.17/05 [Deney standardr: TS EN 15O 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
IGenderen TNIFORM MUHENDISLiK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STi.
Ait oldugu proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METf\]T URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-3
“NTmune ad1 SPT-
[[Derintik / Km 6,00-6,45
uN_umune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
“ﬂlrutma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 May1s 2018
— Kap kiitlesi g 63.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 175.00
ybntem - Islak Kap-+yag num. kiitlesi g 286.00 Y1kama sonu kuru numune kiitlesi g 14.50
Kap+kuru num. kiitlesi g 238.00 Su Muhtevast w= % 27.4
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Calal miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.06 0.0 0.0 100.0 Kum miktar: = % 8.3
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 5.00 29 2.9 97.1
CE . T P i bt
#200 0.075 4.00 23 8.3 917
#230 0.063 2.00 1.1 9.4 90.6
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Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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B

TC.
GEVRE VE SEHIRCLIK
BAKMUG

iZIN BELGE

NO: 0156

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

e

6zim Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Ltd. §ti

1

2694/18

05/18

——

SAYFA NO: 8/41

[FR- 042 Rev. Tar/No: 10.06.17 /05 |Deney standardy: [TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
||Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARAB“JK_iLi ESKIPAZAR METAL VE METAL ORONLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
uyu / sondaj no SK-4
“N—umune adi UD-
Derinlik / Km 3,00-3,50
"Wnune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangg tarihi 26 Mayis 2018
[[Kurutma gekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
Deiics Kap kiitlesi g 64.00 Toplam kuru numune kistlesi g 142.00
yontemi : Islak Kapt+yas num. kiitlesi g 231.00 Y 1kama sonu kuru numune kiitlesi g 43.00
Kap-+kuru num. kiitlesi g 206.00 __|Su Muhtevasi w=_ % 17.6
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Ad Boyutu (mm) g Yo % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakal miktar: = %o 5.6
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari = % 24.6
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4,75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 8.00 5.6 5.6 94.4
#16 1.18 3.00 2.1 7.7 92.3
= e L o L 803 inceqa  stgmiktar = % 69.7
#200 0.075 4.00 2.8 30.3 69.7
#230 0.063 2.00 1.4 3.7 68.3
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Jeoloji Miih. Halil Sila KUGUKAV:

imza:

Oda Sicil No : 18400

imza:

199

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760




A

GEVRE VE BEHRCLIK
BAKANUG!

iZIN BELGE
NO: 0156

(@]

ozum Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislik ngaat Tic, Ltd. §ti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

2694/18

05/18

SAYFANO:

9/41

[FR- 044 Rev. Tar/No: 10.06.17 / 05

[Deney standard::

lTS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

|Gonderen UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STi.
it oldugu proje KARABUK LI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAY{ BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-5
Iﬁl;nune ad1 SPT-
[Derinlik / Km 4,50-4,95
"ﬁumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 26 Mayis 2018
IKurutma sekli TS EN 15017892-1/ Aralik 2014 [Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
Yietis Kap kiitlesi g 60.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 140.00
yontemi : Islak Kap+yas num. kiitlesi g 233.00 Y1kama sonu kuru numune Kiitiesi g 10.00
Kap-+kuru num. kiitlesi g 200.00 Su Mubhtevasi W= % 23.6
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam geqenr
Adi Boyutu (mm) g %o % Y%
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktart = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
172" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1 = % 7.1
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
:13:0 g?g ;gg ?l ié ZZi ince(kil + siltymiktar = % 92.9
#200 0.075 5.00 3.6 7.1 92.9
#230 0.063 2.50 1.8 8.9 91.1 |
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GEVRE VE SEHIRCEIK
BAKANUG

IZIN BELGE
NO: 0156

C6z0m Jeoteknik
Uygulamalan Mihendistik Ingaat Tic. Led. ti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

2694/18

05/18

SAYFANO: 10/4}

TR 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05  [Deney standards: [TS EN ISO 17892-4 Arahk 2016 Madde 5.2
Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARABUK iLi ESKIPAZAR METAL ‘:JE METAL l‘IRUNLER_I THTISAS ORGANIZE SANAY] BOLGESININ IMAR
PLANINA GSAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-6
umune adi UD-
[Derinlik / Km 3,00-3,50
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
[Kurutma sekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
— Kap kiitlesi g 63.50 Toplam kuru numune kutlesi g 169.50
yontemi : Islak Kap+yag num. kiitlesi g 254.00 Y1kama sonu kuru numune kiitlesi g 125.00
Kap-+kuru num. kiitlesi_g 233.00 Su Muhtevasi W= % 12.4
Elek Elekte kalan Kalan | Toplam kalan| Toplam gegen|
Adi Boyutu (mm) g %o % Yo
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 106.0 Cakil miktars = % 25.4
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1% 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1= % 48.4
3/8" 9.50 16.00 9.4 9.4 90.6
#4 4.75 6.00 3.5 13.0 87.0
#10 2.00 21.00 2.4 25.4 74.6
#16 1.18 18.00 10.6 36.0 64.0
= e 'jf"gg ! = 369 Jinceia+stmiktan = % 263
#200 0.075 4.00 2.4 73.7 26.3
- #230 0.063 2.00 12 74.9 Z.l
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Raporlayan :
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R Oda Sicil No : 18400

Kontrol eden / Onaylayan :

imza:

201

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760




n,— :
TN
P (;'dzﬁm Jeoteknik 2694/18

iZIN BELGE Uygulamalan Mohendislik ingaat Tic. Lud. §ti

NO: 0156 P . 05/18
DANE CAPI DAGILEMI DENEYI RAPOR FORMU

SAYFA NO: 11/4]

FR- 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05 |Deney standardi: [TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARABUK iLI ESKIPAZAR METAL VE METAL GRUNLER] IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-7
Numune ad1 UD-
Derinlik / Km 6,00-6,50
umune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 26 Mayis 2018
Kurutma sekli TS EN ISO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
Diney Kap kiitlesi g 55.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 245.00
yontemi : Islak Kap+yas num. Kiitlesi g 328.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 167.00
Kap-+kuru num. kiitlesi g 300.00 Su Muhtevasi W= % 11.4
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktary = % 24.5
piy 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 24.00 9.8 9.8 90.2 Kum miktari = % 43.7
3/8" 9,50 0.00 0.0 9.8 90.2
#4 4.75 0.00 0.0 5.8 90.2
#10 2.00 36.00 14.7 24.5 75.5
#16 1.18 41.00 16.7 41.2 58.8
i o e TR
#200 0.075 4.00 1.6 68.2 31.8
#230 0.063 2.00 0.8 69.0 31.0
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Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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Tc
R CJ Cozim Jeoteknik 2694/18
iziN BELGE Uygulamalan Mihendisik ingaat Tic. Lid. §t
NO: 0156 05/18

DANE CAPI DAGILIMI DENEY RAPOR FORMU

SAYFANO : 12/41

FR. 044 Rev. Tar./No: 10.06.17/05 |Deney standard: |TS EN1SO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARABUK iLI ESKIPAZAR METAL VE METNT URONLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYi BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
{Kuyu / sondaj no SK-7
Hl\T.u'nune adi SPT-
[[Derintik / Km 7,50-7,95
“ﬁu_munc kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 26 Mayis 2018
|Rurutma sekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mays 2018
o Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi ‘ g 122.00
yontemi : Isiak Kaptyas num. kiitlesi g 211.00 Y 1kama sonu kuru numune kiitlesi g 10.00
Kap+kuru num. kittlesi g 184.00 Su Muhtevasi W= % 22.1
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Ad Boyutu (mm) g %o Yo %
3 75.00 0.00 0.0 0.0 160.0 Cakil miktars = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1= % 8.2
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
e mamra e TS e
#200 0.075 3.00 2.5 8.2 91.8
#230 0.063 1.50 1.2 9.4 90.6 .
HiDROMETRE METODU ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #10 # a1z et 1w T
100 j - T - T -ll-Cf —-T
% IL e 0 T
i
= 80 —
< 70 [
5 o
O [ece
E 0o
E} 40 r
=~
§ 30
N 20—
0 L
W i
0.001 0.01 0.1 1 10 i00
, DANE CAPI (mm)
R SILT KUM CAKIL | TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKA% Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760
imza : imza : \
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-

VE JEHIRGILIK
M?IEAHKMILI&

IZIN BELGE
NO: 0156

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

Cozim Jeoteknik
Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Led. $ti

2694/18

05/18

SAYFANO: 13/41

[FR- 044 Rev. Tar./No: 10.06.17/05  [Deney standard: [TS ENTSO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
[Genderen TNIFORM MUBENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
o . KARABUK IL! ESKIPAZAR METAL VE METAL RONLERL IHTISAS ORGANIZE SANAY! BOLGESININ IMAR
it oldugu proje PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-8
“ﬂmune adi SPT-
[[Derinlik / Km 9,00-9,45
]ﬁumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 26 Mays 2018
“_K;.rutma sekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 May1s 2018
. Kap kiitlesi g 61.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 145.00
bnetegi . Islak Kap+yag num. kiitlesi g 242.00 Y1ikama sonu kuru numuneé kiitlesi g 14.00
Y ) Kap-+kuru num. kiitlesi g 206.00  |Su Muhtevasi W= % 24.8
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktan = % 0.0
2" 50.06G 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
iy 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 9.7
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 160.0
e 4,75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
#30 0.60 6.00 4.1 4.1 95.9 .
I il + silt)ymiktari = 9 .
#100 0.15 3.00 2.1 6.2 93.8 nce(kl + sitymiktar = % 0.3
#200 0.075 5.00 3.4 9.7 90.3
#230 0.063 2.50 1.7 11.4 88.6
JIDROMETRE METODU ELEME METODU
#0230 #200  #100 #30 #16 #10 # g v 3t -
100 — T B @ © —fr
90 71——_ [
-
8
s b
]
"
l& 60
% 50
=
W40
E 10
=90
10
0
0.00 .01 0.1 1 10 00
. e DANE CAPI (mm) !
BiL ST i KUM GAKIL Lo
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKAV

fmza:

Oda Sicil No : 18400

imza :

204

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgino: 18760
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=

—
e Qézﬁm Jeoteknik 2694/18
|ZIN BELGE Uygulamalan Mithendislik Ingaat Tic. Ltd. st

NO: 0156 % . . 05718
DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO: 14/41
FR. 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05 |Deney standard: |TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Genderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STi.
Ait oldugu proje KARABUK ILi ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-9

nmmne adi SPT-

[[Derinlik / Km 4,50-4,95

[Numune kabul tarihi 25 Mayss 2018 Deney baslangg tarihi 26 Mays 2018

“]arutma sekli TS EN 1SO17892-1/ Arahk 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
Densy Kap kiltlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 173.00

yontemi : Islak Kap+yas num. kitlesi g 276.00 Vikama sonu kuru numune kiitlesi g 16.00
Kap-kuru num. kiitlesi _g 235.00 _|Su Muhtevasi W= % 23.7
Elek Elekie kalan Kalan Toplam kalan Toplam gegen)
Adi Boyutu (mm) g % Y% %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakal miktan = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.172" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 Q.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1 = % 9.2
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
14 4.75 0.00 6.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 3.5 3.5 96.5
= T = - - 948 incedl +sitmiltan= % 903
#200 0.075 2.00 1.2 9.2 90.8
#230 0.063 1.00 0.6 9.8 90.2
HIDROMETRE METODU - ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #10 #4 e ez et g1 T
L 11 D P ]
% WL ——
[
< 80 T
70
Z
a 60
% 50
E 40
~
5w
8
20
10—
0 +—
0.001 . 0.01 0.1 DANE CAPI (mm) 1 10 100
KiL — KUM CAKIL ‘ TAS J
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Mith. Halil Sila KUCUKANS Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760
imza: imza : \
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A

T
i gozum Jeoteknik 2694/18
1ZIN BELGE Uygulamalan Mahendistik ingaat Tic. Ltd. §t
NO: 0156 -~ . 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO: 15/41
[FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17/05 [Deney standard:: [TS EN 1SO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5:2

Gnderen UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
At oldugu proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL ORUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAY! BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
uyu / sendaj no SK-10
“Numune adi UD-
[Derinlik / Km 6,00-6,50
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
Kurutma gekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
- Kap kiitlesi g 55.00 Toplam kuru numune kiltiesi g 195.00
yomtemi : Islak Kap+yag num. kiitlesi g 275.00 Vikama sonu kuru numune kiitlesi g 11.50
Kap-+kuru num. kiitlesi _ g 250.00 __ [Su Muhtevas W= % 12.8
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3t 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Calal miktan = % 0.0
2! 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktart= % 5.9
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 3.00 1.5 1.5 98.5
;3:0 gfg fzgg (3); ';':j zi : ince(kil + silt)ymiktari = % 94.1
#200 0.075 1.00 0.5 5.9 94.1
#230 0.063 0.50 0.3 6.2 93.8
HIDROMETRE METODU = ELEME METODU
#230 #200 #1400 #30 #16 #10 wa a1 e ERCA - U
e T = * H
90 |
80
£
2.
g:} 60 r
5 50
E 40
S oL
3 .
20
10
04—
0.001 0.01 0.1 1 e 100
_ DANE CAPI (mm)
KiL - KUM CAKIL | TASJ

Raporlayan :

Jeoloji Mith. Halil Stla KUCUKA

fmza:

R Oda Sicil No : 18400

Kontro! eden / Onaylayan :

imza:
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Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760
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A

GEVREVE SERROLIK
BAKANUG

|ZIN BELGE
NO: 0156

e

6zim Jeoteknik

Uygulamalan Milhendislik ingaat Tic.Lvd. §ti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

2694/18

I

05/18

SAYFA NO: 16/4}

[FR- 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05

[Deney standard::

|TS EN 1S0 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKA

imza

Oda Sicil No :

18400

207

(Gonderen TNIFORM MUHENDISLiK MUT. MAD. iNS. TAAH, TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL ORUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-10
“ﬁumunc ad1 SPT-
[Derinlik / Km 9,00-9,45
INumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangg tarihi 26 Mayis 2018
urutma ekl TS EN 15017892-1/ Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
Dy Kap kiitlesi g 66.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 115.00
Jnteemi ! Islak Kap+yag num. kiitlesi g 200.00 Yikama sonu kuru numune kiltlesi g 16.00
Kap+kuru num. kiitlesi g 181.00 Su Muhtevasi W=__ % 16.5
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 106.0 Cakal miktar: = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar = % 13.9
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 3.00 2.6 2.6 97.4
;3:0 ?)?(5) ;?)((]) T:; ;2 3? g ince(kil + siltymiktar1= % 86.1
#200 0.075 6.00 52 13.9 86.1
#230 0.063 3.00 2.6 16.5 83.5
HIDROMETRE METODU ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #0 " w1z et PR I 3
100 I T M @ & —fBr
E
90 v
80 E w
g 70 L
=
Ln |
@ 50 Tr—
& wf
= ..
E 30
2
20
10 ]L
0 —
0.001 0.01 0.1 DANE CAPI (mm) 1 19 | 100
KIL = KUM CAKIL ‘ TAU
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza:



e s (;Bzﬁm Jeoteknik 2694/18

iZIN BELGE Uygulamalac Miihendisfk Ingaat Tic. Ld. §1i

NO: 0156 3 . 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

SAYFA NO: 17/41

[FR- 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05  |Deney standard: [TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
[Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. S§Ti.
Ait oldu . KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI iHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
it oldugu proje PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-11
“ﬂmune adi SPT-
[Derintik / Km 9,00-9.45
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
uKurutma sekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitig tarihi 27 Mayis 2018
i Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 153.00
6nte:r}|{i . Islak Kap+yas num. kiitlesi g 252.00 Y 1kama sonu kuru numune kiitlesi g 22.00
Y ‘ Kap+kara num kitlesi_g | 21500 _|Su Muhtevas. W= % 242
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan| Toplam gegen
Ad Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktars = % 0.6
2" 50.00 G.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
B 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari = % 14.4
3/8" 9.50 0.00 0.0 G.0 100.0
#H4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 3.9 39 96.1
#30 0.60 5.00 3.3 7.2 92.8 .
ince(kil + sitt)miktar1 = % !
#100 0.15 8.00 52 12.4 87.6 nce(kil + sitymiktan = % 85.6
#200 0.075 3.00 2.0 14.4 85.6
#230 0.063 1.50 1.0 15.4 84.6
HIDROMETRE METODU =" ELEME METODU
#20 wo0 100 #30 #16 #i0 “ e 1 et 1z F
100 . P Py -
'\l_ H
ot
90 +—
r -
80 i
<70
% 60
L;S“ 50
z,
E 40
Q30
-]
M2
10
0 & ‘ :
0.001 0.01 0.1 1 10 100
DANE CAPI (mm)
KIL SILT KUM CAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Mith. Halil Stla KUCUKAVGAR Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgino : 18760
Imza: imza:

208



.

GEVREVE SEHIRCLIK
BAKANUG!

IZIN BELGE
NO: 0156

Tt

ozum Jeoteknik

gulamalan Mohendisfik ingaat Tic. Ltd. sti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

2694/18

 —

05/18

SAYFA NO: 18/41

[FR- 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05

|Deney standardi:

TS EN IS0 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

IGonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARABUK ILi ESKIPAZAR METAL VE METAL [?RUNLERE THTISAS ORGANIZE SANAY] BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-13
Numune adi UD-
Derinlik / Km 6,00-6,50
umune kabul tarihi 25 Mays 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
“Rurutma sekli TS EN 1S017892-1 / Aralik 2014 Deney bitig tarihi 27 Mayis 2018
Deney Kap kiltlesi g 54.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 183.00
tintem Islak Kap+yas num. kiitlesi g 264.00 Yikama sonu kuru numune Kiitlesi g 16.00
Kap-+kuru num. kiitlesi g 237.00 Su Muhtevasi wW=_ % 14.8
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gece
Adi Boyutu (mm) g % % %
3 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakal miktann = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.12" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0 )
1* 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 .00 0.0 0.0 100.0 Kum miktan = % 8.7
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
B 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
EET N T S S i i
#200 0.075 2.00 1.1 8.7 913
#230 0.063 1.00 0.5 9.3 90.7
HIDROMETRE METODU ELEME METODU
w230 #200  #100 #30 6 #e “ e 1wz oz
100 T H 3 = > 4 0T
90 - '
80
g w
z,
8 9
@ 50 - |
z
9 40
5w
R
20
10
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
) DANE CAPI (mm)
s l SILT KUM CAKIL TAS

Raporlayan :

Jeoloji Miih. Halil Sila KUGUKAV

fmza:

Oda Sicil No : 18400

209

Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

fmza:




_{II ( -
b gézﬁm Jeoteknik 2694/18

iZIN BELGE Uygulamalan Mohendisik Ingaat Tic.Ltd. 5t

NO: 0156 o £ 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

SAYFANO: 19/41

[FR="044 Rev. Tar/No: 10.06.17 /03 [Deney standard: [TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
|Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STi.
Ait oldugu proje KARABUK [L1 ESKIPAZAR h{E1‘AL VE ME’[:AJ_. URUNLERI [HTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-13
Ilﬁ.lmune adi SPT-
[Derinlik / Km 10,50-10,95
“T\Tumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 26 Mayis 2018
“Eutma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mays 2018
Do Kap kiitlesi . g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 138.00
yontemi : Islak Kap-+yas num. kiitlesi g 235.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 10.00
Kap+kuru num. kiitlesi g 200.00 _ |Su Muhtevasi W= % 254
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen|
Adi Boyutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 6.0 100.0 Calal miktar1 = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
172" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari = % 72
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
s e 2 22 = 978 Jincegal+ stpmiktan = % 928
#200 0.075 2.00 1.4 7.2 92.8
#230 0.063 1.00 0.7 8.0 020 L
HIDROMETRE METODU ] ELEME METODU -r
#230 #200 100 #30 #16 #10 #4 a1z " ERL S
e T ' *—8— 1
90 - 3
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W40
g
R0
10 -
Y ‘
0.001 0.01 0.1 1 10 100
) DANE CAPI (mm)
KiL — KUM CAKIL TAS
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKAVSAR Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760

imza - ! imza: \\
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|1ZiN BELGE
NO: 0156

6ziim Jeoteknik

.J Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Ltd. S

DANE CAPI DACILIMI DENEYi RAPOR FORMU

2694/18

05/18

SAYFA NO : 20/41

[FR- 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05

[Deney standard::

[TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

|Gonderen

TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD.

INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.

Ait oldugu proje

KARABUK iLi ESKIPAZAR METAL VE METAL
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU

URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAY] BOLGESININ IMAR

Kuyu / sondaj no SK-14
|Bumune ad: SPT-
IDerinlik / Km 6,00-6,45
|ﬁ~lumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangug tarihi 26 Mayis 2018
lﬁ(?rutma sekli TS EN 1S017892-1/ Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
Deney Kap kiitlesi g 64.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 114.00
yontemi : Islak Kap+yas num. kitlesi g 218.00 ¥Y1kama sonu kuru numunée kiitlesi g 18.00
Kap+kuru num. kiltlesi g 178.00 Su Muhtevast W= % 35.1
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam Eegen1
Adi Boyutu (mm) g % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakal miktarn = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
i.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
™" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 160.0
12" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktart = % 15.8
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.9 100.0
#16 1.18 6.00 53 53 94.7
s T e s L
#200 0.075 4.00 3.5 15.8 84.2
#230 0.063 2.00 1.8 _17.3 82.5 — |
HIDROMETRE METODU ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #10 #4 e 1z A PR -
100 T T + @ T
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0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
_ DANE CAPI {mm) '
o SILT kUM GAKIL | TASJ
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Mith. Halil Sila KUCUKA

Imza :

R Oda Sicil No : 18400

imza:
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Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760
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e giiziim Jeoteknik 2694/18
iZIN BELGE UyguhmﬂlnMﬁhmdilIﬂ(lm‘ﬁc,Ld.sﬂ
NO: 0156 . . 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU ,
SAYFA NO : 21441
FR. 044 Rev. Tar/No: 10.06.17 /05 [Deney standardi: |TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2
Gonderen UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN, LTD. STI.
Ait oldugiu proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL DRUNLERI [HTISAS ORGANIZE SANAYT BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
uyu / sondaj no SK-15
“ﬁ&mune ad1 SPT-
[[Derintik / Km 4,50-4,93
ul\Tu.mune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 26 Mayis 2018
“E.lmtma sekli TS EN 1S0O17892-1 / Aralik 2014 Deney bitig tarihi 27 Mays 2018
Deney [Kap kiitlesi 2 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 139.00
— Islak Kap+yas num. Kiitlesi & 235.00 Yikama sonu kuru numune kiitlesi g 15.00
Kap+kuru num. kiltlesi g 201.00 Su Muhtevasi w=_ % 24.5
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % Yo %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Calal miktari = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
12" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktan = % 10.8
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 5.00 3.6 3.6 96.4
:3(? z g?g 23?) gz ;i ?02 ince(kil + silymiktar = % 89.2
#200 0.075 2.00 1.4 10.8 89.2
#230 0.063 1.00 0.7 11.5 88.5
HIDROMETRE METODU ELEME METODU
#230 #200 #1000 #0 #16 #10 # v 1z 3t R -
L CEr I : 1
90 rr R -
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E wl
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5wl
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0 e
0.001 0.01 0.1 i 10 100
, DANE CAPI (mm)
KL iy KUM CAKIL | e ]
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Mith. Halil Sila KUCUKAV, Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760
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N
S i (;Bziim Jecteknik 2694/18

iZiN BELGE Uygulamalan Mihendistik ingaat Tic. Ltd. §t

NO: 0156 g ; 05/18
DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

SAYFANO: 22/41

[FR- 044 Rev. Tar./No: 10.06.17/05  |Deney standardi: [TS EN 1SO 17892-4 Aralik 201 6 Madde 5.2
[Ganderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STi.
. " . KARABUK LI GSKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI THTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
it oldugu proje PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-16
Numune adi UD-
Derinlik / Km 6,00-6,50
“'ﬁmune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangg tarihi 26 Mayis 2018
{Kurutma gekli TS EN1S017892-1 / Aralik 2014 __|Deney bitis tarihi 27 Mayls 2018
-~ Kap kiitlesi g 55.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 108.00
yBteni Islak Kap-+yas num. kiitlesi g 196.00 Yikama sonu kuru numurie kiitlesi [ 14.00
Kap+kuru num. kiitlesi__ g 163.00 Su Muhtevasi W=__% 30.6
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan Toplam gegen
Adi Royutu (mm) g % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakal miktarn = %o 0.0
2 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar: = % 13.0
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
=4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
o
#200 0.075 6.00 5.6 13.0 87.0
#230 0.063 3.00 _ﬁ 15.7 84.3
HIDROMETRE METODU 4———l———b ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #10 #4 as 12 a1 qur
10— : : " . —ae Byt
r [
90 T
= o
3
< &———- :
5wl
o R —
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0.001 0.01 0.1 i 10 100
. DANE CAPI (mm)
KiL - LI KUM CAKIL ‘I TA3
Raporiayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKAVS$AR> Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760
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qmvsgsulne;fi
BAKANLIS

jZIN BELGE
NO: 0156

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

ozum Jeoteknik

.J Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Lid. $ti

2694/18

05/18

SAYFA NO : 23/4}

FR - 044 Rev. Tar/No: 10.06.17 /05

[Deney standard:

[TS EN SO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

Gonderen UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIiC. VE SAN. LTD. STI.
Ait old p KARABUK iLI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
it oldugu proje PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Kuyu / sondaj no SK-17
[Numune adi SPT-
[Derinlik / Km 10,50-10,95
|[Wmune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangi¢ tarihi 26 Mays 2018
Ilr(urutma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mays 2018
Dty Kap kiltlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 180.00
yintemi : Islak Kap+yas num. kiitlesi g 288.00 Y tkama sonu kuru numune kiitlesi g 18.00
Kap+kuru num. kiitlesi g 242.00 Su Muhtevasi wW=__ % 25.6
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Ad Boyutu (mm) g % % %
3 75.00 0.00 0.0 0.0 160.0 Cakil miktars = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.0C 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 10.0
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4,75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 33 3:3 96.7
EE B U S T
#200 0.075 4.00 2.2 10.0 90.0
#230 0.063 2.00 1.1 11.1 88.9
HIDROMETRE METODU ] FELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #0 4 g 1z A i 3
L 1] R 3
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0 |
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E} 60 t—
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_ DANE CAPI (mm)
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Raporiayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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1c
(EVREVE SEHIRCLIK
Lm

|ZiN BELGE
NO: 0156

DANE CAPI DAGILIM! DEN EYI RAPOR FORMU

gbzﬁm Jeoteknik
Uygulamalan Mihendislik Ingast Tic. Ltd. gt

2694/18

.

05/18

SAYFA NO : 24/41

[FR- 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05

[Deney standards:

[TS EN ISO 17892-4 Aralik 2016 Madde 5.2

[Gonderen

TNIFORM MUHENDISLIK MUT.

MAD. iNS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STi.

KARABUK ILi ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERT [HTISAS ORGANIZE SANAY] BOLGESININ IMAR

Ait oldug proje PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
uyu / sondaj no SK-18
[ﬁumune adi UD-
([Derinlik / Km 3,00-3,50
“ﬁl?mme kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
“Eu:mna sekli TS EN 1S017892-1/ Aralik 2014 Deney bitig tarihi 27 Mayis 2018
Deney Kap kiitlesi g 55.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 165.00
yontemi : Islak Kap+yas num. kiitlesi g 240.00 Y ikama sonu kuru numune kiitlesi g 13.00
Kaprkuru num. kiitlesi_g 220.00 Su Muhtevast w=_ % 12.1
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Ady Boyutu (mm) g %o % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktarn = % 0.0
ar 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1¥ 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.0C 0.00 0.0 0.0 160.0
12" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 7.9
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
24 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
;j 13 (?0 g?g (;(())g gg 23 19070 (? ince(kil + silymiktar1 = % 92.1
#200 0.075 8.00 4.8 7.9 92.1
#230 0.063 4.00 2.4 10.3 89.7
HIDROMETRE METODU ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #10 4 gz Wl 17z @
100 T T T & -
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_ DANE CAPI (mm)
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| S
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
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1C.
GEVRE VE SEHIRGLIK
BAKANUGE

|1ZIN BELGE
NO: 0156

@]

oziim Jeoteknik

Uygolamatan Mihendisik Ingaat Tic. Ltd. §ti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

2694/18

05/18

SAYFANO: 25/41

FR - 044 Rev. Tar./No: 10.06.17 /05

IDeney standardi:

ITS EN 150 17892-4 Aralik 2016 Madde 52

Gnderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugiu proje KARABUK;I]_I ESI.('IPAZAR MF.'I"AL VE METAL URUNLERI] iHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
[Kuyu / sondaj no SK-19
"ﬁmune adi SPT-
[[Derintik / Km 7,50-7,95
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangig tarihi 26 Mayis 2018
|Kurutma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis taribi 27 Mayis 2018
Beney Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kiitlesi g 138.00
. Islak Kap+yas num. kiitlesi g 236.50 Yikama sonu kuru numune kitlesi g 16.00
Kap-+kuru num. kiitlesi g 200.00 Su Muhtevast W= % 26.4
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) 2 % % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktarnn = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.1/2" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktari= % 11.6
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 2.00 1.4 1.4 98.6
jfooo o Zigg =2 59'; ‘;3:2 ince(iil + simiktari= %  88.4
#200 0.075 3.00 22 11.6 88.4
#230 0.063 1.50 1.1 12.7 87.3
HIDROMETRE METODU - ELEME METODU
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' DANE CAPI {mm)
e SILT KuM CAKIL \ TAU
Raporlayan : Kontrol eden / Onaylayan :
Jeoloji Miih. Halil Sila KUCUKAV Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN Denetgi no : 18760
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e
i -~ (;bzi':m Jeoteknik 2694/18

iZIN BELGE Uygulamatan Mihendisik ingaat Tic. Lud. §t
NO: 0156

.

05/18

]

SAYFANO: 26/41

DANE CAPI DAGILIMI DENEYI RAPOR FORMU

[FR- 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/05  |Deney standardt: [TS EN ISO 17892-4 Arahk 2016 Madde 5.2
{Gonderen TUNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldugu proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-20
|ﬁm\me adi UD-
[[Derinlik / Km 6,00-6,50
1Nmune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangg tarihi 26 Mayis 2018
“ﬁrutma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitig tarihi 27 Mayis 2018
sy Kap kiltlesi g 65.00 Toplam kuru numune kiitlesi ‘ g 95.00
yontemi Islak Kap+yas num. kiitlesi g 199.00 ¥ 1kama sonu kuru numune kiitlesi g 31.00
Kap-kuru num. kiitlesi g 160.00 Su Muhtevast W= % 41.1
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gegen
Adi Boyutu (mm) g % Y% %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Cakil miktar: = % 0.0
2" 50.00 0.00 .0 0.0 100.0
1.1/72" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.50 0.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1 = % 32.6
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 0.00 0.0 0.0 100.0
O R T T (e
#200 0.075 4.00 4.2 32.6 67.4
#230 0.063 2.00 21 34.7 653
L === ]
HIDROMETRE METODU ELEME METODU
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Raporlayan : Kontro! eden / Onaylayan :
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NV

TC.
GEVRE VE $EHIRCLIK
BAKARLIG!

|ZIN BELGE
NO: 0156

@]

oziim Jeoteknik

Uygulamalan Mihendislk ingaat Tic. Ltd. 5ti

DANE CAPI DAGILIMI DENEYi RAPOR FORMU

2694/18

05/18

R

SAYFANO: 27/41

[FR- 044 Rev. Tar/No: 10.06.17/03 [Deney standard:: [TS EN 15O 17892-4 Arahk 2016 Madde 5.2
|Gonderen ONIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldug proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL TRONLERI (HTISAS ORGANIZE SANAY! BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-20
INumune adi SPT-
Derinlik / Km 9,00-9,45
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 26 Mayis 2018
Kurutma sekli TS EN 1SO17892-1 / Aralik 2014 Deney bitis tarihi 27 Mayis 2018
— Kap kiitlesi g 62.00 Toplam kuru numune kittlesi g 173.00
yontemi ; Islak Kap+yas num. kiitlesi g 275.00 Y1kama sonu kuru numune kiitlesi g 21.00
Kap-+kuru num. Kiitlesi g 235.00 Su Muhtevast W= % 23.1
Elek Elekte kalan Kalan Toplam kalan | Toplam gege
Adi Boyutu (mm) g %o % %
3" 75.00 0.00 0.0 0.0 100.0 Calkal miktar: = % 0.0
2" 50.00 0.00 0.0 0.0 100.0
1.12" 37.50 0.00 0.0 0.0 100.0
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0
3/4" 16.00 0.00 0.0 0.0 100.0
12" 12.50 (.00 0.0 0.0 100.0 Kum miktar1 = % 12.1
3/8" 9.50 0.00 0.0 0.0 100.0
#4 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
#10 2.00 0.00 0.0 0.0 100.0
#16 1.18 6.00 3.3 35 96.5
o i e s B S R
#200 0.075 2.00 1.2 12.1 87.9
#230 0.063 1.00 0.6 12.7 87.3
HIDROMETRE METODU ] ELEME METODU
#230 #200 #100 #30 #16 #10 #4 e w2 et LR S
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DANE CAPI (mm)
L SILT KUM CAKIL ! TA$

Raporlayan :
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\ 1
GEVRE VE SEHIRGLIK

6ziim Jeoteknik S
Ugygulamahn Mishendislik Ingaat Tic. Ltd. $ti

BAKANLIG! 2694/18
izIN BELGE NO: C.Auf Kansu Cd. Ouzlar Mh. i378 . Sk. 7/A Balgat- ANKARA
0156 Tei: 031228555 56 Fax: 0312 285 55 57 05/18
www.cozumjeoteknik.com.tr
¢-mail :info@cozumjeoteknik com.ir
KAYADA TEK EKSENLi BASING DAYANIMI DENEYi SONUC FORMU
SAYFA NO; 28/41
[FR- 051 Rev. Tar/No: 10.06.17/04 | [Deney standard: [TS EN 1926 /Ekim 2013
o — [NIFORM MUHENDISLiK MUT. MAD. iNS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STi.
_ KARABUK ILi ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE
i ) SANAYI BOLGESININ iMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT
Numunenin Hazirlanmasi ve Deney numunelerinin di§ yizey pariizlilikleri ve yitkin uygulanacagy yiizey diizlikleri "L Gonye" ve "Sentil Cakis)" ile
Sartlanmast olgilmitstiir. Aynca (70+£5)°C' de sabit ktleye ulagincaya kadar kurutulmustur.
Al . e Tek Eksenli ]
Derinlik Cap Ort. Boy an Yenilme Yk Basing Dayanim Tek Eksenli
Numune Adi (ra) d 1 A P R Basing Dayanimi
E 2
(mm) (mm) (mm”) (kN} (keflom?) R (MPa)
SK-4 CR- 6,00- 58.00 60.00 2642.00 38.52 148.67 14.57
SK-§ CR- 6,00- 58.00 60.00 2642.00 39.46 152.28 14.92
SK-8 CR- 4,50- 58.00 60.00 2642.00 43.65 168.47 16.51
SK-9 CR- 5,00- 58.00 60.00 2642.00 52.25 201.66 19.76
SK-i1 CR- 6,00- 58.00 60.00 2642.00 42.35 163.45 16.02
SK-12 CR- 3,00- 58.00 60.00 2642.00 40.66 156.93 15.38
ORTALAMA (MPa): - ORTALAMA (kgf/cm?): -

STANDART SAPMA (MPa):

STANDART SAPMA (kaficm’):

DEGISIM KATSAVIS| (MPa) :

DEGISIM KATSAYIS! (kgticm’) :

* Bu deney sonug formu ve ekinde verilen deney sonug grafikieri laboratuvarimizin izni olmadan kismen veya tamamen kopyalanamaz,

degistirilemez.

* Bu deney sonug formu yukarida adi gegen i igin laboratuvarimiza teslim edilen ve sadece formda belirtilen numunelerine aittir.

Raporlayan : Jeoloji Mih. Zeliha C OGLU
Oda Sicil No : 183
Imza:

Kontol Eden : Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN
Denetgi no : 18760
Imza:

219




*£

e
GEVREVE $EMRCLI
BARANLG!

iZIN BELGE
NO: 0156

gﬁzﬁm Jeoteknik

Uygulamatan Mihendiciik ingaat Tic. Ltd. 5t

2694/18

05/18

UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYI RAPOR FORMU

SAYFANO: 29/1

[FR- 047 Rev. Tar/No: 10.06.17/04 |Deney standardi :

[TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Dency 4

Ginderen

UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. IN

S. TAAH. TIiC. VE SAN. LTD. STI.

Ait oldugu proje

KARABUK 1L1 ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERT IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Kuyu / sondaj no SK-1
||1\Tumune adi UD-
[[Deriniik / Km 3,00-3.50
[[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 25 Mayis 2018
[[Kurutma sekli TS EN ISO 17892-1/ Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 25 Mayis 2018
{Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
[Cap dy cm 3.50 3.50
Yiikseklik Hq cm 7.50 7.52
Alan cm2 9.62 9.62
Hacim om’ 72.156 72.349
Y ag kiitle g 134.00 134.20
Yag BHA glem’ 1.86 1.85
g % 3.73 4.53
Baslangig Su lgerigi W % 18.5 20.4
Yikleme Hizx mm/min 1 1
Deney Siiresi min 2.8 3.4
O3 keflam 0.5 1.0
max. AG, kszl’/cm3 1.3301 14113
i koflem” 1.830 2411
Kohezyon c = 56.81 kPa (___0.579 kgfiem® )
I¢sel siirtiinme acisi ¢= 43°
Ring katsayis1 = 0.2061
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GEVRE VE SEHIRCLI(

BAKAHLIG!

IZIN BELGE
NO: 0156

(@)

oziim Jeoteknik

Uygulamalan Mihendisik ingaut Tic. Ltd. §ti

—

2694/18

05/18

UC EKSENLIi UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU

SAYFANO :

30/41

[FR- 047 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 [Deney standard: :

| TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4

PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JECTEKNIK ETUT RAPORU

Gonderen {UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait oldu Eu proje KARABUK LI ESKIPAZAR METAL VE METAL TURUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR

Kuyu / sondaj no SK-2
(Numune adi UD-
Derinlik / Km 1,00-1,50
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 25 Mayis 2018
Kurutma gekli TS EN 180 17892-1 / Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 25 Mayis 2018
|[Numuneler 1. Numune 2. Numunc 3. Numune
[Cap  dy cm 3.50 3.50
Yiikseklik Hy cm 7.50 7.52
Alan cm’ 9.62 9.62
Hacim cm] 72156 72.349
Yas kiitle g 135.20 135.50
Yas BHA g/em’ 1.87 1.87
€ % 347 427
Baslangig Sulgerigi W % 12.2 13.5
Yilkleme Hiz mm/min 1 1
Deney Siiresi min 26 32
G kzﬁ'cmz 0.5 1.0
Ll%_ax. AC, keffem 1.4993 1.5773
! keﬁrm2 1.999 J 577
Kohezyon ¢=  64.82 kPa ( 0.661 kef/em’ )
Icsel siirtiinme acis1 ¢g= 4.1°
Ring katsayis1 =  0.2061
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. Cozim Jeoteknik 2694/18
|ZIN BELGE Uygulamalan Mihendistik ingaat Tic. Ltd. §ti
NO: 0156 05/18
UC EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO: 3141
[FR - 047 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 [Deney standard : [TS 1900-2 / Mart 2606 Madde 5.4 Dency 4

Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. $TI.
Ait oldugu proje ARABUK 1Ll GSKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
prej PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-4
||ﬁumune adi UD-
|[Derinik / Km 3,00-3,50
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 [Deney baslangig tarihi 25 May1s 2018
{[Kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 [Deney bitis tarihi 25 Mayis 2018
"Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
[Cap dg cm 3.50 3.50
Yiikseklik Hy cm 7.50 7.52
Alan cm 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.349
Yas kiitle g 136.60 136.80
'Yas BHA ofem’ 1.89 1.89
& % 427 5.07
Baslangic Su lcerigi W % 18.5 17.4
|fYﬁkleme Hiza mm/min 1 1
[Deney Siiresi min 32 3.8
O3 keflem” 0.5 1.0
max. AG, Yetlon 1.4858 1.5621
! kef/cm” 1.987 J 562
Kohezyon ¢=  64.53 kPa (__ 0.658 kgfiem” )
I¢sel siirtiinme agis1 ¢= 4.0°
Ring katsayist =  0.2061
r N
2.0 T
1
1
:
18 frmmmmmmmmo- 4
:
16 }----------- 4
- !
é (17O RS .
2 i
B 1.2 fo-memmemmm- 1
— '
I T )| R ——— 4
= :
= :
5 08 f----mm----- J
&} |
« i
< 06 fr--m-mm-- +
Z |
§ TN SR |
02 fommmommmm=s *
0.0 g
0.0 0.5 1.0 15
L TOPLAM GERILME O (kgf/em?) o

Raporlayan :
Jeoloji Miih. Halil Stla KUCU

Kontrol eden / Onaylayan :

AR Oda Sicil No : 18400 Jeoloji Mith Zafer AYGOREN  Denetgi no : 18760

imza: imza :

222




‘GEVRE VE SERIRCLIK
BAKRNLS

iZIN BELGE
NO: 0156

0zum Jeoteknik

.J Uygulamaan Mishendislik Ingaat Tic. Ltd. $ti

2694/18

05/18

{/C EKSENLI UU (kensolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYI RAPOR FORMU

[FR- 047 Rev. Tar/No: 10.06.17/ 04_|Deney standardi :

SAYFANO:

32/41

TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4

Gonderen UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STL
Ait oldu - KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
Bu proj PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Kuyu / sondaj no SK-10
umune adi UD-
[[Derintik / Km 6.00-6,50
INumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 25 Mayis 2018
[Kurutma gekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 25 Mays 2018
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
(Cap dy cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.52
Alan cm’ 9.62 9.62
Hacim em’ 72.156 72.349
Yas kiitle g 133.30 133.60
'Yag BHA g/cm3 1.85 1.85
£ % 3.47 4.27
Baslangic Su feerigi W % 3.5 142
Yiikleme Hizi mny/min 1 1
Deney Siiresi min 2.6 3.2
O3 keficm” 0.5 1.0
max. AG, keefiem” 1.6337 1.7126
! koffem” 2.134 2.713
Kohezyon ¢ =  70.85 kPa (  0.722 keflem’ )
Icsel siirtiinme acisi ¢= 4.2°
Ring katsayist =  0.2061
C )
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1 ] 1 1 ] 1
1 1 1 I 1 1
1 1 1 1 1 1
i 1 ] 1 ] 1
18 === mmm= = demmmm—————— o m—m—— = D ettt e mm——m == bmmem——————— e
, i H i i i
[} 1 ] 1 1 1
) 1 1 ) 1 1
16 f--------om- fmmmm e m e P et S qmmmmmm e L iy 1-----1
1 1} (] 1 1 1
S~ 1 ] i 1 ] 1
E i H H i 1 i
B 14 dmmeenenoaes omen e e dresmmecsaes bemoennnone e
2 | i | | i =.
R et R frmmmommen et e f=---
: ; i : ; i
k7 I i ' H H i
= 10 - B —m————————— brmmmmmmm——-  —mememe————— Fe= mme-- - 4
= i : : o= . 4.20 ;
| 1 ] [l B ]
= HET ) RS S i e 1 SR A S S A
= . . 1 H
6] p—— ' | '
= oy P ) L NG N |
E o T il S s R~ TR 1T
3 ’ " :
Y (U SN W — SN, SPBER 3. "S- H—
i | i i
I 1 1 1
] 1 1 )
R EeTEmE e L/ S, | PR e B S L A
1 ) 1
i H 1
1 L} 1
0.c $ y 4 + +
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
TOPLAM GERILME O (kgf/em?)
N\ /

Raporlayan :

Jeoloji Miih, Halil Sila KUCU

imza :

R Oda Sicil No : 18400

Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Miih.Zafer AYGOREN

Imza:

223
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GEVRE VE §EKIRCILIX
BARANUS

IZIN BELGE
NO: 0156

6ziUm Jeoteknik

.J Uygulamalan Mihendislik ingaat Tic. Ltd. $ti

2694/18

05/18

{/C EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYI RAPOR FORMU

SAYFA NO :

33/41

[FR- 047 _Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 [Deney standard :

[ TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4

Ganderen DNIFORM MUIENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
Ait old 6 KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
it oldugu proje PLANINA ESAS JEOLOJK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-13
"Numune adi UD-
|[Derinlik / Km 6,00-6,50
(INumune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangg tarihi 25 Mayis 2018
[[Kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 25 Mayis 2018
[Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap do cm 3.50 3.50
Yikseklik H, cm 7.50 7.52
|Alan cm® 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.349
Yas kiitle g 135.80 135.96
Yas BHA g/em’ 1.88 1.88
g % 4.00 4.80
Baglangig Sulgerigi W % 14.6 15.2
Yilkleme Hiz1 mm/min 1 1
Deney Siiresi min 3 3.6
O3 kef/cm’ 0.5 1.0
l"“”" AG, keffenm’ 1.5835 1.6827
] kef/em” 2.084 2.683
Kohezyon ¢c= _ 66.48 kPa ( 0.678 kgflem” )
Icsel siirtiinme acis1 = 52°
Ring katsayis1 = 0,2061
. N
2.0 — - T T T T
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T Cézim Jeoteknik 2694/18

Uygulamatan Mihendisik Ingaat Tic. Ltd. $ti

iZIN BELGE
NO: 0158 05/18
{/C EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO:  34/41
TR. 047 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 [Dency standardi : [TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4
Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
Ait old . KARABUK iLI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAY1 BOLGESININ IMAR
it oldugu proje PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-16
umune adi UD-
[[Derintik / Km 6,00-6,50
'IMmunc kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 25 Mayis 2018
[Kurutma sekli__: TS EN [SO 17892-1/ Araitk 2014 |Deney bitis tarihi 25 Mayis 2018
{Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
[Cap o cm 3.50 3.50
Yiikseklik Hy cm 7.50 7.52
Alan cm’ 9.62 9.62
Hacim cm’ 72.156 72.349
Y as kiitle g 137.20 137.50
Yas BHA ofem’ 1.90 1.90
s % 3.73 4.53
Baslangig Su cerigi W % 30.5 29.4
Yiikleme Hizi mm/min 1 1
Deney Siiresi min 238 34
O3 k.rszcm2 0.5 1.0
max. AG, kgf‘/cm2 1.7014 17774
1 keflom” 2.201 2,777
Kohezyon ¢ =  74.24 kPa (__0.757 kgflem® )
Icsel siirtiinme agis1 = 4.1°
Ring katsayis1 =  0.2061
a2 R
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BARANLKYI

IZIN BELGE
NO: 0156

[€]¢

oziom Jeoteknik

Uygulamalan Mihendisfik ingaat Tic. Lid. §ti

2694/18

05/18

{/C EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU

SAYFANO: 35141

[FR - 047 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 [Deney standards :

[TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4

Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STI.
At oldupu proje KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR
! £u proj PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Kuyu / sondaj no SK-18
“ﬁlmune adi UD-
[Derinlik / Km 3,00-3,50
"Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglang:g tarihi 25 Mayis 2018
[[Kurutma sekli TS EN I1SO 17892-1/ Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 25 May1s 2018
Numuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
Cap dy cm 3.50 3.50
'Yikseklik Hg cm 7.50 752
Alan cm’ 9.62 9.62
\Hacim cm’ 72.156 72.349
Y ag kiitle g 136.60 137.10
Yas BHA g{c;m‘i 1.89 1.89
£ % 4.53 5.33
Baslangig Su fgerigi W % 15.5 14.5
Yiiklemme Hizi mm/min 1 1
Deney Siiresi min 34 4.0
N kef/cm 0.5 1.0
_— kef/em” 1.5952 1.6936
1 koffcm 2.&95 2.694
Kohezyon ¢=  67.08 kPa (  0.684 kgfiem® )
Icsel siirtiinme acist ¢= 5.1°
Ring katsayis1 = 0.2061
. \
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i Cozim Jeoteknik 2694/18

Uygulamalan Mihendistik ingaat Tic. Ltd. 5t

iZIN BELGE
NO: 0156 05/18
{/C EKSENLI UU (konsolidasyonsuz - drenajsiz) DENEYi RAPOR FORMU
SAYFANO: 36/41
[FR- 047 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 [Deney standard: : | TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.4 Deney 4
Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
Ait old . KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI [HTISAS ORGANIZE SANAYT BOLGESININ IMAR
it oldugu proje PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU '
Kuyu / sondaj no SK-20
"ﬁumune adi UD-
IDerinlik / Km 6,00-6,50
"Numunc kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baglangig tarihi 25 Mayis 2018
“Kurutma sckli : TS ENISO 17892-1/ Aralik 2014 |Deney bitis tarihi 25 Mayis 2018
{INumuneler 1. Numune 2. Numune 3. Numune
[Cap da cm 3.50 3.50
Yiikseklik H, cm 7.50 7.52
Alan em® 9.62 9.62
Hacim om’ 72.156 72.349
Y ag kiitle g 134.10 134.60
Yag BHA g/em’ 1.86 1.86
£ % 3.73 4.53
lﬁaslangu; Sulicerigi W % 388 40.1
Yiikleme Hizi mm/min 1 1
Deney Stresi min 2.8 3.4
63 kgﬂ'cm2 0.5 1.0
max. AG keflem 1.4023 1.5136
! ksrf'!cm2 1.902 2.5 14
‘ Kohezyon ¢=  57.26 kPa (__ 0.584 kgfiem’ )
icsel siirtiinme agis1 = 57°
Ring katsayis1 =  0.2061
i i
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s C6z0m Jeoteknik 2694/18

iZiN BELGE NO: Uygulamalan Mihendislik Ingaat Tic. Led. §ii
ogee 05/18
KESME KUTUSU DENEYi RAPOR FORMU (konsolidasyonsuz - drenajsiz)
SAYFANO: 37/l
[FR-"050 Rev. Tar./No: 10.06.17 /04 [ Deney standard: : TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.6 Deney 6
[Gonderen TNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STI.
P T— KARABUK IL1 ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI THTISAS ORGANIZE
i SANAYI BOLGESININ IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-6
Numune ad1 UD-
Derinlik / Km 3,00-3,50
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney baslangi tarihi 26 Mayis 2018
E(urutma sekli :TS EN ISO 17892-1/ Aralik 2014 Deney bitis tarihi 26 Mayis 2018
Numuneler 1. Numune |2.Numune |3.Numune
Numunenin Boyu L cm 6.00 6.00 6.00
INumune Yiiksekligi Hy cm 2.00 2.00 2.00
Alan cm’ 36.00 36.00 36.00
Hacim cm’ 72.000 72.000 72.000
Baslangig kiitlesi g 142.00 142.00 142.00
[Yas BHA g/em’ 1.97 1.97 1.97
Numune Kesme iz mm/min 1.00 1.00 1.00
Deney Siiresi min 3.60 420 4.80
Baglangig Su igerigi W Y% - - -
Toplam Diigey yiik kgl 2.0 4.0 8.0
Toplam Diisey gerilme keffem® 0.556 1.111 2.222
kgflem’ 0.444 0.611 0.889
Kohezyon ¢=  29.96 kPa ( 0.306 kgficm® )
icsel siirtiinme acisi ¢= 148 °
_Ring katsayis1 = 1
2.0
1.5
y = 0.2643x + (.3056
R2=1
€
(=)
w
=
=
=
[~
=
(-]
o
=
3
0.0
Y 1 2 3 4
DUSEY GERILME  ( kgf/em?)
\. _/
Raporlayan: Kontrol eden / Onaylayan :

Jeoloji Mith. Halil Sila KUCUKAVSA da Sicil No : 18400

imza :

Jeoloji Mith.Zafer AYGOREN  Denetgi no : 18760

imza:
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GEVRE VE SEHRGLIK
BAKANUGH
izIN BELGE NO:
0156

KESME KUTUSU DENEYi RAPOR FORMU (ko

[@]¢

| Cozim Jeoteknik

Uygulamatan Mihendistik Ingaat Tic. Ltd- sti

2694/18

 ———

05/18

nsolidasyonsuz - drenajsiz)

SAYFANO: 3841
FR - 050 Rev. Tar./No: 10.06.17 /04 Deney standardi : TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.6 Deney 6
Ganderen TNIFORM MUHENDISLiK MUT. MAD. iNS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. STi.
Ait oldupu proje KARABUK IL1 ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE
pro} SANAYI BOLGESININ IMAR PI ANINA ESAS JEOLOJIK VE JTEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no SK-7
umune adt UD-
Derinlik / Km 6.00-6,50
Numune kabul tarihi 25 May!s 2018 [Deney baslangsg tarihi 26 Mayis 2018
Kurutma sekli :TS EN 1ISO 17892-1/ Arabik 2014 | Deney bitis tarihi 26 Mayis 2018
[Numuneler 1. Numune |2, Numune _|3. Numune
[Numunenin Boyu L cm 6.00 6.00 6.00 |
Numune Yiiksekligi Hg cm 2.00 2.00 2.00
Alan om’ 36.00 36.00 36.00
Hacim cm’ 72.000 72.000 72.000
Baslangig kiitlesi g 138.00 139.00 139.00
Yas BHA ofem’ 1.92 1.93 1.93
umune Kesme Hizt mm/min 1.00 1.00 1.00
Deney Siiresi min 3.40 4.00 5.00
{Baglangrg Su Igerigi W % --- --- ---
Toplam Diigey yik kgf 2.0 4.0 8.0
Toplam Diisey gerilme kgf/em’ 0.556 1.111 2.222
keffem” 0.417 0.611 0.944
Kohezyon ¢ = 24.52 kPa (__ 0.250 kgfiem® )
Tesel siirtiinme acisi 9= 174°
Ring katsayisi = i
s
20 [~ ; )
1 5 Y= .3143x% 025
. o
)
= 9"?
¥ q',?
! o
» 10
. o
=
P
=
=4
=
Q
o 5
= 0
2
0.0 :
0 1 2 3 4
L pUSEY GERILME  ( kgflem?)
—

Raporlayan:
Jeoloji Miih. Halil Stla KOCUKAVS

imza:

Kortrol eden / Onaylayan :

Oda Sicil No : 18400

fmza :
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©
GEvRE e SEARCLE
T

|1ZIN BELGE
NO: 01566

giiziim Jeoteknik

Uyguiamslan Mihendialk ingaet Tic, Lud. 1

KONSOLIDASYON ( GDOMETRE ) DENEY! RAPOR FORMU

2694/18

05/18

SAYFANU:

394l

[FR- 049 Rev.Tar/No: 100617 /04

| Deney standardi :

TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2

muneyi gonderen : ONIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TIC. VE SAN. LTD. STL
KARABUK 1L1 ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAY1 BOLGESININ IMAR PLANINA ESAS
Ait oldufu proje : JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
[Kuyu / sondaj no SK-10
[Numune no : UD-
Derinlik : 6,00-6,50
Deney Sonu kurutma sekli TS EN ISO 17892-1 / Aralik 2014 Deney baglangig tarihi 25 Mayis 2018
Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney bitig tarihi 4 Haziran 2018
[Ring Capt 5.03 cm Ring Alam = 1987 M
ing Yuksekligi 2.00 cm Sisme Onceki Bogluk Orani eo—  0.661 1 %
Ring Afurh 73.50 g DBHA = 1.85 gfcm-‘ uru Num. Agirhg = 6460 g
[Ring + yas numune 14690 & Wn= 136 % [=sdetier Dane yuksekligi — 12040 cm
‘ﬁg -+ kuru numune 138,10 ¢ |lsisme Sonras: Yeni Numune Yikselkdigi hy= 2038 cm
l0zg01 Agirik 2700 Mgim3 Sigme Sonrast Bosluk Orant Cogame 06926 %
Uygulanan Basing P kgf/em?| 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 2.00 1 1.00 0.50 0.25 e
asman Okumalan 1/100 mm 13.0 8.0 49.0 82.0 124.0 120.0 1150 107.0 98.0 )
Tasman Farka Ah 1/100 mm 13.0 15.0 21.0 330 42.0 4.0 -5.0 -8.0 -9.0 .
Numune Yoksekligi om|  2.02% 2,010 1.989 1.956 1914 1918 1.923 1.931 1.940 L
Epsilon € Ah/ho 0.0064 0.0137 0.0240 0.0402 0.0608 0.0589 0.0500 0.0388 0.0240 Laad
IBosluk Yikseklifzi hy cm 0.8210 0.8060 0.7850 0.7520 0.7160 0.7140C 0.7190 0.7270 07360 ek
Bosluk Oram e Yol 0.6818 0.6694 0.6519 0.6245 0.5896 0.5930 G.5971 0.6038 06112 =y
’Ek Oran Degigimi be 0.0108 0.0125 0.0174 0.0274 0.0349 s ke b ¥ i
“Qn; Degigimi Ap  kgflem? 0.250 0.25 0.50 1.00 2.00 b - e b ¥4
uglk:;run Katsayist av  cmikefl 00432 0.0498 0.0349 0.0274 0.0174 L Lo e bt d o
lHacimsel Silugma mv  mikN| 2.60E-04 | 3.02E-04 | 2.13E-04 1.69E-04 | 1.09E-04 bt Tk b wxE el
I Hacimsel Sikasma mv cm¥kgf| 0.0255 0.0296 0.0209 0.0166 0.0107 ik hnk bl ek s
[Es 1My kN/m?| 3843.4524 3309.7444 4693.1825 5610.7354 9134.1940 Lii e *05 e baad
turma Zamanlari tag min T % Ty o ek LS S Xk T e
Kons. Kﬂ‘!ﬂ)’l"ﬂ cv I'I'IEJ’S e ddeke Hokk ek R ek *Rk e e e kkh kK s
“K]IS. K’“ayﬂ.n Ccv em:lmin ek Kk ek Kk RRKE ek Kk edk e vk sedede
s Ce= 01159
SISME YUZDESI TAYINI
068 LN Dial gauge | Baslangig Nihai Sisme Sigme
\\ /100 mm | Okumast Okuma | Miktan (cm) | Yizdesi (%)
o \\ ﬁiﬁt I::: 0.?30 Al 00380 —l 8 9
5 DR MNP PR R . O Y
e0ilk= 0.6611 \\\ SISME BASINCI TAYINI
< oo \ f;lilngl Toplam ibre "0" Yiikit Sisme Basinei
E ‘ kg kg kPa
?: 0.207 0.695 36. 02
% \
4 062
] [Raporlayan
K\ Com 0.1188 Teoloji Mith. Halil Sila [TKAVSAR Oda Sicil No : 18400
060 e = A\
.“\,____A imza :
. 4 Kontrol eden / Onaylayan :
_— | i Jeoloji MilhZafer AYGOREN ~ Denetgino : 18760
0.10 1.00 10.00
Log P kgflcm? \

S|imza :
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e Cozim Jeoteknik 2694/18
iZIN BELGE Wi et T
: 05/18
KONSOLIDASYON ( ODOMETRE ) DENEY1 RAPOR FORMU
SAYFANU:  4uAl
FR - 049 Rev. Tar./No: 10.06.17 /04 | Deney standard : TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2
[Numuneyi gonderen : UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. iNS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. §TL
KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL TURUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAY] BOLGESININ IMAR PLANINA ESAS
Ait oldugu proje : JECOLOJIK VE JEQTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no : SK-13
Numune no : UD-
Derinlik : 6,00-6,50
Deney Sonu kurutma gekli TS EN 18O 17892-1 / Arahk 2014 Deney baglangig tarihi 25 Mayis 2018
Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney bitig tarihi 4 Haziran 2018
Ring Cap: 503 cm [Ring Alam = 1987 oM
Ring Yitksekligi 2.00 cm Sigme Onceki Bogluk Orant Eoitk— 0.6407 %
Ring Agirhig 7210 g DBHA = 1.88 g/em’ Kuru Num. Agirhg: = 6540 g
ing + yas numune 14680 g Wn = 14.2 % Egdeger Dane yiiksekligi = 12190 cm
Ring + kuru numune 13750 g Sisme Sonrast Yeni Numune Yiksekligi h0 = 2048 cm
"@3] Apirlik 2.700 Mg/m3 Sisme Sonrasi Bogluk Oram €psisme 06801 %
Uygulanan Basmg P keffem?| 025 0.50 1.00 2.00 4.00 2.00 1.00 0.50 0.25 B
[Tasman Okumalan 1/100 mm 1.0 6.0 46.0 85.0 135.0 131.0 126.0 118.0 109.0 ek
ITasman Farki Ah 1/100 mm 110 15.0 200 39.0 50.0 4.0 5.0 -8.0 -9.0 i
Numune Yksekligi cm 2.037 2.022 2.002 1.963 1.913 1.917 1.922 1.930 1.939 e
Epsilon £ Atho|  0.0054 0.0127 0.0225 0.0415 0.0659 0.0640 0.0562 0.0449 0.0308 wxx
Bosluk Yitkseklifi by, em| 08180 0.8030 0.7830 0.7440 0.6940 0.6980 0.7030 0.7110 0.7200 wax
[Boslu.k Oram c %, 0.6711 0.6588 0.6424 0.6104 0.5694 0.5727 0.5768 0.5833 0.5907 i
Bosluk Oram Degisimi Ac|  0.0090 0.0123 0.0164 0.0320 00410 xe 4o i sy wet
Basmg Degisimi Ap kgflem?| 0250 0.25 0.50 1.00 2.00 i L] i b *er
Sikigma Katsayist av  cmkg: 0.0361 0.0492 0.0328 0.0320 0.0205 pey e i bl bt
l Hacimsel Sikigma mv  m¥kN| 2.19E-04 3.06E-04 2.02E-04 1.99E-04 1.30E-04 = i R xS iy
[animuel Sikigma mv cm¥kgf| 0.0215 0.0295 0.0198 0.0195 0.0127 L Loty L ——k Wik
Es 1/Mv kN/m?| 4564.5498 3329.3577 4957.2616 5034.0803 7700.1816 e e L oL oy
Hurma Zaman]a” 'N min! Lidd Ll EL L) Ll _EE s =E _aE e LL2
Kons. Katsayilan Cv m?/s| sk s *kk Hkek *hke *kk sk deseic ek *ekse
"Knns. Katsayilan Cv cm¥/min Kk dededk ek LT ek K e ek e e dedede
Id B Ce=_ 0.1363
cOgigme= 0.6801 SISME YUZDESI TAYINI
0.68 Dial gauge | Baslangig Nihai Sisme Sisme
R 1/100 mm Okumasi Okuma |Mikian (em)| Yiizdesi (%)
oo S R ] o | om0 | 24
N . . ;
N % SISME BASINCI TAYINi
T . 8 e Bashk TST— ;
™ e0ilk= 0.6407 Agrhi Toplam ibre "0" Yikil Sigme Basinct
g kg kg kPa
§ oez \ 0.207 1.005 51.62
-% L
@ 060 \ Raporlayan
Jeoloji Mith. Halil Sila KUC! VSAR  Oda Sicil No : 18400
~a \ Cc=0.1363
i B e \ imza :
h\-‘h-'su ! Kontrol eden / Onaylayan :
ke | Teoloji Miih.Zafer AYGOREN ~ Denetgi no : 18760
0.10 1.00 10.00
L Log P kgflcm? - Nimea \
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e cﬁzﬁm Jeoteknik 2694/18
IZIN BELGE Vypimatoribantdk e Tt
NO: 0156 05/18
KONSOLIDASYON ( ODOMETRE ) DENEYI RAPOR FORMU
SAYFANU: 4174l
FR - 049 Rev. Tar/No: 10.06.17 /04 ] Deney standard: : TS 1900-2 / Mart 2006 Madde 5.2 Deney 2
INumuneyi gonderen : UNIFORM MUHENDISLIK MUT. MAD. INS. TAAH. TiC. VE SAN. LTD. §Ti.
. : KARABUK ILI ESKIPAZAR METAL VE METAL URUNLERI IHTISAS ORGANIZE SANAYI BOLGESININ IMAR PLANINA ESAS
|Ait oldugiu proje : JEOLOJIK VE JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Kuyu / sondaj no : SK-18
[Numune no : UD-
Derinlik : 3,00-3,50
Deney Sonu kurutma gekli TS EN ISO 17892-1/ Arahk 2014 Deney baslangig tarihi 25 Mayis 2018
[Numune kabul tarihi 25 Mayis 2018 Deney bitiy tarihi 4 Haziran 2018
[Ring Capt 5.03 cm [Ring Alani = 1987 ©°m
Ring Yiaksekligi 2.00 cm Sigme Onceki Bogluk Orani Coi— 06382 %
Ring Agith@ 73.50 g DBHA = 1.89 g/om’ Kuru Num, Agirh = 6550 g
Ring + ya§ numune 14850 ¢ Wn 14.5 % Esdeper Dane yiiksekligi = 12208 cm
Ring + kuru numune  139.00 g Sisme Sonrasi Yeni Numune Y tksekligi hy= 2040 om
|Bzgul Apirhk 2.700 Mg/m3 Sigme Sonras: Bogluk Oram Csisme™ 06710 %
[Uygulanan Basmg P kgf/cm? 0.25 0.50 1.00 2,00 4.00 2.00 1.00 0.50 Q.25 e
[Tasman Okumalan 1100 mm 13.0 29.0 52.0 88.0 143.0 139.0 134.0 127.0 118.0 o
|Tasman Farki Ah 1/100 mm 13.0 6.0 23.0 36.0 55.0 -4.0 50 7.0 9.0 bee
[Numune Yiiksekligi em| 2.027 2.011 1.988 1.952 1.897 1.901 1.906 1.913 1.922 *EE
Epsilon € Ahho|  0.0064 0.0142 0.0255 0.0431 0.0701 0.0681 0.0593 0.0480 0.0324 e
Bosluk Yiksekligi y, em| 08062 0.7902 6.7672 0.7312 0.6762 0.6802 0.6852 0.6922 0.7012 i
Bogluk Oram e %|  0.6604 0.6473 0.6284 0.5989 0.5539 0.5571 0.5612 0.5670 0.5744 e
“Euﬂuk Oram Degisimi Ac|  0.0106 0.0131 00188 0.0295 0.0451 i ene sy e i
“_BHSI.:I'IG Defgisimi Ap  kgflem?| 0.250 0.25 0.50 1.00 2.00 hE ok e oxr L]
"S:klsma Katsayisi av  cm¥kgf]  0.0426 0.0524 0.0377 0.0295 0.0225 wen tes o L e
| Hacimsel Sikagma mv m¥kN| 2.60E-04 3.22E-04 2.33E-04 1.85E-04 1.44E-04 i XN o oo bbb
[Hacimsel Stgma___mv_ cmhgr]  0.0255 | 00316 | 00229 | 00181 | 00141 wox e wan wnn wax
les 1My kN/m?| 38472242 | 31059499 | 42872116 | 54154501 | 6960.9385 haad e hend i sos
urma Zamanian tsy min Lo L d ko e g wEE *E® [Ty wwE e el
KUIIL K.mylhn cv m:’S R i ek SRR deskedke Fevke kK TR Rk ek xRk
"EOB!. !(ﬂmyll&l‘l Cv szfnlin wk wkok ek dedeh * ki gk ek Rk KRk kkk
( i h Ce= 01497
SISME YUZDESI TAYINI
-~ Dial gauge | Baslangig Nihai Sisme Sigme
N 17100mm | Okumasi | Okuma |Miktan (cm)| Yzdesi (%)
el - KigikTbore: |5
N gy Bre: 5.40 oo | 2.0
L_ A Buytk Tore: | 0.00 .
{ ———— ———— —— — e — P P — ———
gk~ 06362 . SISME BASINCI TAYiNI
Bajhl Toplam ibre "0" Yuki Sigme Basincl
@ Agithg
- k| kP:
§ 081 kg g a
o 0.6
: N\ o207 " 36.17
i \
a
o 0.52 Raporlayan .
eoloji Miih. Halil Sila KU VSAR  Oda Sicil No : 18400
Cc= 0.1497
&.,\
0.57 =
h"'~-.___.. Imza :
~4
’\‘ Kontrol eden / Onaylayan :
GEE 4 Jeoloji Mah.Zafer AYGOREN ~ Denetgino : 18760
“o10 1.00 10.00
2
L Log P kaflcm —— \

232

Hg



OZGECMIS

Mehmet Sercan AYDIN 1990 yilinda Karabiik Ilinde dogdu. Ilk ve orta 6grenimimi
Emek ilkogretim Okulu Safranbolu/KARABUK ‘te tamamladi. Safranbolu Yabanci Dil
Agirlikli Lise’de lise 0grenimimi tamamladiktan sonra 2009 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nii kazandi. 2015 yilinda mezun olduktan sonra
Uniform Miihendislik sirketine jeoloji Miihendisi olarak bagsladi. Bircok projede saha
mithendisi olarak gorev aldiktan sonra su anda aymi sirkette Basmiihendis olarak goérev
yapmaktadir. ZKU Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek

lisans programini siirdiirmektedir. Evli ve 1 ¢ocuk babasidir.

ILETiSIiM BIiLGILERI:

E-posta : m.sercanaydin@gmail.com

233



