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OZET

ARAZI TOPLULASTIRMA CALISMALARINDA TOPRAK
DERECELENDIRMESINE BOR VARLIGI ETKISININ
DEGERLENDIRILMESI

Ferhat BAYDAR

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Goniil AYDIN
2019, 49 sayfa

Arazi toplulastirma g¢aligmalarinda arazi degerlendirmede {ist toprak tekstiiri,
derinlik, egim ve diger toprak ozellikleri kriter olarak kullanilmaktadir. Aydm ili
gibi topraklarin bor igerigi yiiksek olan alanlarda bor elementi iiretimi sinirlayici
bir ozellik olarak etki etmektedir. Bu ¢aligmada Aydin’da segilmis bir
toplulagtirma alaninda topraklarin bor igeriklerinin arazi degerlendirmede diger
toprak oOzellikleri icerisinde bir kriter olup olmayacaginin degerlendirilmesi
amaglanmigtir. Belirlenen toplulastirma alanindan parsel bazinda aliman toprak
ornekleri fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak sonuglandirilmstir. Yapilan
analizler sonucunda ¢aligma alani topraklarmm Bor kapsamlari beklenilenin
altinda bulunmustur. Bu nedenle Bor igerikleri Tarim ve Koyisleri Bakanlii,
Tarmmsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii, Toprak ve Arazi Smiflamasi
Standartlar1 Teknik Talimati ve Ilgili Mevzuatta dngériilen Bor sinir degerleri esas
almarak simiile edilmeye calisilmistir. Analizlerden elde edilen veriler ile
simiilasyon i¢in atanan Bor degerleri, arazi degerlendirmede kullanilarak Bor
igeriginin etkisi degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Sonug olarak bor igerigi borsuz,
hafif borlu, orta borlu ve yiliksek borlu smiflarinda incelenerek derecelendirmede
parsel ortalama degerleri belirlenmis, bu degerlerin ise yiiksek borlu parsellerde
azaldig1 goriilmiistiir.

Anahtar sézciikler: Arazi Toplulastirma, Arazi Derecelendirme, Parsel Ortalama
Degeri, Bor igerigi






ABSTRACT

EVALUATION OF THE EFFECT OF BORON ASSESSMENT ON
SOIL RATING IN LAND CONSOLIDATION STUDIES

Ferhat BAYDAR

M.Sc. Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Goniil AYDIN
2019, 49 pages

In land consolidation studies, top soil texture, depth, slope and other soil properties
are used as criteria for land evaluation. The boron element production in the areas
with high boron content of soils such as Aydin province acts as a limiting feature.
In this study, it is aimed to evaluate whether the boron content of soils in a
selected consolidation area in Aydin is a criterion for land evaluation in other soil
properties. Soil samples taken from the determined consolidation area on a parcel
basis were concluded by physical and chemical analysis. As a result of the
analyzes, Boron contents of the study area soils were found to be lower than
expected. Therefore, the boron content is tried to be simulated on the basis of the
boron limit values prescribed in the Ministry of Agriculture and Rural Affairs,
General Directorate of Agricultural Production and Development, Soil and Land
Classification Standards Technical Instruction and Related Legislation. The data
obtained from the analyzes were used to evaluate the effect of boron content by
using boron values assigned for simulation in land evaluation. As a result, boron
content was examined in the stockless, light boron, medium boron and high boron
classes, and parcel mean values were determined in the grading and these values
decreased in high boron parcels.

Keywords: Land Consolidation, Terrain Rating, Parcel Average Value, Boron
content
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ONSOZ

Ulkemizde en &nemli gelir kaynaklarmin basinda tarim gelir. Tariminda daha
diizenli ve elverigli yapilabilmesi i¢in arazilerin diizgiin, verimli ve islenebilme
Ozelligini arttirmak gerekir. Bunun i¢in arazi toplulastirma c¢aligmalar1 gereklidir.
Calismadaki amag, arazi toplulastirma faaliyetlerine veri ve diisiincelerimle
katkida bulunmak ve bagka aragtirmalarda faydali olmaktir. Bu calismalarimi
yiiriitirken gerek arazi caligmalarinda gerek analiz asamasinda bastan sona
destegini siirdiiren degerli hocam Prof. Dr. Goniil AYDIN’a, laboratuvar
calismalarinda destegini esirgemeyen Ersin KARADEMIR ‘e degerli meslektasim
Mehmet Murat USUN’a ve diger degerli hocalarima ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica
laboratuvar calismasi saglayan ADU Ziraat Fakiiltesi’ne ve calisma sahasi igin
yardime1 olan Aydin Il Tarim Ve Orman Miidiirliigii’ne ¢ok tesekkiir ederim.

Ferhat BAYDAR
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1. GIRiS

Toprak; yer kiiresinin ylizeyini ince bir tabaka halinde kaplayan, kayalarin ve
organik maddelerin degisik ayrigma iriinlerinin karigimindan meydana gelen,
icerisinde ve lizerinde genis bir canlilar dlemi barmndiran, bitkilere durak yeri ve

besin kaynagi olan, belli oranlarda su ve hava igeren ii¢ boyutlu canli bir varliktir

(Akalan, 1968).

Toprak, insanoglunun yasammi siirdiirmesini saglayan en &nemli dogal
kaynaklardan biridir. Topraktan elde edilen fiirinler artan niifus sebebiyle
beslenme ihtiyacimi karsilayamaz duruma gelmektedir. Topragm sinirli olmasi ve
arttirlma sansinin olmamasit besin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in verim arttirict
caligmalarin yapilmasini zorunlu kilmistir. Bu amacla daginik, diizensiz, verim
kayb1 olan arazilerin bir araya getirilmesi konusu giindeme gelmistir. Yillar
boyunca bu konuda Diinyada ve Tiirkiye’de pek ¢ok galisma yiriitilmiistiir.
Tiirkiye’de tarim isletmelerinin cogunlugu yeter biiylikliikte olmadigr gibi, tarim
topraklart ¢ok pargalanmig ve biiylik bir kismi verimli bigimde islenemeyecek
duruma gelmeye devam etmektedir. Parcalilik ve dagimiklilik nedeniyle tarimsal
yapida goriilen bozukluklar verim iizerine olumsuz etki yaptig1 gibi verim artirici
onlemlerin almmasm zorlagtirmaktadir. Isletmelerin sahip oldugu arazi
biiyiikliiklerinin yetersiz olmasi, isletmelerde ulagim ve tasima kayiplarini,
dolayisiyla maliyeti arttirmaktadir. Bunun sonucunda giftgiler arazilerine gereken
Oonemi verememekte, modern girdileri uygulayacak ortam bulamamakta ve
sermaye birikimini yaratamamaktadir. Belirlenen yap1 igerisindeki bu isletmelerde
yer alan arazi parcalarina yol, su, drenaj ve tesviye gibi altyapi hizmetleri
giiclesmekte ve maliyeti de yiiksek olmaktadir (Karakayaci ve ark. 2016)

Tiirkiye’de artan niifusun tarim dis1 sektorlere aktarilamamasi ve miras yasasinin
getirdigi bazi hiikiimler basta olmak ftizere cesitli faktorlerin etkisiyle tarim
arazileri siirekli olarak parcalanmakta ve ekonomik isletme biiylikliigliniin altina
diismektedir (Yaganoglu ve ark. 2000). Arazi toplulastirmasi; ekonomik olarak
tarimin yapilmasint engelleyecek, toprak koruma ve sulama onlemlerinin
almmasini giiglestirecek derecede pargalanmis, dagilmis ve bigimleri bozulmus
parselleri bir araya getirerek, ¢ift¢i ailesinin yasam diizeyini yiikseltecek teknik,
ekonomik ve sosyal 6nlemlerin alinmasi seklinde tanimlanabilir.



Bagka bir ifadeyle arazi toplulastirmasi; sadece daginik arazilerin birlestirilmesi
degil, birim alandan azami verim elde etmek ve iggiicli verimliligini artirmak igin
tarimin biitiin kollarinda gerekli iyilestirmenin yapilmasin1 ve ¢ift¢inin hayat
standardin1 yiikseltecek biitiin teknik, sosyal ve kiiltiirel tedbirlerin alinmasim

amaglamaktadir (Akcay ve Angin, 1989).

Arazi toplulastirma (AT) uygulamalari dar ve genis anlamda olmak {izere iki
sekilde yapilmaktadir (Takka, 1993). Dar anlamda AT; aymi sahis veya ciftci
ailesine ait olan daginik ve kii¢iik yapidaki arazi pargalarinin ve hisselerinin bir
araya getirilmesidir. Bu tanim ¢ergevesinde yapilan toplulastirma faaliyetleri daha
az masrafla ve kisa siirede tamamlandigi igin, Gretim artist bakimindan gerekli
etkiyi saglayamamaktadir. Genis anlamda AT; tarimsal {iretim tekniklerinin
ekonomik olarak uygulanmasimi, tarimsal sulama, zirai miicadele ve toprak
koruma oOnlemlerinin alinmasini giiglestirecek sekilde pargalanmis, dagilmis ve
sekilleri bozulmus olan tarim arazilerini bir araya getirmek(toplamak),
birlestirmek ve malik ¢ift¢i ailelerinin yasam sartlarini iyilestirmek igin teknik ve
sosyo-ekonomik yonden gerekli 6nlemleri almaktir (Takka, 1993).

Bu aragtirma ile arazi toplulastirma c¢aligmalarinda kullanilan toprak 6zellikleri ele
almarak arazi degerlendirmede nasil bir etkisi oldugu, bunun yani sira galisilacak
olan toplulagtirma sahalarinda bor etkisinin bu toprak o6zellikleri ile birlikte arazi
degerlendirmeye ne derece etkisi olacagi belirlenmeye c¢aligilmistir. Toplulagtirma
yapilacak alanda bu faktorlerin gbzlemleri ve analizleri yapilarak araziler
degerlendirilmistir. Bunun sonucunda bu faktdrlerin arazi toplulagtirma

caligmalarindaki faydalar1 ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
1.1. Diinyada Arazi Toplulastirmasi

Diinya genelinde isletme basina ortalama parsel sayis1 3.5 iken bu say1 Avrupa’da
5.9, Asya’da ise ortalama parsel sayisi 3.2 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1.1).
Ortalama isletme alanina bakildiginda ise en biiylik isletme alan1 117.8 ha ile Orta
ve Kuzey Amerika’da en kii¢iik ise 1.0 ha ile Asya kitasindadir (FAO, 2010).



Cizelge 1.1. Diinya da Tarim Isletmelerinin Ortalama Biiyiikliikleri ve Parcalilik Durumu
(1995-2005) (FAO, 2010).

Isletme Basina Isletme Basina
Ortalama Alan Ortalama Parsel
(ha) Sayisi
Diinya (114 iilke) 5.5 3.5
Afrika (25 tilke) 115 3.0
Orta ve Kuzey Amerika (14 iilke) 117.8 1.2
Giliney Amerika (8 iilke) 74.4 1.2
Avrupa (29 iilke) 12.4 5.9
Asya (29 iilke) 1.0 3.2

Arazi toplulastirma ¢alismalari, bugiin Avrupa Birligi tlkelerinde; kirsal
kalkinmay: temin ve kirsal mekanin ¢esitli kullanimlar arasinda dengeli ve
stirdiiriilebilir sekilde yeniden tanzim edilmesine yonelik 6nemli bir ara¢ olarak
goriilmekte ve kullanilmaktadir (Balli,2005).

Avrupa Birligi iilkelerinde ortalama arazi biiyiikliigii en fazla olan iilkeler arasinda
Ingiltere, irlanda ve Danimarka ilk siralar1 almaktadir (Cizelge 1.2). Ortalama
arazi biiyiikliigiiniin en az oldugu iilkeler ise Yunanistan, Portekiz ve Italya olarak
goriilmektedir (Takka, 1993).

Cizelge 1.2. Avrupa Birligi Ulkelerinde Tarim Isletmelerinin Ortalama Biiyiikliikleri ve
Pargalilik Durumu (Takka 1993)

Tarmmsal isletme Ortalama Arazi

Italya 2832 5,6
Ispanya 1818 12,9
Fransa 1130 245
Yunanistan 959 4.1
Portekiz 769 4,3
Almanya 768 15,5
Ingiltere 262 64,4
Irlanda 221 33,8

Danimarka 99 28,8




1.2. Tiirkiye’de Arazi Toplulastirmasi

Tiirkiye’de ilk arazi toplulastirma c¢alismalari, Tarim Bakanlhigi miilga Topraksu
Genel Midiirligii tarafindan 1961 yilinda Konya ili Cumra ilgesinin Kargin
Koéyii’'nde yapilmigtir (Sekil 1.1). Yapilan toplulastirma ¢aligmasi dar anlamda
yapilmis olup, sadece parsellerin gruplandirilmasi seklinde olmustur. Tarimsal
biinyenin tespiti ve kiymetlendirme etiitleri yapilmamistir. Ciftciler baglangigta bu
caligmalara inanmadiklar gibi toplulastirmaya da tepki gostermisler ve kabul
etmemislerdir. Ancak c¢iftcilerle goriisiilerek arazi toplulagtirmasinin 6nemini
anlatarak ne demek oldugu, uygulandigi zaman ¢evreye ve insanlara sagladigi
yararlar1 anlatilmig ve ilk toplulastirma ¢alismalar1 bu sekilde baglamistir (Parlak,
2010).

TOPLULASTIRMA ‘ TOPLULASTIRMA
' ONCESI SONRASI

r9p SUIEEN '|.-'

Sekil 1.1. Konya-Cumra-Kargin Koyii Toplulastirma Oncesi ve Sonrast Parselasyon
Durumu (Parlak, 2010).

1961 yilinda baglayan arazi toplulastirma ¢aligmalarina teknik ve hukuki yonden
yeterli kanuni mevzuatin ve teknik elemanlarin bulunmayis1 nedeniyle 1964 yilina
kadar ara verilmistir. Daha sonra 1964 yilinda Devlet Planlama Tegkilat1 ile
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati (FAO)’nin Antalya bolgesinde birlikte
yaptiklar1 arastirma, etiit ve uygulamalardan olumlu sonuglar alinmistir. Ortaya
¢ikan yasal bosluklarin doldurulmasi i¢in Miilga Topraksu Genel Miidiirliigliniin
teklifi ve Bakanlar Kurulunun 6/6706 sayili kararnamesi ile 1966 yilindan itibaren
“Arazi Toplulastirma Tiizigl” yiriirlige konulmustur (Anonim, 2000). 1984
yilinda kabul edilen, 3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlenmesine Dair
Tarim Reformu Kanunuyla da arazi toplulastirmasi islemleri yasal dayanaga

kavusmustur.



1960’11 yillardan bugiine kadar Topraksu Genel Miidiirliigii ve K&y Hizmetleri
Genel Mudirligi(KHGM)tarafindan 2005 yilina kadar 320.000 ha alan
toplulagtirilmigtir. 1990 yilindan 2009 y1li sonuna kadar ise Tarim Reformu Genel
Midiirligii (TRGM) tarafindan uygulama bdlgesi ilan edilen yerlerde 3083 sayili
yasaya gore 4.736.811 ha olmak tizere toplamda 5.056.811 ha alanda toplulastirma
caligmalari tamamlanabilmistir (Cizelge 1.3) (TRGM, 2016).

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de Arazi Toplulastirmasinin Yillara Gére Durumu (TRGM, 2016).

Yil i1 Sayis1 Proje Yerlesim Alan
Sayisi Birimi Sayis1  (ha)
1990-2002 3 7 215 137 158
2003-2006 3 4 57 38178
2007-2009 39 68 412 619 664
2010-2015 14 102 366 3941811
Toplam 59 181 1050 4736 811
Miilga KHGM
(1961-2005) 320000
Genel Toplam 5056 811

Tiirkiye'de tarim isletmelerinin sayilarinin artmasi ile birlikte yapisal
bozukluklardan kaynaklanan isletme biiyiikliiklerinde azalma goriilmektedir.
Tarimsal {iretimde maksimum gelirin alinmasinda isletmelerin biiylikliigli ve sayisi

da 6nemlidir.

Tiirkiye’de arazi pargalanmasi; tarim isletmelerinin sayisi niifusun bir boliimiiniin
topraksiz olusu, toprak yetersizligi, toprak miilkiyetinin dengesiz dagilimu,
kiracilik, ortak¢ilik vb. gibi unsurlardan dolay1 devamli artmaktadir. Tiirkiye’de
1952 yilinda 2.526.000 adet olan tarim isletmesi sayisi, 1963 yilinda 3.098.000,
1970 yilinda 3.060.000 seviyelerine diigmiis, 1980 yilinda 3.650.000 ve 1991
yilinda 3.965.000’e yiikselmis ve 2001 yilinda ise 3.022.127’ye diismiistiir. 1952
yilinda 7.7 ha olan ortalama isletme biyiikliigi, 1980 yilinda 6.2 ha’a, 1991
yilinda 5.9ha’a diismiis ve 2001 yilinda ise 6.1 ha’a yiikselmistir (Cizelge 1.4)
(Altintas, 20006).



Cizelge 1.4. Tiirkiye’de Tarimsal Isletmelerin Yillara Gore Sayisi ve Ortalama isletme
Biiytikligii (Altintas, 2006).

Yillar Isletme Sayis1 Ortalama Isletme Islenen Alan(ha)
Biyiikliiii (ha)
1952 2 526000 1.7 19 452 000
1963 3098 000 5.4 16 733 000
1970 3 060000 5.6 17 030 000
1980 3650 000 6.2 22763000
1991 3 965000 5.9 23 450 000
2001 3022 127 6.1 18 434 975

Tiirkiye'de miilkiyet, miras ve ticaret kanunlarinin, topraklarin pargalanarak alinip
satilmast i¢in smirlandirma yapmamasi, topragin zor giinler i¢in sigorta olarak
diisiintilmesi sebebiyle kii¢iik parcalarin bile elde tutulmasi, kiracilik ve ortakeilik
sistemlerinin yaygin olusu, aktif bir arsa politikasiin mevcut olmayis1 ve halen
tarim niifusunun 6nemli bir kisminin sanayiye kaydirilamamasi gibi sebeplerle
tarim arazilerinin parcalanmasi devam etmektedir (Celebi, 2010).

1.3. Aydin Ilinde Arazi Toplulastirmasi

Aydin ilinde tarim arazisi varligit 237.000 ha olup bu alanin 115.000ha’t
sulanmaktadir. Isletme sayis1 ise 53.426’dir. Aydm ilinde isletme basina diisen
ortalama tarim alam biiyiikliigii 4.43 ha, ortalama parsel biiylikligii ise 1.30ha’dur.
Hem isletme biiylikligi hem de parsel biiyiikliigii bakimindan Tiirkiye
ortalamasinin altinda kalmaktadir. Tarimsal isletmeler %39.3 ile en fazla 2.0-4.9
ha isletme biiyiikliik grubunda yer alirken, tarimsal isletmelerin %92.5’1 10 ha’dan
kiigiik igletme biiyiikliikk gruplarinda yer almaktadir. Bu isletmelerin tasarrufunda
bulundurdugu arazi ise toplam arazinin %67.9’unu olusturmaktadir. Isletmelerin
%65.8°1 4-5 parga tarim arazisinden olusmakta olup, bu isletmeler toplam tarim
arazilerinin %78.5ine sahiptirler (Cizelge 1.5) (Anonim, 2001).



Cizelge 1.5. Aydin ili Tarim Isletmelerinin Biiyiikliigiine Gore Dagilimi1 (Anonim, 2001).

isletm Toplam 1isletme Topla Topla  Ort. Ort. Ort.
<5 3034 5.7 3506 6 370 1.82 2.10 1.2
5-9 5800 10.9 9482 39126 4.3 6.75 1.6
10-19 8483 15.9 20273 120 5.93 14.17 24
20-49 21 39.3 74148 635 8.57 30.25 35
50-99 11 20.7 50282 806 16.04 72.76 4.5
100-199 3102 5.8 15668 415 26.51 133.89 5.1
200-499 864 1.6 7770 269 34.63 311.41 9.0
500-999 14 0.0 57 7802 136.88 557.29 4.1
1000- 38 0.1 38 67076 1765.16 1765.16 1.0
2500- - - - - - - -
>5000 - = = - - - -
Toplam 53 100.0 181 2 366 Ort:13.0 Ort:443 Ort:3.

Miilga Ky Hizmetleri Genel Miidiirliigii’niin 1985-2004 yillar1 arasinda Aydin ili
genelinde 50 yerlesim yerinde toplam 25.500 ha alanda yapmis oldugu
toplulastirma ¢aligmalarindan 15.500 adet ciftci ailesi faydalanmistir (Anonim,
2012).

1.4. Arazi Derecelendirme Kavram

Arazi derecelendirmesi, arazinin verim yetenegini tahmin etme islemi olup,
genelde cesitli arazi kullanim tiirlerinin gereksinimleriyle arazinin sahip oldugu
niteliklerinin kiyaslanmasi, diger bir anlatimla arazinin toprak, topografya, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin yorumlanmasina dayanan, belli degerlendirme bigimleri
arasinda karsilastirma yapabilmek amaciyla gerceklestirilen caligmalari
icermektedir (FAO, 1977).

Dogal bir kaynak olan ve tarimin en temel girdisi olan topraklarin 6zelliklerinin
bilinmesi ve bu oOzelliklere uygun arazi kullanim tiirlerinin secilip, tariminin
yapilmasi arazi degerlendirme ve potansiyel kullanim agisindan biiylik 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle topraklarm Onemli karakteristiklerinin belirlenmesi,
dagilim haritalarinin olusturulmasi ve siniflandirilmasi i¢in “temel toprak etiit ve
haritama” calismalarina gereksinim duyulmaktadir (Ozcan, 2004).



Gilinlimiizde topraklarin cesitli 6zelliklerinin belirlenmesi, farkli toprak ¢esitlerinin
arazi lizerindeki dagilimlarinin saptanmasi ve her bir farkli toprak i¢in bitkisel
iretim dahil diger tiim kullanimlar i¢in ideal arazi kullanim bigimlerinin tespit
edilmesi iglemleri, siirdiiriilebilir arazi kullaniminin uluslararas1 kabul goéren ilk
sartidir (FAO, 1989; Soil Survey Staff, 1999).

FAO (1977) tarafindan arazi degerlendirmede dikkate alinmasi gerekli ilkeler
asagidaki gibi belirtilmistir:

1. Arazinin uygunlugu, tanimlanmis arazi kullanim tiirlerine goére ayr1 ayri

degerlendirilmelidir.

2. Degerlendirmede belli bir kullanimdan elde edilecek gelir ile bunun igin gerekli
olacak giderlerin kiyaslanmasi yapilmalidir.

3. Arazi degerlendirme c¢aligmalarinda, konu ile ilgili birgok bilim dalindan

uzmanlarin katkis1 gereklidir.

4. Arazi degerlendirmesi, caligilan alanin fiziksel, ekonomik ve sosyal yapisina

uygun olmalidir.

5. Arazinin belli kullanimlar i¢in uygunlugu degerlendirilirken arazinin en azindan
hélihazirdaki verim diizeyinin korunmasi ve korumali tarim yapilmasi esastir.

6. Degerlendirme birden fazla arazi kullanim tiirlerini ve bu kullanimlardan ortaya

cikacak sonuglarin kiyaslanmasini icermelidir.
1.5. Arazi Derecelendirmesinin Gelisimi

Arazi Derecelendirmesinin gegmisi 4000 yil 6nce Cin'de miihendis Yu
tarafindan yapilan arazi smiflandirmasina dayanmaktadir. Bu caligmayla
araziler uretkenliklerine gore 9 grupta smiflandirilmis, arazi sahiplerinden
alinan vergiler buna gére saptanmistir. Daha sonra Roma'da Cato (M.0.234-
149) arazileri kullanilma durumlarina goére bagciliga uygun arazi, iyi
sulanabilen bahge arazisi, zeytin arazisi, ¢ayir arazisi, misir arazisi, fundalik ve
mese arazisi olarak siniflandirmistir (Akalan,1968).

Arazi derecelendirme ile ilgili en eski kapsamli ¢alisma Storie (1937)
tarafindan gelistirilen yontemdir. Bu sistem arazinin potansiyel iiretkenligi



ile ilgili  arazi  karakteristiklerine  dayali  olarak  arazinin
derecelendirilmesidir. Bu sistem ayni zamanda en eski niceliksel arazi
derecelendirme yontemidir.

1.6. Arazi Derecelendirmesinin Onemi

Toprak gerek fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan ve gerekse bu 6zelliklere
bagli olarak verimliligi bakimindan homojen degildir. Arazi toplulastirmasinda
eger eski ve yeni parsellerin toprak Ozellikleri birbirinin benzeri ise,
ylizOlgimiinde bir degisme olmaz. Eski ve yeni parsellerin toprak ozellikleri
birbirinden farkli ise, esdeger iretimi saglamak amaciyla, eski ve yeni
yuizolglimlerin farkli olmasi gerekir. Arazi toplulastirmasinda karsilagilan problem
s0z konusu esitligi saglama giicliigiidiir. Bu esitlik saglansa bile ¢ift¢ilere buna
inandirmak zordur. Zira ¢iftgiler, eski arazilerinden elde ettikleri iiretimi
karsilayacak araziyi alamama endisesi icindedirler. Ciftgilerin bu konudaki
hassasiyeti gbz Oniine almarak arazi derecelendirmesi elden geldigince dogru
olarak yapilmalidir (Avci ve Asik,1999).

1.7. Toprak Ozelliklerine Gére Arazi Derecelendirmesi

Arazi, toprak disindaki fiziksel ve ekonomik o&zelliklerinden bagimsiz olarak
sadece toprak karakteristiklerine gore de degerlendirilebilir. Bu amagla gelistirilen
storie endeks sisteminde topraklarin derecelendirilmesi dort faktore gore
yapilmaktadir. Bu faktorler, (A) toprak profil karakteri, (B) tist toprak tekstiirii, (C)
egim ve (X) drenaj, tuzluluk, alkalilik, pH, erozyon durumu, mikrordlyef gibi
gecici diger faktorlerdir (Dizdar,1981).

1.7.1. Toprak Profili

Toprak profili bir topragin yiizeyden itibaren alt tabakalara dogru olan bir
kesitidir. Topragin tesekkiiliinde rol oynayan faktorlerin ana materyal iizerine uzun
bir siire tesir etmesi ile ana materyal iizerinde yaklasik birbirine paralel bir takim
tabakalar yani horizonlar tesekkiil eder. Bu horizonlar topragin icerisinde meydana
gelen fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarm tesirlerini agik bir sekilde
gostermekte olup bu horizonlarin topraklarin smiflandirilmasinda biiyiik 6nemi
vardir. Arazi derecelendirmesinde bitki gelisimine etki eden profil 6zellikleri tespit
edilir. Toprak profilinin incelenmesi 1,5-2 m derinlige kadar yapilmakta ve
mevcut olan horizonlarin 6zellikleri belirlenmektedir. Elde edilen bu 6zelliklere
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gore topraklar profil gruplarina ayrilirlar. Profil karakteristikleri incelenirken {ist
toprak biinyesi dikkate alinmaz. Topragin bu oOzelligi ayrica etiit edilir.
Derecelendirme yapilan alanda belirli noktalarda profiller agilir ve topragin profil
grubu tespit edilir. Derecelendirme alaninda agilan her profil i¢in toprak
derinligine gore bir puan verilir. Toprak derinligi arttik¢a verilen puan degeri de
artar (Avcet ve Asik, 1999).

1.7.2. Ust Toprak Biinyesi

Toprak biinyesi; kivam, gozeneklilik, gecirgenlik, islenebilirlik, su tutma
kapasitesi, infiltrasyon gibi toprak karakteristiklerini etkiler. Biinyenin
degerlendirilmesi bu 6zelliklerin degerlendirilmesini ifade eder. Bir toprak pargasi
icerisindeki miinferit toprak taneciklerinin g¢esitli boyuttaki gruplarmin (kum, silt,
kil) nisbi oranina tekstiir (blinye) adi verilir. Topraktaki birgok 6nemli fiziksel ve
kimyasal reaksiyon toprak biinyesi ile ilgilidir. Topragin verimliligi tlizerinde
topragin biinye durumunun tesiri biiyiiktiir. Ciinkii topraktaki fiziksel ve kimyasal
olaylar toprak zerrelerinin yiizeyi ile dogrudan ilgilidir. En ideal topraklar tinli
topraklardir. Bu gibi topraklarda kum, silt ve kil fraksiyonlar1 yaklasik esit
oranlardadir. Bu topraklarin su tutma kapasiteleri iyi, islenmeleri kolaydir.
Tohumlar ¢abuk g¢imlenmekte, kokler topragin derinliklerine kolaylikla niifuz
etmekte ve gelismektedir. Kil fraksiyonun varlig1 bitki besin maddelerinin toprakta
tutulmasin1  saglamaktadir. Bu o6zelliklerden dolayr derecelendirmede tinli
topraklarm puani en yiiksektir. Kumlu topraklarda kil ve organik materyal ¢ok az
bulundugundan zerreler arasindaki baglanti ¢cok azdir. Organik materyal ve kilin az
olusu sebebiyle bitki besin maddelerince fakirdir. Su tutma kapasiteleri diisiiktiir.
Suyu kolaylikla ge¢irdiginden bu topraklarda bitkiler devamli solma hali
gosterirler ve verimsiz topraklar oldugundan tarimsal degeri diisiiktiir. Bu nedenle
derecelendirmede kumlu topraklarin puami diisiiktiir. Killi topraklar suyu fazla
tuttugundan tava gelmeleri ge¢ olur ve islenmeleri zordur. Katyon degisim
kapasiteleri yiiksek ve besin maddelerince zengindir. Kurudugu zaman tas gibi
sertlesir ve catlar. Bu o0zelliginden dolayr derecelendirmede puanlart kumlu
toprakla tinli toprak arasinda degisir (Avci ve Asik, 1999).

1.7.3. Arazi Egimi

Her toprak tipi kendine has maksimum ve minimum bir egim derecesine sahiptir.
Topraklar gesitli egimlerdeki asinmaya uygunluklar1 bakimindan ¢ok degisir. Aym
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bolgedeki farkli topraklar ayni egim derecesinde degisik siddette erozyona maruz
kalabilirler. Genel olarak toprak yiizeyinden akan sel sularinin miktart ve siddeti
arazinin meyil durumu ile ilgili olup meyil arttik¢a erozyon siddeti ve akan sel
sularmin miktar1 da artar. Kullanma bakimindan farkli sahalara tahsis edilen
topraklarin egim sinirlar1 da degisir. Bir kullanim alani i¢in mahsur teskil etmeyen
bir egim derecesi, diger bir kullanim sekli i¢in mahsur teskil edebilir. Egim ayni1
zamanda kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesini sinirlayan bir faktordiir. Bunun baslica
sebebi toprak islemeyi giiglendirmesi ve erozyon tehlikesini arttirmasidir. Egimin
etkisi yetistirilen bitki tiirline ve topragin tipine gore degismesine ragmen
derecelendirmede bu hususlar géz oniine alimmadan, belli egim sinirlart i¢in belli
puanlar tespit edilmistir. Bu uygulama genis alanlar i¢in sakincali olsa bile kiiglik
alanlar i¢in aymi toprak tipinin hakim olacagi ve aymi kullanima tahsis edilecegi
diistincesi ile 6nemli bir sakinca teskil etmeyecegi sOylenebilir (Avcl ve Asik,
1999).

1.7.4. Diger Ozellikler

Toprak profil karakteri, ist topragin biinyesi ve arazinin egimi kolayca
degismeyen ve uzun siire kalic1 olan 6zelliklerdir. Bunun yaninda, gegici 6zellikler
olarak belirtilen tuzluluk, alkalilik, pH, drenaj, erozyon ve mikrorlyef degisebilen
Ozellige sahiptirler. Bitki gelisimini ve tiretimi engelleyici en dnemli etmenlerden
birisi olan yiiksek taban suyu seviyesi, toprak alt1 drenaj sistemi ile diisliriilerek
bitkilere uygun bir kdk ortami hazirlanabilir (S6nmez ve ark,1981).

Arazi derecelendirmesinde, arazinin sahip oldugu mevcut potansiyeli ortaya
kondugundan sozkonusu gecici faktorler de degerlendirmeye tabi tutulurlar.
Ciinkii bu faktorlerden herbirisi bitki gelisimini ve tretimi olumsuz ydnde
etkilemektedir (Avci ve Asik, 1999).

Bilindigi gibi Bor bitkiler i¢in mutlak gerekli besin elementlerinden biridir. Ancak
bazi bolgelerde topraklarin yiiksek Bor igerigine sahip olmalart da tretimi
smirlayict 6nemli bir faktor olabilmektedir.

1.7.4.1. Tuzluluk

Bitkilere zarar verecek diizeyde tuz veya degisebilir sodyum yada bunlarin ikisini
birden fazla igceren topraklar tuzlu toprak olarak isimlendirilmektedir. Tuzlu toprak
terimi yiizeyden itibaren 125cm derinlik igerisinde (kaba biinyelilerde 125 cm, orta
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biinyelilerde 90 cm ve ince biinyelilerde 75cm) tuzlu horizona sahip veya
yiizeyden itibaren 25 cm katmanda 2 dSm™’den daha fazla elektriksel iletkenlige
sahip topraklari ifade etmektedir. Eger bu topraklarda pH < 8.5 (1:1 toprak su
ekstrakt1) ise s6z konusu topraklarda elektriksel iletkenlik (EC) degeri 15 dS mr
L’ den fazla olmalidir (Munsuz ve ark., 2001; Anonymous 2006a)

Tuzlulagsmaya neden olan faktorlerin basinda arazide drenajin yetersiz olmasi
gelmektedir. Topragin su gecirgenligi az ve taban suyunun yiiksek oldugu
durumlarda toprakta tuz birikimi gerceklesmektedir. Taban suyu seviyesi
yiiksekligi basta topografya olmak iizere diizgiin olmayan islah iglemleri ve
kontrolsiiz sulama uygulamalar ile ilgilidir. Drenaj sular1 iyi olugsmamis kapali
havzalarda etraftaki yiiksek arazilerden sizan sular, arazinin algak yerlerinde
toplanmakta ve taban suyunu yiikseltmektedir. Boyle kosullar altinda tuzlu taban
suyunun yukartya dogru hareketi veya ylizey suyunun buharlagmasi tuzlu
topraklarin olusu ile sonug¢lanmaktadir (Ergene, 1993).

Toprakta tuzlulugun artmasi bitkide toksik etki yapmaya baglar. Sonugta ya
topraktaki tohum ¢imlenemez ya da normal biiyiimesini tamamlayamaz, ciliz kalir.
Tuzlulugun toprakta artmasi topragin ozmatik basincini arttirir ve bitki faydal
sudan yararlanamaz (Saat¢i, 1975).Topraktaki tuzun bu engelleyici etkisinden
dolay1 derecelendirmede degerlendirmeye alinmaktadir.

1.7.4.2. Alkalilik

Baglangigta tuzluluk problemi bulunmayan topraklar elverigsiz sulama suyu
kullanilmasi, uygun olmayan sulama sistemleri ve amenajman islemleri ya da
elverissiz drenaj gibi faktorler nedeniyle kisa bir siire sonra ¢orak topraklar haline
gelebilmektedir (Cift¢i ve ark, 2004). Yiiksek miktarda degisebilir sodyum igeren
topraklara alkali topraklar veya sodik topraklar denilmektedir. Bu topraklarin
degisebilir sodyum yiizdesi 15 den fazla, elektriksel iletkenlik degerleri 4 dS/m
den diisiik ve pH degerleri 8.5 den yiiksektir. Degisebilir sodyum iceriginin yiiksek
olmasi1 nedeniyle toprak taneleri dagilmis halde olan bu topraklarin su gegirimliligi
ve havalanmasi zayiftir. Sodyumlu topraklar genellikle kurak ve yari1 kurak
bolgelerde sik sik goriiliir. Alkali topraklarin zamanla olgunlagsmasi neticesinde
tipik morfolojik ozellikleri meydana gelir. Kismen sodyumla sature olan kil,
disperse olarak topragin alt kismina dogru tasinir. Boylece 5-10 cm 'lik iist toprak
kismi kaba ve gevsek yapida bunun altinda killerin birikmesi ile tipik siitunvari



13

yapida, gecirgenligi ¢ok az kat1 bir tabaka meydana gelir. Degisebilir sodyum
arttikca toprak fena fiziksel sartlart tagir. Degisebilir sodyum sebebiyle
dispersiyona ugrayan toprak kolloidleri, toprak yas oldugunda kaygan ¢ok plastik
manzara arz eder ve gegirgenligi yok veya azdir. Toprak kurudugunda sert, kat1 ve
masiftir. Kiiltiir bitkilerinin gelismesine mani oldugu gibi ekim ve siirimde zordur
(Ozcan, 2015). Bu nedenle topraklarin alkaliligi arttikca derecesinde de diisme
olur.

1.7.4.3. Bor

Toprakta ciizi miktardaki borun bitkilere zehir tesiri yapmasi sebebiyle Onemi
biyiiktiir. Tuzlu topraklarin bazilarmin saturasyon ekstraktlarinda zararh
olabilecek miktarlarda bora rastlanmistir. Bu sebeple tuzlu topraklarin
taninmasinda ve 1slahinda bu elementi de bir faktdr olarak diislinmek gerekir.
Yalniz ¢ok az konsantrasyonlarda bor biitiin bitkilerin normal gelismeleri i¢in de

liizumludur. Bitkilerin bora karsi toleranslar1 degisiktir.

Topraklarin saturasyon ekstraktlarinda borun miisaade edilebilir sinirlar1 simdilik
muvakkat olarak verilmistir. 0.7 ppm den daha asagida konsantrasyonlar bora
hassas bitkiler i¢in muhtemelen emin bir smrdir. 0.7-1.5 ppm kadar borun son
hududunu teskil eder. 1.5 ppm den fazla bor konsantrasyonlar1 bitkiler i¢in
emniyetli degildir (Toprak ve Arazi Siniflamasi Standartlar1 Teknik Talimati ve
flgili Mevzuat. Temmuz 2008 Ankara)

1.7.4.4. Drenaj

Drenaj; cesitli sebeplerle gerek toprak yiizeyine gelen suyun ve gerekse profil
igerisine yandan olan sizintilarla gelen suyun fazlasinin topraga zarar vermeden
profilden gegerek alt katlara sizmasidir (Ozcan, 2015). Arazinin drenaj durumu iyi
degil, diger bir deyisle taban suyu yiiksekse veya baska nedenlerle nemlilik varsa
bu alanlarda tarim yapmak zorlagsmakta ve hatta bazi durumlarda imkansiz hale
gelmektedir. Islak ve nemli topraklarin en onemli etkisi havalanmanin yetersiz
olusudur. Toprak gozenekleri suyla doldugundan havanin topragin i¢ kisimlarina
girmesi miimkiin degildir. Bu durumda bitki kokleri havasiz ortamda
yasayamadigindan derinlere inemez ve verim diiser. Taban suyunun yiizeye kadar
yiikselmesi durumunda ise kdltiir bitkileri yetistirmek imkansiz hale gelir. Ayni
durum sel baskinlari ve yagmur sularinin uzun siire toprakta kalmasi halinde de
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s0z konusudur. Ayrica islaklik topraklarin islenmesini giiglestirir, yabanci otlarin
geligmesine yardim eder, topragin soguk kalmasimi ve ge¢ 1sinmasina sebep olur.
Bu nedenle derecelendirmede topraklarin drenaj durumlari da degerlendirilir (Avci
ve Asik, 1999).

1.7.4.5. Erozyon

Topraklarin, dogal ya da dis kuvvetlerin etkisi ile olustuklart yerden asindirilip ve
baska yerlerde biriktirilmesi olarak tanimlanan bir olaydir. Egimli topografya
iizerinde olusan ve az bitki Ortiisii ihtiva eden topraklar, etkenlerin siddetine uygun
olarak asinip taginmaya ugramaktadirlar. Erozyon bitkisel oOrtiiniin kaldirilmast,
yogun yagislar, asir1 otlatma ve bilgisiz arazi kullanimi sonucunda
siddetlenmektedir. Egim derecesi ve uzunlugu arttikga erozyon zarar1 da
artmaktadir. Kurak ve yarikurak bolgelerde riizgar da erozyona sebep olur. Toprak
parcaciklarmin riizgarla tasinmasina riizgar erozyonu denir. Riizgar ¢ogu zaman
agindirmanin yaninda asinan materyalleri biriktirebilir. Bu birikmeler tarim
arazilerine ve daha birgok zararlara sebep olmaktadir (Ozcan, 2015). Erozyon,
tarim arazilerinin degerini diisiiriir. Ust toprak verimlilik ve tarimsal deger
acgisindan toprak profilinin en degerli kismidir. Ciinkii bu katmanin digerlerine
gore bitki besin maddesi, organik maddesi, su tutma ve havalanma kapasitesi daha
yiiksek ve stiiriiktir ozellikleri daha iyidir. Bitki yetistiriciligi agisindan 6nem
tastyan bu katmanin erozyona maruz kalma siddeti arazi derecelendirmesinde

degerlendirmeye tabi tutulur (Aver ve Agik, 1999).
1.7.4.6. Tashhik ve Cakillihik

Toprak islemeyi, iyi bir tohum yatagi hazirlamay1 ve bitkisel {iriin ¢esitliligini
etkileyen onemli karakteristiklerden biridir. Cok yillik bitki yetistiriciliginde
etkinligi tek yillik iiriinlere gore daha azdir (Ozcan, 2015). Bu etkisinden dolayi
derecelendirmede degerlendirilir.

1.7.4.7. Kayahhk

Bitkisel {iiretimi ve iriin ¢esitliligini kisitlayan en 6nemli faktorlerden biride
yiizeye ¢ikmus kayalarm varligidir. Ozellikle tahil grubu bitkilerin yetistiriciliginde
ve siraya ekim yapilan iiriinlerde ¢ok dnemli kisitlayict etmendir (Ozcan, 2015).
Bu etkisinden dolay1 derecelendirmede degerlendirilir.
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1.7.4.8. pH

Asitlik ve alkalilik diizeyinin derecelendirmesinde % 80-100 arasinda pH
seviyesindeki duruma bagh olarak derecelendirme yapilir. Genel olarak pH degeri
5.5-8.5 arasima 100 puani atanir (Ozcan, 2015).

1.7.4.9. Gegirgenlik

Genel olarak topragin suyu ve havayr gecirme oOzelligine gegirgenlik denir.
Gegirgenlik kaba biinyeli topraklardan ince biinyeli topraklara dogru giderek
azalir. Topragin sodyum igermedigi durumlarda, biinyesine goére gecirgenligini
kabaca tahmin etmek de miimkiindiir. Ozellikle sulu tarrm yapilan veya yapilacak
olan taban arazilerde alt toprak katmanindan sonra gelen katmanlarin drenaj
durumlarinin belirlenmesinde bu katmanlara ait gecirgenlik degerlerinin bilinmesi
gerekir (Avcr ve Asik, 1999).Bu o6zelliginden dolay1 derecelendirmede dikkate
alinir.

1.7.4.10. Yiizey Morfolojisi(Mikro-rolyef)

Topraklarin yiizey morfolojisi &zellikle entansif tarim uygulamalarinda ¢ok
onemlidir. Toprak igleme, tohum yatag1 hazirlama, homojen sulama ve giibreleme
icin toprak ylizeyinin diiz yani piiriizsiiz olmasi istenir. Diiz olmayan ylizeylerde
homojen sulama yapilamadigi gibi giibrelemede sorunlar olugmasi ve iyi bir
tohum yatagnin hazirlanamamasi gibi toprak degerini azaltan sorunlar meydana
gelmektedir. Ayrica bozuk rélyefe sahip topraklarda yagisli donemlerde
gollenmeler de meydana gelerek topragin yas ve soguk kalmasina neden olarak
bitkisel gelisimi dolayli yoldan olumsuz etkilemektedir (Ozcan, 2015).Bu
etkisinden dolay1 derecelendirmede degerlendirmeye alinir.

1.7.4.11. Verimlilik Durumu

Toprak verimliligi topragin mineral igerigi, kil icerigi ve kil tipi, organik madde
igerigine baglh olarak degiskenlik gostermektedir. Organik madde igerigi yliksek
olan topraklarin verimlilikleri de yiiksektir. Topraklarin katyon degisim
kapasiteleri verimlilik durumlarimi gostermede Onemli bir gostergedir. KDK
yiiksek topraklarin verimlilik durumlar yiiksek kabul edilir (Ozcan, 2015).
Topragimn verimlilik durumu arttik¢a derecelendirmede puani artar.
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2. KAYNAK OZETLERI

Toprak ve Tarim Reformu Miistesarligi (1978) Sanliwurfa ilinde Toprak ve Tarim
Reformu uygulamalarinda kullanilmak iizere 1974 yilda Toprak Su tarafindan
Sanhwurfa ili toprak etiit ve haritalama ¢alismalarina baslanilmig ve Sanlurfa ili
arazilerinin  tamami1  Storie = Arazi  degerlendirme  YOntemine — gore

derecelendirilmistir.

Milliogullar1 (1982)’na gore; isletmelerin parcali ve daginik olmasi nedeniyle,
tarimsal alet ve makinelerin ¢aligma zamaninin biiyiik bir boliimiiniin bir par¢cadan
digerine gidis-geliste ve arazi lizerinde doniislerde harcandigi icin alet ve makine
masraflarii da arttirdigimi bildirmistir. Ayrica diizglin geometrik bir sekle sahip
olmayan toprak parcalarinda birim alana diisen doniis sayist fazla oldugu ig¢in

makinenin verimi de diismektedir.

Senol (1983) Storie Arazi Degerlendirme sisteminin yetersizliginden dolay1 yeni
bir degerlendirme yontemi gelistirmistir. Bu arazi degerlendirme taslagi
Cukurova’da oOrnek bir alanda denenmis ve toplulastirma ¢aligmalarinda

kullanilabilir niceliksel bir arazi degerlendirme yontemi gelistirilmistir.

Cevik ve Tekinel (1987)’a gore genis anlamda arazi toplulastirmasini, hem
tarimsal alt yap1 ve hem de kirsal alt yapi hizmetlerinin gerceklestirilmesi ile
miimkiin oldugunu ve bu diizenleme igerisinde; tarimsal alt yap1 hizmetlerinden
(sulama, drenaj, yol) imar planlarina, sosyal tesislerden saglik tesislerine kadar bir
planlama ve uygulama s6z konusu oldugunu belirtmislerdir.

Nieuwkoop (1988) tarafindan, toplulastirmadan sonra, isletme merkezinin
parsellere olan uzakliginda saglanan azalma, arazilerin korunmasi i¢in alinan
tedbirlerdeki eksilme, isgiicii ile zamandan saglanan ekonomi, net arazi kullanma
alanmin artmasi ve iiretimin ¢ogalmasi, mekanizasyon imkanlarinin artmasi net
gelirin artigim1 saglamaktadir. Sonug¢ olarak arazi toplulastirmasi ile tarimsal
isletmelerin gelirinde %25 net artig olacagini tespit etmistir.

Ak¢ay ve Angin (1989) Arazi toplulagtirmasini; ekonomik olarak tarimin
yapilmasini engelleyecek, toprak koruma ve sulama oOnlemlerinin alinmasini
giiclestirecek derecede pargalanmis, dagilmig ve bigimleri bozulmus parselleri bir
araya getirerek, ciftci ailesinin yasam diizeyini yiikseltecek teknik, ekonomik ve
sosyal oOnlemlerin alinmasi seklinde tanimlamiglardir. Bagka bir ifadeyle arazi
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toplulastirmasi; sadece daginik arazilerin birlestirilmesi degil, birim alandan azami
verim elde etmek ve isgiicii verimliligini artirmak i¢in tarimin biitiin kollarinda
gerekli iyilestirmenin yapilmasini ve giftginin hayat standardini yiikseltecek biitiin

teknik, sosyal ve kiiltiirel tedbirlerin alinmasin1 amaglamaktadir .

Takka (1993)’e gore arazi toplulastirmasi; topraklarin, tiretim tekniginin ekonomik
olarak uygulanmasini, topragin konumunu ve tarimsal sulama Onlemlerinin
alinmasin1  giiclestirecek derece parcalanmus, dagilmis ve sekilleri bozulmus
oldugu durumlarda; olanaklar oOlgiisiinde bunlar1 birlestirmek ve sekillerini
diizeltmek, ¢iftei ailesinin yagam diizeylerini yiikseltmek i¢in teknik, ekonomik ve

sosyal yonden gerekli 6nlemlerin alinmasidir.

Giindogan (1993) yapilan c¢alismada arazi toplulagtirma projesi yiiriitiilen iki
koyde dort farkli arazi derecelendirme yontemi kullanarak arazi derecelendirmesi
yapmustir. Uygulanan yontemler; Tarim Reformu Derecelendirme Yontemi, Koy
Hizmetleri Derecelendirme YoOntemi, Arazi Yetenek Siniflamasi ve Senol Arazi

Derecelendirme Yontemi kullanilmigtir.

Dernek (1998) yaptig1 caligmada toplulastirmaya kars1 arazi sahiplerinin goniillii
olmasiin ve bu konuya sicak bakmasimin isin ilk adimi ve basarinin kaynagi
oldugunu belirtmektedir. Ayn1 aragtirmaci projeler hazirlanirken teknik
zorunluluklarin yaninda, proje alanmin sosyoekonomik yapismin belirlenmesi
gerektigini ve bu verilerin projenin degerlendirilmesinde yarar oldugunu

belirtmistir.

Avci ve Asik (1999) tarafindan, arazi toplulastirmasinin arazi kullanim planlamasi
ile es anlamli oldugu, bu nedenle, bdlge ve havza bazinda fiziksel yapilarin
planlanmasi ve tarim politikalarinin olusturulmasinda arazi toplulastirmasinin
biiyiik kolaylik saglayan bir arag olarak goriillmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Bununla birlikte toplulagtirmanin bir ama¢ olmayip, tarimsal iiretimin arttirilmast
ve yasam diizeyinin yiikseltilmesinde bagvurulmasi gereken bir ara¢ oldugunu da
belirtmislerdir.

Yaganoglu ve ark. (2000)’na gore arazi pargaliliginin ve daginikligimin
giderilmesi, sekillerinin diizeltilmesi, ¢iftgilerin ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi
gibi yapisal Onlemlerin almmas1 arazi toplulagtirma caligmasi c¢ercevesinde

yuriitiilebilmektedir.
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Cay ve Inceyol (2000)’a gére; arazi toplulastirma ¢alismalari, tarrmdaki verimliligi
arttirmak amaciyla kiiglik parseller halinde, birden fazla pargaya boliinmiis,
degisik yerlere dagilmis veya makineli tarima elverigsiz bigimde sekillenmis ayni
isletmeye ait arazileri, modern tarim isletmeciliginin gerekleri olan arazi tesviyesi,
ideal sulama ve drenaj sistemi ile yol agi1 gibi tarimsal alt yapi hizmetleriyle
birlikte diizenleyen teknik hizmetler biitiiniidiir.

Demirtas ve Sar1 (2000)’ nin yapmis olduklar1 ¢alismaya gore toplulastirma islemi
tamamlandiktan sonra ortaya cikan tepki bicimi ise eski arazileri ellerinden
alinarak kendilerine yeni arazileri verilen insanlar tarafindan olusturulan tepki ve
itirazlardir. S6z konusu bu tepkinin daha ¢ok arazi toplulastirmasi islemlerinin
belki de en 6nemli asamasm olusturan “arazi derecelendirmesi “islemlerinin
yeterince saglikl yiiriitilememesinden kaynaklanmakta oldugunu belirtmisler.

Sahin (2001), toprak etiitleri ve derecelendirmenin, arazi degerlendirilmesinde
etkili olan smirlayict faktdrlerin islahindan sonraki kosullar dikkate alinarak
yapilmasinin daha dogru olacagi kanaatine varmistir.

Tasdemir (2001)’e gore tarim sektorli, kalkinma siirecindeki biiyiik Onemini
korumakla birlikte, yapisal ve kurumsal bir¢ok sorunla kars1 karsiya kalmaktadir.
Arazilerin siirekli olarak pargalanmasi ve dengesiz dagilimi, Tirkiye'de gelir
dagilimmi bozmakta ve tarimsal liretimde kaynak israfina neden olarak ulusal
ekonomiyi olumsuz yonde etkilemektedir.

Demirel (2003)’e gore; arazi toplulastirmasi, tarim ve orman alanlarinda iiretim ve
calisma kosullarini iyilestirmenin yani sira, tarimsal kiiltiirii ve kirsal gelismeyi

desteklemeyi amaglayan kirsal alan1 yeniden diizenleme yontemidir.

Akdeniz (2003)’e gore tarimsal igletmelerin, ¢ok pargali, dagmik ve farkli
bigimlerde olusu, tarla sinir uzunluklarimi arttirmakta; bu durum islenemeyen arazi
miktarin1 arttirarak tarimsal verimliligi azaltmaktadir. Tarimsal isletmelerin
olabildigi 0l¢iide parca sayisinin azaltilarak etkin islenebilir  bigime
doniigtiirilmesi ile yol ve sulama agna baglanmasi, arazi toplulagtirmasi

uygulamasi ile yapilabilmektedir.

Vitikainen (2004)’a gore arazi toplulastirmasinin (landconsolidation), belirli
geometrik formlarda parseller olusturma olarak bilindigini dinyanin farkli
alanlarinda uygulanmaya baslandiginm1 ve bu baglamda, arazi toplulastirmasini
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pargalanmig tarim veya orman isletmelerinde kapsamli bir diizenleme olarak

tanimlamisgtir.

Sonmez ve ark. (2005) Bu aragtirma, Antalya ili Korkuteli ilgesi Osmankalfalar
koyii tarim arazilerinde bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Calismada, arazi ve topraklarin
morfolojik, fiziksel ve kimyasal tiim o6zelliklerini, arazi kullanim tiirlerinin
istekleri ile de iligkilendirerek degerlendirme esasina dayanan Senol Arazi
Derecelendirme Yontemi (SADY )’ nin, bazi eksiklikleri bulunmakla birlikte,
sadece dort farkli fiziksel arazi ve toprak Ozelligini esas alan Storie Index

Yonteminden daha giivenilir ve kullanilabilir oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Balli (2005) tarafindan, arazi toplulastirma g¢alismalarinin, Avrupa Birligi
iilkelerinde; kirsal kalkinmay1 temin ve kirsal mekanin ¢esitli kullanimlar arasinda
dengeli ve siirdiiriilebilir sekilde yeniden tanzim edilmesine yonelik 6nemli bir

arag olarak goriildiigiinii ve kullanildigini belirtmistir.

Aktag ve ark. (2006)’larina gore kiiciik ve pargali alanlarda, teknolojik gelisimlerin
saglanabilmesi ve gerekli altyapi yatirimlarinin yapilabilmesinde sorunlar
yasanmaktadir. Bu nedenden dolayi, tarim alanlarinda gerekli teknolojik
gelismeleri uygulayabilmek ve teknolojik gelismeler igin gereken alt yapi
yatirimlarinin olusturulmasinda, toplulastirma ¢ok Onemli bir ara¢ olmaktadir.
Gelismis iilkeler, bu yapisal sorunlarn 18. yiizyildan baglayarak giinlimiize dek
¢Ozmiislerdir. Fakat {ilkemizde toplulastirma calismalarinda istenen noktaya hala

gelinememistir.

Gezgin ve Hamurcu (2006) yaptig1 aragtirmada bitki besin maddelerinin, bitkinin
biiylimesi ve normal gelismesi icin gerekli olan ve kendi fonksiyonlar1 yoniinden
baska hicbir kimyasal elementin yerlerini dolduramadigi elementler oldugunu,
bitki beslenmesinde 6nemli bir yeri bulunan borun N, Ca, Mg, Fe ve Mn ile
antogonistik; P, K, S, Zn ve Cu ile de sinerjistik etkilesiminin oldugunu
belirlemistir. Besin elementleri arasindaki etkilesimlerin giibre uygulamasinda iki
onemli faktér oldugunu, bu iki 6nemli faktor dengeli ve etkili giibre kullanimi
oldugunu, dengenin yiiksek ve Kkaliteli iirin elde etmek i¢in olmazsa olmaz bir
faktdr oldugunu ve ayni zamanda etkili giibre kullaniminin ana unsur oldugunu

belirtmislerdir.

Ayten ve ark.(2007) tarafindan yiiriitillen arastirmaya gore, arazi toplulastirma
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projelerinin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in projeleri etkileyen diger
onemli faktorlerden bir tanesi olan parsellerin toprak derecelerinin parsel
endeksleri (PE) ¢ok dogru bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir. Parsel
Endekslerin dogru tespit edilmesi projeyi zaman ve ekonomik olarak direk
etkilemektedir. Toprak derecelendirme islemleri, toprak sahiplerini ¢ok yakindan
ilgilendirir. Toplulagtirma projelerinin sinirlar1 iginde kalan parsel sahiplerinin
derecelendirme sonuglara gore yeniden diizenleme sonunda ne karli ¢ikmalilar

ne de zarar etmelidir sonucuna varilmstir.

Akdeniz (2008)’a gore Arazi Toplulastirmasi; tarimsal iretimin arttirilmasi
amaciyla, kiiclik parseller halinde birden fazla parcaya boliinmiis, degisik yerlere
dagilmis veya elverissiz bigimde sekillenmis arazilerin; modern tarim isletmeciligi
esaslarina gore ve sulama hizmetlerinin getirilmesine en uygun bir sekilde
birlestirilmesi, sekillendirilmesi ve diizenlenmesi islemidir. Boylece is giiciinden,
akaryakittan, tarla smirlarindaki kayiplardan kar edilmis olur; ayrica topragin
islenebilme siiresi ve kalitesi artar. Yapilacak diger iyilestirme (drenaj, katki vb.),

sulama, giibreleme ve ilaglama gibi yatirimlar daha ucuza mal edilebilir.

Sarioglu ve Dengiz (2012) yaptiklart ¢alismada; Samsun, Bafra’da 1762,4 ha
alanda ti¢ fakli parametrik model (arazi kalite indeksi, storie indeksi ve verimlilik
indeksi) kullanilarak c¢aligma alanina ait arazilerin kalite durumlarim
belirlemislerdir. Elde edilen verilere gore, arastirma alaninin verimlilik indeks
modelinde 1070,5 ha’t (% 67,7),storie indeks arazi degerlendirme modelinde
caligsma alanimnin 543,4 ha’1 (%30,8) ve arazi kalite indeks modelin uygulanmasi
sonucunda ise g¢alisma alanimin 748,2 ha’mi (% 42,5) tarimsal yonden kalite
Ozellikleri ¢ok iyi ve iyi (S1 ve S2) simnifina dahil etmiglerdir. Diger bir yandan,
tim modellerin disiik, c¢ok diisiik ve tarim dis1 arazi kalite degerleri
karsilagtirildigi zaman, bu alanlar verimlilik indeksi modelinde toplam c¢aligma
alaninin % 8,9’u iken, storie indeksi ve arazi kalite indeksi modellerine gore

sirasiyla alanin%58,6 ve %57,6°s1 olarak belirlenmistir.

Baskan ve Atalay (2013)‘in yaptiklar bir aragtirmada; periyodik cetvelin 3A
grubunda yer alan bor yiiksek iyonlasma enerjisine sahip olmast nedeniyle yar1
metal olarak kabul edildigini, yer kabugunda ortalama bor konsantrasyonunun 10
mg/kg oldugunu belirtmislerdir. Dogada borun Ca,Na ve Mg tuzlar1 seklinde
bulundugunu belirtmiglerdir. Borun bitkiler i¢in gerekli mikro besin elementi
olmanin yanisira gerekli tiim besin elementleri igerisinde, eksiklik belirtilerine



21

neden olan miktar1 ile toksik etki yapan miktar1 birbirine ¢ok yakin olan tek
element oldugunu belirtmislerdir. Borun su ortaminda borik asit ve kismen de
borat tuzlar seklinde bulundugunu, pek ¢ok endiistride kullanim alan1 bulan borun
endiistriyel gelisimlere bagli olarak yiizeysel sularda bulunan konsantrasyonu artig
gosterdigini belirterek, yiizeysel sulardaki borun ayn1 zamanda evsel atiklardan da
kaynaklandigini belirtmislerdir. Tirkiye’de igme ve sulama sularini en ¢ok
kirleten toksik elementlerin basinda bor geldigini ve bu nedenle borun hem insan
hem de saglikli tarim {riinii yetistirilmesi agisindan olduk¢a 6nemli oldugunu

vurgulamiglardir.

Dengiz ve ark. (2014), yaptiklar1 calismada; arazi toplulastirma projelerinin
onemli bir asamasini olusturan toprak indeksinin belirlenmesinde kullanilabilecek
Arazi Kalite indeks ydntemi ile Storie Indeks yonteminin karsilastirmislar. Her iki
yontemle elde edilen toprak indeks degerleri, her bir farkli haritalama tinitesinin
sahip oldugu arazi ve toprak karakteristikleri dikkate alinarak kiyaslanmis ve elde
edilen sonuglar yontemlerin toplulastirma amagli toprak indekslerinin
belirlenmesinde kullanilabilirlikleri yoniinden degerlendirmistir. Ayn1 zamanda bu
calisma ile Stori indeks ve Arazi Kalite indeks haritalarinin parsel deger sayilari
tizerindeki etkileri ve farkli sonuglara sahip olduklari da belirlemislerdir.

Giinal ve ark. (2015), Orta Anadolu’da yaptig1 ¢calismada organik madde igerigi ile
bor konsantrasyonu arasinda goriilen negatif korelasyon, yiiksek bor
konsantrasyonu ile miicadele ederken, topragin organik madde igeriginin

arttirtlmasinin nedenli 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Peker ve Dagdelen (2016), Aydin bolgesi toplulagtirma sahalarinda yaptigi
caligmada toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi parsel sekilleri ve sayilarini, ortalama
parsel biiyiikliigii, parsellere ulasan yol uzunluklarini, kanal uzunluklarini, sulama
ve toplulagtirma oranlarini aragtirmislar ve boylece AT ile parsel sayisinin 8.465
den 4.731’¢ diistiiglindi, ortalama parsel biiyiikliigiiniin 5.18 dekardan 9.28 dekara
yiikseldigini, tiim parsellerin yola ulastigini ve sulanabilir oldugunu, yol sistemi
uzunlugunun toplulastirma 6ncesi 87.377 m iken toplulastirma sonrasi 231.917 m
oldugunu, dikdortgen seklindeki parsel sayisinin %19.83 den %73.21°¢
yiikseldigine, toplulastirma oncesi kanal uzunlugunun 83.371 m iken sonrasi
194.363 m’ye ulastigini, drenaj kanallarinin toplulastirma oncesi 82.055 m iken
sonrasi 87.453 m oldugunu gérmiisler, proje sahasi toplulagtirma orani ve sulama
oranini strastyla %44 ve %94.68 olarak belirlemislerdir.
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Karakayact ve ark. (2016 ), arazi toplulastirmasi uygulamalarinin, 1slah
caligmalarinin da gerceklestirilmesiyle tarim arazilerinin verim seviyesinde 6nemli
katkilar sagladigini, bunun yani sira arazi toplulastirmasi ¢alismalari esnasinda
arazinin yeri, sekli ve biiylikliigliniin de degisiklige ugradigim1 savunmuslardir.
Arazi toplulagtirmasi sonucu tarim arazisinde meydana gelen tiim bu
degisikliklerin, ayn1 zamanda tarim arazilerinin degerine etki eden faktorler olarak
degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir. Dolayisiyla, arazi toplulagtirmasi

sonucu arazi degerinde de 6nemli degisiklikler meydana geldigini savunmuslardir.

Uyan ve Cay (2017) yapilan ¢alismada Tirkiye’de iki farkli yontemle elde
edilmis derecelendirme haritalarinin arazi toplulagtirma projelerine etkisini
aragtirmislardir. 3083 sayili Kanun ile 5403 sayili Kanun uygulamalar1 icinde
bulunan derecelendirme ydntemlerini karsilastirmislardir. Iki yonteme gore
yeniden dagitimda, ortalama kareler yontemine gore farklar yonetmelik hata
sinirinda belirtilenin altindadir. Bu durum, her iki yontemin uygulanabilirligini
gostermektedir.

Gilines ve ark. (2017) yaptiklar aragtirmada bitkilerde bor noksanliginin, en ¢ok
kumlu ve organik maddesi diisiik olan, yikanmanin fazla oldugu ve kireglemenin
siklikla yapildig1 ve asit topraklarda ortaya ciktigini belirtmislerdir. Ayrica bor
adsorpsiyonu / fiksasyonu yiiksek olan killi ve pHs1 yiiksek olan topraklarda da
bor noksanligina rastlandigini belirtmisler, borun bitkinin biliyiime ve verimi
iizerinde ve besin elementi aliminda belirleyici bir role sahip oldugunu
savunmuglardir. Bitkilerin bor gereksinimi tiirden tiire farkliliklar gosterdigini,
genelde tahillar gibi bor gereksinimi diisiik olan bitkilere 100-200 g / da bor
onerilirken; bu oranin seker pancari, kolza, ay¢icegi gibi bora gereksinimi yiiksek
olan bitkilerde 400 g’ a ¢iktigini, yapraktan yapilacak bor giibrelemesinde ise
genelde kabul gbren oranin 250-300 mg B / litre olacak sekilde 6nermislerdir.

Dagdelen ve Tunali (2018), Denizli-Tavas ovasinda yaptigi caligmada arazi
toplulastirma (AT) ve tarla ici gelistirme hizmetleri (TIGH) calismalarmin
degerlendirilmesini amag¢lamigtir. Bu amagla Denizli-Tavas Ovasi 1 Kisim AT ve
TIGH Projesine ait proje verilerini incelemislerdir. Sekiz koyiin arazi
toplulagtirma projesi (ATP) Oncesi ve sonrasina ait isletmelerin ortalama parsel
biiyiikliiklerindeki degisimi, isletme basina diisen parsel sayisinda meydana gelen
azalma miktarin1 belirlemislerdir. Tiirkiye’de yapilan diger AT c¢aligmalarinda

oldugu gibi bu proje kapsaminda da parsellere ulasgimin saglanmasi amaciyla
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yapilan yollar1 irdelemisler, birim alana isabet eden yol uzunlugunda %94
(m/m)’lik bir artis oldugunu gdzlemlemislerdir. Caligmada ayrica proje alaninda
tamamlanmig olan sulama kanallarinin yeterlilik durumunu belirlemek amaciyla

toplulastirma alan1 sulama oran1 degerlerini de belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma kapsaminda Harita Genel Komutanlig tarafindan tretilmis olan 1/5000
6lgekli kadastral paftalar ve 1/25000 6lgekli standart topografik haritalar ile toprak
etiit ve haritalardan yararlanilmigtir. Ayrica resmi kurumlarca iiretilen ya da
onaylanan dijital kadastral harita, indeks formiil haritas1 ve veri tabanlarindan

yararlanilmistir.
3.1.1. Arastirma Alaninin Konumu

Bu arastirma Aydin ili Derekdy Mahallesi, Temelaltt mevki toplulastirma
sahasinda yiiriitiilmiistiir. Calisma sahasi; 37 derece 47’ ile 37 derece 48° kuzey
paralelleri,28 derece 01’ ile 28 derece 02’ dogu meridyenleri arasinda yer
almaktadir.M20-a4 paftasinda olup, Biiyilkk Menderes nehrinin giineyinde,
Derekdy yerlesim bolgesinin kuzeyinde, Kosk-Dalama yolunun batisinda ve
Aydin-Denizli karayoluna 6 km uzaklikta yer almaktadir (Sekil 3.1). Calisma
sahas1 toplam 117,8 ha alana sahip olup, yaklasik 130 kadastral parsel icerisinde
yer alan 20 ayr parselden rastgele drnekleme noktasindan, 0-30 cm derinlikten 20
adet bozulmus toprak 6rnegi alinmistir.
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Sekil 3.1. Calisma Sahasina Ait Konum Haritasi

Calisma sahasinda toprak oOrneklemesi yapilan noktalar Sekil 3.2° de yer
almaktadir.
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Biiyiik Menderes

Yenikoy

Sekil 3.2. Calisma Sahast

Ornekleme noktalarmin ¢alisma alanina ait kadatral haritas1 resmi kurumlarmn

verilerinden yararlanilarak agagidaki gibi olusturulmustur.

Caligsma alanina ait kadastral parseller Sekil 3.3’ de verilmistir.

o b g0 |

F ~L —[ ?%7

Sekil 3.3. Calisma alanina ait kadastral harita
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Calisma alanin parsel bazinda indeks degerleri hesaplanmis olup, parsellerin
indeks formiil haritasi resmi kurumlarin verilerinden yararlanilarak asagidaki gibi
olusturulmustur.(Sekil3.4)

Sekil 3.4. Indeks Formiil Haritasi

Parsellerin indeks degerleri formiile gore hesaplanarak indeks haritas: Sekil 3.5” de
goriildiigii gibi olusturulmustur.

Sekil 3.5. Indeks Haritas1
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Parsellerin konumlarina gore, yola uzakligina gore, toprak 6zelligi gibi farkliliklart
g6z Oniine alinarak parsellerin degerleri belirlenmis ve en yiiksek degerli
parsellere 100 puan verilmek iizere digerleri buna gdre oransal olarak
puanlanmistir. Sekil 3.6” da verilen puanlara gore olusturulmus olan rayi¢ bedel

puani haritasi yer almaktadir.

Legend
o
B s
I
B «

| 100

Sekil 3.6. Rayi¢ Bedel Puani Haritasi
3.2. Yontem

Araziden alinan toprak ornekleri kurutma odasina getirilerek, kurutma kaplarinda
oda kosullarinda kurutulmustur. Kurutulan ornekler sertlesmis parcalar ile
beraber bir tahta tokmak yardimiyla fiziksel olarak ufalanarak 2 mm lik elek
yardimiyla elenmistir. Elenen topraklar etiketleriyle beraber posetlenerek

analizlere hazir hale getirilmistir.
3.2.1. Alinan Toprak Orneklerinin Analizinde Kullanilan Yéntemler

-Toprak Reaksiyonu (pH) : Toprak-su (1:2,5’luk) karisiminda cam elektrotlu pH
metre kullanilarak belirlenmistir (Jackson; 1967).

-Toprakta Elektriksel Iletkenlik (mmhos/cm) : Saturasyon ¢amurunda elektriksel
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iletkenlik 6l¢iim aleti ile belirlenmistir (US Salinity Lab.Staff,1954).

- Toprakta Toplam Azot Analizi (ppm) :Kjedahl yas yakma yoOntemine gore
belirlenmistir (Bremner, 1965).

- Toprakta Fosfor Analizi (ppm): Modifiye edilmis Olsen yontemine gore
belirlenmis ve spektrofotometre ile 6l¢tim yapilmistir (Olsen, and Dean,1965).

- Toprak Biinyesi (%): Hidrometre yontemine gore toprak orneklerinin % kum, silt
ve kil igerikleri ve tekstiir siniflar1 belirlenmistir (Bouyoucos, 1952).

- Organik Madde (%): Organik Walkley- Black yonteminine gore yapilmistir
(Walkey,Black ,1934).

- Kireg (%) : Scheibler kalsimetresiyle belirlenmistir (Kacar, 1996).
- Bor Analizi: Azomethin-H Yo6ntemine gore yapilmistir (Wolf, 1971).
- Degisebilir Katyonlar Analizi: Fleym fotometrede belirlenmistir (Kacar, 1996).

-Mikro Element Analizi: DTPA yo6ntemi ile atomik absorbsiyon spektrofotometre
de belirlenmistir (Kacar,1996).

3.2.2. Derecelendirmede Kullanilan Yontem

Toprak ve arazi simiflamasi standartlar1 teknik talimata gore; proje alaninda
bulunan gergek ve tiizel kisiler ile devlete ait arazinin verimlilikleri, konumu,
isletme merkezine ve pazara uzakliklari, parsel biyiikliigii ve sekli gibi dzellikleri
dikkate alinarak bulunacak rayi¢ bedel ile toprak 6zelliklerinden yararlanilarak
parseller derecelendirilmistir.

Rayi¢ Bedel:

Arazinin dogal verimi, yetistirilen veya yetistirilmesi muhtemel {iriin ¢esidi, toprak
ozelligi, sulama durumu, yola ve sulama kanallarina uzakligi, koye ve pazara olan
mesafesi, ulasim imkanlar1 dikkate alinarak komisyon tiiyelerince parselin birim
alaninin o giinkii alim satim degerini ifade eder. Belirlenen bu fiyatlarin en
yiksegine 100 puan verilmek sureti ile digerleri buna goére oransal olarak
puanlandirilir. Parselin biitiinii i¢in bir rayi¢ bedel puani verilebilecegi gibi,
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degisik toprak oOzellikleri arz eden kisimlari i¢in degisik rayic bedel puani
verilebilir. Parsel igindeki ayni toprak endekslerine ve haritalama sembollerine
sahip kisimlara ayn1 rayi¢ bedel verilir. Ancak parsel i¢inde endeks ve haritalama
birimi ayn1 olan yerlerde toprak 6zellikleri farklilik gosteriyor ise (lokal alanlar,
erozyona ugramis alanlar vb.) komisyon bu alanlar1 belirler, haritada isaretler ve
farkl rayi¢ bedel puan verilebilir.

Parsel Birim Degeri(PBD);

Bir parselin veya parsel igindeki toprak endeksi ve rayic bedeli farkli olan her bir
boliimiin parsel birim degeri (PBD) asagidaki gibi hesaplanir.

PBD= (Toprak Endeksi (TE)+ Rayi¢ Bedel Puani (RBP))/2

Calisma alanindaki parsellerin bu formiil kullanilarak rayi¢ bedel puanlari
hesaplanmistir. Ayrica parsellerin X faktorii (tuzluluk, alkalilik, pH, drenaj,
taghilik) topragin degisken 6zellikleri igerisinde bor degerleri de dikkate alinarak
Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tarmmsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii’
niin, Toprak ve Arazi Siniflamasi Standartlar1 Teknik Talimati ve Ilgili Mevzuat
(Temmuz 2008 Ankara) © daki bor siniflandirilmasi kullanilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Bor Simiflar1 ve Derecelendirmeleri

Bor ppm Derecelendirme (%)
Bl Borsuz 0-0,7 100

B2 Hafif Borlu 0,7-1,5 90-80

B3 Orta Borlu 1,5-2,5 80-60

B4 Yiiksek Borlu >25 50
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Araziden alinan toprak oOrneklerinde yontem bdliimiinde verilen analizler 3
paralelli olarak yapilmis, ortalama degerler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Analiz sonuglarina gére parsellerin (Kellog, 1952) pH sinir degerlerine gore alkali
ve kuvvetli alkali, toplam tuz oranlarimin (US Salinity Lab. Staff, 1954) sir
degerlerine gore hafif ve orta tuzlu, organik madde (Schlincting and Blume, 1960)
sinir degerlerine gore 237 nolu kadastral parselde ¢ok diisiik olup digerleri diisiik
ve orta degerdedir. Kire¢ oranlar ise (Evliya, 1960) smiflandirmasina gore 704
nolu kadastral parselde yiiksek degerde olup diger parseller ¢ok yiiksek ve asiri
degerdedir. Biinye simifi ise biinye liggenine bakildiginda 237, 220 ve 216 nolu
kadastral parsellerde Tin; 704 ve 234 nolu parsellerde Kumlu Tin; 182,180 ve 727
(20.6rnekleme noktasi) nolu parsellerde Siltli Kil; 30, 697 ve 171 nolu parsellerde
Siltli Killi Tin; 39, 727 (15. 6rnekleme noktasi) 200 ve 159 nolu parsellerde Kil;
764, 121 (5 ve 6. drnekleme noktasi), 195 vel55 nolu parsellerde de Killi Tin
olarak belirlenmistir.

Toplam azot igerikleri (Kovanci,1969) sinir degerlerine gore tiim parseller orta
degerde, fosfor degerleri (Olsen and Dean, 1965) sinir degerlerine gore 704,121
(6. Ornekleme noktas1), 39, 220 ve 727 (15 ve 20. Ornekleme noktasi) nolu
parsellerde diisiik, 704, 171, 216, 180 ve 155 nolu parseller yiiksek degerde
digerleri ise yeterli durumdadir. (Loue, 1968) nun siir degerlerine gore:
Potasyum icerikleri 704, 121 (6. Ornekleme noktas1), 234, 237, 171, 220, 216,
200 ve 155 nolu parsellerde ¢ok diisiik ve diisiik; 727 (15. Ornekleme noktast),
195 ve 180 nolu parseller yiiksek ve cok yliksek olup digerleri orta degerdedir.
Kalsiyum igerikleri tiim parsellerde yiiksek ve ¢ok yiliksek, magnezyum ise ¢ok
yiiksektir. Sodyum degerleri 704,121 (5. Ornekleme noktasi), 697, 171, 195 ve
220 nolu parsellerde diisiik; 121 (6. Ornekleme noktas1) nolu parselde yiiksek,
727 (15 ve 20. Ornekleme noktasi) ve 155 nolu parseller ¢ok yiiksek olup
digerleri orta degerdedir. Topraklarin (Viets ve Lindsay, 1973) sinir degerlerine
gore: Demir icerikleri 234, 30, 697 ve 39 nolu parsellerde kritik; 180 ve 727 (20.
Ornekleme noktasi) nolu parseller yiiksek olup digerleri yeterlidir. Cinko
icerikleri 704, 234 ve 697 nolu parsellerde yeterli, digerleri noksan ve kritik
degerdedir. Mangan ve bakir icerikleri ise tiim parsellerde yeterlidir.
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Topraklarin bor igerikleri (Wolf, 1971) smir degerlerine gore 727 (15.
Ornekleme noktas1) nolu parselde toksik etkide olup, 237, 121 (5. Ornekleme
noktas1), 182, 216 ve 727 (20.Ornekleme noktasi) nolu parseller yiiksek
degerdedir. Yapilan bor analizinde 39, 697, 171, 159 ve 180 nolu parsellerde bor
icerikleri diisiik ¢ikmis olup, digerleri yeterli gikmustir.

Yapilan bor analizinde goriildiigli gibi ¢aligma amacina uygun bor sonuglari
¢tkmamigtir. Bunun sonucunda bu ¢aligmanin amacina uygun teknik talimattaki
bor siir degerleri esas alinarak uyarlama yapilmistir.

Demirtag (2005), yaptigi arastirmada, her ne kadar bor noksanligmin biitiin
topraklarda goriilse de, bor noksanligina hafif topraklarda agir topraklardan daha
stk rastlandigini, déniime 2-4 kg boraks veya borlu siiperfosfat vermekle bor
noksanlig1 onlenebilecegini, kurak devrenin birden bire bastirmasi ve toprakta

fazla kirecin bulunmasi bor noksanligini tegvik ettigini belirtmistir.

Bor toprakta yeterli de olsa toprakta kire¢ orani fazla oldugunda borun bitkiler
tarafindan alimmi engelleyerek noksaligt meydana gelebilir. Ancak toprak
kirliliginin ve bor diizeyinin artmasi durumunda bitkilerde toksik etki diizeyine
ulasabilir. Derecelendirmede bor etkisinin topragin kire¢ miktari, pH, tuzluluk ve
alkalilik gibi Ozellikleri de dikkate alinarak degerlendirilmesi gerekmektedir.
Simgek ve ark. (2003), Velioglu ve Simsek (2003), yaptiklar1 arastirmalarda,
bitki biinyesindeki bor miktarinin 6ncelikle toprak pH's1 ile ilgili oldugunu, diger
onemli faktorler ise bitki ¢esidi, topragin bor igerigi, toprakta degisebilir iyonlarin
tipi, topraktaki diger minerallerin miktar ve tipi, topragin organik madde miktart,
topragin sicakligi, topragin islanma ve kuruma durumu, toprak-su orani, 1s1k
yogunlugu ve genetik faktdrler oldugunu belirtmisglerdir.



Cizelge 4.1.Parsellerden Alinan Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglari

Organik

Arazi Kadastral No pH EC(ms/cm) Tuz (%) Kire¢ (%) %Kum  %Silt % Kil Biinye
Madde (%)

1.Parsel 704 8,19 409 0,0117 1,50 8,89 66,21 22,93 10,86 SL
2.Parsel 234 8,07 790 0,0236 1,61 11,50 62,96 21,63 1541 SL
3.Parsel 237 8,62 525 0,0179 0,94 12,42 42,41 33,37 24,22 L
4.Parsel 764 8,31 464 0,0184 2,01 18,25 31,85 37,02 31,13 CL
5.Parsel 121 8,18 582 0,0231 2,28 17,71 26,85 33,79 39,36 CL
6.Parsel 121 8,75 565 0,0199 2,14 21,98 21,98 49,47 28,55 CL
7.Parsel 30 8,25 1237 0,0486 1,47 22,31 15,05 50,5 34,45 sicL
8.Parsel 697 8,29 766 0,0312 1,61 23,54 14,36 4595 39,69 sicL
9.Parsel 39 8,45 717 0,0325 1,61 22,80 9,79 38,95 51,26 C
10.Parsel 182 8,70 674 0,0315 1,61 24,47 12,38 43,37 44,25 Sic
11.Parsel 171 8,08 860 0,0372 2,01 22,54 19,07 44,08 36,85 sicL
12.Parsel 195 8,32 586 0,0263 2,28 21,04 24,07 36,75 39,18 CL
13.Parsel 220 8,46 474 0,0159 1,34 19,94 41,27 36,96 21,77 L
14 Parsel 216 8,80 472 0,0170 1,74 11,73 46,04 30,53 2343 L
15.Parsel 727 9,30 910 0,0499 2,01 21,00 15,17 32,67 52,16 C
16.Parsel 200 8,66 854 0,0355 1,88 20,86 14,27 32,27 53,46 C
17.Parsel 159 8,51 594 0,0259 2,01 21,12 20,08 37,62 42,30 C
18.Parsel 180 8,44 612 0,0304 1,74 23,56 10,74 41,18 48,08 sic
19.Parsel 155 8,65 1481 0,0549 1,61 22,62 29,12 43,81 27,07 CL
20.Parsel 727 8,92 759 0,0347 2,28 22,77 11,47 41,17 47,36 Sic

33
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Cizelge4.1. Parsellerden Alinan Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglar1 (devam)

% mg kgt

Arazi Kadastral No N P Na K Ca Mg Fe Zn Cu Mn B

1.Parsel 704 0,12 6,93 51 65 3060 468 7,01 1,45 1,43 12,13 1,12
2.Parsel 234 0,12 36,18 76 145 3660 537 3 1,29 0,99 3,02 1,27
3.Parsel 237 0,09 19,78 142 131 6190 769 8,03 0,52 1,2 5,18 1,62
4.Parsel 764 0,12 12,51 135 227 4150 1341 15,45 0,51 2 10,9 1,35
5.Parsel 121 0,17 7,78 57 218 6380 1458 7,75 0,39 1,72 10,88 1,48
6.Parsel 121 0,13 6,09 286 178 6190 1011 18,52 0,88 23 12,87 1,08
7.Parsel 30 0,09 9,3 162 214 5080 1277 3,39 0,45 0,96 2,73 1,41
8.Parsel 697 0,1 16,23 43 246 6030 1556 2,95 1 0,99 3,62 0,52
9.Parsel 39 0,1 6,76 69 208 4520 1735 3,74 0,3 1,06 4,7 0,83
10.Parsel 182 0,13 7,95 161 212 3980 5322 5,44 0,63 1,41 4,43 1,48
11.Parsel 171 0,14 22,83 44 176 5350 1419 5,27 0,53 1,28 3,86 0,74
12.Parsel 195 0,15 17,42 68 262 4290 1567 7,86 0,53 1,99 10,99 1,05
13.Parsel 220 0,09 5,24 62 132 3680 1053 6,37 0,37 1,16 5,38 1,13
14.Parsel 216 0,11 20,29 145 144 4900 1266 7,05 0,71 1,33 5,35 2,04
15.Parsel 727 0,12 6,43 982 352 7350 1670 7,41 0,27 2,2 10,81 6,05
16.Parsel 200 0,12 12 187 186 6350 4859 4,88 0,4 1,52 5,07 1,38
17.Parsel 159 0,11 25,7 73 236 5290 1965 5,91 0,61 1,66 57 0,83
18.Parsel 180 0,11 20,97 70 311 4150 4726 14,95 0,63 2,5 10,15 0,73
19.Parsel 155 0,11 23,67 512 86 5220 1529 5,88 0,36 1,09 3,96 1,23
20.Parsel 727 0,13 6,26 634 215 6470 1276 10,78 0,28 2,05 10,31 2,11
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4.1. Arazi Derecelendirmede Bor’un Derecelendirmesi

Arazi derecelendirmede kullanilan Storie index dereceleme sisteminde arazi
karakteristikleri, 0-100 arasinda dereceleme yapilmaktadir. Arazi kullanim
potansiyeli ve iiretkenlik kapasitesine uygunluklar yiiksek olan karakteristiklere
100 puan verilirken, uygunluk seviyesindeki azalmaya bagl olarak 100-0

arasinda uygunluk puanlar1 verilmektedir.

[=AxBxCxX

[:Toprak Endeksi

A:Toprak profil grubu degeri(+ derinlik)
B:Ust toprak biinyesi degeri

C:Arazi egimi degeri

X:Diger toprak o6zellikleri degeri

A,B,C ve X faktorleri yilizde olarak atanip, ondalik olarak ¢arpimlar1 yapilmistir.
Sonug indeksi yiizde olarak hesaplanmaktadir. Ozellikle tarimsal amenajmani
etkileyen A,B ve C faktorlerinde tanimlananlarin diginda kalan diger arazi
karakteristikleri (X faktorii altinda tanimlanan) birden fazla ise bunlar1 her biri
ylizde olarak sayisallastirilmakta ve hepsi birbiri ile ¢arpilarak tek bir indeks
hesaplanmaktadir. Toprakta ciizi miktardaki borun bitkilere zehir etkisi yapmasi
sebebiyle 6nemi biiyiiktiir. Tuzlu topraklarin bazilarinin saturasyon ekstratlarinda
zararli olabilecek nispetlerde bora rastlanmistir. Bu sebeple tuzlu topraklarin
taninmasinda ve 1slahinda bu elementi de bir faktor olarak disiinmek gerekir.
Yalniz ¢ok az konsantrasyonlarda bor biitiin bitkilerin normal gelismeleri igin
gereklidir. Bitkilerin bor’a ihtiyaclar1 ve fazla bor’a duyarliliklar1 degisiktir. Bor
zarari kurak ve yar1 kurak bolgelerde sinirli miktarda daginik arazilerde meydana
gelir. Bunun meydana gelmesi sadece tuzlu ve sodyumlu topraklara atfedilmisse
de fazla bor ekseriyetle tuzlu topraklarda mevcuttur. Toprakta fazla bor yikama
ile azaltilabilir. Yikama iglemi esnasinda bor diger tuzlarla ayni nispetle
topraktan yikanmayabilir. Bor miktar1 fazla ise ¢ok miktarda yikama suyuna
ihtiya¢ gosterir. Topraklarin saturasyon ekstratlarinda genel olarak 0,7 ppm den
daha asag1 konsantrasyonlar bora hassas bitkiler i¢in muhtemel emin sinir, 0,7-
1,5 ppm bor hassasiyetinin son sinirt olarak kabul edilir. 1,5 ppm den fazla bor
konsantrasyonlar1 bitkiler i¢in emniyetli degildir (Tarim Reformu Genel
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Miidiirligli, Tarim Arazileri Degerlendirme Dairesi Bagkanligi, Toprak Etiid
Haritalama El Kitabi, 2015).

Belirlenen toplulastirma alanindan parsel bazinda alinan toprak ornekleri fiziksel
ve kimyasal analizleri yapilarak sonuglandirilmistir. Yapilan analizler sonucunda
calisma alani topraklarmin Bor kapsamlari beklenilenin altinda bulunmustur. Bu
nedenle Bor icerikleri Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi, Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Miidiirligl, Toprak ve Arazi Siniflamas1 Standartlart Teknik
Talimat1 ve Ilgili Mevzuat (Temmuz 2008 ANKARA)’ta yer alan Bor smir
degerleri esas almarak simiile edilmeye c¢alisilmigtir. Analizlerden elde edilen
veriler ile simiilasyon igin atanan Bor degerleri, arazi degerlendirmede

kullanilarak Bor igeriginin etkisi degerlendirilmeye calisiimistir.

Teknik talimata gore atanan Bor konsantrasyonlarina gore parsel diizeyinde
hesaplanan parsel ortalama degerleri (POD) ve yiizde degisimleri Cizelge 4.2de
verilmistir. Sonuglara gore Bor igeriklerinin artisina paralel olarak POD’nin
distiigii goriilmektedir.



Cizelge 4.2. Parsel Diizeyinde Hesaplanan Parsel Ortalama Degerleri (POD) ve Yiizde Degisimleri

Ornekleme Kadastral Borsuz (B1) Hafif Borlu (B2) Orta Borlu(B3) Yiiksek Borlu (B4)
Parsel Parsel Derecelendirme Derecelendirme Derecelendirme Derecelendirme B1-B2 B1-B3 B1-B4
No No POD Degeri POD Degeri POD Degeri POD Degeri % POD % POD % POD
1 704 80,99 80,09 79,20 78,00 1,11 2,21 3,69
2 234 81,00 80,10 79,20 78,00 1,11 2,22 3,70
3 237 82,26 81,32 80,40 79,15 1,14 2,26 3,78
4 764 81,99 81,06 80,14 78,91 1,13 2,26 3,76
5 121 72,42 71,52 70,62 69,42 1,24 2,49 4,14
6 121 72,42 71,52 70,62 69,42 1,24 2,49 4,14
7 30 84,93 83,93 82,94 81,61 1,18 2,34 3,91
8 697 83,68 82,68 81,68 80,35 1,20 2,39 3,98
9 39 85,00 84,00 83,00 81,67 1,18 2,35 3,92
10 182 85,00 84,00 83,00 81,67 1,18 2,35 3,92
11 171 85,00 84,00 83,00 81,67 1,18 2,35 3,92
12 195 84,86 83,86 82,86 81,53 1,18 2,36 3,92
13 220 84,60 83,64 82,67 81,38 1,13 2,28 3,81
14 216 96,52 95,34 94,15 92,57 1,22 2,46 4,09
15 727 65,32 64,31 63,30 61,97 1,55 3,09 5,13
16 200 83,00 82,00 81,00 79,67 1,20 2,41 4,01
17 159 83,00 82,00 81,00 79,67 1,20 2,41 4,01
18 180 83,00 82,00 81,00 79,67 1,20 2,41 4,01
19 155 83,00 82,00 81,00 79,67 1,20 2,41 4,01
20 727 65,32 64,31 63,30 61,97 1,55 3,09 5,13

37
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POD degerlerindeki azalislarin istatistiksel olarak ©nemli diizeylerde olup
olmadiginmi belirlemek i¢in karsilastirma grafikleri Cizelge 4.3, Cizelge 4.4 ve
Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Borsuz (B1)-Hafif Borlu (B2) Derecelendirme

B1_B2 y=0,996x- 0,658
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° 100,00
E /
2 90,00
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= /
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Borsuz Derecelendirme (B1)

Cizelge 4.4. Borsuz (B1)-Orta Borlu (B3) Derecelendirme

B1_B3 y=0,991x- 1,304
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Cizelge 4.5. Borsuz (B1)-Yiiksek Borlu (B4) Derecelendirme

BI_B4 y=0,986x- 2,133
R?=0,999
° 100,00
£
2 90,00 _*
I
o
=
o 80,00
a
o
=)
5
o
E 60,00
§ 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
Borsuz (B1) Derecelendirme

Istatistiksel degerlendirme grafiklerine bakildiginda borsuz parsellerdeki parsel
ortalama degerleri (POD) nin, yiiksek borlu parsellere dogru azaldigi ve Bl ve
B4 arasindaki POD degerleri farkinin digerlerine gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu degerlendirmelere gére POD degerlerinin B1 (Borsuz)’ den
B4 (Yiiksek Borlu)’e dogru azalmasi ile birlikte derecelendirme puanlari da ayni
sekilde azalmaktadir. B1 (Borsuz)’ de bu puan 100 degerini alirken, B2 (Hafif
Borlu)’ de 90-80, B3 (Orta Borlu) ‘de 80-60 ve B4 (Yiiksek Borlu)’de ise 50
puan alarak azalmigtir. Degerlendirme sonuglarina gore, toplulastirma
caligmalarinda yapilan arazi derecelendirme hesaplamalarinda bor igeriklerinin

degerlendirmede gz Oniine alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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5. SONUC

Aragtirma sonucunda arazi toplulastirmasinda kullanilan toprak ozelliklerine
deginilerek derecelendirmedeki énemi vurgulanmistir. Caligma alanindan alinan
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak sonuglandirilmustir.
Bu analizlere gore topraklarin pH’ s1 yiiksek olup, alkali ve kuvvetli alkalidir. Bu
ozellik topraklarda ki besin elementlerinin aliminda, gerekli fiziksel ve kimyasal
olaylarm gergeklesmesinde ve toprak yapismin bozulmasinda énemli engelleyici
etmendir. Toprakta alkalilik arttik¢a derecelendirmede puani azalir. Bu nedenle
alkalilik, arazi derecelendirmesinde istenmeyen bir durum olup, derecelendirmede
dikkate almmasi gereken bir Kkriterdir. Diger yandan topraklar tuzluluk
gostermekte ve tuzlu — alkali toprak meydana getirmektedir. Tuzluluk da alkalilik
gibi bitki gelisimini engeller ve derecelendirmede siddeti arttik¢ca puani azalir. Bu
Ozelliklerin yaninda topragin verimlilik agisindan organik madde diizeyine

bakildiginda genelde diisiiktiir ve bu durum verimliligi ~ azaltir.

Derecelendirmede diger bir 6nemli faktor iist toprak tekstiiriidiir. Ust toprak
tekstiirii kum, silt ve kil oranlarinmn ifadesidir. Ust toprak tekstiirii topraktaki
kivam, gozeneklilik, gegirgenlik, su tutma kapasitesi ve infiltrasyon gibi toprak
karakteristiklerini etkiler. Topraktaki bircok fiziksel ve kimyasal olaylar toprak
biinyesi ile yakindan ilgilidir. Kum, silt ve kil oranlar1 uygun olan orta biinyeli
topraklar istenilen topraklardir ve derecelendirmede puanlar yiiksektir. Yapilan
biinye analizlerinde bazi topraklarda tin ve kumlu tin, bazilarinda ise kil, killi tin,
siltli kil ve siltli killi tin olarak bulunmustur. Burada tinl topraklar ideal topraklar
olup, kumlu tinlarin su ve besin maddeleri tutmalar1 bakimindan ince kumlu
tinlara, tin ve siltli tinlara gore dereceleri disiiktiir. Kil, killi tin, siltli kil ve siltli
killi tinlar su ile beraber daha ¢abuk ¢amur haline gelir ve kuruduklarinda sert
kesekli yapilar olusturarak siirimde diger topraklara gore daha fazla enerji
gerektirirler. Boyle topraklar zamaninda ve tavinda siiriilmeli ve ayn1 zamanda
gerekli bir organik madde ilavesi yapilmalidir. Topraklarin gerek islenebilirlik
gerekse verimlilik acisindan ideal biinyede olmasi istenilen bir durumdur. Cok
hafif ve agir biinyeli topraklarin iglenmesi verimlilik, maliyet, zaman ve isgiicii
bakimindan istenmeyen bir durumdur. Boyle topraklarin derecelendirmede daha
dikkatle ve titizlikle yapilmasi gerekir.

Topraklardaki bu ozelliklerin derecelendirmedeki etkisinin yaninda diger bir
onemli faktor bordur. Topraklardaki bor konsantrasyonlari yapilan analizler
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sonucunda beklenilenin altinda bulunmustur . Bu nedenle bor igerikleri teknik
talimattaki bor sinir degerleri esas alinarak simiile edilmistir. Analizlerden elde
edilen veriler ile simiilasyon i¢in atanan bor degerleri ele alinarak parsel ortalama
degerleri (POD) hesaplanmistir. Bulunan parsel ortalama degerlerinin istatistiksel
analizleri yapilarak borsuz parsellerin yiiksek borlu parsellere gore daha yiiksek
degerlerde parsel ortalama degerlerine sahip oldugu bulunmustur. Bu durumda ¢ok
yiiksek degerlerdeki borun parsel ortalama degerini diisiirerek derecelendirmede
bor etkisinin ne kadar 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu degerlendirmelere gore
POD degerleri borsuz topraklarda artmasi ve yiiksek borlu topraklarda azalmasi ile

birlikte derecelendirmede de ayni sekilde puanlar1 azalmaktadir.

Derecelendirme ¢aligmalarinda borsuz parseller en yiiksek 100 puan alirken, hafif
borlu parseller 90- 80, orta borlu parseller 80-60 ve yiiksek borlu parsellerde ise
50 puan degerini alarak azalir. Bu etkiden dolayr bor, arazi derecelendirme
caligmalarinda parsellerin degerini etkilemektedir. Ancak ozellikle kire¢ igerigi
yiiksek olan topraklarda bor igerigi siir degerlerin iizerinde bulunmakla birlikte
farkli bitkilerde toksik etkilerin yaygin olarak goriilmedigi gézlemlenmektedir.
Ancak toprak kirliligi ve toprak kirecli de olsa bor konsantrasyonlar1 belli bir
degerin lizerine ¢iktiginda goriilmesi olasi yiiksek ve yaygin bor toksitesi
diizeylerine ulasilmasi olas1 oldugundan oOzellikle bolgemiz gibi bor igerigi
yiksek topraklara sahip alanlarda toplulagtirma calismalarinda bor iceriklerinin
arazi derecelendirmede degerlendirmeye alinmasi Onerilmektedir. Kiregli
topraklarda yaygin toksik etkinin goriilecegi bor konsantrasyonlarmin
belirlenmesi i¢in daha detayli ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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