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TESEKKUR

Aydin bolgesinde, mezbahalarda kesimi yapilan biiylikbas ve kiiglikbag ruminantlarda
karaciger trematodlarinin yayiliginin incelenmesi ve bu konuda yapilan arastirmanin literatiire
kazandirilmas1 amaciyla yaptigimiz bu tez esnasinda her zaman bana yon veren danisman
hocam Prof. Dr. Hasan EREN ve Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji Anabilim Dali’ndaki saygideger hocalarima tesekkiir ederim. Yine bu siiregte
yardimmi esirgemeyen Efeler mezbahasi veteriner hekimi Mustafa TEMIZEL’ e

tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

AYDIN MEZBAHALARINDA KESILEN RUMINANTLARDA
KARACIGER TREMATODLARININ YAYGINLIGI

Duran M. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii Parazitoloji
Program Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2018.

Karaciger trematodlarindan Fasciola hepatica ve Dicrocoelium dendriticum Tiirkiye’de
ruminantlarda yaygin olarak goriilmektedir. Bu trematodlar Sigir, koyun ve kecilerde cesitli
verim kayiplarina (et, siit, yapagi) ve enfekte karacigerlerin imha edilmesi ile de ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir.

Bu calisma, Mayis 2015 — Nisan 2016 tarihleri arasinda Aydin Efeler Mezbahasinda kesilen
sigir ve kiigiikbas ruminantlarin karacigerlerinde goriilen trematod tiirlerini belirlemek ve bu
enfeksiyonlara bagli ekonomik kayiplari ortaya koymak amaci ile yapilmistir. Bu amacla,
Aydin Efeler mezbahasina 12 ay boyunca her kesim giinii gidilerek toplam 3193 si1gir ve 3659
kiigiikbas (koyun, keci) karacigeri incelenmistir. Enfekte organlar labaratuvara getirilmis,
karaciger ve safra yollarina kesitler yapilarak ve safra kesesi agilarak saptanan trematodlarin
tiir teshisleri yapilmistir.

Neticede kesimi yapilan toplam 3193 sigir’in 6’smin (% 0.187) karacigerinde Fasciola
hepatica, toplam 3659 kiiglik bas ruminant’in ise 1’inde ( % 0.027 ) F. hepatica ve 13’{inde (
9%0.355) Dicrocoelium dendriticum saptanmistrir. Ayrica enfekte karacigerlerin imhasina

bagli ekonomik kayip yaklasik 2720 TL olarak hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Ruminant, Dicrocoelium, Fasciola, Karaciger



ABSTRACT

PREVALENCE OF LIVER TREMATODES iN SLAUGHTERED
RUMINANTS iN AYDIN PROVINCE

Duran M. Aydin Adnan Menderes University, Institue of Health Sciences Parasitology
Programme Post Graduate Thesis, Aydin, 2018.

Fasciola hepatica and Dicrocoelium dendriticum are liver trematodes commnly seen in
Turkey. These trematodes can cause various decrease performance such as meat, milk, woo
and also due to destruction of infected livers may cause economical losses.

This study performed in Aydin Efeler Slaughterhouse to determine trematod species in
interrupted cattle and small ruminants livers and economical losses between May 2015- April
2016. Fort this aim Aydin Efeler Slaughterhouse visited the day interrupted performed and
3193 cattle and 3659 small ruminants (sheep and goat) liver examined in total. Infected
organs brought to the parasitology laboratory and examined liver and biliary tracts.

As a result of the following species were detected; F. hepatica 6/3193 (%0.187) in cattle ,
1/3659 (%0.027) in small ruminants, D. dendriticum 13/3659 (% 0.355) in small ruminants.

Because of destruction of infected livers economic loss has been calculated as 2720 TL.

Keywords: Ruminant, Dicrocoelium, Fasciola, Liver



1. GIRIS

Karaciger trematodlarindan Fasciola hepatica ve Dicrocoelium dendriticum
yurdumuzun her bolgesinde insan, sigir, koyun ve kegilerde yaygin olarak goriilmektedir.
Ruminantlarda ¢esitli hastalik tablolarina neden olan karaciger trematodlari, ayrica verim
kayiplarina (siit, yapagi, canli agirlik, tireme) ve enfekte karacigerlerin imha edilmesi ile de
onemli ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (Handemir, 1997; Gargili ve ark, 1999; Tmar
ve Korkmaz, 2003; Bigek ve Deger, 2005).

Karaciger trematodlarmin (F.hepatica, D.dendriticum) sigir ve koyunlarda
Tirkiye’nin degisik bolgelerinde diski muayene ve mezbaha bakilarina goére yaygin oldugu
cesitli arastirmacilar tarafindan (Kurtpinar, 1956, 1957; Toparlak ve Giil, 1988; Toparlak ve
ark, 1989; Gargili ve ark, 1999; Sevimli ve ark, 2006; Bigek ve Deger, 2005; Balkaya ve
Simgek, 2010; Adanir ve Cetin, 2016) bildirilmistir. Enfeksiyonun yayiligi, ¢aligmanin
yapildig1 bolgeye, mevsime, incelenen hayvan tiiriine ve enfeksiyonun belirlenmesinde
kullanilan yonteme gore degismekte olup, koyunlarda F. hepatica % 0.57 — 72.6 (Handemir,
1997; Gargili ve ark, 1999; Yildiz ve Aydenizoz, 2001; Aydenizoz ve Yildiz, 2002; Bigek ve
Deger, 2005 ), sigirlarda ise % 0.5-66 (Kara ve ark, 2009; Balkaya ve Simsek, 2010) olarak

belirlenmistir.

Yine Tiirkiye’de yapilan gesitli ¢alismalarda karaciger trematodlar1 nedeni ile imha
edilen karaciger miktar1 ve neden oldugu ekonomik kayiplar ¢esitli arastiricilar tarafindan
(Ozgencil, 1960; Celep ve Ultav, 1988; Vurusaner ve ark, 1998; Ozer ve ark, 1996; Kaplan
ve Baspmnar, 2009; Balkaya ve simsek, 2010) degisik miktarlarda belirlenmistir. Ozgencil
(1960), Ankara et kombinasinda karaciger trematodlarina bagli imha oranmi % 25.6,
Vurusaner ve ark. (1998), istanbul’ da koyun karaciger imhasin1 % 6.9 olarak bildirmislerdir.
Yine Celep ve Ultav (1988), Carsamba belediye mezbahasinda 1986 yilinda fasciolosis
nedeni ile karaciger kaybmin 7669 kg oldugunu, Ozer ve ark. (1996), ise Elazig et ve balik
kombinasinda kesilen koyunlarin 688’inin karacigerinin karaciger kelebegi nedeni ile imha
edildigini belirtmislerdir. Kaplan ve Kuk (2001), Elazig’da imha edilen karacigerden dolay1
ekonomik kaybi 21.428 TL, Kaplan ve Bagpinar ( 2009 ), yine Elazig bolgesinde 740.000 TL,
Balkaya ve Simsek (2010) ise Erzurum’da si8ir karaciger imhasina bagli ekonomik kaybi

17.560 Tl olarak bildirmislerdir.



Hayvanciligin yaygin oldugu iilkelerde karaciger trematodlar1 ge¢misten bu yana
onemli bir sorun olmaya devam etmektedir. insan sagligia olan etkileri disinda, artan diinya
niifusuna paralel olarak artirilamayan gida iiretimi dikkate alindiginda, hayvansal iiretimi
kisitlayan bu tlir hastaliklar daha da Onemli hale gelmektedir. Daha verimli iiretim
yapilabilmesi i¢in, bu hastaliklar bakimindan {ireticinin biling¢lendirilmesi ayrica bolgenin ve
etkin parazitlerin arastirilmasi, hastaliklardan sorumlu mevcut tiirlerin ortaya konmasi ve
bunlara kars1 stratejik, etkili tedavi ve kontrol yontemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Kaliteli et iiretimi i¢in kaliteli hayvan yetistirilmelidir. Bunun i¢in de paraziter miicadele

onemlidir.

Bu ¢aligmada, Mayis 2015— Nisan 2016 tarihleri arasinda Aydin Efeler mezbahasinda
kesilen biiyiik ve kiigiik ruminantlarda goriilen karaciger trematod tiirleri ve bu nedenle olusan

karaciger imhasina bagli ekonomik kayiplarin arastirilmasi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

Ruminantlarda karaciger trematodlari; Fasciola hepatica, F. gigantica, Fascioloides
magna, Dicrocoelium dendriticum, D. hospes, ve Eurytrema pancreaticum olup bunlardan
F. hepatica, F. gigantica ve D. dendriticum Tirkiye’de sigir, koyun ve kegilerde yaygin
olarak bulunmaktadir (Tinar, 2011).

2.1.Tiirkiye’de Ruminantlarda Bulunan Karaciger Trematodlari

2.1.1 Fasciola spp.

Bu cinste bulunan tiirler basta ruminantlar olmak iizere ¢ok sayida memeli hayvan ve
insanlarda goriilebilmektedir. Baslica yerlesim yeri olarak karaciger safra yollarini tercih
etmektedir. Yurdumuzda ve diinyada en ¢ok goriilen tiirler F.hepatica ve F.gigantica’dir.
Diger tiirler ise diinyanin degisik bazi bolgelerinden bildirilmistir. Bu parazitlerin ve diger
digenealarin karacigerde goriilen eriskin donemlerine halk arasinda kelebek ve yaptigi

hastaliga da kelebek hastalig1 ad1 verilmektedir (Tinar ve Korkmaz, 2003, Kassai, 1999).

2.1.1.1. Hastahigin Onemi

Fasciolosis, Fasciola tiirleri tarafindan olusturulan ve o6zellikle sigir ve koyunlarda
ekonomik kayiplara neden olan dnemli bir hastalik olarak bildirilmistir (Andrews, 1999). Bu
enfeksiyon diinyada 700 milyondan fazla hayvani risk altina almakta ve yillik 3.2 milyar
dolarin lizerinde ekonomik kayip olusturmaktadir (Tmar ve Muz, 2007). Hastaliga neden olan
tiirler, basta koyun, kec¢i ve sigir olmak iizere cesitli herbivorlarin ve insan dahil birgok
memelinin karaciger safra kanallarina yerlesmektedir. Agir enfeksiyonlarda, hayvanlarda ani
Oliimler sekillenmekte, klinik ve subklinik enfeksiyonlarda ise kondisyon diisiikliigi, et, siit
ve yapagi kaybir goriilmektedir (Giiralp, 1981). Ayrica etkenlerin gen¢ sekillerinin son
konaktaki gogii esnasinda, bagirsakta bulunan bakterileri, konak hayvanin dokularina tasidig:
ve karacigerde latent halde bulunan bakterilerin de aktiflesmesine neden oldugu bildirilmistir
(Gtiralp, 1981). Fasciola tiirlerinin neden oldugu hasarli karaciger dokularinda B tipi
Clostridium novyi toksinlerinin ortaya ¢ikisina bagl olarak ‘Black disease (Kara hastalik) ad1

verilen hastalik tablosu gézlenmektedir (Tinar ve Korkmaz, 2003, Kassai, 1999).



2.1.1.2. Hastaligin Etkenleri

2.1.1.2.1 Fasciola hepatica

Son konaklari, basta koyun, ke¢i, sigir, manda gibi ruminantlar olmak {izere nadiren
tek tirnaklilar, domuz, tavsan, fil, kopek, kedi ve insanlardir ve bu canlilarin safra
kanallarinda parazitlenirler. Gelismelerinde tek ara konak (bataklik stimiikliisti) kullanirlar.
Bunlar Lymnea truncatula basta olmak tizere diger Lymnea tiirleridir. Fasciola hepatica’ nin
gengleri, safra kanallarina ulasmadan 6nce karaciger dokusunda uzunca bir go¢ gegirirler. Bu
gocleri esnasinda yikimladiklart doku ile beslenir (histophage), rastlansal olarak bir miktar da
kan yutarlar. Safra kanallarindaki olgunlar1 kan (hematophage), safra ve epitel doku ile
beslenirler (Tinar ve Korkmaz, 2003, Kassai, 1999).

Taksonomi
Fasciola tiirlerinin hayvanlar alemindeki yeri (Tinar, 2011):

Ustalem: Eukaryota
Alem: Animalia
Altalem: Metazoa
Sube: Platyhelminthes
Sinif: Trematoda
Altsinif: Digenea
Takim: Distomata
Ustaile: Fascioloidea
Aile: Fasciolidae
Cins: Fasciola, Fascioloides, Fasciolopsis
Tiir: Fasciola hepatica

Tiir: Fasciola gigantic



Morfoloji

Eriskinlerin uzunlugu 20-30 mm, genisligi 8-13 mm olup, dorso ventral basik, yaprak
seklinde, 6nden arkaya dogru daralan bir viicuda sahiptirler, belirgin iki omuz genislemesi
gosterirler. Viicut tiggen gorlinlimiinde olup petrol yesili renktedir. Kiitikiila dikenlidir, biri
agiz, digeri karin ¢ekmeni olmak tizere iki ¢ekmen tasirlar. Ag1z gekmeni 6nde bulunan konik
¢ikintinin ucunda yer alir. Cekmenin ortasinda agiz acikligi bulunur, bunu farinks, 6zofagus
ve dallanmig bagirsaklar takip eder. Karin ¢ekmeni agiz ¢ekmenine ¢ok yakindir. Viicut
kenarlar1 arkaya dogru birbirine yaklasir. Arka u¢ F.gigantica’ya gore daha sivridir (Toparlak
ve Tiizer, 2012).

Genital organlarda testisler ve ovaryum dallara ayrilmistir, ovaryum kivrimli uterusla
birlikte yan yana testislerin dniinde yer almistir, sirrus kesesi iyi gelismistir. Vitellojen bezler
cok sayida olup bagirsak dallar1 arasinda omuz hizasindan itibaren iki kenar boyunca arka uca
kadar iki milimetre genisliginde bant seklinde parankime yayilmistir. Olgunlasmis erigkinleri

zeytin yapragina benzer. Halk arasinda yaprak kelebegi olarak bilinmektedir (Tinar, 2011).

Hermafrodit ve Aselomate canlilardir. Viicut boslugu yoktur, organlar mezodermal
hiicrelerden olugsmus parankim i¢inde bulunmaktadir. Viicut dikenli bir tegument ile ortiiliidiir
(Toparlak ve Tiizer, 2012). Yumurtalar1 oval ve sar1 renklidir, bir kutbunda kapak bulunur.
Boyutlar1 ortalama 130-150 X 63-90 um dir. Fazla belirgin olmayan bir embriyo igerir,
kapagmn kars1 kutubunda kabuk i¢e dogru az belirgin bir kalinlasma gosterir (Tinar ve
Korkmaz, 2003; Kassai, 1999).

Sindirim sistemi, basittir: agiz ile baslar sonra sirasiyla prefarinks (6n yutak), farinks,
ozefagus ve iki kol halindeki bagirsaklardan olusmustur. Bagirsak kollar1 genellikle alt kollara
ayrilir ve kor olarak sonlanir. Bunlara sekum adi da verilmektedir, aniis yoktur. Gidalari
genellikle kan ve dokudur, sindirim bagirsaklarda olur, aniis olmadigindan sindirilmemis

gidalar agizdan disar1 atilmaktadir (Tinar ve Korkmaz, 2003, Kassai, 1999).

Bosaltim sistemi, parankimada simetrik olarak dagilmis c¢ok sayida kirpikli alev
hiicreleriyle baslamaktadir. Kirpiklerin hareketi alev hiicresi i¢inde negatif basing olusturarak
viicuttaki artik maddeleri i¢eren siviy1 hiicre i¢ine ¢eker ve bu sivinin bosalti kanallarinda
ilerlemesini saglar. Bu hiicrelerden cikan kiiclik bosalt1 kanallar1 ve bunlarin baglandigi ana
bosalt1 kanali nihayetinde bosalt1 kesesini olusturmakta ve bosalt1 deligi ile disar1 agilmaktadir

(Tinar ve Korkmaz, 2003, Kassai, 1999).



Sinir sistemi, baslica uzunlamasina seyreden {i¢ sinir ipligi ile bunlarin 6zefagus
civarinda birlesmesinden olusan iki sinir yumagindan olusmaktadir. Gangliyondan 6n tarafa
dogru c¢ikan uzantiyla; agiz ¢ekmeni, farinks ve agiz ¢evresini kontrol etmektedir. Arkaya
dogru ise kolaylikla ayirt edilebilen, dorsal, lateral ve ventral olmak iizere ii¢ sinir kordonu
bulunmaktadir. Ventral kol daha iyi gelismistir. Dis tarafa dogru her li¢ kordon ¢ok sayida
sinir ipligi uzantilar1 yapar. Bunlar yan baglarla birbirine baglanarak karin ¢ekmenine, viicut
kaslarina, ondeki gangliyona, ¢ogalma sistemi kanallarina ve ¢iftlesme organina ulagmaktadir

(Tmar ve Korkmaz, 2003; Kassai, 1999).

Ureme organlari; ovaryum ve testisler ¢ok sayida dallardan olusmustur. Erkek iireme
organlar1 viicudun orta alaninin biiyilik bir boliimiinii kaplayan ve dallanma gosteren testisle
baslar. Testislerden vasa efferensler ¢ikar. Daha sonra bunlar birleserek vasa deferensi
olusturur. Vasa deferens, sirrus (cirrus) kesesi adi verilen bsr keseden igeri girer. Sirrus kesesi
icinde vesicula seminalis, prostat bezleri ve ileri geri hareket edebilen sirrus yer alir, ilkel bir
penis olan, sirrusun ucu genital delige acilir. Genital delik, sirrus ve uterusun u¢ kisminin
birleserek disar1 acildigr yerdir ve karin ¢ekmeninin 6niinde bulunur (Tmar ve Korkmaz,
2003, Kassai, 1999). Disi iireme organlar1 karin ¢gekmeninin lateralinde yer alan ve dallanma
gosteren tek parca halinde olan bir ovaryum ile baglar. Ovaryumdan ovidukt (yumurta kanali)
cikar ve kanal distalde genisleyerek ootip (ootype) adini alir. Ootipten sonra kivrimli boru
seklinde uterus gelir. Uterusun ucu genital delige agilir. Ayrica ovidukttan koken alan ve
viicudun dorsaline acilan bir kanal vardir. Bu kanala, laurer kanali veya vajinal kanal adi
verilir. Ootipin ¢evresinde mehis bezleri bulunur. Bunlarin kanallar1 ootipe agilir. Parazitin iki
tarafinda simetrik olarak yer alan ve ¢ok sayida folikiillerden olusan vitellojen bezler bulunur.
Bu bezlerin kanallar1 birleserek tek bir kanal halinde ootipe agilir (Tmar ve Korkmaz, 2003,

Kassai, 1999).
Fasciola hepatica’ nin yasam dongiisii

Enfekte hayvanin digkisi ile dis ortama atilan yumurta, uygun 1s1, rutubet veya sulu
ortamda gelismeye baslar ve uygun kosullarda 8-12 giin ig¢inde mirasidyum sekillenir.
Mirasidyum, uygun 1s1 ve oksijen iceren sulu ortamda 1s18in uyarict etkisiyle proteolitik
enzim salgilayarak yumurta kapaginin agilmasini saglayip yumurtay: terkeder, suda yiizer,
uygun arakonak stimiikliiyti (Lymnea turuncatula ve diger Lymnea tiirleri ) buldugunda
histiolitik enzim salgilayarak siimiikliiniin derisini inceltip delerek girer. Stimiiklide

sporokist, redi ve serker sathalarin1 gegirir ve enfeksiyondan 1-2 ay sonra siimiiklii serker



¢ikarmaya baslar, bu siire bazen 3 aya kadar uzayabilir. Serkerler siimiikliiyii terkederek suda
yiizer, sudaki bitki veya cisimlere yapisir, kuyruklar1 kopar, kist salgi bezleri faaliyete gecer,
etrafin1 kist tabakasi1 kaplar ve metaserker olur. Metaserkerler 2-3 giinde enfektif olurlar ve
son konak hayvanlar tarafindan agiz yoluyla alinirlar. Hayvanlarin sindirim sisteminde 30-60
dakikada kistten kurtulan geng¢ distomlar 1-2 giinde bagirsak ¢eperini delip, 3-4 giinde karin
bosluguna gecerek karacigere ulasir. Karaciger kapsiilasin1 deldikten sonra parankime ulasir,
burada 6-8 hafta siire ile gelisip safra kanallarina geger ve 3-4 hafta sonra seksiiel olgunluga
ulasarak yumurtlamaya baslarlar. Yumurtalar safra ile duodenuma akitilir ve diski ile dogaya
atilir (Sekil 1). Ozetlemek gerekir ise, yumurtadan ¢ikis yaklasik 2-3 hafta, siimiikliideki
gelisme siiresi 4-8 hafta, son konaktaki prepatent siire iSe 10-12 haftadir (Tiar ve Korkmaz,
2003; Kassai, 1999).

Fascioliasis

(Fasciola hepatica)

sudaki serkerler bitkiler Gzerinde
kistlenerek metaserke olurlar

metaserkerle kontamine bitkiler sigir,

W koyun ve insanlar tarafindan agiz
sporoklst serker h yoluyla alimir
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kéraciéer safra
yollarinda ki erigkin

Sekil 1. Fasciola hepatica’ nin yasam dongiisii (WEB_10, 2016).



Larva donemleri

Sirasiyla mirasidyum (miracidium), sporosit (sporocyst), redi (reda), serker (cercaria) ve
metaserker (metacercaria) adi verilen larva donemleri goriilir. Her birinin yapist ¢ok farkli

ozellikler tagimaktadir.

Mirasidyum: Yumurtadan ¢ikan birinci larva donemidir. On tarafa genis iiggene
benzer sekilde bir yapist vardir ve 130 um uzunlugundadir. Uzeri kirpikli bir epitelle kaplidr.
Bunlar sayesinde suda yiizmektedir. On ucta arakonagin dokularini delmeye yarayan bir
¢ikintt bulunur. Bazi tiirlerde On tarafta, goz lekesi adi verilen bir veya iki bolge

bulunmaktadir (Tnar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011; Kassai, 1999).

Sporokist: Mirasidyumun siimiikliide gelismesiyle ve tizerindeki silli epiteli atarak
meydana gelir. Bu larva dénemi bir ucunda sindirim boslugu bulunan germinal hiicreleri igeren
ince cidarli bir kese bigimindedir ve 1 mm uzunlugu erisir. Kesenin i¢ cidarinda aktif olarak
boliinebilen germinal hiicreler vardir. Bu hiicrelerin gelismesi ve siirekli boliinmesi sonunu
kese icinde tireyici hiicre kiimeleri olusur. Bu hiicre kiimeleri daha sonra redileri veya ikinci
nesil sporokistleri meydana getirir. Bunlar her bir sporokist i¢inde ¢ok sayida olusurlar ve
sporokisti patlatarak ara konak siimiikliiniin viicudunda serbest hale gelirler. Ikinci nesil
sporokistler yap1 olarak bir dnceki donem sporokistlere benzerler. Birinci nesil sporokistlere
ana sporokist, ikinci nesil sporokistlere ise kiz sporokist denilmektedir (Tinar ve Korkmaz,
2003; Tmnar, 2011).

Redi: Her bir sporokist’ten 5-8 adet redi gelisir. Viicutlar silindirik bir yapidadir ve
uzunluklar1 1-3 mm kadardir. On tarafinda agiz ¢ekmeni yer alir. En karakteristik &zelligi
farinks hizasinda bulunan bant seklindeki kalinlasmanin goriilmesi ve arka Y4 tinde goriilen bir
¢ift ¢ikintinin bulunmasidir. Sindirim boslugu ve bosalti sistemleri vardir. Viicudunun yan
tarafina agilan bir dogum deligi bulunur. Bunlarda da sporokistlerde oldugu gibi viicudun i¢
cidarinda aktif olarak bdliinebilen hiicreler vardir. Bu hiicrelerin gelismesi ve siirekli boliinmesi
sonucu kese i¢inde yer alan kiimeleri (lireyici kapsiiller) gelisir. Her bir kiimeden serker olusur.
Her bir redi icinde ¢ok sayida olusan serkerler boyun bantinin arkasinda yer alan dogum

deliginden rediyi terk ederler (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Serker: Viicutlar1 govde ve kuyruk olmak iizere iki kisimdan olusmustur.
Gymnocephalous tipi serker yapist goriilmektedir. Bunlarda agiz ve karin ¢ekmenleri, sindirim

kanal1, bosalti, sinir sistemleri ve lireme organlarinin baslangig izleri bulunur. Kuyruk hareket



organidir. Serkerlerde preteolitik enzimler salgilayan bezler bulunur. Bu enzimler arakonagi
terketmede ve daha sonraki arakonaga veya kesin konaga girmede rol oynar. Serkerler
stimiiklide 4.5-7 haftada geliserek 0.25-35 mm uzunlugunda gdévdeye ulagmaktadirlar.
Kuyruklar1 ise bunun iki kati uzunluktadir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Metaserker: Son konak i¢in enfektif larva donemidir. Serkerlerin kuyruklarini
kaybedip kistlenmis halidir. Serker yapisinda olup proteolitik enzim salgilayan bezler
bulunmaktadir. Serbest ylizebilen serker uygun bir bitkiye yapisir ve iizerinde kist duvarlari
olusur. Serker olgunlasip da metaserker donemine gegerken yavas yavas sari bir renk alir
koyulasir ve sertlesir. Laterallerde bulunan sitogenoz bezler belirginlesir ve birkag¢ dakikayla iki
saatlik siirede bitkiye yerleserek enfektif hale gelir. Kist duvari kompleks bir yapidadir.
Baslica dis kist ve i¢ kist tabakalarindan olusur. Dis kist tabakasi, glineste kurumus protein ve
onun altinda bulunan fibréz mukoprotein tabakasinmn birlesiminden olusur. I¢ kist tabakasi {i¢
tabakadan olusan kompleks bir mukopolisakkarittir. Di1s kist duvar1 bakteriyel ve fungal
enfeksiyonlara karsi koruyucudur. Ayrica yapiskan oOzelligiyle bitkiye tutunarak igindeki
larvanin canli kalmasini saglar. Serkerlerde bulunan penetrasyon bezleri, sitogenoz bezler,
mukoid bezler ve goz lekeleri bu donemde goriilmez. Genital organ taslaklarindan fonksiyon
gostermemekle beraber gonadlar gelisir. Bosaltim kesesi iginde c¢ok sayida globiillerin

bulundugu goriiliir (Andrews, 1999; Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).
Gelisme dongiisii;

e Yumurtanin Son Konaktan Atilmasi,

¢ Yumurtada Mirasidyumun Geligmesi,

e Mirasidyumun Yumurtadan Cikmasi ve Siimiiklitye Girmesi
e Arakonakta Gelisme ve Cogalma,

e Serkerlerin Siimiikliiden Cikmas1 ve Kistlenmesi,

e Metaserkerin Son Konak Tarafindan Alinmas1 ve Olgunlasmasi
Yumurtanin Son Konaktan Atilmas:

Parazitin gelismesi, safra ile bagirsak igerigine siirliklenen yumurtalarin digki ile dis

ortama ¢ikmasi ile baglar. Son konak tarafindan atilan yumurta sayisini; a) Konagin tiirii ve yasi



b) Parazitin yasi ¢) Parazit sayis1 d) Mevsim ve diskilama zamani gibi faktorler etkiler (Tinar

ve Korkmaz, 2003; Timnar, 2011).

a) Konagm tiirii ve yasi: En uygun son konak olan koyunlarda Fasciola’lar sigir ve
tavsanlardakilerden daha fazla yumurtlarlar. Koyundaki bir F. hepatica giinde 4.000-
5.000 yumurtladigr halde bu say1 sigirlarda 3.500 civarindadir. Konak yaslandikca

yumurta sayisida azalir.

b) Parazitin yas1: Koyunlarda on bir yil kadar yasayabilen F.hepatica’ larin
yumurtlamalar1 parazit yaslandik¢a azalir. Fasciola’ lar dort yasindan itibaren ¢ok az

yumurta yumurtlarlar.

c) Parazit sayisi: Konagin tasidigi olgun parazit sayisi ile digkida goriilen yumurta
miktar1 arasinda matematiksel bir iligki bulunmakla birlikte bu konakta farkli yas ve

sayidaki parazitlerin bulundugu olaylarda mutlak degildir.

d) Mevsim ve diskilama zamani: Fasciola’ lar ilkbaharda en yiiksek sayida

yumurtlarlar, bu say1 sonbaharda biraz daha azalarak kisin en diigiik seviyeye iner.
Yumurtada Mirasidyumun Gelismesi

Yumurtanin gelisebilmesi i¢cin digkidan temizlenmis olmasi gerekir ki, bu da ancak
yagmur ve su birikintisinin ¢alkantis1 ile diskinin ¢6ziilmesi sonucu gergeklesir. Yumurtalar
oksijenden yoksun, nemin yeterli olmadig: diski kitlelerinde gelisemez, ancak uzunca bir siire
canli kalirlar. Gelismede rol oynayan baslica ¢evresel etkenler, nem, oksijen, pH ve sicakliktir

(Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Nem: Fasciola yumurtalarmin gelisimi ancak su i¢inde veya ¢ok nemli ortamlarda
miimkiin olur. Etrafinda ¢ok ince bir tabaka halinde suyun bulunmasi bile yumurtanin
gelisimi i¢in yeterlidir. Serbest suyun bulunmadigi ortamda topragin veya digkinin nemli
olmas1 yumurtanin canli kalmasi i¢in yeterlidir.Diskinin kurumasi ile yumurtalar canliliklarini
hizla yitirirler. Mirasidyumun yumurtadan ¢ikmasi, hareket edebilmesi ve canliligini devam
ettirebilmesi i¢in mutlaka kalin bir su tabakasi gerekmeyip topragin su ile Ortiilii olmasi

yeterlidir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).
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Oksijen: Fasciola yumurtalar1 ortmadaki oksijen degisimine dayanikli olmakla
beraber, oksijen diizeyi ¢cok diisiik olan ortamlarda ve oksijen aligverisinin yeterli olmadigi
sert digki kiitlelerinde gelisme olmaz. Oksijen ihtiyact ortamin sicakliina yakindan baghdir,
gelisme i¢in en uygun sicaklik olan 25°C’de oksijen yogunlugu doygunluga yakin olmalidir.
Sicaklik ne olursa olsun 0,2 mg/lI’ in altindaki yogunluk oldiiriicii olabildigi gibi, yiiksek
sicakliklarda oksijen fazlaligi da zararlidir. Cok derin sularda oksijen azlig1 gelismeyi

olumsuz etkiler.

pH: Yumurtanin gelismesi i¢in pH 4.2-9 arasinda olmasi gerektigi ve 5.5-6 pH’in
gelisme i¢in en uygun oldugu, zaten ara konak Lymnea trancatula’min da ph’s1 6-8.6 olan

ortamlarda yasadig1 bildirilmistir.

Sicakhk: Fasciola yumurtalarmin gelismesi 5-30°C miimkiindiir. 5C’nin altinda
gelisme durur, 30°C derecenin iizerinde yavaslar, 37 ‘C’nin {izerinde yumurtalar canliliklarm1
yitirir. Embriyonel gelisme i¢in en uygun sicaklik dereceleri 23-26° C civarinda olup, bu
sicakliklarda gelisme 2-3 haftada tamamlanir, 16TC’de ise 3 aya kadar uzar (Tmar ve

Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Euzeby (1971) F. hepatica yumurtalarinin gelisme siirelerini 10 °C’de 23 hafta, 15C’de
5 hafta, 22 °C’de 2 hafta, 25°C’de 8-12 giin, 28 C’de 8 giin olarak bildirmektedir. F. hepatica
25-28°C sicakliklarda hizli bir gelisme gostermektedir. Bu sicaklik F.gigantica nin
gelismesinde birkac derece daha yiiksek olmaktadir. Bu bilgiler 151¢inda Tiirkiye gibi 1liman
iklime sahip ilkelerde embriyoner gelisme i¢in nisan-haziran ve eyliil-ekim donemleri en
uygun zamanlardir. Sicak yaz aylarinda (temmuz- agustos) ve kasim ayindan sonra

yumurtanin gelisimini tamamlama sans1 pek azdir.
Mirasidyumun Yumurtadan Cikmasi ve Siimiikliiye Girmesi

Fasciola tiirlerinin mirasidyumu tiggen seklinde olup, arkaya dogru daralarak sonlanir,
boyutlart 130x35-40 um dur. Onde uzay1p kisalabilen iiggen seklinde bir apikal papil bulunur.
Sivri sonlanan bu papil Apikal papil disinda mirasidyum kirpikli tegiiment ile ortiiliidiir.
Kirpiklerin titresimi mirasidyumun yumurtadan ¢ikisini ve sudaki hareketini saglar.
Mirasidyumun bas kisminda stimiikliiniin dokusunu eritmeye yarayan proteolitik enzim
salgilayan bezler, sinir ganglionu ve g6z lekesi bulunur. Yumurtadaki gelisme
tamamlandiktan sonra mirasidyum yumurtay1 terk eder, ancak bunun i¢in ortamin 1s1, 151k,

oksijen yogunlugu kosullarinin uygun olmasi gerekir. Mirasidyumun siimiikliiye enfekte

11



edebilmesi igin kisa siirede ara konagi bulmasi gerekir. Daire ¢izerek yavas hareket eden
mirasidyumlar enfektif degildir. Mirasidyumlarin enfektivitelerini belirleyen faktor ylizme

hizlaridir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tmar, 2011).
Stimiikliiniin enfeksiyonunda {i¢ faktor rol oynar, bunlar;

1) Mirasidyumun siimiikliiye ilgisi, 2) Stmikli tiirt, 3) Stimiikli ile mirasidyumun

yasam ortamlarinin ayni olmasidir.

Mirasidyumun stimiikliiye bulmasinda fototaksis ve semotaksis 6nemli rol oynar.
Mirasidyumlar 1s1ga ve stimiikliiniin ¢ikardigi salgiya dogru hareket ederler. F.hepatica ve
F.gigantica arakonak spesifik trematodlaridir, belirli su stimiikliilerini enfekte ederler.
Stimiikliilye yaklagimda mirasidyumlar degisik siimiiklii tiirlerini ayirt edebilirler, ancak bu
15cm mesafeden itibaren miimkiin olur (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tmar, 2011).
Mirasidyumun stimiikliiye girisi sadece pneumostomdan degil, manto boslugu kenari, boynuz
dibi, gbz civar, viicudun {ist ve yan taraflar1 gibi yumusak olan bolgelerden gerceklesir. Giris
en ¢ok 30 dakikada tamamlanir, tamamlanmaz ise mirasidyum dejenere olur. Mirasidyumun
stimiikliiye enfekte edebilmesi i¢in en uygun zaman 1,5-2 saattir, daha sonra bu yetenegini
kaybeder. Isik yumurtanin agilmasinda ve mirasidyum hareketinde pozitif rolii oynamasina
ragmen, enfektivitesinde situmulan bir etkiye sahip degildir. Mirasidymun siimiikliye
girisinde enzimatik ve mekanik faaliyetler rol oynar.Mirasidyum delici papili ile tutunmay1
sagladiktan sonra proteolitik salgi bezleri faaliyete gecer, bu salgt dokuyu zayiflatir ve

mirasidyum aktif hareketi ile epidermisten igeri girer (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).
Arakonakta Gelisme ve Cogalma

Fasciola cinsleri trematodlarin arakonak siimiikliilerdeki gelisme formlar1 sporokist,

redi, serker donemleridir.

Sporocyst (sporokist): Siimiikliiniin yumusak dokusunu delip epidermis altina ulasan
mirasidyum kirpikli kilifin1 kaybederek hiicre kiimesine doniisiir. Daha sonra kiiciik bir
vakuol olusturup bir siire orada kalir. Modifikasyona ugrayarak kisalir, genisler, yuvarlasir ve
geng sporosiste doniisiir. Sporosist mirasidyumun sadece ince tegiimentini muhafaza eder,
sinir ganglionu, goz lekesi, sindirim hiicreleri 7 giin i¢inde kaybolur, fonksiyonel olmayan
yeni bosalti borusu olusur. Periferik hiicrelerden bazilar1 metaplaziye ugrayarak epitel

hiicrelere doniisiirler ve iki katmanli epitel yastigi olustururlar. Germinal hiicreler ¢oglarak
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gruplasir ve redilerin orjinini olustururlar. Bu gelismeler mirasidyumun giris noktasina yakin

dokularinda 6zellikle bobrekte olusur (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Redia (Redi): Sporosistlerde germinal hiicreler ¢ogalarak morula formlarini
olusturacak sekilde gruplasirlar, daha sonra bunlarin her biri rediye doniisiir. Bir
mirasidyumdan bir sporosist gelistigi halde, partenogenetik ¢ogalma ile bir sporosisten 15-
20, hatta 40 kadar redi gelisir. Sporosistlerin i¢indeki redilerin uzunlugu 300 um’yi gegmez.
Salgiladiklar1 enzimle sporosisti patlatan rediler siimiiklii dokularin1 delip gegerek
hepatopankreasa dgru ilerlerler. Bu siire i¢inde uzunluklar1 2-3 mm ye kadar ulasir. Rediler
stimiikliniin enfeksiyonundan 3 hafta sonra sindirim bezlerine, karacigere ulasir, nadiren
bobrekte, peripaleal bag dokuda ve paleal boslukta goriilebilir. Boylart 5 mm’ye kadar
uzayabilir. Rediler serker olusturma egiliminde olmakla birlikte bazi1 kosullarda yeni bir

donem olan kiz redileri olusturabilirler (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Cercaria (serker): Redilerin, sporosistlerin germinal hiicrelerden olusmasi gibi,
serkerlerden redilerin germinal hiicrelerinden orjin alirlar. Her redide 16-20 germinal hiicre
bulundugu dikkate alindiginda bunlardan ¢ok sayida serker olusacagi unutulmamalidir.
Redilerde germinal hiicrelerin ¢ogalmasiyla sekillenen morulalar uzar ve uclarindan biri
inclerek kuyruga, digeri genisleyerek viicudu olusturan disk formuna doniisiir. Burada
cekmenler farenks, 6zefagus, bagirsak sekumlari, bosalt1 organelleri ve salgi hiicreleri yer alir

(Tinar ve Korkmaz, 2003; Tmar, 2011).
Serkerlerin Siimiikliiden Cikmasi ve Kistlenmesi

Rediyi dogum deliginden terke eden serkerler siimiikliiniin dokularini geg¢ip epidermisi
delerek siimiikliiden ¢ikarlar. Serkerler stimiikliiyli en uygun kosullarda, en erken
enfeksiyonun dordiincii haftasinda terk ederler. Stimiikliideki serker gelisim siiresini
partenogenetik larvalarin arakonaktaki beslenmesi ve cevre sicakligi etkiler. Stimiikliiden
serker ¢ikis1 dalgalar halinde haftalarca devam ve yedinci haftada zirveye ¢ikar. Serkerlerin
siimiikliiden cikabilmeleri icin 1) sulu ortam 2) 10-26°C cevre sicakligi gerekir. Kis
sartlarinda ve kurak ortamlarda serker ¢ikisi olmaz, ancak havanin 1sinmasi ve yagislarin

baslamasi ile ¢ikis hizlanir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tmar, 2011).
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Serkerler aerobik olup yasam siireleri depoladiklar1 glikojen ve yag miktarlarina,
sudaki oksijen konsantrasyonuna, cevre sicakligina baghdir. Artan sicaklik serkerlerin
hareketlerini hizlandirir ve glikojen rezervinin tilkenmesine neden olur. Pozitif fototaksis ve
negatif geotaksis gosterir, glikojen ve yag rezervleri bitinceye kadar ylizmeyi devam ederler.
Parlak 1s1k kistlenmelerini hizlandirir, az 1s1k yavaslatir, karanlikta kistlenmezler (Tinar ve
Korkmaz, 2003; Tmar, 2011).

Serkerlerin Kkistlenmesi ( Metaserker olusumu )

Serker stimiikliiyli terk ettikten sonra dikey ve yatay hareketlerle yiizmeye baslar,
uygun bir cisim veya bitki bulduklarinda karin ¢ekmeni ile tutunur, kuyruk kopar ve kistojen
bezlerin faaliyete ge¢mesiyle birlikte kistlenme baglar (Koie ve ark, 1977). Kistlenme
ekseriya su yiizeyine yakin bitkilerde, nadiren de su yiizeyinde gerceklesir. Kistlenmenin
tamamlanmasi ve enfektif olabilmesi i¢in 2-3 giinliik bir siireye gereksinim vardir (Giiralp,

1981).

Metaserkerlerin kistik kilifi iki katmandan olusur. I¢ ve dis katmanlar optik
mikroskopla bile belirgin bir sekilde goriiliir ve igne ile diseke edilerek ayrilabilir. D1s katman
iki levhadan olusmustur. D1s levha serker siimiikliiyii terketmeden 6nce birinci grup kistojen
bezler tarafindan salgilanir ve protein yapisindadir. Bu serkerlerin tegumentini Grter, dnce
beyazdir sonra esmerlesir. Icteki levha fibroz karakterdedir. Mukoprotein ve
mukopolisakkarit asit yapisindadir, serkerin bir yere yapismasindan sonra ikinci ve iiglincii
grup hiicreler tarafindan salgilanir. Serkere en yakin olan keratize tabaka protein keratinoid
bir madde ile karigik amorf lipoproteinden olusur. Metaserkerin ventrali yastik olusturacak
sekilde yassilasmistir. Mukopolisakkarit yapisindaki bu tabaka bakteri ve mantarlarin girisini
engeller. Dis tabakanin herhangi bir nedenle siyrilmasi halinde i¢ tabaka metaserkerin
yasamini siirdiirmesini saglar. Metaserkerin yapisi serkerinkine ¢ok benzer. Kistojen hiicreler
kaybolmustur, ancak son konaktaki gog¢te rol oynayan histiolitik enzim salgilayan hiicrelere
sahiptirler, 250-300 pm capindadirlar, ¢iplak goézle bile goriilebilirler. Bitkilere tutunmalari
pek siki degildir, ekseriye suyun calkantis1 veya siirtme ile tutunduklari yerden ayrilirlar
(Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).
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Metaserkerlerin Son Konak Tarafindan Alinmasi ve Olgunlasmasi

Hayvanlar, genelde enfektif metaserkerleri tagiyan bitkisel yemleri yiyerek veya
nadiren suda serbest kalmis metaserkerleri suyla birlikte alarak enfekte olurlar. Son konaktaki

gelisme ti¢ baslik altinda incelenebilir:
Kistten cikis
Safra kanallarina gecis
Seksiiel olgunluga ulasma

Kistten ¢ikis: Metaserkerler bagirsaklara gelmeden dnce agilmazlar. Kistten ¢ikis iki
safhada olur, birinci satha mekaniktir. Agizda ¢igneme, midede ¢alkanti ile birlikte tiikriik ve
mide salgisinin etkisiyle kistin dis tabakasi diiser. Enzimatik olan ikinci sathada pepsin ve
tripsinin etkisiyle kistin i¢ tabakas1 zayiflar, ancak kistten ¢ikis bizzat metaserkerin salgiladig:
Iytik enzimin ventral yastik bolgesini eritmesiyle gerceklesir ve genc kelebek duodenumda
serbest kalir. Bu fizyosimik olaylarin uyarilmasinda 39°C civarinda 1s1, oksidorediiksiyon
potansiyeli, CO2 varlig1 ve safra nemli rol oynar. Metaserkerden ¢ikis enfeksiyondan sonraki

30-60 dk.da tamamlanir (Dixon, 1966; Euzeby, 1971).

Safra kanallarina gecis ve seksiiel olgunluga ulasma: Kistten kurtulan geng
kelebkler bagirsagin epitel hiicrelerini, bag dokusunu, kas tabakasin1 delerek periton
bosluguna gegerler. Bu gegis farelerde 24-48 saat, koyunlarda 3-4 giin olarak bildirilmistir.
Periton bosluguna ulasan parazitler bazi stimulanlarin etkisiyle karacigere dogru ilerler ve bu
gocleri esnasinda gectikleri dokular1 eritip emerler. Karin boslugunda goc¢ ederken lenf
bezlerini ve vena cava posterioru delebilir, genel dolagima karigarak viicuda dagilip sapik

yerlesim gosterebilir (Euzeby, 1971; Giiralp, 1981).

Bes-yedi giin ic¢inde karacigere ulasip Glisson kapsiiliinii kisa siirede delerek
parankime gegen Fasciola’lar karaciger hiicreleri ile beslenir ve bu sirada kan da emerler.
Karaciger dokusunda uzunca bir siire go¢ gegiren ve bu siirecte biiyliyen parazitlerin safra
kanallarina ulagmalar1 ratlarda 4, tavsanlarda 6, koyunlarda 7-8 hafta, safra kanallarindaki
seksiiel olgunluga ulagma siiresi 4 haftadir. Parazitin prepatent siiresi tavsanlarda 7-8,
koyunlarda 10-12 hafta olarak bildirilmistir. Parazitlerin karaciger dokusunda ilerlemelerini

salgiladiklar1 kollejenaz enzimi saglar ( Euzeby, 1971; Giiralp, 1981).
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Meralarin enfeksiyonu: a) ilkbaharda havanin 1smmasiyla ve yagisla birlikte aktive
olan ve kis1 enfekte geciren arakonak siimiikliiler bol miktarda serker ¢ikarir, bunlar otlara
yapisarak ilkbahar ortalarinda metaserker haline doniislir boylece otlaga ¢ikan hayvanlarin
enfeksiyon riski artar. Ayrica, az da olsa kis1t merada geciren enfektif metaserkerleri de

unutmamak gerekir.

b) Ilkbaharda meraya ¢ikan enfekte hayvanlarin diskilariyla ¢ikardiklari yumurtadan
4-6 haftada mirasidyum ¢ikar ve bunlar yine ilkbaharda yumurtadan ¢ikan geng siimiikliileri
enfekte ederler. Mirasidyumun gelisme siiresi hava sicakliginin artmasiyla kisalir, bu siire

yazin 2-4 haftaya iner. Serkerlerin siimiikliiden ¢ikis1 ve kistlenmeleri yaz ortalarini bulur.

Siimiikliiniin enfeksiyonu: a) ilkbaharda meraya c¢ikan enfekte hayvanlarin
digkilariyla ¢ikardiklar1 yumurtada gelisip yumurtay: terk eden mirasidyumlar en kisa siirede
stimiikliiyli enfekte eder stimiikliideki larval gelisme siireci giiney bolgelerde 7-8, kuzey
bolgelerde 8-10 haftada tamamlanir ve serkerler stimiikliiyii terk ederler. Bu tip gelismede

hayvanlar yaz aylarinda enfekte olurlar.

b) Ilkbaharda enfekte olan hayvanlarda Fasciola larm olgunlagmasi ancak yaz sonuna
dogru gerceklesir. Bu hayvanlarin ¢ikardiklar1 yuymurtalardan gelisen mirasidyumlar
stimiikliileri yaz sonu veya sonbaharda enfekte eder. Bu tip gelismede stimiikliilerin serker
cikarmalar1 sonbahar sonunda miimkiin olur veya havanin erken sogumasi durumunda
simiikliiniin kis uykusuna ge¢mesiyle birlikte siimiikliideki gelisme miiteakip yilin

ilkbaharina kadar durur (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Son konaklarin enfeksiyonu: Yukarida anlatilan gelisme tipleri dikkate alindiginda
hayvanlar meraya ¢ikarildiktan hemen sonra az da olsa kis1 otlarda gegiren metaserkerleri
veya kis uykusundan c¢ikip aktif hale gecen slimiikliilerde duran larvalarin gelismesinin
tamamlanmasiyla ¢ikan serkerlerden olusan metaserkerleri erken donemde, yada ilkbaharda

otlarla birlikte alarak enfekte olabilirler.

Fasciola hepatica larin son konaklarda 11 y1l kadar yasayabildikleri ve ayn1 hayvanda
degisik yaslarda parazit bulunabilecegi dikkate alindiginda son konak hayvanlarin
yasamlariin her giinlinde ¢ikardiklar1 yumurtalarla ¢evreyi kirletecekleri unutulmamalidir

(Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).
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2.1.1.3. Hastahigin Patolojisi ve Klinik Belirtileri

Fasciolosis’ de patojenite, karacigerdeki parazitik gelisim safhalarina ve son konaga
gore degisiklik gosterir. Patojenite iki asamalidir. Birincisi, parazitlerin karaciger
parankimasindaki gocleri sirasinda goriilen, karaciger tahribi ve hemorajisi ile karekterize
parankimal go¢ safthasi; ikincisi, gd¢ donemini gegirerek safra kanallarina ulagan erigkin
parazitlerin kiitikiiler dikenleri ile mukozay1 tahrip etmesi ve hemorajik aktiviteleri sonucu

ortaya ¢ikan safra kanali sathasidir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Fasciola tiirleri, konaklara ¢esitli sekillerde zarar verirler. Bunlarin baslicalari
sunlardir; Mekanik etki: Parazitin yasam dongiisiinde, gen¢ kelebeklerin karaciger
parankiminde tiineller acarak ve kan damarlarina hasar vererek go¢ gecirmesi, Safra yollarini
tikamasi ya da irrite etmesiyle olusmaktadir. Toksin etkisi: Parazitin ekstret ve sekret iiriinleri
sonucu olusmaktadir. Kan kaybi: Ergin parazitlerin kan ile beslenmesi nedeniyle (6zellikle
akut formda) karacigerde olusan hemorajilere bagli olarak gelismektedir (Kassai, 1999).
Sekonder enfeksiyonlara neden olmasi: Parazitin yasam dongiisiinde geng kelebeklerin
bagirsakda bulunan bakterileri, son konagin dokularina tasimasi ya da, Karacigerde latent

halde bulunan bakterilerin aktiflesmesi sonucu olusmaktadir (Gtiralp, 1981).

Fasciola hepatica ile enfekte koyunlarda enfeksiyonunun siddeti, alinan metaserker
sayisina bagli olup, 30°dan az metaserkerin alinmasi sonucu hafif, 30-200 metaserkerin
alinmasi durumunda ise siddetli enfeksiyon olustugu bilinmektedir (Giiralp, 1981; Kassali,
1999). Enfeksiyon; akut, subakut, kronik ve subklinik seyirli olabilmektedir (Giiralp, 1981;
Urquhart ve digerleri, 1970; Kassai, 1999).

Klinik olarak, istahin azalmasi, yavas gelisen hipoproliferatif anemi, mukozalarin
solgunlugu ve siroza bagl sarilik, asirt zayiflama, c¢ene altinda &dem, diyare ya da
konstipasyon goriildiigii bildirilmektedir ( Kassai, 1999). Enfekte koyunlarin yapagisi kuru ve
kolay kirilabilir yapida olup, dokiilmeye baslamaktadir. Siit veriminin durdugu ya da diisiik
kalitede oldugu, dol veriminde azalma goriildiigii bildirilmistir (Giiralp, 1981; Burgu ve Oge,
2003). Enfeksiyon esnasinda kanda, alyuvar ve lenfosit sayis1 azalmakta, eozinofil ve notrofil
sayis1 artmaktadir. Hipoalbuminemi ortaya ¢ikmakta, hemoglobin, BUN ( iire nitrojen) ve
kreatin diizeyinde azalma goriilmektedir. Ayrica GGT (gamma glutamyl transferase), SGOT
(serum glutamat oxalate transaminase), SGPT (serum glutamate-pytuvate transaminase) ve
AST (aspartat aminotransferase) diizeylerinin yiikseldigi bildirilmistir (Tiar ve Korkmaz,
2003; Tinar, 2011).
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Koyunlarda Patojenite

Koyunlarda Fasciola hepatica siddeti, alinan metaserkerin miktarina baghdir. Nitekim
30’dan az metaserker alinmas1 durumunda hafif, 30-200 metaserker alinmasi durumunda orta,
200 ile 2.000 ve daha fazla metaserker alinmasi1 durumunda da siddetli enfeksiyon meydana
gelmektedir. Koyunlarda yas direnci ile ilgili kanitlar yoksa da, gen¢ hayvanlarda
enfeksiyonun daha patojen seyrettigi bildirilmektedir. Koyunlarda fasciolosis akut, subakut ve

kronik olarak seyredebilir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).
Akut form

Cok sayida metaserkerin alinmasindan sonraki 2-6. haftalarda olusmaktadir. Baslica
akut, travmatik, hemorajik hepatitis dikkati ¢eker. Nekropside, karacigerin biiyiidiigii, ayrica
hemoraji ve go¢ eden kelebeklerce acgilmis tiineller goriiliir. Henliz geng forma erigsmis olan
parazitlere 72 saatte viicut boslugunda rastlanir. Kelebekler yaklasik 90 saatte karacigere
ulasirlar. Karacigerde (6zellikle de sol lobunda) geng parazitlerin gogii sonucu olusmus
hemorajik bolgeler ve yiizeyinde fibroz bir eksudat vardir. Kapsiil yirtilarak kan sivist viicut

boslugunda toplanir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Karacigerde go¢ geciren 6 mm den daha kiigiik kelebekler koyunlarda 6liimlere neden
olmamakta, ancak uzunluklar1 6-10 mm ye ulastiklarinda bu geng kelebekler oldukga patojen
hale gelmektedir. Bu boylardaki yaklasik 500 gen¢ kelebek koyunun g¢ok cabuk 6liimiine
neden olmaktadir. Kelebeklerin karaciger dokusuna kars1 gii¢lii bir etkisi vardir. Ancak alinan
metaserker miktar1 ile karacigerde bulunan kelebek oranlari arasinda farkliliklar goriiliir.
Ozellikle sonbaharda ve kisa girerken goriilen akut fasciolosisde ani Oliimler goriiliir.
Enfeksiyona yakalanmis hayvanlarin antemortem muayenesinde ishal, kilo kaybi, asites,
mukozalarda solgunluk, ates, bazen karacigerde hissedilir bir biiyiime ile abdominal bir agri

gorilir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tiar, 2011).

Akut donemde goriilen biyokimyasal degisikliklere bakildiginda ise 5. haftada serum
toplam protein degerlerinde bir artig goriilmekte, bu artis 11. haftada maksimum degerlere
ulagsmaktadir. Ortalama toplam protein degerleri yiikseldiginde, es zamanli olarak ortalama
albiimin seviyesi diismektedir. Enfeksiyonun 2. haftasindan itibaren aspartat aminotarnsferaz
(AST), alanin aminotransferaz (ALT) enzimlerinde, ayrica aldolaz, fosfohekzomeraz ve
alkalen fosfataz degerlerinde artis goriiliir. Bu durum kelebeklerin safra kesesine yerlesmesine

kadar devam eder. Akut donemde 16kosit ve eozinofil sayisinda artma ile hiperproteinemi,
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hiperglobulinemi, hipoalbuminemi ve AST enziminde yiikselme karakteristiktir.
Koyunlardaki enfeksiyonun yaklasik %30’nda karaciger parankiminde inokulum tespit edilir
(Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Subakut form

Metaserkerlerin daha uzun bir zamanda ve akut formdakinden daha az sayida
alinmasiyla sekillenir. Bu donem 5-10 haftalar aras1 goriiliir. Bir kisim kelebek safra kanalina
ulastiginda kolanjit olusur. Bir kism1 da hala go¢ gegireceklerinden daha az siddette, ancak
akut formdakine benzer lezyonlara neden olur. Karacigerin biliylimesi, ylizeyde biiyilik
nekrotik ve hemorajik odaklarin goriilmesi, genelde ruptur olmaksizin subkapsiiler
hemorajinin goriilmesi, peritonitis, karaciger fibrozisi, ilerlemis hemorajik anemi, karaciger
yetmezligi ve 6lim bu donemde goriilebilecek patolojik bozukluklar arasinda sayilabilir

(Tmar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Subakut form genelde sonbahar ve kis mevsimlerinde goriiliir. Oliimler, akut formda
oldugu gibi hizli bir sekilde goriilmese de, klinik belirtilerin goriilmesini takip eden 1-2 hafta
icinde goriilebilir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Kronik form

Hastaligin en yaygin goriilen formudur. Kis sonu veya ilkbahar baslangicinda sikca
goriilmekle beraber tiim mevsimlerde de goriilebilir. Metaserkerlerin alinmasindan 4-5 ay
sonra sekillenir. Istah kaybi, yavas ilerleyen hipoproliferati ve anemi, asir1 zayiflama,
eozinofili, hipoalbuminemi, kronik kolanjit nedeniyle ¢ene altinda 6dem, hepatik fibrozis,
plazmada gamma glutamil transferaz veya transpeptidase (GGT) ve safra kesesinin biiyiikligii
en karakteristik bozukluklardandir. Bu donemde, safra kesesinin yaygin bir hiperplazi ve

normalden 20 kat daha fazla safranin oldugu goriiliir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Safra yollarindaki bir parazit giinde 0,5 ml. kan kaybima sebep olabilir. Hastalarin
alyuvar sayilarinda bir diisme dikkati ceker. Iyi beslenemeyen koyunlarda patojenik
gostergeler daha kotii olabilir. Bu gibi hayvanlarda safra mukozasi boyunca plazma protein
sizintist da goriilebilir. Humoral degisiklik olarak, anemi doneminde 6zellikle transaminaz
degerleri hiicresel tahribata bagli olarak diiser. Ayrica kandaki protein degerlerinde
degisiklikler gbzlenir. Enfeksiyon doneminde, baslangicta hizli, daha sonra yavaglayan serum

alblimin seviyesinin azalmasi, 5. ayimna kadar yiikselen gamma globiilin artig1 goriiliir. Bunun
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yaninda 3-5 aylar arasinda kalsiyum seviyesinde diisme, hipomagnesemi dikkati ceker.

Plazma alkalen fosfataz degerlerinde yiikselme olur (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Fasciolosisle birlikte goriilen bakteriyel hastaliklarin en 6nemlisi koyunlarda goriilen
“kara hastalik” (black disease)’ tir. Bu hastalik tahrip olmus karaciger dokusunda ¢ogalan B
tipi Clostridium novyi toksinleri tarafindan olusturulmustur. Ozellikle koyunlarda 6ldiiriicii

olmakla beraber sigirlarda da goriiliir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Nekropside; karacigerde bir anormallik s6z konusudur. Karaciger solgun, katilasmis
ve kiiciilmiistiir. Karacigerin ventral lobunun daha ¢ok etkilendigi goriiliir. Karacigerdeki
patolojik bulgular hepatik fibrozis ve hiperplastik kolanjit ile karakterizedir. Birkag farkli tipte
fibrozis goriiliir. Birincisi, genelde ventral lobda goriilen ve kelebek gd¢ yollarinin iyilesmesi
ile ilgili olan fibrozisdir. Ikincisi biiyikk damarlarin trombozu ile sonuglanan iskemik
fibrozisdir. Ugiincii olarak peribilier fibrozis olup, bu fibrozis kelebekler ince safra kanallarina
ulastiginda goriiliir. Bu durum doku ile beslenen kelebeklerce olusturulur ve mukozada

nekroz ve siddetli erozyonlar sonucu sekillenir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

2.1.1.4. Hastahigin Immunolojisi ve Tanis1

Hastaligin tanisinda, klinik semptomlar, nekropsi bulgulari, digki muayenesi,
biyokimyasal analizler ve serolojik yontemlerden faydalanilmaktadir (Urquhart ve digerleri,
1970; Kassai, 1999). Enfeksiyonun tanisinda, digkida yumurtalarin goriilmesi, parazitlerin
ergin hale geldigi donemde (enfeksiyonun 8-10 haftasinda) s6z konusu olmakla birlikte, F.
hepatica ve F. gigantica yumurtalar1 birbirine benzediginden tiir teshisi igin yeterli
olmamaktadir. Her iki tiiriin yumurtalar1 da oval, kapakli, altin saris1 renkte olup, sadece
biyiikliikleri farkli goriinimdedir, Fasciola hepatica yumurtast 130-150 x 63-90 um, F.
gigantica yumurtasi ise 132-197 x 76-104 pm biiyiikliigiinde gériilmektedir( Oge ve Gdneng,
2003).

Fasciola hepatica’nin konak immun sistemi ile iliskisini olusturan tegiiment, boyuna
ve enine kas tabakalarinin devamindaki teglimental hiicre fiizyonuyla olusan sinsital bir
yapida olup, tegiimentin F.hepatica’nin immunobiyolojisinde neden oldugu 6nemli bir ayrinti
bulunmaktadir. Go¢ eden gen¢ parazitlerin tegiimentini olusturan bazi yapisal antijenik
epitoplar ile daima konaklama yerlerindeki, ergin donem iireme sisteminin bazi yapisal

epitoplar1 ortak olup, bu durum F. hepatica ile enfekte ratlarda goriilen konkomittant
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bagisiklik mekanizmasinin agiklanmasini saglamigtir. Bu parazit tiirtine karsi sigirin verdigi
immun yanit ancak enfeksiyondan sonraki 4-6 haftalik zaman dilimi igerisinde tespit
edilebilmekte, parazitin erigkin formlar1 safra kanallarina ulastifinda ise, bu immun yanit

saptamak neredeyse imkansiz hale gelmektedir ( Tiar ve Muz, 2007).

Diger yandan Fasciola asis1 gelistirilmesi yonelik giiniimiize kadar bir ¢ok ¢alisma
yuriitiilmiis, Fasciola hepatica’ya karsi immunizasyon g¢alismalarinda krut antijenlerinden
rekombinant antijenlere ve DNA asilarina kadar pek ¢ok yontem ve antijen denenmistir
(Kaplan, 2009). Bu calismalar, farkliliklar olmakla birlikte temelde; glutasyon-S-transferaz,
katepsin L, parazit hemoglobini ve FABP olmak iizere 4 farkli molekiile dayandirilmistir
(Tmar ve Muz, 2007). Bu ¢alismalardan da antijen tiiriine, konak hayvana ve hazirlanin as1
yontemine gore farkli sonuglar elde edilmistir ve koyunlarda koruma oranmnin %32 ile %70
arasinda degistigi ifade edilmistir (Akga, 2009). Fasciolosise karsi asi caligmalari halen
stirdiiriilmekte olup, giiniimiizde hayvanlar1 bu hastaliktan korumaya yonelik etkili ve ticari

bir as1 bulunmamaktadir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

2.1.1.5. Hastahigin Tedavisi ve Korunma

Ruminantlarda fasciolosisin tedavisinde kullanilan degisik ilaglar bulunmaktadir.
cogunlugu, kronik fasciolosiste kullanilmalarina ragmen, klinik fasciolosiste yiiksek
dozlarinin sagaltict oldugu, buna gore; nitroxynil (15 mg/kg) ve rafoxanide (7.5-15 mg/kg), 4
haftalikdan biiyiik geng¢ kelebeklere, oxyclozanide (15 mg/kg, 3 kez) ve closantel (20 mh/kg),
6 haftaliktan biiyiik geng kelebeklere, clorsulon ise normal dozunun iki kati verildiginde, 8
Haftaliktan biiyiik geng kelebeklere yiiksek diizeyde etkili oldugu bildirilmistir (Doganay,
2005).

Fasciolosisten korunmada, son konaklarin uygun bir sekilde sagaltimi ve enfekte
meralara duyarli hayvan girisinin engellenmesi onemli uygulamalar olarak verilmektedir.
Yine ara konak salyangozlarin bulundugu alanlarda ¢esitli kimyasal maddeler ile ara konak
miicadelesi yapilmasi yararli olmakla birlikte, zahmetli olmasi, ilaglarin sinirh etki
gostermesi, ayrica bu ilaglarin baliklar1 i¢in toksin olmasi bu miicadeleyi olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle biyolojik miicadelenin 6ne ¢ikarilmasi, Bu amagla da arakonak
salyangozlarin bulundugu alanlarda 6rdek ya da kurbaga bulundurulmasi veya bazi1 yagmaci

balik tiirlerinin sudaki yumurta ve sekerlere karst kullanilmasi daha etkili olmaktadir.
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Biyolojik dengeyi olumsuz etkilemekle birlikte, bataklik alanlarin drenaj yoluyla kurutulmasi

da salyangoz miicadelesi i¢in uygulanabilir diger bir secenek olarak bildirilmistir (Doganay,
2005).

2.1.1.2.2 Fasciola gigantica

Koyun, keg¢i, sigir, manda basta olmak iizere yabani hayvanlardan antilop, ziirafa ve
geyiklerde, tavsan, fare ve kobay gibi kiigilk hayvanlarda karaciger safra yollarinda
parazitlenir. Gelismelerinde ara konak olarak basta L. Auricularia olmak iizere farkli su

stimiikliileri rol oynar (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tiar, 2011).

Genel morfolojisi F. hepatica’ya benzerse de F. hepatica’dan daha uzun (30-75mm),
kenarlar1 birbirine parelel seyredip arka ugta yuvarlak olarak sonlanir. Omuz c¢ikintilar
belirgin degildir. Teglimentte kiiciik dikenler bulunur. Bagirsak sekumlar1 asir1 dallanma
gosterir. Yumurtalar1 F. hepatica yumurtalarina benzer ancak daha biiytiktiir (160-198 x 90-
105 um). Ulkemizde yilan kelebegi olarak da bilinir. Tiirkiye ile Giiney Avrupa, Orta Dogu

ilkeleri ve Avustralya’ da sik goriiliir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Fasciola gigantica’ nin ara konak ve son konaktaki gelismesi, F. hepatica’ ninkine
benzer, prepatent siire konagin tiirline gore degisir, bu siire koyunlarda 90-130 giin kadardir.
Olgun formlar1 son konakta 1-3 yil canli kalirlar. Yumurtalar 1slak digkida 2 ay, kuru digkida
10 giin canli kalabilirler, bu siire en uygun kosullarda 105 giinli gegmez. F. hepatica’ dan ¢ok

daha patojendir (Tinar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).
2.1.2. Dicrocoelium spp

Bu cinse bagh ii¢ tir vardir. Bunlar Dicrocoelium dentriticum, D. hospes, D.
Chinensis 'tir. Bu tiirlerden D. dendriticum Tiirkiye’de mevcuttur ( Toparlak ve Tiizer, 2012).

2.1.2.1. Dicrocoelium dendriticum

Diinyanin biitiin bolgelerinde gevis getiren hayvanlarin parazitidir. Cok nadir olarak
insan olgusu rapor edilmektedir. Parazit 5-15mm x 1,5-2,5 mm boyutlarinda lanset seklinde

kiictik bir trematoddur. Kiitikiil ince diiz ve igini gdsterecek kadar saydamdir Ana morfolojik
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ozelligi testislerin lob seklinde olmasi ve ovaryumun oOniinde uzanmasidir. Yumurtalari
kapakli, oval ve simetrisizdir. Yumurtladiklarinda iglerinde miracidium gelismistir. D.
dentriticum' un hayat devresinde iki ara konagi vardir. Dicrocoleum’ lar ara konaklari olan
kara gastropodlarinda Sporokist ve cercaria donemlerini, ikinci ara konak olan karincalarda
ise metacercaria donemini gegirir. Metacercarialar1 tasiyan karincalar otlarla son konaklar
tarafindan yendiginde bagirsakta metacercarianin igindeki geng Dicrocoelium serbest kalir ve
bagirsak c¢eperini delerek portal sisteme gecer. Bu yolla karacigere ulasan geng trematodlar
daha sonra safra kesesine gegerek olgunlasirlar. Olgunlasma siiresi, 6-7, prepatent siire 10-11
haftadir (Tar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Dicrocoeliosis'te ortaya ¢ikan belirtiler; safra kanallarinda agri, sarilik, karinda sislik,
bliylik ve agrili karaciger, ishal, kabizlik, eozinofili, anemi gibi fasciolosiste goriilen

belirtilerdir.

Diskida kiigiik, kapakli yumurtalarinin goriilmesiyle tan1 konur. Kapak biitiin 6n ucu
kaplayacak kadar biiyiiktiir ve karakteristik ¢cok kalin yumurta kabugu vardir. Cig veya az
pismis enfekte bir sigir veya koyun karacigerinin yenmesiyle yalanci enfeksiyon saptanabilir,

dikkat edilmeli, tani teyit edilmelidir (Tmar ve Korkmaz, 2003; Tinar, 2011).

Dicrocoelium dentriticum yasam doéngiisii

Son konagm safra kanallarinda ve safra kesesinde yasayan olgunlardan c¢ikan
yumurtalar, i¢lerinde mirasidyum gelismis halde digki ile atilmaktadir. Mirasidyum yumurtay1
terk etmemekte, yumurtalar birinci ara konak olan kara siimiikliileri tarafindan alindiginda
mirasidyum serbest kalmakta, daha sonra aseksiiel yolla gelisimini siirdiirerek, ana sporokist
ve ikinci donem sporokistler (kiz sporocyst) olusmaktadir. Her bir sporokist igerisinde
dogrudan serkerler gelismekte, redi evresi goriilmemektedir. Dicrocoelium dendriticum’un
salyangozlardaki gelisimi esnasinda, her bir sporokist icerisinde yaklasik 40 serker
bulunmaktadir. Sporokisti terk eden serkerler salyangozun solunum boslugunda pulmoner
eksudatla beraber kiimelenerek 200-400’1i bir arada siimiiksel yumak olusturmaktadir.
Salyangoz, aylarca bu siimiiksel yumaklari tiretmekte, ¢evre 1sisinin diismesi veya rutubetli
zamanlara bagl olarak salyangozdan disar1 atilmaktadir. Salyangoz igerisindeki bu gelisimin
3-4 ayda tamamlanmakta oldugu bildirilmistir (Giiralp, 1981; Otranto ve Traversa, 2002).
Karincalar bu siimiiksel yumaklar1 yuvalarina tasiyarak yuvadaki diger karincalarin da enfekte

olmalarma yol agmaktadir. Bu siimiiksel yumagin igerisinde bulunan serkerleri, ikinci ara
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konak karincalar, yiyerek almakta, karincanin viicut boslugunda ya da beyninde, son konak
icin enfektif olan metaserker formuna ulagsmakta olduklar1 belirtilmektedir (Tinar ve
Korkmaz, 2003; Tinar, 2011). Karincadaki bu gelisim 25C’de 40 giin kadar siirmektedir. Her
karincada bulunan metaserker sayisi ortalama 35 iken, agir enfeksiyonlarda 200°i asmakta
oldugu not edilmistir (Giiralp, 1981). Son konak enfeksiyonu, atlama sirasinda metaserker
tasiyan karincalar1 yiyerek almakta olup, metaserker, sonkonagin ince bagirsaginda agilmakta,
ductus choledochus yoluyla safra kanallarina ve safra kesesine ulagarak yerlesmektedir.
Karacigerde bir go¢ donemi bulunmamakta, prepatent siirenin 10-12 hafta oldugu

bildirilmektedir (Kaufmann, 1996; Kassai 1999).

karinca tarafindan alinan y
serkerler, metaserkere ’@"
(8 donusgur

B

SAFER - MEALYHIEN . PEOFLE"

http./fwwawv.dpd.cdc.gov/dpdx

)) serkerlerin simuksu bir yapi ile e A

salyangozun burun deliklerinden enfekte karincanin konak
- atilmasi tarafindan yutulmasi

e arakonak olan
salyangozun yumurtayi
almasi ;
— @ i @ yumurtanin digkiyla atlmasi
m Cercariae @ A\ = nfective Stage

A = Diagnostic Stage

Sekil 2. Dicrocoelium dentriticum yasam dongiisii (WEB_7, 2014).

2.1.2.1.2. Hastaligin Patojenitesi ve Klinik Belirtileri

Enfeksiyonun patojenitesi, parazit yiikii ile iligkili olarak degismekte oldugu ifade

edilmistir, agir enfeksiyonlarda karacigerin sertlestigi ve ylizeyinde beyaz odaklarin
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bulundugu, kolanjitise bagl olarak safra kanallarinin kalinlastigi, kiiciik safra kanallarinda
fibrosisin gelistigi ve yaygin sirozun goriildiigii bildirilmistir (Otranto ve Traversa, 2002;
Simsek ve digerleri, 2004; Balkaya ve digerleri, 2009). Hafif enfeksiyonlarda genel olarak
Klinik belirtilere rastlanilmamakta, agir enfeksiyonlarda (binlerce kelebek) ise, agirlik kaybi,

anemi, 6dem ve hipoproteinemi goriilmektedir ( Kaufmann, 1996; Otranto ve Traversa, 2002).

Karaciger hasarina baglh olarak, serumda ALT (alanin transaminase), AST (aspartat
transaminase), GGT (gamma-glutamyl transpeptidase), ALP (alkalin phosphatase), albiimin
ve total bilirubin seviyesinde artis goriilmektedir. Enfeksiyon 16kosit ve nétrofil sayisinda
artisa, lenfosit sayisinda ise azalmaya neden olmaktadir. Ayrica lipid peroksidasyon
gostergesi olan MDA (malondialdehyde)’nin arttigi ve bunun da oksidadif strese neden

oldugu bildirilmektedir (Simsek ve digerleri, 2004 ).

2.1.2.1.3. Hastaligin immunolojisi ve Tams

Diski muayenesinde parazit yumurtalarinin, nekropside safra kanallarinda/safra
kesesinde olgunlarinin  goriilmesiyle teshis edilebilmektedir. Ayrica tan1 amaciyla
immiinolojik yontemlerden de yararlanilmakta oldugu aciklanmistir (Kaufmann, 1996,
Otranto ve Traversa, 2002). Bu amagla kullanilmak {izere, immunofloresans, presipitasyon,
pasif hemaglutinasyon, komplement fikzasyon ve ELISA gibi bircok immiinolojik metod
gelistirilmistir. Bunlardan ELISA testi en ¢ok kullanilan yontem olup, bu testin antikor
titresinin belirlenmesinde, sero epidemiyolojik ¢alismalarda ve enfeksiyonun erken teshisinde
kullanilabilecegi bildirilmistir (Otranto ve Traversa, 2002; Kaufmann, 1996). Diger yandan
enfekte kuzu serumlarinda Western-blott yontemi kullanilarak, parazitin ekstret/sekret
antijenlerinde yedi, somatik antijenlerinde sekiz polipeptitin belirlendigi, serolojik tani igin
130 kDa’luk proteinin kullanilabilecegi ileri siiriilmiis olmakla birlikte, D. dendriticum igin
205 kDa’luk bandin spesifik oldugu belirtilmistir (Simsek ve digerleri, 2004).

2.1.2.1.4. Hastahigin Tedavisi ve Korunma

Dicrocoeliosiste son konagin verdigi immun yaniti agiklamaya yonelik sinirli sayida
caligma bulunmaktadir. Buna gore, parazitle enfekte koyunlardan dogan kuzulara kolostrumla
dogal olarak antikorlarin tranfer edildigi, ayrica eriskin parazitlerden elde edilen ekstratin

kuzularda %95 oraninda koruma sagladigi bildirilmistir. Yine calismalardan elde edilen
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verilere gore eriskin parazitlerin ES antijenlerine kars1 IgM yaniti olusurken, yiizey
proteinlerine kars1 ise IgG yanit1 olusmakta oldugu agiklanmistir (Tinar ve Muz, 2007). Diger
yandan gilinlimiizde bu hastaliktan korunmaya yonelik gelistirilmis ticari bir as1

bulunmamaktadir.

Hastaligin tedavisi, sadece yogun enfeksiyonlarda onerilmektedir (Kassai, 1999;
Doganay, 2005). Diger helmint enfeksiyonlarinda (sestod, trematod, akciger ve mide-bagirsak
nematodlar1) kullanilan; benzimidazol (albendazole, triclabendazole, fenbendazole,
mebendazole, cambendazole, thiabendazole) ve pro-benzimidazol grubu ilaglar, dicrocoeliosis
tedavisinde, normal kullanim dozlarindan daha yiiksek oranlarda ya da tekrarlanan dozlarda

etkili olabilmektedir (Otranto ve Traversa, 2002; Doganay, 2005).

Parazitin yumurtalarinin dogada canliligini uzun siire koruyabilmesi, ara konaklarin
genis bir dagilim gostermesi ve rezervuar konak sayisinin fazla olmasi nedeniyle
dicrocoeliosis kontrolii gii¢ bir helmint enfeksiyonudur (Urquhart ve digerleri, 1970;
Kaufmann, 1996). Enfeksiyonun onlenmesinde, son konaklarin diizenli olarak kontrol
edilerek, yumurta atiliminin dnlenmesi amaciyla uygun bir antihelmentigin diizenli olarak
kullanilmas1 gerekmektedir (Otranto ve Traversa, 2002; Doganay, 2005). Ayrica otlama
alanlarinda bulunan salyangoz ve karincalarin yenilmesi i¢in, hindi, tavuk, kaz ve ordegin
(hektara yaklagik 50 kanatli) birakilarak, biyolojik kontroliin saglanabilecegi kaydedilmistir
(Otranto ve Traversa, 2002).

2.2. Diinyada Karaciger Trematodlarinin Yayginhg ve Ekonomik Onemi

Fasciola hepatica, yagis alan, iliman ilime sahip hemen her bolgede gortilebilirken F.
gigantica’ nin yayilisi ise daha sinirli olup tropikal bolgeler basta olmak iizere Afrika, Orta
Dogu, Dogu Avrupa, Giiney ve Dogu Asya’da goriilebilmektedir (Torgerson ve Claxton,
1998). Akyol (2003)’ un atifta bulundugu bazi c¢aligmalara gore sigirlarda fasciolosis’in
yayginligit Kuzey Amerika’da %3.5-78, Giliney Amerika’da %19-86, Avrupa’da %0.5-54,
Asya’da %3.3-85, Afrika’da ise % 0.41- 75.6 oraninda degismektedir.

Yurt disinda yapilan ¢alismalarda Fasciola spp. sigirlarda, Vietnam’da %22 (Holland
ve ark, 2000), Italya’da %1.8 (Cringoli ve ark, 2002), Irak’ta %13 (Wajd1 ve Nassir, 1983),
Irlanda’da %1.7 (Q’sullivan, 1999), Queenslend’da %1.1 (Baldock ve Arthur, 1985) ve
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Suudi Arabistan’da %8.6 (Nasher, 1990) bulunmustur. Amerika’da kesilen hayvanlarin
%17.24’linde karaciger kelebeklerinin bulundugu kaydedilmistir (Knapp ve ark, 1992).

Sigirlarda dicrocoeliosis, ara konaklarin varligina gore degismekte olup bazi Avrupa
iilkelerinde oldukg¢a yiiksek diizeylere ulasmaktadir. Isve¢’ te kesim sonrasi muayenesi
yapilan erkek sigirlarin %9.2° sinin, ineklerin ise %51.1° inin Dicrocoelium paraziti ile
enfekte oldugu bildirilmistir ( Schinieder, 2006). Yunanistan’ da ise bu oran % 4.5 olarak
bildirilmistir (Diakou ve Papadapoulos, 2002).

Kiigiik ruminantlarda fasciolosis’ in yayginhig ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, F.
hepatica ve F. gigantica tiirlerinin en yaygin tiirler oldugu, iliman bolgelerde F. hepatica’ ya,
tropikal bolgelerde ise F. gigantica’ ya rastlandig1 bildirilmistir (Andrews, 1999). Fasciolosis
genel olarak Giiney Amerika’da koyun ve kegilerde % 0.72-17.2, Avrupa’da %2.5-83.7,
Asya’da %0.72-100, Afrika’da %0.6-45.7 bulundugu bildirilmistir (Akyol, 2003). iran’ da
yapilan bir caligmada koyunlarin %8.57° sinde F. hepatica bulundugu kaydedilmistir
(Movassagh-Ghazani ve ark., 2008).

Dicrocoelium dendriticum un Avrupa, Asya, Amerika ve Kuzey Afrika’da, D.
hospesin ise kuzey, orta ve bat1 Afrika’da bulundugu bildirilmektedir (Kaufmann, 1996). Son
yapilan ¢alismalara gore koyunlarda D .dendriticum, Italya’da %52-86 (Cringoli ve digerleri,
2002; Sanchez-Andrade ve digerleri, 2003), Nijerya’da %5 (Biu ve digerleri, 2012), Urdiin’de
%358 bildirilmistir (Maraga ve digerleri, 2005), Yunanistan’da koyunlarin %3’linde, kegilerin
%0.9’unda enfeksiyona rastlanildigi kaydedilmistir (Theodoropoulos ve digerleri, 2002).
Iran’in degisik bélgelerinde yapilan arastirmalarda enfeksiyonun prevalansi, koyunlarda %8-

85, kecilerde 5-23 arasinda degistigi bildirilmektedir (Ali ve digerleri, 2011).

Fasciolosisten kaynaklanan ekonomik kayiplar ele alindiginda; Vassileu ve Jooste
(1991), Oostendolp ve Over’e atfen, Almanya’dan fasciolesisten olusan kaybin sigir basina
300-400 DM oldugunu bildirmistir. Ingiltere’de her y1l 600.000-700.000 s181rin karacigerinin
fasciolosis nedeniyle imha edildigi ve bunun maddi degerinin bir milyon sterlin oldugu

belirlenmistir (Blamire ve ark, 1970).
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2.3. Tiirkiye’de Karaciger Trematodlarinin Yaygmhgi ve Ekonomik Onemi

Ulkemizde yapilan ¢aligmalara bakildiginda sigirlarda, koyunlarda ve kegilerde F.
hepatica enfeksiyonlarinin sikligi sirasiyla %1.5-21, %1.6-2.11 ve %0.8-41.21 arasinda; D.
dentriticum siklig1 ise %15.3, %1.6-2.11 ve %42.42 arasinda degismektedir ( Tinar ve
Korkmaz, 2003).

Tiirkiye’de, mezbaha bakilarima gore sigir ve koyunlarda yapilan c¢alismalarda;
Ozgencil (1960), Ankara et kombinasinda, sigirlarda %65 Fasciola hepatica ve D.
dentriticum’a rastlandigin1 ve karacigerlerin bu parazitlere bagli imha oranmnin %25.6
oldugunu belirtmistir. Kurtpinar (1956, 1957) Erzurum sigirlarinda %70 F. hepatica, %4 D.
dentriticum ve Kars ili sigirlarinda %85 F. hepatica orani bildirmistir. Toparlak ve Giil (1988)
Van ili belediye mezbaha bakilarina gore koyunlarda %>53.3’tinde D. dentriticum ve %15.9 F.
hepatica’ya rsatladiklarin1 bildirmislerdir. Ayrica Toparlak ve ark, (1989) ayni mezbahada,
sigirlarda F. hepatica’ya %50.3 ve D. dentriticum’a %36.1 oranlarinda rastlamiglardir. Celep
ve Ultav (1988) Carsamba belediye mezbahasinda 1986 yilinda kesilen 7480 biiyiikbas ve 940
kiigiikbas hayvan karacigerinin %29.34’iiniin fasciolosis nedeniyle imha edildigini, meydana

gelen karaciger kaybinin 7669 kg oldugunu kaydetmislerdir.

Tiirkiye’de kiig¢iik ruminantlarda dicrocoeliosis yaygin bir sekilde bulunmaktadir.
Doganay ve Oge (1997) cesitli arastiricilara atfen, 1962-1996 yillar1 arasinda koyunlarin
%11-100’tniin D. dendriticum ile enfekte oldugunu bildirmislerdir. Daha sonra yapilan
caligmalarda koyunlarda goriilen D. dendriticum enfeksiyonu, Konya’da %30 (Handemir,
1997), Trakya’da %24 (Gargili ve digerleri, 1999), Giiney Marmara bolgesinde %30 (Oncel,
2000), Kars’da %41 (Gicik ve digerleri, 2002), Afyonkarahisar’da %11 (Sevimli ve digerleri,
20006), Igdir yoresinde %33 (Giil, 2007), Kirikkale’de %16-19 (Yildiz ve Aydenizoz, 2001;
Aydenizdz ve Yildiz, 2002), Tatvan’da %69 (Bicek ve Deger, 2005), Sanlwurfa’da %5
oraninda bildirilmis olup (Altas ve digerler, 2003), baz1 calismalarda, diger karaciger
kelebekleriyle miks enfeksiyonlara rastlandigi bildirilmektedir (Akyol, 2001; Aydenizéz ve
Yildiz, 2002; Altas ve digerler, 2003; Bicek ve Deger,2005). Adanir ve getin (2016) Antalya
Belediye mezbahasinda 2016 yilinda kesimi yapilan koyunlarin karacigerlerinde %24.6

oraninda D. dendriticum saptamislardir.

Gargili ve ark, (1999) Trakya’ da kesilen koyunlarda F. hepatica ve D. dentriticum’a
sirastyla 9%3.99 ve %23.52 sigirlarda ise %0,48 ve %?2.65 oranlarinda rastladiklarimi
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bildirmislerdir. Ozer ve ark, (1996) Elaz1§ Et ve Balik Kurumu kombinasinda Eyliil 1992 ile
Agustos 1993 tarihleri arasinda kesimi yapilan 6.235 koyundan 1, 114’{iniin karacigerinin
paraziter nedenlerden dolayr tam veya kismi olarak imha edildigini ve bunlarin 688’inin

karaciger kelebekleri nedeniyle oldugunu bildirmislerdir.

Sevimli ve ark, (2005) Afyon ilinde inceledikleri sigir karacigerlerinde %4.6 Fasciola
spp.,%15.3 D. dentriticum ve %1.4 hem Fasciola spp. hem de D. dentriticum saptanmislardr.
Vurusaner ve ark, (1998) Ekim 1995-Subat 1996 déneminde Istanbul’da bakisini yaptiklari
963 koyun karacigerinin 269’unun (%27.9) karaciger kelebekleriyle enfekte oldugunu ve bu
hayvanlarin 67’sinin (%6.9) karacigerlerinin tamamen imha edildigini bildirmislerdir.
Balkaya ve Simgsek (2010), Erzurum’da kesilen sigirlarda %21 F. hepatica tespit etmis ve
fasciolazis nedeniyle karaciger imhasina bagli 17.560 TL ekonomik kaybin olacagini ileri
stirmiistiir. Kaplan ve Kuk (2001), 1998-2000 tarihleri arsinda Elazig EL-ET kesimhanesinin
kayitlarini incelemisler, bu donemde fasciolasis nedeni ile imha edilen karacigerlerin neden

oldugu ekonomik kayb1 21.428.000 TL olarak hesaplamislardir.

Ulkemizde kegiler iizerinde yapilmis ¢alismalar sinirli olup, dicrocoeliosise %10-78
oraninda rastlandig1 ifade edilmistir (Doganay ve Oge, 1997; Bicek ve Deger, 2005; Giil ve
Aydimn, 2008). Ayrica kegilerde de D. dendriticum ve Fasciola sp. ile birlikte miks
enfeksiyonlara Tatvan’da %29 (Bigcek ve Deger, 2005), Hakkari’de %14 rastlandigi
kaydedilmistir (Giil ve Aydin, 2008).
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3. GEREC VE YONTEM

Aydin Efeler Mezbahasina Mayis 2015 — Haziran 2016 tarihleri arasinda bir y1l siire
ile kesim giinleri gidilerek, kesimi yapilan koyun, keci ve sigirlara ait karacigerler, safra
kanallar1 ve safra kesesi Fasciola sp. ve Dicrocoelium sp. yoniinden muayene edilmistir.
Enfekte organlar Parazitoloji labaratuvarina getirilmis, karaciger ve safra yollarina enine
kesitler yapilarak ve safra kesesi agilarak ilgili trematodlar aranmistir ( Ogamba-Ongoma,
1972). Saptanan trematodlarin tiir teshisleri ilgili parazitlerin morfolojik 6zelliklerine gore
yapilmistir ( Kassai, 1999 ; Soulsby, 1986). Kesimi yapilan hayvanin kulak numarasi, cinsi,
cinsiyeti, tarih ile hayvan sahibinin adi, adresi gibi bilgiler kayit edilmistir. Aydin Efeler
Mezbahasinda bir yilda kesimi yapilan sigir ve kiigiikbas (koyun, kegi) sayilar1 Tablo 1. de

verilmistir.

Tablol. Aydin Efeler mezbahasinda bir yilda kesimi yapilan sigir ve kiigiikbas (koyun, kegi)

sayilari
Tarih Kesilen Sigir Sayisi Kesilen Kiiciikbas
(koyun, keci) sayis1
Mayis - 2015 369 447
Haziran - 2015 329 405
Temmuz - 2015 323 405
Agustos - 2015 298 489
Eylil - 2015 243 395
Ekim - 2015 184 272
Kasim - 2015 202 124
Aralik - 2015 233 124
Ocak - 2016 262 167
Subat - 2016 291 285
Mart - 2016 214 268
Nisan - 2016 245 278
Toplam 3193 3659
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4. BULGULAR

Aydin Efeler Mezbahasinda Mayis 2015 — Nisan 2016 tarihleri arasinda kesimi
yapilan toplam 3193 sigir’ in 6 (%0.187)’sinda ve toplam 3659 kiiciikbas (koyun, kegi)
hayvanm 1 ( % 0,027 )’inde Fasciola hepatica ayrica toplam 3659 kiiciikkbas (koyun, kegi)
hayvanmm 13 (% 0,355)’tinde Dicrocoelium dendriticum saptanmistir. Aydin Efeler
Mezbahasinda bir yilda kesimi yapilan sigir ve kiiclikbas (koyun, keg¢i) hayvanlarin

karacigerlerinde saptanan parazitlerin dagilimi Tablo 2. de belirtilmistir.

Tablo 2. Aydin Efeler mezbahasinda bir yilda kesimi yapilan sigir ve kiigiikbas (koyun, kegi)

hayvan sayilar1 ve karacigerinde saptanan parazitler.

Kesilen Fasciola Dicrocoelium | Kesilen Kiiciikbas | Fasciola Dicrocoelium
Tarih sigIr hepatica dendriticum (koyun, kegi) hepatica dendriticum
sayisi Sayisl
Mayis 2015 369 2 - 447 - 3
Haziran 2015 329 1 - 405 - -
Temmuz 2015 323 - - 405 - 3
Agustos 2015 298 - - 489 1 7
Eyliil 2015 243 - - 395 - -
Ekim 2015 184 2 - 272
Kasim 2015 202 1 - 124
Aralik 2015 233 - - 124
Ocak 2016 262 - - 167
Subat 2016 291 - - 285
Mart 2016 214 - - 268
Nisan 2016 245 - - 278 - -
Toplam 3193 6 - 3659 1 13

Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda Aydin Efeler Mezbahasinda; kesimi yapilan
3193 sigirin karaciger muayanesi sonucu 6 (%0.187)’sinda F. hepatica bulundugu
gozlenmistir (Mayis 2015°te 2 adet, Haziran 2015°te 1 adet, Ekim 2015°te 2 adet ve Kasim
2015°te 1 adet) (Resim 2.) (Resim 3.). Bu 6 sigira ait bilgiler Tablo 3. de verilmistir. Aydin

ilinde kesimi yapilan sigir karacigerlerinde F. gigantica ve D. dendriticum’ a rastlanmamistir.

Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda Aydin Efeler mezbahasi’nda kesimi yapilan
3659 kiigiikbas (koyun-keci) hayvanin karaciger muayenesi sonucu 1 (% 0.027)’ inde F.
hepatica ve 13 (% 0.355 )’ iinde D. dendriticum saptanmistir (Mayis 2015°te 3 adet, Temmuz
2015°te 3 adet, Agustos 2015’te 7 adet). Bu 13 hayvana ait bilgiler Tablo 4. de verilmistir.

Agustos 2015 tarihinde D. dendriticum saptanan 7 kiigiikbas hayvanin 1’ inde ayn1 zamanda
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F. hepatica bulunmustur. Parazitli, enfekte toplam 19 karaciger ( 6 sigir, 13 kii¢iikbas) imha
edilmistir (Resim 1.).

Resim 1. Aydin Efeler mezbahasindan alinan enfekte sigir karacigeri

"
5
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Resim 3. Enfekte karacigerlerden toplanan Fasciola hepatica

Tablo 3. Dicrocoelium dendriticum saptanan kiigiikbas (koyun, ke¢i) hayvanlara ait bilgiler.

CiNSi HAYVAN SAHiBi KULAK KUPENO CINSIYETI  TARIH

SIGIR ABIDIN GELEN TR9144985 ERKEK 01,05,2015
SIGIR ABIDIN CELEN TR48914978 ERKEK 01,05,2015
SIGIR ALi OZER TR091460883 ERKEK 01,06,2015
SIGIR MEHMET KESKIN  TR091121692 DISi 01,10,2015
SIGIR FETUNYILMAZ  TR093127723 DISi 19,10,2015
SIGIR  YUKSEL ASICI TR091515330 ERKEK 30,11,2015
CiNSI HAYVAN SAHiBi KULAK KUPE NO CINSIYETI TARIH
KOYUN ZAHIDE OzGUL TR091326727 ERKEK 10,05,2015
KOYUN ZAHIDE OZGUL TR091326712 ERKEK 10,05,2015
KOYUN ZAHIDE OzGUL TR091326736 DiSi 10,05,2015
KOYUN ZAHIDE OZGUL TR091323269 ERKEK 07,07,2015
KOYUN ZAHIDE OzGUL TR091323276 ERKEK 07,07,2015
KOYUN ZAHIDE OzZGUL TR091323262 DiSi 07,07,2015
KOYUN MEVLUTATAY  TR429352951 DIiSI 18,08,2015
KOYUN MEVLUT ATAY  TR429352951 DiSi 18,08,2015
KOYUN MEVLUTATAY  TR429352956 ERKEK 18,08,2015
KOYUN MEVLUT ATAY  TR429352958 DiSi 18,08,2015
KOYUN MEVLUTATAY  TR429352968 ERKEK 18,08,2015
KOYUN MEVLUT ATAY  TR429352967 ERKEK 18,08,2015
KOYUN MEVLUTATAY  TR429352973 DIiSI 18,08,2015

ADRES
YENIPAZAR/EGRIDERE
YENIPAZAR/EGRIDERE
YENIPAZAR
AYDIN/MERKEZ(KARDESKQY)
AYDIN/MERKEZ(GOLHISAR)
AYDIN/EFELER(KOZALAKLI)
ADRES
AYDIN/MERKEZ(CESTEPE)
AYDIN/MERKEZ(CESTEPE)
AYDIN/MERKEZ(CESTEPE)
AYDIN/MERKEZ(CESTEPE)
AYDIN/MERKEZ(CESTEPE)
AYDIN/MERKEZ(CESTEPE)
KONYA/SELCUKLU
KONYA/SELCUKLU
KONYA/SELCUKLU
KONYA/SELCUKLU
KONYA/SELCUKLU
KONYA/SELCUKLU
KONYA/SELCUKLU

Parazitli, enfekte toplam 19 karaciger (6 sigir, 13 kiigiikbag) imha edilmis olup olusan

ekonomik kayip toplam 2720 TL olarak hesaplanmistir (ortalama bir sigir karacigeri 7 kg,

kii¢iik ruminant karacigeri ise 2 kg olarak diistiniilmiistiir) ( karaciger 1 kg fiat1 40 TL ).
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5. TARTISMA

Karaciger trematodlarr’ nin (F. hepatica, D. dendriticum) sigir ve koyunlarda
Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde diski muayene ve mezbaha bakilarina gore yaygin oldugu
cesitli aragtirmacilarca ( Kurtpinar, 1956, 1957; Toparlak ve Giil, 1988, 1989; Gargili ve ark,
1999; Sevimli ve ark, 2005; Bigek ve Deger, 2005; Adanir ve Cetin, 2005; Balkaya ve
Simsek, 2010) bildirilmistir. Enfeksiyonun yayilisi, calismanin yapildigi bolgeye, mevsime,
incelenen hayvan tiiriine ve enfeksiyonun belirlenmesinde kullanilan yonteme gore
degismekte olup, koyunlarda F. hepatica % 0.57-72.6 (Handemir, 1997, Gargili ve ark,
1999; Yildiz ve Aydenizoz, 2001; Aydenizéz ve Yildiz, 2002; Bigek ve Deger, 2005),
sigirlarda ise % 0.5-66 (Kara ve ark, 2009; Balkaya ve Simsek, 2010) olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’de mezbaha bakisina gore sigirlarda, Van ilinde (Toparlak ve ark, 1989) F.
hepatica % 50.3, F. gigantica % 1.8 ve D. dendriticum % 36.1 oranlarinda saptanmustir.
Erzurum ilinde (Balkaya ve Simsek, 2010 ) % 21 F. hepatica, Trakya bolgesinde ( Gargili ve
ark, 1999) F. hepatica % 0.48, D. dendriticum % 2.65 ve Afyon ilinde (Sevimli ve ark, 2005)
Fasciola spp. % 4.6 ve D. dendriticum %15.3 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada ise Aydin
Efeler Mezbahasinda kesimi yapilan toplam 3193 sigir’in 6’sinin (% 0.187) karacigerinde
Fasciola hepatica saptanmistir. Bu oran diger bolgelerdeki oranlardan oldukga diistiktiir.
Aydin ilinde kesimi yapilan sigir karacigerlerinde F. gigantica ve D. dendriticum’ a

rastlanmamustir.

Tirkiye’ de kiiglik ruminantlarda dicrocoeliasis yaygin bir sekilde bulunmaktadir.
Doganay ve Oge (1997) gesitli arastiricilara atfen, 1962-1996 yillar1 arasinda koyunlarin %
11-100° iiniin D. dendriticum ile enfekte bulundugunu bildirmislerdir. Ulkemizde kegiler
tizerinde yapilmig ¢alismalar sinirlt olup F. hepatica’ nin % 13 — 40 oraninda, dicrocoeliasise
“in ise % 10 — 78 oraninda goriildiigii bildirilmistir ( Doganay ve Oge, 1997; Bicek ve Deger,
2005; Giil ve Aydin, 2008).

Tiirkiye’ de farkli illerde koyunlarda karaciger muayenesi ile yapilan ¢aligmalarda; D.
dendriticum, Konya’ da (Handemir, 1997) % 29.76, Kirikkale * de ( Aydenizéz ve Yildiz,
2002) % 15. 55, Kars’ ta ( Gicik ve ark, 2002) % 41, Sanlurfa’ da (Altas ve ark, 2003) %
5.09, Tatvan’ da ( Bigek ve Deger, 2005) % 68.6 ve Van © da (Deger ve ark, 2017) % 46.16
olarak belirlenmistir. Yine koyunlarda F. hepatica ayni illerde % 0.57 — 72.6 oranlarinda
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bildirilmistir ( Handemir, 1997; Yildiz ve Aydenizoz, 2001; Aydenizoz ve Yildiz, 2002; Gicik
ve ark, 2002; Altas ve ark, 2003; Bigek ve Deger, 2005; Deger ve ark, 2017 ). Trakya
bolgesinde ( Gargili ve ark, 1999) 476 koyun karacigeri kesim sonrasi incelenmis olup F.
hepatica % 3.99 ve D. dendriticum % 23.52 olarak belirlenmistir. Adanir ve ¢etin (2016)
Antalya Belediye mezbahasinda 2016 yilinda kesimi yapilan koyunlarin karacigerlerinde
%?24.6 oraninda D. dendriticum saptamislardir. Bu ¢alismada ise Aydin Efeler Mezbahasinda
kesimi yapilan toplam 3659 kii¢iik bag ruminant’in 1’inde ( % 0.027 ) F. hepatica ve 13’iinde
( %0.355) Dicrocoelium dendriticum saptanmustrir. Bu oranlar diger bolgelerdeki oranlardan

oldukea diisiiktiir.

Aydin ilinde kesimi yapilan si1gir ve kiigiik bas hayvanlarda, karaciger trematodlarinin
diger bolgelere gore belirgin sekilde az olmasinin nedeni, bdlgede hayvanciligin daha bilingli
yapilmasi, her isletmenin bir veteriner hekiminin olmasi, hayvan sahiplerinin bu parazitlere
yonelik farkindaligi, karaciger trematodlarinin ara konakegilarinin gelismeleri i¢in gerekli
uygun ortamlarin ve ara konak popiilasyonunun azligi, iklim sartlar1 ile mezbahalarin daha

cagdas ve modern olmasi gibi nedenlerle agiklanabilir.

Tirkiye’de yapilan c¢esitli caligmalarda karaciger trematodlari nedeni ile imha edilen
karaciger miktar1 ve neden oldugu ekonomik kayiplar cesitli arastiricilarca (Ozgencil, 1960;
Celep ve ark, 1988; Vurusaner ve ark, 1988; Ozer ve ark, 1996; Kaplan ve Baspmar, 2009;
Balkaya ve simsek, 2010) degisik miktarlarda belirlenmistir. Ozgencil (1960), Ankara et
kombinasinda karaciger trematodlarina bagli imha oranin1 % 25.6, Vurusaner ve ark. (1998),
Istanbul’ da koyun karaciger imhasim % 6.9 olarak bildirmislerdir. Yine Celep ve Ultav
(1988), Carsamba belediye mezbahasinda 1986 yilinda fasciolosis nedeni ile karaciger
kaybiin 7669 kg oldugunu, Ozer ve ark. (1996), ise Elaz1g et ve balik kombinasinda kesilen
koyunlarin 688 inin karacigerinin karaciger kelebegi nedeni ile imha edildigini
belirtmislerdir. Kaplan ve Kuk (2001), Elazig’da imha edilen karacigerden dolay1 ekonomik
kayb1 21.428 TL, Kaplan ve Baspinar (2007), yine Elazig bolgesinde 740.000 TL, Balkaya ve
Simsek (2010) ise Erzurum’da sigir karaciger imhasia bagli ekonomik kaybi 17.560 TI
olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise enfekte karacigerlerin imhasia bagli ekonomik

kay1p yaklasik olarak 2.720 TL olarak hesaplanmaistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de hayvancilik sektoriinde verimliligin yiikseltilmesi iilke ekonomisi i¢in
biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunun i¢inde yiiksek verimli biiylik ve kiigiikbas hayvan irklar ile
calismak, uygun yetistirme sartlarin1 (bakim, besleme) saglamak ve hayvan hastaliklari ile
miicadele etmek Onemlidir. Hastaliklar igerisinde, gizli ve kronik seyreden paraziter
hastaliklarin belirlenerek ortaya konmasi, etkili ve stratejik programlar gelistirerek bu
parazitlerle miicadele edilmesi, hayvancilikta verim kayiplarini azaltarak iilke ekonomisine

cok katk1 saglayacaktir.

Et ve siit hayvanciliginin yapildigi Aydin ilinde biiyiik ve kii¢iikbas hayvanlarda
mevceut karaciger trematodlarni belirlemek ve enfekte karaciger imhasina bagl ekonomik
kayiplar1 ortaya koymak amaci ile yapilan bu ¢alisma neticesinde Aydin Efeler Mezbahasinda
2015 Mayis- 2016 Nisan tarihleri arasinda kesimi yapilan 3193 sigir ve 3659 kiiglikbas
(koyun, keg¢i) hayvanin karacigerinde, sirasiyla 6 sigir ve 1 koyunda Fasciola hepatica, 11
koyunda ise Dicrocoelium dedriticum saptanmistir. Karaciger trematodlar1 en fazla Agustos-
2015 tarihinde kesilen kiigiik bas hayvanlarda gozlenmis (13 hayvanda Dicrocoelium
dendriticum, 1 hayvanda Fasciola hepatica ) olup enfekte kiigiikbas hayvanlarin 6zellikle
bolge disindan gelen hayvanlar oldugu dikkat ¢ekmistir. Yine enfekte karacigerlerin imhasina
bagli ekonomik kayip yaklasik olarak 2720 TL hesaplanmustir.

Bu sonuglar bilingli hayvanciligin yapildigi Aydin ilinde karaciger trematodlarinin
eski yillara gore ¢ok azaldigini gostermektedir. Karaciger trematodlarinin  tamamen ortadan
kaldirilmast i¢in, Oncelikle goriiniiste saglikli fakat subklinik enfekte olan hayvanlar
belirlenerek tedavi edilmeli, kontrollii ve gilivenli meralar olusturulmali, bdlgesel hayvan
hareketlerinin denetimi etkili olmali ve kesimhanelerde veteriner hekimlik yasal olarak
zorunlu kilinmalidir. Ayrica enfekte organlarin imhasinda ¢cagdas yontemlere basvurulmali ve
mezbaha c¢alisanlart ile yetistiriciler —paraziter hastaliklar bakimindan egitimle
bilin¢lendirilmelidir. Tiim bu hususlar dikkate alindiginda, karaciger trematodlarina bagli
hayvan ve organ kayiplarinin Oniine gecilerek iilke ekonomisine katki saglanacagini

diisiiniiyoruz.
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