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OZET

Yiksek Lisans Tezi

EKMEKLIK BUGDAY (T.aestivum L.) DIALLEL MELEZLERINDE VERIM
KOMPONENTLERININ KALITIMI VE MELEZ GUCU

Elif FERAHOGLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Koksal YAGDI

Bu arastirma alt1 ekmeklik bugday genotipiyle Jinks-hayman tipi diallel analiz yontemi
ile baz1 tarimsal 6zelliklerin kalitim durumlarinin saptanmasi amaciyla Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde yiiriitilmiistiir.

Calismada F1 bitkileri ve anaglar {izerinde bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik
sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirhigi oOzellikleri incelenmistir. Arastirma
sonucunda bitki boyu ve basak boyu o6zelligi icin hem eklemeli hem de eklemeli
olmayan gen etkilerinin, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve bin tane agirlig
0zelliginde dominant gen etkilerinin s6z konusu oldugu saptanmustir.

Dar anlamda kalitim derecesi i¢in en yiiksek deger basak boyu 6zelligi icin (0,69), en
diisiik ise (0,11) basakta tane sayisinda, genis anlamda kalitim derecesi i¢in en yiiksek
kalitim derecesi (0,79) bitki boyu 6zelliginde, en diisiik genis anlamda kalitim derecesi
(0,61) bin tane agirlig1 6zelliginde elde edilmistir.

Calismada en yiiksek heterosis degeri basakta tane sayisi 6zelliginde GoliaxBasribey
melezinde % 48,83, en yiiksek heterobeltiosis degeri AldanexPamukova melezinde %
35,24 olarak saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, diallel analiz, verim komponentleri, melez giicii

2018, viii + 62 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

HYBRID VIGOR AND INHERITANCE OF YIELD COMPONENTS IN DIALLEL
BREAD WHEAT (T.aestivum L.) CROSSES

Elif FERAHOGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Field Crops Department

Supervisor: Prof. Dr. Koksal YAGDI

This research was conducted in Bursa Uludag University Agriculture Faculty to
determinate the inheritance of some agricultural traits in common wheat (Triticum
aestivum L.) by Jinks- Hayman type diallel analysis.

In this research, plant height, spike length, spikelet number/spike, seed number/spike,
1000 kernel weight were investigated on F; plant and their parents.

As a result of the research, it was determineted that both additive and non-additive gene
effects fort he plant height and spike lenght characteristics, dominant gene effect in the
spikelet number/spike, seed number/spike, 1000 kernel weight were determined.

The highest heritability at narrow sense was estimated for plant height (0,69); the lowest
value was obtained for seed number/spike (0,11). The highest heritability at broad sense
were estimated for spike length, plant height (0,79) . The lowest heritability was
estimated for 1000 kernel weight ( 0,61).

The highest heterosis value in the study was determined as % 48.8 in GoliaxBasribey
hybrid and % 35.2 in AldanexPamukova hybrid with the highest heterobeltiosis value.

Key words: Bread wheat, diallel analysis, yield components, hybrid vigor

2018,viii + 62 pages.
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1.GIRIS

Diinyada ve iilkemizde ekonomik ve stratejik dnemi sahip olan bugday tilkemizde 11,3
milyon ha tahil ekim alaninin igerisinde 7,6 milyon hektar alanda, toplam 20,6 milyon

ton tiretimle tahil {iriinlerinin igerisinde birinci sirada yer almaktadir (Anonim 2016).

Diger bitkisel tirlinlerde oldugu gibi bugdayda da yiiksek verimli ve iistiin 6zelliklere
sahip ¢esit gelistirmek her zaman 6nemli bir konu olmustur (Eser ve ark.1993). Cesit
gelistirme calismalarinda bagar1 ise sahip olunan varyasyonun genisligi ve bu
varyasyondan dogru se¢im yapilabilmesi ile dogru orantilidir. Yurdumuzda bugday
populasyonlarinda ¢ok fazla seleksiyon islemi uygulanmasi sonucu kaybedilen
varyasyon yeniden saglamak amaciyla islahgilar melezleme yontemini oldukga sik
kullanmaktadirlar. Ancak zaman, arazi, isgiicii vb. bircok kisitlayic1 faktor islahgiya
sayisiz melezleme yapma olanagi vermemektedir. Bundan dolayr ¢alisma siiresinin
kisaltilmas1 ve harcamalarin azaltilmasi ancak calismalarda kullanilacak ebeveynlerin
isabetli secimiyle miimkiin olabilmektedir (Soylu ve Sade 2003). Anaglarin genetik
yapisi ve ele alinacak ozelliklerin kalitimlari ¢esitli yontemlerle 6nceden belirlenerek

yapilan 1slah programlarinin basari orani da yiiksek olmaktadir (Demir ve Turgut 1999).

Ebeveynlerin se¢iminde en ¢ok kullanilan yontem, diallel analiz yontemidir. Bu metot,
populasyon analizlerinde en genis 6lgiide kullanilan yontemdir. Populasyonun genetik
yapisi hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in, o populasyonun F1 generasyonu iizerinde
gozlemler yapmak yeterli olmaktadir. Diallel analiz metodu bitki 1slahinda; melez dol
populasyonlarinin genetik yapilarini arastirmak, imitli melez kombinasyonu ve uygun
ebeveynleri segmek, ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon uyusmalarini saptamak
amaciyla kullanilir. Bu amaglart gerceklestirmek icin diallel analiz metodunun “Jinks-
Hayman” tipi ve “Griffing” tipi olmak iizere baslica iki analiz sekli gelistirilmistir. Bu
yontemler, analiz yoniinden farkliliklar gostermektedir. Griffing tipi diallel analizinden
elde edilen bilgiler Jinks-Hayman tipi analize kiyasla daha sinirlidir. Fakat bu higbir
zaman birinin digerine tercih edildigi anlaminda anlasilmamalidir. Her iki metodun
uygulama alanlart birbirinden ayrilmistir. Eger ebeveynlerin genel kombinasyon
yetenegi ve melezlerin 6zel kombinasyon yetenekleri arastiriliyorsa, “Griffing Diallel

Analiz  Yontemi” uygulanmaktadir. Griffing Diallel Analiz  Yontemi ile



kombinasyonlarin ve ebeveynlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri ve bunlarin
etkileri yaninda genis ve dar anlamda kaliim dereceleri hesaplanir. “Jinks- Hayman
Diallel Analiz Yontemi” ise uygulama alanini populasyonlarin genetik yapilarini
arastirmada bulmustur. Bir bakima Jinks-Hayman tipi analiz sonuglar1 temel bilim olan
genetik calisma alanina girmektedir. Bu sayede populasyonlarin genetik yapilari iyice
tanindig1 zaman ise bu populasyondan pratikte faydalanma olasiliklar1 da daha bilingli

bir sekilde arastirilacak ve denenecektir (Yildirim ve ark.1979).

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme
alaninda yiiriitillen bu tez calismasinda, diallel melez yontemi ile ekmeklik bugday
genotiplerinde bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve bin tane
agirlig gibi verim komponentlerinin kalitm durumlariyla, bu 6zelliklere ait melez giicii

degerlerinin saptanmasi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diallel n sayida kendilenmis hat veya gesit arasinda karsilikli olarak yapilan basit
melezleme ve kendilemelerin tiimiinii kapsar. Eger bu isleme ebeveynlerin kendilenmesi
de dahil edilirse kombinasyon sayisi n° ye cikar. Eger ebeveynler dahil edilmezse
kombinasyon sayist n (n-1)/2 ‘dir ve buna yarim diallel ad1 verilir. Bu kombinasyonlar

kare matrisi seklinde diizenlenirse buna diallel tablo denir (Kiling 1993).

Diallel tablo analizi ilk defa Schmidth (1919) tarafindan kullanmis daha sonra Yates

(1947) karsilikli melezlemeleri de igine alan bir diallel ¢alismay1 degerlendirmislerdir.

Jinks (1954), Hayman (1954a,b, 1958) diallel melezlemeler sonucu elde edilen verileri
degerlendirerek bazi varsayimlarin dogru ve gegerli oldugu kabul ettikten sonra diallel
melezlemelerle olusturulan kombinasyonlarda genetik paremetrelerin saptanabilecegi,
ayrica dizi kovaryanslar1 (Wr) ile dizi varyanslart (Vr) degerlerinden yararlanarak
cizilen grafiklerden ebeveynlerin dominantlik derecesinin tespitinin yapilabilecegi

bildirmislerdir.

Dogru ve gegerli olduklari kabul edilmis varsayimlar sunlardir:
1) Ebeveynler homozigottur
2) Diploid agilma vardir
3) Resiproklar arasinda fark yoktur
4) Coklu allelizm yoktur
5) Ebeveynlerde genlerin dagilis1 birbirinden bagimsizdir
6) Genler arasinda intereksiyon (epistasi) yoktur

7) Genotip x gevre interaksiyonu yoktur

Griffing (1956) kombinasyon yeteneklerini tahminleyebilmek ve genetik paremetreleri
yorumlayabilmek i¢in 6zel bir diallel analiz yontemine gereksinim oldugunun belirterek

dort ayri olasilik gelistirmistir.



Bunlar:
1) Anaglari, tim Fy’leri ve bunlarn resiproklarini igeren (n”adet kombinasyon)
2) Anaglari ve sadece F;’leri igeren ( n(n +1) / 2 adet kombinasyon)
3) Fy’leri ve bunlarin resiproklarini igeren, ebeveynleri icermeyen (n ( n-1)
adet kombinasyon)
4) Sadece Fjigeren (n (n-1) /2 adet kombinasyon)

Ayrica her yontem i¢in anaglarin bilingli veya rastgele secilme durumuna gore Model 1
ve Model 2 olmak iizere iki degerlendirme yontemi gelistirmistir. Griffing anaclar1 da
icine alan ilk ikisini ‘diallel’ olarak tanimlarken 3 ve 4 nolu olanlar1 ‘degistirilmis

diallel’ olarak adlandirmistir.

Brown ve ark.(1966) yaptiklar1 diallel melezlemeler sonucu elde edilen 16 F1
bireyinden 5 tanesinde incelenen karakterler acisindan ebeveynlerden ¢ok daha yiiksek
degerler elde etmislerdir. Yapilan varyans analizi sonucu ulasilan kareler ortalamasi
degerlerine bakildiginda tane agirligi, basak sayisi, bin tane agirligi, bitki boyu
Ozellikleri ile melezlerin genel kombinasyon yeteneklerinin 6nemli ve olumlu

saptandigini bildirilmislerdir.

Wells ve Lay (1970) yiirittiikleri ¢alismada; 22 ekmeklik bugday hatti ve 2 bugday
cesidini melezleyerek elde ettikleri F1 dollerinin, tane verimi ve bin tane agirhifi icin
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini hesaplamislardir. Heterosis degerlerini tane
verimi i¢in %19-82 araliginda, bin tane agirligin1 %13-14 araliginda tespit etmislerdir.
F1 dollerinde tane verimi ile bin tane agirlig1 arasinda 6nemli bir iligki oldugu sonucuna

varilmistir.

Edwards ve ark. (1971) 2 kishk bugday melezinde bazi agronomik &zellikler
bakimindan gen etkilerinin saptanmasi i¢in yaptiklari caligmada; bitki boyu, kardes
sayis1 ve tane agirhiginda 6nemli diizeyde eklemeli gen etkilerinin oldugunu bulmuslar
ve erken generasyonlarda bu oOzellikler bakimindan seleksiyon yapilabilecegini

belirtmiglerdir.



Yap ve Harvey (1971) dort arpa genotipi kullanarak yaptiklart resiprokal diallel
melezleme ¢alismasinda tane agirligi, tane sayisi ve basaklanma zamani gibi 6zelliklerin
eklemeli gen etkisinde oldugunu ve bu sebeple bu 6zelliklerin seleksiyon ¢aligsmalariyla

tyilestirilebilecegini ifade etmislerdir.

Amaya ve ark.(1972) yirittiikleri ¢alismada 6 makarnalik bugday c¢esidi arasinda
yaptiklar1t melezlemelerden elde ettikleri 4 farkli kombinasyona ait F1 bireylerinde bitki
boylarinin anag¢ ortalamalarindan 5-8 cm daha uzun oldugunu ayrica bunlardan birinin
istlin anac1 gectigini ve genel olarak F1 bitkilerinin en uzun anaca gore daha kisa
olduklarini belirtmislerdir. Tane verimi karakteri i¢in heterosisin %25 oldugunu diger

karakterler i¢in ise heterosis degerinin %-12 ile %60 arasinda degistigi ifade etmislerdir.

Sun ve ark. (1972) tane veriminin kalittmini incelemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada
4 ekmeklik bugday genotipini (Henry, Thatcher, Wis. 255 ve C.I. 12633) anag¢ olarak
kullanarak yarim diallel melezlemeler yapmislardir. Arastirma sonucunda heterosis

degerlerinin %-4,3 ile %31,2 araliginda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Yildirrm (1974) ekmeklik bugday genotipleri arasinda yiiriittiigi 5x5 yarim diallel
melezlemelerde bitki boyu, basak boyu ve bin tane agirligr karakterlerinde eklemeli
genetik varyansin onemli ve eksik dominantligin etkili oldugu belirtilmigtir. Basakta
basakcik sayist karakteri i¢in eklemeli genetik varyansin énemli ve iistiin dominanthigin
etkili oldugunu agiklamistir. Arastirmacit basakta basikcik sayist ve bitki boyu
karakterleri bakimindan kalitim derecelerinin %30 ile %60 arasinda degistigini ifade

etmistir.

Karma (1976) ckmeklik bugday genotiplerini kullanarak yiiriittigii 8x8 diallel
melezleme programi sonucu elde ettigi F; bireylerinde, bazi tarimsal karakterlerin
kalittimini irdelemistir. Arastirma sonucunda basakta tane sayisi karakterinde eklemeli
genetik varyansin, bin tane agirhiginda eklemeli ve dominant genetik varyansin etkili
oldugunu bildirmistir. Kalitim derecesini basakta tane sayisi i¢cin %78, bin tane agirlig
icin %73, bitkide tane sayisi icin %34 ve basakta bin tane agirli1 icin ise %13 olarak

belirleyen aragtirmaci bagakta tane sayist ve bin tane agirliginda oldukga yiliksek



bulunan kalitim derecesinden dolayr bu o6zelliklerin iyi birer seleksiyon kriteri ola-

bilecegini ileri stirmiistiir.

Solen (1976) 6 ekmeklik bugday genotipiyle yaptig1 diallel melezleme ¢alismasinda Fq
melezlerini ele aldiginda genetik yapis1 farkli kdkenden gelen cesitlerin arasindaki
kombinasyonlarda daha yiiksek degerler gosterdiginin bildirmistir. Karakterler
incelendigine ise bin tane agirligi ile kardes sayis1 arasinda korelasyon katsayisi negatif
oldugu ve bu sebeple kardes sayisinin arttirmak igin yapilacak bir seleksiyonun bin tane
agirliginin azalmasina neden olacagi bildirilmistir. Ayrica verim ile bagsakta tane sayisi
arasindaki iliskide dolayli etkilerinin paymin oldukga diisiikk olmas1 diger karakterleri
onemsemeden, sadece basakta tane sayisit yoniinden yapilacak bir secilimin ele alinan

populasyonda basari elde edebilecegini ileri stirmiistiir.

Bhullar ve ark. (1977) yedi ekmeklik bugday genotipi kullanarak yaptiklar1 diallel
melezleme caligmasinda, F1 den F5 e kadar yetistirilen generasyonlarda tanede protein
orani, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bitki basina basak sayisi, bitki tane
verimi karakterleri agisindan dar anlamda kalitim derecesinin s6z konusu oldugunu
belirlemiglerdir. Arastirmacilar protein igerigi ve iizerinde calisilan bitki verim
komponentleri i¢in dar anlamda kalittim derecesinin genelde yiiksek degerlere sahip
oldugunu ve en yiiksek degerin elde edildigi karakteri ise bagakta tane sayis1 oldugunu

belirtmislerdir.

Kapoor ve Luthra (1990) 2 yiiksek verimli bugday cesidinin melezleri tizerinde
yurittiikleri caligmalarinda bin tane agirligi ve basak sayisi 6zelliklerinde eklemeli gen

etkisinin onemli oldugu bulgusuna ulagmislardir.

Yagbasanlar (1990) yaptig1 calismada bazi makarnalik ve ekmeklik bugday
genotiplerinin F1 melezlerinde; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bitki verimi gibi karakterlerin heterosis
degerleri ile bu karakterler arasindaki iligkileri arastirmistir. Arastirma sonucunda
heterosis ve heterobeltiosis degerleri sirasiyla; bitki boyu icin % 4,2 ve % 1,6, basak
uzunlugu icin % 3 ve % 0,4, basakta basak¢ik sayisi i¢in % 1,7 ve % -2,7, basakta tane



sayist i¢in %7,9 ve % 2,9, basakta tane agirligi icin % 11,1 ve % 5,9, bin tane agirligt
icin %3,1 ve %-0,1 ve bitki verimi i¢in %16 ve %6,2 olarak bulunmustur. Arastirmact
bitki boyu ile basakta basakcik sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirhdi
karakterleri arasinda O©nemli iliskiler bulundugunu; basakta basak¢ik sayisinin
artmasiin basakta tane sayisi ve agirligimin artmasina saglarken bin tane agirliginin
diismesine sebep oldugunu belirtmistir. Ayrica bagsakta tane agirligr artiginin bitki

verimini de 6nemli diizeyde arttirdigi ifade edilmistir.

Eser ve ark. (1993) 3 adet makarnalik bugday ¢esidi ve 3 adet ileri kademe hatt1 6x6
diallel melezleme yapilarak olusturduklart populasyonu bin dane agirligi, camsilik,
protein orani gibi komponentler agisindan degerlendirilmek iizere Jinks-Hayman
yontemine gore analiz etmislerdir. Arastirma sonucglarina gdére bin dane agirliginin
arastirmada kullanilan ¢esit ve hatlarda eklemeli gen etkisinde oldugu goézlenmistir.
Camsilik ozelliginin eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkisinde olup, eklemeli
olmayan gen etkisi kaynagimin dominanslik oldugu bildirilmistir. Bu komponent i¢in
dar ve genis anlamdaki kalitim dereceleri sirasiyla % 15 ve % 43 olarak hesaplanmustir.
Protein oran1 ise eklemeli ve eklemeli olamayan gen etkisinde olup, eklemeli olmayan
gen etkisinin kaynaginin dominanslik ve diger gen etkilesimleri (epistasi, linkage vb.)
olabilecegini tespit eden arastirmacilar bu 6zellik igin kalitim derecelerinin dar anlamda

0,28 genis anlamda ise 0,46 olarak hesaplamislardir.

Kinaci ve Demir (1993) baz1 makarnalik bugday ¢esit ve melezlerinde verim ve verim
komponentlerinin  kalittmimi incelemek amaciyla bir c¢alisma yiiriitmislerdir.
Inceledikleri 6zelliklerde eklemeli gen etkisinin varhgmin ifade eden arastirmacilar,
eklemeli olmayan genlerin bulundugu o6zelliklerde iistiin dominanthigin varligini
bildirmislerdir. incelen 6zellikler icin genis anlamda kalitim derecesini yiiksek, dar

anlamda kalitim derecesini diisiik bulmuslardir.

Ozkan (1995) yaptig1 calismada 3 bugday ¢esidi ( Kaklic, Menemen-88, Cumhuriyet-
75) ve 2 hat (1 ve 6) ile baz1 tarimsal 6zelliklerin kalitim derecelerini ve elde edilen
populasyonun genetik yapisinin belirlemek amaciyla 5x5 resiprokal diallel

melezlemeye tabi tutulmustur. Melez ddllerde basakta tane agirligi disinda basak boyu,



basakcik sayist ve basakta tane sayisi Ozellikleri bakimindan eklemeli gen varyansi
o6nemli bulunmustur. Populasyonda tiim 6zellikler bakimindan ¢evre varyansi dnemli
cikmistir. Ayrica basakta dane agirligr 6zelligi disinda diger ozellikler bakimindan
kismi dominantlik gézlenmistir. Basak boyu karakteri agisindan 1 ve 6 nolu hatlar,
basakta basakcik sayist agisindan 1, 6, Cumhuriyet-75 genotipleri, basakta tane sayisi
acisindan Kakli¢c ve 1 genotipleri ve basakta tane agirlig1 agisindan Kaklig, Menemen-
88 ve Cumhuriyet-75 genotiplerinin uygun anaglar olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir. Calismada basak boyu, basakta basake¢ik sayisi ve basakta tane sayisi

karakterleri agisindan bagarili bir seleksiyonun yapilabilecegi sonucu ortaya konmustur.

Ronga ve ark. (1995) 6 makarnalik bugday genotipi kullanarak yaptiklar1 diallel
melezleme ¢alismasinda, kombinasyon yeteneginin bir seleksiyon kriteri olarak énemini
belirlemeyi hedeflemislerdir. Arastirmacilar basak agirligi, basakta tane agirligi, bin
tane agirligi, basakta tane sayist ve hasat indeksi gibi verim komponentlerini
incelemislerdir. Caligsmada irdelenen biitiin karakterler i¢in genel kombinasyon yetenegi
kareler ortalamasi ¢ok 6nemli bulunmus ve bu sonucun eklemeli gen etkisini gosterdigi

belirtilmistir.

Yagdi ve Ekingen(1995) bes ekmeklik bugday ¢esidininin diallel melezlenmesi sonucu
elde ettikleri populasyonda; bitki boyu ve bagakta tane agirligi yoniinden eklemeli
dominant, basak boyu ve basakta tane sayis1 6zelliklerinde dominant, bin tane agirhigi
bakimindan ise eklemeli varyansin varligim bildirmislerdir. Kalitim derecesinin basak

boyunda 0,74 diger 6zellikler i¢in ise 0,25-0,37 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ekiz (1996) 11 bugday genotipiyle yaptigi resiproklu diallel melezleme g¢aligmasinda
kalite 6zelliklerini incelemis, 6zellikler iizerindeki genotip, ¢evre ve sitoplazma etkileri
ile bunlar arasindaki etkilesimlerin farkli oldugunu ifade etmistir. Calismada genis ve
dar anlamda kaliim dereceleri protein yiizdesi igin sirasiyla 0,94 ve 0,82; bin tane
agirhig igin 0,95 ve 0,65; tane sertligi icin 0,95 ve 0,74 olarak hesaplanmistir. Uzerinde
durulan tiim ozellikler igin resiprokal etkilerin 6nemli bulundugu ve farkliliklarin
sitoplazmik etkilerden kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Calisma sonucunda arastirmaci

T.avestivum sitoplazmalarinin protein kalitesi agisindan yabanci sitoplazmalardan daha



iistlin olduklarinin, Bolal 2973, Kirag 66 ve Bezostaja 1 sitoplazmalarinin bazi

melezlerde protein kalitesini arttirict etkide bulundugunun sonucuna varmaistir.

Sener (1997) ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 resiproksuz diallel melezleme
yontemi kullanarak olusturulan populasyonun genetik yapisini incelemek, uygun anag
ve Umitvar melez kombinasyonlarini belirlemek gayesiyle bir ¢alisma ylriitmiistir.
Aragtirma sonuglarina gore; bayrak yapragi alani, bitkide basak sayisi ve list bogum
arast uzunlugu i¢in eklemeli ve dominant gen etkilerinin 6nemli oldugu, bitkide kardes
say1st, bitki boyu, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve bitki verimi i¢in epistatik
gen etkisinin olabilecegi, ele alinan diger karakterler igin ise eklemeli gen etkilerinin
onemli oldugu belirlenmistir. Aragtirmaci tane verimi i¢cin BR12x4 hattinin ve Panda
¢esidinin en uygun anaglar oldugu ve bu anagclar ile olusturulan biitiin kombinasyonlarin

timitvar melezler oldugunu ifade etmistir.

Balc1 (1998) toplam bes ebeveyn; Atilla-12, Flamura cesitleri ile 393, 361, 68
(CIMMYT) numarali hatlar1 kullanarak 5x5 yarim diallel melezleme yontemiyle elde
ettigi populasyonda, cesit ve hatlarin melez giiclinii belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma
sonucuna gore incelenen biitiin Ozellikler agisindan ebeveynler ve kombinasyonlar
arasinda istatistiki diizeyde onemli farklar ortaya ¢ikmistir. Basakta tane agirligi anaglar
ortalamasina goére en yiiksek pozitif melez giicli degeri olan %57,1°1 Flamura x 68
kombinasyonu ile {istlin anaca gore en yiliksek degeri olan %46,2’yi 393 x 68
kombinasyonu ile gostermistir. En yiiksek negatif melez giicii degeri ise bitkide kardes
sayis1 Ozelliginde anaglar ortalamasi ve istiin anaca gore sirasiyla %-29,1 ile %-32,5

degerlerini gosteren 361x68 melez kombinasyonunda belirlenmistir.

Sener ve ark.(2000) alti ekmeklik bugday ¢esit ve hatt1 ile bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusturulan populasyonda bin tane agirligi ve bitki verimi i¢in epistatik
gen etkisinin olabilecegini, basaklanma-erme siiresi, basakta basak¢ik sayis1 ve basakta
tane sayist i¢in eklemeli gen etkisinin 6nemli oldugu saptamislardir. Ayrica basakta
basak¢ik sayisinin en az gen cifti, bitki veriminin gen ¢ifti tarafindan yonetildigi tespit
edildigini fakat diger Ozeliklerin ka¢ gen ¢ifti tarafindan idare edildiginin tespit

edilemedigini belirtmiglerdir.



Eren (2000) yaptig1 ¢alismada dort makarnalik bugday cesiti ve bunlarin tam diallel
melezlerinden olusan populasyonun genetik yapisini Griffing Diallel Analiz yontemini
kullanarak uygun ecbeveyn ve melez kombinasyonlarini se¢gmeyi hedeflemistir.
Arastirmada sonuglarina goére F1 kombinasyonlari ve ebeveynlerin ele alman 10
agronomik karakterlerinin tiimiinde istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Melez kombinasyonlarin tiimiinde genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri onemli
bulunmustur. Basaklanma siiresi, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirlig1 ve bin tane agirliginda pozitif heterosis bulmustur. Basakta tane sayis1 harig
diger tiim ozelliklerde dar anlamda kalitim dereceleri oldukga yiiksek bulan arastirmact
genis anlamda kalitim derecelerini inceledigi tiim karakterlerde yiiksek bulmustur.
Ayrica dar anlamda kalitim derecesi en yiiksek; basakta tane agirligi (0,84), bitki boyu
(0,79) ve kardes sayisi (0,78) karakterlerinde goriildiigii bildirilmistir.

Khan ve Rizwan (2000) 5x5 diallel melezleme calismasi sonucu elde ettikleri F1
dollerinde; bitki boyu, bayrak yaprak alani, yaprak damar diizeni, stoma yogunlugu ve
biiyiikliigi gibi karakterler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; genel ve Ozel
kombinasyon yetenegi stoma biiyiikliigli disindaki tiim 6zelliklerde 6nemli bulunurken,
resiprokal etkiler yaprak damar diizeni, stoma yogunlugu ve biiyiikliigii karakterlerinde
onemli bulunmustur. Ayrica bitki boyu disindaki tiim 6zelliklerde eklemeli olmayan gen

etkilerinin hakim oldugu ifade edilmistir.

Kaya (2000) bugdayda gesitli tarimsal karakterlerin kalittminin incelenmesini
hedefleyen arastirmasinda; 3 makarnalik bugday ¢esidi (Kiziltan-91, C-1252 ve
Cakmak-79) ve bir hat (BDMM) ile 4x4 tam diallel analiz yontemini kullanmistir.
Aragtirmada incelenen 6zellikler; anaglar ve melezlere ait bitki boyu, basak uzunlugu,
basak agirligi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, basakta basak¢ik sayisi, basak
siklig1, iist bogum arasi uzunlugu, tek bitki tane verimi, basaklanma siiresi, tane verimi,
bin tane agirligi, camsilik, protein ve kiil oran1 gibi verim komponentleridir. Ele alinan
karakterlerden bitki boyu, basak uzunlugu, basak agirligi, basakta tane sayisi, basak
siklig1 ve iist bogum arasi uzunlugu i¢in eklemeli gen etkisi; basakta basak¢ik sayisi i¢in

hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi; diger 6zellikler i¢in ise eklemeli
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olmayan gen etkisi belirlenmistir. Populasyonda irdelenen tiim 6zellikler i¢in heterosis
ve heterobeltiosis etkisi gosteren kombinasyonlar bulunmustur. Dar anlamda en yiiksek
kalitim derecesini basakta tane sayisi karakteri igin saptanirken, diger karakterler igin bu

deger % 9 ile % 85 arasinda degigsmekte oldugu sonucuna varilmistir.

Yagdi ve Karan (2000) yaptiklari ¢alismada Prof. Dr. Osman Tosun Gen Bankasi
kaynakl1 13 ekmeklik bugday hattin1 ebeveyn olarak kullanarak elde ettikleri yedi adet
melezleme kombinasyonunun F1 populasyonlarinda; bitki boyu, basak boyu, basak¢ik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirhigi 6zellikleri
bakimindan melez giicii degerleri saptanmaya g¢alisilmistir. Calisma sonucuna gore; ele
alan ozellikler bakimindan F1 bitkilerinde heterosis ve heterobeltiosis degerlerinde
olumlu ve 6nemli sonucglar ortaya cikmistir. Ele alinan tiim agronomik o&zellikler
bakimindan 4 x 24 ve 3 x 24 kombinasyonlarinda olumlu, 225 x 161 kombinasyonunda
ise olumsuz heterosis degerleri hesaplanmistir. Ayrica kombinasyonlar igerisinde en
yiksek melez giicii degeri (%80) basakta tane agirliginda 4 x 24 kombinasyonundan
elde edildigi belirtilmistir.

Akgiin (2001) Konya sartlarinda bazi tarimsal karakterlerin kalittmini incelemek iizere
yaptig1 calismada, biri tescilli (Cakmak-79) ve iicii yerel (Iri, Ahmet, Dall1) toplam 4
makarnalik bugday cesidini ve bunlarin 4x4 tam diallel melezleme yontemiyle elde
edilen F1 bireylerini incelemistir. Arastirmaya konu olan 6zellikler; bitki boyu, basak
uzunlugu, basak sikligi, basakta basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
agirhgl, bitkide fertil kardes sayisi, bayrak yaprak ayasi uzunlugu ve bitki tane
verimidir. Incelenen bu &zelliklerden basak uzunlugu icin eklemeli gen etkisi; bitki
boyu, basakta basak¢ik sayisi, fertil kardes sayis1 ve bayrak yaprak ayasi uzunlugu i¢in
hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi; basak sikligi, basakta tane agirligi,
basakta tane sayist ve tek bitki tane verimi icin ise eklemeli olmayan gen etkisi
bulunmustur.

Aragtirmaci yaptiglr analizler sonucunda; bugdayda kisa boyluluk i¢in Ahmet ve
Cakmak-79; uzun boyluluk i¢in Dall1 ve iIri; basak uzunlugu karakteri icin Dall1 ve Iri;
basakta basakc¢ik sayisi i¢in Dalli; basakta tane sayisi i¢in Cakmak-79 ve Dalli; bagakta
tane agirhigi icin Cakmak-79 ve Dalli; tek bitki tane verimi ve fertil kardes sayisi i¢in

Cakmak-79 ve bayrak yapragi ayasi uzunlugu i¢in ise Dall1 ve Iri genotiplerinin genel
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kombinasyon yetenek degerlerinin yliksek ve Onemli oldugunu bulmustur.
Populasyonda irdelenen her karakter icin heterosis ve heterobeltiosis etkisi gosteren
kombinasyonlar bulunmustur. Dar anlamda kalitim derecesi en yiiksek (0,80) basak
uzunlugu karakterinde bulundugu, diger karakterler i¢in bu deger 0,17 ile 0,61 arasinda

PR

degistigi belirtilmistir.

Sener ve ark. (2001) bugdayda protein igerigin kalittminin incelenmesi amaciyla, 6
ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlelerinden olusan
populasyonla yiiriittiikkleri ¢alismada; tanede protein igerigi bakimindan hem c¢evre
varyansinin onemli hem de dar anlamda kalitim derecesi degerinin yiiksek bulunmasi
seleksiyonda basar1 sansinin az olduguna isaret ettiinin bildirmislerdir. Calismada
tanede protein icerigi i¢in eklemeli gen etkileri 6nemli olmus, tam dominantlik
belirlenmis, yiliksek protein igeriginin ise resesif genlerle ve 1 gen cifti tarafindan idare
edildigi bulunmustur. Ayrica tanede protein igerigi yoniinden heterosis degeri -%3,6 ve
heterobeltiosis degeri -%10,9 bulunmas1 nedeniyle populasyonun uygun bir seleksiyon
kaynagi olamayacagi bildirilmesine ragmen 84CZTO04xHAHN*2 kombinasyonunda
%16,3 heterosis, %9,4 heterobeltiosis degerleriyle birlikte 6zel uyum yetenegi degerinin
de yiiksek olmasi nedeniyle bu kombinasyonun {imitvar melez olabilecegi ifade

edilmistir.

Dagiistii (2002) 7x7 resiproklu diallel ekmeklik bugday populasyonunda Jink-Hayman
tipi analiz kullanilarak yiiriittiigii ¢aligmada, bazi agronomik o6zellikler bakimindan
ebeveyn ve melez dollerin genetik yapisini ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. Diallel
sonuglarma gore eklemeli gen varyanst bitki boyu o6zelligi disinda incelenen tiim
ozelliklerde istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bitki boyu, basak boyu, basak¢ik
sayist Ozelliklerinde kismi dominantlik, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirliginda
tam dominantlik ve 1000 tane agirliginda asir1 dominantligin varligini tespit etmistir. 7
numarali ebeveyn (Samsun-Bafra 333) melezlerine bitki boyu, basak boyu, basakta tane
agirlig 6zellikleri bakimindan dominant, 2 numarali ebeveyn (Gonen) ise resesif genleri
aktardigint belirtilmistir. Arastirmada dar anlamda kalitm derecesi en biiyiik olan

ozellik bitki boyu olarak saptanmuistir.
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Dagiistii ve Bolik (2002) 7x7 diallel ekmeklik bugday melez popolasyonunun tane
verimi ile bazi verim komponentleri ve protein oranlarinin heterosisi degerlerinin
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve protein oranlar1 gibi
ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucuna gore anaglar ve melezler arasinda ele
alinan tiim ozellikler agisindan istatistiki olarak 6nemli farklar bulundugu belirtilmistir.
Incelenen 6zellikler bakimindan tiim F1 melez kombinasyonlarinin ortalama degerleri
tiim anaclarinin ortalama degerlerinden daha yiiksek veya esit miktarlarda bulunmustur.
Bitki boyu ve basakta tane sayis1 disinda ele alinan diger Ozelliklerde 20 tanenin
tizerinde melez Onemli diizeyde pozitif yonde heterosis gosterdigi bildirilmistir.
Aragtirmacilar ele alinan tiim komponentler bakimindan Marmara-86xPehlivan,
PehlivanxGolia, Samsun-46xPehlivan melezleri pozitif yonde Onemli heterosis
degerleri gosterdikleri i¢in hibrid 1slah programlarinda kullanilabileceklerini

Onermislerdir.

Cifci (2003) kokenleri farklr alti ekmeklik bugdayin yarim diallel melezleme yontemi
kullanilarak bazi tarimsal ozelliklerin kalitim derecelerinin saptanmasi amaciyla Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde yiiriittiigii ¢alismasinda ebeveyn ve hibrit
bitkiler ilizerinde bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayist ve
agirhigl, bin tane agirligl, hektolitre agirligi, protein orani ve gliiten igerigi 6zelliklerini
incelemistir. Arastirma sonucunda bitki boyu ve gliiten igerigi bakimmdan eklemeli gen
etkisi ve dominantligin, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve
agirligl, bin tane agirhigi ve protein oram1 bakimindan ise dominanthigin s6z konusu
oldugu belirtilmistir. Ebeveynlere iligskin cizilen Wr,Vr grafigi sonuglarina gore basak
boyu ve gliiten igerigi 6zelligi bakimindan kismi dominantlik diger 6zelliklerde ise
iistiin dominantlik tespit edilmistir. Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri sirasiyla
0,705-0,961 ile en yiiksek gliiten igerigi Ozelliginde bulunmustur. Arastirmaci bu
ozelligin erken generasyonlarda kalite yoniinden yapilacak seleksiyonlarda iyi bir kriter

olacagini belirtmistir.

Riaz and Chowdhry (2003) kira¢ kosullarda, alti bugday ¢esidi arasinda yaptiklari

diallel melezlemelerden elde ettikleri F1 bireylerinde belirledikleri alti agronomik
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Ozellik lizerinde arastirma ylriitmiislerdir. Arastirma sonucunda; bayrak yapragi alani
icin dominant gen etkilerinin, bitki boyu, kardes sayisi, basakta tane sayisi, tek bitki
verimi ve bin tane agirlig1 karakterlerinde ise eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugu ve
tizerinde c¢alisilan karakterlerin hepsinin kalittiminda hem eklemeli hem de eklemeli

olmayan gen etkilerinin rol oynadig1 sonucuna varilmistir.

Dere (2004) yaptig1 calismada 8x8 yarim diallel melezleme yontemi kullanarak elde
ettigi populasyonu Jinks-Hayman metoduna goére degerlendirerck, populasyonun
genetik yapis1 hakkinda bilgi elde etmeyi hedeflemistir. incelemeye tabi tutulan
karakterler arasinda bitki boyu ve bayrak yapragi uzunlugu icin kismi dominantlik;
bayrak yapragi eni, basak uzunlugu, bin tane agirligi, tek bitki tane verimi ve kardes
sayisi ise istiin dominantlik hakimiyeti saptanmistir. Ayrica ele alinan 6zelliklerden
bitki boyu i¢in Cumhuriyet, Marmara; basak boyu i¢in Cumhuriyet, Basribey-95,
Malabadi, Yiiregir; kardes sayisi i¢in Cumhuriyet, Marmara, Seri-82, Kasifbey; tek bitki
tane verimi i¢in Cumhuriyet, Kasifbey; bin tane agirlig1 i¢in Kasitbey, Cumhuriyet,
Basribey-95, Seri-82 genotiplerinde dominantlik saptanmistir. Arastirmaci dar anlamada
kalitim derecesinin en yiiksek degerini (0,45) bitki boyu karakterinde, en diisiik degeri
(0,01) kardes sayis1 karakterinde bulurken; genis anlamda kalitim derecesinin en yiiksek
degerini (0,60) basak boyu ve bitki boyu karakterlerinde, en diisiik degerini (0,45) tek

bitki tane verimi karakterinde bulmustur.

Joshi ve ark. (2004) 10x10 tam diallel melezleme c¢alismasindan elde ettikleri F1 ve F2
bireylerinde kantitatif ve kalite o0zelliklerinin kombinasyon yeteneklerini analiz
etmislerdir. Arastirmaya konu olan tiim karakterlerde genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri i¢in anaglar ve melezler arasinda varyasyon oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
arastirmada hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli rol oynadig:
belirlenirken, GKY/OKY oranmin yiiksek olmasmin ise eklemeli gen etkilerinin
eklemeli olmayan gen etkilerine gore daha baskin rol oynadiginin gostergesi olarak

ifade edilmistir.

Tuluk¢u ve Sade (2005) Konya’ da yiiriittiikleri bir ¢alismada 6 ekmeklik bugday
¢esidini (Bolal-2973, Giin-91, Kinac1-97 Dagdas-94, Bezostaya-1, Gerek-79) diallel
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melezlemelere tabi tutularak; bitki veriminin ve bazi verim komponentlerinin kalitimini
incelenmislerdir. Aragtirma sonuglarina gore; basak boyu 6zelligi i¢in hem eklemeli
hem de eklemeli olmayan gen etkisi, basakta tane agirlig1 i¢in ise eklemeli olmayan gen
etkileri ve dar anlamda kalittm derecesinde disiik degerler tespit edilmistir.
Arastirmacilar Giin-91 c¢esidinin basakta basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi, kisa
boyluluk, bagsak boyu ve basakta tane agirligi olmak {izere ele alinan tiim karakterlerde
genel kombinasyon degerlerinin yiiksek ve 6nemli bulunmasi sebebiyle uygun ebeveyn

oldugunu bildirmislerdir.

Yildirim (2005) aralarinda yakin akrabalik bulunmayan Sultan-95, Bezostaya-1, Siizen-
97, Altay-2000, Harmankaya-99 ve Gerek-79 kislik bugday cesitleri kullanilarak 6x6
yarim diallel melezlemeler yaparak elde edilen bir F1 melez populasyonunda bazi
tarimsal, fizyolojik ve kalite karakterleri agisindan populasyonun genetik yapisini
inceleyerek en uygun ebeveyn ve melez kombinasyonlari segmeyi amaglamislardir.
Arastirma sonucuna gore; bitki tane verimi, toplam kardes sayisi, list bogum arasi
uzunlugu, basak uzunlugu, basakta fertil basak¢ik sayisi, bitki Ortii sicakligi,
translokasyon orani, gliiten ve SDS sedimentasyonu gibi karakterler bakimindan
yapilacak seleksiyonlarin basarili olacagini ayrica en 6nemli kalite karakteri olan tane

protein orant i¢in seleksiyonun zor oldugu bildirilmistir.

Cifci ve Yagdi (2007) yaptiklar1 ¢alismada farkli orijinli alti ekmeklik bugday
[Gonen(G1), Saraybosna(G2), Koksal-2000(G3), Atilla-12(G2), 15-4(G5), 22-1(G6 )]
genotipini kullanarak, 6x6 tam diallel melezlemeler sonucunda elde ettikleri F1
bireyleri ve bunlarin anaglarinin bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane agirhigi ve bin tane agirligi gibi bazi bitki verim komponentleri
incelenmislerdir. Ele alinan biitiin karakterler i¢in genel kombinasyon kabiliyet (GKK)
ve 6zel kombinasyon kabiliyeti (OKK) kareler ortalamasinin istatistiksel olarak &nemli
oldugu, resiprokal etkiler ortalamasinin ise basak boyu ve basakta tane sayisi
karakterlerinde 6nemsiz, diger karakterlerde ise 6nemli oldugu belirlenmistir. Arastirma
sonuclarina goére Gonen bugdayinda basak boyu ozelligi disinda incelenen biitiin
ozelliklerde GKK degerleri onemli bulunmustur. En yiiksek dar anlamda kalitim
derecesi 0,464 ile bitki boyu karakterinde, en diisiik deger ise 0,003 ile basak boyu

karakterinde bulunmustur. Arastirmacilar en yiiksek heterosis degeri olan %82.54’1
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G6xG3 melezinde basakta tane sayisi karakterinde bildirirlerken, en diisiikk deger olan
% - 28.31°1 G5xG3 melezinde basakta tane agirlig1 karakterinde bildirmislerdir. Ayrica
en yiiksek ve en diisiik heterobeltiosis degerlerinin sirasiyla %54.01 ve % - 28.63 ile

basakta tane agirligi 6zelliginde ortaya ¢iktigini ifade etmislerdir.

Tuluk¢u ve Sade (2009) Orta Anadolu sartlarina uygun ebeveyn ve melezlerin
kombinasyonlarmin belirlenmesinin yaninda, bazi verim komponentlerinin kalitimin
belirlemek amaciyla Konya sartlarin da 6 ekmeklik bugday cesidinde (Bolal-2973, Giin-
91, Kinac1-97 Dagdas-94, Bezostaya-1, Gerek-79) diallel melezleme yontemini
kullanmiglardir. Tek bitki tane verimi i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen
etkisi, bin tane agirlig1 ve basaklanma siiresi i¢in eklemeli olmayan gen etkileri ve dar
anlamda kalitim derecesinde diisiik degerler bulunmustur. Calismada tek bitki tane
verimi ve erkencilik o6zellikleri i¢in Gerek-79 ¢esidi uygun ebeveyn olurken, ayni
Ozellikler i¢in Bezostaya-1 x Dagdas-94 uygun melez kombinasyonu olarak
goriilmistiir. Ayrica caligmada heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki tane

verimi i¢in pozitif ve dnemli oldugu belirlenmistir.

Kutlu (2012) altt bugday anact ve bunlarin tam diallel melezlerinden olusan
populasyonun bazi agronomik ve kalite dzelliklerini incelenmesi sonucu bu 6zelliklerin
genetik yap1 ve kalittm mekanizmasini ortaya ¢ikararak uygun anag¢ ve limitvar melez
kombinasyonlarini1 segmeyi hedeflemistir. Calismada elde edilen veriler; Griffing Metot
I, Model | uyum yetenekleri analizi, tam diallel tablo varyans analizi, Jinks-Hayman
diallel melez analizi ve heterosis-heterobeltiosis oranlari ile degerlendirilmistir.
Arastirmaya konu olan tiim 6zellikleri i¢in 6nemli eklemeli ve dominant gen etkileri
belirlenmistir. Bitki boyu, iist bogum arast uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane
sayisi, protein oran1 ve sedimentasyon degeri karakterlerinde eklemeli gen etkileri ve
dar anlamda kalitim derecesinde yiiksek degerler bulunmustur. Ele alinan karakterler
bakimindan bazi melezler icin resiprokal etkiler gozlenmistir. Melez kombinasyonlarin
hetorosis ve heterobeltiosis degerleri; basaklanma siiresi, bitki ortiisti sicakligi, protein
orani ve sedimentasyon degeri disindaki karakterlerde pozitif bulunmustur. Arastirmaci

tane verimi ve kalite icin Harmankaya 99 ve Miifitbey genotiplerinin en uygun anaglar
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oldugunu ve bunlarla yapilan tiim kombinasyonlarin timitvar melezler oldugunu ortaya

koymustur.

Taner ve Sade (2012) Orta Anadolu Bolgesinin kuru (Gerek 79) ve sulanan (Konya
2002 ve Ahmetaga) sartlar icin tescil ettirilen 3 ¢esit ve yine kuru sartlar i¢in elde
edilmis 2 yerel saf hattin (YC 45 ve YC 52) ebeveyn olarak kullanildig1 kuru sartlarda
5x5 yarim diallel melezleme programi yiiriitmiislerdir. Calismaya konu olan tarimsal
karakterler; bayrak yaprak klorofil igerigi, bayrak yaprak yesil kalma siiresi, bayrak
yaprak kiil igerigi, list bogum arast uzunlugu, bitki boyu, basakta tane sayisi, 1000 tane
agirligr ve tek bitki tane verimidir. Calismada incelenen ebeveynler icerisinde Konya
2002 cesidi bayrak yaprak klorofil icerigi, bayrak yaprak yesil kalma siiresi, bayrak
yaprak kiil igerigi, 1000 tane agirlig1 ve tek bitki tane verimi; Ahmetaga cesidi bayrak
yaprak klorofil igerigi, bayrak yaprak kiil icerigi ve basakta tane sayisi; YC 45 genotipi
ist bogum arasi uzunlugu, bitki boyu ve basakta tane sayisi; YC 52 genotipi tist bogum
uzunlugu, bitki boyu ve bin tane agirligi karakterleri bakimindan 1slah c¢aligmalarinda
ebeveyn olarak yer alabilecekleri belirtilmistir. Arastirmacilar melezleme g¢alismasinda
yer alan kombinasyon ve ebeveynlerin iilkesel bugday islah c¢alismalari i¢in bir

potansiyel olusturdugu bildirmislerdir.

Kutlu ve ark. (2015) yaptiklari ¢alismada; bes ekmeklik bugday (Flamura-85, Krasunia,
Bezostaja-1, Pehlivan ve Sana) ve bunlarin yarim diallel melez bireylerinde, bazi bitki
verim karakterlerinin kalitminda rol oynayan genetik parametreler ile F2 ve F3
populasyon farkliliklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismada basak boyu, basakgik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, basak hasat indeksi, basak yogunlugu
ve parsel verimi ozellikleri incelenmistir. Incelenen ozelliklerin kalitiminda hem
eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkileri gozlenmistir. Biitiin 6zellikler i¢in {istlin
dominantlik belirlenirken, dar anlamda kalitim derecelerinin ise diisiik bulunmasi
nedeniyle seleksiyonun ileri generasyonlara birakilmasinin faydali olacagini

belirtilmistir.
Ahmad ve ark (2016) Alt1 bugday genotipi ve bunlarin diallel F; melezleri kullanilarak

verim ve verim unsurlarinin arastirilmasi igin yiriitiilen galigmada incelenen biitiin

ozellikler arasindaki fark istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. incelenen karakterlerde hem
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eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkileri oldugu ifade edilmistir. Bitki boyu,
bayrak yaprak alani, bitkide kardeslenme sayisi ve bin tane agirligi 6zelligi igin
eklemeli gen etkisi ve kismi dominantlik; bayrak yapragi alani igin iistiin dominant
etkisi tespit edilmistir. Bayrak yapragi alam1 disinda diger ozelliklerde yiiksek dar

anlamada kalitim derecesi belirlemislerdir.

Afradi ve ark (2017) Alt1 bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlenmesiyle
olusturulan F; ve F, populasyonunda verim ve verim unsurlari incelenmistir. Iki
generasyonda da incelenen ozelliklerin biiyiik kisminda hem eklemeli gen varyansi (D)
hem de dominantlik varyanslar1 (H; ve H)) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Eklemeli gen etkisi F; generasyonunda basaklanma siiresi ve bitki boyu ozelligi igin
onemli iken F, generasyonuda kardeslenme sayisi ve tek bitki tane verimi 6zelligi igin

o6nemli bulundugu ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme materyalinin ozellikleri

Arastirmada, Triticum aestivum L. tiiriine ait Gonen, Golia, Pamukova-97, Basribey-95,
Aldane ve Marmara-86 cesitleri ana¢ olarak kullanilmistir. Arastirma kullanilan

ekmeklik bugday cesitlerinin 6zellikleri asagida 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan materyale ait pedigri ve orijinleri

Genotipler Pedigri Orijini

Génen 11-8156-R / MARA // Tirkiye
BLUBIRD

Marmara-86 BOBWHITE “S” Tiirkiye

Bastibey-95 JUPATECO-F- Tiirkiye
73/BLUEJAY//URES-T-81

Golia MANITAL / ORSO Italya

Pamukova SM-3063FO0P OP-0D Tiirkiye
Bul2477-2/3/093- Tiirkiye

Aldane 44/Aul/Bez /| TE5255-2T-
AT-1T-0T

Gonen

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen ¢esit orta boylu olup, saglam
sap yapisina sahiptir. Basag1 tepeden itibaren yan kilgikli, beyaz kavuzlu, seyrek yapida
ve dik durusludur. Taneler yuvarlak, sert ve beyaz renkte olup, camsilik agisindan
makarnalik bugdayla karistirilabilir. 1000 tane agirligi 34-38 g arasinda bulunmaktadir.
Yazlik bir ¢esit olup harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu iyi seviyededir.
Cesit kahverengi pasa hassas, sar1 pasa orta hassas, kara pasa orta dayaniklidir. Ege

bolgesi, sahil kusagindaki alanlar i¢in 6nerilmektedir ( Anonim 2015).

Golia

Italyan orijinli gesidin bitki boyu kisa yapraklar1 yesil renkte ve yar1 dik yapidadir.
Basaklar orta yogunlukta, kil¢ikli ve beyaz renktedir. Taneler yumurta seklinde kiigtik,
koyu kirmizi renkte olup yar1 sert yapiya sahiptirler. Ekmeklik kalitesi iyi olan ¢esidin

1000 tane agirlig1 34-37 g arasindadir. Tane dokme mukavemeti ve gilibreye reaksiyonu
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iyidir. Yaprak hastaliklari, sar1 pas ve kahverengi pasa dayaniklidir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi, Cukurova ve Trakya i¢in tavsiye edilmektedir ( Anonim 2015).

Pamukova

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen ¢esit uzun boyludur. Bagak
yapist kilgikli, beyaz, ucuna dogru sivri olup orta yogunluktadir. Taneler orta iri olup,
kirmiz1 renge ve sert bir yapiya sahiptir. Yazlik bir ¢esit olup, kuraga dayanikli olmakla
birlikte soguga sahil kusaginda dayaniklidir. Giibre reaksiyonu iyi olan ¢esit uygun bitki
sikliginda ekildiginde yatmaya karsi dayaniklidir. 1000 tane agirligr 30-40 g arasinda
degismektedir. Sar1 ve kahverengi pasa dayanikli, siirmeye orta hassas, kiillenmeye
hassastir. Dogu ve giiney Marmara ile Ege ve Akdeniz sahil kusagi i¢in tavsiye
edilmektedir. Yiiksek adaptasyon yetenegine sahip cesit kotli yetistirme kosullarinda
bile verim ve kaliteyi diigsiirmez. Yiiksek ekmeklik kalitesi sebebiyle ekmek fireticileri

tarafindan aranan bir gesittir ( Anonim 2014).
Basribey-95

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan cesit orta boylu olup yapraklar: yesil renkli
ve tilysiizdiir. Basaklar1 kilgikli, beyaz renkte, dik duruslu ve sik yapidadir. Taneleri
beyaz renkte, orta biiyiikliikte olup 1000 tane agirliklari 36-39 g arasinda degismektedir.
Sulu tarim alanlan igin gelistirilmis olan bu gesit kuraga ve soguga hassastir. Su ve
giibre reaksiyonlari ¢ok iyi olan c¢esidin verim potansiyeli yiiksek ve yatmaya
dayanikhidir. Sar1 ve kara pasa dayanikli, kahverengi pasa hassastir. Ege Bolgesi ve

sahil kusagina tavsiye edilmektedir (Anonim 2014).
Aldane

Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme yoluyla gelistirilen gesit
uzun boylu, yar1 yatik yapida olup basaklar1 beyaz ve kilgiksizdir. Taneleri oval
sekillere sahip, ¢ok iri, kirmiz1 renkte sert - yar1 sert yapida olup 1000 tane agirligi 42,5
g’ dir. Kavuz yapist tohumu siki kavradigi icin ge¢ donem yagislarindan az etkilenir.
Erkenci ve saglam yapili bir ¢esit olup normal kosullarda yatmaya kars1 dayanikli olup

verim potansiyeli orta degerlerdedir. Kiillenmeye ve kok hastaliklarina hassas olup,
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kahverengi pasa dayaniklidir. Marmara Bolgesi ile kislik ekim yapilan her tiirli toprak

yapisinda ekimi tavsiye edilmektedir (Anonim 2014).
Marmara-86

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen bu g¢esit yazlik karakterlidir.
Cesidin saplar1 orta boylu, basaklar1 beyaz ve kil¢ikli yapiya sahiptir. Cesidin taneleri
yar1 sert yapida olup, dis kavuzu ¢iplak ve kirmizi renklidir (Yiiriir 1994, Ozseven ve

Bayram 2003).

3.1.2 Deneme yerinin iklim ozellikleri
3.1.2.1 Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Merkezi mekanik analizi sonucu elde edilen degerlerden topraklarin agir
biinyeli, pH gruplandirmasinda yaridan fazlasinin orta alkalin grubuna girdigi, tuzluluk
gruplandirmasinda tamaminin tuzluluk yoniinden bir problemi olmadig: ifade edilmistir.
Arastirma topraklart organik madde icerikleri bakimindan siniflandirildiginda humusca
fakir oldugu goriilmiistiir. Stirekli tarim yapilmasi nedeniyle azalan organik maddenin
topraklarda arttiritlmasi gerekliligi saptanmistir. Ciftlik topraklarinin ¢ogunlugunun
Vertisal Biiyiik Toprak grubuna girdigi 6zellikle iist katmanlarda kirecin yikadigini
belirtilmistir. Bu nedenle arastirma topraklarmin biiyiik bolimii kiregge fakirdir.
Arastirma topraklarinin degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum kapsamlari

oldukea yiiksektir (Deveciler 2005).

3.1.2.2 iklim ozellikleri

Arastirmanin tarla denemelerinin yapildig: yetistirme donemlerine ait Bursa ilinin aylik

ortalama sicaklik ve yagis degerleri ¢izelge 3.2 de verilmistir.

Tarla ¢aligmalarinin yiiriitiildiigii yillara ait ortalama sicaklik degerleri incelendiginde
2015-2016, 2016-2017 yetistirme sezonlarinda en diisiik sicakliklar, uzun yillar sicaklik
ortalamasina paralel olarak Ocak ayinda sirasiyla 5,2 °C ve 3,5 °C olarak en yiiksek
sicakliklar ise yine uzun yillar ortalamasina paralel olarak Temmuz ayinda sirasiyla
25,90C ve 25,60C olarak goriilmiistiir.2015-2016, 2016-2017 yetistirme sezonlar1 toplam
sicaklik ortalamalar sirastyla 14,5 °C ve 13,2 OC olarak goriilmiistiir (Anonim, 2018).
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Cizelge 3.2 Denemenin yiiriitildigi Bursa ilinde 2015-2017 yillarina ait ortalama

sicaklik ve yagis degerleri

UZUN UZUN
YILLAR AYLAR Osfgﬁkﬁ'lvl'f YILLAR TS?EE'IASM YILLAR
o) SICAKIO_IK (mm) YAGIS
ORT. (°C) ORT. (mm)
KASIM 12,7 10,9 26,4 83,6
ARALIK 5,6 7.3 3,0 94,8
OCAK 5,2 5,3 122,2 81,3
SUBAT 11,1 6,2 80,7 76,0
2015-2016 | MART 11,2 8,3 75,6 66,9
NISAN 16,4 12, 22,8 64,4
MAYIS 18,3 17,6 67,3 41,6
HAZIRAN | 245 22,0 36,4 36,9
TEMMUZ | 25,9 24,5 0,2 20,3
KASIM 10,9 10,9 51,0 83,6
ARALIK 7.4 7,3 110,6 94,8
OCAK 35 5,3 6,4 81,3
SUBAT 7.8 6,2 19,9 76,0
2016-2017 | MART 10,3 8,3 17,7 66,9
NISAN 12,9 12, 38,1 64,4
MAYIS 18,0 17,6 33,3 41,6
HAZIRAN | 231 22,0 56,4 36,9
TEMMUZ | 25,6 24,5 18,9 20,3

Tarla ¢aligmalarin yiiriitiildiigii yillara ait toplam yagis degerleri incelendiginde 2015-
2016 yetistirme sezonunda en diisiik toplam yagis miktari, uzun yillar yagis ortalamasi
verilerine paralel olarak Temmuz aymda 0,2 mm olurken 2016-2017 yetistirme
sezonunda en diisiik toplam yagis, miktar1 uzun yillar yagis ortalamasi verilerinin aksine
Ocak ayinda 6,4 mm olarak goriilmiistiir. 2015-2016 yetistirme sezonunda en yliksek
toplam yagis Ocak aymda 122,2 mm olurken; 2016-2017 yetistirme sezonunda uzun
yillar ortalamasina paralel olarak Aralik aymda 110,6 mm olmustur. Yetistirme
sezonlarinda Kasim—Temmuz aylarinda toplam yagis miktarlari ilk y1l 434,6 mm, ikinci
y1l 442,3 mm ile uzun yillar toplam yagis degeri olan 566 mm’ nin altinda kalmiglardir

(Anonim, 2018).
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3.2 Yontem
3.2.1 Diallel melezleme ve F; melezlerinin elde edilmesi

Aragtirmada anag¢ olarak belirlenen ekmeklik bugday cesitleri 2015-2016 yetistirme
sezonunda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme arazisinde, ciceklenmede es zamanliligi saglamak icin 10 giin arayla
olusturulan iki farkli ekim zamaninda ekilmistir. Denemede kullanilan ¢esitler 6 x 6

yarim diallel melezleme teknigine uygun olarak melezlenmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Alt farkli bugday ¢esiti ile gerceklestirilen yarim diallel melezleme tablosu

ANACLAR | Gonen | Aldane Marmara-86 Golia Pamukova Basribey-95
Gonen Gonen Gonen Gonen Gonen

Gonen X X X X X
Aldane Marmara-86 Golia Pamukova Basribey-95

Aldane Aldane Aldane Aldane

Aldane X X X X
Marmara-86 Golia Pamukova Basribey-95
Marmara-86 | Marmara-86 | Marmara-86

Marmara-

X X X

86 . .
Golia Pamukova Basribey-95

Golia Golia

Golia X X
Pamukova Basribey-95
Pamukova -97

Pamukova-

X

97 ]
Basribey-95

Melezleme uygulamasinda ana (disi) olarak belirlenen bitkiler Nisan aymin ortalarinda
emaskulasyon islemine tabi tutulmustur. Emaskulasyon islemi, sec¢ilen bitkilerde
anterler toz vermeden Once, heniiz basak kininda veya kindan ¢ikmak iizereyken
yapilmistir. Bu islem yapilirken 6nce secilen basagin alt ve {ist kisminda bulunan ciliz
basakciklar pens yardimiyla uzaklastirilmis ve daha sonra her basakcikta iki ¢icek
kalacak sekilde genellikle ortadaki ¢igekler pensle uzaklastirilmistir. Geriye kalan iki
cicegin kavuzlarinin u¢ kisimlarindan itibaren 1/3” liikk kismi makas yardimiyla kesilmis
ve basaktaki biitiin g¢igeklerin erkek organlar bitkiden

pens yardimiyla
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uzaklagtirllmistir. Emaskiile edilmis bitkiler, 6zel olarak yapilmis kafesler icerisinde
izole edildikten sonra polen tozu tasiyict olarak segilen baba bitkiler 1-3 giin sonra
kafeslerin i¢ine konularak dollenme saglanmistir. Hasat olgunluguna gelen melez

tohumlar ve anaglar Temmuz ayinda elle hasat edilmislerdir.

3.2.2 Deneme deseni ve ekim

Melezlemeler sonucu elde edilen F; bireyleri ve ebeveynler 2016 yili Kasim ayinda 1 m
uzunlugunda siralara; sira arast1 30 cm ve sira lizeri 10 cm olacak sekilde, tesadiif
bloklar1 deneme deseni uygulanarak 3 tekerriirlii olarak ekilmistir. Bitkilere yarisi
ekimle birlikte yaris1 kardeslenme zamani olmak tizere 15 kg/da azot ve tamami ekimle
birlikte 5 kg/da P,Os verilmistir. Yabanci ot miicadelesi farkli zamanlarda sira
aralarinda elle, blok aralarin da ise rotovator yardimiyla yapilmistir. Hasat olgunluguna

gelen bitkiler Temmuz ayinda elle hasat edilmistir.

3.2.3 Olgiimler

Bitkilerde agronomik 6zelliklerinin Olglimleri Geng(1974)’ in Onerdigi sekilde

yapilmistir.

Bitki Boyu (cm): Toprak yiizeyinden itibaren basagin en ug¢ noktasina (kilgik haric)

kadar olan kisminin cetvel yardimiyla 6l¢lilmesiyle bulunmustur.

Basak Boyu (cm): Basak ekseninin en alt bogumuyla en iist basakcigin ucuna (kilgik

haric) kadar olan kisminin cetvel yardimiyla 6l¢iilmesiyle bulunmustur.
Basakta Basakcik Sayisi (adet): Her basaktaki basakg¢iklar sayilarak hesaplanmistir.

Basakta tane sayis1 ( adet): Basaklar elle harman edilerek her bir basaktaki tane sayisi

sayilarak belirlenmistir.

1000 Tane Agirhg (g): 4x100 adet tohum sayilip hassas terazide tartilmis ve tartim

sonuglar1 orantilanarak bulunmustur.
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3.2.4 istatistiki degerlendirmeler

Arastirmanin tarla ¢alismalarindan elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine
uygun olarak varyans analizi Minitab istatistik programi kullanilarak yapilmis ve

onemlilik testleri %35 olasilik diizeyinde kullanilmastir.

Diallel analiz sonuglar1 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan gelistirilen
TARPOPGEN paket programiin Jinks-Hayman Tipi diallel analiz yontemine uygun
olarak béliimii kullanilarak gergeklestirilmistir (Ozcan,1999).

3.2.5 Melez giicii

Arastirmada kullanilan materyalin melez giicii heterosis ve heterobeltiosis olarak
degerlendirilmis. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri excel sayfasinda yazilan

formiillerle gore asagidaki sekilde belirlenmistir.

Arastirmada ele alinan her karakterin F; d6l kusaginin, ana¢ ortalamasina olan artiginin
yiizde seklinde ifadesi, Chiang ve Smith (1967) tarafindan Onerilen formiil uyarinca

hesaplanmustir.

Ht =222 100 (3.1)
AO

Formiilde:

Ht : Heterosis

F1: F1 dol kusag ortalama degerini

AO : Anaglarin ortalama degerini ifade etmektedir.

Aragtirmada ele alinan her karakterin F; dol kusaginin, {istiin anaca kars1 olan artiginin
yiizde seklinde ifadesi Fonseca ve Patterson (1968) tarafindan onerilen formiil uyarinca

hesaplanmustir.
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Hp =129 % 100

UA

Formilde:

Hb : Heterobeltiosis
F1: F1dol kusagi ortalama degerini

UA : Ustiin anacin ortalama degerinin ifade etmektedir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA
4.1.0n Varyans Analizi Sonuclar

Bu ¢alismada kullanilan 6 adet ekmeklik bugday cesidi ve bunlarin yarim diallel
melezlenmesinden elde edilen F; ‘lerin 3 tekerriirlii tesadiif bloklarina uygun olarak

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1 Anaglar ve melezlerin incelenen Ozelliklerine iliskin 6n varyans analizi
sonuglari ( KO)

VARYASYON | SD | BITKI | BASAK | BASAKTA | BASAKTA | BIN TANE

KAYNAGI BOYU | BOYU | BASAKCIK | TANE | AGIRLIGI
SAYISI SAYISI

BLOK 2 |1344 03735 |1,298 1,44 17,986

CESIT 20 | 177,087 | 45095 | 12,73** 163,77** [ 52,431**

HATA 40 | 9,94 0,6113 | 2,687 11,95 6,274

GENEL 62

*KQ : Kareler ortalamasi
**: Istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli
*: Istatistiki olarak %S5 olasilik diizeyinde 6nemli

Varyans analizi sonucunda incelenen biitiin 6zelliklere ait kareler ortalamasi degeri ile
hata kareler ortalamasi degeri arasindaki oranin t testi ile 6nemlilik kontrolii yapilarak

populasyonda dikkate deger bir varyasyon olup olmadig1 incelenir.

Cizelge 4.1° de goriildiigli gibi bu calismada incelenen biitiin 6zelliklerde F degerleri
%1 olasihik diizeyinde Onemli bulunmustur. Elde edilen populasyonda incelenen
ozellikler yoniinden 6nemli farklilik bulunmas1 genetik analizler i¢in diallel metodunun

kullanilabileceginin gostermektedir.

4.2 Varsayim Testleri

Diallel analiz sonucu tahminlenen paremetrelerin giivenilirligi, Hayman (1954)

tarafindan belirlenen asagida verilmis varsayimlarin dogrulugu saglanmaktadir.
Bu varsayimlar:

1) Ebeveynler homozigottur

2) Diploid agilma vardir

3) Resiproklar arasinda fark yoktur
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4) Coklu allelizm yoktur

5) Ebeveynlerde genlerin dagilis1 birbirinden bagimsizdir
6) Genler arasinda intereksiyon (epistasi) yoktur

7) Genotip x Cevre interaksiyonu yoktur.

Bu varsayimlarin birinin gegersizligi, deneme sonuglarina olan giivensizligi
arttirmaktadir. Arastirmada incelenen bitki 6zelliklerinin  kalitm durumlarinin
belirlenmesi amaciyla, Jinks- Hayman (1953) diallel analiz yontemin uygulanabilmesi
icin daha onceden kabul edilen yukaridaki varsayimlarinin kontrolii iki sekilde

yapilmaktadir;

1) Diallel tablolarin tamaminda her dizi i¢in bulunan (W, — V, ) degerlerinin tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore yapilan varyans analizinde dizi varyansinin F degerinin

onemliliginin kontrol edilmesi

2) Her dizi i¢in bulunmus W, (kovaryans) degerinin o diziye ait Vr (varyans) degeri

tizerine olan regresyon katsayisinin (b= W,/ V,) 1 degerine esit olup olmama durumu.

Cizelge 4.2 Genotipler ve F; melez kombinasyonlariin W, —Vr varyans analizinde
dizilere ait F degerleri

OZELLIKLERI MELEZ F DEGERLERI
Bitki Boyu 6x6 2,153%
Basak Boyu 6X6 0,713%
Basakta Basakcik Sayisi 6Xx6 2,139%
Basakta Basakcik Sayisi 5X5 3,780%
Basakta Tane Sayisi 6X6 2,113%
Bin Tane Agirhgi 6x6 3,053%

! [statistiki olarak %1 olasilik diizeyinde énemli
*: Istatistiki olarak %5 olasilik diizeyinde 6nemli
od: Istatistiki olarak énemsiz

Arastirmada incelenen populasyonun W-V, degerlerinin varyans analizi sonucunda dizi
varyanslarinin F degerleri ¢izelge 4.2 de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi

incelen biitliin karakterler i¢in istatistiki olarak ©6nemsiz bulunmustur. Bu bize
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varsayimlarim  gecerliligi i¢in yapilan ilk kontroliin olumlu sonuglandigini

gostermektedir.

Varsayimlarin dogrulugunun belirlenmesi i¢in yapilan ikinci kontrol her blok ve blok
ortalamalar1 i¢in bulunan regresyon Kkatsayilarinin 1’den Onemli sapma gosterip
gostermeme durumu c¢izelge 4.3 ‘de verilmistir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi basakta
basakcik sayisi karakteri hari¢ incelen biitiin 6zelliklerde b=1 hipotezine uygunluk
saglanmistir. Bagsakta basakcik sayisi karakterinin b=1 hipotezine uygunlugunun
saglanmasi i¢in en biiyiik (W-V, ) degerlerine sahip genotip olan Gonen ve melezlerine
ait dizi degerlendirme dis1 birakilarak, b=1 hipotezi saglanmistir. Basakta basakcik
sayis1 0zelligi yeniden 6n varyans analizine tabi tutularak genetik parametreler yeniden
hesaplanmistir. Boylelikle bu ¢alisma icin varsayimlarin gegerli oldugu ispatlandiktan
sonra, populasyona ait genetik paremetreler ve oranlar her bir karakter igin ayri ayri

tahminlenmis ve incelemeye alinmustir.
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Cizelge 4.3 Arastirmada incelenen 6zelliklerde saptanan regresyon katsayilar1 ve bunlara ait standart hatalar ile t- degerleri

Regresyon Katsayilar: ve Standart t- Degerleri
Hatalar t (0°dan) t (1’den) Ortalama
Ozellikler
1. Tekerriir 2. Tekerriir 3. Tekerriir L 2. 3 L 2. 3 Tekerriir Ort. | t (0’dan) | t (1’den)
' ’ ’ Tekerriir | Tekerriir | Tekerriir | Tekerriir | Tekerriir | Tekerriir '
Bitki Boyu
0,664+0,234 | 0,685+0,078 | 0,913+£0,244 | 2,841 8,764 3,734 1,438 4,032 0,356 | 0,783+0,159 | 0,159 4,913
Basak
Boyu 1,159+0,404 | 0,433+0,235 | 1,132+0,360 | 2,867 1,842 3,140 -0,394 2,415 -0,367 | 1,066+0,228 | 4,685 -0,290
Basakta
Basakcik -0,195+0,116 | 0,243+0,155 | 1,207+0,578 | -1,679 1,565 2,088 | 10,266 | 4,876 -0,358 | 0,120+0,211 | -0,568 5,298
Sayisi
Basakta
Basakcik -0,161+£0,275 | 0,272+0,185 | 1,226+0,286 | -0,583 1,472 4,293 4,213 3,946 -0,792 | 0,104+0,475 | -0,218 2,324
Sayisi (5x5)
Basakta 0,912+0,222 | 0,293+0,158 | 0,393+£0,232 | 4,106 1,854 1,691 0,398 4,481 2,611 | 0,609+0,204 | 2,983 1,918
Tane SaylSI ’ ’ 9 ’ ’ ] ’ ’ ’ ’ ’ ’ ) ) 1 ’
Bin Tane
Agirhg 0,014+0,217 | 0,297+0,467 | 0,580+0,444 | 0,063 0,636 1,308 4,552 1,504 0,946 | 0,154+0,545 | -0,281 2,115

t (%1) = 9,925
*#* : [statistiki olarak %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
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4.3 Bitki Boyu

Altt ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyona ait bitki boyu degerlerinin blok ortalamalar1 ve bunlarin 6nemlilik gruplari

cizelge 4.4 “‘de verilmistir.

Bitki boyu igin yapilan varyans analizinde varyasyon katsayisi degeri % 7,79 olarak
bulunmustur. Bu da denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri agisindan

saglikl1 bir deneme oldugunu ve giivenilirligini belirtmektedir.

Cizelge 4.4 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
elde edilen populasyonun bitki boyu degerlerinin blok ortalamalar1 (cm) ve dnemlilik
gruplari

/3 |1 2 3 4 5 6 Dizi Ort.
1 65,95¢ | 70,7°%¢ | 71,3PF¢ | 62,1F¢ 72,9°PF | 76,57B°P 69,9

2 73,1CPE [ 78,3"8CP | 75 9ABCD [ 79 3ABCD | 77 HABCD 75,75
3 73,95PF | 71 6°FF 82,1°%¢ | 83,6"° 76,80
4 52,67 70,5°5¢ | 61,7°1 65,70
5 72,7°°F | 84,9" 77,06
6 75,4"FCPE 76,55
F, ler Genel Ortalamasi 74,58
Ebeveynler Ortalamasi 68,90
Genel Ortalamasi 72,96
LSD (%5) 4,32

cVv 7,79

*Cesitler: 1-Gonen, 2- Aldane, 3-Marmara-86, 4-Golia, 5-Pamukova, 6-Basribey-95

Ebeveynler ve F;’ lere ait ortalama bitki boyu degeri 72,96 cm olarak bulunmustur.
Populasyonda bitki boyu ebeveyn ortalamalart degeri 68,90 cm, F1 bitkilerinin
ortalamalar1 ise 74,58 cm olarak bulunmustur. Populasyonda en yiiksek dizi ortalamasi
Pamukova anacinin bulundugu dizide 77,06 cm ile bulunmustur. En yiiksek ebeveyn
ortalamasi 75,4 cm ile Basribey-95 ¢esidine aitken, F;’ ler arasinda en yiiksek deger

84,9 cm ile PamukovaxBasribey-95 melezine ait olmustur.
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4.3.1 Bitki boyu genetik paremetreleri ve W, — V, grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 6x6 yarim diallel melezleme ile elde
edilen populasyonda saptanan genetik parametreler oranlar ve bunlara ait standart

hatalar ¢izelge 4.5 ‘te verilmistir.

Cizelge 4.5 Bitki boyu i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde edilen genetik

parametreler ve oranlari

Genetik Paremetreler ve Oranlar Saptanan Degerler Standart Hatalar
E ( Cevre varyansi) 3,369 + 8,414
D (Eklemeli gen varyans) 82,55 +22,262
F (Gen dagilis1) 7,66 + 54,385
H; (Dominantlik varyansi) 102,29 + 56,513
H, (Diizeltilmis dominantlik varyansi) 150,917 + 50,485
D-H,(Eklemeli varyans-Dominantlik varyansi) | -19,741 + 49,561
(H1/D)** (Ortalama dominantlik derecesi) 1,113

H/(4H1) (Dominant ve resesif allelerin 0,369

frekanslari)

Kp/Kr(Dominant genlerin resesif genlere orani) | 1,087

h %(Dominantlik etkisi) 86,76 + 33,980
K= h*/ H, (Etkili gen say1s1) 0,575

H Kalitim Derecesi (Dar anlamda) 0,43

H Kalitim derecesi (Genis anlamda) 0,796

r (Wr+Vr),Yr(Kuramsal dominantlik katsayis1) | -0,458

Yapilan yarim diallel analiz sonucunda ¢izelge 4.5’te gortildiigii gibi bitki boyu 6zelligi
icin eklemeli gen varyansi (D) ve diizeltilmis dominantlik varyansi (Hz), dominantlik
etkisi (h?) istatistiki olarak %1 olasilik diizeyinde; dominantlik varyansi (H; ) ise % 5
olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dominant ve resesif genlerin dagilis yoniini
ifade eden F komponenti 7,66 olarak bulunmustur. F degerinin pozitif ¢ikmasi

dominantlik ve eklemeli etkilerin cogalan yonde birlikte etki ettiini gostermektedir.

Dominantlik derecesi olan (H1/D)*° 1,113 olarak bulunmustur. Bu oranm 1°den biiyiik

olmas1 populasyonda iistiin dominantlik etkisi olabilecegi seklinde yorumlanmaktadir.
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D-H; oraninin negatif degerde ¢ikmasi bu 6zellik i¢in dominant gen etkilerinin eklemeli

gen etkilerine gore daha onemli ¢iktigini1 gostermektedir.

Dominant ve resesif allellerin frekans degeri 0,369 olarak bulunmus olup bu durumda

dominant allellerin frekanslarinin farkli oldugu sonucunu ifade etmektedir.

Dominant genlerin resesif genlere orami (Kp/Kg) 1,087 olarak bulunmasi dominant
genlerin daha fazla oldugunu ifade etmekte ve bu da daha 6nce bulunan F (gen dagilisi)

komponentini destekler nitelikte bir paremetredir.

Incelenen karakter agisindan etkili gen sayis1 olan K (h2/ H) degeri 1’in altinda (0,575)

bulundugu i¢in etkili gen sayis1 tespit edilememistir.

Bitki boyu 6zelligi i¢in dar anlamda kalitim derecesi 0,43 olarak bulunurken, genis

anlamda kalitim derecesi 0,796 olarak bulunmustur.

Kurumsal dominantlik katsayist olan r degerinin negatif bulunmasi, populasyonda ki
bitki boyu oOzelligi bakimindan yiiksek degerli ebeveynlerde dominant genlerin
bulundugunu gostermektedir. Yildirim (1974), Sener (1997) ve Yildirim (2005) de bitki

boyu 6zelliginde uzun boylulugun dominant oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirmada saptanan veriler bitki boyu i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan
gen etkilerinin hakim oldugunu géstermistir. Bitki boyu karakterinin kalitim1 iizerine
yapilan calismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Yildirim (1974), Akgiin (2001),
Cif¢i (2003), Riaz ve Chowdhry (20003) ve Kutlu (2012) ele aliman 6zellik icin
eklemeli gen varyansiin etkili oldugunu bildirmislerdir. Kaya (2000) ve Akgiin (2001)
ise eklemeli olmayan gen etkisinin énemli oldugunu belirtmisler. Dagiistii (2002) ve

Dere (2004) kismi dominantligin bitki boyu i¢in etkili oldugunu bildirmislerdir.
Aragtirmada bitki boyu i¢in etkili gen sayis1 belirlenememistir. Yildirim (1974), Sener

(1997) ozelligin 3 gen ¢ifti; Cifci (2003) ve Dere (2004) 1 gen ¢ifti tarafindan
yonetildigini bildirirken Yildirim (2005) etkili gen sayisini tespit edememistir.
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[BITKI BO'Y U] igin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

81,757

39,923

Wr

a=3711 b=0733 w=851923
1:Gonen, 2:Aldane, 3: Marmara, 4: Golia, 5:Pamukova, 6: Basribey-95

Sekil 4.1 Bitki boyu agisindan Wr / Vr grafigi

Bitki boyu acisindan W, / V, grafigi incelendiginde regresyon hatt1 y eksenini orijin
tizerinde pozitif yonde a = 3,711 noktasinda kestigi goriilmektedir. Bu durum incelenen
karakterin kaliiminda eksik dominanthigin etkili oldugunu bildirmektedir. Ancak
saptana ortalama dominantlik derecesi ((H1/D)*° 1,113) iistin dominanthgin
bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum populasyondaki epistatik gen etkisinin
varligiyla agiklanabilir. Anaglarin orijine yakinlik durumlari incelendiginde ise Aldane
ebeveyninin dominant genleri tasidigi, orijinden uzak olan Golia ve Basribey-95

cesitlerinin ise bitki boyu 6zelligi igin resesif genleri tagidiklart seklinde yorumlanabilir.

4.3.2 Bitki boyu melez giicii degerleri

Calismada elde edilen populasyona ait incelenen bitki boyu 6zelliginin heterosis ve

heterobeltiosis degerleri ¢izelge 4.6 ‘da verilmistir
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Cizelge 4.6 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
olusan populasyonun bitki boyu heterosis ve heterobeltiosis degerleri

KOMBINASYONLAR | P, P, A.O UA F1 Ht (%) | Hb(%)
GénenxAldane 65,93 | 73,07 | 69,50 | 73,07 | 70,73 | 1,77 -3,20
GoénenxMarmara 65,93 | 73,93 | 69,93 | 73,3 | 71,27 | 1,92 2,77
GénenxGolia 65,93 | 52,57 | 59,25 | 6593 | 62,13 | 4,86 | -576
GénenxPamukova 65,93 | 72,47 | 69,20 | 72,47 | 72,87 | 5,30 0,55
GonenxBasribey-95 6593 | 754 | 70,67 | 754 | 76,53 | 8,30 1,50
AldanexMarmara 73,07 | 73,93 | 73,50 | 73,93 | 78,33 | 6,58 5,96
AldanexGolia 73,07 | 52,5 | 62,79 | 73,07 | 75,90 | 20,89 | 3,87
AldanexPamukova 73,07 | 72,7 | 72,89 | 72,7 | 79,27 | 876 | 9,03
AldanexBasribey-95 73,07 | 754 | 7424 | 754 | 77,20 | 3,99 2,39
MarmaraxGolia 73,93 | 52,57 | 63,25 | 73,93 | 71,60 | 13,207 | -3,15
MarmaraxPamukova 73,93 | 72,7 | 73,32 | 72,7 | 82,13 | 12,037 | 12,98"
MarmaraxBasribey-95 7393 | 754 | 7467 | 759 | 83,60 | 11,97 | 10,14
GoliaxPamukova 52,57 | 72,7 | 62,64 | 72,7 | 7053 | 12,61 | -2,98
GoliaxBasribey-95 52,57 | 754 | 63,99 | 754 | 61,70 | -3,57 |-18,17
PamukovaxBasribey-95 | 72,70 | 75,4 | 74,05 | 72,7 | 84,93 | 14,69 | 16,82
Ortalama 68,92 | 73,24 | 74,58 | 8,22 1,81

P1:Birinci ebeveyn, P,. Ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi, U.A: Ustiin anacin degeri,
Ht: Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Bitki boyu 6zelligi i¢in saptanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri incelendiginde;
ana¢ ortalamas1 % 68,92; istiin ana¢ ortalamas1 % 73,27; F; ortalamas: % 74,58 olan
populasyonun heterosis degeri % 8,22 heterobeltiosis degeri ise %21,81 olarak

hesaplanmustir.

Populasyonda en yiiksek heterosis degerini (% 20,89) AldanexGolia melezinde, en

diistik heterosis degeri (% -3,57) GoliaxBasribey-95 melezinde saptanmastir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri (% 16,82) PamukovaxBasribey-95
melezinde, en diisiikk heterobeltiosis degeri (% -18,17) GoliaxBasribey-95 melezinde
saptanmistir.

Bugdayda bitki boyu karakteri igin yapilan c¢aligmalarda sirasiyla heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini Yagbasanlar (1990) % 4,2 ve % 1,6, Eren (2000) % -7,37 ve
% -18,32 ,Yildirim (2005) % 5,54 ve % -1,99, Kutlu (2012) % 8,4 ve %3,35 olarak

bulmuslardir.
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4.4 Basak Boyu

Caligmada kullanilan 6 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyona ait basak boyu degerlerinin blok ortalamalar1 ve

bunlarin 6nemlilik gruplari gizelge 4.7” de verilmistir.

Basak boyu i¢in yapilan varyans analizinde varyasyon katsayisi degeri % 8,46 olarak
bulunmustur. Bu da denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri agisindan

saglikl1 bir deneme oldugunu ve giivenilirligini belirtmektedir.

Cizelge 4.7 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
elde edilen populasyonun basak boyu degerlerinin blok ortalamalari (cm) ve dnemlilik
gruplari

/4 |1 2 3 4 5 6 Dizi Ort.
1 9,2°°% | 10,55°P | 10,25 | 9,1°PF | 10,9 10,25¢P 10,01
2 8,6CDE 9,7BCDE 9’4BCDE 10,68CD 11,0ABC 9,96
3 10,1%°PE | 10,0%°PF | 10,3%CP 11,878 10,35
4 7.7 8,3 9,0°PF 8,91
5 10,0%PF | 10,35¢P 10,06
6 13,3% 10,93
F, ler Genel Ortalamasi 10,08
Ebeveynler Ortalamasi 9,81
Genel Ortalamasi 10,0
LSD (%5) 1,07
CcVv 8,46

*Ces.itler: 1-Gonen, 2- Aldane, 3-Marmara-86, 4-Golia, 5-Pamukova, 6-Basribey-95

Ebeveynler ve F;’ lere ait ortalama basak boyu degeri 10,0 cm olarak bulunmustur.
Populasyonda basak boyu ebeveyn ortalamalar1 degeri 9.81 cm, F1 bitkilerinin
ortalamalar1 ise 10,08 cm olarak bulunmustur. Populasyonda en yiiksek dizi ortalamasi
Basribey-95 anacinin bulundugu dizide 77,06 cm ile bulunmustur. En yiiksek ebeveyn
ortalamasi 13,3 cm ile Basribey-95, en diisiik 7,7 cm ile Golia ¢esidine ait bulunmustur.
F1> ler arasinda en yiiksek basak boyu degeri 11,8 cm ile MarmaraxBasribey-95

melezinde, en diistik deger ise 8,3 cm ile GoliaxPamukova melezinde tespit edilmistir.

36



4.4.1 Basak boyu genetik paremetreleri ve Wr — Vr grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 6x6 yarim diallel melezleme ile elde
edilen populasyonda saptanan genetik parametreler oranlar ve bunlara ait standart

hatalar ¢izelge 4.8 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.8 Basak boyu i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde edilen genetik
parametreler ve oranlari

Genetik Paremetreler ve Oranlar Saptanan Degerler | Standart Hatalar
E ( Cevre varyansi) 0,201 +0,313
D (Eklemeli gen varyans) 3,9727 +0,827
F (Gen dagilis1) 3,605 +2,021
H; (Dominantlik varyansi) 4,554 +2,100
H, (Diizeltilmis dominantlik varyansi) 4,209 + 1,876
D-H; (Eklemeli varyans-Dominantlik varyansi) -0,582 + 1,841
(H1/ D)0,5 (Ortalama dominantlik derecesi) 1,071

H,/ (4H,) (Dominant ve resesif allelerin 0,231

frekanslari)

Ko/Kr(Dominant genlerin resesif genlere 2471

orant)

h ?(Dominanthk etkisi) 0,068 + 1,262
K=h?/H, (Etkili gen sayis1) 0,016

H Kalitim Derecesi (Dar anlamda) 0,694

H Kalitim derecesi (Genis anlamda) 0,639

r (Wr+Vr),Yr(Kuramsal dominantlik katsayisi) 0,885

Yapilan yarim diallel analiz sonucunda c¢izelge 4.8’de goriildiigii gibi eklemeli gen
varyansit (D) istatiki olarak %1 olasilik diizeyinde, dominantlik varyansi (Hj;) ve

diizeltilmis dominantlik varyansi (H;) %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Dominant ve resesif genlerin dagilis yoniinii ifade eden F komponentinin pozitif olmasi

bu populasyonda basak boyu 6zelligi icin allellerin dominantlik ve eklemeli etkilerinin

birlikte ve ¢ogalan yonde oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Calismada dominanthik derecesi ((Hy / D)*°) 1,071 olarak bulunmustur. Bu degerin

1°den biiyiik olmast dominansin iistiin etkiye sahip olabilecegini ifade etmektedir.

Populasyondaki mevcut dominant ve resesif genlerin frekanslarimi ortaya koyan gen
frekans1 (H, / (4H1)) komponenti 0,231 olarak bulunmasi dominant ve resesif allellerin
farkl1 frekanslarda oldugunu gostermektedir. D-H; degerininde negatif ¢ikmasi
dominant gen etkilerinin eklemeli gen etkisine gore daha Onemli oldugunu

vurgulamaktadir.

Dominant allellerin resesif allellere orani olan Kp/Kg < nin 2,471 olarak bulunmasi basak
boyu 6zelligini yoneten genlerin dominant genler oldugu yoniinde tespitini destekler

niteliktedir.

Calismada basak boyu icin dar anlamda kalitim derecesi 0,69 olarak bulunurken genis
anlamda kalitim derecesi 0,63 olarak bulunmustur. Birbirine yakin bu degerler istatistiki
olarak 6nemli bulunan eklemeli gen varyansinin basak boyu 6zelligi acisindan ihmal
edilmemesi gereken bir durum oldugunu isaret etmektedir. Ozkan(1995), Yagd: ve
Ekingen (1995) basak boyu icin dar anlamda kalitim derecesini yiiksek degerlerde;
Kiling (1993), Sener (1997), Dere (2004) ve Yildirnm (2005) derecesini diisiik

degerlerde bulmuslardir

Arastirmada saptanan veriler basak boyu i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan
gen etkisinin hakim oldugunu géstermistir. Basak boyu karakterinin kalittimi iizerine
yapilan calismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Yildirim (1974), Akgiin (2001),
Ozkan (1995), Kaya (2000), Akgiin (2001) eklemeli gen etkisinin; Cif¢i (2003) ve Riaz
ve Chowdhry (2003) dominant gen etkisinin varliginin basak boyu 6zelligi i¢in hakim
oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmada basak boyu icin etkili gen sayisi belirlenememistir. Dere (2004) 3, Sener

(1997) 4, Kiling (1993) 6, Cifgi (2003) 1 gen ¢ifti tarafindan yonetildigini bildirirlerken
Yildirim (2005) etkili gen sayisini tespit edememistir.
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Wr

1,118

a=-0.319 b=1066 w=4173

1:Gonen, 2:Aldane, 3: Marmara, 4: Golia, 5:Pamukova, 6: Basribey-95

Sekil 4.2 Basak boyu a¢isindan W,/ V, grafigi

Sekil 4.2° de goriildiigii gibi basak boyu agisindan W, / V, grafigi incelendiginde
regresyon hatti W, eksenini negatif yonde a = -0,319 noktasinda kestigi goriilmektedir.
Bu durum incelenen basak boyu karakterinin kalitiminda iistiin dominantligin etkili
oldugunu bildirmektedir. Ebeveynlerin regresyon hatt1 boyunca siralanis durumlarina
gore orijinden en uzakta olan Basribey-95 ¢esidinin resesif genleri tasidigi seklinde

yorum yapilabilir.

4.4.2 Basak boyu melez giicii degerleri

Farkli ekmeklik bugday cesitlerinin kullanildig1 yarim diallel melezleme ¢alismasindan
elde edilen populasyona ait incelenen basak boyu 6zelliginin heterosis ve heterobeltiosis

degerleri ¢izelge 4.9 ‘da verilmistir.
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Cizelge 4.9 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
olusan populasyonun basak boyu heterosis ve heterobeltiosis degerleri

KOMBINASYONLAR | P, P, A.O UA F1 Ht (%) | Hb(%)
GonenxAldane 9,20 8,6 8,90 86 | 10,5 | 18,35 | 22,48"
GoénenxMarmara 9,20 10,1 9,65 10,1 | 10,2 | 6,04 1,32
GénenxGolia 9,20 7,7 8,45 8,2 9,1 7,30 10,57
GonenxPamukova 9,20 10 9,60 10 | 10,9 | 1354 9,00
GonenxBasribey-95 9,20 13,3 11,25 | 13,3 | 10,2 | -9,33 | -23,31”
AldanexMarmara 8,60 10,1 9,35 10,1 9,7 3,74 -3,96
AldanexGolia 8,60 7,7 8,15 8,6 9,4 | 14,93 8,91
AldanexPamukova 8,60 10 9,30 10 10,6 | 14,34 6,33
AldanexBasribey-95 8,60 13,3 10,95 | 13,3 | 110 | 0,18 | -17,52"
MarmaraxGolia 10,10 7,7 8,90 10,1 10,0 | 12,73 -0,66
MarmaraxPamukova 10,10 10 10,05 | 10,1 | 10,3 | 2,49 1,98
MarmaraxBasribey-95 10,10 13,3 11,70 | 13,3 | 11,8 | 0,85 | -11,28"
GoliaxPamukova 7,70 10 8,85 10 83 | -584 | -16,67
GoliaxBasribey-95 7,70 13,3 1050 | 13,3 | 9,0 | -14,60° | -32,58™
PamukovaxBasribey-95 | 10,00 13,3 11,65 | 13,3 | 10,3 | -11,87" | -22,81"
Ortalama 9,82 10,82 | 10,1 3,52 -4,55

P1:Birinci ebeveyn, P,. Ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi, U.A: Ustiin anacin degeri,
Ht: Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Basak boyu 6zelligi i¢in saptanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri incelendiginde;
anag¢ ortalamasi % 9,82; Ustiin ana¢ ortalamasi % 10,82; F; ortalamas1 % 10,1 olan
populasyonun heterosis degeri % 3,52 heterobeltiosis degeri ise % -4,55 olarak

hesaplanmuistir.

Populasyonda en yiiksek heterosis degerini (% 18,35) GonenxAldane melezinde, en
diisiik heterosis degeri (% -14,60) GoliaxBasribey-95 melezinde saptanmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri (% 22,48) GonenxAldane melezinde, en
diisiik heterobeltiosis degeri (% -32,58) GoliaxBasribey-95 melezinde saptanmustir.

Bugdayda basak boyu karakteri icin yapilan ¢aligsmalarda sirasiyla heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini Yagbasanlar (1990) % 3,0 ve % 0,4, Yagdi ve Karan (2000)
%0,5 ve % -4,5, Akgiin (2001) % 6,01 ve % -10,49, Yildirim (2005) % 1,86 ve % -1,31,
Kutlu (2012) % 3,37 ve %1,74 olarak bulmuslardir.
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4.5 Basakta Basakcik Sayisi

6 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan populasyona
ait basakta basakcik sayisi1 6zelligi verilerinin blok ortalamalar1 ve bunlarin énemlilik

gruplari gizelge 4.10° da verilmistir.

Basakta basakcik sayisi 0zelligi icin yapilan varyans analizinde varyasyon katsayisi
degeri % 8,46 olarak bulunmustur. Bu da denemeden elde edilen verilerin deneme
teknigi ilkeleri agisindan saglikli bir deneme oldugunu ve giivenilirligini belirtmektedir.

Ebeveynler ve F;’ lere ait ortalama basakta basak¢ik sayisi 15,58 olarak bulunmustur.

Populasyonda basakta basak¢ik sayisi karakterinin ebeveyn ortalamalar1 degeri 18,96
adet, F1 bitkilerinin ortalamalar1 ise 14,58 adet olarak bulunmustur. Populasyonda en
yiiksek dizi ortalamasi Basribey-95 anacinin bulundugu dizide 21,06 adet olarak tespit
edilmistir. En yiiksek ebeveyn ortalamasi 23,6 adet ile Basribey-95, en diisiik 17 adet ile
Golia c¢esidine ait bulunmustur. F;’ ler arasinda en yliksek basakta basakcik sayisi

degeri 23,7 adet ile AldanexMarmara melezinde, en diisiikk deger ise 16,2 adet ile

GoliaxPamukova melezinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.10 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
elde edilen populasyonun basakta basak¢ik sayisi degerlerinin blok ortalamalar1 (adet)
ve onemlilik gruplari

/3 |1 2 3 4 5 6 Dizi

1 18,9ABCDE 19,1ABCDE 17,4CDE 22,0ABCD 19,8ABCDE 20,29ABCDE ?;58
2 17,4°PF 23,7° 20,4"BCPE | 18 3°PE 20,8"CPE 119,05
3 18,9ABCDE 18,6ABCDE 18,5ABCDE 22,3ABC 19,90
4 17,0°F 16,25 20,17BPE 11921
5 18,0°PF 19,3°5PE 118,35
6 23,6"° 21,06
F ler Genel Ortalamasi 14,58
Ebeveynler Ortalamasi 18,96
Genel Ortalamasi 15,58
LSD (%5) 2,23

cVv 8,32

*Cesitler: 1-Gonen, 2- Aldane, 3-Marmara-86, 4-Golia, 5-Pamukova, 6-Basribey-95
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4.5.1 Basakta basakcik sayis1 genetik paremetreleri ve W, — V, grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 6x6 yarim diallel melezleme ile elde
edilen populasyonda saptanan genetik parametreler oranlar ve bunlara ait standart

hatalar ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Yapilan yarim diallel analiz sonucunda c¢izelge 4.11°de goriildiigii gibi basakta basakgik
sayist Ozelligi i¢in saptanan parametreler ve oranlar istatistiki anlamda Onemsiz

bulunmustur.

Dominant ve resesif genlerin dagilis yoniinii ifade eden F komponentinin pozitif olmasi
ve dominant gen varyansinin eklemeli gen varyansindan fazla olmasi bu populasyonda
basakta basakgik sayisi 6zelligi i¢in daha ¢ok dominant genlerin kontroliinde oldugu

yorumu yapilabilir.

Calismada dominantlik derecesi (Hy / D)*° 1’den biiyiik (1,356) olmasi populasyonda

tistiin dominathigin s6z konusu olabilecegini ifade etmektedir.

Cizelge 4.11 Basakta basakcik sayisi igin elde edilen verilerin diallel analiziyle elde
edilen genetik parametreler ve oranlari

Genetik Paremetreler ve Oranlar Saptanan Degerler | Standart Hatalar
E ( Cevre varyansi) 0,331 + 1,828
D (Eklemeli gen varyans) 6,785 +4,478
F (Gen dagilis1) 2,812 + 11,186
H1 (Dominantlik varyansi) 12,470 + 12,093
H, (Diizeltilmis dominantlik varyansi) 14,133 + 10,968
D-H; (Eklemeli varyans-Dominantlik varyansi) | -5,684 + 10,728
(H1/ D)?? (Ortalama dominantlik derecesi) 1,356

H,/ (4H;) (Dominant ve resesif allelerin 0,283

frekanslari)

Kp/Kr(Dominant genlerin resesif genlere 1,361

orant)

h ? (Dominantlik etkisi) 0,815 + 7,405
K= h"/H, (Etkili gen sayis1) 0,058

H Kalitim Derecesi (Dar anlamda) 0,382

H Kalitim derecesi (Genis anlamda) 0,777

r (Wr+Vr),Yr(Kuramsal dominantlik katsayis1) | 0,408
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Populasyondaki mevcut dominant ve resesif genlerin frekanslarin1 ortaya koyan gen
frekans1 (H, / (4H1)) komponenti 0,283 olarak bulunmasi dominant ve resesif allellerin

farkli frekanslarda oldugunu gostermektedir.

Dominant allellerin resesif allellere oran1 olan Kp/Kg < nin 1,361 olarak bulunmasi basak

boyu 6zelligini yoneten genlerin dominant genler oldugu yoniinde yorumlanabilir.

Basakta basak¢ik sayisi i¢in dar anlamda kalitim derecesi 0,382 iken genis anlamda
kalitim derecesi 0,777 olarak bulunmustur. Yildirim (1974), Kinaci ve Demir (1994) ,
Cifci (2003) basakta basakcik sayisi i¢in dar anlamda kaliim derecesini ¢ok diisiik
bulurlarken, Kutlu (2012) ve Ozkan (1995) ¢ok yiiksek bulmuslardir.

Ayrica incelenen Ozellik agisindan etkili gen sayisi tespit edilememistir. Sener ve
ark.(2000) ekmeklik bugday hat ile bunlarin diallel melezlerinden olusan populasyonda
basakta basakcik sayisi Ozelliginin en az 4 gen ¢ifti, Cifci (2003) 3 gen cifti,
Yildirim(2005) 1 gen c¢ifti tarafindan yonetildigini saptarken; Kutlu (2012) gen cifti

sayisini tespit edememistir.

Arastirmada saptanan veriler basakta bagsakg¢ik sayist i¢in daha ¢ok dominant gen
etkisinin hakim oldugunu gostermistir. Basakta basak¢ik sayisi karakterinin kalitimi
lizerine yapilan calismalarda farkli sonuclar elde edilmistir. Yildinnm (1974), ve
Yildirim (2005) tistiin dominantlik, Kutlu (2012) ve Dagiistii(2002) kismi dominantlik,
Ozkan (1995) eklemeli gen, Sener (1997) eklemeli ve dominant gen etkilerinin bu

ozellik iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4.3 Basakta basakg¢ik sayisi a¢isindan W,/ V, grafigi

Sekil 4.3° de goriildiigii gibi basak boyu agisindan W, / V, grafigi incelendiginde
regresyon hatti W, eksenini pozitif yonde a = 3,202 noktasinda kestigi goriilmektedir.
Bu durum incelenen Kkarakterinin kalitiminda kismi dominanth@m s6z konusu
olabilecegini bildirmektedir. Bu durum (H; / D)*° 1°den biiyiik (1,356) bir deger almas1
ile ters diismektedir. Ebeveynlerin orijinden uzaklik durumlarina gore orijine ¢ok yakin
bir anacin olmadig: fakat Golia ¢esidinin géreceli dominantlik genleri, Aldane ¢esidinin

ise goreceli resesif genleri tagidigi seklinde yorum yapilabilir.

4.5.2 Basakta basakgik sayis1 melez giicii degerleri

Farkli ekmeklik bugday cesitlerinin kullanildig1 yarim diallel melezleme ¢alismasindan
elde edilen populasyona ait incelenen basak basak¢ik sayisi 6zelliginin heterosis ve

heterobeltiosis degerleri ¢izelge 4.12 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.12 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
olusan populasyonun basakta basakcik sayisit 0zelliginin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

KOMBINASYONLAR P, P, A.O U.A F1 Ht (%) | Hb(%)
GonenxAldane 18,87 | 17,43 | 18,15 | 18,87 | 19,12 | 5,34 1,31
GonenxMarmara 18,87 | 18,93 | 1890 | 1893 | 17,42 | -7,84 | -7,99
GonenxGolia 18,87 | 16,97 | 17,92 | 18,87 | 22,00 | 22,78 | 16,59
GonenxPamukova 18,87 18,03 18,45 18,87 19,83 7,51 5,11
GonenxBasribey-95 18,87 | 236 | 21,23 236 | 2087 | -1,73 | -11,58
AldanexMarmara 17,43 | 18,93 | 18,18 18,3 | 23,67 | 30,18 | 29,33"
AldanexGolia 17,43 | 16,97 | 17,20 | 17,43 | 20,40 | 18,60 | 17,04
AldanexPamukova 17,43 | 18,03 | 17,73 | 18,03 | 1830 | 3,21 1,50
AldanexBasribey-95 17,43 | 236 | 20,52 236 | 20,80 | 1,39 | -11,86
MarmaraxGolia 18,93 | 16,97 | 17,95 | 1893 | 1863 | 3,81 -1,57
MarmaraxPamukova 18,93 18,03 18,48 18,93 18,50 0,11 -2,27
MarmaraxBasribey-95 | 18,93 | 23,6 | 21,27 | 236 | 22,30 | 4,87 -5,51
GoliaxPamukova 16,97 | 18,03 | 17,50 | 18,03 | 16,23 | -7,24 | -9,96
GoliaxBasribey-95 16,97 23,6 20,29 236 | 20,10 | -0,91 | -14,83"
PamukovaxBasribey-95 | 18,03 23,6 20,82 236 | 19,27 | -7,44 | -1836
Ortalama 18,97 | 20,21 | 19,83 | 4,84 -0,87

P.:Birinci ebeveyn, P,. ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi, U.A: Ustiin anacin degeri,
Ht: Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Basakta basakeik sayisi ozelligi i¢in saptanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde; anag¢ ortalamasi % 18,97; iistlin ana¢ ortalamast % 20,21; F; ortalamasi
% 19,82 olan populasyonun heterosis degeri % 4,84 heterobeltiosis degeri ise % -0,87

olarak hesaplanmustir.

Populasyonda en yiiksek heterosis degerini (% 30,18) AldanexMarmara melezinde, en
diistik heterosis degeri (% -7,44) PamukovaxBasribey-95 melezinde saptanmustir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri (% 29,33) AldanexMarmara melezinde,

en diisik heterobeltiosis degeri (% -18,36) PamukovaxBasribey-95 melezinde

saptanmistir.
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Bugdayda basakta basakgik sayisi karakteri i¢in yapilan ¢aligmalarda sirastyla heterosis
ve heterobeltiosis degerlerini Yagbasanlar (1990) % 1,7 ve % -2,7, Yagdi ve Karan
(2000) % 2,2 ve % -0,9, Akgiin (2001) % -13,95 ve % -31,66, Yildirim (2005) % 1,38
ve % -0,98, Kutlu (2012) % 1,98 ve %-1,53 olarak bulmuslardir.

4.6 Basakta Tane Sayisi

Altt ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyona ait basakta tane sayis1 6zelligi verilerinin blok ortalamalar1 ve bunlarin

onemlilik gruplar cizelge 4.13° de verilmistir.

Basakta tane sayis1 6zelligi i¢in yapilan varyans analizinde varyasyon katsayist degeri
% 7,19 olarak bulunmustur. Bu da denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi

ilkeleri agisindan saglikli bir deneme oldugunu ve giivenilirligini belirtmektedir.

Cizelge 4.13 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
elde edilen populasyonun basakta tane sayisi degerlerinin blok ortalamalar1 (adet) ve
onemlilik gruplar

9 / C? 1 2 3 4 5 6 Dizi
Ort.
1 40’7GH| 49,88CDEFG 44’4EFGH| 38,2H| 52,7ABCDEF 55,4ABCD 46,8
2 42,4FGHI 53,9ABCDE 55,8ABC 61,0A 43,7EFGH| 51’1
3 41’26H| 46,80DEFGH 45,0DEFGH| 42,5FGH| 45,6
4 34,3 58,2"° 58,1"° 48,5
5 49,18CDEFG 53,8ABCDE 53’3
6 43,7EFGHI 49,5
Fi ler Genel Ortalamasi 50,62
Ebeveynler Ortalamasi 41,9
Genel Ortalamasi 48,12
LSD (%5) 4,73
CVv 7,19

*Cesitler: 1-Gonen, 2- Aldane, 3-Marmara-86, 4-Golia, 5-Pamukova, 6-Basribey-95

Ebeveynler ve F;’ lere ait ortalama basakta tane sayisi 48,12 olarak bulunmustur.
Populasyonda basakta tane sayisi karakterinin ebeveyn ortalamalar1 degeri 41,9 adet, F1
bitkilerinin ortalamalar1 ise 50,62 adet olarak bulunmustur. Populasyonda en yiiksek
dizi ortalamas1 Pamukova anacinin bulundugu dizide 53,3 adet olarak tespit edilmistir.

En yiiksek ebeveyn ortalamasi 49,1 adet ile Pamukova, en diisiik 34,3 adet ile Golia
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cesidine ait bulunmustur. F;’ ler arasinda en yiiksek basakta tane sayisi degeri 61,0 adet
ile GonenxPamukova melezinde, en disik deger ise 38,2 adet ile GonenxGolia

melezinde tespit edilmistir.

4.6.1 Basakta tane sayisi genetik paremetreleri ve W, -V, grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 6x6 yarim diallel melezleme ile elde
edilen populasyonda saptanan genetik parametreler oranlar ve bunlara ait standart

hatalar cizelge 4.14‘de verilmistir.

Cizelge 4.14 Basakta tane sayisi i¢in elde edilen verilerin diallel analiziyle elde edilen

genetik parametreler ve oranlari

Genetik Paremetreler ve Oranlar Saptanan Degerler | Standart Hatalar
E ( Cevre varyansi) 3,816 + 16,307
D (Eklemeli gen varyans) 28,708 + 43,143
F (Gen dagilig1) 21,090 + 105,399
H; (Dominantlik varyansi) 223,472 + 10,523
H, (Diizeltilmis dominantlik varyanst1) 218,068 + 97,840
D-H; (Eklemeli varyans-Dominantlik -194,764 + 96,049
varyanst)

(H;/ D)?° (Ortalama dominantlik derecesi) 2,790

H,/ (4H;) (Dominant ve resesif allelerin 0,244

frekanslari)

Kp/Kr(Dominant genlerin resesif genlere 1,303

orant)

h ? (Dominantlik etkisi) 208,667 + 65,852
K=h"/H, (Etkili gen sayis1) 0,957

H Kalitim Derecesi (Dar anlamda) 0,117

H Kalitim derecesi (Genis anlamda) 0,630

r (Wr+Vr),Yr(Kuramsal dominantlik -0,829

katsayist1)

Yapilan yarim diallel analiz sonucunda cizelge 4.14’de goriildiigii gibi dominantlik
etkisi h? istatiki olarak %] olasihik diizeyinde, diizeltilmis dominanthk varyansi (H,) ve

D-H; parametresi %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Dominant ve resesif genlerin dagilis yoniinii ifade eden F komponentinin pozitif olmasi

bu populasyonda basakta tane sayis1 6zelligi i¢in dominant allellerin resesif allellerden

daha fazla oldugunu ifade eder.
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Calismada dominantlik derecesi ((Hy/ D)%®) 2,79 olarak bulunmustur. Bu degerin 1°den
biiyiilk olmasi iistlin dominant etkiye sahip olduklari seklinde yorumlanabilir ve F

komponentini destekler.

D-H; degerininde negatif ¢ikmast dominant gen etkilerinin eklemeli gen etkisine gore

daha 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Dominant allellerin resesif allellere orami olan Kp/Kg « nin 1,303 olarak bulunmasi
basakta tane sayis1 Ozelligini yoneten genlerin dominant genler olabilecegi yoniinde

yorumlanabilir.

Analiz sonucunda etkili gen sayisi degeri 1 civarinda (0,957) bulunmasi ve gen
frekansinin 0,244 olarak bulunmasi basakta tane sayisi 6zelliginin 1 gen ¢ifti tarafindan
yonetildigi seklinde yorumlanabilir. Ozkan (1995) basakta tane sayisi Ozelliginin
kalitim1 icin etkili gen cifti sayis1 2, Yagdi ve Ekingen (1995) 6 olarak belirlerken;
Solen(1976) ve Cifci (2003) etkili gen ¢ifti sayisini belirleyememislerdir.

Calismada basakta tane sayisi i¢in dar anlamda kalitim derecesi 0,117 olarak
bulunurken genis anlamda kalitim derecesi 0,630 olarak bulunmustur. Kiling (1993),
Sener (1997), Yildirim (2005), Cif¢i (2003) basakta tane sayisi 6zelligi icin dar anlamda
kalitim derecesini diisiik degerlerde bulmuslardir. Kaya(2000) ise dar anlamda kalitim

derecesini yiiksek degerde bulmustur.

Kurumsal dominantlik katsayisi olan r komponentinin negatif ¢ikmasi yiiksek degerli

ebeveynlerde dominant genlerin bulundugunu isaret etmektedir.

Aragtirmada saptanan veriler basakta tane sayisi i¢in daha ¢ok dominant gen etkisinin
hakim oldugunu gostermistir. Basakta tane sayist karakterinin kalitimi iizerine yapilan
calismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Dagiistli (2003) dominant gen etkisi, Sener
(1997), Kutlu (2012), Yildirim(2005) kismi dominantlik etkisi, Kaya(2000) eklemeli
gen etkisi, Akgiin ve Topal (2002) hem eklemeli hem eklemeli olmayan gen etkisinin

basakta tane sayis1 6zelligi iizerinde etkili oldugunu ifade etmislerdir.
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[BASAKTATANE SAYISI]icin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

63,143

Wr

9,717

-19,635

4 T T T T T T T T T 1
u,uy 122,58
Yr

a=-26802 b=0603 w=32524
1:Gonen, 2:Aldane, 3: Marmara, 4: Golia, 5:Pamukova, 6: Basribey-95

Sekil 4.4 Basakta tane sayisi agisindan W,/ V, grafigi

Sekil 4.4° de goriildiigi gibi bagakta tane sayist agisindan W,/ V, grafigi incelendiginde
regresyon hatt1 W, eksenini negatif yonde a =-26,802 noktasinda kestigi goriilmektedir.
Bu durum incelenen karakterinin kalitiminda {istiin dominantligin s6z konusu
olabilecegini bildirmektedir. Bu durum (H; / D)*° 1°den biiyiik (2,790) bir deger almas1
ile desteklenmektedir. Ebeveynlerin orijinden uzaklik durumlarina gére Marmara,
Pamukova ve Basribey-5 ¢esitlerinin dominantlik genleri, Golia ¢esidinin ise resesif

genleri tasidigl seklinde yorum yapilabilir.

4.6.2 Basakta tane sayis1 melez giicii degerleri

Farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinin kullanildig1 yarim diallel melezleme c¢alismasindan
elde edilen populasyona ait incelenen basak tane sayisi Ozelliginin heterosis ve

heterobeltiosis degerleri ¢izelge 4.15 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.15 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
olusan populasyonun basakta tane sayisi Ozelliginin heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

KOMBINASYONLAR | P, P, AO |UA F1 Ht (%) | Hb(%)
GonenxAldane 40,70 | 42,43 | 4157 | 42,43 | 49,83 | 19,89 | 17,45"
GoénenxMarmara 40,70 | 41,20 | 40,95 | 412 | 4437 | 8,34 7,69
GonenxGolia 40,70 | 34,33 | 3752 | 40,7 | 3820 | 1,83 -6,14
GoénenxPamukova 40,70 | 4513 | 42,92 | 4513 | 52,47 | 22,26" | 16,26
GénenxBasribey-95 40,70 | 43,00 | 41,85 | 43 55,43 | 32,46 | 28,917
AldanexMarmara 4243 | 41,20 | 41,82 | 42,43 | 53,93 | 28,98 | 27,11
AldanexGolia 42,43 | 3433 | 3838 | 424 | 5583 | 4548 | 31,68
AldanexPamukova 42,43 | 4513 | 43,78 | 4513 | 61,03 | 39,41 | 35,24
AldanexBasribey-95 42,43 | 43,00 | 42,72 43 43,70 2,31 1,63
MarmaraxGolia 41,20 | 3433 | 37,77 | 412 | 46,77 | 23,847 | 1351
MarmaraxPamukova 41,20 45,13 | 43,17 | 45,13 | 45,00 4,25 -0,29
MarmaraxBasribey-95 41,20 | 43,70 | 42,45 | 437 | 4250 | 0,12 -2,75
GoliaxPamukova 3433 | 4513 | 39,73 | 45,13 | 58,20 | 46,49 | 28,96
GoliaxBasribey-95 34,33 | 43,70 | 39,02 | 43,7 | 58,07 | 48,83" | 32,88
PamukovaxBasribey-95 | 4513 | 43,70 | 44,42 | 4513 | 53,80 | 21,13 | 19,21
Ortalama 41,20 | 43,29 | 50,61 | 23,04 | 16,76

P.:Birinci ebeveyn, P,. ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi, U.A: Ustiin anacin degeri,
Ht: Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Basakta tane sayist Ozelligi igin saptanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri
incelendiginde; anag¢ ortalamas1 % 41,20; iistlin ana¢ ortalamas1 % 43,29; F; ortalamasi
% 50,61 olan populasyonun heterosis degeri % 23,04 heterobeltiosis degeri ise % 16,76

olarak hesaplanmustir.

Populasyonda en yiiksek heterosis degerini (% 48,83) AldanexPamukova melezinde, en

diisiik heterosis degeri (% 0,12) MarmaraxBasribey-95 melezinde saptanmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri (% 35,24) GoliaxBasribey-95melezinde,

en diisiik heterobeltiosis degeri (% -6,14) GonenxGolia melezinde saptanmustir.
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Bugdayda basakta tane sayist karakteri i¢in yapilan caligsmalarda sirasiyla heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini Yagbasanlar (1990) % 7,9 ve % 2,9, Eren (2000) %3,51 ve
%-2,1, Yagdi ve Karan (2000) %0,1 ve % -10,3, Akgiin (2001) % 4,67 ve % -7,29,
Yildirnm (2005) % -2,97 ve % -10,24 , Kutlu (2012) % 0,07 ve %-9,28 olarak

bulmuslardir.

4.7 Bin Tane Agirhgi

6 ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan populasyona
ait bin tane agirlig1 6zelligi verilerinin blok ortalamalar1 ve bunlarin énemlilik gruplari

cizelge 4.16° da verilmistir.

Bin tane agirlig1 6zelligi i¢in yapilan varyans analizinde varyasyon katsayisi degeri %
5,17 olarak bulunmustur. Bu da denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri

acisindan saglikli bir deneme oldugunu ve giivenilirligini belirtmektedir.

Cizelge 4.16 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
elde edilen populasyonun basakta tane sayist degerlerinin blok ortalamalar1 (gram) ve
onemlilik gruplar

9 / C? 1 2 3 4 5 6 Dizi Ort.
1 38,8°F | 492" [39,0° |39,3"F 43,4750 143 775D 1 42 23
2 40,4°°F | 50,1* 46,6"%P | 451750 [ 44 4750 [ 45 96
3 49,8% 435"B°0 | 54,07BCP | 48 77F 47,51
4 34,9F 40,8°PF | 41,3%PF [ 4106
5 39,5°F 47,7°°¢ | 45,08
6 45,4750 1 45 20
F1ler Genel Ortalamasi 45,12
Ebeveynler Ortalamasi 41,46
Genel Ortalamasi 44,07
LSD (%5) 3,43
CcV 5,72

*Ces.itler: 1-Gonen, 2- Aldane, 3-Marmara-86, 4-Golia, 5-Pamukova, 6-Basribey-95

Ebeveynler ve F;’ lere ait ortalama basakta tane sayis1 44,07 g olarak bulunmustur.
Populasyonda bin tane agirlig1 karakterinin ebeveyn ortalamalari degeri 41,46 g, F1
bitkilerinin ortalamalar1 ise 45,12 g olarak bulunmustur. Populasyonda en yiiksek dizi

ortalamas1 Marmara-86 anacinin bulundugu dizide 47,51 g olarak tespit edilmistir.
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En yiiksek ebeveyn ortalamasi 49,8 g ile Marmara-86, en diisilk 38,8 g ile Gonen
cesidine ait bulunmustur. F;’ ler arasinda en yliksek bin tane agirligi degeri 54 g ile
Marmara-86 xPamukova melezinde, en diisiik deger ise 39 g ile GoenenxMarmara-86

melezinde tespit edilmistir.

4.7.1 Bin tane agirhg genetik paremetreleri ve W, — V, grafigi

Farkli ekmeklik bugday genotipleriyle olusturulan 6x6 yarim diallel melezleme ile elde
edilen populasyonda saptanan genetik parametreler oranlar ve bunlara ait standart

hatalar cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17 Bin tane agirligl icin elde edilen verilerin diallel analiziyle elde edilen

genetik parametreler ve oranlari

Genetik Paremetreler ve Oranlar Saptanan Degerler | Standart Hatalar
E ( Cevre varyansi) 2,144 + 8,120
D (Eklemeli gen varyans) 26,805 + 21,483
F (Gen dagilis1) 21,939 +52,483
H; (Dominantlik varyansi) 60,600 + 54,537
H, (Diizeltilmis dominantlik varyanst) 58,546 + 48,719
D-H; (Eklemeli varyans-Dominantlik -33,795 + 47,828
varyanst)

(H1/ D)?° (Ortalama dominantlik derecesi) 1,504

H,/ (4H;) (Dominant ve resesif allelerin 0,242

frekanslari)

Kp/Kr(Dominant genlerin resesif genlere 1,748

orant)

h ? (Dominantlik etkisi) 34,377 +32,791
K=h"/H, (Etkili gen sayis1) 0,587

H Kalitim Derecesi (Dar anlamda) 0,61

H Kalitim derecesi (Genis anlamda) 0,36

r (Wr+Vr),Yr(Kuramsal dominantlik 0,084

katsayisi)

Yapilan yarim diallel analiz sonucunda ¢izelge 4.17°de goriildiigii gibi bin tane agirhig

0zelligi i¢in saptanan parametreler ve oranlar istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Dominant ve resesif genlerin dagilis yoniinii ifade eden F komponentinin pozitif olmasi

ve dominant gen varyansinin eklemeli gen varyansindan fazla olmasi bu populasyonda
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bin tane agirlig1 6zelligi i¢in daha ¢ok dominant genlerin kontroliinde oldugu yorumu
yapilabilir
Calismada dominantlik derecesi (Hy / D)*° 1’den biiyiik (1,504) olmasi populasyonda

istiin dominathigin s6z konusu olabilecegini ifade etmektedir.

Populasyondaki mevcut dominant ve resesif genlerin frekanslarin1 ortaya koyan gen
frekans1 (H, / (4H1)) komponenti 0,242 olarak bulunmasi dominant ve resesif allellerin

frekanslarda birbirine yakin degerlerde oldugunu géstermektedir.

Dominant allellerin resesif allellere orani olan Kp/Kg - nin 1,748 olarak bulunmasi bin
tane agirlhigr Ozelligini  yoneten genlerin dominant genler oldugu yoniinde

yorumlanabilir.

Bin tane sayisi igin dar anlamda kalittim derecesi 0,61 iken genis anlamda kalitim
derecesi 0,36 olarak bulunmustur. Ayrica incelenen 6zellik agisindan etkili gen sayisi
tespit edilememistir. Sener (1997) yaptig1 ekmeklik bugday diallel melez ¢aligmasinda
bin tane agirligr 6zelligi igin etkili gen sayisi ¢iftini belirleyememis ve dar anlamda
kalitim dercesini de diisiik degerde bulmustur. Kinaci ve Demir (1994) bin tane agirlig
i¢in genis ve dar anlamda kalitim derecelerini 0,68-0,12; Dere (2004) 0,51-0,26 olarak

bulmuslardir.

Aragtirmada saptanan veriler bin tane agirligl icin daha ¢ok dominant gen etkisinin
hakim oldugunu gostermistir. Bin tane agirligi karakterinin kalitimi lizerine yapilan
calismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Sener (1997), Niksarli (2000), Dagiistii
(2002), Cifci (2003) dominantlik etkisi, Eser ve ark. (1993) eklemeli gen etkisi, Kutlu
ve ark. (2016) hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkileri oldugunu ifade

etmislerdir.

Sekil 4.5° de goriildiigii gibi bin tane agirligi acisindan W, / V, grafigi incelendiginde
regresyon hattt W, eksenini pozitif yonde a = 10,980 noktasinda kestigi goriilmektedir.
Bu durum incelenen karakterinin kalittminda kismi dominanthigin s6z konusu

olabilecegini bildirmektedir. Bu durum (H; / D)%° 1°den biiytik (1,504) bir deger almasi
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ile ters diismektedir. Ebeveynlerin orijinden uzaklik durumlarina gore orijine ¢ok yakin
bir anacin olmadig1 fakat goreceli olarak Pamukova ve Basribey-95 ¢esitlerinin
dominantlik genleri, Golia ve Go6nen ise goreceli resesif genleri tasidiklar1 seklinde

yorum yapilabilir.

[BIN TANE AGIRLIGI]igin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

25,919

Wr

8,275

T " " " " T " " " " 1
0,000 23,20¢
vr

a=10930 b =-0,164 . =Z25949
1:Gonen, 2:Aldane, 3: Marmara, 4: Golia, 5:Pamukova, 6: Basribey-95

Sekil 4.5 Bin tane agirligi agisindan W,/ V, grafigi

4.6.2 Bin tane agirh@ melez giicii degerleri

Farkli ekmeklik bugday cesitlerinin kullanildig1 yarim diallel melezleme c¢alismasindan
elde edilen populasyona ait incelenen bin tane agirligt 6zelliginin heterosis ve

heterobeltiosis degerleri ¢izelge 4.15 ‘de verilmistir.

Bin tane agirlign oOzelligi i¢in saptanan heterosis ve heterobeltiosis degerleri

incelendiginde; anag¢ ortalamas1 % 42,04; iistiin ana¢ ortalamas1 % 45,77; F; ortalamasi
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% 45,51 olan populasyonun heterosis degeri % 6,19 heterobeltiosis degeri ise % -1,92

olarak hesaplanmustir.

Populasyonda en yiiksek heterosis degerini (% 23,60) AldanexGolia melezinde, en

diisiik heterosis degeri (% -11,97) GonenxMarmara melezinde saptanmistir.

Populasyonda en yiiksek heterobeltiosis degeri (%15,26) AldanexGolia melezinde, en

diisiik heterobeltiosis degeri (% -21,71) GonenxMarmara melezinde saptanmustir.

Cizelge 4.18 Ekmeklik bugday genotiplerinin 6x6 yarim diallel melezlenmesi sonucu
olusan populasyonun bin tane agirlig1 6zelliginin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

KOMBINASYONLAR P, P, A.O0 U.A F, Ht (%) Hb(%)
GonenxAldane 38,80 | 57,08 | 47,94 | 57,08 | 49,17 2,56 | -13,86
GoénenxMarmara 38,80 | 49,83 | 44,32 | 49,83 | 39,01 | -11,97 | -21,71"
GonenxGolia 38,80 | 34,95 | 36,88 | 388 | 39,25 6,44 1,16
GonenxPamukova 38,80 | 39,50 | 39,15 | 39,5 | 43,42 | 10,90 9,92"
GonenxBasribey-95 38,80 | 4545 | 42,13 | 4545 | 43,67 | 3,66 -3,92
AldanexMarmara 40,40 | 49,83 | 45,12 | 49,83 | 50,07 | 10,98 0,47
AldanexGolia 40,40 | 34,95 | 37,68 | 40,4 | 46,57 | 23,60 | 1526
AldanexPamukova 40,40 | 39,50 | 39,95 | 40,4 | 4508 | 12,85 | 11,59
AldanexBasribey-95 40,40 | 4545 | 42,93 | 4545 | 44,40 | 3,44 2,31
MarmaraxGolia 49,83 | 34,95 | 42,39 | 49,83 | 43,50 2,62 | -12,707
MarmaraxPamukova 49,83 | 395 | 44,67 | 49,83 | 4499 | 0,72 -9,72"
MarmaraxBasribey-95 | 49,83 | 45,45 | 47,64 | 49,83 | 48,72 2,27 2,23
GoliaxPamukova 3495 | 395 | 37,23 | 395 | 40,80 | 9,60 3,29
GoliaxBasribey-95 34,95 | 4545 | 40,20 | 45,45 | 41,33 2,82 -9,06"
PamukovaxBasribey-95 | 39,50 | 45,45 | 42,48 | 45,45 | 47,70 | 12,30 4,95
Ortalama 42,04 | 45,77 | 44,51 6,19 -1,92

P1:Birinci ebeveyn, P,. Ikinci ebeveyn, A.O: Anaglarin ortalamasi, U.A: Ustiin anacin degeri,
Ht: Heterosis, Hb: Heterobeltiosis

Bugdayda bin tane agirligi karakteri icin yapilan ¢aligmalarda sirasiyla heterosis ve
heterobeltiosis degerlerini Yagbasanlar (1990) % 3,1 ve % -0,1, Eren (2000) %6,98,
%2,01, Yagd1 ve Karan (2000) %10,9 ve % 7,5, Yildirim (2005) % 2,5 ve % -3,80,
Kutlu (2012) % 5,7 ve %1,12 olarak bulmuslardir.
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5. SONUC

Bu caligmada alt1 farkli ekmeklik bugday cesidi arasinda gergeklestirilen melezlemeler
sonucunda olusan populasyonda Jinks-Hayman tipi diallel analiz yOntemi
uygulanmistir. Bu analiz yontemi esas olarak melez kombinasyonlarin F; déllerinde
genetik varyans komponentlerinin, ¢cevre varyansini, dominantlik derecesini ve genlerin

dagilis yoniinii saptamay1 hedefleyen bir yontemdir.

Arastirmada yapilan analiz sonucunda bitki boyu ve basak boyu ozellikleri i¢in hem
eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkilerinin, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane
sayist ve bin tane agirligir ozelliklerinde ise dominant etkilerin s6z konusu oldugu
bulunmustur. Genel olarak eklemeli varyansin mevcudiyeti o populasyonda s6z konusu
ozellik icin basarili bir seleksiyon yapilabilecegine, dominantlik etkisinin varligi ise s6z
konusu oOzellik agisindan melez giicliniin ortaya c¢ikabilecegini gostermektedir.
Dominantlik etkisinin saptandig1 6zellikler olan basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayist ve bin tane agirliginda sirasiyla % 30,18; % 48,83; % 23,60 diizeylerine ulagan
heterosis sonuglarina karsilik bu etkinin séz konusu olmadigr bitki boyu, bagsak boyu
ozelliklerinde en yiiksek % 20,89 ve % 18,35 diizeyinde heterosisis bulunmasi bu

olguyu dogrular bir bulgu olmustur.

Calismada dar anlamda kalitim derecesi i¢in en yiiksek deger basak boyu 6zelligi i¢in
(0,69), en diisiik ise (0,11) basakta tane sayisinda, genis anlamda kalitim derecesi i¢in
en yiiksek kalitim derecesi (0,79) bitki boyu 6zelliginde, en diisiik genis anlamda
kalitim derecesi (0,61) bin tane agirlig1 6zelliginde elde edilmistir. Buna gore bitki boyu
ve basak boyu Ozellikleri agisindan uygulanacak seleksiyonun daha sonraki

generasyonlara aktarilma durumlarinin s6z konusu olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
Caligsmada en yiiksek heterosis degeri basakta tane sayis1 6zelliginde AldanexPamukova

melezinde % 48,83, en yiiksek heterobeltiosis degeri GoliaxBasribey melezinde %
35,24 olarak saptanmustir.
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