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OZET
Yiksek Lisans Tezi

AZERBAYCAN SEMKIR BOLGESI'NDEKI SERALARIN YAPISAL DURUMU
ve GELISTIRME OLANAKLARI

Kamran MEHDIYEV

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. ErkanYASLIOGLU

Azerbaycan'da oOrtiialtt {iretim alanlarinda 2001-2016 yillar1 arasinda onemli artiglar
olmustur. 2001 yilinda Azerbaycan'da 6rtiialt1 Uretim 7,610 dekar iken 2016 yilinda %285
artarak 21,650 dekar olmustur. Azerbaycan'da Ortlialti iiretimin biiylik ¢ogunlugu
seralardan olugmaktadir. Bu seralarda genellikle sebze {iretilmektedir. 2001 yilinda
iiretilen sebze miktar1 20,154 ton iken 2016 yilinda % 464 artarak 94,583 ton olmustur.

Semkir bolgesindeki seralarin kapladigi toplam alan Azerbaycandaki seralarin kapladig:
toplam alanm %33,8’ni (7,310 da) kaplamaktadir. Semkir bolgesindeki seralardan elde
edilen iiretim Azerbaycan toplam sera tiretiminin % 21’ini (19,590 ton) olusturmaktadir.

Bu calismada, Semkir bolgesindeki plastik ortiilii seralarin teknik ve yapisal yonden
incelenerek mevcut durumlarinin ve yapisal sorunlarmin belirlenmesi ve bu sorunlarin
¢Oziimiine yonelik onerilerin gelistirilmesi amaclanmistir. Arastirma yoresinde seracilik
yapan isletmelerdeki sera biiyiikliikleri, tipleri ve oOrtii malzemeleriyle ilgili bilgiler
istatiksel verilerden yararlanilarak elde edilmistir. Arastirma, seraciligin yogun olarak
yapildigr Semkir bolgesindeki sera isletmelerinde 2018 yili Nisan ayinda anket
uygulamasi ve gerekli incelemelerin yerinde yapilmasi bigiminde yiirtitilmiistiir.

Anket caligmasimin yoreyi temsil edebilmesi amaciyla, Semkir bolgesindeki 4 farkli
koyde toplam olarak 21 adet serada anket ¢alismasi yiriitiilmistiir. Anket ¢alismasi ile
yoredeki seralarda yapilan bitki iiretimi, seralarin yapisal 6zellikleri, planlama kriterleri,
sera i¢i ¢evre kosullarinin yeterliligi ve sera isletmelerinin aragtirma konusuyla ilgili
sorunlar1 hakkinda bilgi edinilmistir.

Calismanin sonunda, incelenen Uretim seralarinda ¢evre kosullarinin denetiminde 6nemli
rol oynayan havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin yetersiz oldugu
gozlenilmistir. Bu yiizden, Semkir bolgesindeki seralarin modern goriiniimlii seralar
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, Semkir, Sera, Seralarin Yapisal Ozellikleri, Verim
2019, viii + 67 sayfa.
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MSc Thesis

STRUCTULAR CHARACTERISTICS OF GREENHOUSES IN AZERBAIJAN
SEMKIR REGION AND DEVELOPMENT POSSIBILITIES

Kamran MEHDIYEV

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ErkanYASLIOGLU

Significant increases have been observed in the areas of protected cultivation in
Azerbaijan between 2001-2016.The total area of protected cultivation in Azerbaijan was
increased from 7,610 da in 2001 to 21,650 da in 2016. In Azerbaijan, the majority of
protected cultivation structures consists of greenhouses.In these greenhouses, vegetables
are produced, usually .While the amount of vegetables produced in 2001 was 20,154 tons,
it increased to 94,583 tons in 2016.

A 33,8% (7,310 da) of the total greenhouse areas of Azerbaijan are located on the Shamkir
region. The production from greenhouses in the Shamkir region constitutes 21% of the
total greenhouse production in Azerbaijan (19,590 tons).

In this study, it is aimed to determine the current situation and structural problems of
plastic covered greenhouses in the Shamkir region and to give some recommendations to
solve these problems.Information on sizes, types and covering materials of greenhouses
in the study area were obtained from statistical data. The research was carried out through
questionnaire and on site observations in April 2018 in greenhouse enterprises in Shamkir
region, where greenhouse cultivation was performed intensively.

In order to represent the region, surveys were conducted in 21 greenhouses in 4 different
villages in the Shamkir region.With the survey study, information about plant production
in greenhouses, structural features of greenhouses, planning criteria, sufficiency of
greenhouse indoor environmental conditions and problems of greenhouse operations
related to research subject were obtained.

According to the results, it was observed that ventilation, heating and cooling systems
which play an important role in the control of environmental conditions in production
greenhouses are insufficient. Therefore, it is concluded that greenhouses in the Shamkir
region should be improved for successfull and sustainable production.

Keywords: Azerbaijan, Shamkir, Greenhouse, Structural Characteristics of Greenhouses,
Productivity.

2019, viii + 67 pages.



TESEKKUR

Arastirma konumun belirlenmesinden, tezimin sonuglanmasina kadar her asamada
yardim ve destegini gordiigiim danisman hocam sayin Dog. Dr. Erkan YASLIOGLU na
katkilarindan dolay1 tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Bu ¢alismamda yardimini esirgemeyen Biyosistem Miihendisligi Boliimii tim 6gretim
elemanlarina ve personeline, ayrica caligmamin her asamasinda bana destek veren aileme
gosterdikleri ilgi ve sabirdan dolayi tesekkiir ederim.

Kamran MEHDIYEV
16/09/2019



ICINDEKILER

Sayfa
(074 = [T U OO UT RSO [
AB ST RACT ..ttt E ettt a et ene e nbe e be et nreenteenee e i
TESEKKUR ...ttt ettt bbb i
ICINDEKILER ..ottt ettt sttt en et s s, iv
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI .....cccccoooiiiiiiiiieceeeecee s vi
CIZELGELER DIZINT ...coviiiiiiiceeeeeeee ettt vii
SEKILLER DIZINI.....ciiiiiiiitiieiiiitccccee ettt viii
Lo GIRIS oottt 1
2. KURAMSAL BILGILER ......coititiiiiiieeisieeeee ettt 4
2.1. Azerbaycan’da Seraciligin Genel DUIUMU .........ccooveiiieiiiiniiceeee e 4
2.2. Seralarin Planlanmast............coiiieiiiiioiie s 4
2.2.1. Sera Yeri Seciminde Onemli FaKIOrIEr ............ccccuevieeveiieereicee e 4
2.2.1.2. EKONOMIK FAKLOTIEE .......ocooiiiiiiiciiicic e 12
2.2.2. Seralarin Siniflandirilmasi, Sera Tipleri ve Seralarin Boyutlandirilmast ............. 12
2.2.2.1. Seralarin Siiflandirilmast ve Sera TIPIEri....coccvvviiiiiiiiiiieeee s 12
2.2.2.2. Seralarin Boyutlandirtlmast ..........cccooiiiiiiiiiiiicicie 18
2.3. Sera Yap1 EIemMan]art ........coccveiiiiiiiiie it 19
2.3. 1. SEraTeMEIT ..o 19
2.3.2. SEIAISKEICi ...vuviveecviieic ettt sttt ettt 20
2.3.3. KOIONIAr V& SEra DUVAIT.......cciiiiiiieiiieiesiiestie e see e sie e sneesreesesneessneeens 20
2.3.4. Ortl MAIZEMESI ..ottt 20
2.3.5. Cat1 Ve Catl ISKEIEti.......c.cvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 23
2.3.5.1. Cat1 Makasi, Asiklar V& MerteKIer............cccooovoiiiiii e 24
2.3.5.2.0luklar ve RUZZATTIKIAT ..........cciiiiiiiiieieieee e 25
2.3.6. Kapilar ve Havalandirma Pencereleri ...........ccooviiiiiiiiiiiice 25
2.4, Sera Igi Cevie KOSULIATT .........c.cveveveveeeeeeeeeeeeee e, 26
2.4.1. Havalandirma SISTEMIEIT .........cccciiiiiiiiieiee e 26
2.4.1.1.Dogal Havalandirma ...........ccceeiveiiiiiiiiiiesieeie e 27
2.4.1.2.Yapay Havalandirma...........cccooieeiiiiiieiiieie e 28
2.4.2.1S1tMa SISTEMIETT......cviiiiiiiiee e 28
2.4.3. Sogutma ve GOlgeleme SIStEMIENT ........cooeiriiiiiiri e 29
2.4.4. Tsiklandirma SISEEMIEIT ........ooiiiieiie e 30
3. MATERYAL VE YONTEM ...cooiiiiiiiceiiceee ettt 32
3. MIALEIYAL ... et 32
3.1.1. Arastirma Alaninin Cografi DUrumu ........ccccceviiiiiiiiiiiiccee e 32
3.1.2. Arastirma Alaninin IKIim OZelliKIEri..........ccocovevoveieieeeeeeeee e, 33
Bi2. YONEM . 34
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA .....ccooeiiiie e 35
4.1. Arastirma Alanindaki Seralarin Genel OzelliKIEri............cocovveeeeeeieeeeeeeae, 35
4.2. Arastirma Alanindaki Seralarin Yapisal OzelliKIeri ..........ccccvveviiiieivereiiicciennans 37
4.2.1. Arastirma Alanindaki Seralarin Yapt Malzemesi ........cccccoevviiiiiiiiiicniniiiene 37
4.2.2. Arastirma Alanindaki Seralarin Ort(l MalZemesSi...........cccoeveveveveveeeeeeeeeee, 38
4.2.3. Arastirma Alanindaki Seralarin Catr Sekilleri ........cccovvviiiiiiiiii i, 38
4.3. Arastirma Alanindaki Seralarin Planlama Kriterleri..........cccoooovvveviviie v 40
4.3.1. Seralarin Yer Se¢imi ve Kurulus Yonlerine Gore Degerlendirilmeleri ................ 40
4.3.2. Arastirma Alanindaki Seralarin Tip ve OzelliKIeri .........c.cccoeevevvevvieveieceeiciee, 40



4.4. Arastirma Alanindaki Seralarin Yapi ElemanlarininDegerlendirilmesi .................. 41

45. Arastirma Alanindaki Seralarin Sera Ici Cevre Kosullari.......cocooveveveveveveveveveennn, 42
4.5.1. Havalandirma SISTEMIEI.....c..ccoiuiiiiiiec i 42
4.5.2. ISIMA SISTEIMIEIT ..ot bbb 46
4.5.3.GOlgeleme SIStEMIETT .......coviieieee s 49
4.6. Sulama ve Drenaj SIStEMIEII ........ccveiiiie e 50
A.7. DIZer BIGIIET ... s 51
5. SONUC ve ONERILER.........ccceceetiiieieiteieiieiecee ettt 53
5.1, GENEI BIHGIET ... 53
5.2. Sera Tasariminda Dikkat Edilmesi Gereken Bilgiler..........cccoovvviiiiiiiiiiicceene 54
5.3. Sera Ortii Malzemesi Seciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler..........c.cccocovevevuenannn. 54
ST T 1 11 0= TP RSP PR PR 55
5.5, Havalandirma ..........coooviiiiiiiiee ettt ettt e et e e e e e enra e e e e nnree s 56
KAYNAKLAR ..ottt b ettt b ettt sbenbe s beene e 57
e I U POPPRTPPRR 62



Simgeler

pH
dk
Da
g
Ha
mm
nm
ppm
cm
°C

SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

- Asitlik ve baziklik derecesini gosteren 6lgt birimi
: Dakika

: Dekar

: Gram

: Hektar
: Milimetre
: Nanometre

: Milyonda bir

: Santimetre
: Santigrat Derece

Kisaltmalar Aciklama

AF
AV
EVA
IR
Mylar
PC
PE
PMMA
PVC
PVF
uv

: Anti fog

. Anti bakteriyel
. Etilvinilasetat
. Infrared

: Polyester

: Polikarbonat

: Polietilen

: Polimetilmetaakrilat
: Polivinilklorid
: Polivinilflorid
: Ultraviyole

Vi



Cizelge 2.1.
Cizelge 2.2.
Cizelge 2.3.
Cizelge 3.1.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.
Cizelge 4.7.
Cizelge 4.8.
Cizelge 4.9.

CIZELGELER DiZiNi

Sayfa

Azerbaycan Sera Varliginin Bolgelere Gore Degisimi (2001-2016)............ 6
Su kaynaginin tuz igerigine iligkin Ust limitler .............ccccooininnne 11
Cesitli ortii malzemelerinin 151k gecirgenlikleri........cccoceviiiieiiiiniinnnnne 22
Gence ili aylara gore sicaklik (°C) ve yagis (mm) dagilimi ...................... 34
Incelenen Seralarin Yararlanma Sekillerine Gore Dagilimi ....................... 35
Incelenen Seralarin Taban Alanina Gore Dagilimi...........coceeveveveeeveeeennee, 36
Incelenen seralardaki havalandirma sistemleri ve havalandirma elemanlari
...................................................................................................................... 43
Incelenen seralarda kullanilan 1sitma sistemi tUrleri.............c.cooveceverennnen. 46
Gence-Kazak bolgesi aylara gore sicaklik (°C) ve yagis (mm) dagilimi....48
Incelenen seralarin 1s1 perdesi kullanimina gére dagilimi .......................... 49
Incelenen seralarda malg kullanimina gore dagilimi ............ccccoevuevvecennene, 49
Incelenen seralarin golgeleme dUurumu ............c.cceveveeeercverieerereceeeseeie e, 50
Incelenen seralarin kurulum maliyeti $eKli.........ccoecerrvrireeererrieeicrireeneaes 52

vii



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 2.1. (a) Bireysel sera, (b) Bitisik sera, (¢) Blok sera (Anonim 2012) ................... 14
Sekil 2.2.(a) Cam ortiilii sera, (b) Plastik Ortlll Sera........cccccvvvevieiiiieieeiiee e 17

Sekil 2.3. Farkli gat1 kirislerinin diizenlenmesi, (a). Tek pargali, (b). A tip, (c). Payandali,
(d). Kirlangi¢ kuyrugu, (e). Silindirik, (f). Gotik, (g). Cok mesnetli ¢at1 kirisleri, (h).

Fabrika catist seklindeki, (i). Eslenik olmayan besik ¢ati Kirisleri .........ccooovviieniiennenne 25
Sekil 3.1. Arastirma alaninin Azerbaycan haritas1 Uzerindeki gorinimd....................... 32
Sekil 3.2. Semkir bolgesinin cografi haritast .........cccocceviiiiiiiiiii e 33
Sekil 4.1. Incelenen Sebze UIEtiM SEASI.........ivicvieieeerieeeeee s e et 37

Sekil 4.2. (a) Incelenen yay catil plastik sera, (b) Incelenen besik catili plastik sera 39

Sekil 4.3. Arastirma alanindaki seralarda kullanilan metal oluklar ................c...cco.o.. 42
Sekil 4.4. Incelenen yay catili plastik seralarda havalandirma sekli............cccocvveverenee. 44
Sekil 4.5.Incelenen besik ¢atili plastik serada havalandirma pencerelerini agip-kapamak
I¢in kullantlan MEKANITZMA .......c.viiiiii e 45
Sekil 4.6. Besik catil1 plastik serada ¢at1 havalandirma agiklign .........cocoevieeiniiiinninnne 45
Sekil 4.7. Incelenen seralarda kullanilan 1s1tma tiirli 6rnekleri (a) Merkezi 1sitma (b) Odun
yakilan soba (¢) Mazot yakilan SOD@...........ccoreriiiiiiiiiiiieicie e 47
Sekil 4.8. Incelenen seralarda yaygin bir sekilde kullanilan su depolama sekli ............. 51

viil



1. GIRIS

Diger iilkelerde oldugu gibi Azerbaycanda da niifus artmis ve gogler sonucunda
kentlesme ve sanayilesme de artis gozlenmistir. Kentlesme ve sanayilesme olmasina
ragmen Azerbaycan Cumhuriyeti Tarim Bakanligi’nin yiiriittiigii projeler sonucunda
ekilip dikilen tarim arazisi miktarinda artiglar gézlemlenmistir. Azerbaycan’daki tarim
arazisi varligt 1980 yilinda 1,360,900 ha iken, 2016 yilinda artarak 1,959,100 ha’a
ulagmistir. Ayn1 donemde, niifus artarak 1980 yilinda 6,206,700’den 2016 yilinda
9,810,000’e ¢ikmistir. Her ne kadar tarim arazisi miktar1 % 43,9 oraninda artis gosterse
de bu donemde niifusun artmasina bagli olarak kisi basina diisen tarim arazisi miktari 0,22
ha’dan 0,20 ha’a gerilemistir. Artan niifusu besleyebilmek i¢in birim alandan daha fazla
ve nitelikli Girtin alinmasi gerekmektedir. Son zamanlarda etkisi giderek artan kiiresel
1sinmaya bagli iklim degisiklikleri de dikkate alindiginda bu sorunu ¢6zmeninen etkili
yollarindan biri iklime bagli olmadan ekolojik kosullarin kismen veya tamamen kontrol

altina alinarak gergeklestirildigi ortiialt1 yetistiriciliginin yayginlastirilmasidir.

Tarim alanlarinin artirilmasinin  ¢ogunlukla miimkiin olmamasi ve uzun zaman
gerektirmesi nedeniyle birim alandan daha fazla iiriin alabilmek igin sertifikali tohum
kullanmanin yaninda mevcut tarim alanlarindaki tiretimin de siirekli hale getirilmesi
gerekmektedir.Bitkisel Gretimin siirekli hale getirilmesinde en etkili araglardan birigesitli
kontrol araglartyla i¢ ortam iklim kosullarin1 dolayisiyla bitki gelisim etmenlerini tim yil
boyunca istenilen diizeyde tutmay1 saglayanve icinde hareket edilebilir yapilar olarak

tanimlanan seralardir (Ustiin ve Baytorun 2003).

Seracilik, birim alandan daha fazla verim alinmasina olanak tanimasi nedeniyle kiiciik
alanlarda da basarili bir bicimde ytiriitiilebilmekte ve yil boyunca diizenli bir isgiicii

kullanim1 saglamaktadir (Kendirli 2002).

Seralarda sicaklik, havalandirma, nem, aydinlatma gibi ¢evre kosullar1 kolay bir sekilde
ayarlanabilmektedir. Giibreleme, sulama ve sogutma gibi bazi uygulamalar otomatik ve
kolay yapilabilmektedir. Kiiltiirel uygulamalar ve ¢evre kontroliinde yararlanilan
otomasyon diizeyi nedeniyle seralar, ortiilii tarimda kullanilan alcak tiineller vb. diger
yapilara kiyasla daha yiiksek maliyet ve isletme masrafina gereksinim duyarlar (Abak ve

Ertekin 1985).



Aydinlatma, sicaklik, havalandirma ve nem gibi sera i¢ ortam iklim
parametrelerinindretilen bitkiler agisindan uygun bir degerde olmasi, retimin basarisinda
etkili oldugundan, sera i¢ ortaminin kolay diizenlenebilmesi icin ¢alismalar yapilmaktadir
(Yagcioglu 1999).

Isik, seralarda yetistirilen bitkiler i¢in en énemli etmenlerden biridir.Giines 1sinlarinin
yetersiz oldugu zamanlarda bile bitkilere gerekli olan 1s1gin ulasabilmesi i¢in sera
tasariminda 151k gecirgenligi iyi olan Ortiilerden yararlanilir. Ancak, bazen giines 151n1imi1
gerekenden fazla olabilmekte ve bitkilere zarar verebilmektedir. Bu tiir dénemlerde

bitkileri giines 1s1nimindan korumak i¢in gélgeleme yapmak gerekebilir.

Ortii malzemesi olarak plastigin kullanilmas1 giderek yayginlasmaktadir. Ucuz ve
kullanigh olmasindan dolay1 polietilen (PE) film en ¢ok tercih edilendir. Son yillarda
uretilen ve piyasada kolaylikla bulunan UV, IR ve Antifog katkili plastik ortiiler, biraz
daha uzun Omiirlii olmalar1 ve arzu edilen i¢ ortam iklim kosullarinin yaratilmasinda

sagladig1 yararlar nedeniyle, isletme sahipleri bunlar1 daha ¢ok tercih etmeye baslamistir.

Eski zamanlarda macun ve ¢ivi, ortii materyelini konstriiksiyona tutturmak i¢in yaygin
kullanilirken, giiniimiizde yaygmligini kaybederek yerini klipslere birakmistir. Son
yillarda Azerbaycanda niifus hizli bir sekilde artmis ve bu artan niifus ise genellikle
sehirlere ve kentlere go¢ etmistir. Son yillarda Azerbaycan’daki tarim alanlari her ne
kadar artsa da niifusun artmasi nedeniyle kisi basina diisen tarim alanlar1 azalmistir. Uzun
vadede niifusun siirekli artacagi g6z 6niine alindiginda birim alandan daha fazla trtin elde
edebilmesi kaginilmazdir. Bunu basarabilmek i¢in verimliligi arttiran 6nlemler alinmali,
tarimsal liretimde modern teknolojiler kullanilmali, sebze ve meyve iiretimi arttirmali ve

ozellikle de seracilik yayginlastirilmalhidir.

Azerbaycan iliman iklime sahip {ilkelerden biridir ve bu yiizden seraciligin karli
yapilmasina elverislidir. Kis aylar1 ¢ok soguk olmamakta ve bu nedenle 1sitma

masraflarida diisiik olmaktadir.

Dinya genelinde hizli bir sekilde gelisen ortiialt yetistiriciligi son yillarda Azerbaycanda
da hizli bir sekilde gelismektedir. Ortiialt1 yetistiriciligi iilke ekonomisine katki
saglamakta ve y1lin her mevsimi taze meyve, sebze, siis bitkilerinin yetistirilmesine imkan
saglamaktadir. Azerbaycanda seralar cogunlukla uygun bir bigcimde planlanmadiklar1 i¢in

elde edilen iiriin hem kalite hem de verim agisindan oldukca



yetersiz kalmaktadir. Yapisal yonden ele alindiginda; havalandirma sistemleri yetersiz

kalmakta ve i¢ ¢evre kosullar1 optimum diizeyde saglanamamaktadir.

Azerbaycan’da serada sebze yetistiriciliginin yapildig1 3 bolge vardir: iilkenin batisi
(Gence ve Semkir bolgesi) veorta bolimii (Abseron cevresi) ilegiineyde yer alan
Lankaran ve Astara (Katsoulas ve Hadzilias, 2011). Azerbaycan’da ortiialt1 yetistiriciligi
yapilan alanlar giderek artmakta ve seracilik yaygin olarak Abseron iktisadi bolgesi
(rayon), Gence-Kazak iktisadi bolgesi (rayon) ve Aran bolgesinde yapilmaktadir. Son

yillarda diger bolgelerde de 6zellikle Bakii sehrinde 6nemli gelismeler géze ¢arpmaktadir.

Semkir bolgesi ortiialt varligi Azerbaycan’in toplam ortiialt1 varligi iginde en biyik paya
sahiptir. Semkir bolgesi ortiialt1 varligi son yillarda % 1624 artig gostererek 2002 yilinda
45 ha’dan 2016 yilinda 731 ha’a yiikselmistir.

Bu calismada, Azerbaycanin Semkir bolgesindek: seralarin teknik ve yapisal yonden
incelenerek mevcut durumlarinin ve sorunlariin belirlenmesi ve bu sorunlarin ortadan

kaldirilmasina yonelik ¢oziimlerin gelistirilmesi amaglanmuistir.



2. KURAMSAL BILGILER
2.1. Azerbaycan’da Seraciligin Genel Durumu

Yilin her mevsiminde taze sebze ve meyve liretimine olanak saglayan seralar
Azerbaycan’da son zamanlarda hizla artmis, 2001 yilinda 7,610 dekardan 2016 yilinda
21,650 dekara yiikselmistir. Azerbaycan toplam sera varligininin 2001-2016 yillart

arasinda bolgelere gore degisimi Cizelge 2.1°de verilmistir.

Azerbaycan’da 2016 yili verilerine gore seraciligin en yogun yapildig bolge 7,980 dekar
(% 36,85) alan ile Gence-Kazak iktisadi bolgesidir. Semkir rayonu ise % 91,6 ile Gence-
Kazak iktisadi bolgesindeki seraciligin en yaygin yapildigi ilgedir. Semkir rayonu 7,310
dekar sera alani ile Azerbaycan seraciliginda 6nemli bir paya sahiptir. Gence-Kazak
iktisadi bolgesinden sonra 3,660 dekar (% 16,9) alan ile Aran iktisadi bolgesi ikinci sirada
yer almakta, bunu sirasiyla 3,540 dekar (% 16,35) ile Seki-Zakatala iktisadi bolgesi, 3,360
dekar (% 15,52) ile Abseron iktisadi bolgesi ve 2,730 dekar (% 12,61) ile Bakii sehri
izlemektedir.

2.2. Seralarin Planlanmasi

Bu boliimde sera yeri seciminde onemli faktorler, seralarin siniflandirilmasi, seratipleri

ve seralarin boyutlandirilmasi ile ilgili planlama kriterleri incelenmistir.
2.2.1. Sera Yeri Seciminde Onemli Faktorler

Bitkisel Giretimde verimi etkileyen en dnemli unsur gevre kosullarinin yetistirilen bitkinin
istegine uygunlugudur. Bu durum sera yetistiriciliginde de gegerli oldugundan serada
yetistirilen bitkilerden optimum verim elde edebilmek i¢in bitki istegine uygun gevre
kosullar1 yaratilmalidir. I¢ ortam ¢evre kosullarinin yaratilmasinda dis ortam kosullarida
etkili oldugundan sera igletmelerinin basarili olmasinda atilacak ilk adim uygun sera
yerinin se¢imidir. Karli bir iretim i¢in; secilecek yerin seracilik i¢in uygun olmasi,
seranin dogru yonlendirilmis olmasi ve uygun bir avlu diizeni olusturulmasi oldukga
onemlidir. Yonlendirmede uygun ¢6zimu bulmada sera kurulacak yerin enlem derecesi,

sera tipi, ¢at1 egimi ve ¢at1 tipi ile mevsim etkilidir (Yaslhoglu ve ark. 2011).

Genelde, sera kurulacak yerin 40’inc1 enlemin iizerinde bulunmasi durumunda, 6zellikle
de Kuzey Yarim Kiirede dogu-bat1 yonlendirmesine daha fazla énem verilmesiyle kis

mevsiminde giinesten yararlanma olanag: artirilmis olur. Isitma giderlerinin azaltilmasi



icin sera alim duvart egemen kis rlizgarlarinin esti§i yoOne ydnlendirilebilir.
Glineslenmenin yetersiz oldugu yerlerde sera uzun ekseni dogu-bati, yeterli oldugu
yerlerde ise kuzey-giiney dogrultusunda olmalidir. Genis agiklikli ya da blok seralarin
kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmesiyle ¢at1 elemanlarinin sera tabaninda olusturacagi

stirekli gdlgeleme etkisini giderilebilir (Yaslioglu ve ark. 2011).

Y1ilin her mevsiminde yiksek 1sik yogunluguna sahip, kis1 iliman, iyi ulagim olanaklarina
sahip, pazara yakin, uygun fiyata yakit ve elektrik bulunan, suyu ve topragi tarima
elverisli olan, riizgar siddetli olmayan ve is¢inin kolaylikla bulunabildigi araziler sera
yeri seciminden uygun yerlerdir. Uygun sera yeri se¢cimindednemli olan iki ana faktor

Ekolojik ve Ekonomik faktorlerdir.



Cizelge 2.1. Azerbaycan Sera Varliginin Bolgelere Gore Degisimi (2001-2016)

20012002 (200320042005 [{20062007{2008({2009/2010{2011 {2012 2013|2014 20152016

Azerbayca

n lzre 761 639 544 691 903 100) 108|1154 1373 1390 1384 1531 1574 1633 1394 2165

toplam 8

Bakii sehri 18 71| 70| 68| 70| 76| 68 | 107 109 83| 83| 210 141 26 | 31| 273

Abseron

iktisadi 8120 19| 20| 22| 26| 21| 20| 18| 31| 33| 31| 47| 53| 142 336

boélgesi

Abseron 8 | 18| 17| 17| 19| 20| 15| 14| 17| 30| 32| 31| 46 | 52 | 144 336

rayonu

Sumgayit

sehri -l 2121 3|3|6|6|6|1|1|[2f-212]212|-]-

Gence-Kazak

iktisadi 47 | 45| 1024 244 294 314 37| 404 619 6373 623 664 734 733 769 798

bolgesi o

Gence sehri 7 - 4 4 4 4 4 5 3 121 12| 7 7 5 5 -

Tovuz rayonu - - - - - - - - - - - - 10| 10| 25| 31

Samkirrayonu| 40 | 45| 98| 241 299 310 37| 401 614 620 61) 657 714 714 724 73]
5

Samuh rayonu| - - - - - - - - - - - 2 7 4 18 | 36

Seki-

Zakatala - - - - 1 - - 1 (03] 2 2 - - 174 181 354

iktisadi

Bolgesi

Balaken - - - - - - - - - - - - - 174 181 352

rayonu

Zakatala - - - - 1 - - 1|03] 2 2 - - - - -

rayonu

Seki sehri - - - - - - - - - - - - - - - 2

Lenkeran

Iktisadi 460 463 328 350 369 380 41| 404 401] 412 421 404 412 386 12 | 16

boélgesi 2

Lenkeran sehri| - - - - - - 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Masalli rayonu| 460 463 328 350 369 380 41| 404 399 41( 419 4024 419 384 10| 14
1

Guba-

Hagmaz - - - - - - - - 26 9 - - - 7 10 7

iktisadi

boélgesi




Cizelge 2.1. Azerbaycan Sera Varliginin Bolgelere Gore Degisimi (2001-2016)

2001|2002 2003 2004 | 2005| 2006| 2007 2008 2009 2010{ 2011| 2012| 2013| 2014 2015 2016
Ha¢cmaz rayonu | - - - - - - - - 26 | 9 - - - - 3 -
Sabran rayonu - - - - - - - - - - - - - 7 7 7
Aran iktisadi
bélgesi 65| 37| 27| 8 147 204 207 211 206 218 219 217 237 248 242 366
Goycay rayonu | 60 | 37 | 23 | 4 144 199 201 204 196 212 213 207 204 195 197 263
Agcabedi rayonu| - - - - - - - - - - - - - - - 2
Berde rayonu - - - - - - - 1 4 - - 3 3 3 3 3
Bilesuvar
rayonu - - - - - - - - - - - - 2 2 2 2
Salyan rayonu - - - - - - - - - - - - 19 | 30 | 19 | 67
Yevlah sehri - - - - - - - - - - - - 2 2 2 2
Agdas rayonu 5 - 4 4 3 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Ucar rayonu - = - = - = - = - 5 - - - - 3 -
Kurdemir
rayonu - ) - - . - = - 2 - = 1] 2 2 - 2
Sabirabad
rayonu = - 3 - - z - - - - - . - 7 6 | 14
Hacikabul
rayonu . . . i i . . . . - - - - - 2 3
Sirvan sehri - - - - - - - - - - - - 2 1 2 2
Daghg  Sirvan
iktisadi bélgesi - - - - - - - - - - - - - - - 3
Agsu rayonu - - - - - - - - - - - - - - - 3
Nahg¢ivan
Muhtar
Respublikas: - - - - - - 1 3 3 3 3 3 3 6 8 | 12
Nahg¢ivan sehri - - - - - - 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2
Serur rayonu - - - - - - - 103[03[03]| - 1 1 1 1 2
Babek rayonu - - - - - - - |102f01f02]| - - - 10506 2
Ordubad rayonu| - - - - - - - ]101f(01)02]| - - - 103|03]f0.2
Culfa rayonu - - - - - - - - - - - - - 103[03]02
Kengerli rayonu| - - - - - - - - - - - - - 2 4 6

(devami)



2.2.1.1. Ekolojik Faktorler

Ekolojik faktorler; 151k, iklim kosullari, riizgar, yagis, rakim, su, zararh tehdidi, toprak

ve topografik durum bagliklar1 altinda incelenecektir.
Isik

Canlilarin yasayabilmeleri i¢in gerekli olan enerjiyi giinesten elde ederler. Giinesten elde
edilenenerji bitkiler tarafindan kimyasal enerjiye g¢evrilir. Fotosentez, yesil bitkilerin
giines 15181 altinda kokleri ile aldig1 suyu yapraklari ile aldig1 karbondioksitle birlestirerek
organik maddeye doniistiirmesidir. Isigin olmadig1 bir yerde diger kosullar var olsa da
fotosentez prosesi hayata gecirilemez. Isigin saglanamadigt durumlarda yapay
1siklandirma yapilmalidir. Fotosentez olayinda etkili 1ginlar 360-760 nmarasinda degisen

giines 1s1nlaridir.
Iklim Kosullar:

Giliniimiizlin sera teknolojisi, seranin iklim parametrelerini kontrol etmek i¢in uygun
sekilde tasarlanmasi ve donatilmasi sartiyla, tiim sera bitkilerini diinyanin herhangi bir
bolgesinde yetistirmeyi miimkiin kilmaktadir. Bununla birlikte, hedef {irliniin karli ve
stirdiiriilebilir bir sekilde yetistirilmesi i¢in, iklim ve se¢ilen iiriiniin gereksinim duydugu

kosullara bagli olarak daha kat1 bir yer se¢cimi yapilmasi1 gerekmektedir.

Seralarda en ¢ok yetistirilen tirtinler 1s1l gereksinimleri orta diizeyde olan sebzeler olup
(domates, biber, salatalik, kavun, karpuz, sakiz kabagi, yesil fasulye, patlican); amag,
yetistirme takvimini geleneksel agikta iiretim sezonunun &tesine uzatmak ve bdylece

karlilig1 arttirmaktir.

Gilinlimiizde, uygun iklim kosullarina sahip olmayan cografi bolgelerde sera bitkilerinin
iretimi, 6nemli ve pahali yapay iklim kontrolii gerektirdiginden yiiksek oranda
sorgulanmaktadir. Her durumda, ekonomik sonuglar bir sera projesinin yapildig1 yerin

son secimini belirler.

Sera kurulacak bolgede deniz, gol, akarsu gibi bir su kiitlesinin bulunmast o bolgede
iliman bir iklimin egemen olmasina yol agmaktadir. Ornegin deniz kiyisinda bulunan

bolgelerde gece giindiiz arasindaki sicaklik farki i¢ bolgelere oranla daha diistiktiir.

Iklim, sera teknolojisinin tiirii ve seviyesi (iklim kontrolii icin yap1 ve i¢ ekipman) ile triin

maliyeti ve kalitesinde etkili olan iiretim kosullarini etkiler.



Rlzgar

Riizgar sera ortlisiine ve kontstriksiyonuna ilave y(k getirir, 1s1 kaybina neden olur, dogal
havalandirmay1 kétl etkiler ve bazi fiziksel zararlara neden olabilir. Bu nedenleiyibir sera
kurmanin maliyeti ve 1sitma harcamalar1 artar. Sera riizgara ters yonde agilarak
havalandirilir. Riizgarin sera igerisindeki oransal nemi diistirme etkisi vardir. Asir1 riizgar
kirllma, gkme, yirtilma gibi fiziksel zararlara yol agacagindan seralar soguk ruizgarlardan
(genellikle Kuzey Yarimkiire'de kuzeyden esen) riizgar kiranlar kullanilarak veya
topografyadan yararlanilarak korunmalidir. RUzgar kiranlarin yeterli olmadigi bolgelerde
sera kurulmasi isteniyorsa riizgar seranin dar ylzeyine ¢arpacak bicimde bir yonlendirme
yapilmalidir. Hava akimina izin vermeleri nedeniyle canli riizgar kiranlar (agag, ¢ali vb.),

cansiz riizgar kiranlardan daha etkilidir.
Yagis ve Kar

Kar olan bolgelerde sera gatisinda kar birikebilecegi igin statik hesaplar yapilirken 1sitma
yapilmayan blok seralar i¢in kar yiikii de hesaplanir. Bu durum yapi elemanlarinin
boyutlarini dolayisiyla da sera kurulum maliyetini arttirmaktadir. Bu yiizden kar yikinin
yuksek oldugu yerlerde 1sitmasiz blok seralar 6nerilmemektedir. Kar yagisi olan yerlerde,
seralar agaclardan veya riizgarin onilindeki diger engellerden karin bu tiir engellerin

etrafinda birikebilme olasilig1 nedeniyle yeterince uzaga yerlestirilmelidir.

Yagmur siirekli yagarsa 1s1 kaybina, 151k yetersizligine ve en onemliside sera icinde

sizmalara neden olabilir. Bu yiizden yagish bolgelerde drenaj kanallar1 kullanilmalidir.

Yagmurdan korunmanin seranin temel amaci oldugu tropik nemli iklime sahip bir
bolgede tercih edilen sera tipi, yart ¢6l veya Akdeniz iklimi bolgesinde arzu edilenden

farkli olabilir (FAO 2013).

Dolu yagislariin sik yagdig1 bolgelerde gati Ortli malzemesine 6zen gosterilmelidir. Dolu
yagist riskinin bulundugu bolgelerde cat1 ortli malzemesi olarak 4 mm kalinliginda cam

yada sert plastik kullanilmasi1 gibi uygulamalar dikkate alinmalidir.
Rakim

Bir yerin deniz seviyesinden olan yiiksekligi olan rakimm maksimum sicaklik ve

minimum sicaklig etkiledigi bilinmektedir. Kis aylarinda 1sitma giderleri, yaz aylarinda



ise sogutma giderleri rakim1 uygun olan bir yerin sec¢ilmesiyle azaltilabilir (Yaslioglu ve

ark. 2011).
Toprak

Bitkisel iiretimde verim ve kalite bakimindan toprak Onemli bir unsurdur. Sera
yetistiriciliginde seranin kurulacagi yerdeki topragin yetistiricilikte kullanilip
kullanilmayacagmin bastan belirlenmesi gerekir. Eger, topragin yetistiricilikte
kullanilmasi planlanmigsa, kumlu-tinli veya tinli, organik madde miktar yiksek, hastalik
ve zararlilardan ari, su tutma kapasitesi yiiksek, gecirgenligi ve havalanmasi iyi, tuzlu

olmayan (pH: 5-5,5), taban suyu en az 1 m derinde olan topraklar tercih edilmelidir.
Topografik Durum

Arazinin topografik yapisi tiim miihendislik yapilarinda oldugu gibi seralarda da yer
seciminde en basta dikkate alinmasi gereken faktorlerden biridir. Ozellikle arazinin egimi
ve egim yOnu sera yetistiriciligi acisindan oldukga 6nemlidir. Isitma giderlerinde tasarruf
saglayabilmek icin kisin giinesten daha fazla yararlanma ve soguk esen kuzey
riizgarlarindan korunma olanaklari dikkate alinmali, bu amagla arazi egiminin gliney veya
glineydogu yonunde oldugu alanlar tercih edilmelidir. YUlksek egime sahip arazilerde sera
kurulmasi tesviye ve dolgu islemleri gerektirmesi ve isgiicii kullanimindaki zorluklar
nedeniyle tavsiye edilmez. Yagish iklime sahip bolgelerde, diiz araziler yagis sularinin
tahliyesindeki gligliikler nedeniyle sera yeri i¢in uygun degildir. Sera yapimi igin % 0,5-

1,5 arasinda egime sahip alanlar uygundur (Yaslioglu ve ark. 2011).
Su

Sera yetistiriciliginde sulama, 1sitma, sogutma, nemlendirme, iiriinlerin temizlenmesi ve
ilaglarin seyreltilmesi gibi islemlerde kullanilmak i¢in yeteri kadar ve kaliteli su
kaynaginin kolayca saglanabilmesi olduk¢a 6nemlidir. Su kaynagi olarak akarsular, géller
vb. yer istii su kaynaklar1 kullanilabilir. Eger akarsu ve gol gibi su kaynagi yoksa
artezyenler ve icmesuyu sebekeleride kullanilabilir. Isletme icin gerekli olan su miktar
sulanacak alanin biiytikliigii, yetistirilen bitki tiirii, hava kosullari, havalandirma veya
1sitma sisteminin c¢alistirilip calistirlmama durumuna gore belirlenebilir. Sulama igin
maksimum su gereksinimi 10-60 It/m? arasindadir. Coziinebilir mineral elementlerin

yiksek oldugu sulara kimyasal giibre ilave edilmesi toplam tuz konsantrasyonunu
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arttirdigindan su kaynagi analiz edilmeden kullanilmamalidir. Su kaynaginin tuz igerigine

iligkin st limitler Cizelge2.2’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Su kaynaginin tuz igerigine iliskin iist limitler

Kimyasal Giibre Kullanilmas1 Durumunda

SO4 < 240 ppm Fe <5ppm
Ca <120 ppm Zn <5 ppm
Mg <24 ppm Mn <2 ppm
K <10 ppm B < 0.8 ppm
P <5 ppm Cu <0.2 ppm

NOs <5 ppm Mo <0.02 ppm
Cl <140 ppm

Kimyasal Giibre Kullanilmamas1 Durumunda

Na < 50 ppm F <1ppm

Al <5 ppm

Kaynak: Yaslioglu ve ark. 2011.
Zararh Tehdidi

Tarla tariminda oldugu gibi sera yetistiriciliginde de bitki zararlilar1 6nemli ekonomik
kayiplara yol acabilmektedir. Seralarda goriilen baglica zararlilar arasinda beyazsinekler,
kirmiz1 oriimcekler, yaprakbitleri, yaprak galeri sineklerive domates pas akari yer
almaktadir. Sera yeri se¢iminde bu durum da mutlaka dikkate alinmali ve segilen sera
yerinin bu riski biinyesinde barindiran tarim alanlarindan uzakta olmasina 6zen

gosterilmelidir.

11



2.2.1.2. Ekonomik Faktorler
Ekonomik faktorler icerisinde ulasim etkinligi ve isgiicli teminiyer almaktadir.
Ulasim Etkinligi

Seralarda Uretilen Grlinler taze, hassas ve su orani fazla olan trtinlerdir. Bu ylizden tasima
sirasinda herhangi bir zarar gormeden kolay ve hizli bir bicimde pazara ulastirilabilecegi
uygun nitelikte bir yola yakin konumlandirilmalidir. Ayrica serada kullanilacak
malzemelerin, glbre, ilag gibi girdilerinkolaylikla tasinabilmesi i¢in de seranin yola yakin
olmasi1 gerekmektedir (Anonim 2007a).

Isgiicii Temini

Seracilik yilin her mevsiminde Uretim yapilan ve isgiiciiniin yogun olarak kullanildig: bir
sektor oldugundan, ozellikle aile isgiiciiniin yeterli olmadig1 biiyiik isletmelerde ek
isgliciine gereksinim duyulmaktadir. Biiyiik isletmeler i¢in yer se¢imi sirasinda budama,

yetistirme, hasat ve paketleme islemlerinden anlayannitelikli isgiliciiniin yakin ¢evreden

kolay bir sekilde temin edilebildigi bolgeler tercih edilmelidir (Yaslioglu ve ark. 2011).
2.2.2. Seralarin Siniflandirilmasi, Sera Tipleri ve Seralarin Boyutlandirilmasi
2.2.2.1. Seralarm Siniflandirilmasi ve Sera Tipleri

Seralar, bitkinin gereksinim duydugu ekolojik kosullari ekonomik bir bigimde olusturmak
amaciyla kullanilan tarimsal yapilardir. Dis ortam kosullar1 kontrol altina alinarak,
ekonomik ve kaliteli bir yetistiricilik yapmak amaciyla kurulan seralar, ¢ok farkli bigimde
planlanabilmektedir. Sera tipinin belirlenmesinde etkili olan belli basl faktorler arasinda
kullanim amaci, gereksinim duyulan biyiikliik, bolgenin iklim kosullari, arazi egimi,
isletmenin ekonomik giicii, gelecekte biiyiime ve degisiklikler, sera sahibinin 6zel istek

ve begenisi yer almaktadir.

Bir seranin biiylikliiglinii, isletmenin arazi varligi ve yetistiricilik kapasitesine gore
belirlenir. Bolgenin iklim kosullar: seranin yiiksek veya algak, cam veya plastik ortiilii
olmasinda 6nemli rol oynar. Sera tipini genellikle arazi topografyasi, egimi ve yonii, diiz
veya egimli olmasi belirler. Egimli arazilerde blok seralarin kurulmasinda onemli
zorluklarla karsilagilmaktadir. Sera boyutlarinin belirlenmesinde ise isletme sahibinin
mali glcl, devletten alabilecegi destek veya banka kredisi ve kaynaklar etkili olmaktadir.

Yeni kurulacak isletmeler baslangigta tek Griine yonelik bir yetistiricilikle Gretime
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baslayip, sonrasinda isletmesini gelistirebilir. Isletme sahipinin yapacagi yatirimin

belirlenmesinde onun egitimi, bilgisi ve diger isletmelerde yaptigi incelemeler iyi yonde

etki etmektedir. Sera tipleri sayilan bu oOzelliklerle bagli olarak ¢esitli bi¢imlerde

siiflandirilabilmektedir (Simsek ve ark. 2017).

Kullanim amacina gore seralara yetistirme, iiretim, arastirma, koruma ve sergileme

seralar1 olarak siniflandirilabilir.

Yetistirme seralari, yilin her mevsiminde taze sebze, meyve ve cigek elde

edilmesine olanak saglayan ve topraktan yararlanarak {iriin yetistirilen seralardir.
Uretim seralari, sebze ve meyvelerin, tohum ve fidelerini lireten seralardr.

Arastirma seralari, bilimsel calismalar da, yeni bitki tiirlerinin gelistirilmesi ve

denenmesi i¢in kullanilan seralardir.

Koruma ve sergileme seralari, Uretilen Grtnlerin taze halde satilabilmesi i¢in

planlanan, yola yakin konumlandirilan seralardir.

Kurulus sekillerine gore seralari bireysel, bolmeli blok, bolmesiz blok ve baglantili blok

seralar seklinde siniflandirabiliriz.

Bireysel seralar, tek basina kurulan, basit ¢atiya sahip olan, hi¢bir yapiyla

baglantis1 olmayan seralardir.

Bolmeli blok seralar, birbirine eklibireysel seralarin yan duvarlari kaldirilmadan

olusturulan seralardir.

Bolmesiz blok seralar, birbirine eklibireysel seralarin yan duvarlart kaldirilarak,

tek bir sera ortami yaratilan seralardir.

Baglantili blok seralar, herhangi bir yap1 duvarina bitisik olarak kullanilan

seralardir.

Bu sera tiplerine sekil 2.1° de 6rnek verilmistir.
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(©)

Sekil 2.1. (a) Bireysel sera, (b) Bitisik sera, (c) Blok sera (Anonim 2012).
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Biiytikliigine gore seralar kiigiik, orta biiylikliikte ve biiylik seralar bigiminde

siniflandirilabilir.

Kicguk seralar, taban alan1 100 m?*’ den kiiglik olan ve tek seradan olusan
seralardir. Bu tip seralarin genisligi 1-6 m, uzunlugu ise 2-20 m arasinda

degismektedir.

Orta buyuklikteki seralar, taban alani1 100-1,000 m? arasinda degisen, bir veya
birden fazla seranin birlesmesiyle olusan seralardir.Bu tip seralarda ise genislik

3-20 m, uzunluk da 25-50 m arasinda degismektedir.

Blyuk seralar, taban alan1 1,000 m?®’ den biiyiik olan, bir veya birden fazla
seranin birlesmesiyle olusan seralardir.Bu tip seralargenelde genisligi 10 m’ den

fazla, uzunlugu ise 50-100 m arasinda degisen seralardir.

Iskelet malzemesine gore seralar ahsap, ¢elik, beton, aliiminyum ve hava sisirmeli seralar

biciminde siniflandirilabilir.

Ahsap seralar, iskelet malzemesi ahsap olan seralardir. Ahsap bilinen en eski
sera iskelet malzemesi olup, az da olsa giinlimiizde de kullanilmaktadir.
Digerlerine gore daha erken bozulmasi nedeniyle giiniimiizde daha az tercih

edilmektedir.

Celik seralar, iskelet malzemesi olarak galvanize boru veya profil celik

kullanilan seralardir. Gliniimiizde en ¢ok tercih edilen seralardir.

Beton seralar, iskelet malzemesi beton olan seralardir. Beton iskelet malzemesi
olarak kullanilabilse de agir ve pahali olmas1 nedeniyle nadiren rastlanmaktadir.

Beton iskeletten ¢ok sera temel ve sémellerinde kullanilmaktadir.

Aluminyum seralar, iskelet malzemesi aliiminyum olan seralardir. Hafifolmasi
ve dis etkenlerden fazla etkilenmemesinden dolay1 aluminiyum, son zamanlarda
iskelet malzemesi olarak kullanilmaya baslanmistir. Ancak, yiliksek maliyetli

olmaktadir.
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Hava sisirmeli seralarda, iskelet malzemesi bulunmamakta, iki plastik ort
arasina hava verilerek olusturulmaktadir. Hava ile sisirmeli seralarda, plastikte

olusacak ufak bir delik tiim seranin ¢6kmesine neden olabilir.

Seralarda orti malzemesi olarak genelde cam, plastik ve sentetik malzeme kullanilir.

Cam seralar, ortii malzemesi cam olan seralardir. Isik gegirgenligi ve
dayaniklilig1 iist diizeyde olmasina karsindaha biiylik boyutlu iskelet malzemesi

gerektirmesi nedeniyle ilk yatirrm maliyeti yuksektir.

Plastik seralar, ilk kurulumudiisiik maliyyetli olmasindan dolay1 giiniimiizde
daha c¢ok tercihedilen ve oOrtli malzemesi plastik olan seralardir.En yaygin
kullanilan plastikler polietilen ve polivinilklorit’dir. Ancak, ¢abuk yipranir ve

Omri 6 ay - 3 yil arasindadir.

Sentetik malzeme kullamilan seralar, Ortli malzemesi olarak mika, pleksiglas,
sertlestirilmis PVC, polimetilmetakrilat (PMMA), polyester vb. sentetik malzeme
kullanilan seralardir. Son zamanlarda sentetik malzeme kullaniminda artis
gortlmektedir. Sentetik malzemelerdaha sert ve tabakalidir. Cam ve plastik ortiilii

seralara ornekler sekil 2.2°de verilmistir.
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(a)

(b)

Sekil 2.2.(a) Cam ortiilii sera, (b) Plastik ortiilii sera

Cat1 sekillerine gore seralar basit, besik, yuvarlak ve M tipi ¢atili seralar bigiminde

siiflandirilmaktadir.

Basit ¢atili seralar, tek yiizeyli olup, bir duvara dayanarak kurulan seralardir.
Genellikle glineye bakacak bigcimde diizenlenirler ve sundurma seralar olarak

tanimlanirlar. Bu tip seralara sekil 2.1b’de 6rnek verilmistir.

Besik catili seralar, iki cati yiizeyi olan seralardir. Bu cat1 yiizeyleri esitse
ikizkenar, esit deyilse eslenik olmayan besik catili seralardir. Eslenik olmayan
besik catil1 seralar, 15181 az olan yerlerde 1s1iktan daha iyi yararlanmak amaciyula
uzun ¢at1 ylizeyi glineye bakacak ve sera uzun ekseni dogu bati dogrultusunda

olacak bicimde kurulurlar.

Yuvarlak c¢atih seralar, glines 1sinlarindan en fazla yararlanilan cat1 tipidir.
Ayrica bu tip cati sekline sahip olan seralarda genellikle yumusak plastik
malzemeler kullanilir ve yarim daire biciminde, yan duvarsiz diisiik bir maliyetle

kurulurlar.

M tipi catili seralar, birden ¢ok besik catili seranin bir araya gelmesiyle olusan

seralara M tipi ¢atili seralar denir. Bu tip seralara sekil 2.2a’da 6rnek verilmistir.
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Iklimlendirme sistemlerine gore ise seralar tiplerini sicak, 1lik ve soguk seralar olarak

siniflandirilabilmektedir.

Sicak seralar, ortalama i¢ ortam sicakligl 20-24 °C arasinda olan ve sicakligin
higbir zaman 18°C'nin altina diismedigi seralardir. Bu tip seralarda sicagi seven
bitkiler yetistirilir.

Ihk seralar, sicaklifi 10-20 °C arasinda tutulan seralardir. Bu tip seralarda

sicagin ne ¢ok fazla, ne de ¢cok diislik olmasini sevmeyen bitkiler yetistirilir.

Soguk seralar, tohumculukta yaygin olarakkullanilan ve sera igi sicakligi 0-10
°C arasinda olan seralardir. Soguk seralarin kullanim amaci sogutmak ve ¢igek

acimina yardimci olmaktir.

Tasmabilirlik durumuna gore seralar sabit, hareketli ve portatif seralar biciminde

siniflandirilabilmektedir.

Sabit seralar, bir temel lizerine oturtulmus,harecketsizseralardir. Seralarin 6nemli

bir boliimii bu sinifa girer.

Hareketli seralarin, ortaya ¢ikmasindaki baglica sebep, sabit seralarda ortaya
cikan toprak yorgunlugudur. Seranin iskeleti 4 yone de hareket edebilir ve havalar
asir1 sicak oldugu zaman sera bitkilerin lizerinden kaydirilarak tarla gibi
yetistiricilik yapilabilir. Yararli 6zellikleri olmasina ragmen hareketli seralarin
fazla tercih edilmemesi, maliyyetinin normal seralardan % 25-30 daha fazla

olmasindan kaynaklanir.

Portatif seralar, son zamanlarda, daha ¢ok tercih edilmekte olan seralardandir.

Bunun bagslica sebebi ise kolay sokiiliip ve kolay kurulum yapilabilmesidir.

2.2.2.2. Seralarm Boyutlandirilmasi

Bir sera yapisinin boyutunu seranin genisligi, uzunlugu ve yiiksekligi belirler. Genislik

ve uzunluk seranin taban alanini, taban alan1 ve yiikseklik ise seranin hacmini gosterir.

Sera genisligi, sera tipine bagli olarak tekil seralarda 3 ve 3’iin katlar1 seklinde planlanir.

Blok seralarda ise ortada genis bir yol birakilmak kosuluyla sera eni 100-200m’ye kadar

artirilabilir.
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Sera uzunlugunun, fazla olmasi, sera igerisindeki 1sinin esit dagilmasini engeller. Sera
boyunun ¢ok kisa olmasi ise, sera igerisindeki iscilerin hareket ve ¢alismalarini zorlastirir.

Bu ylizden sera uzunlugunun 40-50 m arasinda olmasi en idealidir (Anonim 2007a).

Sera yiiksekligini, yetistirilecek bitkinin boyu, tiirii, miktar1 ve bolgenin iklim sartlar
belirler. Bu tiir seralarin yiiksekligi ortalama 180-200 c¢m arasinda olmalidir. Eger sera
icerisinde makine kullanilacaksa biraz daha ylksek yapilmasi 6nerilir. Sera icerisinde sus

bitkileri yetistiriciligi yapilacaksa sera yiiksekligi en az 2,5 m olmalidir (Anonim 2007a).
2.3. Sera Yap1 Elemanlar

Seranin yapim malzemesi secilirkendiisiik maliyetli, dayanikli ve hafif olmasi, seri
iiretime uygun olmasi, enerji tasarrufu saglamasi, kurulum ve tamir islemlerinin kolay
olmasi, hava kosullarindan minimum diizeyde etkilenmesi ve i¢ ortamiklim kosullarinin
kolay bir bicimde ayarlanabilmesine olanak tanimasi konularina 6zellikle dikkat etmek

gerekir.
2.3.1. Sera Temeli

Seranin iskelet, ortii ve diger malzeme yiiklerini tasiyan zemine ileten yapilar seranin
temelleridir. Sera temeli, seray1 topraga baglayip tiim yiiklerizemine aktarmasinin
yaninda disaridan gelen olumsuz cevre kosullarindan da seray1 korur. Temel, kolonlardan
gelen seranin tiim yiikiinli catlama, ayrilma ve yarilma olmadan basarili bir sekilde
iletebilmelidir. Eger bu yiikleri tasimada basarisiz olursa, seranin statik dengesi bozulur,

kap1 ve pencerelerin acilip kapanmasi1 zorlasir vb. problemler ortaya ¢ikar (Anonim

2007h).

Temelduvarlari, topragin altinda ve topragin iistiinde olarak 2 tiir yapilir. Cam ve suni
elyaf seralarda topragin altinda temelduvar yapmak gelecekte yarana bilecek ¢okme gibi
problemleri 6nlemek i¢in 6nemlidir. Genelde bu tiir temelduvarlar1 40-60 cm eninde, 30-
40 cm yiiksekliginde yapilir ve bu temelin Gzerine zemine kadar 20-30 cm eninde demirli

beton dokulur veya 40-50 cm kalinliginda tas duvar oriiliir (Anonim 2007b).

Toprak iizerinde kurulan duvarlar sera ortii malzemelerinin dmriinii uzatir ve seran1 dis
etkenlerden korumada yardimeci olur. Serada iiretim direk toprak zeminde yapiliyorsa
duvar 20-30 cm yiikseklikte, bank veya masa lizerinde yapiliyorsa duvar yiiksekliginin

60-70 cm arasinda yapilmasi onerilir (Anonim 2007b).
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Seralarin cevresinde birikebilecek su kalintilarini dnlemek igin, sera temel duvarlari

cevresinde bir drenaj sisteminin yapilmasi gerekir (Anonim 2012).

Sera temeli, diisey ylkleri zemine iletmenin yaninda, riizgar yiikiiniin devirme

etkisinekarsi seray1 yerinde tutabilecek bir agirlik olusturmaktadir (Simsek ve ark. 2017).
2.3.2. Sera Iskeleti

Sera iskeletini olusturan elemanlar, kendi agirliklar1 ve sera tlizerine gelebilecek yiikleri

tasty1p temele kadar iletimini saglayan ve seray1 ¢cevreleyen elemanlardir.

Bu elemanlarin, dayanikli, diisiik maliyetli, kolaylikla kurulabilir olmalari, gblgeleme

etkisinin az olmasi, hafif olmasi ve 1s1 iletiminin diisiik olmasi istenir.
2.3.3. Kolonlar ve Sera Duvari

Sera catisinda ve sera duvarlarinda olusan yiikleri temele ileten yapi elemanlar
kolonlardir. Kolonlar seralardaki ortii malzemesinin agirligin1 basariyla tastyabilmenin
yanisira, riizgar basing yiikiine kars1 dayanikli olmalidir. Etkili riizgarlar seralardabasing
gerilmesi yaratirken, catinin diger yiizeyinde ise riizgarin emme etkisiyle kolonlarda
cekme gerilmeleri olugmakta ve riizgarin estigi yone gore, kolonlarda burkulmalar
olusabilmektedir. Bu yilizden kolonlarin boyutlarimin hesaplanmasinda 6ncesinde

gelistirilmis yontemler kullanilmalidir (Simsek ve ark. 2017).

Temel tizerinde aynmi yonde siralanmis olan kolonlar ve kolonlarin arasindaki ortii

malzemesinden olusan yapilara sera duvari denilir.

Kolon yiiksekligi, sera yliksekligiyle iliskili olup genellikle 2-4 m arasindadir. Duvarin
stabil iskeletini olusturan kolonlar, ¢at1 elemanlarindan gelecek yiikleri tasidiklarindan,
cat1 kiris agikligina esit olacak bicimde, 2-4 m araliklarinda diizenlenirler (Simsek ve ark.
2017).

2.3.4. Ortii Malzemesi

Sera Orti malzemesi seranin tiim yizeyini kaplar ve sera icerisindeki bitkileri kar, riizgar,
yagmur vb. dis etkilerden korur. Ortii malzemesi sera icerisinde ekolojik faktorlerin iyi
bir sekilde diizenlenmesine olanak saglayan en énemli paya sahiptir. Ortii malzemesi iyi

bir 151k gegirgenligine sahip olmali ve bunun yanisira dayanikli, hafif, kolay Ortilebilen,
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181 yalitimu iyi olan, diisiik maliyetli ve uzun 6miirlii olmalidir. Seralarda plastik ve cam

en yaygin kullanilan 6rtii malzemeleridir (Simsek ve ark. 2017).

Seralarda kullanilan 6rtii malzemeleri cam, yumusak ve sert plastikler olmak iizere 3

baslikta siniflandirilabilmektedir.

Dinyada ilk kullanilmis olan Ortii malzemesi camdir. Cam, dis kosullardan fazla
etkilenmez, iyi 151k gecirgenligine sahiptir ve 1s1 kayb1 daha azdir (von Elsner ve ark.
2000).

Cam 0rtii malzemesi olarak, polietilenden (PE) sonra ikinci en yaygin kullanilan ortii
malzemesidir. Cam ortiiniin olusturdugu yiik plastikden daha fazla oldugu i¢in bu yiikii
kargilamak Ttizere metal iskelet kullanilir. Cam Ortii malzemesinin diger Ortii

malzemelerinden istiin yonleri sunlardir;

e Cam Ortii malzemesi kullanilan seralarda bitki yetistirilmesi i¢in gerekli ortami

saglamak goérece daha kolaydir.

e Cam Ortii, sebze iiretiminde kaliteyi arttirir ve yetistirme zamanini daha kolay

diizenlemeye olanak saglar.

e (Cam ortii, liretim zamanini uzatir ve pazarda stirekli taze iiriin bulabilmemize

yardimci olur.

e Cam 0Ortull seralarda, sebze ¢esidine gore birim alandan elde edilen {iriin miktari

artabilmektedir.

e (Cam ortiilii seralarda, toprakta olusan hastaliklara karsi1 daha iyi miicadele

edilebilmektedir.

e Cam 0rtl, tretimde ekonomik bakimdanda olanaklar saglayabilmektedir (Simsek
ve ark. 2017).

Tiirkiye’deki cam seralarda kullanilan cam ortii malzemesinin boyutlar1 50x55 veya
50x60 cm’dir (Tekinel ve Baytorun 1990). Kullanilan cam boyutlarinin Kiigiik olmast 1g1k
kaybina neden olmasinin yaninda kullanilan tagiyici malzeme miktarin1 daarttirmaktadir
(Tekinel ve ark., 1991). Cam boyutlari, yap1 eleman boyutlarindan ne kadar blyuk olursa

sera icerisine gecen 1sik miktarida bir o kadar artar. Blytk cam boyutu, serada toplam
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hava sizintis1 alanini kiiciilteceginden bu yolla olan 1s1 kayiplart 6nemli Olglide

azaltilabilir (Hakgoren ve Kiirkli 2007).

Son yillarda en ¢ok tercih edilen ortii malzemesi plastik Ortiilerdir. Bunun baglica nedeni
maliyetinin diisiik ve kurulumunun kolay olmasidir. Bunun yami sira plastik ortii

malzemesi hafif ve korozyona dayaniklidir.

Plastik ortii malzemeleri yumusak plastik (PE, PVC, PVF, Mylar vb.) ve sert plastik
(PMMA, PC, vb.) olmak iizere iki grupa ayrilir.

Yumusak plastik 6rtii malzemesi olan polietilen (PE), plastik ortii malzemeleri arasinda
en cok tercih edilendir. Polietilenin en ¢ok tercih edilen Ortii malzemesi olmasinin
nedenleri arasinda maliyetinin diigiik, temininin ve kullaniminin kolay olmasi yer
almaktadir. Isik gecirgenligi yoOniinden polietilen cama oranla daha disiik 151k
gecirgenligine sahip olsa da bu durum kullanimini ¢ok fazla kisitlamamaktadir. Giines
isinlarindan  fazla etkilenmesi ve erken bozulmasi yumusak plastiklerin olumsuz
yonleridir. Bu ylizden ultraviyole 1sinlara karsin UV, uzun dalga boylu 1sinlara karsi IR
katkili polietilen ortii malzemesi gelistirilmistir. Cizelge 2.3°’de c¢esitli  Ortii

malzemelerinin 151k gegirgenlikleri verilmistir.

Cizelge 2.3. Cesitli ortii malzemelerinin 151k gegirgenlikleri

Ortii malzemesi Isik gecirgenligi (%)
Cam 89-93
Cam elyafi takviyeli polyester 85-89
PVC levhasi (seffaf) 85-87
PVC levhasi (mat) 80-82
PE 92-94
PE (UV katkili) 87
PE (IR katkalr) 82
Pleksiglas 86-88
Cam+Polyester 81-82
PE+Cam 84-85
Polikarbonat Panel 79

Plastik orti malzemelerinin her birinin kendine 6zgii 6zellikleri vardir.
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Polietilen 6rtu materyali, 0,15-0,30 mm kalinlikta olup digerlerine gore daha diisiik
maliyetlidir.D1g kosullara ve en Onemlisi riizgara kars1 dayanikliligi disiiktiir. Kolay

yirtilan ve ¢abuk kirlenen bir érti malzemesidir.

PVC ortimalzemesi, yumusakve gecirgendir. Sicaklik -10°C’nin altina indiginde
biizisiir, kirisir, ¢atlar ve +60°C’nin Ustinde yumusarlar. Sicaklik-10° ila +60°C arasinda
oldugunda ise hicbir problem yasatmazlar. Bu yilizden kis1 ¢ok soguk ve yazi ¢ok sicak
iklime sahip olan bolgelerde kullanilmasi tavsiye edilmez. Normalde % 85-96 arasinda
151k gecirgenligine sahiptirler, ancak kirlendikten sonra bu deger % 50-70'e diiser.

Polietilenden daha uzun émurli olsada (2-4 y1l), polietilenden daha pahalidir (Filiz1988).

Polyvinylfuorid (PVF) Ortilerin, omrii 4 ile 8 yil arasinda olup, % 92-93 151k

gecirgenligine sahiptir.

Polyester (Maylar) plastik ortler: % 80-85 arasinda 151k gegirgenligine sahip olan ortii

malzemesidir.

Plaklar halinde sertlestirilmis polyesterler, 10-15 yi1l kadar 6mrii olan dayanikli siini
elyaf ortiilerdir. Bu ortli malzemesinin 151k gegirgenligi ilk basta %80-90 iken zamanla
olusan kirlenme nedeniyle %50'e kadar diisebilir. Diiz ve dalgali plaklar halinde olup,
kolay bir sekilde demir ve ahsap iskelet {izerine ¢ivi veya vida ile yerlestirilebilirler.

Acryglas ve fiberglaslar bu malzemelere 6rnek olarak verilebilir.

Cam orti materyalinin, 1s1k gecirgenligi % 89-92 arasindadir. Kirlendiginde yikanarak
151k gecirgenliginin onceki degerine yukseltilebilmesi bu 6rti materyelinin en 6nemli
olumlu 6zelliklerinden biridir. Fazla yagish bolgelerde yikamaya bile gerek kalmadan
kendi-kendine temizlenebilmektedir. Giines 1sinlar1 cama dik geldiginde yansima ile
kaybolan 151k miktar1 minimuma iner. Seralarda genelde 2 ile 4 mm arasinda kalinlikta

olan camlar kullanilir.

Cam Ortii malzemesi parlak veya mat olarak kullanilir.Parlak cam giinliikk hayatta
kullanilan pencere cami olarak bilinir. Mat cam ise bir yiizeyi diiz, diger yiizeyi dalgal
olan camdir ve parlak camdan daha ucuzdur. Mat camlarin diiz yiizeyi disariya, dalgal
ylizeyi ise igeriye dogru bakar ve giines 1sinlar1 sera icerisine rahatca girer ve seradan

¢ikamazlar.

2.3.5. Cat1 ve Cat1 Iskeleti
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Cat1 elemanlar cat1 iskeleti ve ¢at1 Ortli elemanlar1 olarak ikiye ayrilir. Sera catisi, ¢aty1
olusturan elemanlarin kendi agirliklarini, 6rtii malzemesinin agirligini, etkili olan kar ve
rlizgar yiikiinii, catiya asilarak yetistirilen bitkilerin agirligini, tamir ve bakim islemleri

icin catiya ¢ikacak is¢ilerin agirligini basariyla tagiyabilmelidir.

Mertekler, asiklar ve cati makasi bir seranin cati iskeletini olusturur. Yagis sularinin
uzaklastirilacagi su oluklari, su damlalarini toplayan damlaliklar ve riizgarin yapidaki

etkisini azaltmak igin riizgarliklar sera ¢atisinda kullanilan elemanlardir.
2.3.5.1. Cat1 Makasi, Asiklar ve Mertekler

Cat1 makasi kirigleri ¢atidan gelen yiiklerin kolonlara iletilmesini saglarlar. Cati kirisleri
belirli araliklarla kolonlar iizerine yerlestirilir ve seranin genel gérinimini ortaya
cikarirlar. Celik iskeletli seralarda, ¢catt makas elemanlari1 kolonlar iizerine vidalanirveya
kaynaklanir. Bazen kolon ve kirisler tek malzeme halinde tiretilip satilir. Ahsap iskeletli

seralarda, ¢att makas elemanlar1 vidalanacag gibi ¢ivi ile de tutturulabilir.

Genelde kirig araliklar1 3 m' dir. Cat1 iskeleti ahgaptan olanlar genellikle ortii malzemesi
plastik olan seralarda kullanilir. Ortii malzemesi cam olan seralarda ise cati iskelet

malzemesi olarak metal kullanilir.

Seranin uzun ekseni boyuncayerlestirilen agiklar1 kolonlarlabirlestirir. Kirislerin sera
catisinda birlestigi yerde, mahya asig1 yardimiyla kirisler birbirlerine birlestirilir ve
asiklar Tlzerine yerlestirilen mertekler tiizerine sera Ortii malzemesi yerlestirilir.

Havalandirma pencerelerinin taginmasi isini de mahya ve agiklar {istlenir.

Kafes kirisleri, iki ucundan kolonlara mesnetlenirse, seradaki kolon sayisinin fazla

olmamasi sebebiyle sera i¢inde rahat hareket edebilme olanag1 dogar.

Farkli cati kirislerinin diizenlenmesi sekil 2.3' de verilmistir.
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Sekil 2.3. Farkli ¢ati kirislerinin dizenlenmesi, (a). Tek pargali, (b). A tip, (c). Payandali,

(d). Kirlangi¢c kuyrugu, (e). Silindirik, (f). Gotik, (g). Cok mesnetli cat1 kirisleri, (h).
Fabrika catist seklindeki, (i). Eslenik olmayan besik cat1 kirisleri.

2.3.5.2.0luklar ve Riizgarhklar

Oluklar, blok seralarda iki sera arasindaki biriken yagis sularinin tahliye edilmesini
saglar. Uzunlugu 30 m’den az olan seralarda bir uctan diger uca bir tane oluk, eger 30
m’den fazla olanlarda ise ortadan iki uca dogru egimli olan iki tane oluk kullanilmalidir.
Oluklarin egimi % 0.5-2.0 arasinda, V, U, LI sekillerinde, genisligi en az 20-30 cm ve

derinligi ise en az 9-15 cm arasinda olmalidir (Anonim 2001).

Rizgarliklar, serada riizgarin etkisine kars1 seranin dayanimini saglamak ve riizgarin
yanlardan yaptig1 basingla yikilmasimi onlemek i