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OZET

Yiksek Lisans Tezi

PROTEIN, PAMUK, VISKON VE POLYESTER ESASLI ORME KUMAS
OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Giiler YILDIZ

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Danmisman: Dog. Dr. Semiha EREN

Son yillarda tiiketicilerin tekstil iriinlerinden beklentilerinin artmasi ve giysi
tercihlerinde konforun 6n siralarda yer almaya baslamasi arastirmacilarin ve tekstil ve
hazir giyim treticilerinin ilgisinin daha konforlu giysi sistemlerinin tiretilmesi konusuna
yogunlagsmasina neden olmustur. Buna bagli olarak {reticilerin yeni hammadde
arayisina yonelmeleri tiiketici talepleri dogrultusunda artmistir.

Bu c¢alismada, pamuk, viskon, polyester, Umorfil (Protein), Umorfil/pamuk karigim
liflerden iiretilen ipliklerle atki 6rmeciligi ile bes farkli i¢erikte vanize (siiprem) kumas
tiretimi gergeklestirilmistir. Numune kumaslar ¢ektirme yontemine gore boyanmistir.
Hidrofil ozellik kazandirmak amaciyla emdirme yontemine gore bitim islemi
uygulanmig ve bu yiizeylerin bazi kumas performans oOzellikleri incelenmistir.
Kumaglarin performans degerlendirmesinin diger liflerle karsilastirilmali olarak
yapilmis ve materyalin 6zellikleri karakterize edilmeye caligilmustir.

Tez ¢alismasinda bu yeni hammadde iirlinlerinden olan Umorfil protein igerikli lifin
caligmalar sonucunda genellikle viskon lifine yakin Ozellikler sergiledigi
gbzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Performans, pamuk, polyester, viskon, Umorfil, Umorfil/pamuk,

2019, vii+ 61 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

COMPARISON OF PROTEIN, COTTON, VISCONE AND POLYESTER BASED
KNITTED FABRIC

Giiler YILDIZ

Uludag University
Gaduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Textile Engineering

Supervisor: Dog¢.Dr. Semiha EREN

In recent years, the increasing expectations of consumers from textile products and the
preference of comfort in garment preferences has led to the interest of researchers and
textile and garment manufacturers to focus on the production of more comfortable
garment systems. Accordingly, producers' tendency to search for new raw materials
increased in line with consumer demands.

In this study, weft knitting with yarns consisting of cotton, viscose, polyester, Umorfil
(protein), Umorfil/cotton blend fibers and produced five different kinds of vanized
(single jersey) fabric. The sample fabrics were dyed according to the extraction method.
In order to give hydrophilic properties, the finishing process was applied according to
the impregnation method and performance of some of these surfaces was shown. The
performance evaluation of the fabrics was prepared comparatively with the other fibers
and worked in the same manner as the material.

In this thesis, it is seen that fiber containing Umorfil protein content, which is one of the
new raw material products, is close to viscose fiber.

Key words: Performance, cotton, polyester, viskose, Umorfil, Umorfil/cotton,

2019, vii+ 61 pages.
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1.GIRIS

Tiirkiye ve diinya pazarinda ¢ok biiyiilk paya sahip olan tekstil sektoriinde rekabetin
hizla artmasi, yasam standardinin giin gectikce yiikselmesiyle birlikte tiiketicinin her
gecen giin farkli taleplerinin dogmasi ve tiiketici bilincinin artmasi, kullanilan dogal
hammadde kaynaklarinin hizla tiiketilmesinden dolayr sektorii yeni hammadde ve

tiretim yontemleri bulmaya yoneltmistir (Okur 2006).

Bu amagla yapilan arastirmalar, oncelikle tekstil iiriinlerinde talep edilen 6zellikleri
saglayabilmek i¢in sentetik lifler iizerinde yogunlagsmistir. Ancak; tekstil iiriinlerinde
kullanilan sentetik lifler gliniimiizde diinya tekstil endistrisinin en Onemli
hammaddelerinden olmasinin yaninda bir takim olumsuz etkilere sahiptir. Tiiketiciler
tekstil sektoriinde yalniz giyinme ihtiyacini karsilamak degil, ayn1 zamanda konforlu ve

saglikli giysiler talep etmektedirler.

Dolayisiyla bugilin diinyadaki genel egilim, tekstil {iriinlerinde dogal liflerin
kullanilmast yoniinde gelisme gostermektedir. Bu liflere yonelmenin en Onemli
nedenleri arasinda liflerin dogal kaynaklardan elde ediliyor olmalari, kismen ya da
tamamen yenilenebilir olmalar1 ve iretimlerinde kimyasal katki maddelerinin
kullanilmamasi, dolayisiyla da ekolojik dengenin korunmasina katki saglamalart yer

almaktadir.

Tiiketicilerin bir tekstil {iriiniinii tercihinde konfor aranan bir husus oldugundan tekstil
iirtinlerinde termofizyolojik konfor 6zelliklerini 1yilestirmek tlizere farkli elyaf gelistirme
caligmalar1 devam etmektedir. Farkli elyaf enine kesitine sahip olan polyester lifleri,

bambu gibi lifler bu ¢alismalara birer 6rnektir.

Son yillarda gelistirilen bir diger lif de Umorfil® Beauty Fiber® dogada % 100
¢ozlinebilen yeni nesil protein lifidir. Balik derisinin pullarindan elde edilen kalojen
peptid amino asidi ve vizkoz lifinden olusmaktadir. Lifin saglamis oldugu olumlu
ozellikler arasinda ipek gibi parlak goriiniime sahip olmasi, kasmir gibi kaygan bir

tutum sergilemesi ve keten gibi nem yonetimine sahip olmast siralanabilir.



Yapilan deneysel calismalar sonrasinda Umorfil® Beauty Fiber® teknolojisi ile
(supramolekiiler kuvvetler) polimerize edilmistir. Umorfil® Beauty Fiber® lif
kullanilarak rahatlikla iplik ve daha sonra 6rme veya dokuma kumas ylizeyler

uiretilebilir. Lifin baslica 6zelliklerinden bahsedilecek olursa,;

Nem tutma potansiyeli islevi ile rahat ve cilt dostudur. Kalojen peptid amino asit igerigi
¢oklu yikamalardan sonra dahi kalitesini ve fonksiyonelligini korumaktadir. Umorfil®,
viskoz lifinin tiim giizel 6zelliklerinin yani sira hava gegirgenligi, sicaklik kontrolii,

yumusaklik ve parlaklik 6zelliklerine de sahiptir.

Bu ¢alismanin amaci, elde edilen veriler 1s1ginda Umorfil® Beauty Fiber® Iif ile
birlikte toplam bes farkli igerikteki O6rme kumas numunelerinin ve performans
ozelliklerinin incelenerek tekstil iirtinlerindeki davranmislarini degerlendirmek, diger
liflerle karsilagtirmali olarak yorumlanmasiyla, tekstil sektoriindeki yeri hakkinda
ongoriide bulunmaktir. Ulasilabilen mevcut bilgilerin oldukga kisith olmasi nedeniyle
calismanin konu ile ilgili olarak literatiirdeki boslugu bir o6lciide gidermesini

saglamaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Tekstilde Kullanilan Lifler

Tekstil lifleri, tekstil sektoriinde giysi ve kumas yapiminda binlerce yildir
kullanilmaktadirlar. ilk baslarda pamuk, keten, yiin, ipek gibi bitkilerden ve
hayvanlardan elde edilen lifler kullanilirken 19. yilizyilda ticari lif iiretimi baslamistir

(Diindar 2008).

Giliniimiizde tretilen ¢esitli lifler, oldukc¢a genis kullanim alanlarina sahiptir. Giyim ve
ev tekstil iirtiinleri gibi bilinen geleneksel kullanimlarina ek olarak, endiistriyel bant,
filtreler, otomobil lastigi, havacilik, yap1 malzemeleri, tibbi malzemeler ve hatta viicuda

yerlestirilebilir aktif tibbi cihazlar tiretiminde de lifler kullanilmaktadir (Okur 2006).

Temelde lifler;
1. Dogal lifler

2. Kimyasal lifler olmak tizere iki ana grupta siiflandirilir.

2.1.1. Dogal Lifler

Tamamen dogadan elde edilen grubu olusturur ve kaynagina goére {i¢ ana gruba

ayrilirlar. Bunlar; bitkisel lifler, hayvansal lifler ve mineral liflerdir.

Bitkisel lifler, selilloz esasli tohum lifleri (pamuk, kapok), sak/gévde lifleri (keten,
kenevir, jiit ve kenaf), yaprak lifleri (abaka, sisal, palmiye, ananas) ve meyve liflerini

(hindistancevizi lifi) kapsar.

Hayvansal lifler, protein esasl olup, koyun postundan (yiin) elde edilen lifleri, alpaka,
deve, kasmir, moher, lama gibi hayvanlarin tiiylerinden elde edilen lifleri ve salgi

liflerini (ipek) kapsar.

Mineral lifler asbest, mineral yiinii ve bazalt gibi maden esash lifleri kapsar (Okur

2006).



2.1.2. Kimyasal Lifler

Kimyasal lifler dogada bulunmayan lifleri temsil eder. Bununla birlikte hammaddesi
dogal kaynaklardan elde edilebilir. Endiistriyel olarak {iretilen tekstil lifleri temelde ii¢

grup altinda toplanir;

» Dogal polimerlerden elde edilen kimyasal lifler
» Sentetik polimerlerden elde edilen kimyasal lifler

» Anorganik maddelerden elde edilen kimyasal lifler

Tekstil liflerinin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikleri bu liflerden {iretilen ipligin,
dokunan kumasin veya oOrgli yiizeyinin Ozelliklerini belirleyen en 6nemli faktorlerin
basinda gelir. Bir tekstil lifinin ticari degerinin olabilmesi i¢in bazi temel 6zelliklere
sahip olmasi ve bu ozelliklerin belirli seviyede olmasi gerekmektedir. Bu ozellikler

sOyle siralanabilir;

» Ekonomiklik ve bulunabilirlik

» Egrilebilirlik, saglamlik, dayaniklilik, uzunluk, incelik, kesit sekli, diizgiinliik

» Esneklik ve yumusaklik

» Nem ¢ekme, boyarmaddeye kars1 davranig

» Molekiiler yap1; lif olusturabilmek i¢in makromolekiillerin uzun eksenleri boyunca
birbirine paralel dizilebilmeleri, bunun i¢in de diiz zincir seklinde olmalari ve

birbirlerini ¢ekmeleri gerekmektedir (Okur 2006).

Tez ¢alismasinda kullanilan bes farkli igerikteki numune kumas o6zellikleri asagidaki
gibidir.

» Umorfil (protein) liften iiretilen 6rme yiizey

» Umorfil/pamuk karisim liften tiretilen 6rme yiizey

» Pamuk liften tiretilen 6rme yiizey

» Viskon liften iiretilen 6rme yiizey

» Polyester liften iiretilen 6rme yiizey



2.2. Pamuk Lifi ve Genel Ozellikleri

Pamuk, dogal seliilozik bir lif olup, genel formiilii (C6H1005)n olan polisakkarittir.
Pamuk lifi %88-%96 seliiloz, %1,5 pektin, %1-%1,2 anorganik maddeler, %0,5- %0,6
vaks ve yaglar, %2-%3,5 oraninda nemden olugsmaktadir (Kadolph ve ark. 2002).

Geligmesini tamamlamis olan pamuk lifleri % 18 sodyum hidroksit ile sisirilip Kongo
kirmizisinda boyanir ve ondan sonra mikroskop altinda incelenecek olursa; distan ice

dogru su tabakalardan olustuklar1 goriiliir;

a_Kiitikul ve Mumlu Tabaka
b Primer Ceper

c.Sekonder Ceper

d Liim E;g,l

TN eksan

Sekil 2.1. Pamuk lifinin enine kesiti (Gover and Hamby 1960, Harmancioglu ve
Yazicioglu 1979)

E -Kiitikiil ve Mumlu Tabalca
P Primer Ceper

5-Sekonder Ceper
D-Sekonder Ceperin Ust Kata

L- Liimen

Sekil 2.2. Pamuk lifinde distan ige dogru tabakalarin sematik goriintisii (Gover and
Hamby 1960, Harmancioglu ve Yazicioglu 1979)

Kiitikil, lifin ylizeysel dayanikliligini saglar. Primer duvar, lif olusumunda uzayan ve
hiicrenin en {istiinde bulunan seliilozik zardir. Sekonder duvar, acik ve koyu renkte saf
selilloz halkalarindan olugmustur. Liimen ise lifin ortasinda muntazam olmayan bir

bosluk halindedir (Kadolph ve ark. 2002).



Pamuk lifinin siniflandirilmas1 temizligine, rengine, lif uzunluguna, inceligine,
mukavemetine ve olgunluk derecesine gore yapilmaktadir. Pamuklu tekstil {iriinlerinin

baslica avantajlari su sekilde siralanabilmektedir;

» Yas halde iken mukavemeti, kuru mukavemete gore yaklasik %20-30 oraninda artis
gosterir.

» Alerjik etkisi yoktur.

» Merserize edilebilme 6zelligi vardir; boylece parlakligi, mukavemeti ve stabilitesi

artar.

Pamuk lifi cogunlukla giysi ve ev tekstil iriinlerinde kullanilir. Pamugun sadece
%10’luk bir teknik tekstil uygulamasi mevcuttur. Pamuk lifi, tekstil mamullerinin
iretiminde tek basma kullanilabilecegi gibi diger liflerle karisim halde de

kullanilabilmektedir (Okur 2006).

2.3. Viskon Lifi ve Genel ozellikleri

Dogal liflerin patlayan niifus taleplerini kargilayamamasi nedeniyle, 19. ylizyilin
ortalarinda baslayan arastirmalar sonucunda rejenere seliiloz lifi olan viskon iiretilmistir.
Gilintimiizde dogal iiriinlere olan ilgi nedeniyle hos tutuma, parlak bir goriinlime ve

dokiimliiliige sahip olan viskona talep artmaktadir ( Ozgiiney ve ark. 2004).

Diinyada iiretilen suni liflerin %0 viskozdur. Tekstil sektoriindeki 6nemi biiytiktir.
Viskozun kesikli haline viskon denir. Siirekli—kesiksiz olan filament haline de flos denir
(Glinaydin 2009).

Vizkoz elyaf iiretimi i¢in, % 92-98 civarinda seliiloz igeren pamuk linteri ve odun

seliilozu kullamlir (Unal 2007).

Seliiloz NaOH (Sodyum Hidroksit) beraberinde karbondisiilfiir ile etkilestirilerek -OH
guplarindan bir kismi1 -O-CSSNa (Ksantat grubu) haline getirilir. Seliiloz bu haliyle

viskozitesi yliksek bir ¢6zelti durumundadir. Akiskanlhigi disiik olan ¢6zelti ince bir



elekten basing yardimiyla akitilarak ince bir sivi ip halinde asit ¢ozeltisine dokdiliir.
Asit, ksantat grubunu yerinden soker ve tekrar seliilozun —OH grubunu eski yerine

koyar ¢oziinmeyen seliilozdan yapilmis bir elyaf elde edilir (Anonim 2012).

Vizkoz elyafi, kullanim alanlarinin ve renk yelpazesinin genisligi, ev dosemeciligi ve
hazir giyimde 6nem kazanmustir. Ultra ince viskon, hazir giyim triinlerine ipeksi bir
goriiniim ve tuse verir. Viskondan elde edilen boyanmis tekstil {irtinlerinin rengi parlak
ve renk gami yiiksek ve kuru temizleme yapilmadan yikanabilmektedirler. Seliiloz, agac
ve pamuk liflerinden kimyasal islemlerle elde edilen viskon lifinin baslica 6zellikleri

siralanacak olursa;

» Pamuga nazaran daha parlaktir, ipek gorliinlimiindedir. Tek bagina {iretim
yapilabildigi gibi pamuk ve polyesterle ile harmanlanabilir.

» Islak mukavemeti ¢ok diisiik oldugundan tek kullanildiginda 6zel viskon tercih edilir.

» Yiiksek sicaklikta ayrisir. Zayiftir ve sikistirilinca kolay kirigir.

» Asinma dayanimi zayiftir. Gliveye karsi dayanikli, boceklere karsi hassastir.

» Kimyevilere karsi hassastir ve ¢abuk yanar. Giines 1s18ina karsi dayaniklidir (Okur
2006).

Konvansiyonel viskon lifleri, pamuk liflerine gore daha diisiik mukavemet, daha ytiksek
su alma yetenegi, daha ¢ok burusma ve daha fazla esneklik 6zellikleri gostermektedir.
Viskon filamentlerinin kendilerine has parlak bir gériinimii mevcuttur. Isik, lifin
lizerine diistiigli sirada bir miktar absorbe edilmektedir. Yansitilan 151k ise beyaz
renktedir. Isigin ¢cogu, filament veya kesikli liflerin piirtizsiiz ve diizenli yiizeylerinden
yansitilmaktadir. Matlastirict madde olarak (genellikle titanyumdioksit) lif ¢ekim
cozeltisine ilave edilebilmektedir. Parlakligin azaltilma derecesi, lif cekim ¢ozeltisine ne
kadar titanyumdioksitin ilave edildigine baghdir. Geleneksel viskon lifleri; pamuga gére
daha diisiik dayanim ve daha yiiksek esneyebilme yetenegine sahiptir. Viskonda
ortalama polimerizasyon derecesi daha distiktiir. Lif c¢ekim c¢ozeltisi ve c¢ekim
banyosundaki maddelerin varyasyonu sayesinde normal viskon liflerinde (pamuk-tipi)

ortalama polimerizasyon derecesi 180-280’dir.( Bahtiyari ve ark. 2006).



Sekil 2.3. Viskon liflerinin enine kesiti (Rouette 2001)
2.4. Polyester Lifi ve Genel Ozellikleri

Polyester lifleri bilindigi gibi tekstil endiistrisinde en ¢ok iiretilen ve tiiketilen lifler

arasindadir (Anonim 2011a).

Polyester liflerinin iiretim teknolojilerindeki mitkemmellik, iyi performans 6zellikleri ve
ayrica ekonomik olmalar1 gibi 6zellikleri bu lifleri tip, giysi, spor ve gesitli endiistriyel

alanlarda en 6nemli materyallerden biri haline getirmektedir (Perepelkin 2001).

PET, PTT ve PBT aromatik polyesterler smifina ait kimyasal yapilar1 ve fiziksel
Ozellikleri birbirinden farkli ti¢ polimerdir. Her bir tereftalat birimi arasinda {i¢ adet
metilen birimi bulunan PTT'den farkli olarak PBT dort adet ve PET iki adet metilen
birimi icermektedir. Bu birimler polyesterin fiziksel ve kimyasal yapisini etkilemektedir
(Deopuno ve ark. 2008).

Kimyasal adi polietilentereftalat olan PET polyesteri, Whinfield ve Dickson tarafindan
kesfedilmis olup, ilk defa 1941 yilinda ticari 6lgiide tiretilmistir (Baser 1992).
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Sekil 2.4. PTT, PET ve PBT' nin birim hiicrelerinin sirasiyla yapisal goriintiisii ( Lyoo
ve ark. 2001)
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Sekil 2.5. PTT, PET ve PBT'yi olusturan hammaddeler (Anonim 2011b)

Polyester lifinin mukavemet degerleri tiretim sekline gore bagl olarak degiskenlik
gostermektedir. Filament halindeki standart polyester liflerin mukavemet deger araligi
kuru halde 4-5 g/denye olup, islak halde mukavemet degeri degismez. Yiiksek
mukavemetli liflerde bu deger 6,40-8 g/denye arasinda olabiliyorken, stapel liflerde ise
5,5 —6,5 g/ denye arasinda degismektedir ( SAGEM 1989).

Yapilan deneysel c¢alismada PET’den iiretilen kesik elyaf %100 polyester iplik
kullanilmistir. Petrol sanayinin bir tiirevi olan Polietilenteraftalat’tan, eriyikten lif
¢ekme islemiyle tretilen polyester elyafi cok 6nemli bir elyaftir. Polyester lifleri tek
basina kullanildig: gibi dogal ve yapay diger liflerle de kullanilabilirler (Anonim 2009).



Polyester lifi esas olarak; hidrofoblugu, yiiksek mukavemeti, burusmazlhig ile
karakterize edilebilir. Bu 6zellikleri ile polyester lifi; pamuk, viskon, yiin karisimlarinda
kullanim &zelliklerini gelistirici rol oynayan 6nemli bir lif gesididir. Polyester lifinin

fiziksel 6zelliklerine deginecek oldugumuzda,

» Boyuna kesiti piiriizsiiz ve c¢ubuga benzeyen bir goriinimdedir. Enine Kkesiti
cogunlukla yuvarlaktir. Diize formuna gore degisik kesitleri de vardir. Ilk
tiretildiklerinde sonsuz filament halindedirler. Daha sonra stapel olarak istenilen
boylarda kesilebilirler.

» Sentetik elyafta incelik iiretim sirasinda istenilen sekilde olur.

\4

Ozgiil agirlig 1,38 g/cm? tiir.

> Uretimde beyaz renklidir. Istenirse lif cekme ¢ozeltisine pigment renklendiriciler
ilave edilerek renkli lif elde edilir.

» Uretimde parlaktir. Istenirse 1if gekme eriyigine matlastirict maddeler ilave edilerek
veya daha sonra ¢esitli islemler ile matlastirilabilir.

» Normal sartlarda nem orami %0,4’tiir, kristal yapisindan dolay:r hidrofob olarak
nitelenebilir.

> Mukavemet degeri yiiksektir. Uretim sekline, monomerlerine ve germe miktarina
gore kuru mukavemeti 4,5 - 8 g/denye arasinda degiskenlik gosterir.

» Uzama elastikiyeti orta veya iyi derecededir. Esneme yetenekleri normal filament
elyafta %15-30 stapel elyafta %30-50 arasindadir. Rezilyens (yaylanma) ozelligi
yiiksektir. Burusmadan 1yi bir sekilde eski haline doner.

» 130°C’de yumusaya baslar. 255-260 °C’de erimeye baslar. Nem emiciliginin diistik

olmasi sebebiyle statik elektriklenme problemi vardir.

> Pilling tekstil elyaflari igerisinde en fazla polyester lifinde goriiliir ( Baykus 2003).
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2.5. Protein Lifi ve Genel Ozellikleri (Umorfil®)

Ticari ismi Umorfil® olarak isimlendirilen amino asit biyonik lif igin yeni bir
teknolojidir. Latince “ Umor” , Fransizca “Fil” kelimelerinin bir araya gelmesi ile ismini

almistir. “Umor” nem anlamina gelmektedir ve “Fil” iplik demektir.

Biyonik elyaf teknolojisi okyanus kollajen peptidini vizkoz veya filament tiriinler gibi

tekstil malzemeleri ile birlestiren supramolekiiler teknolojidir (Anonim 2015a).

Supramolekiiler yapi, molekiil i¢i baglarla bir arada tutulan iki veya daha fazla kimyasal
tiirlin bir araya gelmesiyle sonug¢lanan daha yiiksek karmasiklikta diizenlenen olusumlar

iceren “molekiil 6tesi kimya” olarak tanimlanmaktadir (Lehn 2007).

Baska bir ifadeyle kovalent olmayan baglanmalarin ve molekiil olmayan maddelerin
kimyasidir. Cogunlukla atomlarin kovalent baglanmasina dayanan molekiiler kimyanin
aksine, supramolekiiler kimya molekiil i¢i baglarla bir arada tutulan iki veya daha fazla
kimyasal yapmin bir araya gelmesine dayanir, yani molekiil igi etkilesimlerin
kimyasidir. Ayrica “lego kimyas1” olarak da tanimlanir. Supra kelimesi latince olarak

“yukarisinda, 6tesinde” anlamina gelmektedir (Roy ve ark. 2010).
Umorfil® lifi tamamen biyolojik olarak pargalanabilir. Balik derisinin pullarindan elde

edilen kalojen peptid amino asidi ve vizkoz lifinden olusmaktadir. Bu olusum Sekil

2.6’da gosterilmistir.

@

Balik Pulu Kolajen Peptid -
og ¢
® 7 UMoRFL
Biyo-Polimer Beauty Fiber® iplik Kumas Son Kullanim

Agac Seliiloz
UMORFIL® Copyright

Sekil 2.6. Protein esasli (Umorfil®) lifin olusumu (Anonim 2015b)
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Lifin sundugu 6zellikler siralanacak olursa;

» Umorfil® lif kullanarak rahatlikla iplik ve daha sonra 6rme veya dokuma kumas
tiretimi gegeklestirilebilir.

> Ipek gibi parlak, kasmir gibi kaygan ve keten gibi nem ydnetimine sahiptir.

> Icindeki amino asit sayesinde havadaki nemi tutar ve bir anti-statik &zellik
saglayarak cildi korur.

» Peptit amino asidi elyaf igerisine supramolekiiler teknoloji ile baglanir ve boylece
kimyasal yumusatict kullanilmasini azaltilmasina ve derinin alerjik reaksiyonlardan
etkilenmesini azaltmaya yardimeci olur.

» Kalojen peptid amino asit icerigi coklu yikamalardan sonra bile kalitesini ve
fonksiyonelligini korumaktadir.

» Umorfil® viskoz elyafi bu ozelliklerinin yani sira hava gegirgenligi, sicaklik

kontrolii, 6zelliklerine de sahiptir ( Anonim 2015b).

@ @ @ @ Amino acid bond on the surface

@ e @ Amino acid bond on the surface

Sekil 2.7. Umorfil lifinin yapis1 (Anonim 2015b)
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2.6. Literatiir Calismalar

Turan ve Okur (2015), “Kumaslarda hava gecirgenligi isimli makalelerinde,
kumaslarin hava gegirgenligi ile ilgili literatiir incelenerek hava gegirgenligini etkileyen
parametreler arastirilmis ve hava gegirgenliginin yorumlanmasi igin gerceklestirilen
model calismalar 6zetlenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda kumaslarin gegirgenlik
Ozelliginin bagta gozeneklilik olmak {izere kumasi olusturan yapisal faktorlerden
etkilendigini gostermektedir. Istenen gecirgenlik ozelligine sahip bir iiriin elde
edebilmek i¢in kullanim yeri ve kosullar1 dikkate alinmal1 yapisal faktorlerin de etkisi

g0z oniinde bulundurularak degerlendirmenin yapilmasi gerektigini agiklamistir.

Stankovic ve ark. (2008), Calismalarinda dogal ve rejenere seliiloz liflerinin termal
konfor ozelliklerini kiyaslamak igin Kketen, pamuk ve viskon liflerinden firetilen
ipliklerle ve bu ipliklerin karigimlart ile oriilen kumaslari incelemistir. Sonuglara
bakildiginda lifler termal diren¢ agisindan pamuk, keten, viskon, keten/viskon,
keten/pamuk seklinde siralanirken, termal iletkenlik acisindan keten/pamuk, viskon,

keten/viskon, pamuk, keten seklinde oldugunu ¢alismalari sonucunda yorumlamuistir.

Varshney ve ark. (2010), Calismalarinda farkli lif inceliklerinin ve farkli PES lif
kesitlerinin kullanilmasi ile elde edilen ipliklerden iiretilen kumaslarin fizyolojik
konforuna etkisi incelemislerdir. Bu calisma, iplik icerisinde farkli lif kesitlerinin
kullanim1 sonucunda hava bosluklar1 yaratilmasi ile kumaglarin farkli fizyolojik konfor
gostermesine dair onemli sonuclar icermektedir. Calismada dort farkli lif inceligi ve
dort farkli lif enine kesiti (dairesel, trilobal, dort kenarli ve patates dilimli kesit)
kullanilarak kumas tiretimi gerceklestirilmistir. Kumasin 1s1, hava ve nem gecirgenlik
ozellikleri degerlendirilmistir. Dairesel kesite sahip olmayan liflerden {iretilen kumaslar
dairesel kesitten iiretilenlere gore daha yiiksek 1s1l dayanima, daha diisiik 1s1l iletkenlige
ve sogurganlifa sahip oldugu deneylenmistir. Lif inceliginin artmasi sivi iletim
ozelliklerini artmis oldugu gozlemlenmistir. Hava ve su buhart gecirgenlik

ozelliklerinin lif inceligi ile pozitif korelasyon gdsterdigi bulunmustur.
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Guanxiong ve ark. (1991), Orme kumaslarin konfor dzelliklerine farkli materyallerin
etkilerini arastirmak lizere yaptiklari ¢alismalarinda PES/yiin, akrilik, PES ve pamuk
igeren bir grup ornek iizerinde karsilastirmalar yapmislardir. Sonucunda, yiiksek 1sil
direng ve su buhari direncin saglamadaki siralamanin PES/yiin, PAC, pamuk ve PES
seklinde oldugu saptanmistir. Arastirmada kalinlik arttikca 1s1l direncin arttigi da

gorilmistiir.

Marmarali ve ark. (2006), Calismalarinda giysilerden beklenen performans
Ozelliklerinin artmasiyla, giyim konforu, 6zellikle 1s1l konfor aragtirmacilarin ilgisini
ceken bir konu haline geldigi i¢in ¢aligmalarina konu olarak se¢mislerdir. Marmarali ve
arkadaglar1 giysilerde 1s1l konforu etkileyen parametreleri incelemisler, lif tipi, iplik
konstriiksiyonu, orgii yapisi, kumas kalinligi ve giysi bilesenlerinin etken oldugunu

belirtmislerdir.

Dolhan (1982), Farkli 6rgii yapilarinda %100 pamuk, , akrilik lifleri, polyester/ pamuk,
pamuk/ytin/poliamid karisimlari kullanarak {irettigi i¢ giysiliklerin su emme ve 1sil
direng Ozelliklerini incelemistir. %100 polipropilen kumaslarin en iyi su emme
kapasitesine, %100 pamuk i¢ giysiliklerin ise en yiiksek 1s1l direng degerlerine sahip

oldugunu belirtmislerdir.

Demiryiirek ve Uysaltiirk (2016), Calismalarinda viloft elyafi modifiye viskon olarak
bilinmekte olup 6zellikle polyester gibi elyaflarla karigim halinde kullanildiginda iplik
icerisinde hava bosluklar1 olusturdugu i¢in kumaslarin termal 6zelliklerini iyilestirmeye
yardimer oldugunu tespit etmislerdir. Viloft/polyester karisimli 6rme kumaslarin bazi
mekanik o6zelliklerini karakterize edebilmek igin yapilan bu ¢alismada farkli oranlarda
viloft/polyester seritler elde edilmis olup bu seritlerden Ne 30/1 lineer yogunlugunda
ring iplikler elde edilmistir. Bu ipliklerden siiprem ve 1x1 ribana yapilarinda 6rme
kumaslar iretilerek bu kumaslarin patlama mukavemeti ve boncuklanma 6zellikleri
incelenmistir. Karisimda viloft oraninin artmasiyla patlama mukavemetinin diistiigi
goriiliirken boncuklanma i¢in viloft oraninin artmasinin anlamli bir etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. Ayrica 1x1 ribana kumaslarin siiprem kumaslara gore boncuklanmaya

daha dayanikli oldugu bulunmustur.
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Kayseri ve ark. (2010), Calismalarinda rejenere seliilozik liflerden olan viskon, modal
ve lyocell liflerinin boncuklanma dayanimi, patlama mukavemeti ve konfor 6zelliklerini
incelediklerinde, lyocell ve modal kumaslarin boncuklanmaya daha fazla meyilli
olduklar1 ancak lyocell elyaf mukavemetinin diger elyaflardan fazla olmasi nedeniyle
lyocell kumag patlama mukavemetinin digerlerine gore daha fazla oldugunu ¢alismalar1

sunucuna varmislaridir.

Ciukas ve Abramaviciute (2010), Baska bir ¢alismada soya, bambu, pamuk/seacell ve
bambu/keten gibi yeni lifler kullanilarak {retilmis coraplarin hava gecirgenligi
Ozelligini incelemistir. Seacell deniz yosunu ve okaliptiis elyafindan yapilmis liiks,
ipeksi, alerjenik olmayan seliilozik esasl bir liftir. Ayrica poliamid (PA)’in ve tekstiire
PA ipligi ile sarilmis elastanin (Lycra) hava gegirgenlikleri de incelenmistir. En yiliksek
hava ge¢irgenligine dogal ipliklerden iretilmis Orgli kumaslarin, diisik hava
gecirgenligine ise tekstlire PA‘l1 6rgli kumaslarin ve en diisiik hava gecirgenligine ise
elastan iplikli o6rgii kumaslarin sahip oldugu belirtilmektedir. Orgiilerin hava
gecirgenliginin lineer yogunluga ve ham materyal kompozisyonuna bagli oldugu, ayrica
tekstiire PA’nin, elastan iplikler ile kiyaslandiginda hava gegcirgenligini arttirdigi

belirtilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu tez calismasinda pamuk, viskon, polyester, Umorfil (protein) liflerinden ve
Umorfil/pamuk karisimi liflerden elde edilmis iplikler ile tek plaka yuvarlak 6rme
makinasinda atki ormeciligi ile {tretilen sliprem kumaglar kullanilmistir. Numune
kumaglarin yapilarina goére uygun boyarmaddelerle HT jet numune boyama
makinasinda boyanmis ve hidrofil bitim islemi uygulanmistir. Daha sonra farkli
igeriklerde olan mamul kumas 6zelliklerinin kiyaslanmasi i¢in patlama mukavemetleri,
boncuklanma dayanimlari, yikama sonrasi boyut degisimleri, kumas hava gegirgenlik
ozellikleri, 1s1l konfor ozellikleri, su buhar1 ve hava gecirgenligi, 6l¢limleri yapilarak

test edilmistir.

Sonraki boliimlerde anlatimin daha anlasilir ve yalin olmasi i¢in gerekli boliimlerde bes

farkli igerikteki kumaslar numaralandirilmastir.

Numune 1 (N1) =» Polyester igerikli siiprem kumas

Numune 2 (N2) =»Viskon igerikli siiprem kumas

Numune 3 (N3) =»Pamuk icerikli siiprem kumas

Numune 4 (N4) = Umorfil/pamuk karigim igerikli siiprem kumas
Numune 5 (N4) =» Umorfil igerikli siiprem kumas

3.1.Materyal

Yapilan deneysel ¢aligmalarda kullanilan materyaller asagidaki gibidir:
» Bes farkli igerikten olusan siiprem kumas

» Kullanilan kimyasallar
3.1.1. Siiprem Orme Kumas Ozellikleri

Ipligin en hizl sekilde kumas yapisina doniistiiriildiigii sistem 6rmedir. Bu sistem ile
iiretilen kumaglar diger tekstil yilizeyleri ile kiyaslanmasi sonucunda daha yumusak,

boyut stabilitesi yoniinden daha esnek ve daha dolgun bir yap1 elde edilir (Megep 2011).
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Tek plakali yuvarlak 6rme makinelerinde, tek igne yataginda, tek igne grubu ile ve
celiklerin ilmek formunda siralanmasi ve diisiik gramajli olarak iiretilen tek kath
yuvarlak 6rme ¢esididir. Sekil 3.1°de de goriildiigii gibi siiprem yuvarlak 6rme kumasglar
incelendiginde on yliziinde teknik olarak (R) ilmek, arka yiiziinde ise (L) ilmek
gorilmektedir (Megep 2011).

=

LT

R

Sekil 3.1. Stiprem kumas 6n ve arka yiizey goriintiisii (Megep 2011)

Yesim Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S vasitasi ile tedarik edilen iplikler firma biinyesinde
orme isletmelerinde Monarch marka 26 Pus/28 Feine, 78 sistemli 2232 igneli tek plakali
yuvarlak 6rme makinalarinda tiretimi gerceklestirilmistir. Cizelge 3.1°de caligmalarda

kullanilan kumas 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneylerde kullanilan 6rme kumaslar ve 6zellikleri

- ) = lg § > =) 2
<} I > — =
T 3 z 2 So = £ —~ = =
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IS ] = ] S D > 2 = £ =
S g = g g~ £ £ = )
2 = : © o= z ]
N1 * Polyester 28/1 29 171 26/28 128 Orme  Siiprem
mm
N2 * Viskon 28/1 29 142 26/28 146 Orme  Siiprem
mm
N3 * Pamuk 30/1 28 140 26/28 140  Orme Siiprem
mm
N4 * Umorfil/pamuk 30/1 2.8 140 26/28 150 Orme  Siiprem
mm
N5 * Umorfil 30/1 28 138 26/28 144 Orme  Siiprem
mm

(*) Uretici Firmaya Ait Bilgiler
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Yapilan bu ¢alismada, 6lglim sonuglarin kiyaslanabilmesi i¢in 6rgii yapilari tek tip ve
gramajlarinda birbirine yakin olarak {retimi hedeflenmistir. Kumaslarda {iretim
proseslerinden kaynakli farklilik olmamasi ig¢in ayni makinada iretim yapilmasi
saglanmustir. Uretimi tamamlanan tiim kumaslarin boya ve bitim islemleri yine Yesim

Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S vasitasi ile temin edilmistir.
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3.1.2. Kullanilan Kimyasallar
3.1.2.1 Terbiye islemlerinde Kullanilan Kimyasallar

Tim numunelerin boyama islemi Oncesinde ©On terbiye prosesi tek banyoda

gergeklestirilmistir. Bu islemde kullanilan kimyasallar asagidaki gibi belirtilmistir.

> Iyon tutucu, kumaslarin 6n terbiye ve boyama proseslerinde kullanilan yardimei
kimyasaldir. Boyama flottesinde bulunan su kaynakl sertlik verici metal iyonlarinin
tutulmasini saglar.

» Islaticl, yas terbiye islemlerinde kumasin homojen sekilde 1slatilarak flottedeki boyar
madde ve kimyasallarin niifuz etmesini saglar.

» H,0; stabilizatorii, hidrojen peroksitin par¢calanmasini azaltan kimyasal maddedir.

» Hidrojen peroksit (H,O;), agartma maddesi olarak gorev yapan yiikseltgen
maddedir.

» Sivi kostik, ortamin bazik olmasini saglar ve agartmaya yardimci olur.

» Asetik Asit, agartma sonrasi banyo ortaminin pH’1n1 dengeler.

» Optik beyazlatici (noniyonik stilben-triazin tiirevi), insan goziiniin géremedigi
mor Gtesi 1ginlart (UV: | < 400nm) absorbe eden ve insan goziiniin gorebildigi
spektrum bolgesine kaydirip yansitan maddedir.

» pH diizenleyici, terbiye islemi sirasinda artan sicaklikla ve yardimci kimyasallarla

birlikte pH degerinin sabit kalmasini saglayan yardimci kimyasal maddedir.

3.1.2.2 Boyamada Kullanilan Kimyasallar ve Boyarmaddeler

Numune kumaglarin 6n terbiye islemlerinden sonra renklendirmek amaciyla lif
yapilarina uygun boyarmadde ve yardimci kimyasallar kullanilmistir. Kullanilan

kimyasal ve boyarmaddeler asagidaki gibidir.
N1 (Polyester)
Dispers boyarmaddeler kullanilmistir.

Egalizator, boyama islemi siiresince boyarmaddenin diizgiin dagilimi saglar ve renk

farkliliklarini, abraj olusumunu engeller.
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Asetik asit, boyama isleminde gerekli olan pH araliginin 4-4,5 olmasii saglar ve
boyama isleminin ardindan yapilan rediiktif yikama sonrasinda noétrelizasyon igin

kullanilmistir.

Kirik Onleyici, kumasa yumusaklik ve kayganlik vererek islem boyunca kumasta kat

ve kirik olugsmasini engeller.

Kostik, rediiktif yikamada sodyum hidroksiti stabilize etmek ve 70°C’de yapilan
yikamada hidrosiilfitin bozunmasini engeller.
Hidrosiilfit, rediiktif yikamada boyama isleminden sonra kumas fiizerinde kalan lif

icerisine niifuz edememis boyarmaddenin uzaklastirilmasinda kullanilir.
N3 (Pamuk) ve N4 (Umorfil/pamuk)

Pamuk lifinden ve Umorfil/pamuk karisimindan olusan iki farkli kumas numuneleri tek
banyoda boyama islemi uygulanmaistir.

Reaktif boyarmadde kullanilmustir.

Tuz, boyarmaddenin life olan ¢ekimini arttirmak igin kullanilir. Tuz, partiler halinde
boyarmadde flotteye verildikten sonra ilave edilmeye baslar. Bunun sebebi ani boya
niifuzunu Onleyip abraj olusumunu engellemektir. Boyama isleminde kullanilan tuz
sodyum siilfattir (Na2S04).

Soda, boyama isleminin ger¢eklesmesi i¢in pH araligi 10-10,5’tir. Soda bu pH araligini

saglar.

N2 (Viskon ) ve N5 (Umorfil)

Viskon ve Umorfil igerikten olusan iki farkli kumas numuneleri igin tek boyama
banyosu uygulanmistir. Rejenere seliiloz liflerinin reaktif boyarmaddelerle boyanmasi
kullanilan tuz ve alkali, pamuk liflerinin boyanmasinda kullanilan miktara gore daha az
kullanilir, kullanilan baz daha zayiftir.

Cektirme yontemine gore boyamalarda tuz ilavesi de azaltilabilir (Tarakgioglu 1982).
Reaktif boyarmadde kullanilmistir.

Egalizator; Setalub Aca anyonik yapisindan dolayr reaktif boyama banyolarinda

ozellikle turquaz, sax gibi renklerde materyalin diizgiin boyanmasini saglar. Rucogal
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Mdr, boyama esnasinda boyarmadde ¢okmelerini 6nler ve boyarmadde fiksajini kontrol
eder.

Iyon tutucu, sudaki kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin kompleks olusturarak, life
zarar vermesini ve banyo stabilitesinin bozunmasini dnler.

Tuz, boyama islemi sirasinda sodyum kloriir (NaCl) kullanmilmustir. Iki parti halinde
boyama banyosuna ilave edilmistir. N2 ve N4 boyanmasinda bahsedildigi gibi boyama
banyosunda ayni amag i¢in kullanilmaktadir.

Sodyum Bikarbonat (NaHCOs3), alkali o6zellik kazandirma kabiliyeti bulunan,
elektrolit degistirme Ozelliklerine sahip karbonik asidin monosodyum tuzudur, boyama
banyosunda soda ilave edilmeden 6nce ilave edilmektedir.

Soda, boyarmaddenin life baglanmasi igin gerekli olan pH araligini saglar.

Ard Islem, asetik asit boyama isleminin ardindan yapilan yikama sonrasinda

notrelizasyon icin kullanilmistir.
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3.2. Yontem

Bes farkli igerikteki numune kumaslar Oncelikle boyama islemine hazirlik igin
tizerindeki yabanci maddeleri, yag emiilsiyonlarini uzaklastirmak ayrica kumasi daha
hidrofil hale getirmek i¢in agartma islemi uygulanmistir. Bes farkli igerikten olusan
numune kumaglara hidrojen peroksit agartmasi uygulanmistir. Cizelge 3.2’de bu

agartma isleminde kullanilan kimyasal maddeler siralanmistir.

Cizelge 3.2. Kumaslarin agartilmasinda kullanilan kimyasallar

islem kodu H;0; Agartmasi Oran
1 [yon tutucu 0,50%
1 Islatici 1,00%
1 H,0, stabilizatori 1,50%
2 Hidrojen peroksit (H20,) 4,00%
3 S1v1 kostik 4,00%
5 Asetik Asit / Notrelizasyon 0,20%
4 Optik beyazlatict (noniyonik stilben-triazin tiirevi) 0,20%
4 pH diizenleyici 1,00%
60"
95°C 5 5'Tasar

jHﬂl Yikama
40°CC l
20’

Sekil 3.2. Numune kumaslarin agartma islem grafigi

Tim numune kumaslar 6n terbiye islemlerinden sonra renklendirmek amaciyla lif
iceriklerine uygun boyarmadde ve boyama sartlarina gére uygun ortam kosullar

saglanarak boyama prosesleri uygulanmistir.
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Polyester igerikli numunenin boyama isleminde kullanilan kimyasallar ve

boyarmaddeler tiiketimleri ile Cizelge 3.3’de yer almaktadir.

Cizelge 3.3. Polyester numune kumasin boyanmasinda kullanilan kimyasallar

Kimyasal ve Boyarmadde Polyester Boyama Oran
Setalan BKF Egalizator/Dispergator 1g/l
Setalub ACA Kirik Onleyici / Egalizator 2g/1
Asetik Asit pH Diizenleyici 1g/l
Boyarmadde Red P.2G 0.00650%
Setapers Brillant Blue BG 3.21000%
Setapers Violet PRK 0.64200%
Ard Islem (Rediiktif Yikama)  Sivi Kostik %48 5¢/1
Hidrosiilfit 49/l
Asetik Asit Notrelizasyon 1.2 g/
130C

1.0C/dk

PH:KONTROL:
3,51.0

20"

AS'T [ i ] sOoFALITE

S Dozxzaj
A1C/dk
BOYA
20" S0C

Sekil 3.3. Polyester icerikli kumasin boyama grafigi
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Pamuk lifi ve Umorfil/pamuk karisim liflerinden olusan numunelerinin boyama

isleminde kullanilan kimyasallar ve boyarmadde tiiketimleri Cizelge 3.4’de yer

almaktadir.

Cizelge 3.4. Pamuk lifinden ve Umorfil/pamuk karisimindan olusan kumaslarin
boyanmasinda kullanilan kimyasallar

Kimyasal ve Boyarmadde Reaktif Boyama Oran
Sodyum Siilfat Tuz 53,48¢/1
Soda pH Diizenleyici 18.5¢/I
Boyarmadde Red 3BS H/C 0.15600%
Setazaol Blue R Special 2.53920%
Asetik Asit Notrelizasyon 29/l
SERTLIK <5°D PH > 10.5
S”)lqijlen: T [e 1| -1 RS et
) | P £ R imza:
PH=7,0-8.0
Oilcidlen:
N S s svons
Eal |yt
R R 10° i N o=
[enz ] €0°C ]
] ‘
TUuz s sopa 1°Crd
10° 5. | 45" |20] 20 |s°

40°C

Sekil 3.4. Pamuk lifi ve Umorfil/pamuk karisimindan olusan kumaslarin boyama grafigi

24



Viskon ve Umorfil (protein) igerikli liflerden olusan kumaslarin boyama isleminde

kullanilan kimyasallar ve boyarmadde tiiketimleri ile Cizelge 3.5’de yer almaktadir.

Cizelge 3.5.Viskon ve Umorfil i¢erikli kumaslarin boyanmasinda kullanilan kimyasallar

Kimyasal ve Boyarmadde Reaktif Boyama Oran
Setalub ACA Egalizator 19/l
Sodyum Bikarbonat Tuz/Alkali Ozellik 1,59/l
Sodyum Kloriir Tuz 25,69/1
Iyon tutucu Kompleks Onleyici 0,5g/1
Soda pH Diizenleyici
Boyarmadde Red He Matrix 0,33800%
Bez Blue HGX 2%
Ard Islem Nétrelizasyon Asetik Asit 1,29/l
PH > 10.5
Olcgiilen
—— | .
PH=5.5-6.5 |ETe imza
Olcldlen:
T e e BT 1.0C/D | % 0-0.6 20
H202:0 R :2 2421-2 :zg_
imzZza..........- °/°532-;-UZ ESRBBI Ks‘;‘BA:‘
5° 10° 30 5 1°CJ/d
%50_TUZ .
5z - 1.0C/D e s
5 TSR :
v
s 60°C
B.K |
= - e ] @S
/ 50°C

Sekil 3.5. Viskon ve Umorfil igerikli kumaslarin boyama grafigi

Boyama isleminden sonra numune kumaslara terbiye bitim islemi uygulanmistir. Bunun

i¢in boya sonrasi, kumas yas agma, gergisiz Santex kurutma oncesi fularda 25 g/l Jinsof

Eco TWM-2 isimli

Taiwan menseili

Jinteks

firmasinin  hidrofil yumusaticisi

kullanilmigtir. Fularda pick-up yilizdesi kumas agirliginin % 70’ i kadardir. Daha sonra

en ve boy stabilitesinin saglanmasi i¢in kompakt + finis islemi uygulanarak kumaslar

son halini almistir.
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3.2.1. Patlama Mukavemeti

Patlama mukavemeti, farkli yonlerdeki kuvvetler etkisinde kalan tekstil malzemelerinin
mukavemetlerinin 6l¢imi i¢in kullanilan bir test metodudur. Patlama mukavemeti,
orme kumaglarda diger mukavemet testlerine gore daha fazla kullanilmaktadir. Patlama
mukavemeti testi sirasinda kumas kopma uzamasimin en diisiik oldugu yonde kopar;
clinkli kumasa tiim yonlerde aymi sekilde kuvvet etkidigi zaman kumasin timi ayni
uzama etkisinde kalir. Dolayisiyla, kopma ilk olarak kopma uzamasi en diisiik olan
yonde gerceklesir. Bunun en diisiikk mukavemete sahip yon olmasi sart degildir (Okur
2002).

Numune kumaglara patlama mukavemetinin uygulandigi test cihazi Sekil 3.6°da

verilmistir.

Sekil 3.6. Shimadzu AG-X Plus patlama mukavemeti test cihazi

Numunelerin patlama mukavemeti testi Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
Bolimii Fizik Laboratuvari’nda bulunan Shimadzu AG-X Plus marka {iniversal

mukavemet cihazinda TS 7126 Standardina gore gergeklestirilmistir.

Numuneler 305 mm/dk hizla bastirilip patlamaya zorlanarak numunelerin patlama

mukavemeti ve uzama miktar1 ol¢iilmiistir.
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3.2.2. Boncuklanmaya Kars1 Dayamim

Pilling, 6rme kumas yiizeyindeki lif uglarmin birbirine dolasarak boncuk olarak
adlandirilan kiiciik top seklinde lif kiimelerini olusturmasidir. Ozellikle materyalin
siirtinmeye maruz kaldigi yerlerde gevsek lif uglart materyal ylizeyinde toplanir ve
minik toplar haline gelirler. Bu olay nispeten diisiik biikiimlii ipliklerden kesik elyaf lif

uclariin kagmasi sonucu olusur. Numune kumaslara pilling testinin uygulandigi cihaz

Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7. I.C.I. Pilling Box test cihazi

Pilling testi uygulanan numune kumaslarin sonu¢ degerlendirmesinde kullanilan

diizenek Sekil 3.8’de verilmistir.

Sekil 3.8. I.C.I. Pilling Box test cihazi1 sonug degerlendirme
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Kumas ylizeyinde pillingi arttiran unsurlara bakildiginda; yikama, kuru temizleme, az
blikiimlii ¢ok katli ipliklerin kullanimi, sert firgcalama gibi temizleme hatalaridir. Pillingi
ipligi olusturan lifin ozellikleri ve ipligin lretim yontemi de etkilemektedir (Akkis
2009).

Numunelerin pilling dl¢iimleri Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii Fizik
Laboratuvari’'nda bulunan I.C.I. Pilling Box Test cihazinda TS EN ISO 12945-1
Standardina gore yapilmistir. Numunelerin belirli devir araliklartyla fotograflar

¢ekilerek devir sonunda boncuklanma dayanimlari gozlenmistir.

3.2.3. Asinma Dayanimi

Martindale metodu ile kumaslarin asinma dayanimi, belirli bir yiik altinda dairesel bir
deney numunesinin standart kumasi ile asindirilmasi ve deney pargalarinin asinma

neticesi ile kiitle kaybinin tayin edilmesi esasina dayanmaktadir ( Dobo Kadem 2007).

Deney pargalari olarak numuneler ve destek kopiigii kesici numune sablonu kullanilarak
3,8 cm capinda, kece ve standart ylin kumas 14 cm capinda hazirlanmaktadir.
Asindirmada test numunesinin ¢alisma basinct 9 kPa olup numunelerin 5 000 ve 10 000
devir sonundaki asinma dayanimi gozlenmistir. Belirlenen tur sayisina gore cihaz
calistirilip, tur bitiminde deney numunelerinin agirlik kaybi belirlenerek % kiitle kaybi
hesaplanir. Formiilde m1 test oncesi numune agirlig1 (gram), m2 test sonrast numune

agirligi (gram) olmak tizere esitlik hesaplanir (Dobo Kadem 2007).

Kiitle kayb1 (%) = (m1-m2) / m1

Numunelerin asinma dayaniminda kullanilan Martindale test cihazi Sekil 3.9°da

verilmistir.
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Sekil 3.9. Martindale asindirma test cihazi

Asinma dayammi deneyi Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii Fizik
Laboratuvari’nda bulunan Martindale asindirma test cihazinda TS EN ISO 12947-4

standardina gore yapilmistir.
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3.2.4. Hava Gegirgenligi

Hava gegirgenligi, kumasin gozenekliligine bagli bir parametre olan ve kumasin termal
ozelliklerini etkileyen, icerisinden havanin hangi oranda gecebildiginin bir dlciisiidiir.
Daha teknik bir tanimla, manometrede 10 mm’lik bir yiikseklik farkina neden olacak
basingta 100 mm?*’lik bir alandan bir saniyede gecen hava hacminin mm olarak
ifadesidir. Pratikte hava gecirgenligi yerine hava direnci kavrami daha fazla kullanilir.
Ciinkii bir giysi sisteminin toplam hava direnci, tek tek giysilerin direnglerinin
toplanmasiyla elde edilebilir (Saville 2000).

Kumasgi olusturan lif yapisi, iplik yapisi, kumas konstriiksiyonu ve kumasin gordiigii
terbiye islemlerinden etkilenen bir 6zellik olarak hava gecirgenligi, 1s1 iletkenligi ile de

paralellik sergilemektedir (Kaplan 2005).

Lif tirti agisindan dogal liflerin gbzenekli yapilar1 nedeniyle iyi hava gecirgenligine
sahip oldugu sdylenebilir. Kumasa uygulanan terbiye islemlerinin hava gegirgenligine
etkisine bakildiginda, genel olarak kumas gozenekliligini degistiren her uygulama hava

gecirgenligini de degistirmektedir.

Numunelerin hava gegirgenlik degerlerinin 6lgtimii Sekil 3.10°da verilmistir.

Sekil 3.10. SDL Atlas M021 A hava gegirgenligi test cihazi
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Numunelerin hava gegirgenligi 6l¢iimii Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
Boliimii Fizik Laboratuvari’nda bulunan SDL Atlas M021 A test cihazinda TS 391 EN
ISO 9237 standardina gore yapilmistir. Hava gecisi kumasin teknik 6n yilizeyinden
uygulanmistir. Kumas alt ve {ist yiizey arasindaki basing farki 100 Pa, deney alani 20

cm? dir. Olgiim sonuglari (/m%s) cinsinden 8l¢iilmiistiir.
3.2.5. Yikama Sonrasi1 Boyut Degisimleri (En ve boy yonlerinde )

Orme kumaslar, farkli ¢ekme ozelliklerine sahiptir. Sebepleri arasinda basta gelen
parametrelerden biri 6rme kumas iiretiminde kullanilan ipliklerin farkl: lif i¢eriklerinden
olusabilmeleridir. Bunun yan sira iiretilen kumas kalitesi, tiretimde kullanilan makina,
Oorme iretime dahil edilen birden fazla degisik igerikte iplik kullanimi gibi faktorler

kumasglarin yikama islemleri sonrasinda ¢ekmesine etki eder.

Sentetik iplikler ile tretilmis 6rme kumaslarin boyutsal stabiliteleri, 1s1l fiksaj ile
tiretimde kolay bir sekilde saglanabilmektedir. Asil sorun, dogal ipliklerde ve 6zellikle
en biiylik kullanim alanina sahip olan %100 pamuklu 6rme kumaslardadir. Bunun yani
sira bu problemler, pamuk ile sentetik karisimi kumaslarda da gegerli olmasina karsilik,
bu kumaglarda ¢ekmezlik islemleri daha kolay bir sekilde saglanabilmektedir (Giir
2007).

Pamuklu ve viskon mamullerde ¢ekme; relaksasyon ¢ekmesi, yani i¢ gerilimler nedeni
ile ¢cekme ve sisme cekmesinden kaynaklanmaktadir. Sentetik elyaftan {iiretilmis
mamullerde ¢ekme; termoplastik 6zelliklerinin sonucu ve i¢ gerilimlerinin etkisi ile

sicak suda, buhar ya da kuru 1sida ¢gekme olmaktadir (Giir 2007).

Bu ¢alismada numunelerin yikamadan sonra boyut degisimi 6l¢iimleri igin TS EN 1SO
6330 Standardina uygun olarak sonuglar degerlendirilmis ve Uludag Universitesi
Tekstil Miihendisligi Boliimii Fizik Laboratuvari’nda Sekil 3.11°de gosterilen Wascator

yikama makinasi ile kumaslar yikanmastir.
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Sekil 3.11. Wascator yikama makinasi

Kumaglar 4N (40 °C) yikama programinda yikanip diiz zemine serilip kurutulduktan
sonra sira ve cubuk yonlerindeki boyut degisimleri Olgiilerek aritmetik ortalamalar
alimmustir. Kumaslarin ¢ekme miktari;

X (% Cekme Miktarr) =100 x (Ilk Uzunluk-Son Uzunluk/ilk Uzunluk) Ifadesinden
hesaplanmistir. Cekme degeri eksi isareti ile kumas genislemesi art1 isareti ile

belirtilmistir.

3.2.6. Su Buhari Gegirgenligi ve Su Buhari Direnci

Su buhan gecis hizi: Birim zamanda viicuttaki birim alandan belirli bir paralel yiizeye,
belirli sicaklik ve rutubet kosullarindaki diizenli su buhar1t akisi olarak

tanimlanmaktadir.

Su buhar1 gecirgenligi: Bir metre kareden, bir saatte ve bir paskal basing altinda gegen,

gram cinsinden su buhar1 miktaridir (g / m? h Pa).

Insan viicudu giinliik yasam aktivitelerini gerceklestirirken termofizyolojik olaylar

sonucunda derimizdeki gozeneklerden ter ve su agiga ¢ikmaktadir. Terleyen viicut ve

32



cevre arasindaki buhar basinci, su buhar1 molekiillerinin giysiden ¢evreleyen ortamdaki
diisiik basingli bolgeye dogru ilerlerler. Su buhar1 kumastan c¢esitli yollarla transfer
edilir. Bunlar; kumastaki bosluklardaki havadan diflizyon, liflerden difiizyon ve emilen
su molekiillerinin lif yiizeylerinden transferidir (Prahsarn 2001).

Bagil su buhari gecirgenligi: Hes tarafindan gelistirilen Permetest test cihazi bagil su
buhar1 gegirgenligini 6l¢mek ic¢in cihazi bu deneyde kullanilmistir. Deri modeli (skin
model) olarak isimlendirilen bu cihaz, 1s1l hissetme vasitasiyla kuru ve yas insan derisini
temsil etmektedir ve kumaslarin su buhar1 ve 1si1l direncinin belirlenmesini

saglamaktadir (Hes 2004).

Bagil su buhar gecirgenligi asagida (3.1) gosterildigi sekilde hesaplanmaktadir.

% p =100 x gs / go (Hes, 2004) (3.1)
gs: Numune ile 1s1 akis degeri (W/ m?)
go: Numunesiz 1s1 akis degeri (W/ m?)

p: Bagil su buhar1 gecirgenlik degeri (%)

Su buhan direnci, materyalin su buhar1 gegisine karsi gosterdigi dayanimdir. Bir
malzemenin iki yilizeyi arasindaki su buhari basing farkinin, basing degisimi yoniinde
birim alandaki buharlasma 1s1 akigina oramidir (m? Paskal/Watt). Asagida (3.2)’de
gosterildigi gibi ifade edilir.

Ret=(Pm-Pa)(qv-1-q0-1)(m?Pa/W) (3.2

Pm = Ta ¢evre sicakligi i¢cin Pascal cinsinden doygun kismi su buharit basinci (Pm

degeri termodinamik tablolarindan ortamin sicakligi esas alinarak bulunmaktadir.)

Pa = Ta gevre sicakligi igin Pascal cinsinden laboratuvardaki ger¢ek kismi su buhari
basincidir. Pa degeri, Pm ile ortamin bagil nemi ¢arpilarak elde edilir.
gv: Numune ile 1s1 akis degeri ( W/ m?)

g 0: Numunesiz 1s1 akis degeri ( W/ m?)
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Yapilan bu deneysel ¢alismada numunelerin su buhar1 gegirgenlik Slgtimleri Sekil
3.12’de Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii Fizik Laboratuvari’nda
bulunan Permetest deney cihazinda 1SO 11092 Standardina gore yapilmistir.

Numunelerin bagil su buhari gegirgenlikleri (%) ve su buhari direnci (Pa.m*W)

degerler Olciilmiistiir.

Sekil 3.12. Permetest deney cihazi
3.2.7. Isil iletkenlik

Termal yaliim parametreleri asagidaki gibi siralanmistir. Tim bu parametreler

numunelerin tamamai i¢in 6l¢timleri test edilmistir.

e Termal iletkenlik katsayisi (A)

e Termal diflizyon katsayisi (a)

e Termal absorbsiyon katsayist (b)

e Termal direng katsayisi (1)

e Materyal kalinlig1 (h)

e Maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk orani (p)

e Kararli 1s1 akis yogunlugu (gs)

Isil iletkenlik: Termal iletkenlik ya da 1sil iletkenlik malzemeden, birim zamanda birim

alandan gecen 1sinin miktaridir. Malzemenin iki yiizeyi birim sicaklik farkina maruz

kaldiginda gergeklesir (W/m K).
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Isil iletkenlik: Termal iletkenlik katsayisi asagidaki (3.3.)’de gosterilen denklem ile
hesaplanir.

A=qh/A AT [Wma!K & 1] formiilii ile gosterilir (Pac ve ark. 2011). (3.3)
Formilde;

A= Termal iletkenlik kat sayis1

q = 1s1 akis miktar1 (W / m?)

AT = sicaklik farki (K)

h = Materyalin kalinligi (mm)

A= Alan

Isil diren¢ (R) (Stabil durumda): Materyalin 1s1 akisina dayanimidir, bu parametre

materyal kalinligi ile dogru orantilidir (Frydrych ve arkadaglar1 2003).

Rct=h/A (m? K/W & 1) formiili ile gosterilir. Formiilde, (3.4)
h = kalinlik (mm)
A =1s1l iletkenlik (W/m K ')

Isil Sogurganhk (b) (Geg¢ici durumda): Bu parametre, farkli sicakliktaki iki parca

birbirine temas ettiginde meydana gelen ani 1s1 akigidir (Pac 2001).

b=(Apc)-1/2 (W m-2 K -1s -1/2) formiilii ile gosterilir. Formiilde; (3.5)
A =1s1l iletkenlik (W/m K)

p = yogunluk ( kg m-3)

c=ozgiil 1s1 (J/ kg K)’dur.

Termal Difiizyon (Isil yayihim) :Tekstil materyalinden gegen sicakligin yayilim hizinin
bir Olclisiidiir. Termal difiizyon kumasin igerisinde bulunan havadan 1s1 akiginin
gecebilme performansiyla ilgilidir. Tekstil materyallerinin termal difiizyonu, tekstillerin
gecici termal karakteristigidir. Homojen materyaller icin termal difiizyon katsayisi

asagidaki denklemle hesaplanir (Matusiak 2006).
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Isil yayilim; a = A / pc (m? /s) formiilii ile gosterilir. Formiilde, (3.6)
A = Isil iletkenlik katsayis1 (W/m K)

p = Materyal yogunlugu ( kg m-3)

c= Ozgiil 1s1 kapasitesidir ( J/ kg K)’dir

Sekil 3.13. Alembeta test cihazi

Numunenin 1s1] gegirgenlik dlgiimleri Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii
Fizik Laboratuvari’nda bulunan Sekil 3.13°de gosterilen Alembeta test cihazinda
olgiilmiistiir. 1ki plaka arasinda 10 °C’lik sicaklik farki oldugu durumda (sicak plaka 32

°C, soguk plaka 22°C) numunelerin 1s1l gecirgenlik degerleri 6l¢iilmiistiir.

Numunelere uygulanan tim fiziksel testler standart atmosferik klima sartlarinda (20 + 2

°C ve % 65 + 4 bagil nemde ) yapilmistir.
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4. BULGULAR
4.1.Patlama Mukavemetlerinin Karsilastirilmasi

Bes farkli igerikten {iretim yapilmis olan 6rme kumas numunelerinin patlama
mukavemeti O6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.1’de yer almaktadir. Tabloda agik olarak
gozlemlenen sonug sentetik lif olan polyester diger liflere gore kiyaslandiginda patlama
mukavemet degeri iglerinde en yiiksek gelendir. Genellikle sentetik lifler dogal liflere
gore kiyaslandiginda daha mukavemetlidir ve kullanilan lifin mukavemetli olmasi
retilen ipliginde mukavemetli olmasin1 saglar. Numune kumaslarin patlama

mukavemetleri tabloda ¢ikan sonuca gore siralamasi asagidaki gibidir.

N1 (Polyester) > N3 (Pamuk) > N5 (Protein) > N4 (Protein/Pamuk) > N2 (Viskon)

Cizelge 4.1. Patlama mukavemetlerinin 6l¢lim sonuglari

N1 N2 N3 N4 N5
5 5 = 5 —
© < © < c 2 < oo < S > ©
28z EE sez EEEssEESSsEE 87 §E
58 XESE-SERgESXEEES-5E B3 5&
= E 2 E
10 531 2639 3653 3666 411,6 263,9 6302 2733 254
. 6915 4436  256,1 267,2 3528 5859 291,8 4522 2983 289,1
"]
s 686,3  479,2 262,8 2489 3374 4014 2986 5158 3215 350,1
=
5 6449 4345 2749 2748 3341 4512 293 4248 3028 286
677,3 513,8 2707 2814 341 531 313 3933 2979 2728
Ortalama
674,8  480,4 2657 287,5 3464 4762 292 4832 298,7 290,4
Standart
Sapma 18,1 42,3 7.3 451 133 798 179 937 172 361
at:;da” 809 1890 326 291° 595 3567 799 4190 769 16,15
%CV 2,7 8,8 2,7 15,7 39 16,7 6,1 19,4 58 12,4
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Sekil 4.1. Patlama mukavemeti karsilastirmasi
4.2. Boncuklanmaya Kars1 Dayanim

Cizelge 4.2°de numune kumaslarin pilling test sonuglar1 yer almaktadir. Degerlere
bakildiginda pillinglenmenin en yiiksek oldugu kumas polyesterdir. Bunun nedenini ise
yiikksek mukavemetli bir lif oldugu i¢in iplige ve kumas igerisine dahil olmamis lif
uclarinin kumas ylizeyinde kiigiik topguklar olusturup diger igeriklere kiyasla yiizeyde

daha uzun siire tutunmasi olarak agiklanabilir. Cikan sonuglar siralanacak olursa;

N4 (Protein/pamuk) > N2 (Viskon)= N3 (Pamuk)=N5 (Protein) > N3 (Polyester)

Numunelerin test sonuglarinin degerlendirmesi Cizelge 4.2 ye gore yapilmistir.

Cizelge 4.2. Boncuklanma deger tablosu

Boncuklanma Derecesi Agiklama

Asiri Derecede Pilling Var

ileri Derecede Pilling Var

Orta Derecede Pilling Var
Cok Az Pilling Var
Pillinglenme Yok

ua b WNPR
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Cizelge 4.3. Numunelerin boncuklanma degerleri

Numune N1 N2 N3 N4 N5

Boncuklanma | 3 4 4 4-5 4

4.2.1. Polyester I¢erikli Kumasin Pilling Yiizey Goriintiileri

Sekil 4.2°de polyester igerikli numune kumasin pilling testi sonucunda yiizey

Sekil 4.2. Polyester lifinin sirasiyla 10 000, 20 000 ve 30 000 devirdeki yiizey
goriintiileri

goriintlileri asagidaki gibidir.

4.2.2. Viskon I¢erikli Kumagin Pilling Yiizey Goriintiileri

Sekil 4.3’de viskon icerikli numune kumasin pilling testi sonucunda yiizey goriintiileri

asagidaki gibidir.

Sekil 4.3. Viskon lifinin sirasiyla 10 000, 20 000 ve 30 000 devirdeki yiizey goriintiileri
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4.2.3. Pamuk Icerikli Kumasin Pilling Yiizey Gériintiileri

Sekil 4.4’de pamuk icerikli numune kumasin pilling testi sonucunda yiizey goriintiileri

asagidaki gibidir.

Sekil 4.4. Pamuk lifinin sirasiyla 10 000, 20 000 ve 30 000 devirdeki yiizey goriintiileri

4.2.4. Umorfil/pamuk i¢erikli Kumasin Pilling Yiizey Goriintiileri

Sekil 4.5’de karistm numune kumasin pilling testi sonucunda yiizey goriintiileri

asagidaki gibidir.

Sekil 4.5. Umorfil/pamuk karisim lifinin sirastyla 10 000, 20 000 ve 30 000 devirdeki
yiizey goriintiileri
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4.2.5. Umorfil icerikli Kumagin Pilling Yiizey Goriintiileri

Sekil 4.6’da Umorfil igerikli numune kumasin pilling testi sonucunda ylizey goriintiileri

asagidaki gibidir.

Sekil 4.6. Umorfil (Protein) lifinin sirasiyla 10 000, 20 000 ve 30 000 devirdeki yiizey
goriintiileri

4.3. Asinma Dayanimi

Numune kumasglara yapilan asinma dayanimi deney sonucunda asinma gozlenmemis
olup tiylilik meydana gelmistir. Polyester icerikli numunede tiylilik diger
numunelere kiyasla daha fazla oldugu goézlenmistir. Yapilan pillinglenme testinde de
oldugu gibi polyester lifinin diger liflere kiyasla mukavemeti daha yiiksek oldugundan
kumas yiizeyinde olan lif uclar1 daha uzun siire kumasa tutunmaktadir. Mukavemeti
daha diisiik olan liflerin kumas ylizeyinde tiiyliiliik olusturup lif kiimelerinin uzun siire

dayanamadigi i¢in yiizey goriintii degerleri daha 1yi ¢ikmaktadir.

Sekil 4.7°de polyester igerikli numune kumasin asinma testi yiizey goriintiileri asagidaki

gibidir.

O

Sekil 4.7. Pes lifinin sirastyla, islem gormemis, 5 000 ve 10 000 devirdeki goriintiileri
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Sekil 4.8’de viskon igerikli numune kumasin asinma testi sonucunda yiizey goriintiileri

asagidaki gibidir.

Sekil 4.8. Viskon lifinin sirasiyla, islem gérmemis, 5 000 ve 10 000 devirdeki
goriintiileri

Sekil 4.9°da pamuk igerikli numune kumasin aginma testi sonucunda yiizey goriintiileri

asagidaki gibidir.

Sekil 4.9. Pamuk lifinin sirasiyla, islem gérmemis, 5 000 ve 10 000 devirdeki
gorilntiileri
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Sekil 4.10’da Umorfil/pamuk igerikli numune kumasin asinma testi sonucunda yiizey

goriintlileri asagidaki gibidir.

Sekil 4.10. Umorfil/pamuk karisim lifinin sirasiyla, islem gérmemis, 5 000 ve 10 000
devirdeki goriintiileri

Sekil 4.11°de Umorfil icerikli numune kumasin asinma testi sonucunda ylizey

goriintlileri asagidaki gibidir.

Sekil 4.11. Umorfil (Protein) lifinin sirasiyla, islem gormemis, 5 000 ve 10 000
devirdeki goriintiileri
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4.4. Hava Gegirgenligi

Hava gecirgenligine etki eden birgok parametrenin oldugunu onceki tanimlamalarda
gozlemlemistik. Numunelerin hava gecirgenlik degerleri ¢ikan sonuglara gore asagidaki
siralamada verilmistir. En yiiksek hava gecirgenligine sahip olan numune kumas
Cizelge 4.4’de protein icerikli Umorfil lifinin oldugu goézlemlenmektedir. Hava
gecirgenliginde daha once materyal ve yontemde de anlatildig1 iizere etki eden birgok

faktor bulunmaktadir.

N5 (Umorfil) > N2 (Viskon) > N4 (Umorfil/pamuk) >N1 (Polyester) >N3 (Pamuk)

Cizelge 4.4. Numune kumaslarin hava gecirgenlik degerleri

N1 N2 N3 N4 N5
1480 2080 885 1060 2260
1490 2140 824 1040 2260
2 1380 2120 797 1100 2110
= 1420 2180 883 1160 2110
Es 1460 2040 790 934 1810
= % 1530 1840 760 942 1850
z 1600 1910 766 1050 2100
3 1580 2080 760 1070 2180
1410 1810 710 1120 2290
1380 2050 797 1030 2180
Ortalama 1473 2025 797,2 1050,6 2115
Standart 78,5 127,7 55 71,2 164,9
Sapma
Standart 24,81 40,39 17,38 22 51 5214
Hata
%CV 5,3 6,3 6,9 6,8 7.8

Numunelerin hava gecirgenlik 6l¢lim sonuclarinin grafigi Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Numunelerin hava gegirgenlik degerleri

4.5. Yikama Sonrasi Boyut Degisimleri (En ve boy yonlerinde )

Tekstil mamuliinii olusturan kumaslarin yikama sonrasi boyut degisimlerinin belirli
sinirlar i¢inde olmasi olduk¢a dnemlidir. Yikama sonrasi boyut degisimi denildiginde
cogunlukla kumasin boydan ¢ekmesi yani kisalmasi akla gelmektedir. Ciinkii kumas
tiretimi sirasinda genelde boydan germe islemi uygulandigr i¢in en fazla problem bu

yonde olmaktadir. Cizelge 4.5°de numune kumaslarin yikama sonrasinda en ve boy

yonlerinde olan degisimin 6l¢lim sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.5. Yikama sonrasi numune kumaslarin en ve boy dl¢liim sonuglari

N1 N2 N3 N4 N5
. = . H-1 . H-1 H-1 ) =
5 = ¥ = z = z =z =z
£ = ==} = 2] = = = ==} = ==}
z 3 2 35  -1525 075 -2 4 55 13 -17
© 4 325 725  -1425 425  -45 -3 725 12 -145
275 225 925  -18 675 125 -2 65 -8 -9
Ortalama -33 -25 -67  -158 -39 26 -3 64  -11 -135
Standart (07 07 29 1,9 3 17 1 09 26 41
Sapma
153 2,36

Standart 0,38 0,38 1,69 1,17 1,74 0,98 0,58 0,51
Hata
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Olgiim Sonuglar
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N1(Poliester) N2 (Viskon)  N3(Pamuk) N4 (Karisim) N5 (Protein)

Numuneler

Sekil 4.13. Yikama sonrasi en ve boy 6l¢lim sonuglari

Yikama sonrasi boydaki degisimler siralanacak olursa en ¢ok ende gekme gerceklesen

kumas numunesi Umorfil lifinden iiretilen kumas olmustur.

N5>N2 >N3>N1>N4

Yikama sonrasi endeki degisimler siralanacak olursa en ¢cok ¢ekme viskon kumasta en

az ¢ekme ise polyester igerikli kumasta meydana gelmistir.

N2>N5 >N4>N3>N1

Genel olarak yikama sonrasinda gergeklesen boyut degisimlerinde bahsedildigi gibi
dogal liflerde ¢ekme i¢ gerilimler ¢cekmesinden kaynaklandigi i¢in ¢ikan bu sonuglarda

dogal liflerin en ve boy yoniindeki ¢ekme miktarlarinin polyester lifine gore daha fazla

oldugu sonucuna varilmstir.
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4.6. Su Buhari Direnci ve Bagil Gecirgenlik

Cizelge 4.6’da yapilan Ol¢iimlere gore numunelerin su buhar1 direnci 6l¢iim degerleri
kiyaslandiginda asagidaki siralama gerceklesmistir. Elde edilen Slgiimler sonucunda su
buhart direncinin en yiiksek olan lif pamuk lifidir. Sebebi dogal liflerinin
higroskopik/hidrofil yapilar1 nedeniyle nemi i¢ine ¢ekmekte (amorf bolgelerinin kristal
bolgelere oranla daha fazla olmas1 ) buna karsin hidrofob yapida olan sentetik lifler nemi

i¢ine ¢ekmemektedir.

N3 >N4 >N5>N2=NI

Cizelge 4.6. Numunelerin su buhari direnci 6l¢tim sonuglari

Su buhan direnci (P.m?%/W)

. N1 N2 N3 N4 N5
iE’ 1,5 1,7 2 1,7 1,5
2 15 14 2 1,7 1,7
O 1,6 1,5 19 1,7 1.5
Ortalama 1,53 1,53 1,97 1,7 1,57
Standart 0,1 0,2 0,1 0 0,1
sapma
Standart 0,03 0,09 0,03 0,00 0,07
Hata
%CV 3,8 10 2,9 0 7,4
( . M)
Olgiim Sonuglari

8 E 1,5

as

? 05

0

. N1(Poliester) N2(Viskon) N3Pamuk)  N4(Karisim) N5(Protein) ']

Sekil.4.14. Numunelerin su buhari direnci 6l¢iim sonuglari
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Cizelge 4.7. Numunelerin bagil gecirgenlik 6l¢iim sonuglari

N1 N2 N3 N4 N5
= 69,8 70 65,7 69 71,2
E ;@ 69,4 73,7 65,8 69,6 68,1
(3% N—r
o) 68,8 72,9 66,6 69,1 70,8
Ortalama 69,33 72,2 66,03 69,23 70,03
Standart sapma 0,5 1,9 0,5 0,3 1,7
Standart Hata 0,29 1,12 0,28 0,19 0,97
%CV 0,7 2,7 0,7 0,5 2,4
( . R
Olgiim Sonuglar
g
=
c
g
s
(U]
o0
@
W J

Sekil.4.15. Numunelerin bagil gegirgenlik 6l¢iim sonuglart

Numunelerin bagil gegirgenligi Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi test edilmistir. Olgiimler

sonucunda gelen degerler gozlemlendiginde siralama asagidaki sekilde gerceklesmistir.

N2 >N5 >NI>N4> N3
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4.7. Isil iletkenlik

Numunelerin termal yalitim 6zelliklerinin sonuglar1 her bir numune igin ayri tablolar
halinde verilmistir. Tablolarda numuneler harflerle sembol edilmistir. Cizelge 4.8’de

polyester igerikli numune kumasin 1s1l gegirgenlik 6l¢iim sonuglart yer almaktadir.

Cizelge 4.8. N1’in 1s1l gecirgenlik 6l¢iim sonuglari

= z Sz
5= w5 T £ Te B 2 G
€5 g €5 €5 2 = = Z Z =
Sx QSE S 3 S 5 E=x £=3 -
X100 (x10°  (WImsK)  (xl0°  (mm) yogunluk  (x10°
W/m,K m2/S) K,m*W orani W/ mz)
— ) )
£ 5 422 0,107 129 138 058 1,38 0,388
23 421 011 127 134 056 133 0,385
©:3 416 0,102 130 135 056 136 039
435 0,119 126 132 058 1,33 0,39
428 0,115 126 133 057 1,33 0,388
Ortalama | 42,44  0,1106 127,6 1344 057 1346  0,3892
Standart 0,7 0 1,8 0,2 0 0 0
Sapma
Standart 543 g0g 0,81 010 000 001 000
Hata
%CV 1,7 6 1,4 1,7 1,8 1,7 1
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Cizelge 4.9°da polyester icerikli numune kumasin 1s1l gegirgenlik 6l¢iim sonuglart yer

almaktadir.

Cizelge 4.9. N2’nin 1s1] gegirgenlik 6l¢iim sonuglari

O
o< = — &
= T 5 T E = 2 B 2. b
ctg E§  EE = EBE 3£ 2t
N2 TS o & v 5 =i s % 38
F2 k3 - § z 2 S 2%
[
(x10°  (x10°  (W/m?s"” K  (x10° (mm) yogunluk  (x10°
W/m,  m%s) ) K,m4W oran W/m?)
K) )
41,3 0,049 187 9,9 0,41 1,51 0,563
g § 414 0,051 184 10,1 0,42 1,48 0,55
>4 T; 40,7 0,049 184 9,7 0,4 1,46 0,56
O g 41,9 0,053 181 9,9 0,42 1,48 0,547
41,1 0,052 181 10 0,41 1,46 0,538
Ortalama = 41,28 0,0508 183,4 9,92 0,412 1,478 0,5516
Standart 0,4 0 2,5 0,1 0 0 0
sapma
Standart 0,20 0,00 1,12 0,07 0,00 0,01 0,00
Hata
%CV 1,1 3,5 1,4 15 2 1,4 1,8

Cizelge 4.10°da Pamuk igerikli numune kumasin 1s1l gegirgenlik 6lgiim sonuglart yer

almaktadir.
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Cizelge 4.10.

N3’iin 1s1l gegirgenlik 6l¢iim sonuglart

N3

Ol¢iim
Sonuclari

Ortalama
Standart
Sapma
Standart
Hata

%CV

Ry — - 7 - =
T = 5 BE T o g& = z Y
€S ET £ o0y =3 S = T & g 2
e C .5 = = o E = === %= 5
L= L& ) >§D ) 5 S = ; ' < )58
S-S IS 23 5 S

@» >

x10° X100 (WM sK)  (x10° (mm) _yogunluk  (x10°
W/m,K) m?/s) K,m?/W) orani W/m?)
46,4 0,089 156 11,8 0,55 1,43 0,459
47,6 0,09 159 11,4 054 143 0,477
46 0,09 154 11,9 0,55 1,42 0,456
47,5 0,109 144 11,8 0,56 1,33 0,424
46,6 0,098 149 12,3 0,58 1,39 0,431
46,82 0,0952 152,4 11,84 0556 1.4 0,4494
0,7 0 59 0,3 0 0 0
0,31 0,00 2,66 0,14 0,01 0,02 0,01
1,5 9 3,9 2,7 2,7 3 4,8

Cizelge 4.11°de Umorfil/pamuk igerikli karisim numune kumasin 1s1l gegirgenlik 6l¢iim

sonuglart yer almaktadir.

Cizelge 4.11. N4’{in Is1l gecirgenlik 6l¢tim sonuglar

N4

Ol¢iim
Sonuclari

Ortalama
Standart
Sapma
Standart
Hata

%CV

S B § =% so L& Z 28

te EF & EE 2EF =& 22

£33 FE F 5 g s 23 5 " %8

= ) = s >~

x10°  (xI0° (W/MmisK) (xl0° (mm) yogunluk _ (x10°
W/mK)  m?s) K,m?%W) orani W/m?)
44,5 0,077 160 11,8 053 146 0,468
43,1 007 162 11,8 051 1,45 0,466
438 0071 164 11,3 049 143 0,478
44,9 0,073 166 11,1 05 1,44 0,487
44,2 0074 163 11,3 05 143 0,477
44,1 0,073 163 11,46 0,506 1,442 0,4752
0,7 0 2,2 0,3 0 0 0
0,31 000 1 0,14 001 0,01 0,00
1,6 38 14 2,8 3 0,9 18
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Cizelge 4.12°de Umorfil igerikli numune kumasin 1s1l gegirgenlik 6l¢iim sonuglari yer

almaktadir.

Cizelge 4.12. N5’in 1s1l gecirgenlik 6l¢iim sonuglari

N5

Ol¢iim
Sonuclari

Ortalama
Standart
Sapma
Standart
Hata

%CV

= = 2 5
== §§ BT gg t® I, %%
5 58 S E s£ EZ E% ZIE
2 = [ )én ~ Z g g S
(x107 (x10® 2 ap (x10? yogunluk  (x10°
wimk) ms) WMSSTEK) g (MM T G Wim?)

409 0057 172 104 042 144 0517
404 0,056 171 101 041 142 0516
406 0,053 177 9,9 04 143 0531
389 0,054 167 102 04 141 0515
397 0,059 164 10 04 139 0519
401 00558 1702 1012 0406 1418 05196
0,8 0 5 0,2 0 0 0
036 0,00 222 009 000 001 000
2 43 29 1,9 2.2 14 13
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Tim numunelerin 1s1l  gecirgenlik bashigi altinda yapilan test sonuglar

degerlendirildiginde tek tabloda toplanarak 6zetlenmistir.

Cizelge 4.13. Is1l gegirgenligi 6l¢iim sonuglar1 6zet tablo

NUMUNELER

Termal iletkenlik

(x10”° W/m,K) N3 (46,82) > N4 (44,1) > N1 (42,44) > N2 (41,28) > N5 (40,1)

Termal Difiizyon

(x10°® m?s) N1
(0,1106) > N3 (0,0952) > N5(0,0558) > N2 (0,0508) > N4 (0,073)

Termal Sogurganhk

(W/m*s*%,K) N2 (183,4) > N5 (170,2) > N4 (163) > N3 (152,4) > N1 (127,6)
Termal Direng
(x10° K.m'/W) N1 (13,44) > N3 (1184) > N4 (11,46) > N5(10,12) > N2 (9,92)
N Kalinhg
mmy e N5 (0,406) N4 (0,506) N3 (0556) N2(0,412) N1 (057)
Kararh Is1 Akisi N2 (1,478) > N4 (1,442) > N5 (1,418) > N3 (1,4) > N1 (1,346)
Max. Is1 Akis
Yogunlugu

N2 (0,5516) > N5 (0,51 N4 (0,4752) > N3 (0,4494) > N1 2
(x103 W/m2) (0,5516) > N5 (0,5196) > N4 (0,4752) > N3 (0,4494) > N1 (0,3892)

Numunelerde termal iletkenlik 6l¢ciim sonuclar1 Cizelge 4.13°de incelendiginde, N3
(Pamuk)’tin yapilan testler degerleri igerisinde en yiiksek gelmistir. Siralamay1 ardindan
N4 (Umorfil/pamuk) takip etmektedir. Umorfil/pamuk karigim liften olusan numunenin
termal iletkenlik degeri yliksektir. N5 (Umorfil) lifinin 1s1l iletkenlik degeri en diisiik ve
N2 (Viskon) lifi de buna yakin degerdedir.

Deney numunelerinin termal difiizyon degerleri test sonucunda Cizelge 4.13°de
goriildiigii tizere en yiiksek gelen deger N1 (Polyester) olmustur. Dolayisiyla polyesterin
1s1 akis kabiliyeti en yiiksektir. Bu degeri ardindan N3 (Pamuk) takip etmekte, en diisiik
gelen termal difiizyon Ol¢iim sonucunda N4 (Umorfil/pamuk) olup ardindan N2
(Viskon) gelmektedir. N4’iin termal difiizyon degeri diisiik ancak termal iletkenlik
katsayis1 Cizelge 4.13’de goriildiigli gibi yiiksektir yani zor 1sinir, kolay sogur.

Termal diren¢ materyal kalinligi ve termal iletim katsayist ile alakalidir. Yapilan

incelemeler ve degerlendirmeler sonucunda Cizelge 4.13’de N1’de termal direng
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degerinin yliksek olmasi numunelerin kalinligi ve daha siki yapilar ile dogru orantili
olarak artti§1 soylenebilir. Yani materyal kalinligi 1s1 gecisini sinirlamaktadir. N1
(Polyester) numune bes farkli kumas igerisinde gramaji en yiiksek olan numunedir, orgii

yapisindaki siklik arttikga 1s1l direng buna bagli olarak artis gostermektedir.

Termal sogurganlik degeri diisiik ise kumas ilk temas edildigi anda sicak his; yiiksek
oldugunda ise soguk his vermektedir (Hes 2004).

Tabloda oOlgiim yapilan degerler sonucunda degerler asagidaki gibi siralanmistir.
Yapilan bu tanimlamaya gore N1’in termal sogurganlik degeri en diisiik ¢iktigindan

temas edildigi ilk anda en sicak hissi veren, N2 ise en soguk degeri veren materyallerdir.

N2 (183,4) > N5 (170,2) > N4 (163) > N3 (152,4) > N1 (127,6)

Deney numunelerinin kalinliklarin1 gosteren degerler Cizelge 4.13’de siralanmustir.
Numune kalinlig1 yiiksek olan materyalin termal direnci dogru orantili olarak ¢ikmaistir.
Yani numune kalinlig1 yiikksek olan materyalin termal direnci yiiksek diyebiliriz.

Numunelerin Cizelge 4.13’e gbére maximum 1s1 akis yogunlugu kiyaslanacak olursa en
yiiksek deger N2 (Viskon)’de ¢ikmistir. Maksimum ve kararli 1s1 akis yogunluk orani
bir yiizey 6zelligi olan termal absorbsiyona benzer sekilde kumagin termal yalitimini
karakterize eden bir parametredir ve termal absorbsiyon sonuglari ile ayni sonuglar

gbzlenmistir.

Numune materyallerinin kararli 1s1 yogunluklar1 da Cizelge 4.13°de verilmistir.
Degerlere bakildiginda 1s1 akigi en yiiksek olan N2 (Viskon)’dir. Termal sogurganliga
benzer sekilde soguk hissi veren ylizeylerde 1s1 akis yogunluklar1 daha yiiksek ¢ikmaistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu deneysel calismalar sonucunda ¢ikartilabilecek en temel sonug; O6rme kumas
Ozellikleri, kullanilan elyaf 6zelliklerinden baslayarak, iplik, 6rme yiizey 6zellikleri ve

terbiye islemlerine kadar tiim isletme parametrelerinden etkilenmektedir.

Pamuk, polyester ve viskon liflerinin diinyada ve tilkemizde kullanilan en ¢ok lifler
arasinda olmasi, 6rme kumaslarin giinliik hayattaki kullanimini dokuma kumaslara gore
avantajlarinin fazla olmasi sebebiyle gelistirilmis olan yeni lif Umorfil ile kiyaslamak

icin bu tez calismasinda arastirma konusu olarak tercih edilmistir.

Yapilan testler sonucunda numunelerin patlama mukavemetleri kiyaslandiginda protein
icerikli lifin degerleri, pamuk ve polyesterden kotii viskon elyafindan daha iyi oldugu
tespit edilmistir. Mukavemetin gerektirdigi alanlarda bu nedenle protein i¢erikli Umorfil

lifinin tercih edilmemesi uygun olur.

N1 (Polyester)> N3 (Pamuk) > N5 (Umorfil) > N4(Umorfil/pamuk) > N2 (Viskon)

Numunelerin boncuklanma degerlerine bakildiginda karisim lifin siiprem kumasta en iyi
degeri verdigi, polyesterde ise en ¢ok boncuklanma gézlendigi saptanmistir. Pamuk ve

protein igerikli kumasin esit ve polyesterden daha iyi sonug verdigi gézlemlenmistir.

N4 (Umorfil/pamuk) > N2 (Viskon)= N3 (Pamuk)=N5 (Umorfil) > N1 (Polyester)

Asinma dayanimlart deney sonucunda kumaslarda asinma gézlenmemis olup tiiyliiliik
meydana gelmistir. N1 (Polyester) numunesinde tiiyliilik diger numunelere kiyasla

daha fazla oldugu gozlenmistir.

Numunelerin hava gegirgenlik degerleri ¢ikan sonuglara gore asagidaki siralamada
verilmistir. Umorfil igerikli kumasin hava gegirgenligi diger igeriklere gore en fazla
oldugu, karisim kumasin ise pamuk ve polyester lifinden iyi, Umorfil ve viskon lifinden
diistiktiir. Umorfil lifinin hava gegirgenligi g6z dniinde bulunduruldugunda cilt ile direkt

temas eden giysi kullaniminda bu 6zelliginden dolay: tercih edilebilir.
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N5 (Umorfil) > N2 (Viskon) > N4(Umorfil/pamuk) >N1 (Polyester) >N3 (Pamuk)

Yikama sonrasi boyut degisimleri dl¢limler sonucunda mamul kumaslarda asagidaki

siralamada oldugu gibi gerceklesmistir.

Endeki degisim Boydaki degisim
N5>N2 >N3>NI>N4 N2>N5 >N4>N3>NI1

Su buhari direnci test sonucunda yapilan Olgiimlere gore degerler kiyaslandiginda
asagidaki siralamada oldugu gibi gergeklesmistir. Umorfil ve karisim kumas degerleri
pamuk lifinden diisiik, polyester ve viskon lifinden yiiksektir. Su buhart direnci 6lgiim
sonuclart bilinyesine hapsetti§i nem ile dogru orantili olarak yorumlayabiliriz.
Biinyesine hapsettigi nemin disartya atilmasi su buhari direnci yiliksek olan
materyallerde daha uzun siirede atilacaktir. Materyalin icerdigi kristalin ve amorf bolge

oranityla ¢ikan sonuglar yakindan ilgilidir.

N3>N4 >N5>N2=N1

Numunelerin bagil gecirgenligi dl¢climler sonucunda gelen degerler gozlemlendiginde
siralama; N2 > N5 > N1 > N4 > N3 seklindedir. Protein esasli Umorfil lifin bagil
gecirgenligi viskon lifinden diisiik ancak pamuk, polyester ve karisim lifinden
yiiksektir. Nem iletiminin gerekli oldugu yerlerde kullanim i¢in bu lif uygun olarak

degerlendirilebilir.

Numunelerin 1s1l gecirgenlik baghigt adi altinda test sonuglarina gore yapilan
degerlendirmelerde;

Termal iletkenlik, giysilerde yiiksek 1s1l iletkenlik 6zelligi, fiziksel aktiviteler sirasinda
viicutta olusan fazla 1sinin uzaklastirilmasini desteklemektedir. Test sonuglarinda 6l¢tim
degeri en yiiksek pamuk, en diisiik ise protein igerikli Umorfil lifi gikmustir.

Bu ylizden termal iletkenligin gerekli oldugu kullanim alanlarinda Umorfil protein

igerikli lif tercih edilmemelidir.
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Termal difiizyon olglimiinde ise en yiiksek polyester, en diisiik karisim (Umorfil/pamuk)
icerikli numune degerleri ¢ikmistir. Termal sogurganliklari 6l¢iim yapildiginda en
yiiksek viskon, en diisiik polyester olarak dlciim yapilmistir. Olgiim esnasindaki kararl
1s1 akislar1 en yiiksek viskon, en diisiik polyesterde tespit edilmistir. Maximum 1s1 akis

yogunlugu en yiiksek viskon, en diisiik polyesterde tespit edilmistir.

Bu tez calismasinda kumas performans 6zellikleri i¢in kullanilan materyalin ve kumas
yapisal Ozelliklerinin etkilerinin incelenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarin bir boliimi

incelenmis ve dzetlenmistir.

Son yillarda tiiketicilerin tekstil {iriinlerinden beklentilerinin artmast ve giysi
tercihlerinde konforun 6n siralarda yer almaya baslamasi arastirmacilarin ve tekstil ve
hazir giyim {reticilerinin ilgisinin daha konforlu giysi sistemlerinin tiretilmesi konusuna
yogunlasmasma neden olmustur. Buna bagl olarak iireticilerin yeni hammadde

arayisina yonelmeleri tiiketici talepleri dogrultusunda artmaistir.

Tez ¢alismasinda bu yeni hammadde iirlinlerinden olan Umorfil protein icerikli lifin
sagladig1 oOzellikler goz Oniinde bulunduruldugunda genellikle viskon lifine yakin

ozellikler sergilemektedir.
Ancak giinliik hayatta giysi konforu igin 6nemli parametreler olan hava gecirgenligi,

bagil su buhar1 gecirgenligi 6zellikleri incelendiginde diger liflere gore olumlu sonuglar

yer almaktadir.
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