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ONSOZ

Siit ineklerinin fizyolojik statiileri ve diger verimliliklerini etkileyen bircok faktor
bilimsel olarak g¢alisilmis olmakla birlikte, [IPARD programimnin sagladigi katki ve
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hayvanlarin fizyolojik ve biyokimyasal gostergelerine nasil yansidigi, bu destek
sisteminin yeni olmasi ve AB'ye katilim Oncesinde yalnizca aday iilkelere veriliyor
olmasi gibi nedenlerle arastirilamamistir. Bu kapsamdaki verileri somutlagtirmak ve
arastirmacilara literatiir destegi saglamak amaciyla gergeklestirilen tez calismasi
alaninda bir boslugu doldurabilecektir. Ozellikle IPARD destekli isletmeler ile kendi
imkanlar1 ile hibe almadan siit sigirciligi yapan isletmelerdeki ineklerin viicut
kondisyonlar1, hematolojik gostergeleri, metabolik profilleri, oksidan antioksidan
statiileri ve siit verimlerinin aragtiritlmasiyla elde edilecek bulgular, hayvan sagligi ve

refahi kadar insan ve gevre sagligina, ayrica milli ekonomimize katki sunabilecektir.
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1. GIRIS

Kaliteli, verimli, giivenli, siirdiiriilebilir tarim ve hayvancilik uygulamalar
uluslararasi toplumun ortak giindemi haline gelmistir. Bu vasiflara sahip faaliyetler
icin hayvan sagligi ve refahinin oncelenmesi gerekmektedir. Bu nedenle hayvan
yasaminin Ve hayvansal trtinlerin kalite standartlarinin artirilmasi ve giincellenmesi
temel bir tarim politikasi haline gelmis, arastirmacilarin da giindeminde artan bir yer
olusturmustur. Bu alanda en uygun adimin kirsal kalkinmanin desteklenmesi oldugu

uluslararasi toplumda genel kabul gormektedir.

Avrupa Birligi, aday iilkelerde birlige katilim Oncesi tarimsal, hayvansal
tiretimi ve Urlin kalitesini gelistirmek, hayvan refahin1 artirmak ve siirdiiriilebilir,
seffaf iiretim imkanlarin1 yerlestirmek amaciyla Katilim Oncesi Yardim Araci Kirsal
Kalkinma (IPARD) adli hibe ve destek programlarini uygulamaya koymustur.
Tarimsal ve hayvansal liretimi gelisirmeyi, iiretim materyali, {iretim ortami ve {iriin
kalitesini, bunlarin izlenebilirligini ve siirdiiriilebilirligini hedefleyen bu program

Tiirkiye'de "kirsal kalkinmayi destekleme hibe programi™ olarak bilinmektedir.

Onemli hibe destekleri igeren bir program olan IPARD, iilkemizde ilk kez
2007-2013 yillarin1 kapsar sekilde IPARD-I olarak uygulanmstir. (www.tkdk.gov.tr/
Erisim Tarihi:3.1.2015). IPARD-I verilerine gore, 11,1 milyon tonluk {iretimiyle
diinyanin en biiylik siit iireticisi {ilkeler arasinda olan Tiirkiye, bu tiretimin % 90’1

inek siitii, % 8’ini koyun siitii ve % 2’sini de kegi siitii olarak gergeklestirmistir.

IPARD programindan proje bazli olarak en etkin yararlanan, en ¢ok destek
alan illerin baginda Afyonkarahisar gelmektedir. Ulkemizdeki isletmelerin %
87’sinin kiicilik isletme oldugu diisiiniildiigiinde bu hibe desteginin liretim ve kaliteye

katkis1 daha bir dikkat ¢cekmektedir.


http://www.tkdk.gov.tr/

Hayvan yetistiriciligi insan hayatinda onemli yer edinmisg, insanin sosyal ve
ekonomik gelisiminde hayvan yetistiriciliginden elde edilen et, siit ve diger tiriinlerin
katkis1 6nemli paya sahip olmus, bu nedenle hayvancilik bir endiistri haline gelmistir

(Dogan ve Diindar, 2002).

Bu tez c¢alismasi, hayvnacilik sektorii igerisinde Onemli yer tutan siit
sigirciliginda, 2007-2013 arasini1 kapsayan IPARD-| programi kapsaminda kurulmus
ve faaliyet gostermekte olan Afyonkarahisar ili sinirlart igerisindeki hibeli ve hibesiz
kiiciik-orta 6lgekli isletmeleri mukayese etmek amagli olarak gergeklestirilmistir. Her
iki igletme grubunda hayvanlarin hematolojik ve metabolik gostergeleri, oksidan
antioksidan statiileri, viicut kondisyon skoru ve siit verimleri gibi verim 6zellikleri
analiz edilerek arastirmacilar ve sektor icin bir referans olusturmak amaglanmistir,
IPARD kapsaminda hibe destegi alan isletmelerde, hayvan yasam alanlarinin AB
standartlarinda olmasi gerekmektedir. Bu o6zellik goz oOniinde bulundurularak,
IPARD destegi alan isletmelerle, kendi imkanlariyla siit sigirciligi yapan isletmeler,
Afyonkarahisar olgeginde ilk kez ele alinmistir. Bu arastirmadan elde edilecek
verilerin, siit sigirlart ve ruminantlarla ilgili ¢aligmalara, ayrica hayvancilik igletme

ekonomisi ve hayvan refahi aragtirmalarina katki saglayacagi diistiniilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. IPARD ve Siit Sigircihigi Destekleri

Avrupa Birligi aday ve potansiyel aday iilkelere destek amaciyla 1085/2006 sayili
Konsey Tiiziigii ¢er¢evesinde Katilm Oncesi Yardim Araci Kirsal Kalkinma
(IPARD) programini olusturmustur. IPA destegi bes bileseni icermekte olup, Tiirkiye
IPA tiziginin EK-1’inde yer alan aday iilke olarak biitiin bilesenlerden
yararlanabilmektedir. IPA’nin besinci bileseni Kirsal Kalkinma (IPA Rural
Development-IPARD) Avrupa Birligi’nin Ortak Tarim Politikas: ve Kirsal Kalkinma
Politikasinin yonetimi i¢in uyum hazirliklarini ve uygulamalarin gelistirilmesini
desteklemektedir ve IPARD desteginin 2007-2013 yillarin1 kapsayan ¢ok yillik
Kirsal Kalkinma Programi kapsaminda uygulanmasidir (www.tkdk.gov.tr/ Erigim
tarini:3.1.2015). Tirkiye, 2005°teki yillik yaklasik 11,1 milyon tonluk iiretimiyle
diinyanin en biiytik siit iireticisi iilkeleri arasindadir. Bu iiretimin % 90’1 inek siitii, %
8’1 koyun siitii ve % 2’si de keci siitiidiir. Biiyiik capta siit iireten {ilkelerin tam
tersine Tiirkiye’deki siit iiretim iiniteleri oldukea kiigiiktiir. Isletmelerin % 87’sinin
10’dan az inegi bulunmaktadir. Biiytlik 6lgekli ¢iftlikler sadece ¢ok kiigiik bir azinlig
olusturmaktadirlar. [PARD kapsaminda modernize edilmis isletmeler kazandirmay1
hedeflemistir (IPARD Programi, 2007-2013). 2014-2020 araligin1 kapsayan IPARD-
Il verileri heniiz resmilesmedigi i¢in giincel olan IPARD-I verileridir. Tezimizde bu
nedenle 2007-2013 arasini kapsayan IPARD-I verileri kullanilmistir (Tablo 2.1.1).

Tablo 2.1.1. Tirkiye’de giftlik biyiikligii (Tarim ve Koyisleri Bakanlig
IPARD programi, 2007-2013)

Sagmal Inek Sayisi Yiizde (%) Sayisi
1-6 75,3 829.643
7- 49 24,3 268.029
50 — 100 0,3 4.017
>100 0,04 452

Toplam 1.102.141



http://www.tkdk.gov.tr/

Artma egiliminde olsa da Tirkiye'de siit liretimi verimi hala diisiiktiir. 2004 yilinda
kilogram diizeyinde 1rka gore siit verimi su sekildedir: Kiiltiir irki: 3.881; Melez:
2.711; Yerli: 1.317. Tiirkiye’de bulunan 9.6 milyon siit ineginin, % 33.6’s1 kiiltiir
k1, % 48’1 melez ve % 18.4°1 de yerlidir. Hayvanlarin 6zellikleri bolgeler bazinda
degismekte, kiiltiir irk1 hayvnalar bat1 bolgelerimizde yogunlasmaktadir (Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Bakanligi IPARD programi, 2007-2013). Siit {ireten isletmelerin
cogu 1 ile 10 arasi siit sigirina sahiptir. Bunlarda sagim genellikle el ile yapilmakta,
stit sogutulmamakta ve Kkalite testleri yapilamamaktadir. Bu nedenle siitiin kalitesi
genelde diisiik olup, yaklasik % 95’inde bir milyondan fazla bakteri, somatik hiicre,
antibiyotik kalintilar1 ve brusella bulundugu tahmin edilmektedir (BM Gida ve Tarim
Teskilati [FAO], 2006). Bu siit isletmeleri yani sira, son yillarda geng ciftciler
tarafindan yonetilen kiigiik ve orta biiytikliikte bir dizi uzman siit isletmesi kurulmaya
baglamistir. Bu isletmeler ticari stratejilere ve giincel isletme yontemlerine sahiptir ve
cogunlukla modern mandiralara yiiksek kalitede siit satmaktadirlar. Siiriilerindeki
hayvan sayist 10-50 arasinda olan bu girisimciler yetistiricilik usullerini gelistirmek
isteseler de yeterli arazi ve otlaklara erismekte zorlanmakta, ¢ogunlukla ¢ok diisiik
yem degeri olan ortak otlaklar ile yetinmek zorunda kalmakta ve ticari kredi almakta
da giicliik cekmektedirler. Bu sebeple barinak, besleme, sagim odas1 donanimlar1 ve
sogutma tesislerinin modernizasyonu i¢in gereken finansmani saglayamamaktadirlar.
IPARD destegi bu tiir problemleri asmakta 6nemli bir yer tutmaktadir (Tarim ve

Koyisleri Bakanligi IPARD programi, 2007-2013).

Tablo 2.1.2. Siit isleme tesislerinin biiyiikliiklerine gore dagilimi (Tarim ve
Koyisleri Bakanligi IPARD programi, 2007-2013).

Kapasite (ton /giin) Yiizde (%) Say1
5’in altinda 75 1438
5-50 aras1 21 393
50-70 1.3 24
70’den fazla 2.7 49

Toplam 100 1904




Tablo 2.1.2°de goriildiigii iizere, bu isletmelerin ¢ogu kiigiik 6l¢eklidir; giinde 1
tondan az siit tiretmekte, emek yogun teknolojiler kullanarak zor kosullarda faaliyet
gosterilmekte ve ¢ogunlukla yogurt, beyaz peynir gibi iriinler tretilmektedir. Siit
sektoriinde 1163 Sayili Kanun kapsaminda kurulmus 750 tarimsal kalkinma
kooperatifinin toplam 96.000 iiyesi bulunmaktadir. Kooperatifler, ciftliklerden veya
toplama merkezlerinden alinan siitiin bir merkezde toplanmasini, depolanmasinti,
sogutulmasini, laboratuvar analizlerinin yapilmasini ve biiylik isletmelere satilmasini
amaglamaktadir. Ayrica yem hazirlama gibi destekler de saglanmaktadir. Tiirkiye
Damizlik Sigir Yetistiriciligi Merkez Birligi, 81 ilde yapilanmistir. Birlige en az bes
bas kiiltiir irk1 inegi olan iireticiler iiye olabilmektedir. Birlik biinyesinde yaklagsik
50.000 isletmenin toplam 500.000 inegi kayit altindadir (IPARD programi, 2007-
2013). Su an, sekiz siit {iretici birligini temsil eden bir Merkez Siit Ureticileri Birligi
bulunmaktadir. Bu kapsamda, IPARD destekleri ile siit sigircilig1 yapan isletmelere
destekler verilerek yiliksek kalite ve verimlilikte siit gereksinimini karsilamak, siit
tiretimini kayit altina alarak siitlerini ¢aligma izni ve siit tesvik kod numarasi olan siit
isleme tesislerine satan ¢iftciler desteklenmektedir. AB kalite, hijyen ve gida
giivenligi standartlarina uygun olarak, sogutulmus ve kalite testinden ge¢cmis siitiit AB
standartlarinda faaliyet gosteren isleme tesislerine gonderen 100 bas veya daha fazla
siit inegine sahip uzman tarmmsal isletmeler siirli sayidadir. Ornegin 120 bas
kapasiteli bir siit isletmesinde, siit ineklerinin % 20’si kuru dénemde oldugunda
sagmal inek sayis1 yaklagik 100 bastir. IPARD ve diger destek programlariyla
modernize edilmis isletmelerde siit verimi, kalitesi, hijyeni, iriin raf omri ve

giivenilirligi artirilmaktadir (TUIK 2013).

Tiirkiye dnde gelen siit tireticisi tilkelerdendir ve son 5-6 yilda, her y1l yaklasik
% 6’lik bir siit tiretim artis1 olmustur. Bu artisin nedeni, su an i¢in AB ortalamasinin
altinda olmakla birlikte, artan yurti¢i tiiketimdir. 2013’te yillik i¢ilen siit miktar1 kisi
basina 37 kg'dir. Yurtici tiiketim artiginin, artan gencg niifus ve alim giicii ile iliskili
olacag: diigiiniilmektedir. Toplam siit {iretiminin 2020’ye kadar % 40 artacagi tahmin
edilmektedir. Siit iiretimindeki artis egilimi hem siit iireten hayvanlarin sayisindaki
artisa, hem de hayvan basi verime baglanmaktadir. Tiirkiye'de 2013 yili itibariyle,
hayvan basma yillik verim 2,9 ton iken, AB ortalamasi 6 ton'dur. Tiirkiye'deki siit



isleme tesisleri Marmara, Ege, I¢ Anadolu ve Akdeniz ve az miktarda da Karadeniz
Bolgesi’nde yer almaktadir (IPARD, 2014-2020). Tiirkiye’deki tarim {iretimi son on
yilda gozle goriiliir bigimde artmis, gayr1 safi tarim iiretimi giiniimiiz fiyatlarinda 116
milyar TL’ye ulasmistir. Sabit fiyatlar lizerinden yapilan hesaplamalara gore senelik
artig son iki yilda % 3.1 olurken 2007-2013 donemindeki artis % 25.3°tiir (IPARD,
2014-2020). Tarimsal iiretimdeki artisin nedeni artan verimliliktir. Istihdamin énemli
bir kismi (% 19.6) 5.204.000 kisiyle tarim sektoriindedir. 2007-2013 doneminde
sektordeki istihdam % 15 artmustir (IPARD, 2014-2020). TUIK (2013) verilerine
gore siit sektoriiniin performansi Tablo 2.1.3°deki gibidir. Bu verilere gore iilkemizin
AB iilkelerine siit ihracati ciddi diizeyde olmayip, Oncelikle yurt igi ihtiyaci
karsilamaya yoneliktir. Siit Uriinleri ithalatinin ise % 41'i AB ilkelerinden
yapilmaktadir. Buna ragmen o6zellikle son 7 yilda ihracat tablosu degisiminin %
153.1 oldugu ifade edilmektedir (TUIK 2013).

Tablo 2.1.3. Tiirkiye’deki siit sektoriiniin performansi (TUIK, 2013)

Sektor Siit
Uretim degeri (milyon TL) 18,28
Tarim {iretimindeki pay1 (%) 18,00
Son 7 senedeki degisim (TL, cari fiyatlar) 101,70
fhracat (bin €) 183,19
Toplam ihracattaki pay1 (%) 6,90
Son 7 senede ihracat i¢gindeki degisim (%) 153,10
Ithalat (bin €) 101,61
Toplam ithalattaki pay1 (%) 14,60
Son 7 senede ithalat i¢indeki degisim (%) 40,00

Yillik ortalama % 6 artan siit iiretimini karsilayabilmek i¢in mevcut isleme
kapasitesinin arttirilmasi gerekliligi nedeniyle, 2014-2020 yillarin1 kapsayan IPARD-
Il kirsal kalkinma programi, isletmelerin kapasitesinin, kalitesinin, siirdiirilebilirligi

ve izlenebilirligi yani sira ve iiriin ¢esitliliginin artirllmasini da amaglamaktadir.



IPARD ile olusturulmus isletmelerin bazi 6zellikleri:

- Acik, yar1 agik ve kapali ahirlarin/agillarin ingaasi, genisletilmesi ve
modernizasyonu. Siit sagim ve depolama odalari, depo binalari, makine garajlari

ile smirl olmak kaydiyla tarimsal binalarin insas1 ve/veya yenilenmesi,

- Silaj makinesi ve ekipmani, ciftlikte hayvan yemi hazirlama, muamele etme,

dagitma ve depolama sistemleri,

- Sagim odas: tesisati, siit sogutma ve depolama ekipmanlar ile ¢iftlik i¢i siit nakil

ekipmanlari,
- Giibre muamele, isleme ve depolamaya yonelik yatirimlar,
- Hayvanlara yonelik ekipman ve tesisler (6rnegin tartma, dezenfeksiyon vb.),
- Sulama sistemleri,

- Bilisim teknolojileri ve yazilim dahil, 6zel teknolojik ekipmanin satin alinmasi

(stirii yonetimi, siit kaydi, genel ciftlik yonetimi),

- Isletmenin kendi tiiketimi igin yenilenebilir enerji {iretimine ydnelik insaat isleri

ve makine ekipman alimi,

Dolayis1 ile son model ekipmanlarla donatilmasi saglanilmakta bdylece hibe
destekleri ile kazandirilmaktadir. Her bir proje ig¢in uygun yatirimlarin toplam
degerine yonelik alt ve ist limitler su sekildedir: En az; 15.000 Avro, en fazla ise;
1.000.000 Avro arasindadir.

Afyonkarahisar TKDK Il Koordinatorliigii, 2008 yilinda kurulmus, 1. Faz il
koordinatérliiklerindendir. Ik defa 2011 yilinda proje almaya baslayan Tarmm ve
Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu Afyonkarahisar il Koordinatorliigii ilk
illerdendir. AB standartlarindaki ilk tesisler ve isletmeler Afyonkarahisar TKDK
tarafindan hayata gecirilmistir. Ilk IPARD sozlesmesi de Afyonkarahisar’da
gerceklesmistir. Ik proje de siitciiliik projesidir. Bolgede de en fazla IPARD
sozlesmesinin yapildig il yine Afyonkarahisar’dir. Ozellikle siit isletmeleri yatirima

onciilik etmektedir. 267 milyonluk yatirnma Onciilik etmis ve yatirima



doniistiiriilmiistiir. Afyonkarahisar TKDK tarim alaninda 33 kadin girisimciye gelir

elde edecek tesisler icin destek saglayarak kadinlara pozitif ayrimeilik uygulamistir.

2.2. Siit Verimi Uzerine Etkili Parametreler

Siit verimi ve silit kompozisyonunu kalitsal faktorler yani sira laktasyonun doénemi,
beslenme, 1rk, gebelik ve ¢evresel faktorler etkilemektedir (Alpan ve Arpacik, 1996;
Yilmaz ve Can, 1992; Sekerden ve Ozkiitiik, 1995). Siit sigirlarinin metabolik
performansi verimle iliskilendirildiginden, siit verimini izlemek ve artirmak amaciyla
metabolik profil testleri yapilmaktadir (Rowlands, 1984). Avidar ve ark. (1981), siit
ineklerinde laktasyon ilerledikge siit veriminin distiigiinii, total lipid ve kolesterol
diizeylerinin artma egilimine girdigini, serum glikoz, protein, aloumin ve globulin
degerlerindeki degisimlerin verimde 6nemli degisime yol agmadigini vurgulamistir.
Ancak, yiiksek verimli siit ineklerinde laktasyonun 20. giiniinde ve 2. ayin ilk 10
giinlinde siit veriminin maksimum diizeye ¢iktig1 ve bu tablonun total protein diizeyi
ile pozitif bir korelasyon gosterdigi de ileri siiriilmektedir (Blum ve ark., 1983). Polat
ve ark. (2002), serum kolesterol diizeyi ile siit verimi arasindaki iliskinin, erken ve
gec laktasyon evrelerinde pozitif oldugunu bildirmis; Setia ve ark. (1992), kolesterol
diizeylerinin laktasyon evrelerinin ilerlemesi ile artig gosterdigini rapor etmislerdir.
Gueorguieva (1997) de, erken laktasyon evresinde serum kolesterol diizeyinin artis
gosterdigini ve silit verimi ile kolesterol arasinda pozitif korelasyon oldugunu

vurgulamistir.

Siit verimi yiiksek ineklerde laktasyonun 210. giiniinde serum glikoz degerinin
arttigl, siit veriminin ise azalmaya basladigi, glikoz diizeyi ile siit verimi arasinda
negatif bir iligki olabilecegi belirtilmistir (Chiesa ve ark., 1991). Siit ineklerinde
ozellikle gegis donemlerinde kandaki glikoz diizeylerinde diisiisler olabilmektedir.
Dolayisiyla bir negatif enerji dengesi olusur ve yiiksek siit verimi baskilanir (Studer
ve ark., 1993). Kan glikoz diizeyini etkileyen ¢ok fazla faktor oldugundan, negatif
enerji dengesini sadece glikoz diizeyi ile yorumlamak dogru degildir (LeBlanc, 2006;
Uyarlar, 2010).



Siit ineklerinde NEFA ve BHBA, 6zellikle gecis donemi ve laktasyonun farkl:
donemlerinde yag mobilizasyonu diizeyi, karbonhidrat metabolizmasi, ketozis ve
karaciger yaglanmasi @ibi metabolik hastaliklara yatkinliklarin belirlenmesinde
onemlidir (Grummer, 1993; Uyarlar, 2010). Baz1 arastirmalarda kandaki NEFA
diizeyinin genellikle dogum esnasinda veya dogum sonrasi 1. haftada artis
gosterdigini bildirmislerdir (Van Den Top ve ark., 1995; Cheng ve ark., 2007,
Uyarlar, 2010). Ayrica yine NEFA diizeyi dogum oncesinden doguma kadar olan
donemlerde 6nemli bir farklilik géstermedigi ifade edilmistir (Uyarlar, 2010). BHBA
diizeyindeki bu artisin, negatif enerji dengesi nedeniyle yetersiz kalan glikoz ve
glukoneogenezis sonucunda ortaya ¢ikan enerji ihtiyacindan kaynaklanabilecegi
bildirilmistir (Bertics ve ark., 1992). Siit ineklerinde BHBA diizeyinin dogumun 1.
haftasinda aniden ve anlamli sekilde arttig1 bildirilmistir (Bertics ve ark., 1992;
Uyarlar, 2010). Vazquez-Anon ve ark. (1994), BHBA'nin kanda dogumdan sonra ilk
haftasinda yiikselmesi negatif enerji dengesi nedeniyle glikozun yetersizliginden ve
glukoneogenezis sonucu enerji gereksinimlerinin fazla olmasindan kaynaklandigini

ifade etmistir.

Polat ve ark. (2002) caligmalarinda serum lipid diizeyinin degerleri ile siit
verimi arasinda pozitif korelasyon oldugunu o6zellikle orta ve gec¢ laktasyonda

gozlemlendigini ifade etmistir.

Serum kreatinin diizeylerin orta ve ge¢ laktasyon donemlerinde bazi literatiir
calismalarinda benzer degerler elde edilmistir (Karagiil ve ark., 1999; Polat ve ark.,
2002). Ancak Polat ve ark.(2002) calismasinda orta laktasyon evresinde kreatinin

diizeyi ile siit verimi arasinda negatif korelasyon oldugunu saptamistir.

Can ve ark.(1987); Karagill ve ark. (1999) ve Polat ve ark. (2002),
caligmalarinda serum Mg diizeylerinin normal standartlarda oldugu bildirmislerdir.
Polat ve ark. (2002) orta ve ge¢ laktasyon evrelerinde sirasiyla 2.76 mg/dL ve 2.68
mg/dL degerlerini saptamis ve normal aralikta oldugu bildirmislerdir. Mg diizeyleri
ile siit verimi arasinda dnemli bir istatistiksel bulgular ortaya ¢ikmamistir (Polat ve

ark., 2002). Kalsiyum, fosfor, magnezyum ve diger bazi minerallerce zengin olarak
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bulunan organik mineral kompleksinin siit ineklerine verildiginde siit verimlerinin
artis gosterdigini vurgulamistir (Somkuwar ve ark., 2011). Kampl ve ark. (1991)
calismasinda serum AST, ALT laktasyon doneminde arttigini sonug¢ olarak da siit
verimi ile pozitif korelasyon oldugunu saptamistir. Bazi ¢alismalarda, hayvanlarin
hematolojik ve biyokimyasal gostergeleri ile siit verimlilikleri arasinda bag

kurulmaya ¢alisildig1 goriilmektedir (Rowlands, 1984; Avidar ve ark., 1981).

2.3. Oksidan Antioksidan Statii

Organizmada lipid peroksidasyonu ile olusan peroksitler ve serbest radikallerin
etkileri bilinmektedir (Diindar ve Aslan, 1999a). Bu etkilere karsi antioksidan
savunma mekanizmalari devreye sokulmaktadir. Antioksidanlarin rol aldigi bu
mekanizmalar, hiicre iginde ve hiicre disindaki prooksidan siiregleri ve tiriinleri
baskilar; ozellikle enzimler hiicre i¢inde antioksidan etkinlik gosterir. Glutatyon
rediiktaz (GSH-Rd), glutatyon peroksidaz (GSH-Px), siiperoksid dismutaz (SOD) ve
katalaz (KAT) en iyi bilinenlerdir (Aslan, 1999). Vitamin C, vitamin E,  karoten,
alblimin, haptoglobiilin gibi ekstraseliiler antioksidanlar (Lorencio, 1999) da, olusan
serbest radikalleri toplamaya ve etkilerini gidermeye katki saglarlar (Diindar ve
Aslan 1999b; Diindar ve Aslan, 1999c; Aslan, 1999; Cheeseman, 1993).

Serbest radikaller elektron veren reaktif molekiiller olup oksidasyon reaksiyonu
gerceklestirirler (Diindar ve Aslan, 1999a). Reaktif oksijen radikalleri oksidatif
stresin birincil nedenleridir. Siiperoksit (O»-), hidroksil (OH-.), hidrojen peroksit
(H20,), nitrik oksit (NO), nitrojen dioksit (NOy), lipid peroksit (LOOH) en yaygin
karsilagilan radikal metabolitlerdir (Aslan ve Diindar, 1998; Altug, 2009). Reaktif
oksijen radikalleri bazen antijenlerin yok edilmesinde ve fagositozda onemli rol
aldiklarindan (Hampton, 1998; Diindar ve Aslan 1999a; Altug, 2009) her zaman
riskli {riinler degildirler. Kaslarin kasilmasi, glikojenin depolanmasi, hiicresel
sinyallerin iletimi gibi fizyolojik olaylarda da rolleri olan bu ara firiinlerin eger
miktarlar1 asirt ertmis degilse fizyolojik katkilart da bulunmaktadir (Reid, 2001;
Coombes, 2001; Altug, 2009). Ancak serbest radikaller en bilinen yanlariyla doku ve
hiicrelerde hasarlar olugturmaktadir (Golden, 2002). Bu hasarlarin basinda, DNA,
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mebranlar, lipler ve proteinlerde olusturduklar yapisal deformasyonlar gelmektedir
(Collier, 1992; Lorencio, 1999). Bu nedenle antioksidanlar, lipit, protein ve DNA
gibi makromolekiiler yapilar1 oksidatif stresten ve sonuglarindan koruyucu nitelikte
maddelerdir (Benzie, 2000; Altug, 2009). Mccord (1993), askorbik asit,
haptoglobiilin, hemopeksin, tirik asit, glikoz, biliriibin, albiimin ve seriiloplazmin
gibi enzim olmayan biyokimyasal maddelerin, hiicreler ve hiicrelerarast ortamdaki
oksidatif stres siireclerinyle miicadelede diger ecksojen antioksidanlarla birlikte
enzimatik antioksidan savascilar1 destekledigini bildirmistir. Ozellikle rejeneratif
etkisi ve diger giiglii antioksidan yolaklariyla Vitamin E en iyi ve gigli
antioksidanlardandir (Diindar ve Aslan, 1999b; Muntenau, 2004; Altug, 2009).
Vitamin C de suda ¢oziiniirliigiiniin verdigi avantajla, ekstraseliiler sivilarin etkili bir
antioksidanidir; tiim serbest radikalleri, 6zellikle yag asidi ve alkoksi radikalleri
notrolize eder (Carr, 1999; Altug, 2009). Vitamin E ve C’nin antioksidan islevsellik
kapasitesini arttiran antioksidan substrat ise glutatyon (GSH)dur. GSH hem endojen
hem de eksojen Ozellikli bir antioksidandir ve membran lipidlerinde, peroksit
radikallerini 6nlemede etkin rol oynadigi bildirilmektedir (Aslan, 1999; Altug, 2009).

Serbest oksijen radikalleri (ROS) ve reaktif nitrojen tiirler (RNS) hiicresel
metabolizma siirecinde {iretilirler. Bu iriinleri tamponlayacak oksidan-antioksidan
denge normal kosullarda hiicre i¢i ve hiirelerarasinda mevcuttur. Viicut normalde
serbest radikallere ve radikal toksitesine karsi bir denge igerisinde antioksidan
sistemi aktifler. Dengenin oksidanlar lehinde bozulmasiyla oksidatif stres olusmakta
(Aslan ve Diindar, 1998; Aslan, 1999; Ercan ve Fidanci, 2012; Tabakoglu ve Durgut,
2013); konumuz olan siit ineklerinde, lipid peroksidasyonu ve serbest radikal
tirtinlere bagli oksidatif stres siit iiretim stireclerini ve dokularini etkileyerek hiicresel
hasarlar meydana getirmektedir (Gutteridge, 1993, Miller ve Madsen, 1994; Castillo
ve ark., 2001; Roth, 2000). Siit ineklerinde oksidan-antioksidan maddeler arasindaki
dengesizlik nedeniyle gelisen oksidatif stres, fertilite 6zelliklerini ve siit verimlerini
cogunlukla sekonder yolaklarla etkilemektedir (Lykkesfeldt and Svendsen, 2007;
Abuelo ve ark., 2013). Siit ineklerinde erken laktasyon donemlerindeki fizyolojik ve
metabolik durum nedeniyle homeostatik dengenin saglanmasinda zorluklar olusur.

Bu ise oksidatif ve metabolik stresin artmasina ve ¢esitli hastaliklarin olusumuna
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zemin hazirlamaktadir (Goff Horst, 1997). Biitiin bu veriler nedeniyle, son yillarda
stit ineklerinde serbest radikal kokenli hasarlara kars1 antioksian statii onemsenmekte
ve daha hassas korunmaya calisilmaktadir. Bu sebeple antioksidan gostergeler,
hayvanin metabolik durumunun belirlenmesinde de Onemsenir hale gelmislerdir
(Ghiselli ve ark. (2000., Castillo ve ark., 2003). Saglkli ineklerde lipid
peroksidasyon friinlerinden malondialdehit (MDA) ve toplam oksidan aktivite ve
durum (TQOS) ile antioksidan maddeler, enzimler ve toplam antioksidan durum (TAS)
siklikla oOlgiilmeye, takip edilmeye baslanmistir (Richard ve ark, 1992). Siit
ineklerinde kasilasilan oksidatif stres, rasyondaki antioksidan desteklerin yetmezligi
ve laktasyon donemindeki ineklerin verim performans: ile de iliskilendirilmis
(Castillo ve ark., 2005), bu hipotez arastirmalar ile de desteklenmistir (Miller ve ark.,
1993; Castillo ve ark., 2001). Arastirmacilar TAS, TOS degerleri ile glikoz,
trigliserit, kolesterol, iire, albumin, total protein, NEFA diizeyleri arasindaki olas1
iligskileri incelemis, siit ineklerinin gecis donemlerindeki enerji ihtiyaglarini
karsilamak i¢in viicut depo yaglarina gereksinim duyduklarini, bu depo yaglarin
dolagima esterlesmemis yag asidi (Non-Esterified Fatty Acid; NEFA) seklinde
gectigini, bu gegisim siirecinin oksidan ve antioksidan statiiyii etkiledigini
bildirmislerdir (Overton ve Waldron, 2004).

Siit inekleri uygun beslenmediginde enerji gereksinimi ve plazmadaki NEFA
konsantrasyonu artmaktadir (Uyarlar, 2010). Siit ineklerinde NEFA’larin bir kismi
karacigerde enerji i¢in yikimlanabilir veya kana geri verebilir. Miktarin ¢ok yiiksek
oldugu durumunda karaciger, NEFA’lar1 trigliserit formunda biriktir, trigliserit
diizeyi artirilmis olur (Overton ve Waldron, 2004). Trigliserit artist da lipid
peroksidasyonu ve oksidatif stres i¢in uygun kosul olusturmaktdir. Calismalar,
oksidatif stres ve metabolik bozukluklarin genellikle ineklerin gegis donemlerinde
olustugunu bildirmektedir (Miller ve Madsen, 1994; Brezezinska-Slebodzinska ve
ark., 1994; Kaneko ve ark. 1997; Moore 19974, b; Ronchi ve ark., 2000; Radostits ve
ark., 2000). Siit ineklerinde mastitis de yaygin karsilasilan bir hastaliktir ve oksidan
antioksidan prosediirler ile sekonder bir iligki gdstermektedir. TAS ve TOS gibi bazi
oksidan antioksidan parametrelerin izlenmesi, hastaligin 6nlenmesi ve tedavisinde

onemli olabilmektedir. Korunmada rasyona katilacak antioksidan destekler de yarar
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saglayabilir (Diindar ve ark., 2000). Siit veren ineklerin metabolizmasmi oksidan
antioksidan statii 6nemli sekilde etkilemektedir (Bernabucci ve ark., 2002; Castillo
ve ark., 2005).

2.4. Siit Veriminde Etkili Baz1 Faktorler

Siit sigirciliginda siit verimini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri laktasyon
donemleridir. Farkli laktasyon donemlerinde yapilan arastirmalarda, 305 giinliik sit
veriminin 3. ve 4. laktasyon donemlerinde en yiiksek diizeye ulastigi, daha sonraki
laktasyon evrelerinde ise diisiis gosterdigi belirtilmistir (Yaylak ve Kumlu, 2005).
Arastirmalar siit veriminin 3. laktasyonda arttigin1 destekleyici bilgiler de
sunmaktadir (Schaeffer ve Henderson, 1972; Ugur, 2000; Yaylak ve Kumlu, 2005).
Baz1 arastirmalar ise siit veriminin en yiiksek seviyeye 4. laktasyon doneminde
oldugunu vurgulamaktadir (Khattab ve Ashmawy, 1988; Kaya ve Kaya, 2003). Az
da olsa 5. ve 6. laktasyon donemleride siit verimini maksimum diizeyde oldugunu
ifade eden bulgular mevcuttur (Ray ve ark., 1992; Atay ve ark., 1995; Akman ve
ark., 2001).

Cevresel etmenler de siit verimini etkilemektedir. Barinaklar, teknik donanim
ve hayvan bakicilarinin davraniglari hayvanlarin farkli fizyolojik donemlerinde siit
verimini etkileyebildigine yonelik ¢aligmalar mevcuttur (Saner, 1993; Erdogan ve
ark., 2004; Koyubenbe, 2005; Kdse, 2006; Soyak ve ark., 2007; Kaygisiz ve Tiimer,
2009; Elmaz ve ark., 2010; Tilki ve ark., 2013; Yaylak ve ark., 2015).

Yaylak ve ark. (2015), siit sigirciligi isletmelerinde ahirlarin zeminlerinin
toprak (% 6,5), beton (% 19,6) ve beton ile topraktan (% 73,9) olustugunu
bildirmistir. Insaat maliyetlerinin diisiiriilmesi ancak 20 bas ve iizeri hayvan ahirlar1
icin miimkiin oldugundan, ahirlarin yaklasik % 40’nin 20 ve iizeri siit inegi barimacak
sekilde tasarlanmustir (Yiiksel ve ark., 2004). Arastirmacilar ahirlarda altlik kullanmi
varsa, siit ineklerinin meme sagligi, ayak ve tirnak problemlerinin azalacagini ve

hayvan refahinin daha iyi olacagini belirtmektedir (Yiiksel ve ark., 2004). Altliklar
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farkli malzemelerden olabilmekte, barinak tabaninda tahta, tas, beton kullanilirken
althk olarak genellikle gazel, kuru ot, kuru giibre ve kum gibi malzemeler
kullanilmaktadir (Tugay ve Bakir, 2004; Kaygisiz ve Tiimer, 2009; Elmaz ve ark.,
2010 Payik ve Kaya Kuyululu, 2012; Seker ve ark., 2012; Yaylak ve ark., 2015).

Buzagilarin ayr1 bir boliimde barindirilmasi, beslenmelerinin daha sistematik
ve dogru yapilmasi, inekler ve buzagilarda hastalik riskini azaltmakta, siit verimini
de olumlu etkilemektedir. (Bardak¢ioglu ve ark., 2004; Kose, 2006; Elmaz ve ark.,
2010). Yine siit sigirlarin ayak banyolarmin yapilmasi ve dezenfektan kullanilmasi
hayvanlarin sagligin1 desteklemektedir. Bu kapsamda, isletmelerde yonetim biirosu
olmasi hayvanlarin yakin takibi ve olasi olumsuzliklarin ortadan kaldirilmasi
acisindan 6nemli bir diger faktordiir. Yaylak ve ark. (2015), kiigiik ve orta olgekli
isletmelerin % 89,1’nde 6zel bir yonetim biirosunun bulunmadigina isaret etmistir.
Ahirlarda 6nemli goriilen ve hayvan refahi agisindan dikkate alinmasi gereken
hususlardan biri de gezinme alanlaridir ki, hayvanin rahatlamasina ve siit verimine
katkis1 oldugu ifade edilmektedir (Yaylak ve ark., 2015). Arastirmalar, isletme ve
ahirlarin % 66’sinda gezinme alani bulundugu belirtmektedir (Kose, 2006). Siit
sigirlarinda yasam alani her bir hayvan i¢in ne kadar genis ise ayak hastaliklarina
yakalanma riskleri de o kadar az olmaktadir (Yaylak ve ark., 2010; Yaylak ve ark.,
2015). Hulsen (2006), hayvan gezinme alan1 ne kadae genisse hayvan refahinin 0

kadar dogru kurulabilecegini vurgulamistir.

Siit sigirlarinda ortam sicakliginin 26 °C ve istiinde seyretmesi hayvanlarin
performanslarmni etkileyerek bir strese yol acabilmektedir. Bu nedenle modern
isletmelerde sicaklik stresine karsi hayvani koruyabilmek igin fanla ve suyla
serinletme, golgeleme onlemleri alinmaktadir (Ogan ve ark., 2011). Buna ragmen,
Yaylak ve ark. (2015) isletmelerin % 42,2’sinde hayvanlari sicak stresinden korumak
icin herhangi bir islem yapilmadigini hatta bu riskin énemsemedigini; yaklasik %
26’sinda fiskiye sistemi kurulu oldugunu, yaklasik % 22’sinde ise hayvanlarin
gezinti alanlarinin Gstliniin  kapatilatarak onlem aldigini, yaklasik % 9’unun
hayvanlar1 yikayarak serinlettigini isletmelerin yaklasik % 1’inin ise fan sistemi ile

sicak stresine karsi korundugunu bildirmislerdir.
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Siit sigirciligr yapilan isletmelerde siit sagim mekanizmast da onemli bir
faktordiir. Siit kalitesi ve veriminin korunmasi sagim hijyen kurallarina uyulmasina
ve siitiin sogutulmasina baglidir (Koyubenbe, 2005; Elmaz ve ark., 2010; Yaylak ve
ark., 2015).

Akman (2003), olusan kati ve siv1 giibrenin hayvanlarin yasam alanlarinda asir1
derecede sinek tliremesine, meme basi iltihaplanmasina ve diger dokusal hasarlara
neden olabildigini ifade etmistir. Bu olumsuz durumlar siit verimini etkilemektedir.
Tabanliklarda olusan giibrelerin sik temizlenmemesi ve ortamdan uzaklastirilmamasi
hastaliklar ve verim kaybinda olduk¢a etkilidir (Tilki ve ark., 2013). Modern
isletmelerde giibrelerin temizleme islemi belirli saat aralilarinda yapilirken, modern
olmayan isletmelerde temizleme islemi ¢ok daha seyrek yapilmaktadir (Elmaz ve
ark., 2010; Yaylak ve ark., 2015). Modern isletmelerde ahira yakin olmayan bir
bolgeye aktarilan giibreler kisa siire bekletildikten sonra gonderilmektedir. Secici
davranmayan isletmelerde bekleme siiresi olduk¢a uzun olmaktadir. 3-6 ay siireyle
giibre depolayan yetistiricilerin oran1 yaklasik % 63 iken, 7 aydan uzun siire giibre
depolayanlarin oran1 % 22, giibreyi depolamayanlarin orani ise yaklasik % 15°dir

(Tatar, 2007; Yaylak ve ark., 2015).

2.5. Siit Sigircihginda Viicut Kondisyon Skoru

Siit verimliligi ve do6l tutmada dikkate alinan konulardan biri de VKS’dir. VKS,
ineklerin metabolizmasi i¢in saglanabilir enerji rezervini tahmin etmede kullanilan
bir yontemdir (Varisl, 2008). Ineklerde canli agirlik, hayvandan hayvana degisiklik
gostermesine ragmen, ideal VKS biitiin ineklerde aynidir ve inegin enerji ihtiyaglar
ile beslenme ihtiyaglarin1 belirlemede 6nemlidir (Eversole ve ark., 2000; Varisl,
2008). Siit ineklerinin laktasyon evrelerinde en uygun beslenmenin, siit tiretiminin ve
homestatik dengesinin korunmasinda viicut kondisyonu belirleyici olabilir (Eversole
ve ark., 2000). Wattiaux (2008), siit ineklerinin ¢ok zayif veya obez olmasinin birgok
metabolik problemlemde rolii oldugunu bildirmistir. Obez ineklerde asir1 kilo dol

verimini olumsuz etkilemekte, isletmeler zarara ugramaktadir. Siit ineklerinin asri
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zayif ya da zayif olmast durumlarinda da gebe kalma giicliigiiniin yasandigi, bu
nedenle VKS'nin dengede tutulmasi gerektigi bildirilmistir (Defra, 2000; Coffey ve
ark., 2003; Varsl, 2008; Wattiaux, 2008). Siit ineklerinin dogum 0&ncesi Ve
laktasyon evrelerindeki beslenmelerine, verimlerine ve diger etmenlere bagh olarak
uygun VKS degisim araliklarinin iyi bilinmesi ve takip edilmesi bu nedenle
onemsenmektedir (Defra, 2000; Ciccilio ve ark., 2003; Daskin, 2005).

Subjektif bir skorlama olan VKS ilk olarak 1960’lilarin baslarinda Jefferies
(1961) tarafindan koyunlar igin gelistirilmis bir puanlama sistemidir. Lowman ve
ark. (1976), bu yontemi sigirlar icin modifiye etmistir. Siit sigirlari igin VKS
kriterleri ise ve Mulvany tarafindan olusturuldu (Earle, 1976; Mulvany, 1977,
Mulvany, 1981b). Edmonson ve ark. (1989) VKS’yi 1900’14 yillarin basinda
hayvanlarin viicudundaki yag orani olarak ifade etmisler, Wildman ve ark. (1982) siit
sigirlariin viicut yag dokular ile beslenme ve saglik durumlarinin tespitinde ve
tahmininde kullanilan bir 6l¢tim bi¢imi oldugunu, Edmonson ve ark. (1989) siit
sigirlarinda metabolizma igin gerekli enerji rezervlerini belirleyen bir ara¢ oldugunu,
Drame ve ark. (1999) VKS'nin siit ineklerinin yemleme durumunu belirleme ve
degerlendirmede subjektif bir yontem oldugunu not etmislerdir. Domecq ve ark.(
1995) VKS’nin belirlenmesi subjektif gibi goziikse de dikkatle yapildiginda,
tecriibeli kisilerce uygulandiginda giivenilir bir yontem olacagini, Kristensen ve ark.
(2006) ise deneyimsiz kisilerce yapilan skorlamalarin viicut kondisyonunu 6l¢mede
yeterli olmayabilecegini, buna ragmen Edmonson ve ark. (1989) siit sigirlarinda
VKS'nin ¢ok uzun siiredir kullanildigini ve her sekilde olumlu sonu¢ alindigini
bildirmislerdir. Encinias ve ark. (2000), VKS’nin 0&zellikle erken laktasyon
donemindeki 6neminden dolay1 dikkate alinmas1 gereken bir yontem oldugunu ve bu
donemde ¢ok onemli oldugunu belirtmislerdir. VKS teknigini pek ¢ok arastirma
onermektedir (Wright ve Russell, 1984a, b; Ferguson ve ark., 1994; Hady ve ark.,
1994; Domecq ve ark., 1995; Schwager'in-Suter, 1999; Kristensen ve ark., 2006).
Arango ve ark. (2002), VKS'nin siit ineklerinde dogum sonrasi olasi hastaliklarin
teshisinde ve erken 6nlem alinmasinda etkili oldugunu, laktasyon evrelerinde hayvan
refahi ve siit verimliligi hakkinda bilgi verebilecegini aktarmistir. Ferguson ve ark.
(1994), VKS tekniginin en oOnemli yanmin basit, tekrar edilebilirlik, kolay
uygulanabilirlik oldugunu ifade etmislerdir. Pryce ve ark. (2001), VKS tekniginin 1-
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5 aras1 gozle puanlama ve siit sigirlarinin bel ve sagri bolgesindeki yag rezervlerinin
palpasyon ile gorsel olarak degerlendirilmesi oldugunu bildirmislerdir. Buna ragmen
baz1 hayvan beslemeciler ve veteriner hekimler, inekleri VKS ile puanlamada
kararsiz kalabilmektedir (Ward, 2003).

Siit iiretimine viicut kondisyonunun etkisi ile ilgili olduk¢a fazla g¢alisma
mevcuttur (Garnsworthy and Topps,1982; Ruegg ve ark., 1992; Pedron ve ark.,
1993; Ruegg and Milton, 1995; Hady and Tinguely, 1996; Broster and Broster, 1998;
Busato ve ark., 2002; Ferguson, 2002). Farkli laktasyon evrelerini ele alan bu
caligmalardan erken laktasyon evresine odaklananlar, bu dénemde yaglh ineklerin
zayif ineklere gore fazla viicut yaglarini kaybetme egiliminde oldugunu bildiren
caligmalar dikkat ¢ekmektedir (Grainger ve ark., 1982; Garnsworthy and Jones,
1987; Garnsworthy and Topps, 1982; Pedron ve ark., 1993; Lacetera ve ark., 2005;
Roche ve ark., 2007a; Roche ve ark., 2007b ). Treacher ve ark. (1986), sisman
ineklerin zayif ineklere gore 500 litre daha az siit trettigini, Grainger ve ark.
(1982),buzagilamada artan VKS'nin erken laktasyon doneminde siit tiretimi artisina
neden oldugunu bildirmistir. Stadnik ve ark. (2007), Holstein irki siit sigirlarinda
buzagilama ve laktasyon donemlerinde viicut kondisyonu ile siit verimliligi, lireme
ozellikleri ve saglik problemleri arasinda iligki kurmustur. (Stadnik ve ark. 2007),
Gillund ve ark. (2001), Sondergaard ve ark. (2002)'nin, asir1 lipoliz ve enerji
yetersizliginin metabolik hastaliklara neden olabilecegine yoenlik kanaatlerini,
Rukkwamsuk ve ark. (2000)'nin karaciger yaglanmas: ve ketozis durumlarda siit
veriminin azaldigr yoniindeki bulgulart da desteklemektedir. Erken laktasyon
doneminde viicut kondisyonundaki kayip, iireme performansi ile de
iliskilendirilmistir ((Pryce ve ark., 2001; Dechow ve ark., 2002; Lopez-Gatius ve
ark., 2003). Ruegg (1991), VKS'nin her laktasyonda izlenmesi gerektigini, hatta
skorlamalarin jinekolojik muayeneler ile test edilmesi gerektigini Onermistir.
Whittier ve ark. (1999), VKS’nin o6zellikle orta laktasyon donemindeki siit
ineklerinde yapilmasimi 6nermistir. Ryan ve ark. (2003), VKS’nin buzagilamada 3
olmas1 durumunda siit ineklerinin olumlu etkilendigini, bu skora sahip olmak icin
hayvanin kuru dénemde iyi beslenmesi gerektigini rapor etmislerdir. Roche ve ark.
(2009), VKS degerinin 3,0-3,25’den diisiik olmasi durumunda siit verimi diistisii
olacaginm1 ifade etmislerdir. Markusfeld (1988), Markusfeld ve ark. (1997), bir
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birimlik VKS kaybmin hayvanlarda metritis, anestrus riskini artirdigini, kuru
donemde bir birimlik artisin ketozis riskini artirdigini; yine Gearhart ve ark. (1990),
kuru dénemde 2 ve 2’den kiigiik VKS’nin topallik olusturma riskini oldugunu, kuru
donemde 4,0 ya da 4,0’dan biiyiik VKS'nin ise iireme ve dol tutma sorunlari ile

ovaryum Kistlerine yol agabildigini vurgulamislardir.

Siit ineklerinin enerji dengesi, enerji giris ve ¢ikist olarak hesaplanmaktadir
(Friggens ve ark., 2007). (Ellis ve ark., (2006 a,b), Enerji giris ¢ikis yonteminde yem
olarak enerji alimi1 ve enerji harcamas siit verimi, bakim, aktivite, biiylime, gebelik
gibi bilgilerinin kayit altina alinmasi gerekir. Ancak siit verimi hari¢ bu bilgilerin
dogrudan &lgiilmesi zordur, 6lgiim yapildiginda hata riski de fazladir. Dolayisiyla,
enerji dengesininin alternatif olarak viicut rezervleri degisikliklerinden yararlanilarak
tahmin edilebilecegi, viicut agirligi ve VKS odlgiimleri ile olabilecegi diistiniilmiistiir
(Coffey ve ark., 2001; Friggens, 2003; Tedeschi ve ark., 2006; Friggens ve ark.,
2007). Viicut agirligi (BW) ve VKS pratikte uygulanabilir olmasina ragmen BW ve
VKS ol¢timleri kisa vadeli degigimleri tespit etmede ¢ok uygun goriilmemektedir. Bu
nedenle otomatik tarti1 sistemleri ve yar1 otomatik viicut kondisyon puanlamasi
yapilmaktadir (Halachmi ve ark., 2008; Azzaro ve ark., 2011). Siit sigirciliginda,
ineklerin bireysel enerji dengesini degerlendirmek i¢cin BW 6l¢iimii ve VKS puani
birlestirilerek olusturulan EBpogy (viicut rezerv degisimleri) teknigi de iyi bir arag
olarak kabul edilmektedir (Thorup ve ark., 2012). Erken laktasyon doénemlerinde
enerji ihtiyaglart kargilanamadigi i¢in VKS’de kayiplar goriilmekte, bu kaybin
Onlenmesi i¢in taze ve besin degeri yiiksek rasyonlarla besleme onerilmektedir
(Ferguson, 1993; Wildman ve ark., 1982; Varisl, 2008).

Ilk kez Jefferies (1961) tarafindan koyunlar iizerinde kullanmis olan VKS
teknigi, sonra etci sigirlarda, daha sonra siit ineklerinde kullanilmaya baslanmis,
(Lowman, 1976; Mulvany, 1981a). Edmonson ve ark. (1989) ise hayvanlarin
fotograflarin1 ¢ekerek VKS'nin ortaya konulabilecegini Yeni Zelanda ve Avustralya
skor belirleme teknigi olarak bildirmistir. Mangione (2001), VKS isleminde inegin
yasi, ki ve viicut yapisini bilmek gerektigini vurgulamistir. Siit ineklerinde

meydana gelebilecek "1" puanlik skor diisiikliigii, yaklasik 40-80 kg’lik kayba neden
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olmaktadir (Ferguson, 1993). Iri yapili bir inege 1 puanlik artis saglamak icin, dar
yapili ineklere gore daha fazla viicut agirligi kazandirmak gerektigi de rapor

edilmistir (Mangione, 2001; Pennington, 2004; Varisl, 2008).

Modern siit sigircihiginda VKS siirii yonetiminin ayrilmaz bir pargasi haline
gelmistir. Bel, pelvis, kuyruk ve bas bolgesindeki yag doku degerlendirilmesi ile
olusturulan bu skorlama teknigi ile ineklerin beslenme durumlari veya enerji dengesi
saptanmaya c¢alisilmaktadir. Teknik hizhi, masrafsiz ve pratiktir Ancak viicut
dokularindaki yag rezervlerini degerlendirmek i¢in bagka yontemler de kullanmistir.
Omegin ultrason kullanilarak sirttan kalinligmin 6lgiilmesi bunlardan bir tanesidir
(Schroder ve Staufenbiel, 2006). Siit ineklerinde viicut kondisyon skorlari laktasyon
donemlerinde farklilik arzeder. Laktasyonun erken doneminde negatif enerji denge
hali olustugundan bu evrede viicut kondisyonu degisiklikleri daha fazla ortaya
¢ikabilmektedir (Butler, 2003, Shrestha ve ark., 2005). Boisclair ve ark. (2000), siit
ineklerinde enerji dengesi agisindan kuru donemde viicut agirliginin siit verimine
pozitif etkisi olabilecegini bildirmislerdir. Bazi ¢alismalar VKS igin otomatik sistem
gelistirerek ticari uygulamalarda kullanim alanini gelistirmeye calismaktadir (Coefty
ve ark., 2003, Ferguson ve ark., 2006; Bewley ve ark., 2008; Halachmi ve ark., 2008;
Azzaro ve ark., 2011). Bercovich, (2012), otomatik VKS o6l¢iimlerinin giivenilir
diizeyde olmadigini, sonuglarda ciddi eksikliklerin oldugunu; o6zellikle kuyruk

bolgesi ve gevresi degerlendirmelerinde 6nemli hatalar oldugunu vurgulamistir.

VKS 6l¢timii ile siit verimi tahmininde anlamli sonuglar alinamayacagini ifade
eden ¢alismalar da bulunmaktadir (Garnsworthy ve Topps, 1982; Garnsworthy 1988;
Ruegg ve ark., 1992; Pedron ve ark., 1993; Ruegg ve Milton, 1995; Hady ve
Tinguely, 1996; Broster ve Broster, 1998; Busato ve ark., 2002; Ferguson, 2002).
Buna ragmen siit verimi ile VKS arasinda iligki oldugunu ileri siiren ¢aligmalar daha
fazla 6nemsenmektedir. Domecq ve ark., (1997), siit verimindeki artis hizinin siit
sigirlarinda viicut kondisyonundan kaynaklanabilecegini savunmus; Wattiaux (1999),
slit veriminin maksimuma ulastig1 durumlarda optimum VKS 2.5’a kadar azalirken,
laktasyon sonunda ise VKS’nin 3.5-4.0 diizeyine kadar ¢ikabildigini ifade etmistir.
Waltner ve ark. (1993) ise, laktasyonun 90. giiniinde VKS 2.0-3.0 iken siit iiretiminin
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arttigin1 (322 litre), VKS'nin 3.0-4.0 oldugu laktasyonda bu miktarin 355 litreye
ciktigini, ancak VKS 4.0-5.0 durumda bu miktarin 223 litreye kadar distiigiini
aktarmistir. Berry ve ark. (2007), VKS 3.25-3.50 iken siit tiretimi maksimumdur
ifadesini kullanmistir. Gearhard ve ark. (1990), en uygun viicut kondisyonunun
fizyolojik etmenlere bagli olarak degistigini ve bunun laktasyon doneminin bir
fonksiyonu oldugunu bildirmiglerdir. Van Horn ve ark. (1992), dogumda VKS igin
3.00-3.75, pik siit doneminde 2.25-2.75, dogumdan sonraki 150-200 giinlerde 3.00-
3.50, kuru donemde ise 3.00-3.75 VKS degerlerinin uygun oldugunu aktarmiglardir.

Yiiksek siit iiretimi nedeniyle laktasyon baslangicinda daha fazla enerjiye
gereksinim duyulur. Hayvanlar bu enerjiyi viicut yag rezervlerinden aldigindan, bu
durumda pik seviyedeki siit verimi olumsuz etkilenmektedir (Waltner ve ark., 1993).
Siit ineklerinin asirt zayif veya obez olmalarinin da pik dénem siit veriminde biiyiik
kayiplara yol agacagi ifade edilmektedir (Parker, 1994). (Garnsworthy, 2006).
Hoedemaker (2008), siit sigirlarinda VKS'nin kilometre sayaci gibi oldugunu,
hayvanin fizyolojik degerlerini anlamada 6nemli oldugunu vurgulamstir. Perkins ve
ark, (1985b), siit ineklerinde VKS'min viicut yag seviyesi ve ideal siit iiretimi
hakkinda fikir verebilecegini aktarmistir. Busato ve ark. (2002), siit sigircilig
isletmelerinin kuru doneme VKS 3.25 olarak girmesi durumunda laktasyonun ilk iki
aymda 0.75’lik kaybin olacagini; Ferguson (2002) ise, erken laktasyon evresinde
viicut kondisyonundan 0.67 puan kaybetmenin dogurganligi azalttigini ifade etmistir.
Siit sigirt beslenmesi ve verimi ile ilgili degerlendirmelerde VKS'nin kullanish arag
oldugu diisiiniilebilir. Bunun yani sira, hayvan refahi ile VKS iliskisi nedeniyle, asir1
kilolu veya asir1 zayif hayvanlarda, hayvan refahi agisindan riskli bir durumun
olabileceginden bahsedilmektedir (Sekil 2.5.1) (Roche ve ark., 2009). Chagas ve ark.
(2007) hedeflenen yiiksek diizeyde siit iiretiminin, hayvanin iireme sagligi, beden

saglig1 ve refahi ile birlikte diistiniilmesi gerektigini bildirmislerdir (Sekil 2.5.2).
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Sekil 2.5.1. Hayvan refahi1 ve VKS iliskisi (Roche ve ark., 2009).
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Sekil.2.5.2. 5,8 ve 10 puanlik dlceklemeye gore buzagilamadan sonraki VKS
grafigi (Chagas ve ark., 2007; Roche ve ark., 2009).

Kellog (2010), siit ineklerinde VKS kuru dénem, buzagilama, dogumun ilk 30.
giinii, orta laktasyon ve gec laktasyon olmak tlizere 5 donemde kategorize edilmesinin
uygun olacagini (Tablo 2.5.1), gebelerin buzagilayinciya kadar VKS'sine dikkat
edilmesi gerektigini belirtmistir. Sebep olarak, dogum sonrasi ve takip eden sonraki
laktasyon donemlerinde hayvanin performansinda viicut kondisyon skorunun etkili

olacag gosterilmistir (Kellog, 2010; Karslioglu Kara, 2015).
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Tablo 2.5.1. Ideal VKS araliklar1 (Kellog, 2010; Karslioglu Kara, 2015)

Laktasyon Evresi VKS
Kuru baslangici 3,5-4,0
Buzagilama 3,5-4,0
Dogumdan bir ay sonra 2,5-3,0
Orta laktasyon 3,0

Geg laktasyon 3,25-3,75

Karshoglu Kara (2015), 3,0 skorlu kondisyonun laktasyonun ¢ogu dénemi igin
ideal olabilecegini ifade etmistir. Bu VKS'de omur bdlgesi yuvarlak goriiniime sahip,
fakat sirttaki ¢izginin belirginligi devam etmektedir. Genellikle kaburgalar kisa,
yaklasik 1-1,5 cm kalinliktadir. 2,0-2,5 VKS'li ineklere gore goriiniimleri keskin
cizgiler icermez. Buna ragmen kal¢a ve oturak yumrulart nettir, iki ¢ikint1 arast U
olusturma egiliminde, kalga kemigi ile oturak yumrusu arasindaki a¢1 zayif ineklere
gore daha az belirgindir. Kuyruk sokumu ile kuyruk omurlarinin birlestigi kistmin

cevresi ¢ukurdur, ancak bolgede kivrim bulunmamaktadir (Sekil 2.5.3 ve 2.5.4).

Omurga
Yag Tabakast
Dikensi Cikinti

Deri

Sekil 2.5.3. Viicut kondisyon skorunun 3,0 durumu (Karslhioglu Kara, 2015)
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Sekil 2.5.4. Viicut kondisyon skorunun 4,0 durumu (Karshoglu Kara, 2015).

4,0 kondisyon skoruna sahip siit inekleri genellikle bol etli goriinimdedir. Sirt
kisimlar1 diize yakin goriiniir, kemik ¢ikintilarinin goriiniimleri ise diizdiir. Kisa
kaburgalar disardan goriilmez, ancak dokunuldugunda fark edilebilir. Yag doku
varlig1 rahat gézlemlenebilmektedir. Oturak yumrusu ile kalga kemigi yuvarlagimsi
ve U’ya yakin bir goriiniimdedir. 1ki ¢ikint1 arasindaki goriiniim ise VKS < 3.00
durumunda "V" goriinimiinde, VKS > 3.25 durumunda "U" gériimiindedir (Sekil
2.5.5) (Karslioglu Kara, 2015).

Sekil 2.5.5. A: ‘V’ goriiniimii. B: ‘U’ goriiniimii (Kilig ve Polat, 2002).
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Kilig ve Polat, 2002, orta laktasyon diliminde ideal VKS'nin 3,5 puanlamada
oldugunu belirtmiglerdir (Sekil 2.5.6).

Score:3 Score:3
- [
N[~
——
Score:2 N ore: Score:4

i

A-Viicut kondiisyon skoru:1; B-Viicut kondiisyon skoru:2; C-Viicut kondiisyon skoru:3; D- Viicut kondiisyon
skoru:4;E- Viicut kondiisyon skoru:5; F-Viicut kondiisyon degerlendirmesinde (skorlamaya gre) deri, omurga,
yag tabakasi, kas ve kisa kaburga gériiniimleri.

Sekil 2.5.7.Viicut kondisyon skorlama ve goriiniimleri (Kili¢ ve Polat 2002).
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3,5 VKSI'li siit ineklerinin bel kisimlart diiz, kalga ¢ikintilari ¢okiintiilii, kuyruk
sokumu hafif kivrimli ve kabarik bir hal almaktadir (Sekil 2.5.7). Viicut birlesim
bolgelerinde yag doku belirgin olarak goriilmektedir (Kilig ve Polat, 2002).

2.6. Siit Ineklerinde Metabolik Profil Gostergelerinden Yararlanma

Nogalski ve ark. (2012), yiiksek verimli Holstein ineklerin kan parametreleri ile VKS
degisikliklerinde ketozis ve plesanta muhafazasi ile ilgili ¢alismalarinda, yiiksek
verimli siit ineklerinde 6zellikle gecis doneminde negatif enerji kontroliiniin ve viicut
kondisyonu degisikliklerinin kontrol altina alinmasi durumunda bazi hastaliklardan
korunulabilecegini ifade etmislerdir. Chalmeh ve ark. (2015) siit ineklerinde
metabolik profil degerlendirilmesi ile, negatif enerji dengesi, metabolik bozukluklar
ve beslenme yetersizligini izlemenin miimkiin olacagini, ayrica enerji girdi ¢ikti
iligkilerinin de metabolik profil ile degerlendirilebilecegini bildirmislerdir. Hussain
ve ark. (2011), baz1 metabolik profil, hematolojik gostergeler ve periton sivisindaki
degisikliklerin izlenmesi ile bazi1 hastaliklarin teshis edilebilecegini rapor etmislerdir.
Degisen derecelerdeki karin sisligi, siddetli dehidratasyon, kalp ve solunum hizinda
artig, orta diizeyde depresyon, istahsizlik, siit veriminde azalma, yetersiz digkilama
gibi klinik bulgular olusan ineklerde bazi biyokimyasal ve hematolojik verilerin
degistigi gozlenmis; notrofil, total biluribin, AST, GGT, BUN, glikoz, laktat artist,
albumin, kloriir ve kalsiyum azalmasi bildirilmistir. Fiore ve ark. (2014), prepartum
ve postpartum donemde, 42 Holstein siit ineginin glikoz, insiilin, NEFA ve BHBA
seviyelerinin glikoz tolerans testinden etkilendigini; Ghanem ve ark. (2012),
periparturient donemindeki ineklerde hematolojik ve biyokimyasal gostergelerin
VKS ile tahminini yapmis ve metabolik profil testleriyle bunu belgelemeye
calismistir. Sonug¢ olarak, periparturient ineklerde VKS'nin subklinik veya klinik
metabolik sorunlar ile beslenme yetersizligi durumlarini anlamada metabolik profil
testi sonuglarma destek veren bir bulgu olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Herdt
(2000), periparturient donemindeki siit ineklerinde glikoz, kortizol ve dstrojen artist
oldugunu, bu nedenle olas1 degisikliklerin VKS ve metabolik profil takibi ile

izlenmesinin uygun olacagini bildirmislerdir. Polat ve ark. (2002), Holstein wrki siit
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ineklerinde farkli laktasyon evrelerinde metabolik profil gostergeleri ve siit verimi
arasindaki iligkinin ortaya c¢ikarilmasi igin yaptiklart ¢alismada, her laktasyon
evresinden 20 bas Holstein irki hayvanda glikoz, kolesterol, toplam protein, toplam
lipid, globulin, aloumin, kreatinin, Mg, Ca, fosfor, AST, ALT diizeylerini aragtirmis,
bunlarin hayvanlarda siit verimliligini etkiledigini vurgulamiglardir. Chiesa ve ark.
(1991), yiiksek verimli siit ineklerinde kuru donem ve farkli laktasyon donemlerinde
hormonal ve metabolik degisimleri incelemistir. Kampl ve ark. (1991) siit
ineklerinden toplanan biyokimyasal kan Ornekleri incelenerek profilleri
degerlendirilmis ayrica siit tiretimi ve verimliligi {izerindeki etkilerine bakilmistir.
Ozellikle ALT, AST ve kandaki Ca ve inorganik fosfor diizeylerinin siit verimliligini
etkiledigini belirtmislerdir. Gueorguieva ve ark. (1997), siit sigirlarinda dogum
sonrast erken laktasyon evresindeki serum kolesterol konsantrasyonunu ele almais;
Blum ve ark.(1983) ise siit ineklerinde bazi hematolojik parametreler, kan plazma
metabolitleri ve tiroid hormonlarinin siit verimi iligkilerini ortaya koyan g¢alismalar
yapmistir. Avidar ve ark. (1981), siit ineklerinde verimin kan parametrelerini
etkiledigini bildirmis, Ingvartsen ve ark. (2003) laktasyon performans: ve hayvanin
saglig1 arasinda iliski oldugunu gostermistir. Whitaker (1997) ise verim ve hayvan

saglig1 agisinda metabolik profil gostergelerinin kullanilmasini onermistir.

2.7. Siit ineklerinde Oksidan Antioksidan Statii

Siit ineklerinde laktasyon dénemindeki metabolik degisimlerin oksidatif stres nedeni
olabilecegi, bu donemdeki siit ineklerinde lipid peroksidasyon diizeyinin yiikseldigi,
bunun siit ineklerinin dogum ve erken laktasyon donem baslangicinda oksidatif
strese girebilecegini gosterdigi ancak bu degisikligin kisa stireli oldugu belirtilmistir
(Dindar ve ark, 2000; Adela ve ark., 2006). Birden ¢ok dogum yapmis siit
ineklerinde E vitamini ve selenyum takviyesinin oksidatif stresten korunmada etkileri
rapor edilmistir (Brezezinska-Slebodzinska ve ark., 1994, Diindar ve Aslan 1999b).
Aydilek ve ark. (2014), saglikli ineklerde reaktif oksijen tiirlerinin sadece laktasyonla
degil, infertilite ile de iliskili oldugunuyi Holstein irki siit ineklerinde gostermistir.

Prodstrus, Ostrus, metadstrus ve didstrus donemlerinde plazmada lipit hidroperoksit
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(LOOH), total oksidan seviye (TOS), oksidatif stres indeksi (OSI) gibi oksidatif
gostergeleri ile total antioksidan kapasite (TAS), serbest siilfhidril gruplar,
seruloplazmin, paraoksonaz-1, arilesteraz, iirik asit gibi antioksidan gostergelerin
degisim gosterdigi; folikiiler donemle karsilastirildiginda luteal donemde plazmadaki
oksidanlar ve antioksidanlarin her ikisinin seviyelerinin de 6nemli derecede diistiigii,
TAS ve TOS degerleri arasinda &nemli bir pozitif korelasyon oldugu ileri
stirilmistiir (Brezezinska-Slebodzinska ve ark.,1994). Bu arastirmacilar, antioksidan
seviyesinin arttigt evrede oksidatif stresi basarili sekilde baskilayict savunma
cevaplari olustugunu, sonug olarak Ostrus siklusu boyunca oksidan ve antioksidanlar
arasinda dinamik bir denge kuruldugunu ifade etmislerdiir. Yildiz ve ark. (2005a),
gebe kalan ve kalmayan siit ineklerinde progesteron, vitamin A, E, C ve beta karoten
diizeylerini incelemigler, progesteron, vitamin E, A ve beta karoten gibi
antioksidanlarin diizeylerinin gebe kalan ineklerde yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Oksidan antioksidan gostergeler gebelik ve laktasyon donemlerini hem etkiler hem
de bu donemlerden etkilenir; bu donemlerde hastaliklarin olusum ve gelisimini de
etkilemektedirler (Yildiz ve ark., 2005b). Ornegin, Bozukluhan ve ark. (2013) sap
hastaliginda, Lykkesfeldt ve Svendsen (2007) zatiirre ve enterit gibi vakalarda

sigirlardaki oksidatif stresin ve hastaligin birbirlerini besledigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Bu doktora tezinde, laktasyonun 110-209. giinleri arasinda, 2-5 yasli Holstein 1rk1 60
bas hayvana ait veriler ¢alisildi. Arastirma AKU Deney Hayvanlar1 Etik Kurulu’nun
21.05.2015 tarih, 49533702/60 say1 ve AKUHADYEK-467-15 referans no’lu onayi
ile gergeklestirildi. IPARD kapsaminda faaliyette olan 13 igletmeden saglik durumu,
hayvan sayis1 ve hayvan ki Kriterlerimizi tasiyan 9 isletmeden aragtirmamiza izin
veren 3 isletme dahil edilmistir. Afyonkarahisar, Sinanpasa ve Ihsaniye'de Damizlik
Yetistiriciler Birligi’ne tiye, hibe destegi almamis 3 isletmeden 10’ar, IPARD
destegiyle olusturulmus 3 isletmeden 10'ar Holstein irki siit¢ii inek rastgele 6rneklem
yontemiyle secildi. Hibesiz giftlikler 1, 2, 3, hibeli giftlikler ise 4, 5, 6 olarak kendi
icinde iicer gruba ayrildi. Orneklem yapilan IPARD destekli isletmelerde 89-105 bas
stit inegi bulunurken, hibesiz isletmelerde bu sayr 40-100 arasinda degismekteydi.
Ornekleme igin segilen ineklerin ortanca laktasyon giin degerleri hibeli ve hibesiz
ciftliklerde sirasiyla 145 ve 156 giin olarak hesaplanirken, ortanca laktasyon sayisi
ise her iki grupta 3’tii.

Resim 3.1.1. A-B-C-D-E-F: IPARD destegi ile kurulmus isletmeler
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Resim 3.1.2. A-B-C-D -E-F-G-H: Hibesiz isletmeler

IPARD destekli isletmelerde Holstein irki inekler bulunmakta, ahirlar AB
standartlarinda, teknolojik donamimlari ileri seviyededir. inekler yiiksek, orta ve
diisiik verimli olarak ayri ayri yerlerdedir. Ahirlarin zemini beton olup duraklarin
bulundugu yerlerde dus sistemi mevcuttur. Yasama alani sicakliklar siirekli kontrol
edilmekte, kapali sistemde barindirilmakta, hayvanlar igin agik boliim olarak ayri bir
alan da mevcuttur. Serinletme igin fan sistemleri mevcuttur. Zemin otomatik
kiirliyiicti sistem ile giinde bir kag defa siyrilmakta, yemleme traktorler araciligi ile
otomatik sistemle yapilmaktadir. Ilaglama makinasi, hayvan ayak banyolugu,
havalandirma fani, sensorlii hayvan firgalari, hayvan kantari, buzagilama kuliibeleri,
buzagi mama hazirlama makinasi, dogum krikosu, hayvan ultrasyon cihazi, hayvan
yatagi, kizginlik dedektorii, mastit dedektorii, yemlik kilit seti, giibre ve atik igsleme
aritma tesisleri i¢in sivi giibre dagitma tankeri, tesviye kiiregi, giibre dolum ve
paketleme makinesi, giibre kurutma tamburu, giibre pompasi, kati giibre dagitma
romorku, otomatik giibre siyirici ve liretim izleme otomasyonu, siirii yonetim sistemi,
hayvan tanimlama cihazi, alarm sistem kiti, basingli yikama makinesi, hijyen
istasyonu, filtrasyon sistemi ile donatilmistir. Hibesiz isletme barinaklar ise,
genellikle 40-100 baslik, serbest durakli yari agik ahir sistemi seklindedir. Ahir
zemini betondur, hayvanlar hortumla ihtiya¢ hissedildiginde sulanmaktadir. Ahirin
temizligi, haftada veya daha uzun siirelerde traktor arkasina takilan kiirekle

yapilmaktadir.
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Hibe destekli isletmelerde tam otomatik hizli ¢ikigh sagim sistemi mevcuttur.
Hibe desteksiz isletmelerde yari otomatik sagim makinesi kullanilmaktadir. Hibeli
isletmelerde bireysel sagim bilgileri siirii yonetim programinca islenmektedir. Tiim
hayvanlarin boynuna takilan transponder sayesinde siirii yonetimi, sagim ve
yemleme otomatik olarak yapilmaktadir. Hayvanlarin ayaklarina takilan pedometre
ile enerji kontrolleri ve hastalik durumlarinin 6n analizleri yapilmaktadir. Hibesiz
isletmelerde hayvanlarda pedometre bulunmamaktadir. Hibeli isletmelerin tiimiinde
otomatik yemleme sistemi kullanilmaktadir. Hibesiz isletmelerde yemleme manuel
yapilmaktadir. Hibeli isletmelerde hayvanlar siit verimine gore tasnif edilmisken
diger isletmelerde siit verimine gore bir gruplama yoktu; siit verim performanslarina
bakilmaksizin bakici tecriibesine gore yem miktarlar1 ayarlanmakta ve genellikle iki
ogin verilmektedir. Hibeli ve hibesiz isletmelerde ¢alismamiz kapsamindaki
laktasyon donemindeki hayvanlara verilen rasyonun igerik analizi Tablo 3.1.1°de
belirtilmistir. Bu degerlere sahip rasyon, hibeli ¢iftliklerde saman, yonca, fig, Siit-19,
Siit-21, silaj, soya kiispesi, patates ile hazirlanirken, hibesiz ciftliklerde saman,

yonca, fig, Siit-19, silaj, seker pancari kiispesi ve patates ile olusturulmaktadir.

Tablo 3.1.1. Hibeli ve hibesiz isletmelerdeki rasyon degerleri

Besin Madde Degerleri Hibeli Hibesiz
KM, kg/giin 28,10 24,19
NEL Mcal/giin 41,58 35,55
Ham Protein % 15,35 13,18
Rum. Yik. Protein kg/giin 1,54 1,86
By Pass Protein kg/giin 2,75 1,32
NDF % 36,69 41,67
ADF % 22,16 26,24
NFC % 38,39 36,30
Yag % 4,50 3,78
Ca% 0,92 0,93

P % 0,39 0,32
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3.2. Analizlerde Kullanilan Arac¢ ve Geregler

Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji ABD ile Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
ABD arag ve gereclerinden yararlanilmistir (Tablo 3.1.3). Tam kan analizleri AKU
Veteriner Saglik Uygulama ve Arastirma Merkez Miidiirliigli Laboratuarinda,
metabolik profil

ve yem analizleri Hayvan Besleme ve Beslenme ABD

Laboratuvarinda, TAS ve TOS &lgiimleri Fizyoloji ABD'de gerceklestirilmistir.

Tablo 3.2.1. Kullanilan malzemelerin listesi

Arag ve Gerecler Ozellikler Arag ve Geregler Ozellikler

Distile su cihazi GFL, 2202 Dijital pH metre Inolab, WTW

Buzdolabi Beko, D 8459 SM | Otomatik pipetler Eppendorf, Socorex
Derin dondurucu Ugur, UDD300BK | Deney tiipii, balon Isolab

joje ve beher glass
Sogutmali santrifiij | Niive, NF 1000R | Ependorf tiipii 1,5 mL'lik Roth
Vorteks IKA, MS2 Cerrahi eldiven Dolphin
Su banyosu Niive. BM 402 Polietilen enjektor 5 mL, Ayset
Antikoagiilanli tip | 10 ml, 100’Lik AST kiti Spinreact, Spain
Antikoagiilansiz 10 ml, 100°Tiik Mindray BC-2800 China
kuru tiip Vet ve Idexx Kitleri

Otomatik pipetler

100 ve 1000 pl’lik

ALT Kkiti

Spinreact, Spain

3.3. Metod

3.3.1. Orneklerin Alinmasi

Kanlar 6rnekleri 2015 yilinda aralik ayinda 1 ay igerisinde alindi. Kan numuneleri

hayvanlardan sabah yemlemeden once 06:00-07:00 saatleri arasinda vena
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jugularisten alindi. Kanlar serum eldesi i¢in antikoagiilansiz vakumlu tiiplere
(Vacutest, Arzergrande, italya), plazma eldesi igin ise EDTA kapl vial siselere
aktarilmig; Niive, NF 1000R cihazinda, 1500 g, 4 °C, 10 dakikalik santrifiij islemi ile
serum ve plazmalar elde edilmistir. Serum ve plazmalar eppendorflara alinarak TAS,
TOS ve metabolik profil analizleri yapilincaya kadar -20°C’de dondurucuda
muhafaza edilmistir. Hibe destekli ve hibe desteksiz giftliklerdeki siit verim

mukayesesi i¢in ¢iftlik siit verim kayitlar1 not edilmistir.

3.3.2. Hematolojik Parametrelerin Tayini

Hematolojik parametreler, AKU Veteriner Saglik Uygulama ve Arastirma Merkez

Miidiirliigii Laboratuvarinda Mindray BC-2800 Vet kan sayim cihazinda 6l¢iildii.

3.3.3. Metabolik Profil Analizleri

Metabolik profil serum 6rneklerinde Tam Otomatik Elisa Okuyucu (Chemwell 2910,
Awareness Tech. Inc.®, ABD) yardimiyla metabolizma ve bagisiklikla ile ilgili kan
parametreler olan NEFA ve BHBA o6lgiimleri, tiir spesifik olan (Bovine) kitler
(Randox Laboratories®, Crumlin, Birlesik Krallik) kullanilarak; Glikoz, Kolesterol,
Trigliserit, ALT (Alanin Aminotransferaz), AST (Aspartat Aminotransferaz), ALP
(Alkalen Fosfataz) ve GGT (Gama Glutamil Transferaz) (Biolabo SA®, Fransa) ve
Immunoglobulin G (Ig G) (Cloud-Clone Corp.®, Teksas, ABD) diizeyleri ise tiir
spesifik olmayan kitler kullanilarak belirlenmistir. Analizler Hayvan Besleme ve

Beslenme Hastaliklar1 Labarotuvarinda gergeklestirilmistir.

3.3.4. TAS ve TOS Diizeyleri Tayini

TAS ve TOS diizeyleri siit ineklerinin plazma o6rneklerinde, ELISA yontemiyle
spesifik kitlerle (Rel Assay Diagnostics, Tiirkiye) AKU Veteriner Fakiiltesi
Fizyoloji ABD laboratuvarinda 6lgtildii.
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3.3.5. VKS (Viicut Kondisyon Skoru)

Viicut kondisyon skoru degerlendirmesi Edmonson ve ark. (1989) tarafindan ortaya
koyulan ve diinyada yaygin olarak kullanilan 5°lik skala dikkate alinarak gozleme
dayali olarak yapilmistir. Laktasyonun 110 ile 209. giinleri arasindaki donemleri
dikkate alinarak ve laktasyon donemleri gozeterek yapilmistir. Kullanilan yonteme
gore; Holstein irkina ait siit hayvanlara 1-5 puan araliginda 0.25’lik artislar yapilarak
toplamda 17 deger kullanilarak gerceklestirilmistir. Degerlendirme esnasinda 1-5
araliginda 0,25’lik artis ya da azalis durumuna karar verilebilmesi i¢in, hayvana
arkadan ve yandan 6zellikle kuyruk sokumu, bel, omurlar, kalga, oturak yumrulari,
yumrular arasi ag¢it Qibi kemikli yapilarin olusturdugu ¢ikintilar ve birbirleri

arasindaki agilar gozlenerek skorlama yapilmistir.

3.3.6. istatistik Analizler

Calismada elde edilen veriler SPSS 17,0 istatistik programi kullamilarak
degerlendirilmistir. Verilerin normallik testleri yapilmis ve gruplart olusturan
ciftliklerin kendi arasindaki istatistiksel farklar1 saptamak i¢cin ANOVA testi, hibeli
ve hibesiz hayvanlarin mukayesesi i¢in ise Tukey testi uygulanmistir. Istatistiksel
anlamlilik i¢in p<0,05 degeri se¢ilmis, degerler ortalama + standart sapma olarak
belirtilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi gostermek igin korelasyon analizi

yapilmistir.
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4. BULGULAR

Hibesiz ciftliklerden olusan gruplarin kan hiicreleri ve hematolojik gostergeleri
birbirleriyle karsilastirildiginda 16kosit miktarinda istatistiksel anlamda farklilik
goriilmekte (p=0,01), diger gostergelerde bir farklilik izlenmemektedir (Tablo 4.1,
Tablo 4.2).

Tablo 4.1. Hibesiz isletmelerdeki siit sigirlarinda kan hiicreleri tablosu

Degiskenler |  Gruplar N Ort£SS P=

RBC (10%/L) 1 10 6,17+0,56 0,98
2 10 6,14+0,70
3 10 6,12+0,89

HGB (g/dL) 1 10 10,19+1,17 0,82
2 10 9,89+0,78
3 10 10,06+1,18

WBC (10°/L) 1 10 10,29+2,66° 0,01*
2 10 7,08+2,19%
3 10 8,42+2,02°

LENF (10°/L) 1 10 4,12+1,30 0,14
2 10 3,11+0,99
3 10 3,99+1,31

MON (10°/L) 1 10 0,88+0,42 0,13
2 10 0,60+0,18
3 10 0,80+0,26

GRAN (10”/L) 1 10 5,20+2,55 0,07
2 10 3,37+1,74
3 10 3,63+0,94

LENF ( %) 1 10 41,36+12,46 0,57
2 10 46,41%13,77
3 10 45,98+8 58

MON (%) 1 10 9,61+2,94
2 10 8,57+1,45 0,43
3 10 9,76+1,99

GRAN ( %) 1 10 49,03+12,28 0,51
2 10 45,02+13,16
3 10 43,26+7,43

PLT (10°/L) 1 10 353,60+91,70 0,14
2 10 228,13+126,25
3 10 307,50+180,81

P<0.05. Farkli harfler ile gdsterilen gruplar arasinda istatistiksel onem vardir.
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Tablo 4.2. Hibesiz isletmelerdeki gruplarin diger hematolojik gostergeleri

Degiskenler Gruplar N OortSS pP=

MCV(fL) 1 10 45,81+4.80 0,36
2 10 42,8745,38
3 10 44,7143,24

MPV (fL) 1 10 5,38+0,42 0,94
2 10 5,38+0,51
3 10 5,46+0,86

PDW (fL) 1 10 16,71+0,54 0,24
2 10 16,44+0,28
3 10 16,76+0,45

RDW (%) 1 10 16,25+0,90 0,05
2 10 15,38+0,86
3 10 16,72+1,65

HCT (%) 1 10 28,00+3,63 0,86
2 10 27,26+2,66
3 10 27,25+4,04

MCH (p 9) 1 10 16,45+1,08 0,60
2 10 16,14+1,01
3 10 16,63+1,16

MCHC (g/dL) 1 10 36,41+0,87 0,20
2 10 36,31+1,31
3 10 37,42+2,03

P<0.05. Farkli harfler ile gosterilen gruplar arasinda istatistiksel Gnem vardir.

Hibeli c¢iftliklerdeki gruplarda hematolojik parametrelerin daha homojen
oldugu oldugu, kan hiicreleri ve hematolojik gostergelere ait verilerin bu gruplarda
anlamli bir farklilik gostermedigi izlenmektedir (Tablo 4.3, Tablo 4.4).



36

Tablo 4.3. Hibeli isletmelerdeki gruplarda kan hiicreleri tablosu

Degiskenler Gruplar N Ort+SS P=
RBC (10%/L) 4 10 7,08+1,08
5 10 6,11%0,61 0,55
6 10 6,79£0,79
HGB (g/dL) 4 10 10,710,80
5 10 10,03+1,16 0.25
6 10 10,28+0,70
WBC (10°/L) 4 10 8,93+2,06
5 10 9.90+2,64 0,74
6 10 11,9+6,70
LENF (10°/L) 4 10 0,94+0,29
5 10 2,33%0,73 0,92
6 10 5,17+1,63
MON (10°/L) 4 10 0,30+0,09
5 10 0,16+0,05 0,78
6 10 0,560,17
GRAN (10°/L) 4 10 2,38+0,75
5 10 1,50+0,47 0.28
6 10 2,07+0,65
LENF (%) 4 10 14,50+4,58
5 10 12,49+3,94 0,52
6 10 15,38+4,86
MON (%) 4 10 2,06+0,65
5 10 2,00+0,63 021
6 10 3,33+1,05
GRAN ( %) 4 10 15,31+4,84
5 10 12,04+3,80 037
6 10 14,50+4,58
PLT (10°/L) 4 10 416,30+105,81
5 10 456,60+85,11 0,72
6 10 442,50+140,00

P<0.05. Farkli harfler ile gosterilen gruplar arasinda istatistiksel onem vardir.
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Tablo 4.4. Hibeli isletmelerdeki gruplarin diger hematolojik gostergeleri

Degiskenler Gruplar N Ort+SS P=

MCV( fL) 4 10 46,14+3,09
5 10 48,254 56 0,12

6 10 44,30+4 54

MPV (fL) 4 10 5 30+0 46
5 10 53240 48 0,66

6 10 51340 58

PDW (fL) 4 10 16,36+0 39
5 10 16,61+0,44 0,11

6 10 16.21+0,39

RDW (%) 4 10 16,36+0,86
5 10 16,91+0,81 0,44

6 10 16,61+1,15

HCT (%) 4 10 31.21+2,35
5 10 29 40+3,42 0,28

6 10 29 77+1 81

MCH (pg) 4 10 15.77+0,97
5 10 16,36+1,46 0,18

6 10 15 224151

MCHC (g/dL) 4 10 34.28+0,89
5 10 34,07+0,53 0,51

6 10 34.47+0,80

P<0.05. Farkli harfler ile gosterilen gruplar arasinda istatistiksel dnem vardir.

Tablo 4.5'te hibeli ve hibesiz ciftliklerdeki hayvanlara ait hematolojik veriler
mukayese edilmektedir. Bu tablo incelendiginde, hibesiz ve hibeli gruplar arasinda
RBC bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (p=0,01).
Hibe desteksiz grubun RBC ortalamasi 6,14 10™/L iken hibe destekli grubun

ortalamasi 6,66 10*%/L oldugu gozlemlenmistir.

Hibeli ve hibesiz isletmelerdeki hayvanlarin WBC verileri istatistiksel olarak
anlamli farklilik gicermektedir (p=0,00). Hibesiz isletmelerde WBC ortalamas1 8,59
10°%/L iken, hibe destekli isletmelerde ise WBC ortalamas1 10,27 10%/L olarak
gozlemlenmektedir. Hibesiz ve hibeli gruplardaki lenfosit miktar1 da istatistiksel

anlamda farklidir (p=0,00). Lenfosit ortalamasi, hibe desteksiz isletmelerde 3,74
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10°/L iken hibe destekli isletmelerde ise 3,81 10%L oldugu gériilmektedir. Monosit
miktar1 da anlamli diizeyde farkli bulunmustur (p= 0,03). Monosit ortalamasi, hibesiz
isletmelerde 0,76 10%/L iken hibeli isletmelerde ise 1,16 10%/L'dir. Graniilosit diizeyi
de istatistiksel farklilik igermektedir (p=0,07). Hibesiz grupta graniilosit diizeyi
4,06+1,98 10%L iken, hibeli giftliklerdeki hayvanlarda bu 5,29+2,0110%L dir.
Hibesiz ve hibeli gruplarin lenfosit (p=0,90), monosit (p=0,00) ve graniilosit %'leri
(p=0,02) istatistiksel olarak farklilik gostermektedir. Hibesiz isletmelerde lenfosit %
44,58+11,63 iken, monosit % 9,31, graniilosit % 45,77 iken, hibeli isletmelerde
lenfosit % 35,33+13,83, monosit % 11,94 ve graniilosit % ortalamas1 % 52,72 olarak
belirlenmistir (Tablo 4.5).

Hibesiz ve hibeli gruplar arasinda trombosit konsantrasyonu bakimindan da
istatistiksel onemde farklilik bulunmaktadir (p=0,00). Hibesiz isletmelerde PLT
ortalamas1 296,41 10%/L iken, hibeli isletmelerdeki siit sigirlarinda PLT ortalamasi
438,46 10°%/L'dir. Hibesiz ve hibe destekli gruplar arasinda trombosit dagilim aralig:
(PDW) da anlaml1 olarak farklidir (p=0,03) (Tablo 4.5).

Hibesiz ve hibeli ¢iftliklerdeki gruplarin MCV (p=0,12), MPV (p=0,28), RDW
(p=0,08) ve MCH (p=0,056) degerleri arasindaki farkliliklarin ise istatistiksel olarak

anlamli olmadig belirklenmistir.

Hibeli ve hibesiz gruplarin hemoglobin diizeyleri istatistiksel anlamda bir
farklilik gostermemesine ragmen (p=0,25), hematokrit yiizdeleri bakimindan
istatistiksel olarak anlamli farklillk bulunmaktadir (p=0,00). Hibe desteksiz
isletmelerde kanda HCT ortalamas1 % 27,50 iken, hibe destekli isletmelerde HCT
ortalamasi % 30,12 olarak tepit edilmistir (Tablo 4.5).

Hibesiz ve hibeli isletmelerde bu tez kapsaminda arastirilan hayvanlarin
MCHC diizeylerinde de istatistiksel olarak anlamli farklilik izlenmistir (p=0,00).
Hibesiz isletmelerde MCHC ortalamas1 36,71 g/dL iken, hibe destekli isletmelerde
MCHC ortalamasi 34,27 g/dL'dir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Hibesiz ve hibeli isletmelerdeki gruplarda hematolojik gostergeler

Gostergeler Gruplar N Ort+SS P=
RBC (10™/L) Hibesiz 30 6,14+0,70
—— 0,01
Hibeli 30 6,66+0,91
HGB (g/dL) Hibesiz 30 10,04+1,03 0,25
Hibeli 30 10,34+0,92
WBC (10°/L) Hibesiz 30 8,59+2,60 0.00
Hibeli 30 10,27+4,37
LENF (10”/L) Hibesiz 30 3,74+1,25 0.00
Hibeli 30 3,81+3,28
MON (10°/L) Hibesiz 30 0,76+0,32 0.03
Hibeli 30 1,16+0,38
GRAN(10”/L) Hibesiz 30 4,06+1,98 0.07
Hibeli 30 5,29+2,01
LENF (%) Hibesiz 30 44,58+11,63 0.90
Hibeli 30 35,33+13,83
MON (%) Hibesiz 30 9,31+2,20
— 0,00
Hibeli 30 11,9442,46
GRAN (%) Hibesiz 30 45,77+11,12 002
Hibeli 30 52,72+13,65
PLT (107/L) Hibesiz 30 296,41+143,11 0,00
Hibeli 30 438,46+109,97
MCV (fL) Hibesiz 30 44,46+4,57
- 0,12
Hibeli 30 46,23+4,30
MPV (fL) Hibesiz 30 5,40+0,61
—— 0,28
Hibeli 30 5,25+0,50
PDW (fL) Hibesiz 30 16,63+0,45
— 0,03
Hibeli 30 16,39+0,43
RDW (%) Hibesiz 30 16,11+1,28
—— 0,08
Hibeli 30 16,62+0,95
HCT (%) Hibesiz 30 27,50+3,39
S 0,00
Hibeli 30 30,12+2,64
MCH (pg) Hibesiz 30 16,40+1,07
- 0,05
Hibeli 30 15,78+1,38
MCHC (g/dL) Hibesiz 30 36,71+1,52
- 0,00
Hibeli 30 34,27+0,75

P<0.05
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Hibesiz gruplara ait metabolik gostergeler Tablo 4.6'da sunulmaktadir. Tablo
hibesiz gruplarin NEFA degerlerinin istatistiksel farklilik tagidigimi gostermektedir
(p=0,00). Diger biyokimyasal gostergeler olan BHBA, AST, ALT, GGT, glikoz,
BUN, kolesterol, trigliserit ve TIgG ortalamalarinda anlamli farklilik goriilmemistir
(P>0.05) (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Hibesiz isletmelerdeki siit sigirlarinda metabolik profil gostergeleri

Degiskenler Gruplar N Ort£SS P=
BHBA (mmol/L) 1 10 0,50 +0,36
2 10 0,41 +0 48 0,45
3 10 0,28 0,30
NEFA (mmol/L) 1 10 1,26 £0,37%
2 10 0,84 +0,82% 0,00
3 10 0,28 +0,20°
AST (IU/L) 1 10 111,47 +£22,68
2 10 108,99 +7,45 0,34
3 10 91,21 +51,96
ALT (1U/L) 1 10 27,63 £8,17
2 10 26,65 +8,51 0,06
3 10 18,45 +10,50
GGT (IU/L) 1 10 25,47 £9,54
2 10 20,14 +5,68 0,16
3 10 17,15 £12,26
GLU (mg/dL) 1 10 52,81 +£3,52
2 10 53,12 2,92 0,11
3 10 42,00 +£22,26
BUN (mg/dL) 1 10 19,09 £5,28
2 10 15,70 £3,15 0,35
3 10 15,34 +9,07
CHOL (mg/dL) 1 10 136,24 +33,67
2 10 116,84 +£21,29 0,33
3 10 108,23 +61,53
TRIG (mg/dL) 1 10 16,11 +4,48
2 10 14,29 +3,87 0,28
3 10 12,12 £7,41
TIgG (g/L) 1 10 17,39 +4,22
2 10 16,94 £5,19 0,66
3 10 14,78 9,73

P<0.05 Farkli harfler ile gosterilen gruplar arasinda istatistiksel 6nem vardir

Tablo 4.7 ise hibeli isletmelerdeki gruplara ait metabolik gostergeleri ve
bunlara iat istatistiksel verileri igermektedir. Olgﬁlen NEFA, BHBA, AST, ALT,
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GGT, glikoz, BUN, kolesterol, trigliserit, TIgG seviyelerine ait ortalamalar arasinda
istatistiksel anlamda fark goriilmemistir (p>0.05) (Tablo 4.2.2).

Tablo 4.7. Hibeli gruplardaki metabolik profil gostergeleri

Degiskenler Gruplar N Ort£SS P=

BHBA (mmol/L) 4 10 0,40 £0,13
5 10 0,32 0,10 0,38
6 10 0,34 +0,13

NEFA (mmol/L) 4 10 0,29+0,28
5 10 0,19+0,09 0,28
6 10 0,17+0,09

AST (IU/L) 4 10 92,93+9,82
5 10 90,34+7,32 0,67
6 10 93,33+7,00

ALT (IU/L) 4 10 26,74+9,21
5) 10 29,29+7,45 0,80
6 10 27,54+9,70

GGT (IU/L) 4 10 25,84+9,91
5 10 29,31+45,93 0,56
6 10 28,89+7,17

GLU (mg/dL) 4 10 57,73+3,30
5 10 57,45+4,57 0,22
6 10 60,45+4,09

BUN (mg/dL) 4 10 21,18+7,17
5 10 21,65+5,47 0,25
6 10 17,30+6,41

CHOL (mg/dL) 4 10 159,59+43,87
5 10 158,54+33,60 0,95
6 10 154,50+46,04

TRIG (mg/dL) 4 10 19,75+3,85
5 10 19,69+3,87 0,79
6 10 18,72+3,71

TIgG (g/L) 4 10 23,02+8,08
5 10 24,65+7,50 0,79
6 10 22,31+7,78

P<0.05. Farkli harfler ile gosterilen gruplar arasinda istatistiksel nem vardir

Hibesiz gruptaki 30 hayvan ve hibeli gruptaki 30 hayvanin metabolik profil
gostergelerini olusturan verilerin karsilastirmalart Tablo 4.8'de sunulmaktadir. Tablo

incelendiginde, kan BHBA diizeyinin hibeli ve hibesiz gruplarda istatistiksel farklilik
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tasimadigi (p=0,56); hibesiz grubun BHBA ortalamasinin 0,39 mmol/L, hibeli grup

ortalamasinin ise 0,35 mmol/L oldugu gézlenmistir.

NEFA konsantrasyonu bakimindan, hibeli ve hibesiz isletmelere ait verilerde
istatistiksel olarak anlamli farklililk mevcuttur (p=0,00). Hibesiz grupta NEFA
ortalamasi 0,79 mmol/L iken hibeli grupta ortalama 0,22 mmol/L'dir (Tablo 4.8).

Hibeli ve hibesiz igletmelere ait gruplarin AST ve ALT degerleri istatistiksel
anlamda bir fark gostermemektedir (p=0,06; p=0,13). Hibesiz isletmelerde AST
ortalamas1 103,89 IU/L iken, hibeli isletmelerde AST ortalamas1 92,20 1U/L’dir. Kan
ALT diizeyleri, hibesiz isletmelerdeki hayvnlarda ortalama 24,25 1U/L iken hibeli
isletmelerdeki siit sigirlarinda 27,86 1U/L'dir (Tablo 4.8).

GGT bulgular1 hibeli ve hibesiz isletmelerdeki hayvanlarda istatistiksel olarak
farklidir (p=0,00). Hibesiz grupta GGT ortalamas1 20,92 IU/L iken hibeli isletmelere
ait grubun ortalamasi 28,01 IU/L olarak dlglilmiistiir (Tablo 4.8).

Hibeli ve hibesiz isletmelerdeki ineklerin glikoz seviyeleri istatistiksel olarak
farklidir (p=0,001). Hibesiz grup ortalamasi1 49,31 mg/dL, hibeli grup ortalamasi ise
58,54 mg/dL'dir. Kolesterol diizeylerindeki istatistiksel fark (p=0,00) da dikkat
¢ekmekte; hibesiz grupta kan kolesterolii 120,44 mg/dL iken hibeli grupta ortalama
157,54 mg/dL olarak goriilmektedir. Bu istatistiksel fark trigliserit seviyelerinde de
mevcuttur (p=0,00). Hibesiz gruplarin trigliserit ortalamasi 14,17 mg/dL, hibeli
gruplarin trigliserit ortalamasi ise 19,39 mg/dL'dir (Tablo 4.8).

Kan tiire nitrojen (BUN) diizeyi de istatistiksel fark igcermektedir (p=0,04).
BUN hibesiz grupta 16,71 mg/dL, hibeli grupta ise 20,05 mg/dL'dir (Tablo 4.8).

Hibesiz ve hibeli isletmelere ait gruplarda istatistiksel farklilik gésteren bir
parametre de serum TIgG konsantrasyonudur (p=0,00). TIgG seviyesi hibesiz grupta
16,78 mg/dL, hibeli isletmelerde ise 23,33 g/L olarak 6l¢giilmiistiir (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Hibesiz ve hibeli isletmelerdeki metabolik profil bulgular

Degiskenler Gruplar N Ort+SS P=
BHBA(mmol) Hibesiz 30 0,39+ 0,38 0,56
Hibeli 30 0,35+ 0,12
NEFA(mmol/) Hibesiz 30 0,79+ 0,66 0,00
Hibeli 30 0,22+ 0,18
AST(IU/L) Hibesiz 30 103,89+ 33,15 0,06
Hibeli 30 92,20+ 7,97
ALT(IU/L) Hibesiz 30 24,25+ 9,74 0,13
Hibeli 30 27,86+ 8,60
GGT(IU/L) Hibesiz 30 20,92+ 9,86 0,00
Hibeli 30 28,01+ 7,73
GLU (mg/dL) Hibesiz 30 49,31+ 13,71 0,00
Hibeli 30 58,54+ 4,25
BUN (mg/dL) Hibesiz 30 16,71+ 6,34 0,048
Hibeli 30 20,05+ 6,47
CHOL(mg/dL) Hibesiz 30 120,44+ 42,53 0,00
Hibeli 30 157,54+ 40,13
TRIG(mg/dL) Hibesiz 30 14,17+ 5,54 0,00
Hibeli 30 19,39+ 3,71
TlgG(g/L) Hibesiz 30 16,37+ 6,68 0,00
Hibeli 30 23,33+ 7,58
P<0.05

Oksidan antioksidan gostergelerden TOS ve TAS bulgular1 Tablo 4.9'da yer
almaktadir. Antioksidan statii gostergesi olan TAS, hibeli isletmelere ait gruplarda
ortalama 0,88 umol Trolox equivalent/L, hibesiz isletmelere ait gruplarda ise 0,41
umol Trolox equivalent/L olarak not edilmistir. Tiim oksidan {iriinn ve metabolitlerin
seviyesini anlamada kullanilan TOS veileri ise, hibeli isletmelerdeki hayvanlarda
ortalama 0,80 umol H»0, equivalent/L, hibesiz isletmelere ait gruplarda ise 1,66 umol
H.0, equivalent/L olarak kaydedilmistir (Tablo 4.9).
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Tablo 4.9. Hibesiz ve hibeli isletmelere ait gruplarda TAS ve TOS diizeyleri

Degiskenler Gruplar N Ort+SS P=
TAS Hibeli 30 0,88+ 0,61

mol Trolox equi T T 0,00
(mol Trolox equivalentL) =i esiz 30 0,41+ 0,96
TOS Hibeli 30 0,80+ 0,25

mol H,0, equi S— 0,00
(hmol F.0 equivalent/L) ™ i oz 30 1,66+ 2,70

P<0.05

Arastirma kapsamindaki hayvanlara ait viicut kondisyon skoru verileri Tablo 4.10'da,
hibesiz isletmelerdeki VKS ile metabolik profil arasindaki korelasyon Tablo 4.11'de,
hibeli isletmelerde VKS metabolik profil iligkisi ise Tablo 4.12'de goriilmektedir.
Tablo incelendiginde, hibesiz ile hibeli isletmelerden olusan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmaktadir (p=0,017). Hibesizlerde VKS
ortalamasi 2,83 iken, hibeli isletmelerde VKS ortalamasi 3,11°dir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Hibesiz ve hibeli gruplarin VKS ortalamalari

VKS Gruplar N Ort£SS P=
Hibesiz 1. Grup 10 2,87+0,44
2. Grup 10 2,75+0,45 0,80
3. Grup 10 2,87+0,56
Hibeli 4. Grup 10 3,25+0,39
5. Grup 10 3,00+0,44 0,41
6. Grup 10 3,10+0,41
Hibesizler (1-2-3) 30 2,83+0,47
Hibeliler (4-5-6) | 30 3,11+0,41 oot

P<0.05
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Tablo 4.11. Hibesiz isletmelerdeki ineklerde VKS-metabolik profil iliskisi

Pearson Korelasyon Ort+SS r

VKS 2,83+0,47 1,00
BHBA (mmol/L) 0,39+0,38 -0,18
NEFA (mmol/L) 0,79+0,66 -0,13
AST (IU/L) 103,89+33,15 -0,31
ALT (1U/L) 24,25+9,74 -0,25
GGT (IU/L) 20,92+9,86 -0,04
GLU (mg/dL) 49,31+13,71 -0,42
BUN (mg/dL) 16,71+6,34 -0,36
CHOL (mg/dL) 120,44+42 53 -0,29
TRIG (mg/dL) 14,17+5,54 -0,21
TIgG (g/L) 16,37+6,68 -0,45

Hibesiz isletmelerdeki sagmal ineklerin VKS puanlari ile metabolik profil
degiskenleri arasinda korelasyon analizinin yer aldigi Tablo 4.11 incelendiginde
BHBA, NEFA, ALT, GGT ve trigliserit degiskenleri ile VKS arasinda negatif yonlii
cok zay1f bir iliski oldugu goriilmektedir.

AST, BUN, TIgG, kolesterol ve glikoz degiskenleri ile VKS arasinda ise yine
negatif yonlii ancak zayif bir iliski oldugu izlenmektedir (Tablo 4.11).

Hibe destekli isletmelerdeki sagmal ineklerin VKS ve metabolik profil
gostergeleri arasindaki korelasyon analizinin yer aldigi Tablo 4.12 incelendiginde
BHBA, NEFA, ALT, AST, GGT, kolesterol ve trigliserit diizeyleri ile VKS degerleri
arasinda negatif yonlii ¢ok zayif bir iliski mevcudiyeti goriiliirken; BUN, trigliserit
ve glikoz diizeyleri ile VKS verileri arasinda ise pozitif yonlii ¢ok zayif bir iliski
oldugu; TIgG diizeyi ile VKS arasinda ise pozitif yonlii zayif iliski oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.12).
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Tablo 4.12. Hibeli isletmelerdeki ineklerde VKS-metabolik profil iliskisi

Pearson Korelasyon Ort+SS r
VKS 3,11+0,41 1,00
BHBA (mmol/L) 0,35+0,12 -0,29
NEFA (mmol/L) 0,22+0,18 -0,19
AST (IU/L) 92,20+7,97 -0,13
ALT (IU/L) 27,86+8,60 -0,05
GGT (IU/L) 28,01+7,73 -0,14
GLU (mg/dL) 58,54+4,25 0,18
BUN (mg/dL) 20,05+6,47 0,10
CHOL (mg/dL) 157,54+40,13 -0,20
TRIG (mg/dL) 19,39+3,71 0,09
TIgG (g/L) 23,33+7,58 0,35

Tablo 4.13 hibesiz, hibeli isletmelere ait gruplarin siit verim miktarlarini
icermektedir. Hibesiz isletmelerdeki gruplar arasinda siit verim miktar1 agisindan
anlaml bir fark yoktur (p=0,80). Hibeli gruplar arasindaki siit verim miktarlar1 da
istatistiksel anlamda bir fark gostermemektedir (p= 0,41). Ancak hibesiz ve hibeli
gruplar karsilastirildiginda siit verim miktarlart istatistiksel olarak farklidir (p=0,01).
Hibesiz isletmelere ait gruplarin ortalama siit verim miktar1 giinlik 15,80 L iken,

hibeli igletmelerdeki gruplarin giinliik siit verim ortalamasi 24,40 L’dir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Hibesiz ve hibeli gruplarin siit verim ortalamalari

Siit Verimi (L) Gruplar N Ort+SS P=
Hibesiz 1.grup 10 16,10+2,13

Hibesiz Hibesiz 2.grup 10 14,10+2,91 0,80
Hibesiz 3.grup 10 16,90+4,12
Hibeli 4.grup 10 24,60+4,03

Hibeli Hibeli 5.grup 10 26,00+6,99 0,41
Hibeli 6.grup 10 22,60+3,86

Hibesiz (1-2-3) 30 15,80+3,23 0.01

Hibeli (4-5-6) 30 24,40+5,18 '

P<0.05
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Hibesiz isletmelerde, arastirma kapsamindaki sagmal ineklerin siit verimi ile
VKS degerleri arasinda negatif yonlii ¢ok zayif bir iliski oldugu; hibeli isletmelerdeki
hayvanlarin siit verimi ile VKS degerleri arasinda ise pozitif yonlii ¢ok zayif bir iligki

oldugu goriilmektedir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14. Hibesiz ve hibeli gruplarda siit verimi-VKS iliskisi

Pearson Korelasyon Ort + SS r

Hibesiz Siit Verimi (L) 15,80+3,23 -0,13
VKS 2,83+0,47

Hibeli Siit Verimi (L) 24,4045,18 0,00
VKS 3,11+0,41

Hibesiz isletmelerdeki ineklerin siit verimi ile BHBA, NEFA, AST, glikoz,
kolesterol, trigliserit ve TIgG gostergleri arasindaki korelasyon Tablo 4.15'de
gosterilmektedir. Tablodan, hibesiz isletmelerdeki hayvanlarin siit verimi ile BHBA,
NEFA, AST, glikoz, kolesterol, trigliserit ve TIgG gostergleri arasindaki pozitif
yonlii ¢ok zayif bir iligki oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, ¢ok zayif olmakla birlikte,
stit verimi arttikca BHBA, NEFA, AST, glikoz, kolesterol, trigliserit ve TIgG
diizeylerinin arttigimi gostermektedir. Tabloya gore, bu gruptaki hayvanlarda siit
verimi ile ALT arasinda negatif yonlii ¢ok zayif bir iligki oldugu, siit verimi ile GGT
arasinda ise pozitif yonlii orta seviyede bir iligki oldugu sdylenebilir (Tablo 4.15).
Caligmamizdaki parametreler arasinda orta diizeyde korelasyon iligkisi yalnizca siit

ve rimi ile GGT arasinda tespit edilmistir.

Hibeli isletmelerdeki ineklerde siit verimi ile BHBA, trigliserit, AST ve TIgG
seviyeleri arasindaki korelasyon Tablo 4.16' da gosterilmektedir. Tabloya gore, hibeli
isletmelerdeki ineklerde siit verimi ile BHBA, trigliserit, AST ve TIgG seviyeleri
arasindaki negatif yonlii ¢ok zayif bir iliski oldugu goriilmektedir. Siit verimi ile
NEFA, GGT, glikoz, BUN, kolesterol degiskenleri arasinda ise pozitif yonlii ¢ok
zay1f bir iliski mevcuttur. ALT ile de pozitif yonlii zayif bir iligki oldugu sdylenebilir
(Tablo 4.16).
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Tablo 4.15. Hibesiz gruplarda siit verimi-metabolik profil iliskisi

Pearson Korelasyon Ort + SS r

Siit Verimi (L) 15,80+3,23 1,00
BHBA (mmol/L) 0,39+0,38 0,10
NEFA (mmol/L) 0,79+0,66 0,21
AST (IU/L) 103,89+33,15 0,04
ALT (IU/L) 24,25+9,74 -0,03
GGT (IU/L) 20,92+9,86 0,51
GLU (mg/dL) 49,31+13,71 0,18
BUN (mg/dL) 16,71+6,34 0,30
CHOL (mg/dL) 120,44+42 53 0,29
TRIG (mg/dL) 14,17+5,54 0,19
TIgG (g/L) 16,37+6,68 0,13

Tablo 4.16. Hibeli isletmelerde siit verimi-metabolik profil iliskisi

Pearson Korelasyon Ort +SS r

Siit Verimi (L) 24,40+ 5,18 1,00
BHBA (mmol/L) 0,35+0,12 -0,01
NEFA (mmol/L) 0,22+0,18 0,14
AST (IU/L) 92,20+7,97 -0,19
ALT (1U/L) 27,86+8,60 0,36
GGT (IU/L) 28,01+7,73 0,12
GLU (mg/dL) 58,54+4,25 0,05
BUN (mg/dL) 20,05+6,47 0,20
CHOL (mg/dL) 157,54+40,13 0,01
TRIG (mg/dL) 19,39+3,71 -0,02
TlgG (g/L) 23,33+7,58 -0,02
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5. TARTISMA ve SONUC

Farkli laktasyon donemlerindeki ineklerin biyokimyasal, hematolojik gostergeleri,
antioksidan-oksidan statiileri ve VKS durumlarina yonelik c¢alismalar mevcuttur
(Rowlands, 1984; Setia ve ark., 1992; Yilmaz ve Can, 1992; Cheeseman, 1993;
Miller ve ark., 1993; Studer ve ark., 1993; Sekerden ve Ozkiitiik, 1995; Alpan ve
Arpacik, 1996; Gueorguieva ve Gueorguieva, 1997; Defra, 2000; Ghiselli ve ark.,
2000; Bernabucci ve ark., 2002; Polat ve ark., 2002; Ciccilio ve ark., 2003; Overton
ve Waldron, 2004; Castillo ve ark., 2005; Daskin, 2005; LeBlanc, 2006; Varisl,
2008; Wattiaux, 2008; Altug, 2009; Uyarlar, 2010). Ancak 2007 yilinda baslayan ve
Avrupa Birligi kalite, hijyen ve gida giivenligi standartlarina uygun siit sigircilig
yapilabilmesini amaglayan IPARD desteklerinin isletmelerdeki hayvanlarin VKS, siit
verimi, metabolik profil ve hematolojik gostergelerini nasil etkiledigine yonelik
caligmalara literatlir taramalarinda ulasilamamaktadir. Hibe destegi ile olusturulan
isletmelerin daha donanimli, hayvan sagligi ve rafahin1 koruyabilme diizeyi yiiksek,
stit verimini destekler standartlarda oldugu disiintldiigiinde, hibeli ve hibesiz

isletmelerdeki hayvanlara ait gostergelerin ve verimliliklerin tartisilmast dnemlidir.

Siit verimi lizerine kalitsal ve cevresel faktorlerin etkisi bilindiginden (Alpan
ve Arpacik, 1996; Yilmaz ve Can, 1992, Sekerden ve Ozkiitiik, 1995), bu arastirma
Holstein ki ineklerde ve ayni ekosisteme sahip cografi alanda yapilmustir. Veriler
laktasyonun 110 ile 209. giinlerindeki siit sigirlarina ait bulgularla sinirlandirilmistir.
Calismamiza dahil edilen isletmelerden hibe destegi ile kurulanlarin daha modern ve
teknolojik olarak daha iyi kosullara sahip oldugu gézlemlenmis, Materyal ve Metot
bolimiinde, hayvan materyaline ait veriler kapsaminda bu bilgiler not edilmistir.
Ineklerin refah diizeylerinin yiiksek olmasi, biyokimyasal gdstergelerine, oksidan
antioksidan statiilerine, hematolojik profillerine, VKS puanlarina ve siit verimlerine

yansimistir.

IPARD destekli ve hibesiz isletmelerin yapisal, yonetsel ozellikleri {izerine

yapilan bir ¢alismada, IPARD destekli isletmelerin 3-5 yillik geg¢misleri oldugu,
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isletmecilerin genellikle tiniversite mezunu olduklari, isletmelerin daha disiplinli ve
sistemli ¢aligtiklari, isyeri kayitlarmi tuttuklari, ¢iftlik verileri lizerine istatistiksel
analizler yapildig1, isletme ana giderlerinin yem, isgiicii, veteriner hekimlik ve saglik
tizerine gercgeklestigi tespit edilmistir. Hibesiz isletmelerde ise isletmecilerinin daha
deneyimli olmalarma ragmen ilk ve orta dereceli okul mezunu olduklari, bagka
islerle de mesgul olduklar1 bildirilmistir. Bu isletmelerin biiyiikk boliimiiniin isletme
kayitlarin1  6zenli tutmadigi, istatistiksel analiz yapmdigi, ana harcamalarinin
hayvanlarin beslenmesi tizerine oldugu bildirilmistir. IPARD destekli isletmelerde
otomatik siit sagim sistemi kullanirken, kiigiik ve orta 6lgekli hibesiz isletmelerde
manuel sagim makinesi kullanildigi, IPARD kapsamindaki isletmelerin % 90’1inda 6
ayda bir detayli temizleme yapildigi, hibesiz isletmelerin yalnizca % 17,6’sinda
diizenli genel temizlik yaptigi ortaya cikmistir. IPARD’l giftliklerin giibreyi
depolama tesislerinde depoladigi, sagim Oncesi ve sonrasi sagim emziklerini ve
memeleri temizledigi, diger isletmelerde ise elle giibreleme yapildigi, depo sistemleri
bulunmadigi, yarisina yakininin sagim oncesi memeleri ve emzikleri temizlemedigi
bildirilmistir. IPARD kapsamindaki isletmelere ait siit ineklerde agiz saghgi, ayak
sorunlari, mastitise daha az rastlandigi, saglikli ve siirdiiriilebilir bir {iretim
gerceklestirildigi, isletmelerde modern ve dijital teknolojilerin kullanilmasinin siit ve
ciftlik verimlerini artirdidi, hastaliklara karsi daha basarili olduklar1 bildirilmistir
(Yardimci ve ark., 2017). Yardimci ve arkadaslarina ait arastirma, tez ¢alismamizin

yiriitiildiigi isletmeleri de igermektedir.

Sagmal ineklerde siit ve dol veriminde dikkate alinmasi gereken gostergelerden
birisi VKS'dir (Varigh, 2008). Canli agirlik hayvandan hayvana degisse de ideal
VKS tiim ineklerde ayni1 olup ineklerin enerji gereksinimi ile beslenme ihtiyaglarini
belirlemede onemli bir kriterdir (Eversole ve ark., 2000; Varisli, 2008). Farkl
laktasyon donemlerindeki ineklerde homeostatik dengeyi, hayvanlarin uygun sekilde
beslenip beslenmediklerini VKS ile takip edebilmekteyiz (Eversole ve ark., 2000).
VKS ile siit veriminin de kontrol edilebilecegi, siit veriminin azalmasi durumunda
VKS takibinin daha da 6nemli oldugu bildirilmektedir (Eversole ve ark., 2000). Her
laktasyon doneminin bir VKS puanlamasi vardir; VKS'nin o laktasyon doneminde

arzulanan skorda olmas: istenir. Ideal VKS saglanamadig durumlarda, rnegin obez
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ineklerde kilo problemi nedeniyle dol verimliligi diismekte, asir1 zayif ineklerde de
benzer sekilde infertilite Sorunlar1 yasanmaktadir (Defra, 2000; Wattiaux, 2008).
Arastirmamizda hibeli ve hibesiz isletmeler arasinda anlamli VKS farkliliklar1 tespit
edilmistir. Hibesiz isletmelerde VKS ortalamasi 2,83 iken, hibeli isletmelerde VKS
3,11°dir. Karshoglu Kara (2015), VKS 3,0 skorlu kondisyona sahip ineklerin
laktasyonun ¢ogu dénemi i¢in ideal olabilecegini, 6zellikle orta laktasyon doneminde
en ideal viicut kondisyon puaninin 3,0; Kili¢ ve Polat (2002) ise 3,5 olmasi
gerektigini belirtmistir. Bu ¢alismalarla karsilastirildiginda, arastirmamizda hibesiz
isletmelerdeki hayvanlarin  VKS ortalamasi ideal Olgiitlerin altindadir. Hibeli
isletmelerdeki hayvanlarin VKS ortalamasi 3,11 olup arzulanan araliktadir. Hibeli ve
hibesiz isletmelerdeki orta laktasyondaki sagmal ineklerde VKS puani 4,0 ve {izeri
olan hayvanlarla ilgili olarak isletme yetkililerinden aldigimiz s6zli bildirilmelerde,
bu hayvanlarin dogumlarinin digerlerine gére daha zor oldugu, postpartum sorunlarin
daha fazla goriildiigii yoniindedir. Arastirmalarin pek ¢ogu, VKS'si yiiksek olarak
doguma giren ineklerde bu problemlerin olabilecegini vurgulamaktadir (Varisli,
2008; Defra, 2000; Kili¢ ve Polat, 2002; Karslioglu Kara, 2015).

Sagmal inekler enerji ihtiyaglarini karsilayamadiklart i¢in VKS'de kayiplar s6z
konusu olabilir. Bu kaybin dnlenmesi i¢in taze ve besin degeri yiiksek rasyonlarla
beslenmelidirler (Wildman ve ark., 1982); Varishh 2008). Calismamizda hibeli
ciftliklerde rasyon igerigi ve enerji-protein dengesinin hibesiz giftliklerden daha iyi
oldugu goriilmiis, VKS sonuglarinin da bu durumu teyit ettigi izlenmistir. Hibesiz ve
hibeli isletmelerde VKS ve siit verimleri arasinda ¢ok zayif bir korelasyon tespit
edilmis, laktasyonun 110-209. giinleri arasindaki ineklerin VKS puanlar1 ile BHBA,
NEFA, ALT, GGT ve trigliserit, AST, BUN, TIgG, kolesterol ve glikoz seviyeleri

arasinda da zay1f bir iliski bulunmus, bu iligki tartigilabilir 6nemde goriilmemistir.

BUN kan iire azotu anlaminda olup, karacigerin proteinleri pargalamasi sonucu
aciga c¢ikar. Bir atik iirtin olan iire azotu kandan uzaklastirilmak {izere bobreklere
tasinir. Bu nedenle BUN testi, ayn1 zamanda glomerul fonksiyonlari hakkinda da
bilgi verir. Yiiksek proteinli rasyonlarla beslenen hayvanlarda BUN seviyesinin

dogal olarak yiiksek olacagi, BUN degerinin siit ineklerinde rasyonun enerji/protein
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dengesini ortaya ¢ikarmadaki en onemli parametrelerden birisi oldugu bildirilmistir
(Polat, 2002; Kohn ve ark., 2005; Uyarlar, 2010). Calismamizda, hibeli
isletmelerdeki hayvanlarin BUN seviyesi daha yiiksektir, ¢iinkii bu hayvanlarin
rasyonlarindaki protein miktarlar1 yiiksektir. Calismamizda BUN ortalama degeri,
hibesiz isletmelerde 16,71 mg/dL, hibelilerde 20,05 mg/dL olarak tespit edilmistir.
Ferguson ve ark. (1988) BUN degerinin 20 mg/dL’nin iizerine ¢ikmasi halinde,
Butler ve ark. (1996) ise, 19 mg/dL’nin iizerine ¢ikmasi durumunda ineklerin gebe
kalma sorunu yasayabilecegini ifade etmektedir. Bu c¢alismalar dogrultusunda, bu
siirlarin tizerindeki BUN degerleri tireme fizyolojisi agisindan uygun degildir.

Calismamizda hibeli grubun BUN seviyesi dol tutma agisindan risk araligindadir.

Kolesterol bir lipid tiirii olup, hayvansal hiicrelerde mum yapisindaki yag
benzeri maddelerdir ve hiicre membranlari i¢in olmazsa olmaz yapitaslarindandir.
Kolesterol kan lipitlerinden gibi algilaniyorsa da bir steroidtir. Kolesteroliin biiyiik
kismi karacigerde, bir kismi bagirsak, adrenal bezler ve genital organlarda iiretilir.
Geri kalani rasyonla alinan kolesteroldiir. Bitkiler kolesterol ihtiva etmez, kolesterol
yalnizca hayvansal iriinlerde bulunan bir steroiddir (Setia ve ark., 1992). Kan
kolesterol diizeyi, lipid metabolizmas1 hakkinda bilgi vermesi nedeniyle 6nemli
gostergelerden birisidir (Yildiz ve ark., 2005). Arastirmamizda hibesiz ve hibeli
gruplar kiyaslandiginda, hibeli ¢iftliklerdeki hayvanlarda kolesterol diizeyi anlamli
sekilde yiiksektir. Polat ve ark. (2002), serum kolesterol diizeyi ile siit verimi
arasinda iliski oldugunu, bu korelasyonun erken ve ge¢ laktasyon evrelerinde pozitif
oldugunu, Setia ve ark. (1992) kolesterol diizeylerinin laktasyon evrelerinin
ilerlemesi ile artis gosterdigini belirtmigler; Rowlands (1984) da siit verimi ve
kolesterol diizeyi arasinda bag oldugunu ileri siirmiistir. Gueorguieva (1997),
ozellikle erken laktasyon evresinde serum kolesteroliiniin artis gosterdigini
dolayisiyla siit verimi ile kolesterol diizeyi arasinda pozitif korelasyon oldugunu
vurgulamistir. Kweon ve ark. (1986), kolesterol ve siit verimi arasinda istatistiksel
onemde pozitif bir korelasyon oldugunu, kolesteroliin farkli laktasyon evrelerinde siit
verim diizeyinden etkilendigini ifade etmislerdir (Polat, 2002). Calismamizda

kolesterol seviyesi hibeli ¢iftliklerde yiiksek olmakla birlikte her iki gruptaki
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kolesterol seviyeleri herhangi bir parametreyle onemli diizeyde bir korelasyon

gostermemistir.

Trigliserit ti¢ yag asidi ve bir gliserolden olusan dogal lipittir. Trigliseritler
hayvansal ya da bitkisel olabilir. Trigliserit enerji deposudur, 1 gram Trigliserit 9
gram enerji tasir. insan ve hayvanlarda deri altinda toplanan Trigliseritler viicut
1sisin1 saglamakta ve korumakta onemli role sahiptirler. Ayrica kandaki miktarlar
regiile edilerek tansiyon diizenlenmesinde, hiicrenin ve diger membranlarin yapisinda
yer alir. Membran esnekliginin saglanmasi ve yagda eriyen vitaminlerin hiicreye
alinmasinda da etkilidirler. Herdt (1988), trigliserit diizeyinin daha ¢ok gecis
donemindeki ineklerde etkili olabilecegini ve karaciger yag metabolizmasi hakkinda
bilgi veren 6nemli bir parametre oldugunu vurgulanmistir. Turgut (2000), sagmal
ineklerde kan trigliseritinin 0-14 mg/dL referans araliginda oldugunu ifade etmistir.
Calismamizda hibe destegi alan giftliklerdeki hayvanlardaki trigliserit seviyeleri bu
referans degerinin biraz ilizerindedir. Hibe destekli isletmelerdeki orta laktasyon
donemindeki ineklerin, hibesiz isletmelerdeki ineklere gore trigliserit seviyeleri
anlamli sekilde yiiksek bulunmustur. Referans degerleri asan trigliserit seviyelerinin
stit¢li sigirlarda dol tutma yetenegini azalttigina yonelik ¢alismalar (Ceylan ve ark.,
2007) gbz Oniine alindiginda hibe destekli g¢iftliklerdeki trigliserit diizeylerinin
yiiksekligi bir risk olarak goriilebilir. Trigliserit seviyesindeki yiikseklik 6zellikle
rasyonla dogrudan iligkilidir. Eger bu yiikselik genetik degilse ve rasyonda
karbohidrat ve 6zellikle doymus yag kaynaklar1 kullanilamiyorsa karacigerde once
kolesterole daha sonra trigliserite dontstiiriiliir. Hibeli ¢iftliklerdeki trigliserit
yiiksekliginin yiiksek metabolizma ve verimle iliskili olabilecegi sdylenebilir. Seving
ve Aslan (1998), karaciger yaglanmasi durumunda kan kolesterol ve trigliserit
diizeylerinin diistliglinii beyan etmektedirler. Bu kapsamda, hibeli ¢iftliklerdeki siitcii
sigirlardaki yiiksek trigliserit seviyesi, siit sigirlarini koruyan bir faktor olarak
goriilebilir. Clinkii referans araliginda olup diisiik olmayan trigliserit seviyesi, yiiksek
verimli siit sigirlarinda bir risk olan karaciger yaglanmasma karsi 6nemli bir

tampondur (Seving ve Aslan, 1998).
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Karbonhidratlarin en kiiglik birimi glikozun plazma diizeyi kan sekeri olarak
tanimlanmair. Glikoz hayvansal organizmalarda tiim hiicreler tarafindan enerji
kaynagi ve yapisal malzeme olarak kullanilir. Fruktoz ve galaktoz da glikoz gibi
birer monosakkarit olmalarina ragmen hiicresel kullanimlar1 igin karacigerde glikoza
doniistiiriilmelidirler. Ozellikle yiiksek verimli siit ineklerinde, subakut ve kronik
seyreden; hipoglisemi, karaciger glikojeni ve diger glikoz rezervlerinin tiikkenmesi,
glikoneojenez aktivitesinde yetmezlik, karacigerde yag dejencrasyonu, kanda
ketonemi, idrarda ketontiri, siitte ketolakti ve solunum havasinda keton cisimleri
artigina yol agan bir karbonhidrat metabolizmast bozuklugu olan ketozis, kan glikoz
seviyesinin dnemini gosteren bir tablodur (issi ve ark. 2009). Studer ve ark. (1993)
postpartum glikoz diizeyi diisiistiniin, yiiksek siit verimi, yem tiiketimi baskilanmasi
ve buna bagli gelisen negatif enerji dengesi nedeniyle olabilecegini belirtmiglerdir.
Yiiksek siit veren ineklerde laktasyonun 209. giiniinde serum glikoz degerinin arttig;,
dolayisiyla siit veriminin de azalmaya basladigi ve bu ikisi arasinda negatif bir
korelasyon oldugu belirtilmistir (Chiesa ve ark., 1991). Kan glikoz diizeylerinin ¢ok
fazla faktorden etkilenerek degisebilecegi bilindiginden, kan glikozunun homeostatik
denge ve negatif enerji balansina etkisini yorumlamada tek basina yeterli olmayacagi
ifade edilmistir (Uyarlar, 2010). Bu tez ¢alismasinda hibesiz ve hibeli isletmelerdeki
ineklerin i¢ gruplarinda glikoz seviyeleri anlamli bir farklilik géstermemistir. Hibeli
isletmelerdeki glikoz diizeyleri hibesiz ciftliklerden yiiksek tespit edilmistir. Siit
verimi arttikga subakut ve kronik olarak glikoz seviyesi diismektedir (Isse ve ark
2009). Seker ve Unsiiren (1989) de, siit verimi ile serum glikoz degeri arasinda
negatif bir korelasyon oldugunu ileri siirmesine ragmen, calismamizda bu

parametreler arasinda istatistiksel onemlilikte bir korelasyon saptanmamustir.

Karaciger fizyolojik durumu karacigerde iiretilen alanin aminotransferaz
(ALT), aspartat aminotransferaz (AST), gamma glutamik transferaz (GGT), alkalen
fosfataz (ALP) gibi metabolitler yardimi ile anlagilmaktadir. ALT'ye serum glutamik
piriivik transaminaz (SGPT) da denilmektedir. Protein iiretimi sirasinda kullanilir,
karaciger hiicrelerinin parcalanmasiyla kana karisi, bu nedenle Kkaraciger hasari
tespitinde siklikla kullanilmaktadir. Karaciger hasarinda kandaki miktar1 yiikselir.

Karacigerin durumunun anlasilmasinda AST'den daha degerlidir. Viral hepatit,
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kronik hepatit gibi durumlarda ve bobrek hasarinda da ALT seviyesi yiikselir. AST
ise alyuvarlar, karaciger, kalp, iskelet kaslari, pankreas ve bobreklerde doku ve
hiicresel hasar durumunda kanda artis gosterir. (Burtis ve Ashwood, 1994; Sirois,
1995). Diindar (2001), sigirlarda ALT araligim 14-38 HU/L, AST araligini ise 78-
132 IIU/L olarak bildirmistir. Kampl ve ark. (1991), siitgli ineklerde ALT, AST
diizeyinin laktasyon esnasinda arttigin1 belirtmis, bir bagka calisma ALT, AST siit
verimlilikleri arasinda korelasyon oldugu vurgulamistir (Rowlands, 1984; Avidar ve
ark., 1981). Bu tez calismasinda hibesiz isletmelerdeki AST ortalamasi, hibeli
isletmelerdeki AST ortalamasindan istatistiksel olarak yiiksektir. ALT ortalamalari
ise hibesiz isletmelerde daha diisik olmasma ragmen, bu farklilik istatistiksel
onemlilikte degildir. Sonu¢ olarak her iki gruptaki hayvanlarda ALT ve AST
ortalamalarinin normal fizyolojik sinirlar i¢inde oldugu, hayvanlarin karaciger, kalp,
iskelet kasi, pankreas ve bobrek dokularinin saglikli kosullara sahip oldugu

sOylenebilir.

Sagmal ineklerde kanda NEFA ve BHBA degerleri viicut yag mobilizasyonu
diizeyi, karbonhidrat metabolizmasinin durumu ve ketozis, karaciger yaglanmasi gibi
bazi metabolik rahatsizliklar hakkinda o©nemli bilgiler veren parametrelerdir
(Grummer, 1993; Overton ve Waldron, 2004). NEFA diizeyinin dogum o6ncesinden
doguma kadarki donemde 6nemli bir farklilik gostermedigi ifade edilmistir (Uyarlar,
2010). Siit ineklerinde BHBA diizeyindeki artigin, negatif enerji dengesi nedeniyle
yetersiz kalan glikoz ve glukoneogenezis sonucunda ortaya ¢ikan enerji ihtiyacindan
kaynaklanabilecegi ileri stiriilmiistiir (Bertics ve ark., 1992). Arastirmalarda BHBA
diizeyinin dogum sonrasi ilk hafta arttigi, sonra da yiiksek seyrettigi belirtilmektedir
(Bertics ve ark., 1992; Vazquez-Anon ve ark.,1994; Uyarlar, 2010). Yine bazi
aragtirmalarda siit ineklerinde dogumdan sonra BHBA ve NEFA diizeylerinde artisin
olacagi, ancak ineklerin dogum sonras1 enerji giris Ve ¢ikisini dengelemek igin zora
girebilecegi vurgulanmistir (Fiore ve ark., 2014). Bu iki parametre dogumdan hemen
onceki ve hemen sonraki donemi kapsayan, yaklasik 6 hafta siiren gec¢is doneminde,
yani dogumun gerceklesmesi ile kuru donemden laktasyona gegis araliginda
hayvanin enerji metabolizmasi hakkinda bilgi verir. Buna gore dogum 6ncesi NEFA,

dogum sonrasi ise BHBA seviyesinin ylikselmesi ve bu iki parametrenin laktasyonun
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ileri evrelerine kadar yiliksek seyretmesi hayvanlarin yetersiz enerji iceren bir
rasyonla beslendiginin 6nemli bir gostergesidir (Overton ve Waldron, 2004). Tez
calismamizda laktasyonun 110-209. giinleri araligindaki ineklerin NEFA VE BHBA
diizeyleri hibeli ve hibesiz isletmelerde arastirilirken; hibesiz isletmeler 3 grupta ele
alinmig, hibesiz isletmelerdeki NEFA gruplar arasinda istatistiksel olarak farkli
bulunmus, BHBA diizeyinde gruplar arasinda farklilik goriilmemistir. Hibeli
isletmelerdeki ineklerin NEFA ve BHBA diizeyleri ise farklilik igermemektedir.
BHBA istatistiksel farklilik gostermezken, NEFA ortalamalar1 hibesiz ¢iftliklerde
hibeli ¢iftliklerdeki hayvanlarin NEFA ortalamalarindan yiiksektir. Bu tablo, hibeli
isletmelerdeki rasyon enerji diizeyinin hibesiz grubun rasyon degerlerinden diisiik
olmasina ragmen hibeli isletmelerdeki hayvanlarin negatif enerji diizeyinin olumsuz
getirilerinden daha az etkilendigini gostermektedir. Hibeli hayvanlardaki yiiksek
glikoz seviyesi de bunu desteklemektedir. Bulgular gostermektedir ki negatif enerji
dengesinin olumsuzluklarindan korunmasi amaciyla, kullanilan rasyonlardaki enerji
kalitesi, yani kullanilan hammaddelerin sindirilebilirlik diizeyi ile enerji-protein

dengesi, rasyona konulan miktardan daha 6nemlidir.

Metabolizma enerji profili en ¢ok siit verimi ile iligskilendirilmektedir (Bertics,
1992). Buna gore yiiksek siit verimi negatif enerji dengesinin siddetini artirarak
BHBA seviyesinin radikal sekilde yiikselmesine neden olur. Tez ¢alismamizda hibeli
isletmelerdeki hayvanlarin siit verimleri Holstein irki siit inekleri i¢in iyi seviyededir.
Bu durumda, c¢alismamizda metabolizmadaki akut degisimleri bildiren BHBA
seviyesinin diisiik, kronik enerji yetersizligini bildiren NEFA'nin (Overton ve
Waldron, 2004) yiiksek bulunmus olmasi siit verimiyle agiklanamamaktadir. Bu
tablonun nedeninin agiga cikarilabilmesi i¢in dogumu ve erken laktasyon donemini

de icine alan bir ¢aligmaya ihtiya¢ duyuldugu diistiniilm{istiir.

Gama glutamil transferaz (GGT) safra kanali, bobrek ve bagirsaklara 6zgii bir
enzim olarak bilinir. Siit sigirlarinda karaciger aktivitesi yiiksek oldugu i¢in GGT
diizeyi de yiiksektir. GGT spesifik olmamasina ragmen hassas bir gosterge olarak
kabul edilmektedir (Boyd, 1983). GGT ve karaciger fonksiyonu gostergesi diger

enzimlerin karacigerdeki yangi ile gelisen fonksiyonel bozukluga bagli olarak
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yiikselecegi ifade edilmistir (Yucayurt, 2008). GGT, safra kanali, karaciger, bobrek,
pankreas gibi organlardan sentezlenir, 1gG emilimini, dolayisiyla serum Ig
konsantrasyonlarini artirir (Bogin ve ark., 1993). Bu nedenle serum GGT diizeyinin
yiikselmesi laktasyondaki siit sigirlar1 i¢in yararli olabilir. Bu ¢alismada, hibeli
ciftliklerdeki hayvanlarda GGT istatistiksel 6nemde yiiksek bulunmustur. Bu
yiikseklik referans degerlerin biraz iizerinde olsa da (Diindar, 2001; Coskun ve ark.,
2012), AST, ALT ve BUN diizeylerinin normal olmasi GGT'deki yiiksekligin bir
sorundan kaynaklanmadigini diisiindiirmektedir. Calismamizda dikkate deger tek
korelasyon, hibesiz isletmelerdeki ineklerin siit verimi ile GGT seviyesi arasindaki
pozitif yonlii orta diizeydeki iligskidir. Bu durumda, GGT diizeyi arttikga siit
veriminin arttigi soylenebilir. Hibeli hayvanlardaki verim artisi, siit veriminin bakim
ve besleme ile dogrudan iligkili oldugunu da diisiindiirmektedir. Hibesizlerdeki
diisiik siit verimi ve diisik GGT seviyesi ile ikisi arasindaki orta diizeyde pozitif

iliski bu kanaati desteklemektedir.

IgG gibi antikorlar hastalik hafizasini olusturan 6nemli parametrelerdir. 1gG
hayvansal organizmalarda en ¢ok bulunan bulunan antikordur, tiim viicut sivilarinda
bulunur ve toplam antikorlarin yaklasik % 75-80 IgG'lerden olusur (Furman-Fratczak
2011). Bu ¢alismada, hibeli ve hibesiz gruplar kendi i¢inde TIgG diizeyleri acisindan
homojendir. Ancak hibesiz ve hibeli isletmeler kiyaslandiginda TIgG konsantrasyonu
hibeli isletmelerde yiiksek bulunmustur. Serum IgG diizeyi litrede 10 gr veya daha
yiiksek olan ineklerin hastaliklara yakalanma riski diisiik olarak bildirilmistir (Morrill
ve ark, 2012). Hibeli isletmelerdeki TIgG ortalamalarinin yiiksek olmasinin

hayvanlarin hastalanma riskini azalttig1 sdylenebilir.

Oksidan antioksidan statiiler hayavansal metabolizmay: etkiler. Ozellikle
yiiksek siit verimine sahip ineklerin oksidatif strese meyilli olduklar1 vurgulanmistir
(Castillo ve ark., 2005; Bernabucci ve ark., 2002; Diindar ve ark, 2000). Genellikle
gecis donemindeki sagmal ineklerin oksidatif strese yatkinligi da ifade edilmektedir
(Castillo ve ark., 2005). Sagmal inekler sadece ge¢is donemde oksidatif strese maruz
kalmamakta, farkli laktasyon donemlerinde de oksidatif stres siit¢ii sigirlar igin

onemli bir risk kaynagi olabilmektedir. Oksidatif gostergelerin toplami total oksitatif
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stres veya total oksidan seviye (TOS) olarak olgiilmektedir (Dziegielewska-Gesiak
ve ark. 2014). Bu calismada, hibeli gruplarin TAS diizeyleri istatistiksel 6nemde
yiiksektir; TOS diizyeleri ise hibeli ¢iftliklerdeki hayvanlarda hibesiz ¢iftliklerdeki
hayvanlardan diisiik olarak saptanmistir. Castillo ve ark. (2005), sagmal ineklerde
antioksidan  katkilarin  laktasyon donemi performansini etkileyebilecegini
bildirmiglerdir. Calismamizda hibesiz ¢iftliklerdeki yliksek TOS ve diisik TAS
bulgulari, dogum ve erken laktasyondaki oksidatif siirece yatkinligin bu grupta
devam ettigini  diistindiirmektedir. Hibeli ¢iftliklerdeki hayvanlarin  yagam
ortamlarinda sehir ortamimin giiriiltisii, tozu ve kontaminasyon kosullar1 gibi
olumsuz ¢evresel etmenlerin daha az olmasi ve hayvanlarin refah diizeylerinin daha
iyl olmasi1 antioksidan statiiyli destekleyen eksojen faktorler olarak kabul edilebilir.
Endojen antioksidan destegin mekanizmasinin ise daha detayli gdstergelerle

desteklenerek arastirilmasi gerekmektedir.

Rowlands (1984) ile Avidar ve ark. (1981) hayvanlarin hematolojik ve
biyokimyasal profilleri ile siit verimlilikleri arasinda bag kurmustur. Arastirmamizda
hibeli ve hibesiz isletmelerde kendi i¢ gruplar arasinda hematolojik veriler yoniinden
onemli farklilik goriilmemistir. Hibesiz ve hibeli isletmelerdeki hematolojik veriler
mukayese edildiginde eritrosit, lokosit, lenfosit, monosit, graniilosit, trombosit ve
hematokrit degerlerinin hibeli gruplarda yiiksek oldugu goriilmektedir. Kan
hiicrelerinin yas, 1rk, cinsiyet, rakim, bakim-besleme ve ¢evre gibi faktorlere bagh
olarak degiskenlik gosterebilecegi, daha iyi kosullarda yasayan hayvanlarin daha
yiksek kan parametrelerine sahip olabilecekleri bilinmektedir (Yilmaz, 1986).
Calismamiz disinda, hibeli isletmelerdeki hayvanlarda hematolojik gostergelerin
arastirlldigr bir g¢alismaya rastlanilamamistir. Calismamizda eritrosit diizeyinin
fizyolojik sinirlar igerisinde ama diger gruptan yiiksek olmasi, oksijen tasima ve
kullanma kapasitesini, dolayisiyla metabolik aktiviteyi destekler bir bulgudur ve
verimliligi artirict etkiye sahiptir (Treacher, 1986). Ruminantlarda, ¢inko gibi besin
katkilarinin eritrosit, hemoglobin ve hematokrit diizeyini artirdigi bildirilmistir
(Durmus ve Eryavuz, 2012). Akut streste de sempatik aktivasyon nedeniyle,
adrenaline bagli katekolamin salinimi1 ve katekolaminlerden kaynaklanan dalak

kontraksiyonu nedeniyle hemoglobin ve eritrosit artis1 goriilse de (Avci ve ark.,
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2008), aragtirmamizdaki hayvanlarda bilinen akut bir stresér bulunmamaktadir. Bu

nedenle bu artis akut ve stres kaynakli olarak degerlendirilmemistir.

Stit verimleri agisindan, hibeli ve hibesiz isletmeleri arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunmaktadir. Hibesiz isletmelerdeki ineklerin siit verimi ortanca degeri
15,80 L iken, IPARD kapsaminda kurulan isletmelerde bu 24,40 L’dir. Dolayisiyla
IPARD kapsamindaki isletmelerdeki siit verimi istatistiksel olarsak yiiksektir. Alpan
ve Arpacik (1996), siit sigirciliginda siit verimini ve siitiin kompozisyonunu kalitsal
faktorler yanisira laktasyon donemleri, beslenme, gebelik ve gevresel faktorlerin
etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Bu durumda, IPARD kapsamindaki isletmelerin
stit verimlerinin yiiksek olmasi beklenen bir tablodur. Bakim, teknolojik ve modern
ekipmanlar, beslenme gibi faktorler bu durumu olumlu desteklemektedir. Hibeli
isletmelerdeki sagmal ineklerinin VKS'lerinin daha iyi olmasi da siit verimindeki
farki agiklayan bir veridir. Hibesiz isletme sahiplerinin sozlii beyanlari, mastitis ile
sik karsilastiklari, bazen sap hastaliginin goriildigii yoniindedir, bu her iki riskin de
slit verimini azaltacagi kanaatini olusturmustur. Ciinkii besin dengesizlikleri ve
metabolik rahatsizliklarin siit verimini etkiledigi bilinmektedir (Yilmaz ve Can,
1992). Rasyon miktarlar1 ve igerigi de siit veriminde etkilidir (Sacadura ve ark.,

2008; Karkoodi ve Tamizrad 2009).

Sonug olarak; ¢alismamiz kapsamindaki isletmelerde IPARD hibe desteginin
daha kapasiteli, daha verimli ve hayvan refahina daha uygun bir alt yap1 olusturmak
hususunda hayati 6nemde oldugu, hayvanlarin fizyolojik sagligi ve verimi agisindan

belirleyici nitelikteki gostergeleri olumlu etkiledigi kanaatine ulasilmistir.

Hayvanlarin ayn1 irkta, cinsiyette, rakimda ve ayni ¢evre kosullarinda olduklari
g0z Oniine alindiginda, hibeli isletmelerdeki sagmal hayvanlardaki yiiksek eritrosit,
16kosit, lenfosit, monosit, graniilosit, trombosit ve hematokrit degerlerinin bakim ve
besleme kosullarindan olumlu etkilendigi soylenebilir. Ayrica daha yiiksek verime
sahip olan hayvanlarin metabolik ve immunoloijk ihiyaglarinin artmasi nedeniyle de

kan hiicrelerinin artirtlmis olabilecegi degerlendirilmistir.
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Kandaki tlire azotu gostergesi olan BUN, karacigerin proteinleri parcalamasi
sonucu agiga c¢ikan bir atik driin olarak yiiksek proteinli rasyonlarla beslenen
hayvanlarda dogal olarak yiiksektir. Hibeli isletmelerdeki ineklerde yiiksek olmasi bu
nedenle normaldir. Hayvanlarin rasyonlarindaki protein miktar1 yiiksektir. Rasyonlar

arasindaki protein farki BUN degerleri arasindaki farkin bir nedeni olabilir.

Lipid metabolizmas1 hakkinda bilgi vermesi nedeniyle 6nemli bir gésterge olan
kolesterol diizeylerinin hibeli anlamli sekilde yiiksek bulunmasi, serum kolesterol
diizeyinin laktasyon evrelerinin ilerlemesi ile artis gosterdigi, siit verimi arrtik¢a
kolesteroliin artacagi yoniindeki literatiirleri desteklemektedir. Kolesterol seviyesinin

hibeli giftliklerde yiiksek olmasi lipid metabolizmasi ile de iliskili olabilir.

Enerji deposu olan, membran esnekligi ve yagda eriyen vitaminlerin hiicreye
aliniminda 6nemli olan, kandaki miktarlar1 ile tansiyonun diizenlenmesine katki
veren, hayvanlarda deri altinda toplanarak viicut isisin1 korumada onemli olan
trigliseritlerin Uyarlar, (2010); hibeli giftliklerdeki hayvanlarda referans degerinin
biraz iizerinde oldugu ve bu isletmelerdeki ineklerin, hibesiz isletmelere gore anlaml
sekilde yliksek trigliserit seviyelerine sahip olduklar1 géz Oniine alindiginda; bunun
rasyonla iligkili olabilecegi, siit¢ii sigirlarda dol tutma yetenegini azaltabilecegi
diistinilmiistir. Bu durumda hibe destekli ¢iftliklerdeki yiiksek trigliserit diizeyleri
bir risk olarak goriilebilir. Eger bu yiikseklik genetik degilse, rasyonda karbonhidrat
ve doymus yag kaynaklari kullanilamiyorsa yaglar karacigerde once kolesterole daha
sonra trigliserite dontstiiriildiigiinden, hibe destekli ¢iftliklerdeki siitcti sigirlardaki
trigliserit yiiksekliginin yiiksek metabolizma ve verimle iliskili olabilecegi de akla
gelmektedir.

Hayvansal organizmalarda tiim hiicreler tarafindan enerji kaynagi ve yapisal
malzeme olarak kullanilan glikoz, 6zellikle yiiksek verimli siit ineklerinde, subakut
ve kronik seyreden; hipoglisemiye, glikoz rezervlerinin tiilkenmesine, glikoneojenez
aktivitesinde yetmezlige, karacigerde yag dejenerasyonuna, kanda ketonemi, idrarda
ketoniiri, siitte ketolakti ve solunum havasinda keton cisimleri artisina yol agan bir

karbonhidrat metabolizmas1 bozuklugu olan ketozisin 6lciilmesinde onemlidir (Issi
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ve ark., 2009; Bertics ve ark., 1992). Calismamizdaki yiiksek glikoz diizeyleri,
yiiksek miktarda siit veren ineklerde laktasyonun 210. giiniinde arttigi belirtilen
serum glikoz degerinin daha 6nceden de artabilecegini, gosterebilir. Kan glikoz
diizeyinin ¢ok fazla faktorden etkilendigi diisiiniildiigiinde, yiiksek kan glikozunun,
homeostatik dengeyi ve negatif enerji balansin1 yorumlamada tek basina belirleyici
ve yeterli olmayacagi da diistiniilebilir. Bu durum genel literatiir bilgisiyle uyumlu
degildir (Uyarlar, 2010). Yiiksek siit verimine bagli olarak kan glikozunun diisecegi
bilgisi baz alindiginda, her iki gruptaki orta laktasyondaki hayvanlarin siit
verimlerinin aslinda ¢ok yiiksek diizeyde olmadigi, ayn1 zamanda rasyondaki enerji

diizeyinin verim ve yasama payinin iizerinde oldugu soylenebilir.

Karaciger fizyolojik gostergelerinden ALT, AST ve GGT degerlendirildiginde;
ALT ortalamalar1 hibe destekli ve desteksiz isletmelerde istatistiksel bir fark
gostermezken AST hibe desteksiz isletmelerde daha yiiksek, GGT ise hibe destekli
isletmelerde yiiksektir. Bu gostergelerin tiim gruplarda normal fizyolojik smirlar
icinde oldugu gbz Oniine alindiginda, her iki gruptaki hayvanlarin basta karaciger
olmak tizere Kalp, iskelet kasi, pankreas ve bobrek dokularinin normal fizyolojik

vasiflarda oldugu sdylenebilir.

Siitgti ineklerdeki yag mobilizasyonu diizeyi, karbonhidrat metabolizmasinin
durumu ve ketozis, karaciger yaglanmasi gibi baz1 metabolik rahatsizliklar hakkinda
onemli bilgiler veren NEFA ve BHBA degerleri ¢alismamizda 6nemli bulgular
icermektedir. Hibesiz ¢ifliklerde NEFA gruplar arasinda homojenlik gostermezken
hibeli isletmelerde gruplarin NEFA ve BHBA degerleri homojendir. Hibeli ve
hibesiz gruplarin BHBA degerleri benzer iken, NEFA hibesiz ¢iftliklerde hibelilere
gore daha yiiksektir. Bulgular net olarak gostermektedir ki siit sigir1 isletmelerinde
hayvanlar1 negatif enerji dengesi olumsuzluklarindan korumak amaciyla, kullanilan
rasyondaki enerjinin Kalitesi ile, yani kullanilan hammaddelerin sindirilebilirlik
diizeyi ile enerji-protein dengesi, miktardan daha onemlidir. Yiiksek siit veriminin,
negatif enerji dengesinin siddetini artirarak BHBA seviyesinin radikal bir sekilde
yiikselttigi diistintildiigiinde, yliksek olmayan verimlerde BHBA seviyesinin normal

diizeylerde seyrettigi sOylenebilir. Bu ¢alismada hibe alan ve almayan isletmeler
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arasinda BHBA seviyeleri agisindan fark olmamasinin en 6nemli nedeni yeterince
yiiksek olmayan siit verimi olabilir. Glikoz seviyeleri de, hayvanlarda ¢ok yiiksek bir
siit verimi olmadig1 yoniindeki bu veriyi desteklemektedir. Her iki tip isletmede de
st verimleri Holstein irki siit ineklerinin alisilagelmis seviyelerinin altindadir.
Dolayistyla metabolizmadaki akut degisimleri bildiren BHBA seviyesi diigiik ancak
kronik enerji yetersizligini bildiren NEFA bu yiizden yiiksek bulunmus olabilir.

Bu durumun net olarak agiga ¢ikarilabilmesi i¢in, IPARD kapsaminda destek
alan ve hibe destegi almadan kurulmus olan c¢iftliklerdeki hayvanalrda dogumu da
igine alan, erken laktasyon ve diger laktasyonlar1 da kapsayan kapsamli bir ¢alismaya

ihtiya¢ duyuldugu kanaatindeyiz.

Hayvanlarda hastalik hafizas1 icin onemli parametrelerden Immunglobulin
G'nin dikkat edilen bir gosterge olarak bu caligmada, hibeli ve hibesiz gruplarin
kendi i¢cinde homojen bulunmasi, hibeli isletmelerde anlamli olarak yiiksek olmasi,
serum IgG degeri litrede 10 gr veya daha yiiksek olan ineklerin hastaliklara
yakalanma riskinin daha diisiik olacagina yonelik ¢alismalar nedeniyle 6nemli olup,

hibe destekli isletmelerdeki ineklerin hastalanma riskini azalttigi sdylenebilir.

Siit ineklerinin dogum ve erken laktasyon donem baslangicinda oksidatif strese
girdigi, bu degisikligin kisa vadeli oldugu belirtilen literatiir Castillo ve ark. (2005);
Bernabucci ve ark. (2002) dogrultusunda degerlendirdigimizde, ¢alismamizda hibeli
ciftliklerde diisiik TOS ve yiiksek TAS bulgularina ulasilmis olmasi, daha nitelikli
hayvanlarin kullanildigini, hayvanlarin yasadigi ortamda stres, giiriiltli, toz,
kirleticiler gibi oksidatif faktorlerin daha az oldugunu, biitiin bunlarin hayvanlarin

refah diizeyleri ve oksidan antioksidan statiilerini olumlu etkiledigi diistinilmektedir.

Hibesiz isletmelerdeki 15,8 litrelik siit verimi ile hibeli isletmelerdeki 24,4
litrelik verim baz alindiginda hibeli gruptaki siit veriminin oldukga yiiksek oldugu
sOylenebilir. Bu farkin olusumunda IPARD kapsamindaki isletmelerdeki ineklerin

viicut kondisyon skorlarinin da daha iyi olmasi da etkili olabilir.
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OZET

Hibe Destekli ve Desteksiz Siit Sigirciig Isletmelerindeki Hayvanlarda Oksidan
Antioksidan Statii, Kondisyon, Baz1 Hematolojik ve Biyokimyasal Parametreler

ile Verimliliklerin Arastirllmasinda Afyonkarahisar Ornegi

Bu tez, Avrupa Birligi fonlarinca kirsal kalkinmay: destekleme kapsaminda hibe
destegi saglanan igletmelerde ve hibesiz siit sigircilig1 isletmelerinde ineklerin viicut
kondisyonlarini, hematolojik ve metabolik profil gostergelerini, oksidan-antioksidan
statiileri ile siit verimliliklerini arastirmay1 amaglamaktadir. Kendi imkanlari ile siit
sigirciligr yapan kiigiik-orta Olgekli isletmeler ile hibeli kurulan isletmelere iliskin
izlenimlere ihtiyag duyulmaktadir. Hayvanlarin fizyolojik durumlari ve verimliligini
hizli ve dogru anlayabilmek, isletmeler ve arastirmacilar icin oldugu kadar iilke
ekonomisi ve global hayvancilik arastirmalari i¢in de Onemlidir. Arastirma
laktasyonun 110-209 giinleri arasindaki Holstein irk1 60 hayvan ile gerceklestirildi.
Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu’ndan IPARD kapsaminda
yararlanilarak olusturulmus 3 isletmeden 10’ar sagmal inek ile hibesiz 3 isletmeden
10’ar sagmal inekte tam kan, kolesterol, AST, ALT, GGT, GGU, BUN, trigliserit,
TIgG, BHBA, NEFA gibi metabolik profil gostergeleri ile TAS, TOS, VKS ve siit
verimleri karsilastirildi. Hibesiz isletmelerde arastirmamiz kapsamindaki ineklerin
ortalama siit verimi 15,8 L iken, IPARD kapsamindaki isletmelerde 24,4 L'dir.
Hibesiz isletmelerdeki VKS ortalamasi 2,83 iken, hibeli isletmelerde VKS ortalamasi
3,11'dir. Hibesiz isletmelerdeki hayvanlarin TAS diizeyleri daha diisiik iken TOS
seviyeleri hibeli igletmelerdeki hayvanlardan istatistiksel olarak yiiksektir. BHBA
hibeli ve hibesiz igletmelerde ayni aralikta iken, NEFA hibesiz ciftliklerde 0,79
mmol/L, hibeli isletmelerde 0,22 mmol/L’dir ve bu fark istatistiksel onemdedir. Her
iki grupta da hematolojik gostergeler fizyolojik sinirlar ig¢indedir, ancak hibeli
ciftliklerde tiim hematolojik verilerin ortalamalar1 yiiksektir. Hibeli isletmelerdeki
ineklerin, trigliserit, kolesterol, glikoz, BUN, ALT, GGT, TIgG diizeylerinin
istatistiksel diizeyde yiiksek oldugu, yalnizca AST diizeyinin ise hibesiz ¢iftliklerdeki

siit sigirlarindan diisiik oldugu goriildii. IPARD destegi ile kurulan isletmelerin daha
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modernize ekipman kullanmasi, bes yillik kontrol siirecinin devam ediyor olmasi,
isletmenin ¢ok onemli bir ekonomik destekle kuruluyor olmasi hibesiz isletmelere
gore hayvan refahi, bakim ve besleme kriterlerinin daha iyi olmasina yol agmaktadir.
Bu kosullar hayvanlarin metabolik profil gostergeleri, hemogramlari, VKS
durumlari, oksidan antioksidan statiilerine ve siit verimlerine yansimaktadir. Sonug
olarak, hibe desteginin barinma, bakim, besleme ve hayvan materyaline olumlu
katkis1 nedeniyle, hayvanlarin fizyolojik siire¢lerini, verim niteliklerini ve hayvan
refahini olumlu etkiledigi, bu durumun insan, hayvna ve ¢evre sagligi yani sira, milli

ekonomiye ve global ekonomik siireclere 6nemli katkilar sagladigi diigiiniilmiistiir.

Anahtar kelimeler: IPARD, viicut kondisyon skoru, metabolik profil, oksidan

antioksidan statii, siit verimi, hayvan refahi.
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SUMMARY

A Sample Study of Afyonkarahisar on Oxidant Antioxidant Status, Condition,
Some Hematological and Biochemical Parameters and Productivity in Livestock

Supported and Unsupported Milk Farm Operations

This thesis aims to investigate the body condition, haematological and metabolic
indicators and biochemical parameters and milk yields of Holstein cows milking at
110-209 days of lactation in non-grant supported dairy cattle businesses and in grant-
supported ones in support of rural development in European Union funds. There is
clearly a need for feasible information about dairy farms with or without grant
support. Understanding the physiological status and productivity of animals quickly
and accurately is as important for businesses and researchers as it is for the country's
economy and global animal husbandry research. The research was carried out with
60 Holstein breed cows in 110-209 days of lactation. Our finding indicated that, the
average daily milk yield of milk cows in non-granted farms was 15.8 L, while in
IPARD farms 24.4 L. The BCS of cows was lower in non-grant supported farm
(2.83) when compared to the cows in IPARD farms (3.11). TAS levels of dairy cows
in non-supported dairy farms were significantly lower than those of IPARD farms,
while TOS levels were significantly higher in non-supported dairy enterprises. While
BHBA levels were in the similar range between the two different farm types, serum
NEFA levels were significantly higher in non-supported farms (0.79 mmol/L)
compared to the supported ones (0.22 mmol/L).Hematologic markers were within
physiological limits in both dairy farm types. However, all hematologic data were
higher in grant supported dairy farms. Our results showed that the serum levels of
triglycerides, cholesterol, glucose, BUN, ALT, GGT, TlgG were higher for the cows
in grant-supported farms and only AST levels were higher for dairy cows in non-
supported farms. As a result, the use of more modern equipment, the ongoing five-
year control period, and the very important economic support lead to better animal
welfare, care and nutritional criteria in IPARD-supported farms when compared to
non-granted farms. These conditions are reflected in the metabolic profile indicators,

hematologic parameters, BCS scores, oxidant antioxidant status and milk yields of
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the animals in these farms. Thus, it was concluded that the grant support by IPARD
positively affected the physiological processes, yield qualities and animal welfare of
the dairy cows because of its positive contributions to the maintenance, care, feeding
and animal material, which provided important contributions to the national economy

and global economic processes as well as human, animal and environmental health.

Key words: IPARD, body condition score, metabolic profile, oxidant antioxidant

statu, milk effficiency, animal welfare.
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