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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ILERI GENERASYON KOLZA (Brassica napus L.) HATLARININ VERIM
VE KALITE OZELLIKLERI iLE BiYODiZELE UYGUNLUKLARININ
BELIRLENMESI

Cansu DOLGUN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Mehmet SINCIK

Bu arastirma, bazi ileri generasyon kolza (Brassica napus L.) hatlarinin verim ve kalite
ozellikleri ile biyodizele uygunluklarini belirlemek amaciyla 2017-2018 vejetasyon
doneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitillmistiir. Arastirmada bitki materyali olarak; Bristol,
Chang, Samurai ve Quinta kolza cesitleri arasinda 4 x 4 tam diallel melezleme ¢aligsmasi
ile elde edilen ve pedigree seleksiyon yontemi ile F9 kademesine kadar getirilen hatlar
icerisinden F8 kademesinde yapilan 6n verim denemesi sonuglarina gore segilen 10 adet
ileri kademedeki kolza hatt1 ile 5 adet sahit ¢esit (Orkan, Siizer, Elvis, DK Excalibur ve
NK Caravel) kullamilmistir. Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerrlirlii olarak yiirtitiilmistiir. Arastirmanin sonucunda tane verimi ile bitkide harnup
sayisi, harnupta tane sayist ve bin tane agirligi gibi tane verimine etki eden onemli
ozellikler yoniinden DK Excalibur ve NK Caravel cesitleri ile BC-12 ve QC-25 hatlari
ilk siralarda yer almistir. Ham yag orani bakimindan bu genotipler disinda Orkan ¢esidi
ile CB-16 hatt1 6n plana ¢ikmistir. En yiiksek ham yag verimi degerleri NK Caravel
(198,8 kg/da) ve DK Excalibur (206,7 kg/da) gesitleri ile BC-12 (197,3 kg/da) ve QC-25
(185,9 kg/da) hatlarindan elde edilmistir. Yag asitleri kompozisyonu ve biyodizel yakit
ozellikleri bakimindan arastirmada yer alan biitiin genotipler literatiirlerde belirtilen
referanslara yakin degerler almistir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, kalite, verim, verim komponentleri, biyodizel.
2019, viii + 58 sayfa.

*Bu ¢aligma 1150367 nolu proje kapsaminda Tiibitak tarafindan desteklenmistir.



ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION YIELD, QUALITY AND BIODIESEL CHARACTERISTICS OF
SOME RAPESEED (Brassica napus L.) LINES

Cansu DOLGUN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet SINCIK

This research was carried out in the experimental fields of Bursa Uludag University
Faculty of Agriculture Agricultural Application and Research Center in 2017-2018
vegetation period in order to determine yield and quality characteristics and biodiesel
compatibility of some advanced generation rapeseed (Brassica napus L.) lines. In the
research; 10 advanced generation (F9) rapeseed lines obtained by 4 x 4 full diallel
hybridization study between Bristol, Chang, Samurai and Quinta rapeseed cultivars and
selected by pedigree selection method and 5 witness cultivars (Orkan, Siizer, Elvis, DK
Excalibur and NK Caravel) used. Field trials were carried out in randomized block design
with 4 replications. As a result of the research, DK Excalibur and NK Caravel cultivars
and BC-12 and QC-25 lines took the first place in terms of seed yield and important
properties affecting seed yield such as number of capsule in plant, number of seed in
capsule and thousand seed weight. In addition to these genotypes, Orkan cultivar and CB-
16 line came into prominence in terms of crude oil content. The highest crude oil yields
obtained from NK Caravel (198,8 kg/da) and DK Excalibur (206,7 kg/da) cultivars and
BC-12 (197,3 kg/da) and QC-25 (185,9 kg/da) lines. In terms of fatty acid composition
and biodiesel fuel properties, all genotypes included in the research were close to the
references mentioned in the literature.

Key words: Rapeseed, quality, yield, yield components, biodiesel
2019, viii + 58 pages.

* This research is supported by Tubitak the scope of 1150367 numbered project.



TESEKKUR

Bazi ileri generasyon kolza (Brassica napus L.) hatlarmin 6zellikleri ile biyodizele
uygunluklarinin belirlenmesi konulu yiiksek lisans tezimin hazirlanmasinda bana biiyiik
yardimlar1 olan, bilgi ve deneyimlerini benden esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof.
Dr. Mehmet SINCIK e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez hazirhi§1 asamasinda 6l¢tim teknikleri ve birgok konuda bilgi ve becerilerini benden
esirgemeyen hocam Sayin Ogr. Gor. Emre SENYIGIT e ve Sayin Dr. Gamze BAYRAM’
a ayrica tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak destegini bana her daim gosteren tiim ¢alismalarimizi birlikte yiiriittiigiimiiz
yiiksek lisans 6grencisi arkadagim Bilal ALPASLAN’a ve kardesim Canser DOLGUN’a
katkilarindan ve desteklerinden dolay1 cok tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Insanlarin gida ihtiyaclarmin karsilanmasinda yag bitkileri biiyiik nem arz etmektedir.
Ulkemizde giderek artan bitkisel yag acigimizin giderilebilmesi igin gerekli {iretim
artigini saglamak amaciyla aygigeginin yani sira Kolza, aspir vb. diger yag bitkilerinin
tiretiminin de arttirilmas1 gerekmektedir. Kolza [(Brassica napus L.)(2n=38, AACC)];
lahana [(Brassica oleraceae)(2n=20, AA)] ile yag salgami [(Brassica campestris) (2n=18
CC) I'nin dogal melezlenmesi ile ortaya c¢ikan amfidiploid bir tiirdiir (Bailey 1964,
McNaughton1979, Anonymous 1981, Ohlson 1974, Martin1984, Downey ve Robbelen
1989). Kolza ilk kez M.0O. 2000 yilinda Hindistan’da kiiltiire alinmus, ve arkasindan Cin
ile Japonya’ya dagilim gostermistir. 1942’de Kanada, yagindan gemicilikte yararlanmak
icin kolza iiretmeye baglamis ve ardindan daha az eriisik asit igeren yazlik cesitler
gelistirerek 1956-1957 yillarinda insan gidasi olarak ilk kolza yagini islemistir. Ulkemize
ise Balkanlardan gelen gogmenler vasitasiyla kolza veya rapiska adi ile 1960 yillarinda
getirilmis ve Trakya'da ekimine baslanmistir. Ancak kolza yagi insan sagligina zararh
olan erusik asit, kiispesinde ise hayvan sagligina zararli glikozinolat igermesi sebebi ile
1979 yilinda bu bitkinin ekimi yasaklanmistir. Kolzanin yaginda eriisik asit oraninin %
2’den ¢ok olmasi insanlarda kalp rahatsizliklarina, kiispesinde bulunan glikosinolat
degerinin 30 p mol/g’dan fazla olmasi ise, hayvanlarda tiroid bezi biiylimesi, gut
iltihaplanmasi ve karaciger hastaliklarina yol agmaktadir (Downey 1990, Akyildiz 1992,
Bell 1993). Bunun iizerine Kanada'l1 bitki 1slahgilar1 1970'li yillarda kolza bitkisi tizerinde
yogun 1slah ¢aligsmalar1 yapmislar ve yaginda % 2'nin altinda erusik asit ve kiispesinin her
graminda 30 mikromol'iin altinda glukozinolat barindiran, yeni ¢esitler gelistirmislerdir.
Kanada’da “Bitkisel Yag Birligi” tarafindan “kanola” (Canola- CAN adian O il L ow A
sit) adiyla da tescil ettirilmesinden sonra bitkisel yag kaynagi olarak tekrardan 6nem

kazanmaya baslamistir (Carter 1978).

Kolza, bitkisel yag kaynagi sebebiyle iiretilen yagli tohumlu bitkiler iginde, iiretim
miktart bakimindan diinyada ikinci sirayr almaktadir. Kolza diinyada yetistirilen en
onemli yag bitkilerinden birisidir (Oz 2002). 2017 yil1 verilerine gore diinya kolza ekim
alan1 34,7 milyon hektar, iiretimi 76,2 milyon ton, verimi ise 219,4 kg/da seviyelerinde
olup diinya yagli tohum iiretiminde soyadan sonra ikinci siray1 almaktadir. Tiirkiye’de ise

2017 yilinda kolza ekimi gergeklestirilen alan 16,5 bin ha, iiretim 60 bin ton ve verim ise



363,7 kg/da olarak gergeklesmis ve iilkemizin yagli tohumlar tiretiminde ay¢igegi, pamuk
tohumu (¢igit), yerfistig1 ve soyadan sonra 5. siray1 almistir (Faostat 2018). Ulkemizde
2016 y1l1 verilerine gore, yerli olarak tiretilen yagli tohumlu bitkilerden elde edilen ham
yag miktar1 786 bin ton, ham yag ithalatimiz 1 milyon 445 bin ton, ithal edilen yagh
tohumlardan elde edilen ham yag miktar1 620 bin ton olup, toplam bitkisel ham yag
arzimiz ise ihracat dahil 2 milyon 777 bin ton’dur. Yerli hammaddeden yapmis
oldugumuz ham yag iiretimimiz toplam ham yag arzimizin ancak % 28,3’liikk kismini
karsilamaya yetmektedir. Toplam 786 bin ton olan yerli tohumdan bitkisel ham yag
tiretimimizin % 65,2’si ayciceginden, % 18,2’si pamuk c¢igitinden, % 6,4’1 kolzadan, %
4,4’ misirozil, % 3,8’1 soya ve % 2,0’si ise aspir yaglarindan olusmaktadir (Anonim

2018).

Kolza tek yillik, yazlik ve kislik olarak ekimi gergeklestirilebilen bir yag bitkisi olup
uygun sartlarda kislik formlardan yazlik formlara gore % 20-30 daha fazla verim elde
edilmektedir (Tan 2009, Oz 2013). Vejetasyon siiresi 120-200 giin arasinda olup, kislik
kolza cesitleri -15 °C, hatta kar ortiisii altinda -20 °C’ye kadar soguga dayaniklilik
gosterebilmektedir. Kis doneminden 6nce kolzanin 4-10 yaprakli (rozet yapida) ve
yaklagik 10-15 cm boylarinda olmast bitkinin diigiik sicakliklara dayaniklik
gosterebilmesi bakimindan oldukca 6nemlidir. Bu sebeple ekimin bolgelere gére uygun
zamanlarda gerceklestirilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde zamanindan once yapilan
ekimlerde bitkiler kisa girmeden gelisme gosterir ve ki soguklarindan donarak zarara
ugrayabilirler. Uygun olan zamandan daha ge¢ yapilan ekimlerde ise; bitkiler kisa
girmeden ufak kalir ve hassas yapilar1 sebebiyle soguktan zarar goriirler (Ilisulu 1973,
Ogiitcii ve Kolsaric1 1979, Algan 1985, Algan 1987, Demirtola 1987a, Demirtola 1987b,
Tan 2002, Tan 2006).

Kolza tohumlar1 % 40-50 arasinda yag, % 20-25 oraninda protein igermektedir. Ayrica,
kolza yag1 icerisinde insan saghginda c¢ok yararli olan % 63 oraninda Omega-9 ve
% 11 oraninda Omega-3 yag asitlerini barindirmaktadir. Cok az diizeydeki doymus yag
icerigi (yaklasik % 7), orta diizeydeki ¢oklu doymamis yag (yaklasik % 32) ve yiiksek
diizeydeki tekli doymamis yag (yaklasik % 61) icerigi ile bitkisel s1v1 yaglarin arasinda

en iyi yag asidi tanimina sahip yaglardandir. Kolza yag1 piyasadaki tiim diger yaglarla



kiyaslandiginda en az doymus yag igerigine sahiptir. Vitamin E igerigi biinyesinde fazlaca
barindiran kolza yagi koroner kalp rahatsizliklarini en aza indiren énem teskil eden bir
antioksidan etkiye de sahiptir. Ayn1 zamanda yiiksek kaynama noktasina (238 ‘C) sahip
olmas1 sebebi ile de tercih edilmesi gereken bir kizartma yagidir. Kolza yagindan sivi
olarak tiiketilmesi ve margarin sanayide kullanilmasinin yani sira; biyodizel hammadde
eldesi, kimya sanayisinde, kozmetik, sabun ve boya eldesinde, motor-makine yagi olarak
da yararlanilmaktadir (Incekara 1972, ilisulu 1973, Downey ve Rébbelen 1989). Yine
zengin protein igerigine (yaklasik % 39-40) sahip olan kanola hayvan beslemesinde de
onemli bir yere sahiptir. Hayvan yemi olarak da kullanilabilen kanola kiispesi protein
barindiran diger yagh tohumlar ve kiispelerle yarigmaktadir. Ayrica soya kiispesine
benzemesinden dolay: kanatli cinslerinde de yem olarak yararlanilmaktadir. Ayrica bu
bitkinin tohumlarindan higbir isleme tabi tutulmadan besi ve kanath rasyonlarina % 10
oraninda ilave edilerek direkt olarak besi materyali seklinde yararlanilabilmektedir
(Toker ve ark. 1998, Aytac 2007).

Kolza tohumlarindan elde edilen yagin bir katalizator ile birlikte kisa zincirli bir alkol ile
(metanol veya etanol) reaksiyona girmesi sonucu meydana gelen ve yakit amaciyla
yararlanilan biodizel iriinii elde edilmektedir. Ayrica % 20 biyodizel ile % 80 petrole
dayanan normal dizel yakit karistmindan (B20) dizel motorlarda farklilik
gerceklestirilmeden de yararlanilabilmektedir. Avrupa’da kolza yagindan yararlanma ile
ilgili yapilan arastirmalarda, kolza metil esterinin dizel yakitina kiyasla daha iistiin
ozellikler barindirdigi belirlenmis ve kolza yagi eldesinden meydana gelen yakitin enerji
degerinin yeterli miktarda oldugu belirlenmistir. Yakitin yanmasi ile meydana gelen atik
gazlarin atmosfer lizerindeki etkisinin olumlu neticeler verdigi ve % 15-30 oraninda
daha diisiik zararli gaz meydana getirdigi tespit edilmistir. Iyi bir yaglama yetenegine

sahip olmasi ise; yiiksek derecede motor asinmasini engellemektedir (Kayabas 2013).



Bu arastirma, bazi ileri generasyon kolza (Brassica napus L.) hatlarinin verim ve kalite
ozellikleri ile biyodizele uygunluklarini belirlemek amaciyla 2017-2018 vejetasyon
doneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi deneme tarlalarinda yiirtitiilmiistiir



2. KAYNAK OZETLERI

Kiric1 ve Ozgiiven (1995), tarafindan Cukurova ekolojik kosullarinda gerceklestirilen ve
yazlik 20 kolza ¢esidi kullanilan bir ¢alismada, 2. iiriin olarak yetistirilmeye uygun olan
en yliksek verimli kolza c¢esitlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Denemenin 1. yilinda
bitkideki dal sayis1 en fazla 8,17 adet ile Candle ¢esidinde, 2. yil ise 13.3 adet ile 265/84
RH ¢esidinde saptanmustir. En yiiksek bitkide harnup sayisi; 1. yil 75,1 adet ile 246/84
Na ¢esidinde, 2. yil ise 213,8 adet ile 265/84 RH ¢esidinde Ol¢iilmiistiir. Dekara tane
verimi ise 34,0-280,0 kg/da araliginda degisiklik gostermis olmakla birlikte; en diisiik
tane verimi 1. y1l Candle ¢esidinde (34,0 kg/da); en fazla tane verimi ise 2. Y1l 248/84 Na
cesidinde gozlenmistir. Cesitlerin hepsinde yiiksek olarak gbzlemlenen yag oraninin ise
sadece Candle ve 264/83 RH c¢esitlerinde % 45 ‘in altinda oldugu saptanmistir. Yag
asitleri kompozisyonu bakimindan palmitik asit % 2,9-4,2, stearik asit % 1,3-1,6, oleik
asit % 62,3-67,8, linoleik asit % 18,5-22,2 olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda,
Cukurova bolgesi igin 200 kg/da‘in {izerinde tohum verimine sahip olan, DNK 249/84
Na, DNK 248/84 Na, DNK 264/83 RH ve DNK 264/84 Na cesitleri gilivenle

onerilebilecek cesitler olarak belirlenmistir.

Ozgiiven ve Kiric1 (1999), Cukurova bélgesinde 2 yillik olarak vyiiriitiilen bir calismada
ilk y1l 24, ikinci y1l 32 adet yabanci kaynakli kolza ¢esidini ele almistir. Kislik olarak
yiriitiilen bu ¢alisma sonucunda; 112,5-171,5 cm arasinda degisen bitki boyu, 1,9-4,7
adet arasinda bitki bagina diisen dal sayisi, 34,4-119,0 adet arasinda bitkide harnup sayisi
ve % 33,2-46,7 degerleri arasindaki ham yag icerigi elde edilmistir. Ayrica, 11,2-110,8
kg arasinda degisen dekara yag verimi, % 39,8-65,0 arasinda degisen oleik asit ve % 15,8-
22,5 arasinda degisen linoleik asit degerleri belirlenmis olup; dekara tohum verimi
degerleri ise 21,8-244,4 kg arasinda gergeklesmistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek

verimli gesitlerin Monita, Semu 86/225 Na, ve Linetta’nin oldugu saptanmustir.

Oztiirk (2000), Konya ekolojik kosullarinda, 4 kislik kolza cesidi ile gerceklestirdigi
calismada degisik ekim tarihi ve sira arasi uzakliklarin verim ve kalite lizerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada en yiiksek tohum ve yag verimi

dekara sira ile 449,2 kg ve 216,8 kg ile 10 Eyliil ekim tarihi ve 30 cm sira aras1 uzaklik



ile Hank ¢esidinde belirlenmis olmakla birlikte, en fazla ham protein orani ise, % 28,4 ile
10 Ekim tarihinde ekilen ve yine 30 cm sira aras1i mesafede yetistirilen Torok ¢esidinde
tespit edilmistir. Ayrica ekim zamani geciktikge erusik asit oraninda da artislar meydana

geldigi saptanmistir.

Oz (2002), tarafindan Bursa Mustafakemalpasa kosullarinda farkli ekim zamanlarmin
kolzada tane verimi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma planlanmistir. 2
farkl1 kolza ¢esidinin kullanildigi bu deneme 3 farkli ekim zamaninda yiiriitiilmiis olup
dekara en fazla tane verimi dekara 218 kg ile 15 Ekim tarihinde yapilan denemede Coctail
cesidi ile saglanmis olup, Ekim ayindan Kasim ayima dogru sarkan ekimlerde her 2 gesit

icinde verimin % 52 oraninda azaldig: belirlenmistir.

Basalma (2004), tarafindan yiiriitiilen ve Ankara kosullarinda 25 adet kislik kolza
¢esidinin kullanildigr bir c¢alismada; verim ve verim unsurlarmin karsilastiriimasi
amaglanmustir. Iki yillik olarak gerceklestirilen bu ¢alismada; yil ortalamalarina
baktigimiz zaman; iki yilin ortalama verilerine gore en ¢ok bin tane agirhigr 4,33 g ile
Capitol gesidinden alinirken, ana sapa bagli yan dal sayisi ise en diisiik 3,20 adet ile
Orkan, en fazla ise 4,30 adet ile Hansen ¢esidinde belirlenmistir. Ana saptaki harnup
sayis1 ise 29,5 adet ile Iris cesidinde en diisiik, 42,0 adet ile Apex cesidinde en yiiksek
degeri almistir. Harnupdeki tohum sayis1 bakimindan ise Alaska ¢esidi 31,1 adet ile en
yiiksek degeri alirken, Capitol cesidinin 22,4 adet ile en diisiik degeri gosterdigi
saptanmustir. Ilk y1l 265,0 kg/da ile Contact ¢esidi, bir sonraki yil ise 301,3 kg/da tohum
verimi ile Licord ¢esidinden en yiiksek tane verimi saglanirken; 2 yilin ortalamasina gore
ise 263,8 kg/da tohum verimi ve 114,9 kg/da yag verimi ile Licord ¢esidi en yiiksek verim

degerlerine sahip gesit olarak belirlenmistir.

Baydar (2005), tarafindan 15 kolza cesidi kullanilarak Isparta kosullarinda yiiriitiilen bir
calismada ¢esitlerin kalite ve verim ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmis olup 2 yillik

olarak gergeklestirilen bu c¢alisma sonucunda; kislik kolza cesitleri 6-8 yaprak

olusturduklart rozet doneminde soguga -15 0C'ye kadar dayanabilmis ve ekim tarihinden
175 giin gecince ¢igeklenme goriilmiis olup, 260 giin sonra hasat olgunluguna erismeye

baglamistir. Arastirma sonucunda, en fazla tane verimi dekara 287,2 kg ile Tarok



cesidinde, en az tane verimi ise dekara 218,0 kg ile Bienvenue ¢esidinde gézlemlenirken
tiim kolza cesitlerinde yag oranlarinin % 35,4-% 44,4 araliginda degisiklik gosterdigi

saptanmustir.

Tungtiirk ve ark. (2005), tarafindan Van sartlarinda 16 kolza ¢esidi ile yapilan 3 yillik bir
calismada, en uzun bitkilerin 109,6 cm ile Tobin ve 109,4 cm ile Marinca gesitleri oldugu
tespit edilirken, en kisa boya sahip bitkilerin ise 90,0 cm ile Westar ve 91,7 cmile Regent
kolza gesitleri oldugu gézlemlenmistir. Ana saptaki en fazla yan dal sayis1 4,3 adet ile
Tobin ve 3,9 adet ile Semu 209/81 ¢esitlerinde saptanirken, en az yan dal sayis1 3,1 adet
ile Lirawell Kkolza gesidinde belirlenmistir. En yiiksek bitkide harnup sayisinin Regent
(88,1 adet), en az harnup sayisinin ise 64,2 adet ile Star ve 65,6 adet ile Tower
cesitlerinde goriildiigi tespit edilmistir. En fazla harnuptaki tohum sayis1 25,9 adet ile
Marinca ¢esidinde belirlenirken, en az harnuptaki tohum sayis1 19,8 adet ile Tobin
¢esidinde bulunmustur. Arastirmada, en ¢ok bin tane agirlig1 4.05 g ile Star ve 4.04 g ile
Westar ¢esitlerinden , en az bin tane agirligi ise 2.63 g ile Tobin ve Kosa gesitlerinde
gozlemlenmistir. Dekara en fazla tane verimi sirasiyla 143,6 kg ile Westar, 139,5 kg
verim ile Marinca gesitlerinde bulunurken; en yiiksek yag verimine sahip gesitler ise 53,3

kg/da verimi ile Westar ve 48,2 kg/da yag verimi ile Marinca olarak belirlenmistir.

Fedai (2006), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada kolza yagi metil esterinin eldesi
sirasinda olusan parametrelerin ve bu reaksiyonun optimum kosullarmin bulunmasi
amaclanmistir. Yapilan analizler sonucunda; kolza yagindan biyodizel eldesi igin gerekli
optimum reaksiyon sartlarinin 55 °C, % 25 metanol, % 1,05 NaOH ve 1 saat reaksiyon
stiresi oldugu saptanmistir. Saptanan bu sartlarda % 99,2 oraninda ester barindiran
biyodizel elde edilmis ve bu kosullarda {iiretilen biyodizelin, dizel yakitlar yerine

kullanilabilecek kadar yeterli 6zellikleri gosterdigi belirlenmistir.

Kulkarni (2006), tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, olgunlasmamis yesil tohumlardan elde
edilen kolza yaginin transesterifikasyonu; metanol, etanol ve gesitli metanol+etanol
karisimlari ile gergeklestirilmis ve kolza yesil tohum esterlerinin normal tohumdan elde
edilen esterlere gore daha yiiksek bulut ve akma noktasina sahip oldugunu ve bu esterlerin

dizel yakit katki maddesi olarak kullanilabilecegini one siirmiistiir. Ayrica, yesil tohum



esterleri diisiikk aginma izi ve daha yiiksek yaglanma sayist bakimindan ultra diisiik
kiikiirtlii dizel yakitina % 1 hacim olarak ilave edildiginde iyi bir kayganlik katkis1 olarak
islev gordiigii saptanmustir. Sonug olarak; yesil renkli kolza tanelerinin yagindan elde
edilen biyodizelin iyi bir yakit kalitesi gosterdigi ancak uygulanabilir bir dizel
alternatifiolarak pazarlamadan once oksidatif stabilitesinin iyilestirilmesinin gerektigi

belirlenmistir.

Alpgiray ve Giirhan (2007), gergeklestirdikleri arastirmada, kolza yaginin bir dizel
motorunun performansina ve emisyon ozelliklerine etkilerinin saptanmasi amaglanmis
olup, kolza yag1, dizel yakitina hacim olarak % 20, % 40, % 60 ve % 80 oranlarinda
eklenerek incelenen sonuglar dogrultusunda her % 20’lik kolza yagi karisim artiginda
moment giiclinde % 10’luk diisiislerin goriildiigli, ancak yag asidi metil esterinin
kullanimi ile duman yogunlugunun seyreldigi saptanmistir. Tim bu sonuglar
dogrultusunda; kolza yagi karisimlar1 ve metil esterinin yakit olarak dizel motorlarda

kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Bhardwaj (2007), kolza yaginin biyodizel hammaddesi olarak kullanilabilirligini
saptamak amaciyla bir ¢alisma yiiriitmistiir. Bu arastirma kapsaminda Virginia Eyalet
Universitesi tarafindan gelistirilen VSX-1 kolza ¢esidi ulusal verim denemelerinde en iist
sirada yer almig ve 2007-2008 yillarinda Virginia ¢esidi olarak piyasaya stiriilmiistiir.
Virginia bolgesindeki ortalama tane verimi 200 kg/da dan daha fazla olup bu da yaklasik
89,6 kg/da yag verimine karsilik etmektedir. Bu yagdan iiretilen biyodizelin viskozite ve
bulutlanma &zelliklerinde soya yagi vb. gibi yagl tohum bitkilerinden daha istiin oldugu

gorilmiistiir.

Celik ve Kaynak (2007), tarafindan 3 farkli kolza ¢esidi kullanilarak 4 degisik ekim
zamaninin verim ve verim kompanentleri tizerine etkilerinin arastiritlmasi maksadiyla
yiiriitiilen ¢aligmada; en fazla tohum verimi 1 Kasim tarihinde yapilan ekimde 328,6
kg/da degeri ile Licrown ¢esidinde gozlemlenmis ve tane verimlerinin ekim tarihleri
geciktikge ozellikle de Aralik ayinda yapilan ekim sonuglarinda tiim ¢esitlerde azalma

gosterdigi saptanmaistir.



flgen ve ark (2007), bitkisel yaglarin transesterifikasyonu ile iiretilen biyodizelin dizele
alternatif bir yakit oldugunu, biyodizel tiretiminde heterojen katalizorlerin kullanilmasi
ile reaksiyon sonrasi karisimin ayrilmasina katkida bulunup, islemi biiyiikk olgiide
kolaylastirdigini bildirmistir. Arastiricilar yaptiklari calismada, kolza yagi metil esterinin
tiretilmesinde heterojen bir katalizor olarak kullanilan Mg-Al hidroasitlerini incelemis,

sonug olarak metanoliin bu reaksiyon kosulu i¢in en iyi alkol oldugu saptanmaistir.

Oztiirk ve ark. (2008), Konya ekolojik sartlarinda, 4 degisik ekim zamaninin kolzada
verim ve verim kompanentlerine olan etkilerini tespit etmek maksadiyla
gerceklestirdikleri arastirmada, 3 yazlik kolza ¢esidi kullanilmis ve elde edilen verilere
gore en fazla tohum verimi dekara 227,9 kg ile Nisan ayinda yapilan ekimde saptanirken,
yine en fazla yag verimi de 93,6 kg/da ile ayni tarihteki ekimde goriilmiis olup; Nisan ve
Mayis ay1 ekimlerinin ortalamasina gore en yiliksek verimli ¢esit Fantasio olarak

belirlenmistir.

Begbaga ve Oztiirk (2008), Izmir ekolojik sartlarinda, 4 degisik ekim tarihi ve 4 farkli
kislik kolza ¢esidi kullanilarak gergeklestirdikleri ¢aligmada en fazla tohum verimi dekara
656,1 kg ile 10 Ekim zamaninda yapilan ekimde Licord ¢esidinde saptanirken, ham yag
oranlar1 bakimindan yine Ekim aymda % 39,9 ile Bristol cesidinin en yiiksek degere
ulastig1 belirlenmistir. Protein oraninin ise; tam tersi olarak ekim tarihi geciktikge artig
gosterdigi ve en yiiksek degerlerin 25 Kasim tarihinde yapilan ekimlerde Capitol (% 24,8)
ve Licord (% 24,9) gesitlerinde goriildiigii saptanmustir.

Celikten ve Arslan (2008), dizel motorlarinda alternatif olarak kullanilabilecek kolza ve
soya yagl metil esterlerinin performanslarinin incelenmesi amaciyla ylirtttiikleri
caligmada; motor gii¢ degisimlerinin dizel yakitina kiyasla; kolza yagi metil esterinde %
9,7 azaldig, 6zgiil yakit tiikketimlerinin ise dizel yakita gore kolza yagi metil esterinde %
10,1, soya yag1 metil esterinde ise % 17,5 oraninda artis gosterdigi tespit edilmistir.
Bunun yaninda duman koyuluklarinin dizel yakitlara oranla kolza yag1 metil esterinde %
25, soya yagi metil esterinde ise % 37 Oranlarina degin azalma gosterdigi saptanmis olup
tiim bu bulgular 15181nda en yiliksek motor performansinin dizel yakitlardan sonra kolza

yag1 metil esteri ile saglandigi, en diisiik duman ve CO emisyon degerine ise yine kolza



yag1 metil esteriyle ulagilmasi sonucunda kolza yag1 tam olarak dizel yakitlarin yerini
alamasa da o6zellikle egsoz emisyonlart bakimindan daha iyi sonuglar vermesi nedeniyle

alternatif yakit olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Oztiirk ve Bilen (2009), kolza yag metil esteri ile motorin karisimmin bir dizel yakit
olarak motor performansina etkisini arastirmak amaciyla yiirtittiikleri ¢alisma sonucunda;
maksimum moment bulgulari dizel yakiti i¢in 190 Nm, karisim yakit1 i¢in 184 Nm, ve
kolza yag1 metil esteri igin ise 180 Nm olarak bulunmustur. Biyodizel ve karisim yakitlari
icin bulunan moment degerlerinin daha diisiik olmasi; kolza yagi metil esterinin yiiksek
viskoziteye sahip olarak, 1sil degerlerinin daha az olmasindan kaynaklandigi
gozlemlenmistir. Kolza yagi metil esterinin meydana getirdigi giiciin dizel yakita kiyasla
% 5 daha diisiik olmas1 ve yakit tiiketim degerinin de saatlik dizel yakit tliketimi
degerlerine gore ortalama % 12 daha yiliksek olmasinin saptanmasi nedeniyle kolza yagi

metil esterinin sadece alternatif bir yakit olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

Tan (2009), izmir ekolojik kosullarina uygun kolza cesitlerini belirlemek amaciyla 3 yil
boyunca yiiriittiigli ¢alisma sonucunda; en kisa ¢igeklenme giin sayist 79 giin ile Jura ve
en fazla gigeklenme giin sayis1 155 giin ile Fantasio ¢esidinde tespit edilmistir. En kisa
stirede fizyolojik olgunlugunu tamamlayan 127 giin ile Jura ve en uzun siirede ¢igeklenen
201 giin ile Labrador ve MG GR 058 ¢esitlerinde izlenmis, en fazla bitki boyu 196,4 cm
ile Colombo, en kisa bitki boyu ise 109,4 cm ile Tracia ¢esidinde belirlenmistir. En fazla
yan dal sayis1 8,4 adet/bitki ile Capitol ¢esidinde, en az yan dal sayis1 3,1 adet/bitki ile
Es-Hyromel ¢esidinde saptanmistir. En fazla harnupta tane sayis1 386 adet/bitki ile Jura
cesidinde, en az ise 164 adet/bitki ile Carolus ¢esidinde belirlenmistir. Harnuptaki tane
sayisinin ise en fazla 29,0 adet/harnup ile Captan ¢esidinde, en az ise 15,5 adet/harnup ile
Capitol ¢esidinde goriildiigi tespit edilmistir . Bin tane agirligina iliskin en yiiksek deger
3,90 g ile Hunter ¢esidinde, en diisilk deger ise 2,00 g ile Bristol ¢esidinde
gozlemlenmistir. En fazla tane verimine sahip ¢esidin dekara 558 kg ile Standing ¢esidi
oldugu gozlemlenirken, en az tane veriminin ise dekara 67 kg ile ile Smart ¢esidinde
oldugu saptanmustir. En fazla yag oran1 % 46,5 ile Oase ¢esidinde saptanirken, en az yag

oran1 % 12,3 ile Es Nectas cesidinde belirlenmistir. Biitiin bu ¢alismalar 1s181nda {zmir
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kosullar1 kolza yetistiriciliginde 250-500 kg/da arasinda tane verimi degerlerine

ulagilabilecegini ortaya konmustur.

Epirtiirk (2009), farkli ekim tarihlerinde 8 adet kolza ¢esidi ile gergeklestirdigi calismada,;
en yiiksek harnup sayisi 216,6 adet/bitki ile Bristol ¢esidinde, en fazla tane verimi dekara
465,4 kg ile 20 Ekim tarihinde ekimi gergeklestirilen Bristol ¢esidinde gézlemlenirken,
en az tane verimi ise, 4 Kasim tarihinde yapilan ekim sonucunda dekara 203,2 kg ile
Colombo ¢esidinde belirlenmistir. En iyi ham yag orani 4 Kasim tarihinde gergeklestirilen
ekim sonucunda % 41,4 ile Bristol ¢esidinde elde edilmis, en az ham yag orani ise % 35,9
ile 30 Kasim tarihinde ekimi gergeklestirilen Licord ¢esidinden alinmistir. En fazla ham
yag veriminin ise dekara 151,4 kg ile Bristol ¢esidinde oldugu saptanmistir. Tim bu
sonuglar dogrultusunda aragtirmanin yiiriitiildiigii ekolojik kosullar higin onerilebilecek
en yiiksek verimli c¢esit 20 Ekim tarihinde ekimi yapilan Bristol ¢esidi olarak

belirlenmistir.

Ding (2010), farkli kolza ¢esitleri ile yapmis oldugu ¢alismada, Gladiator ¢esidi 104,7 cm
ile en uzun gesit olurken, en diisikk boy 77,4 cm ile Sarry ¢esidinde belirlenmistir. Bin
tane agirligi incelendiginde 5,65 g ile Sarry cesidi en fazla degere sahip olurken, 4,88 g
ile en disiik deger Jura ¢esidinde gézlemlenmistir. En fazla tohum verimi ise, dekara
160,2 kg ile Sarry ¢esidinde, en az ise 86,2 kg ile Licosmos ¢esidinde gézlenmistir. En
yiiksek yag oraninin % 41,8 ile Jura ¢esidinde, en fazla protein oraninin ise % 35.8 ile

Sarry ¢esidinde oldugu saptanmustir.

Farsak ve Kaynak (2010), tarafindan Aydin ekolojik kosullarinda, farkli sira arasi
mesafelerinin kislik kolza cesitlerinde verim ve verim kompanentlerine olan etkilerini
tespit etmek maksadiyla gergeklestirdikleri aragtirma neticesinde; dekara en yiiksek tane
verimi 134,7 kg ile Californium ¢esidinden 13 cm sira aras1 uzaklikta alinmis, en diisiik
verim ise dekara 114,0 kg ile Licord ¢esidinde 39 cm sira arasi mesafesinde
gozlemlenmistir. En fazla bin tane agirligi 3,00 g ile Californium gesidinde saptanirken,
en az bin tane agirhigi degeri ise 2,80 g ile Oase ¢esidinde belirlenmistir. En fazla ham
yag oran1 % 41,2 ile Orkan ¢esidinde gozlemlenirken, en az ham yag oran1 degeri % 39,8

ile Oase ¢esidinde bulunmugtur. Tiim bu bulgular 15181nda; tohum ve yag verimi unsurlari
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acisindan en yiiksek sonuglar 13 cm sira arasi mesafesinde gozlemlenirken, en az
verimlerin 39 cm sira arasi mesafesi ile yapilan ekimlerden elde edildigi tespit edilmis
olup, bolge kosullarmma en uygun ¢esitlerin Orkan ve Californium gesitleri oldugu

belirlenmistir.

Turhan ve ark. (2010), 4 farkli ekim zamaninin 8 adet kislik kolza genotipi tizerine
etkilerini arastirdiklar1 calismada, en fazla dekara ortalama tane verimi 243,7 kg ile ekim
aymda gergeklestirilen ekimde oldugunu gézlemlerken, dekara en az tane veriminin ise
102,7 kg ile en ge¢ ekim tarihi olan 10 Kasimda yapilan ekimden elde edildigini
belirtmislerdir. H6044038 genotipi 198,8 kg da? ile en fazla tohum verimine sahip
olurken, Titan en az verim veren genotip olarak belirlenmistir (196,3 kg da!). En yiiksek

yag veriminin ise % 42 ile en erken ekilen Lorenz genotipinde oldugu saptanmustir.

Fore (2011), ¢aligmasinda, kolza ve soya fasulyesi ¢iftliklerindeki kiigiik ¢apli iiretimde
net enerji orant (NER), net enerji dengesi (NEB) ve net enerji verimi (NEY) degerlerini
hesaplamistir. Arastirma sonuglarina goére; kolza biyodizelinin net enerji oran1 (NER)
1,78, soya fasulyesi biyodizelinin ise 2,05 olarak bulunmustur. Soya fasulyesi
biyodizelinin net enerji veriminin (NEY) ise kolzaninkinden daha disiik oldugu
belirlenmistir. Ayrica enerji verimliligi agisindan kolzanin yiiksek yag igeriginden dolayz,

soya fasulyesinden daha verimli bir biyodizel hammaddesi oldugu tespit edilmistir.

Gizlenci ve ark. (2011), Samsun kosullarinda kolza tariminin yayginlastiriimasi amaciyla
yapmis olduklar1 denemede 41 hat ve 11 kontrol ¢esidi olarak toplamda 52 kolza
materyali kullanmiglardir. 2 yillik ortalama sonuglara gore; bitki boyu degerlerinin 132,1-
178,2 cm, tane verimlerinin 219,3-443,9 kg/da oldugu, harnuptaki tane sayilarinin ise,
16,5-29,6 adet arasinda degisiklik gosterdigi, bin tane agirliklarimin 2,90-4,90 g ve yan
dal sayisinin ise 5