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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT KAYNAKLARININ BAZI SERIN IKLIM CIM BITKILERININ
GELISIMI VE CiM KALITESI UZERINE ETKILERI

Zekeriyya KOKTAS

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ugur BILGILI

Bu tez c¢alismasi, farkli azot kaynaklarinin bazi serin iklim ¢im bitkilerinin gelisimi ve
¢im kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2017 ve 2018 yillarinda Bursa
Osmangazi Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii Fidanlik Tesisi’nde hazirlanan
deneme alaninda yliriitilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerrriirlii olarak kurulmustur. Denemede iki faktor yer almakta olup, birinci faktor
azot kaynaklar1 [1 adet yavas salinimli giibre (Biosmart-23-5-7), 1 adet solucan giibresi
(Sesol) ve 1 adet kimyasal giibre (%21'lik amonyum siilfat)], ikinci faktor farkli serin
iklim ¢im tiirleri [Lolium perenne (Ingiliz ¢imi)’nin Forever cesidi, Festuca
arundinacea (Kamigst yumak)’nin Debussy 1 ¢esidi, Poa pratensis (Cayir salkim
otu)’nun Shannon g¢esidi]’dir. Deneme sonuglarina gore; ¢im tiirleri arasinda kamissi
yumak tiirii en iyi ¢im renk ve kalitesi vermis olup, bu tiirii Ingiliz ¢imi takip etmistir.
En diisiik performans ise ¢ayir salkim otunda goriilmistiir. Azot kaynaklar1 bakimidan
amonyum siilfattan en 1yi sonuclar elde edilmistir. Ancak, baz1 gozlem ve Glglimlerde
ise amonyum siilfat ile birlikte yavas salinimli giibre de iyi sonuglar vermis, solucan
giibresinden ise en diisiik ¢im renk, kalite ve bi¢inti degerleri elde edilmistir. Yavas
salimiml1 giibre amonyum siilfat giibresinden ¢ok {iistlin olmasa da ¢ogu gézlemde kabul
edilebilir renk ve kalite degerlerinin alt sinir1 olan 6’nin tlizerinde degerler vermistir.
Buna gore ¢im rengi hususunda yiiksek bir beklentinin olmadigi ve azot yikanmasi
sonucu olusacak cevre kirliliginin engellenmesinin disiintildiigli alanlarda yavas
salinimli giibre uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler: Azot, ¢im rengi, ¢im Kkalitesi, Lolium perenne, Festuca
arundinacea, Poa pratensis

2019, vii + 46 sayfa.



ABSTRACT
Master Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN RESOURCES ON PLANT GROWTH AND
TURF QUALITY OF SOME COOL CLIMATE GRASS PLANTS

Zekeriyya KOKTAS

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ugur BILGILI

This study was conducted to determine the effects of different nitrogen resources on
plant growth and turf quality of some cool season turfgrasses in 2017 and 2018 years at
Osmangazi Municipality, Directorate of Parks and Gardens, Nursery Plant, Bursa,
Turkey (40° 14°N, 29° 02’E, 92 m above sea level). The experiment was set out as two
factors in randomized blocks with three replications. Nitrogen resources [slow release
fertilizer (Biosmart 23-5-7), vermicompost (Sesol) and chemical fertilizer (%21
ammonium sulfate)] were first factor and different cool climate grass plants (Lolium
perenne, Festuca arundinacea, Poa pratensis) were second factor. According to the
results of the experiment; among the turfgrasses, Festuca arundinacea has given the
best turf color and quality. This turfgrass was followed by Lolium perenne. The lowest
performance was observed in Poa pratensis. The best results were obtained from
ammonium sulfate in terms of nitrogen sources. However, in some observations and
measurements, slow release fertilizer and ammonium sulfate also gave the best results,
while the lowest turf color, quality and clipping yield were obtained from
vermicompost. Although slow release fertilizer is not superior to ammonium sulfate
fertilizer, in most observations it gives values over 6, which is the lower limit of
acceptable color and quality values. Accordingly, slow release fertilizer can be applied
in areas where there is no high expectation about grass color and where environmental
pollution is expected to occur as a result of nitrogen leaching.

Key words: Nitrogen, turf color, turf quality, Lolium perenne, Festuca arundinacea,
Poa pratensis

2019, vii + 46 pages.



TESEKKUR

Bu ¢aligma siirecinde, teori ve uygulama agamalarinda bilgi, 6neri, deneyim ve goriisleri
ile her daim yanimda olan degerli Danisman Hocam Saym Prof. Dr. Ugur BILGILI ye,
istatistiksel hesaplamalarda yardim ve bilgilerini esirgemeyen Aras. Gor. Dr. Gamze
BAYRAM’a, ¢im alan tesisinde destek olan Bursa Osmangazi Belediyesi Park ve
Bahgeler Miidiirti Zir. Miith. Cahide BABACAN’a ve is arkadaglarima, Giir¢im Firma
Sorumlusu Fatma Giir’e ve her kosulda yanimda olan sevgili aileme sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Zekeriyya KOKTAS
22.08.2019



ICINDEKILER

Sayfa
OZET oottt bbbt bbbttt i
ABSTRACT .. s I
TESEKKUR ......coititiiiiiiiieeist ettt ettt ettt i
ICINDEKILER .....oooiiitieeceeet ettt ettt ettt et en ettt n ettt s e st st iv
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ......ccccooiiiiiiiieiciccceeecee e, %
SEKILLER DIZINT ...ttt sttt Vi
CIZELGELER DIZINI ......oiviiiiiiiiiest e vii
LGIRIS 1ot 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt 4
3. MATERYAL VE YONTEM .......cocecsiitiiietiiiee e 12
3L MIBLEIYAL ...ttt 12
3.1.1. Denemede kullanilan ¢im tiirlerinin 6zelliKleri ..........cccccoovvvieeeiiiiic i, 12
3.1.2. DENEME YEIT V& Y1lT...eeiuiiiiiiieiiiiiesiieie sttt 15
3.1.3. Deneme yerinin iklim ZellIKIErT ........ccoovviiiiiiiiiiiiiiicic 16
3.1.4. Deneme yerinin toprak 0ZeIlKIETT ..........coveviiiiiiiiiiicie e 17
3.1.5. Denemede kullanilan azot kaynaklari............cocooiiiiiiiiiiiii 18
3.2. Yaiilem...... ... A0 ... 0. ... ... 19
3.2.1. Deneme deseni ve parsel blyliKIGZi. ........coeoviiieiiiiiiiiiiic 19
3.2.2. Kiiltiirel uygulamalar ...........cocovoiiiiiiii e 19
3.2.3. GOZIEM V€ OlGUMICT ...c.vviiiiiieiiiee e e e e seee e 22
3.2.4. Verilerin istatiStikSel anNaliZi ............ccoeoiiiriiiiiiiie e 23
4. BULGULAR ... .o 24
4.1. 2017 Y1lina At BUIQUIAE ......ooveeieiieeee e 24
A L1 RENK ot 24
4.1.2. KA ..o 26
4.1.3. BIGINL. ettt 29
4.2.2018 Y1lina Ait Bul@ular ........ccccoooiiiiiiiiiiie 31
B.2. 1. RENK .ttt 31
B.2.2. KAIITE ...t 34
4.2.3. BIGINtL...ciiiiiiiie i 36
5. TARTISMA VE SONUC ......ooiiiiiiiiiiii et e .39
KAYNAKLAR L. 41
OZGECMIS .ottt ettt ettt en et 46



Simgeler

‘C

%
p<0.05
p<0.01
od
ppm
kg

g

da

dm

mg

pH

EC

(*)
(**)

Kisaltmalar

AK
CT
LP
FA
PP
YSG
SG
AS
N

S

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

Santigrat derece

Yiizde

Yiizde bes 6nem seviyesi

Yiizde bir 6nem seviyesi

Onemli degil

Milyonda bir

Kilogram

Gram

Dekar

Desimetre

Miligram

Hidrojen iyonu konsantarsyonu (asitlik derecesi)
Elektiriksel iletkenlik (tuzluluk)

0.05 olasilik diizeyinde istatistiki 6nemlilik seviyesi
0.01 olasilik diizeyinde istatistiki 6nemlilik seviyesi

Aciklama

Azot kaynaklari

Cim tiirleri

Lolium perenne
Festuca arundinacea
Poa pratensis

Yavas salinimli giibre
Solucan giibresi
Amonyum siilfat
Azot

Kiikdirt



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 3.1. Iz GIMi. ..o, 13
Sekil 3.2. Kamigst yumak........ooooiiiiiiiii e 14
Sekil 3.3. Cayir salkim OtU........ooviiiiiii e 15
Sekil 3.4. Deneme alaninin genel goriniisili.........c.oovvviiniiiiiiiiiiieiieennens 15
Sekil 3.5. Azot kaynaklarinin goriniimii..............cooeeiiiiiiiiiiiiiiiiaeas 18
Sekil 3.6. Kenar tesiri alma islemi ve kenar tesiri alinmis parsel gériiniimleri...... 21
Sekil 3.7. Bigimden sonra orneklerin alinmasi islemi.........ccccccvvieiiiieiiiieniiinnnns 21
Sekil 3.8. Deneme alaniin sulanmasi................cooiiiiiii i 22
Sekil 3.9. Bitki 6rneklerinin kurutma dolabinda kurutulmasi.......................... 23

Vi



Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 4.1.
Cizelge 4.2.
Cizelge 4.3.
Cizelge 4.4.
Cizelge 4.5.
Cizelge 4.6.
Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.
Cizelge 4.11.
Cizelge 4.12.
Cizelge 4.13.
Cizelge 4.14.
Cizelge 4.15.
Cizelge 4.16.
Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

CIZELGELER DiZiNi

Sayfa

Bursa Ilinde, denemenin vyiiriitiildiigii sezona ve uzun yillara ait iklim

VEIHBIT. ..o
Deneme alani topraginin analiz sonuglart...............c.oooooiin.
Denemede kullanilan azot kaynaklarmin igerikleri.......................
2017 Yili ¢im renk degerlerine ait varyans analiz
SONUGIATIL. ...

2017 Yili ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarma ait ¢im renk
4 [543 (<) o
2017 Y1l ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk

degerleri.. . ..o,
2017 Yii  ¢im kalite degerlerine ait varyans analiz
103110163 F- 3 DU
2017 Yili ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im kalite
degerlerin. ..o
2017 yili ¢im tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlarina ait ¢im
kalite degerleri.........ouiie it
2017 Yili ¢im  Dbiginti  degerlerine ait varyans analiz
SONUGIATIL. ...t
2017 Yili ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im bicinti (g/m?)
deGerleri.. e
2017 Yilt ¢im tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlarina ait ¢im
biginti (9/M?) deBerleri...........ccooueiiii i,
2018 Yili ¢im renk degerlerine ait varyans analiz
SOMUCIATT. ...
2018 Yili ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im renk
EBETITT. .. vttt
2018 Y1l ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk
4 (1053 § (<) o
2018 Yili ¢im  kalite degerlerine ait varyans analiz
SONMUGIATT. ... ue e e e
2018 Yilt ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarima ait ¢im kalite
degerlerin. ..
2018 Yili ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im
kalite degerleri.........ovveiiii

2018 Yii ¢im Dbiginti  degerlerine ait varyans analiz
SONUGIATIL. ...t
2018 Yili ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im bicinti (g/m?)
4 [S105 § (<) o

2018 Yili ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im
biginti (9/M?) deBerleri...........coeveeiiieie e,

vii

24

25

26

27

28

29

29

30

31

32

33

34

34

35

36

37

37



1. GIRIS

Yasamimizin en 6nemli unsurlarindan biri olan yesil alanlar gliniimiizde gilin gegtikce
artan Oneme sahip olmaya baslamistir. Bu konu ile ilgili gerek yeni yerlesim
bolgelerinde gerekse mevcut yapilagmanin bulundugu bolgelerde; park ve bahce
diizenlemelerinde 6nemli ¢calismalar gergeklestirilmektedir. Nitekim yeni bir park alani
veya peyzaj diizenlemesinde, rekreasyon alanlarinda, park ve bahge yenileme
caligmalarinda, yesil alanlarda estetik goriiniime sahip olan ¢im bitkileri siklikla yer

almaktadir.

Cevremize baktigimizda ¢ok farkli bitki tiir ve gesitliliginin yesil alanlarin dokusunu
olusturdugunu goérmekteyiz. Agaglar, calilar ve yer Ortiicii bitkiler kullanildiklar:
alanlarda yasam alanlarini giizellestiren en degerli unsurlardir. Peyzaj caligsmalarinda
kullanilan yer ortiicii bitkiler arasinda bugdaygil ¢im bitkileri ise en yiiksek paya
sahiptir. Park, bahge, spor alanlari, hava limanlari, mezarliklar, karayolu sevleri, baraj
koruma alanlar1 vb. ortamlarda da yaygin olarak kullanilan yesil alan bugdaygil
bitkileri, yerine getirdikleri islevler ile beraber, ortama estetik a¢idan giizel ve engin
goriiniimler saglamaktadir. Bu bitkiler peyzaj mekanlarina; derinlik, huzur, berraklik,
temizlik ve diizen getirmekte olup; canli yesil renkler ile géze ve ruha hitap ederek

dinlendirici, ferahlatici ve yagama baglayici etkiler olusturmaktadir (Salman 2008).

Hayatimizin bir pargasi haline gelen ¢im alanlarinin tanzim edilmesinde oncelikle;
kullanim amaci, ekolojik istekler ve genel 6zellikler dikkate alinarak cesitler secilmeli
ve kullanilmahidir. Kaliteli tohum ve materyal kullanilmis bir ¢im alanda stirekli
basariy1 saglamak icin; o alanin diizenli bakimlarinin gergeklestirilmesi gerekir. Sulama,
giibreleme, bigme ve ilaglama gibi bakim uygulamalar1 zamaninda ve teknigine uygun

yapilmalidir (Kesemen 2008).

Marmara gecis iklimine sahip bolgemizde tercih edilen ¢im tiirleri arasinda serin iklim
¢im bitkilerinden kamiss1 yumak (Festuca arundinacea Schreb.), Ingiliz ¢imi (Lolium
perenne) ve c¢ayir salkim otu (Poa pratensis)’nun kullanimi yaygindir. Derin koklii,

basilmaya, ¢ignenmeye, sicaga ve soguga mukavemetinin yiiksek olmasi sayesinde



kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) olumsuz iklim sartlarina dayanabilmektedir.
Serin ve nemli bolgelerde ¢ok iyi gelisen cayir salkim otu (Poa pratensis), kisa
mukavemeti yiliksek olmakla beraber, koksaplari ile hizli yayilmasi sebebiyle rekabeti
oldukca iyidir. Park ve bahgeler, spor alanlari, refiijler gibi bir¢cok alanda ¢im tesisinde
sikca yer alan Ingiliz ¢imi (Lolium perenne); birim alanda ¢ok kardeslenmesinden

dolay1 basilmaya ve ¢ignenmeye oldukca dayanikli bir tiirdiir (A¢ikgoz 1994).

Onemli bir bitki besin elementi olan azot biitiin kiiltiir bitkilerinde 6zellikle bugdaygil
familyasinda bulunan tiirlerde vejetatif gelismeyi hizlandirir, kardeslenmeyi artirir, bitki
boyu, renk ve biiylime hizin1 olumlu yonde etkilemektedir (Kacar ve Katkat, 2010). Cim
bitkilerinde azot; siirgiin ve kok biliylimesi, siirgiin sikligi, renk, hastalik ve zararlilara

dayaniklilik ve kendini yenileme kabiliyeti gibi ¢esitli 6zelliklere etki yapmaktadir (Oral
2002).

Yavas salinimli giibreler, azotlu gilibre kullaniminin verimliliini artiran ve azot
sizmasindan kaynaklanan kayiplar1 azaltan siirekli bir besin kaynagi olusturmaktadir.
Bu avantajlara ragmen, bahgecilik uygulamalarinda yavas salinan giibrelerin kullanimi
bliylik 6lgiide c¢imler ile simirhidir (Zhang ve ark. 1998). Azot salinimmin haftalarca
siirmesinden dolayr bitkinin strese girmeden dengeli beslenmesinin saglar (Anonim
2019a). Yavas salimimli giibrelerin toprakta yarayisli hale gecisi bitki biiylimesinde
oldugu gibi sigmoidal bir siire¢ izlemektedir. Bu sayede yikanma seklindeki azot
kayiplar1 %]1-15 gibi oldukga diisiik diizeyde kalirken, alim etkinligini ise en yiiksek
diizeyde tutulabilmektedir (Shaviv 1996).

Amonyum siilfat giibresi saridan griye kadar degisen ve ¢cogunlukla beyaz renkli olup;
%21 N ve %24 S igermektedir (Kacar ve Katkat 2014). iri kristal yapida olup suda
tamamen erimekte olan bu giibre toz sekere benzerliginden dolay1 gift¢iler tarafindan
“‘seker giibresi’’ olarak da adlandirilmaktadir (Anonim 2019b). Amonyum siilfat
giibresi fizyolojik olarak asit karakterli bir giibredir (Yildiz 2008). Bu sebepten dolay1
alkali topraklarda kullanim1 uygun olmaktadir (Uzun 1992).



Solucan giibresi son donemde siklikla giindeme gelmekte ve kullanimi gittikge
yayginlagmaktadir. Ekolojik tarimda kaydedilen gelismelere paralel olarak, solucan
giibresi iiretimi ve kullanimi hizlanmis olup; organik bir kompostlagma sonucu ortaya
c¢ikan bu materyal ‘‘Biohumus’’ veya ‘‘Vermikompost’ adlar1 ile de anilmaktadir
(Karagal ve Tifenk¢i 2010). Organik bir materyal olan solucan giibresi, toprak
ozelliklerini iyilestirici etkisi ile beraber bitkilere besin maddeleri saglamakta olup;

organik yetistiricilik yapilan alanlarda uygulanabilmektedir (Demir ve ark. 2010).

Bu arastirma; kimyasal giibre, yavas salmimli giibre ve solucan giibresi
uygulamalarmin, ingiliz ¢imi (Lolium perenne), kamigs1 yumak (Festuca arundinacea)
ve ¢ayir salkim otu (Poa pratensis) ¢im tiirlerinde bitki gelisimi ve ¢im kalitesi tizerine

etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Wehner ve ark. (1988), Flanagan’da (ABD) azotlu giibre uygulamasinin iki ayr1 kamissi
yumak (Festuca arundinacea) ¢esidi lizerine etkilerini inceledikleri arastirmada 10 ¢esit
giibre kullanmiglar ve farkli zamanlarda uygulamalar yapmiglardir. 3 y1l boyunca ¢im
rengini, arastirmanin son 2 yilinda ise slirgiin agirliklarini  haftalik olarak
belirlemislerdir. Kasim ayinda iire uygulanan parsellerde, akabinde ilkbaharda daha
koyu bir renk elde edilirken, ilkbaharda da giibre verilen parsellere oranla daha agik
renk gozlemlenmistir. Geg¢ sonbaharda iire wuygulamasinin ilkbaharda giibre
gereksinimini ortadan kaldiramadigini, ancak ilkbaharda uygulanacak giibre miktarini

azaltabilecegini saptamislardir.

Agikgoz (1994), Tiirkiye topraklarinda en ¢ok eksikligi goriilen bitki besin elementi
azot oldugunu bildirmistir. Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve kamiss1 yumak (Festuca
arundinacea)’a aylik 2-5 g/m?; ¢ayir salkim otu (Poa pratensis)’na ise 7.5 g/m*’a kadar
saf azot gelecek sekilde giibre verilmesini Onermistir. Bliylime mevsiminin kisa oldugu
bolgelerde, ilkbahar ve sonbahar olmak tizere iki ayr1 giibreleme yapilmasinin yeterli
oldugunu, biiyime mevsiminin uzun oldugu bolgelerde ise, N’lu giibrelemenin aylara

boliinerek verilmesinin daha uygun oldugunu kaydetmistir.

Mulvali (1999), farkli giibre dozlarinin aylik (0, 1, 2, 3, 4 ve 5 kg/da) Izmir
kosullarinda, stolonlu tavus otu (Agrostis stolonifera), kamisst yumak (Festuca
arundinacea) ve standart karisim; %70 Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) + %10 narin tavus
otu (Agrostis tenuis) + %10 cayir salkim otu (Poa pratensis) + %10 kirmizi yumak
(Festuca rubra) ile kopekdisi (Cynodan dactylon) ve Afrika uganda ¢imi (Cynodon
transvaalensis)'nin degisik ozellikleri {izerine etkilerini arastirmiglardir. Azot dozlari
incelenen parametreler iizerine 6nemli etkilerde bulunmus olup ¢im bitkileri arasinda da
onemli farkliliklar belirlenmistir. Azot dozlarindan aylik 5 kg/da olumlu sonug verdigi

tespit etmislerdir.

Oral ve Acikgdz (2001); ingiliz ¢imi (Lolium perenne), cayir salkim otu (Poa

pratensis), kirmizi1 yumak (Festuca rubra var. rubra) ve adi kirmizi yumak (Festuca



rubra var. commutata) tiirlerinden olusan ¢im karisiminda, azot uygulama zamanlarinin
¢im karigimlarmin gelisim ve kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amagla,
yillik 30 g/m? azotu, ilkbahar, sonbahar, ilkbahar + sonbahar, ilkbahar + yaz + sonbahar
(Nisan, Haziran ve Eyliil) ve Nisan’dan Eyliil’e kadar ki donemde aylik olarak,
amonyum nitrat formunda giibre uygulamislardir. Arastirmada aylik giibreleme ile agir
ilkbahar ve sonbahar giibrelemesine gore, daha iiniform renk ve kalite ile daha az yesil
aksam elde edilmistir. Sonbaharda uygulanan agir azot uygulamasinda kis zarari
goriilmemis ve Onemli derecede koyu yesil renk elde edilmistir. Diger azot
uygulamalarina gore, erken ilkbaharda daha tiniform bir goriiniis saglanmistir. Tiim azot

dozlar1 kardes sayisini arttirmistir.

Bilgili (2002), Bursa kosullar1 altinda vyiiriitmiis oldugu c¢alismada ¢ignenme
uygulamalarinin ¢im gelisimi ve kalitesi tizerine etkisi oldugunu tespit etmistir.
Denemede ele alinan karigimlar arasinda incelenen 6zellikler bakimindan belirgin bir
farklilik olmamakla beraber genel olarak %50 Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) + %30
kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) + %20 c¢ayir salkim otu (Poa pratensis)

karigiminin biraz daha iistiin oldugunu belirtmistir.

Arslan ve Cakmake1 (2004), Antalya Sahil Kusagi’nda farkli yedi ¢im tiirtine ait 19
cesidin adaptasyon ve performanslarinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar
arastirmada bitki materyali olarak Ingiliz ¢iminin (Lolium perenne) Barlona, Borage,
Numan, Ovation, Belrawo ve Merci cesitleri, cayir salkim otunun (Poa pratensis)
Baron, Conni ve Geronimo gesitleri, kamigs1 yumagin (Festuca arundinacea) Apache,
Villageoare ve Eldorado ¢esitleri, rizomlu kirmizi yumagin (Festuca rubra var. rubra)
Franklin, Echo ve Bargena cesitleri, koyun yumagmin (Festuca ovina) Crystal ve
Barreppo ¢esitleri, rizomsuz kirmizi yumagin (Festuca rubra var. commutata) Enjoy
cesidi ve kopekdisinin (Cynodon dactylon) Bermuda ¢esidi kullanilmistir. Calismada
cesitlerin yazdan ve kistan ¢ikis durumlari, bitki ile kapl alan yiizdeleri, renk 6zellikleri
ve ¢ignenmeye karsi tepkileri incelenmistir. Sonug olarak Antalya ili sahil kusaginda
yaz doneminde yesil alan olusturmada kopekdisinin (Cynodon dactylon) Bermuda
cesidinin basariyla kullanilabilecegini, Ingiliz ¢iminin (Lolium perenne) Belrawo ve

Ovation ¢esitleri, rizomlu kirmizi yumagm (Festuca rubra var. rubra) Franklin ve



kamigs1 yumagm (Festuca arundinacea) Villageoare gibi kis kosullarinda iyi
performans gosteren cesitler ile de kis doneminde iistten tohumlama yapilabilecegini

Onermislerdir.

Bilgili ve Acikgoz (2005), aylik olarak farkli dozlarda tiim yil boyunca uygulanan
azotlu giibrelemenin ¢im tiirlerinin biiylime ve kaliteleri {izerine etkilerini inceledikleri
arastirmada amonyum nitrat ve iki farkli yavag salinimli gilibre kullanmislardir. Artan
azot dozlarmin ¢im tlirlerinde renk, kalite kaplama orani ve biginti gibi 6zellikleri
artirdigin1 belirtmislerdir. Ayrica sonbahar ve kis mevsimlerinde, yavag salinimli giibre
uygulamalarindan amonyum nitrat giibre uygulamasina gore daha yiiksek renk, kalite ve
kiitle tiretimi elde edilmistir. Diger mevsimlerde ise yavas salinimli giibreler amonyum
nitrat ile baz1 parsellerde esit, baz1 parsellerde biraz daha yiiksek veya bazi parsellerde
ise biraz daha disiik renk, kalite ve bi¢inti degerleri vermistir. Genel olarak yavas
salimimli giibrelerin esit dozlari ile amonyum nitrat giibresi arasinda belirgin bir fark
bulunamamaistir. Azotlu giibre uygulamalarinin, tiim tarihlerde renk ve kalite degerleri
ile dogrusal bir iliskisi oldugu belirtilmis olup dzellikle 5.0 ve 7.5 g/m? azot dozlari ile
bliylime sezonu siiresince koyu yesil ve yiiksek kaliteli ¢im olusumunu tespit

etmislerdir.

Kesemen (2008), kirmizi yumak (Festuca rubra)’in bitkisel &zelliklerini
degerlendirmek amaciyla degisik azotlu giibreleme kosullarinda, 2006-2007 yillarinda,
Ankara sartlarinda yiiriittigii ¢alismada, ti¢ farkli kirmiz1 yumak (Festuca rubra) ¢esidi
kullanmustir. Vejetasyon dénemi boyunca parsellere aylik olarak 0, 2, 4, 6, 8 g/m? azot
dozu uygulamistir. Denemenin sonunda, giibre dozlarmin artig1 ¢im renginde daha fazla
koyulagsmaya sebep oldugu gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda ise Festuca rubra
var. rubra cesidi artan giibre dozlar ile beraber daha iyi bir gelisme gostermistir.
Metrekareye 6-8 g uygulanan azot dozunun diger giibre dozlarindan daha etkili

oldugunu tespit etmistir.

Kiictikhemek ve ark. (2008), Konya Karatay Belediyesi atik su aritma tesisi sahasinda
kurduklar1 denemede, evsel karakterli aritma ¢amurunun, ahir giibresi ve ahir giibresi +

aritma ¢camurunun ii¢ farkli karigimlarinin ¢im bitkisinde baz1 makro ve mikro element



icerikleri ile verim {lizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirma neticesinde aritma
camurlarinin organik madde ve besin igerigi agisindan olumlu etkiler gostermesi
sebebiyle ahir giibresine alternatif olarak veya %50 aritma ¢camuru + %50 ahir giibresi
veya %75 aritma ¢amuru + %25 ahir giibresi oran karisimlarit ile ¢im sahalarin

tesislerinde fiziksel 1slah amagli ve giibre olarak kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Celebi ve ark. (2009), 2001 ve 2002 yillarinda Van kosullar1 altinda tesis edilecek ¢im
alanlar1 i¢in farkli ¢im tiirlerinin karisimlarinin belirlenmesi igin yiirtittiikleri calismada
Ingiliz ¢imi (Lolium perenne), rizomlu kirmiz1 yumak (Festuca rubra var. rubra), ¢ayir
salkim otu (Poa pratensis), rizomsuz kirmiz1 yumak (Festuca rubra var. commutata),
narin kirmizi yumak (Festuca rubra var. trichophylla), kamigsi yumak (Festuca
arundinacea), narin tavusotu (Agrostis tenuis), stolonlu tavusotu (Agrostis stolonifera)
ve koyun yumagi (Festuca ovina) tiirlerinin 20 farkli karigimimi karsilastirmali olarak
denemislerdir. Bu calismada karisim oranlarinin kaplama hizi, bitki boyu, yesil kiitle
iretimi, kaplama derecesi, renk ve ¢im Kkalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonuglar1 neticesinde igerisinde Ingiliz ¢imi, kamiss1 yumak, rizomlu kamissi
yumak, rizomsuz kamisst yumak ve ¢ayir salkim otu bulunan karisimlardan olumlu
sonuglar elde edilmis olup stolonlu tavus otu ve narin tavus otu karisimlarindan ise

olumlu sonuglar elde edilememistir.

Arslan (2010), Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alaninda yiirtitmiis oldugu ¢alismada, kamiss1 yumak (Festuca arundinacea)’in
genetik Ozelliginden kaynaklanan kaba dokusu sayesinde, elde ettigi sonuglara gore
yalin ekimde alami ¢ok iyi kapladigini tespit etmistir. Yalin ekimin tercih edildigi

alanlarda ise Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)’nin basarili sonuglar verecegini sdylemistir.

Celebi ve ark. (2010), 2007-2008 yillarinda, Van’da atik su aritma ¢amurunun yesil alan
tesisinde kullanilmas1 ve Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)’nin performanslarmin
belirlenmesi amaciyla yliriitmiis oldugu ¢alismada atik su camuru kullanilan parsellerde
¢im rengi ve ¢im kalitesi daha yiiksek degerlere ulasmis olup yaz déoneminde atik su
camuru kullanilarak kurulan parseller ile ciftlik giibresi (kontrol) arasinda farkin

arttigin1 belirtmislerdir.



Salman ve Avcioglu (2010), ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve kamiss1 yumak (Festuca
arundinacea)’m yalin ve karigik ekimlerinde, farkli kompoze (karisim) giibre dozlarinin
(0-25-50-75 kg/da/y1l) yesil alan performanslari tizerine etkisini incelemislerdir.
Denemede dm?’deki siirgiin sayisi, kaplama derecesi, yabanci bitki orani, renk, kisa
dayaniklilik ve c¢im kalitesi Ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarmna gore,
bolgenin milli-tinli siizek topraklarinda yogun giibrelemeye gereksinim duyuldugu ve
50 kg/da/y1l kompoze giibre dozunun, yalin veya yogun kamissi yumak (Festuca
arundinacea) iceren karisimlarda Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)’ne gére en iyi sonucu
verdigini tespit etmislerdir. Cikis giicii ve estetik goriinlim agisindan %75 kamigsi
yumak (Festuca arundinacea) + %25 Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) iceren karisimin da

ayn1 giibre dozunda kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Bierman ve ark. (2010), fosforun ¢im bitkilerine olan etkisini belirlemek amaciyla gayir
salkim otunda ve milli-tinli toprak kosullar1 altinda yapmis olduklar1 arastirmada farkli
fosfor dozlarin1 azot + potasyum ile kombineli olarak kullanmislardir. Denemenin
sonunda, uygulanan hi¢ bir fosfor dozunun ¢imin kalitesine ve biginti degerine olumlu

bir etkide bulunmadigini tespit etmislerdir.

Bilgili ve Acikgoz (2011), yavas salimimli giibre uygulamalarinin ¢im renk, kalite
degerleri ve bi¢im verimlerini amonyum siilfat giibresine gore arttirdigini
belirtmislerdir. Y1l boyunca azotlu giibrelemenin Ingiliz ¢imi (Lolium perenne), kamigsi
yumak (Festuca arundinacea), c¢ayir salkim otu (Poa pratensis), adi kirmizi yumak
(Festuca rubra var. commutata) ve kirmizi yumak (Festuca rubra var. rubra) igeren
karisimlarda ¢im renk ve kalite degerlerini artirdigi ve bi¢im verimlerinde artiglara
neden oldugunu tespit etmislerdir. Sonbahar ve kis giibrelemesi ki zarar1 hari¢ ¢im renk
ve kalitesini artirdigini belirtmislerdir. Cim karisimlarinin her ii¢ ayda bir 7.5-15.0 g/m?

azot dozlar ile glibrelenmesinin ¢im rengini ve kalitesini iyilestirdigini belirtmislerdir.

Karaca ve Kusvuran (2012), Cankir1 Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigiince,
olusturulan parklarda, yol orta kaldirimlar1 ve kamu kurumlarimin bahgelerinde
kullanilan ¢im bitkilerinin, kurake¢il peyzaja uygunlugunu tespit etmek amaciyla

yiiriittiigii calismada séz konusu alanlarda agirlikli bulunan Ingiliz ¢imi (Lolium



perenne)’nin ve yaygin olarak kullanilan ve ¢im ortiilerinde diisiik oranda tespit edilen
cayir salkim otu (Poa pratensis)’nun su isteklerinin fazla oldugunu tespit etmislerdir.
Bu sebepten dolay1 Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve cayrr salkim otu (Poa
pratensis)’nun kullanim alanlarinin siirlandirilmasimi 6nermislerdir. Bununla beraber
kamigs1 yumak (Festuca arundinacea)’in, sinirli su ile ¢im alan performanslarini
stirdiirebilmesinden dolayi, olusturulacak ¢im alanlarda oransal olarak daha fazla yer

almasi gerektigini 6nermislerdir.

Tamkog ve ark. (2012), Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) islahinda kullanmak i¢in 2006
yilinda; Ankara, Karaman, Aksaray, Mersin ve Antalya illerinde dogal floradan 54
lokasyonda bitkiler toplamis olup 2007 yili sonbahari ile 2009 yili ilkbahar1 arasinda
gbzlemlerde bulunmuslardir. Yapilan bu ¢alisma neticesinde en koyu yesil renk Ingiliz
¢imi (Lolium perenne) ilkbahar mevsimi diginda tespit edilememistir. Bunun sebebi
olarak da genetik ve ¢evresel faktorler ile diizenli azotlu glibrelemenin uygulanmamis

olmasi kanaatine varmislardir.

Asik ve Kiitiik (2013), Ankara kosullar altinda, ¢ay atig1 kompostu, ahir giibresi ve peat
organik materyallerinin ¢im alan tesisinde kullanim olanaklarini arastirdiklar1 ¢calismada
%40 Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) + %40 kamiss1 yumak (Festuca arundinacea) + %20
cayir salkim otu (Poa pratensis) ¢im karigimi kullanilmistir. Arastirma neticesinde cay
at1g1 kompostunun 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen
veriler dogrultusunda ¢ay atig1 kompostunun ¢im alanlarin olusturulmasinda iist kapak

materyali olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Varoglu ve ark. (2015), Bornova deneme tarlalarinda, kamigsi yumak (Festuca
arundinaceae), cayir salkim otu (Poa pratensis), kirmizi yumak (Festuca rubra) ve
Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) gesitlerinin ¢im alan performanslarini belirlemek
amaciyla yapmis olduklar1 arastirmada Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)’nin cok iyi ¢ikis
hiz1 ve kaplama hiz1 goésterdigini tespit etmislerdir. Kaplama derecesi bakimindan en
basarili sonuglar1 kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) gesitlerinde tespit etmislerdir.
Ayrica Bornova’da yiiriitilen c¢alisma neticesinde iklim o6zellikleri g6z Oniinde

bulunduruldugunda; Akdeniz ikliminin goriildiigii yorelerde oOnerilebilecek ¢im



bitkilerinin kamiss1 yumak (Festuca arundinacea) ve ingiliz ¢imi (Lolium perenne)
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica iyi bakim kosullarinda Ingiliz ¢imi (Lolium

perenne)’nin yaz mevsimini ¢ok zarar gérmeden atlatabilecegini saptamiglardir.

Tiirk ve Kilig (2016), 2014-2015 yillar1 arasinda Isparta kosullart altinda, bazi kamigsi
yumak (Festuca arundinacea) cesitlerinin yesil alan performanslarina farkli azot
dozlarinin etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri calismada, azot dozlarinin artisi
neticesinde kisa dayamim, kaplama derecesi, yaprak dokusu, yaprak rengi, yenilenme
giicli, kardes sayisi, kiitle tretimi ve genel goriinim iizerine artis oldugunu tespit

etmislerdir. Azot dozu bakimindan ise en uygun 4 g/m? olarak dnermislerdir.

Yonter (2016), 2015-2016 sezonunda Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nde bulunan ¢im bitkileri deneme alaninda, farkli azot kaynaklarinin
kamigs1 yumak (Festuca arundinacea) ¢im tiiriinde bitki gelisimi ve ¢im kalitesi lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiirlitmiis oldugu arastirmada aritma camurlarinin
kamigs1 yumak (Festuca arundinacea)’in ¢im renk ve kalite degerleri lizerine dnemli
etkilerde bulundugunu tespit etmistir. Ozellikle 6.0 g/m® N dozundan en yiiksek renk,
kalite ve bicinti degerlerini elde etmistir. Bununla beraber; 4.0 g/m? N dozunun da kabul
edilebilir renk ve kalite degerleri verdigini tespit etmistir. Arastirmada elde edilen bir
yillik bulgulara gore aritma c¢amurlarinin kamigsi yumagm (Festuca arundinacea)

gelisimi ve kalitesi lizerine kimyasal giibreler kadar etkili oldugunu belirlemistir.

Bilgili ve ark. (2016), Marmara Iklimi kusaginda farkli sulama sistemlerinin ve azotlu
giibreleme rejimlerinin bazi sicak iklim ¢im bitkilerinin bitki gelisimi ve kalite
ozellikleri iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla, Uludag Universitesi Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde yiiriittiikleri ¢alismada 5 g/m? N dozunun tiim bigimlerde en
yiiksek kiitle iiretimi; hi¢c azot verilmeyen kontrol parsellerinde ise en diisiik kiitle

iiretimi gergeklestigini rapor etmislerdir.
Tiirk ve Sdzoren (2016), Isparta kosullar altinda, farkli azot dozlarinm ii¢ farkli Ingiliz

¢im (Lolium perenne) ¢esidinin ¢im alan performansi iizerine etkilerini inceledikleri

aragtirmada; azot dozunun artmasiyla beraber kisa dayanim, kaplama derecesi, yaprak
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rengi, yenileme giicii, kardeslenme sayisi, genel goriiniim ve kiitle iiretimi degerlerinde
artis oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore Isparta ve benzer iklim
kosullar altinda olan bélgelerde ¢im alan tesislerinde Ingiliz ¢im, (Lolium perenne)’nin
basarili bir sekilde kullanilabilecegini sdylemislerdir. Bununla beraber m?’ye 4 g saf

azot dozunun kaliteli bir ¢im alan performansi i¢in yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Zere (2017), Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)’nin bitki gelisimi ve ¢im Kkalitesi iizerine
farkl1 azot kaynaklarmin ve azot dozlarimin etkilerini belirlemek amaciyla Bursa
kosullar1 altinda galisma yapmustir. Arastirma sonuglarina gore aritma camurlar1 ingiliz
¢imi (Lolium perenne)’nde ¢im renk ve kalite degerleri {izerine O6nemli etkilerde
bulunmus, fakat kiitle tiretimini fazla etkilememistir. 6.0 g/m2 N dozu renk, kalite ve
kiitle iiretimi iizerine en iyi sonuglar1 vermistir. 4.0 g/m?® N uygulamasinmn ise cogu
gbzlemlerde 6.0 g/m? N dozu kadar ¢im renk, kalite ve kiitle iiretiminde etkili oldugu
belirlenmistir. Aritma ¢amurlari, kimyasal giibre kadar iistiin performans sergilemese
bile en az onlar kadar etki gostererck kabul edilebilir seviyenin {izerinde renk ve kalite
degerleri vermistir. Aritma c¢amurlarmin kimyasal gilibreye alternatif olabilecegi

onerilmistir.

Alagdz ve Tiirk (2017), Isparta kosullarinda Ingiliz ¢imi (Lolium perenne), kamissi
yumak (Festuca arundinacea), cayir salkim otu (Poa pratensis), kirmizi yumak
(Festuca rubra var. rubra) ve adi kirmizi yumak (Festuca rubra var. commutata)
tiirlerinin saf ve karigimlarinin ¢im performanslari tizerine yapmis oldugu calismada saf
ekimlerde en 1yi performansi ¢ikis hizi, kaplama hizi, kaplama derecesi, seyreklesme
derecesi ve genel goriiniim bakimindan Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)’nde gérmiislerdir.
Kisa dayamiklilik, yaprak rengi, kiitle iiretimi ve yenilenme giicii bakimindan ise

kamigs1 yumak (Festuca arundinacea)’dan en iyi degerleri elde etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan ¢im tiirlerinin 6zellikleri

Arastirmada materyal olarak Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)’nin Forever ¢esidi, kamissi
yumak (Festuca arundinacea)’in Debussy 1 ¢esidi, c¢ayir salkim otu (Poa
pratensis)’nun Shannon ¢esidi kullanilmigtir. Cim tiirlerine ait Ozellikler asagida

Ozetlenmistir.

Ingiliz ¢cimi (Lolium perenne L.):

Cim alan yapiminda en ¢ok kullanilan tiirlerden biri olan Ingiliz ¢imi tiiysiiz ve parlak
koyu yesil yapraklara sahip olan ¢ok yillik bir bitkidir. Cok kardeslenmesi nedeniyle
tekdiize bir bitki Ortiisii olusturmaktadir. Asirt sicaklik ve kurakliktan olumsuz yonde
etkilenen bir tlir olup en iyi gelisimini drenaji 1yi, verimli ve nem tutan topraklarda
saglamaktadir. Basilmaya dayanimi yiiksek oldugundan o6zellikle futbol sahalarinda

ideal bir bitki olarak kabul edilmektedir (A¢ikgdz, 1994).
Ingiliz ¢iminin Forever ¢esidinin zellikleri sunlardir:
Koyu yesil renge sahip olan ve karigimlara ile iyi uyum saglayabilen bir gesittir.

Hastalik, tuzluluk ve ¢ignenmelere kars1 yiiksek dl¢iide dayanimlidir (Anonim 2019c),
(Sekil 3.1).
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Kamigs1 yumak (Festuca arundinacea L.):

Avrupa ve Akdeniz c¢evresinde yabani olarak yetisen bu tiir, diger ¢im tiirlerine gore
uzun boylu, kaba yapili, kalin ve sert yapraklidir. Yumak seklinde gelisen bitki oldukga
sik yapida bir ¢im oOrtiisii olugturmaktadir. Uzun Omiirlii olup serin ve nemli bolgelerde
iyi gelisir. Derin koklii olmasi nedeniyle sicaga ve kuraga dayanimi oldukga iyidir.
Golgeye dayanimi ise orta derecededir. Cok farkli toprak sartlarinda yetisebilen kamigsi
yumak en iyi gelisimini verimli, nem tutan, organik maddece zengin topraklarda

yapmaktadir. Basilmaya dayanimi yiiksektir (A¢ikgoz, 1994).

Kaba yapisi, biiylime formu ve farkli iklim ve toprak kosullarina adapte olmasi, golgeye
dayaniklilig1, corak ve tuzlu topraklara uyumu yiiksek oldugundan atli spor alanlari, yol
sevleri, suyollari, havaalanlar1 gibi ortamlarda kullanilabilmektedir. Yaprak ayasi1 genis
oldugundan ve ¢ok kardeslenmediginden kaba ve gevsek yapilidir. Ince bir ¢im dokusu
olusturmadigindan, daha ¢ok problemli alanlarda veya daha az bakim gerektiren yesil

alanlarin tesislerinde kullanilabilen en uygun serin iklim ¢im bitkisidir (Arslan 2010).
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Kamigs1 yumagin Debussy 1 ¢esidinin 6zellikleri sunlardir:

Koyu yesil renge sahiptir. ince yaprak yapis1 ve yogunlugu ile giizel bir gériiniim saglar.
Hastalik ve yipranmalara kars1 yiiksek dayanimli olmasindan dolayr olduk¢a kalicidir

(Anonim 2019d).

Cayir salkim otu (Poa pratensis L.):

Uzun omiirlii ve rizomlu bir bitki olan ¢ayir salkim otu ¢ok sik ve ince yapili bir alan
olusturmaktadir. Cimlenme ve siirme hizinin yavas olmasindan dolay1 tesisi zor
olmaktadir. Rekabet giicii yliksek olmasindan dolay1 karisimda yer alan diger bitkilerin
aleyhine gelisme saglar. Serin ve nemli bolgelerde ¢ok iyi gelismekte olup sicaklik ve
kuraklik ile karsilastiginda gelisimi yavaslar. Ilkbahar ve sonbahar donemlerinde giizel

bir yesil alan olusturur (A¢ikgoz, 1994).
Cayir salkim otunun Shannon ¢esidinin 6zellikleri sunlardir:
Koyu yesil renge sahip olup orta ince dokuludur. Rekabeti yiiksek olmakla beraber

Ingiliz ¢imi gibi tiirler ile olusturulan karisimlar icerisinde adaptasyonu yiiksektir.

Kurakliga ve basilmalara kars1 dayanimi gelistirilmistir (Anonim 2019e).
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3.1.2. Deneme yeri ve yili

Bu deneme, 2017 ve 2018 yillarinda Bursa Osmangazi Belediyesi Park ve Bahgeler

oo ee

Miidiirliigii Fidanlik Tesisinde hazirlanan deneme alaninda yiriitiilmistiir. (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Deneme alanimnin genel goriintisti
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3.1.3. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Bursa Ili, 40 derece boylam ve 28 - 30 derece enlem daireleri
arasinda Tiirkiye’nin kuzeybatisinda ve Marmara Denizi’nin giineydogusunda yer
almaktadir. Denizden yiiksekligi 155 metre olup zengin bir bitki Ortiisiine sahip olan
Bursa, genelde iliman bir iklime sahiptir. Fakat iklim, bolgelere gore degisiklik
gostermektedir. Kuzeyde Marmara Denizi’nin yumusak ve 1lik iklimine karsilik
glineyde Uludag’in sert iklimi ile karsilasilmaktadir. Sehrin en sicak aylart Temmuz-

Eyliil, en soguk aylari ise Subat-Mart aylaridir (Anonim 2019f).

Cizelge 3.1’deki denemenin yiiriitiildiigii yillara ve uzun yillar ortalamasina ait iklim
verileri incelendiginde 2016 ve 2018 yillar1 arasindaki yillik sicaklik ortalamalarinin
uzun yillar ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama sicakliklar 2016
yilinda 16.2°C, 2017 yilinda 14.8°C ve 2018 yilinda 15.8°C; uzun yillar ortalamasinda
ise 14.5°C olarak kaydedilmistir. Yillik yagis toplami 2016 yilinda 620.8 mm, 2017
yilinda 481.4 mm ve 2018 yilinda 655.0 mm; uzun yillar ortalamasi ise 695.1 mm
olarak kaydedilmistir. Oransal neme iliskin verilere bakildiginda, 2016 ve 2018 yillar
arasinda ortalama oransal nemin uzun yillar ortalamasindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Oransal nem 2016 yilinda %70.7, 2017 yilinda %70.8 ve 2018 yilinda
%76.7; uzun yillar ortalamasinda ise %64.7 olarak kaydedilmistir (Anonim 2019g).
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Cizelge 3.1. Bursa ilinde, denemenin yiiriitiildiigii yillara ve uzun yillara ait iklim
verileri

Ortalama Sicakhk (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)

Aylar
y 2016 | 2017 | 2018 |UYO™*| 2016 | 2017 | 2018 | UYO | 2016 | 2017 | 2018 | UYO

Ocak 52 3.2 6.3 54 |1222| 964 | 444 | 87.6 | 80.7 | 758 | 83.2 | 70.0

Subat 111 | 74 8.8 63 | 80.7 | 199 | 693 | 746 | 76 | 69.3 | 834 | 68.7

Mart 112 | 94 | 122 | 84 | 756 | 17.7 |1182| 69.7 | 71 | 759 | 754 | 67.7

Nisan 164 | 122 | 148 | 128 | 228 | 38.1 | 16.0 | 634 | 653 | 68.8 | 73.6 | 66.1

May1s 183 | 172 | 188 | 176 | 67.3 | 333 | 738 | 443 | 71.2 | 715 | 83.0 | 62.0

Haziran | 245 | 221 | 22.6 | 221 | 36.4 | 56.4 | 28.8 | 343 | 62.3 | 70.0 | 98.0 | 57.8

Temmuz | 25.9 | 246 | 25.2 | 24.6 0 189 | 149 | 153 | 60.4 | 63.6 | 62.6 | 56.2

Agustos | 26.2 | 245 | 257 | 243 | 7.6 6.3 54 | 157 | 66 | 66.4 | 62.7 | 57.3

Eyliil 214 | 229 | 213 | 201 | 308 | 0.1 | 430 | 395 | 67.3 | 56.4 | 70.0 | 63.8

Ekim 158 | 144 | 16.7 | 152 | 158 | 576 | 62.2 | 688 | 746 | 73.2 | 743 | 68.7

Kasim 109 | 10.7 | 12.0 | 10.7 51 341 | 495 | 785 | 716 | 80.0 | 76.2 | 69.3

Aralik 7.4 9.7 5.7 7.4 |110.6 | 102.6 | 129.5| 103.4| 82.4 | 78.6 | 78.3 | 68.7

Toplam - = = - 620.8 | 481.4 | 655.0 | 695.1 - - - -

Ortalama| 16.2 | 14.8 | 158 | 145 - = - - 70.7 | 70.8 | 76.7 | 64.7

*: UYO: Uzun yillar ortalamasi (1950-2015)

3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme topraginmn analizleri Antalya Ili Doktolab Tarimsal Laboratuvar’a
yaptirilmistir. Cizelge 3.2°de verilen toprak analiz sonuglarma gore, deneme alani
topraklar1 Killi tinli tekstiirliidiir. Fosfor ve potasyumca yeterli seviyede, organik
maddece yiiksek, hafif alkalin yapida ve pH 7.62’dir. Kire¢ bakimindan ise az kirecli

smifta yer almaktadir.
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Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin analiz sonuglari

Ozellikler Sonu¢
Kum % 31
Kil % 30
Silt % 39
pH 7.62

EC, uS cm™ 0.35
Kireg % 2.3
Org.mad., % 5.34
N % 1.63

P, ppm 24.48
K, ppm 195

Ca, ppm 4.536
Mg, ppm 452
Na, ppm 39.7

Fe, ppm 45.54

Mn, ppm 19.42

Zn, ppm 1

Cu, ppm 5.17

3.1.5. Denemede kullanilan azot kaynaklar:

Denemede yavas salimimli giibre (Biosmart-23-5-7), solucan giibresi (Sesol) ve
kimyasal giibre (%21'lik amonyum siilfat) olmak iizere ii¢ farkli azot kaynagi
kullanilmustir (Sekil 3.5). Azot kaynaklarimin igerikleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Biosmart-23-5-7 Sesol Solucan Giibresi Amonyum Siilfat (%21 N)
Sekil 3.5. Azot kaynaklarinin goriinlimii
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan azot kaynaklarinin igerikleri

Ozellikler Yavas Salmmh [ g\ o1 Giibresi| Amonyum Siilfat
Giibre
Toplam N, % 23 2.2 21
Toplam P2Os, % 5 1.5 -
Suda Coziintir K20, % 7 1.1 -
Org.mad., % 10 65.5 -
pH 6.0 7.0 -
EC, uS cm™ 4.25 -
Toplam (Hiimik+Filvik) % 7 41.06 -
Suda Coziiniir Fe, % 0.5 - -
Suda Coziintir Zn, % 0.5 - -
Toplam S, % - - 24
3.2.Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve parsel biiyiikliigii

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki faktorli ve 3 tekrarlamali olarak
yuritiilmiistir. Birinci faktor farkli azot kaynaklari [1 adet yavas salinimli giibre
(Biosmart-23-5-7), 1 adet solucan giibresi (Sesol) ve 1 adet kimyasal giibre (%21'lik
amonyum siilfat)] ve ikinci faktor farkli serin iklim ¢im tiirleri [Lolium perenne (Ingiliz
¢imi)’nin Forever gesidi, Festuca arundinacea (Kamiss1 yumak)’nin Debussy 1 ¢esidi,
Poa pratensis (Cayir salkim otu)’nun Shannon ¢esidi]’dir. Denemede azot dozlar1 aylik

5 g/m? N olacak sekilde uygulanmistir.

Parsel boyutlari, Skogley ve Sawyer (1992), Hunt ve Dunn (1993) ve Bilgili ve ark.

2011)’nin 6nerdigi gibi, 2 m x 1 m =2 m? olarak tanzim edilmistir.
giLg

3.2.2. Kiiltiirel uygulamalar

Deneme alan1 22.11.2016 tarihinde 13-13-13 yavas salinimli giibre ile 5 g/m? dozunda
giibrelenmis olup; s6z konusu alanda materyal olarak kullanilan tiirler ile ¢im alan tesisi
gerceklestirilmistir. Azot kaynaklarinin uygulamasi, 7 ay boyunca (Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim) aylik olarak, her aym ilk haftasinda elle
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serpme olarak uygulanmistir. Tiim parsellerin dort bir kenarindan kenar tesirleri alinmig
olup geriye kalan 0.5 x 1m= 0.5 m?lik alanda &lciimler ve gdzlemler yapilmistir.
Alman bi¢im Ornekleri kese kagitlarina konularak kurutma dolabinda kurutulmustur
(Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

Denemede ilk giibre uygulamasi 07.04.2017 tarihinde yapilmis, 07.10.2017 tarihine
kadar her ay periyodik olarak devam edilmistir. Arastirmada ilk bigim 26.04.2017
tarihinde bitkiler 8-10 cm boya eristiklerinde yapilmistir. Diger bi¢imler sirasiyla
12.05.2017, 26.05.2017, 04.06.2017, 16.06.2017, 06.07.2017, 02.08.2017, 20.08.2017,
17.09.2017 ve 21.10.2017 tarihlerinde gergeklestirilmistir. Birinci gelisme sezonunda

toplam 10 bi¢im alinmistir.

Ikinci gelisme sezonunda 07.04.2018 tarihinde tiim parsellere sezonun ilk giibrelemesi
yapilmig olup 07.10.2018 tarihine kadar her ay periyodik olarak giibreleme devam
etmistir. Ikinci sezonda 07.04.2018 tarihinde bitkiler yine 8-10 cm boya eristiklerinde
ilk bicim yapilmistir. Diger bigimler sirasiyla 25.04.2018, 15.05.2018, 04.06.2018,
07.07.2018, 12.08.2018, 25.09.2018 ve 29.10.2018 tarihlerinde gergeklestirilmistir.

fkinci gelisme sezonunda ise toplam 8 bigim alinmustir.
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PE s : - 5 A

Sekil 3.6. K linmis pairAsé

Denemede, ¢im tiirlerinin sulanmasi sabah ve aksam olmak tizere giinde iki defa elle

yapilmugtir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Deneme alaninin sulanmasi

3.2.3. Gozlem ve olciimler

Arastirmada; renk, kalite ve biginti degerleri her bigimde alinmis olup; denemede ele
alinan ozellikler ile ilgili olarak yapilan gozlem ve Olglimler asagida kisaca

Ozetlenmistir:

Renk: Bitkilerin yaprak renklerinin gorsel olarak belirlenmesi amaciyla Spangenberg
ve ark. (1986), Wehner ve ark. (1988) ve Goatley ve ark. (1994)’nin uyguladiklari
bicimde, 1: sar1, 9: koyu yesil olmak {izere, her bi¢imden sonra 1-9 skalas1 kullanilarak

gozlem yapilmstir.

Kalite: Her bicimden sonra ¢im kalitesi degerlerinin gorsel olarak belirlenmesi
amaciyla Sills ve Carrow (1983) ve Mehall ve ark. (1983)’nin uyguladiklar1 sekilde ¢im
yeknesaklig1 (liniformite), siklik ve yabanci ot durumuna gore 1: en kotii, 9: en iyi ¢im

kalitesi olmak tizere 1-9 skalas1 uygulanmistir.

Biginti: Bigimler bitkiler 8-10 cm boya eristiginde 4 cm yiikseklikten bigim yapilmis
olup her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra geriye kalan, 0,5 m x 1 m’lik alandan
alman bitki ornekleri, 70°C’de sabit agirliga gelene kadar (Bilgili ve Agikgdz 2005,
Bilgili ve A¢ikgoz, 2011) kurutulduktan sonra tartilarak biginti degerleri bulunmustur
(Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Bitki 6rneklerinin kurutma dolabinda kurutulmasi

3.2.4. Verilerin istatistiksel analizi

Deneme sonuglarinin istatistiki analizi tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
Jmp 7 istatistik programi kullanilarak hesaplanmistir. Deneme sonuglarinin sunuldugu
varyans analiz tablolarinda 0.01ve 0.05 olasilik diizeyinde istatistiki 6nemlilikleri sirasi
ile (**) ve (*) isaretleri, (6d) ise istatistiki olarak 6nemli olmamay1 ifade etmektedir.

Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise LSD testi kullanilarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Arastirma, 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitilmiis olup elde edilen bulgular asagidaki

cizelgelerde sunulmustur.

4.1. 2017 Yilina Ait Bulgular

4.1.1. Renk

Cim renk degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ¢im tiirlerine ve azot
kaynaklarina ait renk degerleri Cizelge 4.2°de ve CT x AK interaksiyonuna ait renk

degerleri ise Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.1°de yer alan sonuglar incelendiginde renk degerleri bakimindan ¢im tiirleri
arasinda tiim gozlemlerde 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Azot
kaynaklart 26.04.2017, 12.05.2017, 26.05.2017, 16.06.2017, 17.09.2017 tarihli
gozlemlerde 0.01 olasilik diizeyinde, 04.06.2017 go6zlem tarihinde 0.05 olasilik
diizeyinde Onemli etkilerde bulunmus olup diger gozlem tarihlerinde Onemsiz
bulunmustur. CT x AK interaksiyonu 12.05.2017, 26.05.2017, 16.06.2017 ve
17.09.2017 gozlem tarihlerinde 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmus olup; diger

gbzlem tarihlerinde ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. 2017 y1l1 ¢im renk degerlerine ait varyans analiz sonuglari

RENK

VARYASYON
KAYNAKLARLI | sp | 26.4.17 | 12.5.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 [21.10.17

CT 2 [ 10.1** | 11.9%* | 32.5%* | 35.6** | 490.6** | 49.0** | 4.6** | 18.1** | 12.6** | 52.6**
AK 2 | 6.4** | 7.7%* |12.0**| 51* |112**| 3.0 2.0 1.4 8.6** 2.6
CT x AK 4 0.3 4.4* 3.4* 14 3.2* 1.0 2.6 0.3 3.3* 1.3

*: 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir.
**:0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir.

CT: Cim tiirleri, AK: Azot kaynaklari, CT x AK: Cim tiirleri ve azot kaynaklar1 interaksiyonu
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Cizelge 4.2 incelendiginde ¢im tiirleri arasinda en yiiksek ¢im renk degerlerini tim
gbzlem tarihlerinde kamigs1 yumak vermis olup Ingiliz ¢imi de 26.04.2017, 12.05.2017,
04.06.2017, 06.07.2017, 02.08.2017 ve 20.08.2017 gozlem tarihlerinde kamiss1 yumak
ile birlikte aym istatistiksel grupta yer almistir. Cim tiirleri arasinda en diisiik renk

degerleri ise gayir salkim otu vermistir.

Cizelge 4.2. 2017 yil1 ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im renk degerleri

RENK
“r 26.4.17 | 12.5.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 | 21.10.17
LP 8.0a 85a 7.8Db 8.6a 85D 8.7a 8.4a 8.7a 8.2Db 85D
FA 7.7a 8.6a 8.8a 8.8a 9a 9.0a 83a 9.0a 9.0a 9.0a
PP 70b 78b 7.2¢ 74b 7.7¢c 75b 78b 8.1b 8.11b 71c

LSD (0.05)| 0.49 0.36 0.43 0.38 0.26 0.33 0.40 0.32 0.40 0.40
AK

YSG 77a | 84a | 78b | 82b | 85a 8.3 8.3 8.5 85a 8.2
SG 71b | 80b | 75b | 81b | 81b 8.3 8.0 8.5 8.0b 8.0
AS 78a | 86a | 85a | 86a | 86a 8.6 8.3 8.7 8.7a 8.4

LSD (0.05) 049 | 036 | 043 | 038 | 0.26 od od sd 0.40 od

LP: Lolium perenne, FA: Festuca arundinacea, PP: Poa pratensis
CT: Cim Tiirleri, AK: Azot Kaynaklari, YSG: Yavas Salinimh Giibre, SG: Solucan Giibresi AS: Amonyum Siilfat

6d: 6nemli degil

Azot kaynaklari bakimindan Cizelge 4.2 incelendiginde 26.04.2017, 12.05.2017,
26.05.2017, 04.06.2017, 16.06.2017, 17.09.2017 gozlem tarihlerinde en yliksek ¢im
renk degerleri amonyum siilfat giibresinden elde edilmistir. Ayrica, yavas salinimli
giibre 26.04.2017, 12.05.2017, 16.06.2017 ve 17.09.2017 gozlem tarihlerinde amonyum
stilfat giibresi ile birlikte ayni istatistiksel grupta yer alarak en yiiksek ¢im renk
degerlerini vermistir. Azot kaynaklar1 arasinda en diisiik ¢im renk degerleri ise solucan
giibresinden elde edilmistir. Nisan ve Ekim aylar1 arasinda gergeklestirilen renk

gozlemlerinde higbir tiir 1-9 skalasinda 7 degerinin altinda yer almamustir.
Cim tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlarina ait ¢im renk degerlerinin yer aldig

Cizelge 4.3 incelendiginde ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonu ¢im renk

degerleri {izerine 12.05.2017, 26.05.2017, 16.06.2017, 17.09.2017 tarihli gozlemlerde
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istatistiksel olarak Onemli etkilerde bulunmustur. Diger gozlem tarihlerinde ise
istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmamistir. 12.05.2017 tarihli gozlemde ¢im
tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlar1 arasinda en yiiksek ¢im renk degerleri, LP X
YSG, LP x AS ve FA X AS interaksiyonlarindan elde edilirken, en diisiik ¢im renk
degerleri; LP x SG ve PP x SG interaksiyonlarindan elde edilmistir. 26.05.2017 tarihli
gozlemde ¢im tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlar1 arasinda en yiiksek ¢im renk
degerleri, FA x YSG ve FA x AS interaksiyonlarindan elde edilirken, en diisiik ¢im renk
degerleri, PP x YSG ve PP x SG interaksiyonlarindan elde edilmistir. 16.06.2017 tarihli
gozlemde ¢im tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlari arasinda, kamisgs1 yumagin tim
azot kaynaklar1 interaksiyonlarinda ve LP x YSG ve LP x AS interaksiyonlarindan en
yiksek ¢im renk degerleri elde edilirken, en diisiik ¢im renk degerleri, PP x SG
interaksiyonundan elde edilmistir. 17.09.2017 tarihli gbézlemde c¢im tiirleri x azot
kaynaklar1 interaksiyonlar1 arasinda, kamissi yumagin tim azot kaynaklari
interaksiyonlarinda en yiliksek ¢im renk degerleri elde edilirken, en diisiik ¢im renk

degerleri, LP x SG ve PP x SG interaksiyonlarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.3. 2017 yili ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk
degerleri

cr | Ak RENK
26.4.17 | 12.5.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 |21.10.17
YSG| 83 9.0a | 8.0bhc 8.6 8.6a 8.6 8.3 8.6 8.6 ab 8.6
LP | sG | 73 76d | 7.3cd 8.3 8.0b 8.6 8.0 8.6 7.3¢c 8.0
AS | 83 9.0a | 83ab 9.0 9.0a 9.0 9.0 9.0 8.6 ab 9.0
YSG| 8.0 83bc | 9.0a 9.0 9.0a 9.0 8.6 9.0 9.0a 9.0
FA|SG | 73 8.6ab | 8.6ab 8.6 9.0a 9.0 8.3 9.0 9.0a 9.0
AS | 80 9.0a | 9.0a 9.0 9.0a 9.0 8.0 9.0 9.0a 9.0
YSG| 7.0 8.0cd | 6.6d 7.0 8.0b 7.3 8.0 8.0 8.0 bc 7.0
PP | SG | 66 76d | 6.6d 7.3 7.3¢ 7.3 7.6 8.0 76¢ 7.0
AS | 73 8.0cd | 8.3ab 8.0 8.0b 8.0 8.0 8.3 8.6 ab 7.3
LSD (0.05) | &d 0.63 0.76 6d 0.45 od 5d od 0.70 6d
4.1.2. Kalite

Cim kalite degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.4’te, ¢im tiirlerine ve azot
kaynaklarina ait ¢im kalite degerleri Cizelge 4.5’de ve CT x AK interaksiyonuna ait ¢im

kalite degerleri ise Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.4 incelendiginde ¢im tiirleri bakimindan gergeklestirilen 10 kalite gozleminin
icerisinden sadece biri (16.07.2017) istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmus, diger 9
gozlemden 16.06.2017 tarihli gézlem 0.05 olasilik diizeyinde ve diger gozlem
tarihlerinde 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Azot kaynaklari
¢im renk degerleri iizerine 06.07.2017 ve 02.08.2017 gozlem tarihlerinde 0.05 olasilik
diizeyinde, 26.04.2017, 26.05.2017, 04.06.2017, 16.06.2017, 06.07.2017 ve 20.08.2017
gozlem tarihlerinde ise 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli etkilerde bulunmustur. CT x AK
interaksiyonu 26.04.2017 ve 06.07.2017 gozlem tarihlerinde 0.05 olasilik diizeyinde,
04.06.2017, 02.08.2017, 20.08.2017 ve 21.10.2017 gozlem tarihlerinde 0.01 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmus olup diger gézlem tarihlerinde ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4. 2017 yil1 ¢im kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON KALILE

KAYNAKLARI | spD |26.4.17 | 12.5.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 |21.10.17
CT 2 | 37.1%* | 15.0%* | 13.1** | 51.0** | 4.2* 0,8 | 12.0%* | 25.6%* | 37.9%* | 24.2%*
AK 2 [134%*| 3.4 |215% |37.2% |127**| 59* | 40* | 6.4** | 14 1.1

CT x AK 4 | 32* 0.8 27 |132**| 1.4 43% | 9.1%* [296* | 1.7 | 6.1**

Cizelge 4.5 incelendiginde ¢im tiirleri arasinda en yiiksek ¢im kalite degerlerini
26.04.2017, 12.05.2017, 26.05.2017, 04.06.2017 ve 16.06.2017 gozlem tarihlerinde
Ingiliz ¢imi vermistir. Kamiss1 yumak 26.04.2017 ve 26.05.2017 gozlem tarihlerinde
Ingiliz ¢imi ile aym grupta yer almis 17.09.2017 ve 21.10.2017 gozlem tarihlerinde ise
tek basina en yiiksek ¢im kalite degerlerini vermistir. 02.08.2017 ve 20.08.2017 gézlem
tarihlerinde ise ¢ayir salkim otundan en yiiksek ¢im kalite degerleri elde edilmistir. En
diisiik ¢im kalite degerini 12.05.2017 ve 04.06.2017 goézlem tarihlerinde ¢ayir salkim
otu, 20.08.2017 ve 21.10.2017 gdzlem tarihlerinde ise Ingiliz ¢imi vermistir.

Cizelge 4.5°deki azot kaynaklari incelediginde ©onemli farkliliklar bulunan yedi
gdzlemin besinde, en yiiksek ¢im kalite degerleri amonyum siilfat ve yavas salinimli
giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Solucan giibresinden genel olarak en diisiik
kalite degerleri elde edilmesine ragmen Agustos ayindaki gozlemlerde en yiiksek kalite

degerleri elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. 2017 y1l1 ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im kalite degerleri

KALITE
T 26.4.17 | 12517 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 |21.10.17
LP 75a 8.la 75a 77a 83a 6.0 50b 35¢ 37b 55¢
FA 71a 7.2b 75a 7.1b 76b 6.4 53b 40b 58a 76a
PP 5.4b 6.2¢ 6.3b 58c | 8.0ab 6.0 6.0a 44a 40b 6.4b
LSD (0.05)| 0.54 0.73 0.58 0.40 0.48 6d 0.43 0.26 0.56 0.64
AK
YSG 6.7b 7.1 77a 72a 83a 6.2a 53b | 4.0ab 43 6.7
SG 6.0c 6.7 6.1b 6.0b 7.3b 57b 57a 42a 47 6.3
AS 73a 76 75a 75a 83a 6.4a 52b 37b 45 6.5
LSD (0.05)| 0.54 od 0.58 0.40 0.48 0.41 0.43 0.26 o6d od

Cim tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarma ait ¢im kalite degerlerinin yer aldig:
Cizelge 4.6 incelendiginde; 10 gozlemden 6’sinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Cim tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlar1 arasinda en yiiksek ¢im
kalite degerleri 26.04.2017 tarihli gozlemde LP x AS interaksiyonundan, 04.06.2017
tarihli gozlemde LP x YSG ve LP x AS interaksiyonlarindan elde edilmistir. Cayir
salkim otu 26.04.2017 ve 04.06.2017 gozlem tarihlerinde tiim azot kaynaklari
interaksiyonlarinda en diisiik ¢im kalite degerlerini gostermistir. 06.07.2017 tarihli
gbzlemde ¢im tiirler1 x azot kaynaklar1 interaksiyonlar: arasinda en yiiksek ¢im kalite
degerleri FA x AS interaksiyonundan elde edilirken, en diisiik ¢im kalite degeri ise FA X
SG interaksiyonundan elde edilmistir. 02.08.2017 tarihli gézlemde en yiiksek ¢im kalite
degeri PP x SG interaksiyonundan elde edilirken, Ingiliz ¢imi ve kamigs1 yumagin tiim
azot kaynaklari interaksiyonlarinda ve ¢ayir salkim otunun YSG ve AS azot kaynaklari
interaksiyonlarinda en disiik ¢cim kalite degerleri elde edilmistir. 20.08.2017 tarihli
gozlemde en yiiksek ¢im kalite degeri PP x SG interaksiyonundan elde edilirken, en
diisiik ¢cim kalite degeri ise LP x SG interaksiyonundan elde edilmistir. 21.10.2017
tarihli gozlemde en yiiksek c¢im kalite degeri FA x YSG interaksiyonundan elde

edilirken, en diisiik ¢im kalite degeri ise LP x SG interaksiyonundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. 2017 yili ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im kalite
degerleri

KALITE
CT | AK 26.4.17 | 12.5.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 |21.10.17
YSG| 7.3bc 7.6 8.3 8.6a 8.6 6.3ab | 5.0b | 3.6cd 3.6 5.6 de
LP | SG | 6.6¢cd 7.6 6.3 6.0c 7.3 56bc | 5.0b 3.3d 4.0 46e
AS | 86a 9.0 8.0 8.6a 9.0 60bc | 50b | 3.6cd 3.6 6.3 cd
YSG| 7.6b 7.3 8.3 7.3b 8.0 6.3ab | 5.6b 46b 5.6 8.3a
FA | SG | 6.0de 7.0 7.0 6.0c 7.0 53¢ 50b | 3.6¢cd 5.6 7.0 be
AS | 76D 7.3 7.3 8.0ab 8.0 70a 53b | 3.6¢cd 6.3 7.6ab
YSG| 53e 6.3 6.6 5.6¢ 8.3 60bc | 53b | 3.6¢cd 3.6 6.3 cd
PP | SG | 53e 5.6 5.0 6.0c 7.6 6.3ab | 7.3a 5.6a 4.6 7.3 abc
AS | 56e 6.6 7.3 6.0c 8.0 6.3ab | 5.3b 40¢ 3.6 5.6 de
LSD (0.05) | 0.94 od od 0.69 od 0.72 0.76 0.45 od 1.11

4.1.3. Bi¢inti

Cim bicinti degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ¢im tiirlerine ve azot
kaynaklarina ait biginti degerleri Cizelge 4.8’de ve CT x AK interaksiyonuna ait biginti

degerleri ise Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.7°de yer alan varyans analiz sonuclari incelendiginde ¢im tiirleri arasinda,
26.05.2017 olgtim tarihi hari¢, diger tiim oOlgtim tarihlerinde 0.05 ve 0.01 olasilik
diizeylerinde Onemli farkliliklar bulunmustur. Azot kaynaklar1t 26.04.2017 ve
21.10.2017 olgiim tarihlerinde ©Onemli etkilerde bulunmamis olup diger ol¢iim
tarinlerinde 0.01 olasilik diizeyinde Onemli etkilerde bulunmustur. CT x AK
interaksiyonu bakimimdan 26.05.2017, 06.07.2017, 02.08.2017 ve 21.10.2017 o&lgiim
tarihlerinde onemli farkliliklar bulunmamis olup; diger 6l¢iim tarihlerinde 0.05 ve 0.01

olasilik diizeylerinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. 2017 yil1 ¢im biginti degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON BICINTI

KAYNAKLARI | SD | 26.4.17 | 12.5.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 |21.10.17
CT 2 |a51% [ 175+ | 01 | a1 |27.7%% [101.0%%| 37.2%% | 6.2% |275.9%%| 19.8%*
AK 2 | 15 |22.4%% | 395% | 2a.8%* | 24.0%% | 50.1%* | 5a5%x | 11.8%* [ 313+ | 1.2

CT x AK 4| 8a | 34 | 21 |1200|128%| 21 | 27 |135%]| a7 | 27
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Cizelge 4.8’de ¢im tiirleri arasinda ¢ayir salkim otu 10 Ol¢limiin 5’inde ¢im biginti
degeri bakimindan en yiiksek degerleri saglayarak birinci istatistiksel grupta yer
almistir. Ingiliz ¢imi 26.04.2017 ve 12.05.2017, kamissi yumak 17.09.2017 ve
21.10.2017 go6zlem tarihlerinde ¢im biginti degeri bakimindan en yiiksek degerleri
saglamistir. Genel olarak yaz aylarindaki gézlemlerde ¢ayir salkim otundan en yiiksek

bicinti degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.8’deki azot kaynaklarinin ¢im biginti degerleri iizerine etkileri incelendiginde
26.04.2017 ve 21.10.2017 gozlem tarihlerinde, azot kaynaklari arasinda istatistiksel
olarak onemli etkiler bulunmamistir. Azot kaynaklari bakimindan en yiiksek ¢im biginti
degerleri farklilik bulunan sekiz gozlemin yedisinde amonyum siilfat giibre
uygulamasinda goriilmistiir. Bu durumu genel olarak ikinci istatistiksel grupta yer alan
yavas salinimli giibre takip etmistir. Solucan giibresi uygulamasi, sadece 17.09.2017
gozlem tarihinde en yiiksek biginti degerini vermis olup diger gézlem tarihlerinde ise en

diisiik ¢im biginti degerlerini vermistir.

Cizelge 4.8. 2017 yil1 ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im bicinti degerleri (g/m?)

BiCINTI

CT
26.4.17 | 125.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 | 21.10.17

LP 2484a | 170.1a | 735 51.7b | 583b | 59.7b | 1124c | 101.3b | 51.6¢c | 280b

FA 1935b | 1383b | 67.0 50.8b | 55.6b | 64.0b | 129.3b | 974b | 1316a | 53.2a

PP 66.7c | 106.1c | 69.7 59.0a | 80.8a | 121.1a | 177.8a | 1146a | 73.0b | 365D
LSD (0.05) | 41.46 22.87 od 6.61 7.86 10.18 16.65 10.83 7.45 8.61

AK

YSG 1558 | 1283b | 726b | 504b | 646b | 80.2b | 1257b | 91.7c | 77.0b 40.0

SG 163.7 | 108.1b | 47.7c | 450b | 522c | 58.2c | 107.6¢c | 1050b | 101.0a | 35.7

AS 189.1 | 1781a | 898a | 66.2a | 780a | 1064a | 186.2a | 116.6a | 77.7b 42.0
LSD (0.05) od 22.87 10.07 6.61 7.86 10.18 16.65 10.83 7.45 od

Cim tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlarna ait ¢im biginti degerlerinin yer aldig:
Cizelge 4.9 incelendiginde ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonu biginti degerleri
tizerine 10 Olgiimden 6’sinda istatistiksel olarak ©onemli etkilerde bulunmustur.
26.04.2017 tarihli gézlemde ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlar1 arasinda en
yiiksek biginti degeri LP x YSG interaksiyonundan elde edilirken, en diisiik biginti
degeri PP x YSG interaksiyonundan elde edilmistir. 12.05.2017 tarihli gézlemde en
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yiiksek bi¢inti degerleri LP x AS ve FA x AS interaksiyonlarindan elde edilirken, en
diisiik bicinti degerleri ise FA x SG ve PP x YSG interaksiyonlarindan elde edilmistir.
04.06.2017 tarihli goézlemde en yiiksek bicinti degerleri FA x AS ve PP x AS
interaksiyonlarindan elde edilirken, diger ¢im tiirleri ve azot kaynaklar
interaksiyonlarinda ise en diisiik biginti degerleri elde edilmistir. 16.06.2017 tarihli
gozlemde en yiiksek biginti degeri PP x AS interaksiyonundan elde edilmis olup, en
diisiik bicinti degeri ise FA x SG interaksiyonundan elde edilmistir. 20.08.2017 tarihli
gozlemde en yiiksek bicinti degerleri LP x AS ve PP x YSG interaksiyonlarindan elde
edilirken, en diislik biginti degeri ise LP x YSG interaksiyonundan elde edilmistir.
17.09.2017 tarihli gozlemde en yiiksek biginti degeri FA x SG interaksiyonundan elde
edilirken, LP x YSG interaksiyonunda ise en diisiik bicinti degeri elde edilmistir.

Cizelge 4.9. 2017 yili ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im biginti
degerleri (g/m?)

BiCINTI

26.4.17 | 12.5.17 | 26.5.17 | 04.6.17 | 16.6.17 | 06.7.17 | 02.8.17 | 20.8.17 | 17.9.17 |21.10.17
YSG | 314.6a [177.0ab| 806 | 50.0b | 50.0e | 68.0 103.3 | 60.0d | 39.0f 23.0
LP | SG | 238.6b [141.3bc| 500 | 57.3b | 67.0cd | 36.0 84.0 |114.0ab| 686d | 20.0
AS |1920bc| 192.0a | 900 | 480b | 580de | 753 150.0 | 130.0a | 47.3ef | 41.0
YSG |120.0cd [136.0cd| 76.0 | 49.3b [61.3cde| 58.0 109.0 | 89.3c¢c | 123.0b | 58.0
FA | SG | 199.3b | 86.0e | 400 | 30.6c | 31.0f | 38.0 83.0 | 97.0bc | 140.0a | 486
AS |2613ab| 193.0a | 850 | 726a | 746bc | 96.0 196.0 |106.0bc|132.0ab| 53.0
YSG| 330e | 720e | 613 | 52.0b | 826b | 1146 | 1650 | 126.0a | 69.0d | 39.0
PP | SG | 53.3de | 97.0de | 53.3 | 47.0b | 58.6de | 1006 | 156.0 |104.0bc| 96.0c | 38.6
AS | 1140d [149.3bc| 946 | 780a | 101.3a| 1480 | 2120 |1140ab| 54.0e | 320
LSD (0.05) | 71.81 | 39.62 od 1145 | 13.62 od 6d 18.77 | 1291 od

CT | AK

4.2. 2018 Yilina Ait Bulgular
4.2.1. Renk
Cim renk degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da, ¢im tiirlerine ve azot

kaynaklarma ait renk degerleri Cizelge 4.11°de ve CT x AK interaksiyonuna ait renk

degerleri ise Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.10’da yer alan varyans analiz sonuglar1 incelendiginde renk degerleri
bakimindan ¢im tiirleri arasinda tiim goézlemlerde 0.01 olasilik diizeyinde Onemli
farkliliklar bulunmustur. Azot kaynaklari, ¢im renk degerleri lizerine 8 gozlemin ilk 4
gozleminde 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli etkilerde bulunmus, diger gozlemlerde ise
herhangi bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. CT x AK interaksiyonu da renk
degerleri {lizerine 8 gdzlemin ilk 4 gézleminde 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli etkilerde

bulunmustur.

Cizelge 4.10. 2018 y1l1 ¢im renk degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON RENK

KAYNAKLARI | SD | 07.4.18 | 254.18 | 155.18 | 04.6.18 | 07.7.18 | 12.8.18 | 25.9.18 | 29.10.18
CT 2 | 302.3** | 41.2** 30.1*%* | 211.0** | 36.6** 14.4>* 12.4** 26.3**
AK 2 17.7%* 17.2%* 7.5%* 13.0** 0.1 1.6 1.2 1.0
CT x AK 4 17.7** 10.6** 7.5%* 8.5** 2.7 0.0 0.4 3.0

Cizelge 4.11 incelendiginde ¢im tiirleri arasinda en yiiksek ¢im renk degerlerini tiim
gozlem tarihlerinde kamiss1 yumak ¢im tiirii vermistir. Ingiliz ¢imi de ilk dért gdzlem
tarihinde ayn istatistiksel grupta yer alarak kamigs1 yumak ile birlikte en yiiksek ¢im
renk degerlerini veren tiir olmustur. Cim tiirleri arasinda tiim gézlemlerde en diisiik ¢im
renk degerleri ise cayir salkim otundan elde edilmistir. Bununla birlikte son 4 gozlem
tarihinde ¢ayir salkim otu ile birlikte Ingiliz ¢imi de en diisiik ¢im renk degerleri

vermistir.
Arastirmada ele alinan her 3 serin iklim ¢im tiiriinde, Nisan ve Ekim aylar1 arasinda

gerceklestirilen renk goézlemlerinde g¢ayir salkim otunun 07.04.2018 tarihli gézlem

sonucu harig¢ diger tiim gdézlemlerde renk degeri 7 degerinin altinda yer almamastir.
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Cizelge 4.11. 2018 y1l1 ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im renk degerleri

RENK
cT 07.4.18 25.4.18 15.5.18 04.6.18 07.7.18 12.8.18 25.9.18 29.10.18
LP 9.0a 8.7a 9.0a 8.8a 7.0b 7.2b 8.0b 6.6 b
FA 9.0a 9.0a 9.0a 9.0a 8.7a 82a 9.0a 8.7a
PP 6.4b 7.7b 8.1b 7.3b 70b 7.2b 8.1b 70b
LSD (0.05) 0.25 0.30 0.27 0.19 0.50 0.45 0.46 0.66
AK
YSG 85a 8.2b 85b 8.3b 7.5 7.6 8.5 7.6
SG 8.0b 8.3b 85b 8.2b 7.6 7.6 8.3 7.2
AS 7.8b 9.0a 9.0a 8.6a 7.5 7.3 8.2 7.5
LSD (0.05) 0.25 0.30 0.27 0.19 od od od od

Azot kaynaklar1 bakimindan Cizelge 4.11 incelendiginde en yiiksek ¢im renk degerleri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus olan ilk dort gozlemin ilkinde yavas salinimli
azot kaynagi uygulamasindan, ikinci, liglincii ve dordiincii gozlem tarihlerinde ise
amonyum siilfat azot kaynagi uygulamasindan elde edilmistir. Genellikle solucan

giibresi azot kaynagi uygulamasi en diisiik renk degerlerini vermistir.

Cim tiirler1 x azot kaynaklari interaksiyonlarina ait ¢im renk degerlerinin yer aldigi
Cizelge 4.12 incelendiginde ¢im tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonu, ¢im renk
degerleri iizerine ilk 4 gdzlem tarihinde istatistiksel olarak 6nemli etkilerde bulunmus,
diger gozlem tarihlerinde ise istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmamistir. Kamigsi
yumak ve Ingiliz ¢iminden tiim azot kaynaklar1 interaksiyonlarinda en yiiksek ¢im renk
degerleri elde edilmistir. Bununla beraber, 25.04.2018 ve 15.05.2018 tarihli
gozlemlerde PP X AS interaksiyonundan diger 2 ¢im tirli ve azot kaynagi
interaksiyonlarinda oldugu gibi en yiiksek ¢im renk degerleri elde edilmistir. Ancak
cayir salkim otunun diger gézlem tarihlerindeki tiim azot kaynaklar1 interaksiyonlarinda

en diisiik ¢im renk degerleri elde edilmistir.
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Cizelge 4.12. 2018 yili ¢im tiirleri X azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im renk
degerleri

RENK
CT | AK
07418 | 25418 | 15518 | 04.6.18 | 07.7.18 | 12818 | 259.18 | 29.10.18
YSG| 9.0a 8.6a 9.0a 9.0a 6.6 7.3 8.3 6.6
LP | sG 9.0a 8.6a 9.0a 8.6b 7.0 7.3 8.0 6.3
AS 9.0a 9.0a 9.0a 9.0a 7.3 7.0 7.6 7.0
YSG| 9.0a 9.0a 9.0a 9.0a 8.6 8.3 9.0 8.3
FA | SG 9.0a 9.0a 9.0a 9.0a 8.6 8.3 9.0 9.0
AS 9.0a 9.0a 9.0a 9.0a 9.0 8.0 9.0 9.0
YSG| 6.0¢ 7.0b 76D 7.0d 7.3 7.3 8.3 8.0
PP | SG 5.6 7.3b 76D 7.0d 7.3 7.3 8.0 6.3
AS 7.6b 9.0a 9.0a 8.0c 6.3 7.0 8.0 6.6
LSD (0.05)| 0.3 0.52 0.48 0.33 od od 5d od
4.2.2. Kalite

Cim kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, ¢im tiirlerine ve azot
kaynaklarma ait ¢im kalite degerleri Cizelge 4.14’de ve CT x AK interaksiyonuna ait

¢im kalite degerleri ise Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.13. 2018 yil1 ¢im kalite degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON KALITE

KAYNAKLARI | SD | 07.4.18 | 25.4.18 | 155.18 | 04.6.18 | 07.7.18 | 12.8.18 | 259.18 | 29.10.18
CT 2 52.0%* 85.6** 21.7** 28.3** 72.5%* 25.6** 79.4** 25.9%*
AK 2 6.5** 4.1* 2.0 4.9%* 2.3 4.8* 0.5 0.7
CTx AK 4 8.2** 6.2** 22.5%* 1.6 4.4% 1.6 11 5.95%*

Cizelge 4.13 incelendiginde ¢im tiirleri arasinda tiim gozlem tarihlerinde 0.01 olasilik
diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Azot kaynaklar1 07.04.2018 ve 04.06.2018
gozlem tarihlerinde 0.01 olasilhik diizeyinde 25.04.2018 ve 12.08.2018 gozlem
tarihlerinde ise 0.05 olasilik diizeyinde 6énemli etkilerde bulunmustur. Azot kaynaklari
diger gozlem tarihlerinde ise onemli etkilerde bulunmamistir. CT x AK interaksiyonu
07.04.2018, 25.04.2018, 15.05.2018 ve 29.10.2018 gozlem tarihlerinde 0.01 olasilik
diizeyinde 07.07.2018 gozlem tarihinde 0.05 olasilik diizeyinde onemli bulunurken

diger gbzlem tarihlerinde ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.14 incelendiginde ¢im tiirleri arasinda en yiiksek ¢im kalite degerlerini tiim
gdzlem tarihlerinde kamigs1 yumak vermistir. Ingiliz ¢imi de 07.04.2018 ve 15.05.2018
gbzlem tarihlerinde kamigst yumak ile birlikte ayni istatistiksel grupta yer alarak en
yiiksek ¢im kalite degerlerini vermistir. Cayir salkim otu 07.07.2018 tarihli gézlem
hari¢ diger tim gozlem tarihlerinde en diisiik ¢im kalite degerlerini vermistir.
12.08.2018 ve 29.10.2018 tarihli gozlemlerde ingiliz ¢cimi de cayir salkim otuyla ayni

istatistiksel grupta yer alarak en diisiik ¢im kalitesi veren tlir olmustur.

Cizelge 4.14. 2018 y1l1 ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im kalite degerleri

KALITE
cT 07.4.18 25.4.18 15.5.18 04.6.18 07.7.18 12.8.18 25.9.18 29.10.18
LP 74a 78b 6.5a 6.2b 41c 5.2b 57b 58b
FA 75a 8.7a 6.8a 6.8a 7.1a 6.5a 75a 7.7a
PP 50b 51c 51b 47c 4.8hb 52b 50¢c 6.1b
LSD (0.05) 0.59 0.61 0.60 0.60 0.54 0.45 0.43 0.60
AK
YSG 6.7a 75a 5.8 6.2a 5.6 6.0a 6.0 6.5
SG 6.1b 6.7b 6.4 54D 5.3 5.6 ab 6.1 6.4
AS 71a 74a 6.2 6.2a 5.1 5.3b 6.2 6.7
LSD (0.05) 0.59 0.61 od 0.60 od 0.45 od od

Cizelge 4.14°deki azot kaynaklari incelendiginde ¢im tiirleri arasinda kalite bakimindan
istatistiksel anlamda sadece 4 gozlem onemli bulunmustur. Yavas salinimli giibre ve
amonyum stilfat giibresi 6nemli ¢ikmis olan ilk 3 gézlemde ayni istatistiksel grupta yer
alarak en yiiksek kalite degerini, 6nemli bulunan son gdzlem tarihinde ise yavas
salimimli giibre ve solucan giibresi en yiiksek kalite degerini vermistir. 15.05.2018,
07.07.2018, 25.09.2018 ve 29.10.2018 gozlem tarihlerinde, azot kaynaklar1 arasinda
¢im kalite degeri lizerine istatistiksel olarak 6nemli etkiler bulunmamistir. En diisiik ¢im

kalite degerleri ise genellikle solucan giibresi uygulamasinda goriilmiistiir.

Cim tiirler1 x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im kalite degerlerinin yer aldigi
Cizelge 4.15 incelendiginde ¢im tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonu ¢im kalite
degerleri tizerine sekiz gozlemden besinde istatistiksel olarak oOnemli etkilerde
bulunmustur. 07.04.2018 tarihli gézlemde FA x YSG interaksiyonundan en yiiksek ¢im
kalite degeri elde edilirken, PP x YSG ve PP x SG interaksiyonlarindan en diisiik ¢im
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kalite degerleri elde edilmistir. 25.04.2018 tarihli gézlemde kamisst yumagin tiim azot
kaynaklar interaksiyonlarindan en yiiksek ¢im kalite degerleri elde edilirken, PP x SG
interaksiyonundan ise en diisiik ¢im kalite degeri elde edilmistir. 15.05.2018 tarihli
gozlemde LP x SG interaksiyonundan en yiiksek ¢im kalite degeri elde edilirken, PP x
YSG interaksiyonundan ise en disiik ¢im kalite degeri elde edilmistir. 07.07.2018
tarihli gozlemde FA x YSG ve FA x SG interaksiyonlarindan en yiiksek ¢im kalite
degerleri elde edilirken, LP x YSG interaksiyonundan en diisiik ¢im kalite degeri elde
edilmistir. 29.10.2018 tarihli gézlemde FA x SG interaksiyonundan en yiiksek ¢im
kalite degeri elde edilirken, LP x SG ve PP x SG interaksiyonlarindan ise en diisiik ¢im

kalite degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.15. 2018 yil1 ¢im tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlarina ait ¢im kalite
degerleri

KALITE
CT | AK
07.4.18 25.4.18 15.5.18 04.6.18 07.7.18 12.8.18 25.9.18 | 29.10.18
YSG| 7.3bc 8.3ab 7.3ab 7.0 36d 5.3 5.6 5.6 cd
LP | sG 7.6ab 8.0 ab 76a 5.3 4.3 cd 5.3 5.6 5.3d
AS 7.3 bc 7.3hbc 4.6d 6.3 4.3 cd 5.0 6.0 6.6 bc
YSG| 86a 9.0a 7.0ab 7.0 76a 7.3 7.6 7.3b
FA SG 6.3¢ 8.6a 6.3 bc 6.6 7.3a 6.3 7.3 8.6a
AS 7.6ab 8.6a 7.3ab 7.0 6.3b 6.0 7.6 7.3b
YSG| 4.3d 5.3d 33e 4.6 56b 5.3 4.6 6.6 bc
PP | SG 43d 36e 5.3 cd 4.3 4.3 cd 5.3 5.3 5.3d
AS 6.3¢ 6.3 cd 6.6 ab 5.3 46¢ 5.0 5.0 6.3 bed
LSD (0.05) 1.03 1.06 1.05 od 0.94 od od 1.05

4.2.3. Bicinti

Cim biginti degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16°da, ¢im tiirlerine ve
azot kaynaklarina ait biginti degerleri Cizelge 4.17°de ve CT x AK interaksiyonuna ait
bicinti degerleri ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde ¢im tiirleri arasinda, 25.09.2018 tarihli 6l¢lim hari¢ diger
Olgtim tarihlerinde 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Azot
kaynaklart 25.09.2018 tarihli goézlemde 0,05 olasilik diizeyinde, digerlerinde ise 0.01

olasilik diizeylerinde 6nemli etkilerde bulunmustur. CT x AK interaksiyonu arasinda
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04.06.2018 ve 25.09.2018 gozlem tarihlerinde onemli farkliliklar bulunmamis olup;

diger gézlem tarihlerinde 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.16. 2018 yil1 ¢im biginti degerlerine ait varyans analiz sonuglari

VARYASYON pletnl

KAYNAKLARI | SD | 07.4.18 | 25.4.18 | 155.18 | 04.6.18 | 07.7.18 | 12.8.18 | 25.9.18 | 29.10.18
CT 2 | 320.0** | 114.1** | 22.3** 17.9** 18.0** 62.1** 0.5 96.1 **
AK 2 | 164.6** | 28.9** 8.2** 23.3** | 181.3** | 133.6** 5.6* 7.1%*
CT x AK 4 28.8** 6.3** 8.3** 3.0 18.4** | 178.6** 18 20.5**

Ingiliz ¢imi ve kamiss1 yumak ¢im tiirleri ilk &lgiim tarihinde (07.04.2018), en yiiksek
bicinti degerini birlikte vermislerdir. 25.04.2018, 15.05.2018 ve 07.07.2018 olgiim
tarihlerinde en yiiksek ¢im biginti degerlerini kamigs1 yumak, 12.08.2018 ve 29.10.2018
ol¢iim tarihlerinde ise Ingiliz ¢imi tek basina vermistir. 12.08.2018 gézlem tarihinde ise
en diigiik biginti degerini kamigs1 yumak vermistir. Cayir salkim otu, 04.06.2018 gozlem
tarihinde en yiliksek ¢im biginti degerini vermis olup; 25.04.2018 ve 29.10.2018 gozlem

tarihlerinde en diisiik ¢im biginti degerlerini vermistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. 2018 yili ¢im tiirlerine ve azot kaynaklarina ait ¢im bicinti degerleri
(g/m?)

BiCINTI
cr 07.4.18 25.4.18 15.5.18 04.6.18 07.7.18 12.8.18 25.9.18 29.10.18
LP 288.3a 1305b 76.2¢C 57.2¢ 123.3b 196.6 a 166.6 1165a
FA 276.7 a 196.3a 1085a 66.1b 1511a 160.7 ¢ 168.2 775b
PP 79.0b 956 ¢C 93.4b 744 a 122.2b 168.3b 149.3 535¢
LSD (0.05) 19.66 14.30 10.24 6.09 11.54 7.18 od 9.69
AK
YSG 196.3 b 152.0a 91.2b 67.3b 115.0b 165.6 b 196.7 a 725b
SG 141.0c 1114b 83.7b 554 ¢ 91.0c 153.5¢ 1295b 875a
AS 306.0 a 159.1a 103.2a 75.0a 190.0a 206.5a 157.8 ab 875a
LSD (0.05) 19.66 14.30 10.24 6.09 11.54 7.18 42.39 9.69

Cizelge 4.17°deki azot kaynaklarimin ¢im bicinti degerleri iizerine etkileri
incelendiginde en yiliksek ¢im biginti degerleri tiim Ol¢liimlerde amonyum siilfat giibre
uygulamasinda goriilmiistiir. Yavas salimimli giibre 25.04.2018 ve 25.09.2018 6l¢tiim
tarihlerinde amonyum siilfat ile birlikte ayn1 istatistiksel grupta yer alarak en yiiksek

¢im biginti degerini vermistir. Solucan giibresi uygulamasi ise; 29.10.2018 tarihinde
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amonyum siilfat ile beraber ayni istatistiksel grupta yer alarak en yiiksek, diger 6l¢iim

tarihlerinde ise en diisiik ¢im biginti degerlerini vermistir.

Cizelge 4.18. 2018 yili ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonlarina ait ¢im biginti
degerleri (g/m?)

cr | Ak BiCINTI

07.4.18 25.4.18 15.5.18 04.6.18 07.7.18 12.8.18 259.18 | 29.10.18

YSG| 241.0d | 137.0bc | 81.6cd 55.3 103.0de | 163.0¢ 169.6 89.0¢c

LP | SG | 250.0d 120.6 ¢ 81.0 cd 51.0 97.0¢e 134.0d 146.0 154.0 a
AS | 3740b | 134.0hbc 66.0d 65.3 170.0 b 293.0a 184.3 106.6 b

YSG| 299.0¢c 2240a | 110.0ab 63.3 105.3de | 137.0d 224.0 75.3¢

FATse | 12308 157.0b 93.0 be 56.6 120.0cd | 160.6¢ 151.3 740¢

AS | 408.0a 208.0a 1226a 78.3 228.0a 184.6 b 129.3 83.3¢

YSG| 49.0f 95.0d 82.0 cd 83.3 136.6 ¢ 197.0 b 196.6 53.3d

PP | SG 50.0 56.6 e 77.3 cd 58.6 56.0 f 166.0 ¢ 91.3 346e

AS | 138.0e | 1353bc | 121.0a 81.3 174.0b 142.0d 160.0 72.6¢

LSD (0.05) | 34.05 24.77 17.75 od 19.99 12.43 od 16.79

Cim tiirleri x azot kaynaklari interaksiyonlara ait ¢im biginti degerlerinin yer aldig1
Cizelge 4.18 incelendiginde ¢im tiirleri x azot kaynaklar1 interaksiyonu ¢im biginti
degerleri iizerine sekiz gozlemden altisinda istatistiksel olarak ©Onemli etkilerde
bulunmustur. 07.04.2018 tarihli gézlemde FA x AS interaksiyonundan en yiiksek biginti
degeri elde edilirken, PP x YSG ve PP x SG interaksiyonlarindan en diisiik bicinti
degerleri elde edilmistir. 25.04.2018 tarihli gézlemde FA x YSG ve FA x AS
interaksiyonlarindan en yiiksek biginti degerleri elde edilirken, en diisiik bicinti degeri
ise PP x SG interaksiyonundan elde edilmistir. 15.05.2018 tarihli gozlemde en yiiksek
biginti degerleri FA x AS ve PP X AS interaksiyonlarindan elde edilirken, en diisiik
bicinti degeri ise LP x AS interaksiyonundan elde edilmistir. 07.07.2018 tarihli
gozlemde FA x AS interaksiyonundan en yiiksek bicinti degeri elde edilirken, PP x SG
interaksiyonundan ise en diisiik biginti degeri elde edilmistir. 12.08.2018 tarihli
gozlemde en yliksek biginti degeri LP x AS interaksiyonundan elde edilirken, en diisiik
biginti degerleri LP x SG, FA x YSG ve PP x AS interaksiyonlarindan elde edilmistir.
29.10.2018 tarihli gozlemde en yiiksek biginti degeri LP x SG interaksiyonundan elde

edilirken, en diisiik biginti degeri ise PP x SG interaksiyonundan elde edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Farkl1 azot kaynaklarinin 3 serin iklim ¢im tiiriiniin bitki gelisimi ve ¢im kalitesi {izerine
etkilerinin arasgtirildigi bu calismada elde edilen 2 yillik bulgulara gore; ¢im tiirleri
arasinda kamisst yumak, istatistiksel olarak Onemli bulunmus olan gozlem ve
dl¢iimlerin cogunda en iyi ¢im renk ve kalitesini vermis, bu tiirii ingiliz ¢imi takip etmis

ve en diislik performansi ise ¢ayir salkim otu géstermistir.

Arastirmada; 2017 yilinda gergeklestirilen 10 ve 2018 yilinda gergeklestirilen 8 gozlem
ve Ol¢lim sonuglarina gore ¢im tiirleri arasinda ¢im renk, kalite ve biginti degerleri
bakimindan hemen tiim tarihlerde istatistiksel farkliliklar bulunurken, azot kaynaklari
arasinda ise bazi tarihlerde renk, kalite ve biginti degerleri bakimindan istatistiksel
anlamda bir farklilik bulunmamistir. Azot kaynaklarindan amonyum siilfat ¢im renk,
kalite ve biginti parametreleri lizerine ¢ogu gézlemde 6nemli etkilerde bulunmustur.
Bazi gbzlem ve Ol¢iimlerde ise amonyum siilfatla birlikte yavas salinimli giibrenin en
iyi sonuglar1 verdigi, solucan giibresinin ise en diisiik ¢im renk, kalite ve biginti
degerleri verdigi saptanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar; Beard (1973),
Mulvali ve Okuyucu (1999), Oral ve A¢ikgoz (2001), Bilgili ve A¢ikgoz (2005), Bilgili
ve Agikgoz (2011) ve Candogan ve ark. (2014)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalarla

benzerlik gostermektedir.

Cim alanlarda verilecek giibrenin miktari, uygulama zamani ve gilibre ¢esidi bircok
faktor tarafindan belirlenir. Bunlar topraktaki bitki besin maddeleri, ¢im bitkilerinin 6zel
giibreleme istekleri, giibre fiyati, ¢evre kosullari, istenilen ¢im kalitesi, istenilen siirgiin
siklig1, ¢cim alanlarinin kullanim kosullari, topragin fiziki durumu ve uygulanan kiiltiirel
sistemler olarak siralanabilir. Genel olarak N’lu giibrelemede renk, indikator olarak
kullanilir. Tiim diinyada, degisik amaclh ¢im karigimlar tizerinde azotlu giibrelemenin
etkisi yogun bir sekilde arastirilmistir (Oral, 1998; Bilgili ve A¢ikgoz, 2011; Bilgili ve
ark., 2011).

Bu c¢alismadan elde edilen sonucglar ¢im alanlarda giizel goriintii i¢in azotlu

giibrelemenin 6nemini goz Oniine sermistir. Amonyum siilfat ve yavas salinimli giibre
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birer aylik araliklarla diizenli uygulanarak ayni sonucu vermis olmakla birlikte
uygulama miktar1 ve siklig1 degistirilerek benzer bir calisma yapilmasinda fayda vardir.
2-3 aylikk zaman diliminde yavas salinimli giibreler benzer sonug¢ verirse bakim

masraflariin azaltilmasi agisindan avantajli olabilir.

Bu sonuglara gore yavas salinimli glibrenin amonyum siilfat giibresinden ¢ok {istiin
olmadigini, ancak onun kadar gorev yaptigimi sdylemek miimkiindiir. Ancak ¢im
bitkilerinin gilibrelenmesinde kullanilan azotlu giibrelerde meydana gelen azot
yikanmasi1 olay1 nedeniyle yer alt1 sulariin kirlenmesi ve buna bagl olarak bazi gevre
ve saglik sorunlarimin meydana geldigi bilinmektedir. Denemede yer alan yavas
saliimli giibre tiim gdzlem tarihlerinde en iyi ¢im renk ve kalite degerlerini vermemis
olsa da cogu gozlemde kabul edilebilir renk ve kalite degerinin alt sinir1 olan 6’nin
tizerinde degerler vermistir. Dolayisiyla ¢im rengi konusunda yiiksek bir beklentinin
olmadig alanlarda yavas salimmli giibre uygulanmasi hem kabul edilebilir bir ¢im

renginin elde edilmesini saglayacak hem de ¢evrenin korunmasina yardimei olacaktir.
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