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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AYCICEGINDE OROBANSA DAYANIKLI ERKEN GENERASYON TEST
MELEZLERININ AGRONOMIK VE BAZI TEKNOLOJIK PERFORMANSLARI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Penbe SANVER

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

Bu arastirma, orobansa dayanikli farkli kaynaklardan elde edilen yaglik melez ayg¢igegi
populasyonunun agronomik ve bazi teknolojik 6zellikleri bakimindan istatistiksel ve
genetik analizler yapilarak istiin ebeveynleri ve melez kombinasyonlar: belirlemek
amactyla 2017 ve 2018 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitilmustiir.

Aragtirmada genetik materyal olarak Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan gelistirilen ileri generasyon 5 adet sitoplazmik erkek kisir hat ve K3
kademesinde (3. Kendileme Generasyonundan) 5 adet restorer hat kullanilmistir.
Arastirmanin ilk yilinda orobansa dayanikli ya da toleranshi olduklar1 belirlenen 5 adet
dall1 restorer baba hat ve 5 adet sitoplazmik erkek kisir ana hat Line x Tester desenine
gore melezlenerek 25 adet test melezi elde edilmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda elde
edilen 25 adet melez ve 10 adet ebeveyn hat 3 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseninde denenmis ve Line x Tester analiz metoduna gore test edilerek cesitli istatistik-
genetik analizler yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, CMS26 ve RHA118 ebeveynleri orobanga dayanikli olarak
belirlenmis ancak diisiik genel uyum yetenegi gostermislerdir. Orobansa dayanikli olarak
belirlenen bu hatlarin yeni melez kombinasyonlarin olusturulmasinda ebeveyn olarak
kullanilmasi miimkiindiir. Ote yandan, CMS35 x RHA131, CMS35 x RHA119, CMS72
x RHA118, CMS72 x RHA119 melezlerinin orobansa dayanikli oldugu, verim ve Kkalite
ozellikleri yoniinden pozitif yonde yiiksek 6zel uyum yetenegi ve heterosis gosterdigi
saptanmigtir. Bu melez kombinasyonlarinin iimitvar ¢esit adaylar1 olabilecegi
belirlenmistir. Bununla birlikte, CMS71 x RHA131, CMS71 x RHA118, CMS30 x
RHA118, CMS30 x RHA119, CMS26 x RHA131, CMS26 x RHA118 melezlerinin
orobansa dayanikli oldugu ancak, verim ve kalite 6zellikleri yoniinden pozitif yonde
yiiksek 0zel uyum yetenegi ve heterosis gostermedigi saptanmigtir. Orobansa dayanikli,
yiiksek verim ve kaliteli ebeveynlerin gelistirilmesi i¢in bu melez populasyonlardan
ilerleyen seleksiyon generasyonlar1 boyunca yararlanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ayg¢igegi, orobans, kombinasyon yetenegi, heterosis,
heterobeltiosis, verim ve kalite.

2019, ix + 93 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

Researches on Agronomical and Some Technological Performances of Early
Generation Test Hybrids Resistant to Broomrape in Sunflower

Penbe SANVER

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY

The aim of this study was to identify superior parental lines and hybrid combinations
resistant to Orobanche by various statistical and genetic analyses on the agronomical and
some technological characteristics of oilseed sunflower hybrid populations from different
sources. This research was carried out during 2017 and 2018 years in experimental field
of Agricultural Research and Application Center, Faculty of Agriculture, Bursa Uludag
University.

The five advanced generation cytoplasmic male sterile lines and five K3 generation (third
selfing generation) restorer lines tolerant or resistant to Orobanche (Orobanche cumana
Wallr.) developed by Faculty of Agriculture, Bursa Uludag University were used as
genetic materials in the study. In the first year of the research, 25 F1 test hybrids were
obtained by crossing according to Line x Tester design between five cytoplasmic male
sterile female lines and five branched restorer male lines tolerant or resistant to
Orobanche. In the second year of the study, 25 hybrids and 10 parent lines were examined
in Randomized Blocks Experiment Design with 3 replications and tested according to
Line x Tester analysis method for various statistical-genetic analyses with respect to the
observed traits.

According to the results of the research, CMS26 and RHA118 parents were determined
to be resistant to Orobanche, but showed low general combining ability. It is possible that
these lines, which are determined to be resistant to Orobanche, can be used as parents in
the creation of new hybrid combinations. On the other hand, CMS35 x RHA131, CMS35
x RHA119, CMS72 x RHA118, CMS72 x RHA119 hybrids were found to be resistant to
Orobanche and showed high specific combining ability and heterosis positively in terms
of yield and quality characteristics. These hybrid combinations were identified as
promising cultivar candidates. However, it was found that the CMS71 x RHA131,
CMS71 x RHA118, CMS30 x RHA118, CMS30 x RHA119, CMS26 x RHA131, CMS26
x RHA118 hybrids were resistant to Orobanche but did not exhibit high specific
combining ability and heterosis in terms of yield and quality characteristics. These hybrid
populations will be utilized throughout the generations of selection to develop Orobanche
- resistant, high yield and quality parents.

Key words: Sunflower, Orobanche, combining ability, heterosis, heterobeltiosis, yield,
quality.
2019, ix + 93 pages.



TESEKKURLER

“Ayciceginde Orobanga Dayanikli Erken Generasyon Test Melezlerinin Agronomik ve
Bazi Teknolojik Performanslari Uzerinde Arastirmalar” konulu yiiksek lisans tezimin
hazirlanmasinda her tiirlii ilgi ve destegini esirgemeyen, tez konumun belirlenmesinden
tezimin yazimina kadar biitiin konularda bana biiyiik yardimlar1 olan danisman hocam
Saymn Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY a, ayni sekilde bana yardimet olan hocam
Saymn Prof. Dr. Mehmet SINCIK e tesekkiirlerimi sunarim.

Bir hocadan ziyade, bir abi sefkati ile hem arazide hem de tez yaziminda benden destek
ve yardimini esirgemeyen degerli hocam Ogr. Gor. Emre SENYIGIT e tesekkiir ederim.

Yag analizlerinin yapilabilmesi i¢in gerekli cihaz ve personel destei veren
AGROMAR’a ve analizlerde yardimlarim esirgemeyen saymn Duran ZARARSIZ ve
Sezgin KIZIKa tesekkiirii bir vefa borcu olarak gérmekteyim.

Bugiine gelmemde haklarini hi¢bir zaman 6deyemeyecegim, her konuda oldugu gibi
arazide de yardimlarim esirgemeyen sevgili annem Yasar SANVER’e ve babam Caner
SANVER’e tesekkiirii borg bilirim.

Tez ¢alismam boyunca yardimini esirgemeyen kardeslerim Eren SANVER ve Sule
SANVER ile her zaman ve her konuda bana daima destek ve yardimei olan Erdem
CAGLAR’a tesekkiir ederim.

Son olarak bana yardimci olan ve burada adlarimi tek tek yazamadiim hocalarima,
arkadaslarima tesekkdiir ederim.

Penbe SANVER
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1. GIRIS

Aycigegi (Helianthus annuus L.), igerdigi yiiksek yag orani nedeniyle yagli tohumlar
icinde 6nemli bir yere sahiptir. Diinya yagli tohum iiretiminde aygigegi 3. sirada yer
almaktadir. USDA 2017 verilerine gore, diinyada 2017 yilinda 25 milyon hektar alanda
aycicegi ekimi yapilmis ve 1,89 ton verim alimmistir. Aym yil diinyada toplam 47,6
milyon ton iiretim gergeklestirilmistir. Tiirkiye’de ise ay¢icegi en fazla iiretilen yag bitkisi
olarak dnemli iiretim miktarina sahiptir. 2017 yil1 istatistiklere gore aycicegi Tiirkiye’de

616.780 ha ekim alanina ve 1.500.000 ton iiretime sahiptir (Anonim 2018).

Son yillarda, yagli tohum ve ham yag olarak ay¢i¢egine olan talep biiyiik oranda artmigtr.
Talebi karsilayabilmek i¢in yagli tohum ve ham yag ithalati yaninda mevcut tiretimi de
arttirmak gerekir. Uretim artisi, ekim alanlarinin arttirilmasi ile saglanabilecegi gibi
kiiltiirel tekniklerin iyilestirilmesi ve yliksek verimli ¢esitlerin ekilmesiyle verim artisi
saglayarak da basarilabilir. Bugiine kadar yapilan calismalarda kiiltiirel tekniklerin
gelistirilmesi noktasinda 6nemli kazanimlar edinilmistir. Daha fazla verim artis1 1slah
caligmalarindaki basariya baglidir. Islah ¢alismalarinda basariya ulasabilmek i¢in, 6nce
1slah amaglarinin belirlenerek 1slah edilecek karakter ya da karakterlerin 6zelliklerinin iyi
bilinmesi gerekir. Karakterler arasindaki iligkiler ve bunlarin birbirleri iizerindeki
karsilikli etkileri de 6nemlidir. Aygicegi 1slahinda en 6nemli 1slah amaci kuskusuz yiiksek
tane verimi ve yag verimidir. Gerek tane verimi ve gerekse yag verimi pek cok agronomik
ve teknolojik 6zellikler ile yakindan iligkilidir. Yapilacak bir 1slah programimin amaci
tane verimini arttirmak ise ¢esitli agronomik ve teknolojik karakterlerin tane verimi ile
iligkilerinin bilinmesi 1slah programinin ve seleksiyon ¢aligmalarinin dogru bir sekilde

yonlendirilmesini saglar.

Aygicegi (Helianthus annuus L.), diinyada ilk defa Kuzey Amerika kizil derilileri
tarafindan Arizona New Meksiko’da M.O. 3000 yillarinda kiiltiire alarak boya
hammaddesi ve ¢ekirdekleri yiyecek olarak kullanilmistir. Amerika kitasinin kesfinden
sonra Avrupa’ya Ispanyol gezginler tarafindan getirilerek siis bitkisi olarak kullanilmistir.
Aycigegi ilk defa 19.yy baslarinda Rusya’ya getirildiginde yag bitkisi olarak

kullanilmaya baslanmistir. Onemi anlasildiktan sonra Rusya’da 1slah calismalari hiz



kazanmis ve yeni aycicegi genotiplerinde verim ve yag icerigi artmis, hastaliklara,
zararlilara ve orobanga dayaniklilik saglanmistir. 1970°1i yillarin basina gelindiginde
sitoplazmik erkek kisirligin kesfi ve fertilite restorasyonunun saglanmasi ile hibrit 1slah1
caligmalarina baslanmistir. Geleneksel 1slah programlarinda yabani tiirlerden hexaploid
olan tek yillik H. tuberosus L. daha ¢ok kullanilmaktadir. Cok yillik olan H. agrestis
Pollard tiirii ise istisnai olarak kullanilmaktadir. Bunun disinda ki ¢ok yillik yabani tiirler
kullanilmamaktadir. Ancak bu kullanilmayan tiirler genetik g¢esitlilik ve orobansa

dayaniklilik bakimindan 6nem arz etmektedir (Jan ve ark. 2002).

Canavar otu (Orobanche spp.), ililkemizde ve diinyada aycgicegi tarimi yapilan birgok
iilkede ayg¢iceginde Onemli verim azalmalarina neden olan parazit bitkidir. Orobans,
aycicegi koklerini yakalar ve kendi i¢in gerekli olan su ve besin maddesini alir. Bu
yiizden bitki gelisimini yavaslatarak verim kaybina neden olur. Orobans farkli ¢cevre ve
iklim kosullarinda yeni irklar olusturmakta ve bunlara dayanikli aygigegi gelistirilse bile
tekrar ortaya cikarak problem yaratmaktadir. Ayciceginde zararli olan orobang tiirii
Orobanche cumana’dir. Aygigeginde orobans parazitine dayanikliligin bitki kok
hiicrelerinin ¢eper kalinligiyla alakali oldugu ve kalin hiicre ¢eperine sahip gesitlerde
orobans ¢imlendikten sonra kokgiiklerin kalin hiicre ¢eperinden igeri giremedigi ve

oldiigi tespit edilmistir (Aksoy ve Pekcan 2014).

Ulkemizde aygigegi tarimi, 1. Diinya savasindan sonra Balkanlardan gelen gégmenler ile
baslamis daha sonra tiim iilkeye yayilmistir. Uretimde orobans sorunu ise ilk olarak 1956
yilinda goriilmiistiir. 1951-55 yillar1 arasinda 86-100 kg/da olan verimin, 1956’da 60
kg/da’a kadar distiigii belirlenmistir. 1960’larda ise Rusya’dan getirilen Vniimik ¢esidi
ile orobansa dayaniklilik saglanmistir. 1981 ise orobansin yeni 1rklar1 ortaya ¢ikmis ve
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve 0zel sirketler tarafindan yeni gelistirilen hatlar
ile sorun ¢oziilmiistiir. 1982-87 yillarin arasinda Trakya bolgesinde aygicegi iiretimi
yapilan tarlalarin %84’linde orobans oldugu belirlenmistir. Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme arazilerinde yaptigi ¢aligmalarda orobansin 5 yeni 1rktan olustugunu
belirlemistir. Sonraki yillarda {ilkemizde orobans sorunu ile ilgili ¢alismalar devam
etmistir ve 1slah konusunda orobansa dayaniklilik nemli 1slah amac1 olmustur (Aksoy ve

Pekcan 2014).



Bu amag dogrultusunda, sunulan tez ¢caligmasinda sitoplazmik erkek kisir genotipler (ana)
ve dall1 restorer genotipler (baba) arasinda melezlemeler yapilarak olusturulan melez
populasyonunda orobansa dayaniklilik, verim, verim komponentleri ve kalite dzellikleri

bakimindan kombinasyon yetenekleri ve melez performanslar arastirilmistir.

Line x Tester (¢coklu dizi) analizi, melezlemelerde uygun ebeveyn segimi yapilarak iyi bir
melez kombinasyonunun belirlenmesinde ve F1 melez populasyonunun genetik yapisinin
tahminlenmesinde kullanilan yaygin bir yontemdir (Singh ve Chaudhary 1977). Bu
yontem ebeveynlerin genel uyum yetenegini ortaya koyarken, melezlerin ise 6zel uyum
yetenegini ortaya koymaktadir. Genel uyum yetenegi bir ebeveynin diger ebeveynlere
olan melezlerinin ortalama degeri olup, eklemeli gen etkisine dayanmaktadir (Yildirim
ve Ikiz 1972). Ozel uyum yetenegi etkisi ise genlerin dominantlik veya epistatik gen
etkisine baglidir (Henderson 1952 ve Falconer 1981). Bu yiizden, 6zel uyum yetenegi

yiiksek olan melezlerin, 1slahta kullanilmas: 6nerilmektedir (Y1ildirim ve ikiz 1972).

Bu tez ¢alismasi, ay¢iceginde orobansa dayanikli ya da toleranslhi yiiksek verim ve kaliteli
yeni melez kombinasyonlarin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bunun igin daha 6nce
1slah caligmalar ile gelistirilmis 5 ana (sitoplazmik erkek kisir) hat ve 5 baba (erken
generasyon restorer) hat arasinda melezlemeler yapilarak farkli F1 test melezleri
olusturulmustur. Ebeveynler ve bunlardan elde edilen melez kombinasyonlara ait
tohumlar iklim odasinda bardaklara ekilmis ve yapay olarak orobans bulastirilarak
orobans testi yapilmistir. Daha sonra hatlar ve test melezleri tekerriirlii olarak tarla
denemesinde test edilmistir. Elde edilen 6zelliklere ait veriler Line x Tester yontemine
gore analiz edilerek, ebeveyn hatlarin ve melez kombinasyonlarin verim, verim
komponentleri ve kalite 6zellikleri bakimindan kombinasyon yetenekleri ve melez

performanslari belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tezde incelenen konularla ilgili dnceki arastirmalara ait kaynak ozetleri asagida ayr1 alt

basliklar halinde verilmistir.

2.1. Tarimsal ozellikler, verim ve Kalite ile ilgili kaynak ozetleri

Aycigeginin tarimsal 6zellikleri, verimi ve kalitesi ile ilgili sonuglari igeren ¢ok sayida
literatiire rastlamak miimkiindiir. Tez calismasinda elde edilen sonuglar1 daha iyi
tartisabilmek i¢in bu literatiirden 6zellikle ¢alismada elde edilen sonuglara 151k tutabilecek

bulgulari igerenler burada 6zet olarak verilmistir.

Oral ve Kara (1989), yaptiklar1 aragtirmada tabla gapini 21,3-23,2 cm, 1000 tane agirligini
52,7-76,2 g, bitki boyunu 114,2-163,7 cm, yag oranini % 43,1-48,0, protein oranint %
16,3-17,9 ve tane verimini 267-340 kg/da degerleri arasinda belirlemislerdir.

Pliyiinkova (1972), yaptigi arastirmada Peredovik, Vniimk 6540, Vniimk 1646 ve
Vniimk 8931 ¢esitlerinde, tohum verimini 260-278 kg/da, yag oranim % 50,06-51,4 ve
yag verimini ise 120,7 — 126,0 kg/da degerleri arasinda saptamustir.

Akalin (1992), kuru kosullarda yaptigi ¢alismada tohum verimini 57,24-217,43 kg/da
(Vniimk 8931/ Ekiz-1), bitki boyunu 88,0-133,5 cm (Vniimk 8931/ Ekiz-1) ve tabla
capini 9,84-17,54 cm (Vniimk 8931/ Ekiz-1) degerleri arasinda tespit etmistir.

Dilci (1993), arastirmasinda tohum verimi ile yag verimi arasinda ve yag orani ile yag
verimi arasinda 6nemli pozitif iligki belirlemistir. Ayrica 1000 tane agirhigini1 37-64 g,

bitki boyunu 146222 cm ve tohum verimini 120-190 kg degerleri arasinda bildirmistir.

Zobu (1994), Ankara kosullarinda yaptig1 arastirma sonuglarina gore, tohum veriminin
59,60-289,53 kg/da; 1000 tane agirliginin 37,43-71,97 g; bitki boyunun 67,69-162,10
cm; tabla ¢apinin 13,07-19,39 cm; yag oraninin % 32,72-43,09 arasinda deger aldigim

vurgulamistir.



Karadogan ve Ozgddek (1994), iilkemizin degisik yerlerinden getirdikleri 16 gerezlik
aycicegi ekotipinin Erzurum sartlarina adaptasyonunu belirlemek amaciyla yaptiklari
arastirmaya gore, ¢iceklenme siiresini 12,0-21,8 giin, yetisme stiresini 123,0-141,8 giin,
bitki boyunu 184,3-251,1 cm, tabla ¢apini 16,7-20,2 cm, 1000 tane agirhigini 73,3-168,3
g, yag oranini % 18,3-24,1, protein oranin1 % 12,3-16,0, tane verimini 216,6-336,9 kg/da,
yag verimini 43,0-69,8 kg/da, protein verimini 44,2-48,3 kg/da degerleri arasinda

belirlemislerdir.

Yenice (1995), Ankara ekolojik kosullarinda yiiriittiigii bir arastirmada sulu denemede
ortalama tabla capini 14,8 cm, tohum verimini 245,5 kg/da, 1000 tane agirligin1 82,0 g,
bitki boyunu 122,6 cm ve yag oranini % 40,6 olarak elde etmistir. Kuru denemede ise
ortalama tabla capini 14,8 cm, tohum verimini 191,0 kg/da, 1000 tane agirligin1 66,5 g,
bitki boyunu 124,2 cm, yag oranin1 % 36,9 olarak saptamistir.

Yilmaz ve Bayraktar (1996), yiiriittiikleri arastirmada 1. lokasyonda P—6480 cesidinde
2774 kg/ha, Edirne 87 ¢esidinde 2685 kg/ha, Basegene ST 117 ¢esidinde 2742 kg/ha,
Ekiz 11 2722 kg/ha verim elde ettiklerini; 2. lokasyonda Edirne 87 ¢esidinin 2236 kg/ha
ile en yiiksek verimi sagladigini belirtmislerdir. Ayrica, Dekalb TR3891 cesidi 85,5 g
1000 tane agirligimi ile en yiiksek degeri verirken, Kahramanmaras kosullarinda V 8931
cesidi 71,0 g ile en yiiksek 1000 tane agirligi degeri gosterdigini bildirmislerdir. Yag
icerigi bakimindan Dekalb TR 3628 1. lokasyonda % 52,2 oraninda en yiiksek degeri
verirken, 2. lokasyonda Basegene ST 117 gesidi % 51,2 ile en yiiksek degeri vermistir.
Arastirma sonuglarina gore 1. lokasyonda Edirne 87, P—6480 ¢esitlerinin sirasiyla 988 ve
977 kg/ha ile en yiiksek yag verimini saglarken, 2. lokasyonda 788 kg/ha’lik yag verimi

ile en ytiksek degeri Edirne 87 ¢esidinin verdigini vurgulamislardir.

Gangappa ve ark. (1997), yaptiklari arastirmada RHA99RTNBr, RHA-284, RFIA-299 ve
CMS-BO2 ana hatlarinin erkenci oldugunu ortaya koymuslar ve ayrica CMS-302 X
RFIA-273 ve CMS-234 x RHA284 hibritlerinin tohum verimi ve yag igerigi bakimindan

en 1yl melezler oldugu sonucuna varmislardir.



Kaya (2001), aragtirmasinda denedigi 25 adet melezin 1000 tane agirhigini 27,2-54,0 g,
tane verimini 37,8-245,0 kg/da, yag oranin1 % 38,0-50,8, tabla ¢apin1 9,4-17,5 cm ve bitki

boyunu 70-152 cm degerleri arasinda bildirmistir.

Kaya ve ark. (2003), yiiriittiikleri denemenin ilk yilinda bitki boyunu CMS hatlarda 85,3-
116,0 cm; restorer hatlarda 83,7-120,0 cm; melezlerde 101,5-146,0 cm degerleri arasinda
belirlemislerdir. Tabla ¢capini CMS hatlarda 12,7-15,7 cm; restorer hatlarda 7,3-9,7 cm;
melezlerde 13,5-17,5 cm degerleri arasinda saptamislardir. 1000 tane agirligii CMS
hatlarda 37,1-49,7 g; restorer hatlarda 22,4-27,8 g; melezlerde 35,1-54 g degerleri
arasinda bulmuslardir. Ikinci y1l ise bitki boyunu CMS hatlarda 82,9-115,4 cm; restorer
hatlarda 78,4-120,3 cm; melezlerde 94,4-139,0 cm degerleri arasinda gozlemlemislerdir.
Tabla ¢apinit CMS hatlarda 11,3-12,6 cm; restorer hatlarda 8,6-10 cm; melezlerde 11,3-
13,4 cm degerleri arasinda belirlemislerdir. 1000 tane agirligint CMS hatlarda 26,2-51,8
g; restorer hatlarda 20,1-31,9 g; melezlerde 27,4-45,8 g degerleri arasinda belirtmislerdir.

Kaya ve Atakisi (2003), yiiriittiikleri arastirma sonuglarina gore bitki boyunu 98,3-134,3
cm, tabla capinmi 12,6-14,0 cm, ¢igeklenme siiresini 69,6-71,8 giin, olgunlasma siiresini

98,7-104,2 giin ve 1000 tane agirligini 32,5-43,5 g degerleri arasinda saptamislardir.

Oztiirk ve ark. (2008), Konya sulu kosullarinda yaptiklar1 bir arastirmada, cesitlerin
tohum verimini 199,9-382,4 kg/da, ham yag oranin1 % 34,4-45,6 ve ham yag verimini
77,3-164,5 kg/da degerleri arasinda belirlemislerdir. Mevcut hibrit gesitlerin sulu
kosullarda yetistirilmesi halinde basarili bir aycicegi tarimi yapilmasinin miimkiin
olabilecegini gostermislerdir. Denemede kullanilan Tarsan-1018, Sanbro, Nantio ve TR-

6149-SA ¢esitlerini yiiksek tohum ve yag verimine sahip ¢esitler olarak vurgulamiglardir.

Karasu ve ark. (2010), yiirtittiikleri aragtirmanin ilk yilinda restorer hatlarin 1000 tane
agirhgin 11,2-15,4 g, bitki boyunu 144,0-150,0 cm ve tabla ¢apini 6,6-9,2 cm degerleri
arasinda saptamislardir. Arastirmanin ikinci yilinda restorer hatlarin 1000 tane agirligini
15,9-17,6 g, bitki boyunu 126,1-137,0 cm ve tabla ¢apin1 7,9-8,1 cm degerleri arasinda

belirlemislerdir.



Kilig (2010), Trakya ekolojik kosullarinda yaptigi bir arastirmada aygigegi ¢esitlerinin
tabla ¢api, tane verimi ve Orobanche spp.’a dayanimlari arasinda 6nemli farkliliklar
bulmustur. Arastirmada en yiiksek tane verimi 237,2 kg/da ile Tunca ve 224,7 kg/da ile
DKF2525 ¢esidinden elde edilmis ve en yiiksek yag oran1 % 47 ile DKF2525 ¢esidinde
tespit edilmistir.

Gejli ve ark. (2011), yaptiklar1 arastirmada aygiceginde yatmayr ve sap kirilmasini

azaltmak igin yar1 bodur melezler gelistirmeyi hedeflemislerdir.

Katar ve ark. (2012), Ankara’da yaptiklar1 aragtirmada g¢esitlere gore tohum veriminin
135,5-240,6 kg/da, yag oraninin % 36,83-46,13, yag veriminin 50,07-91,80 kg/da, bitki
boyunun 101,77-127,53 cm ve tabla ¢apiin 12,67-14,57 cm arasinda degistigini
saptamiglardir. Cesitlerden A71’in en yiiksek tohum verimini verirken, Oliva ¢esidinin

en yiiksek yag oranina sahip oldugunu belirlemislerdir.

Polatli (2013), Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde yaptig1 bir arastirmada, uzun bitki
boyu, genis tabla ¢api, yiiksek tane boyu, tane eni, tek bitki verimi, yag oran1 ve diisiik
kabuk orani ile populasyon-4 ‘lin 6nemli oldugunu belirlemistir. Tek bitki verimi ile;
tabla gapi, bitki boyu, tane eni, 1000 tane agirlig1 ve yag orani arasinda 6nemli ve pozitif
yonde iligki oldugunu bulmustur. Path analizi sonucunda populasyonlarda yapilacak 1slah
caligmalarinda seleksiyon 0lciitii olarak bitki boyu, tabla ¢ap1 ve tane eninin belirleyici

oldugu saptanmustir.

Tan (2014), yirittigii calismada 1000 tane agirligin1 63,5-100,1 g, bitki boyunu 173,2-
196,9 cm, tabla ¢apin1 18,5-22,1 cm, tane verimini 462-636 kg/da ve yag oranini % 36,9-
46,8 degerleri arasinda belirlemistir. ETAE-Y-TM-2007-2; 4; 5 ve 12 c¢esit adaylarinin
sirastyla 255, 250, 244 ve 245 kg/da yag verimleri ile en yliksek degerlere ulasan gesit

adaylar1 oldugunu bildirmistir.

Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat-Kazova sartlarinda yaptiklar arastirmada 14 hibrit yaglik
aygcicegi ¢esidinde tabla ¢api, tablada tane sayisi, 1000 tane agirligi, bitki boyu, tohum

verimi, yag oran1 ve yag verimi konularini incelemislerdir. Arastirmanin ilk yilinda



tabladaki tane sayis1 1187-1883, 1000 tane agirlig1 72-97 g, tohum verimi 426-631 kg/da,
bitki boyu 122-153 cm, tabla ¢ap1 19-25 cm ve yag oran1 % 34-46 arasinda degismistir.
Aragtirmanin ikinci y1linda ise tabladaki tane sayis1 945-1911, 1000 tane agirligi1 71-93 g,
tohum verimi 398-663 kg/da, bitki boyu 118-157 cm, tabla gap1 22-27 cm Ve yag orani %
33-44 arasinda degerler almigtir. En yiiksek verim LG-5580 (605 kg/da), Sirena (607
kg/da) ve P4223 (608 kg/da) ¢esitlerinden alinirken, en yiiksek yag igerigi ise Aitana (%
44.5), Sirena (% 44,4) ve Hornet (% 44,0) gesitlerinden elde edilmistir. Dekara en yiiksek
tohum ve yag verimine sahip olan Sirena ¢esidinin Tokat/Kazova yoresi i¢in Onerilebilir

¢esit oldugunu vurgulamislardir.

Polatli ve Unay (2015), Ege Tarmmsal Arastirma Enstitiisiinde yaptiklar1 arastirmada,
diisiik varyasyon katsayisina gore tane eni, tane boyu ve 1000 tane agirliginin yiiksek
kalitim derecesine sahip olabilecegini saptamislardir. Ayrica verim ile tabla gapi, bitki
boyu, tane eni, 1000 tane agirligi ve yag orani arasinda pozitif yonde ve Onemli

korelasyon katsayilar1 belirlemislerdir.

Memon ve ark. (2015), ana hatlarda 1000 tane agirligmnin 44,1-53,2 g, bitki boyunun
150,2-195,2 cm, tabla ¢apinin 18-22 cm ve yag oraninin % 33-41 degerleri arasinda
degisirken, restorer hatlarda 1000 tane agirliginin 39,2-48,2 g, bitki boyunun 125,3-155,1
cm, tabla ¢apinin 16,0-20,0 cm, bitki bagina tohum sayisinin 1103-1528 ve yag oraninin
% 36-40 arasinda degerler aldigini belirlemislerdir. Melezlerde bitki boyunun 115,2-
219,1 cm, tabla ¢capimnin 15-26 cm ve yag oranmnin % 37-51 degerleri arasinda degistigini

saptamislardir.

Cil ve ark. (2016), yaptiklar1 aragtirmada ekim zamanina gore tane veriminin 169,7-349,7
kg/da, bitki boyunun 139,5-170,5 cm, 1000 tane agirliginin 43,3-58,9 g, tabla ¢apinin
15,5-22.9 cm, yag oraninin 29,96-40,37 ve olgunlasma siiresinin 48,1-54,7 giin arasinda
degistigini belirlemislerdir. Cukurova Bolgesinde 2. iiriin olarak yetistirilecek yaglik
aygicegi icin en uygun ekim zamanini 12 Haziran olarak belirlemislerdir. Ancak ekim

zamani erkene ¢ekildik¢e verimin arttigini gézlemlemislerdir.



Gl ve ark. (2017), Orta Karadeniz Bolgesinde yaptiklari aragtirmada farkli yorelerde
yetistirdikleri yaglik ayc¢icegi tanelerinde nem orani haricinde diger 6zellikler bakimindan
onemli farkliliklar tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarina gore, ortalama tane boyu
11,4-10,6 mm, tane eni 5,4-4,9 mm ve tane kalinlig1 3,3-2,6 mm arasinda degerler
almistir. Ayrica yag oran1 % 41,57-45,67, kabuk oran1 % 12,7-26,1, tane i¢i oran1 % 58,7-
77,5, 1000 tane agirligr 49,0-65,0 g, nem igerigi % 7,0-8,7 arasinda degismistir. Buna
gore, bolgede Samsun-Bafra ve Tokat-Turhal'da iiretilen yaglik ay¢igeginin incelenen

ozellikler yoniinden 6n plana ¢iktigini belirlemislerdir.

Cetin ve Oztiirk (2018), baz1 hibrit ay¢icegi cesitlerinin Konya kosullarindaki verim ve
verim komponentlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada tohum verimini en
yiiksek olarak Altinekin lokasyonunda 416,3 kg/da olarak, Cumra lokasyonunda 459,5
kg/da ve Obruk lokasyonunda ise 470,0 kg/da olarak bulmuslardir. Ug lokasyonun

ortalamasini ise 428,1 kg/da olarak saptamisglardir.

Sefaoglu ve Kaya (2018), yaptiklar1 arastirmada bazi yaglik ay¢i¢egi hatlarinin Erzurum
ekolojisine adaptasyonlar1 ile verim potansiyellerini incelemis ve bircok Ozellik
yoniinden {istiin olan CNR 10-24 ve CNR 12-9 hatlar ile ¢calismalara devam edilmesinin

uygun olacagi kanisina varmislardir.

2.2. Uyum yeteneKkleri ile ilgili kaynak ozetleri

Hibrit 1slahinda ebeveynlerin genel uyum yetenegi ve melezlerin 6zel uyum yetenegi
hatlarin ve F1 hibritlerinin melez performanslart hakkinda bilgi vermektedir. Bu nedenle
hibrit 1slahina yonelik ¢alismalarda genel ve 6zel uyum yetenekleri {izerinde gok fazla
bulguya rastlamak miimkiindiir. Asagida bu konuda daha 6nce yapilan arastirmalarin 6zet

bulgular1 sunulmustur.

Javed ve Aslam (1995), yaptiklar1 arastirmada CMS-HA-89 hattinin verim (75,30), yag
igerigi (0,50) ve 1000 tane agirhig (-0,31) bakimindan en iyi genel uyum yetenegi
gosterdigini belirlemislerdir. Ote yandan, verim bakimindan CMS-HA-277 x RHA-271



melezinin verim (94,00) bakimindan en iyi 0zel uyum yetenegi gosterdigini

saptamislardir.

Goksoy ve ark. (1999), Bursa’da yaptiklari bir arastirmada bitki boyu, 1000 tane agirlig1,
tek tabla verimi ve tane veriminde dominant gen etkilerinin eklemeli gen etkilerine gore

daha yiiksek olarak belirlemislerdir.

Sassikumar ve ark. (1999), yaptiklar1 arastirmada genel uyum yetenegi etkisini
ciceklenme giin sayisinda -1,46-1,45, yag iceriginde -3,09-9,25 ve tabla ¢apinda -0,83-
1,23 degerlerinde belirlemislerdir. CMS PET-2, M-140 ve 343 B ebeveynlerinin tabla
capi, 1000 tane agirhigi ve yag igerigi bakimindan yiiksek degerler verdigini bulmuslardir.
CMS PET-2, CMS PF ve BLCI178 hatlarinin ¢ogu 6zellik bakimindan genel uyum

yeteneginin yiiksek oldugunu saptamislardir.

Kaya (2001), yaptig1 arastirma sonuglarina gére tane ve yag veriminde 2453-A ana, R-
01001 ve 2644-R restorer hatlarin1 genel uyum yetenegi en yiiksek hatlar olarak
belirlemistir. HA89-A X R-01001 melezinin en yiiksek 6zel uyum yetenegine sahip
oldugunu ve bu melezi 2453-A X 2644-R melezinin takip ettigini bildirmistir.

Laureti ve Gatto (2001), yaptiklar1 arastirmada baba hatlarin genel uyum yetenegi
etkilerini ana hatlardan yiiksek olarak saptamiglardir. Arastirmada ana hatlarin g.u.y.
etkilerini tane veriminde -1,13 ile 1,82, 1000 tane agirliginda -0,83 ile 0,55 ve bitki
boyunda -5,76 ile 4,78 arasinda oldugunu belirlemislerdir. Baba hatlarin g.u.y. etkilerini
tane veriminde -6,05 ile 5,29, 1000 tane agirliginda -0,98 ile 1,56 ve bitki boyu -17,64 ile
17,59 arasinda belirlemiglerdir. Melezlere ait 6.u.y. etkilerinin tane veriminde -3,19 ile
8,37, 1000 tane agirhiginda -5,50 ile 8,40 ve bitki boyunda -9,34 ile 10,76 arasinda

PR

degistigi saptamislardir.

Goksoy ve ark. (2001), yaptiklart arastirmada hatlarin g.u.y. etkilerinin tabla ¢apinda -
0,93 ile 0,92, bitki boyunda -14,48 ile 6,27, tek tabla veriminde -9,35 ile 6,13, tane
veriminde -28,5 ile 19,29 ve 1000 tane agirliginda -5,45 ile 3,46, arasinda degistigini

vurgulamiglardir.
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Goksoy ve Turan (2002), hibrit aycicegi 1slahinda ebeveyn olarak kullanilan kendilenmis
hatlarin uyum yetenegini belirlemek amaciyla yaptiklar1 aragtirmada melezleme, topcross
ve polycross yontemlerinin etkinligini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda melez
performanslarinin belirlenmesinde farkli kombinasyon kabiliyeti test yontemleri arasinda
belirgin farkliliklarin bulunmadigini, ancak hatlarin melez performanslar1 hakkinda daha
detayl bilgiler elde etmek i¢in diallel analiz tekniginin bir istiinliige sahip oldugunu

gostermislerdir.

Goksoy ve Turan (2004), yaptiklari arastirmada; tohum verimi, tabla bagina tohum sayisi
ve bitki boyu agisindan 6zel uyum yetenegi etkilerini 6nemli bulmuslardir. CMS381,
CMS461, RHA684 ve RHA892 ana hatlari tohum verimi ve diger 6zellikler acisindan
onemli g.u.y. gosterdigini saptamiglardir. CMS191 x RHA723, CMS191 x RHAS892,
CMS381 x RHA684 ve CMS461 x RHA684 melezleri tohum verimi ve verim

komponentleri bakimindan {imit verici olarak vurgulamislardir.

Kaya (2005), yaptiklar1 arastirmada 6zel uyum yetenegi etkileri bakimindan 2453-A x
2644-R melezini en iyi hibrit olarak belirlemislerdir. 2453-A ve 0704-A ana hatlari ile R-
1001 ve 2644-R baba hatlar1 daha yiiksek tohum ve yag verimi performanslaria sahip
olarak saptamislardir. 2644-R ve 2280-R baba ile HA89-A ve BAH-8-A ana hatlarinin
ise en yiiksek yag yiizdelerine sahip olarak bulmustur. Ebeveyn hatlar1 arasinda 2453-A
ana hatt1 ve 2644-R baba hatt1 aragtirmadaki 4 verim 6zelligine gore en iyi g.u.y. ve 6.u.y.

etkilerini géstermislerdir.

Jan ve ark. (2005), stirdiirdiikleri arastirmada hatlarin g.u.y. etkilerini tane veriminde -
70,0-78,5, yag oraninda -0,61-1,18, ¢igeklenme giin sayisinda -2,93-1,68 ve olgunlasma
giin sayisinda -2,45-1,67 arasinda saptamiglardir. Melezlere ait 6.u.y. etkilerini ise tane
veriminde 378,2-114,5, yag oraninda -4,11-4,57, ¢igeklenme giin sayisinda -3,09-2,65 ve

olgunlasma giin sayisinda -4,36-3,26 degerleri arasinda belirlemislerdir.

Binodh ve ark. (2008), yaptiklar1 arastirmada genel uyum yetenegi etkilerini gigeklenme
giin sayisinda -4,68-6,07, bitki boyunda -18,42-14,45, tabla ¢apinda -2,17-1,76, 1000 tane
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agirliginda -0,48-0,38, yag oraninda -2,63-4,24 arasinda bulmuslardir. Melezlere ait 6zel
uyum yetenegi etkilerini ¢igeklenme giin sayisinda -6,47-8,03, bitki boyunda -31,36-
27,52, tabla capinda -2,23- 1,88, 1000 tane agirliginda -1,81-1,79, yag oraninda -27-3,30
arasinda belirlemislerdir. CMS 234 A, CSFI 5014 ve CSFI 5414 hatlar1 tohum verimi,
yag icerigi ve yag verimi bakimindan iyi bir genel uyum yetenegi gosterirken, CSFH 6009
melezinin tohum verimi, yag verimi ve 1000 tane agirligi bakimindan 6énemli bir 6zel
uyum yetenegi gosterdigini belirlemislerdir. CSFH 6009 (234 A x CSFI 5418), CSFH
6021 (851 A x CSFI5434) ve CSFH 6025 (851 A x CSFI 5414) melezlerinin yag ve tohum

verimi bakimindan 6nemli 6zel uyum yetenegi gosterdiklerini belirlemislerdir.

Farrokhi ve ark. (2008), arastirma sonuglarina gére CMS hatlarda genel uyum yetenegi
etkilerinin bitki boyunda -13,04 ile 14,91, tohum veriminde -0,58 ile 0,56, 1000 tane
agirhginda -8,24 ile 10,86, yag oraninda -2,63 ile 3,18 arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Volotovich ve ark. (2008), 7 CMS hat ve 4 restorer hatti kullanarak olusturduklari 28
melez kombinasyonu iizerine yaptiklar1 arastirmada; g.u.y. etkileri ana hatlarin tabla
capinda -2,98 ile 2,71 ve yag oraninda -0,65 ile 2,04 arasinda degistigi bulmuslardir. Baba
hatlarda ise g.u.y. etkilerinin tabla ¢apinda -0,74 ile 1,21 ve yag oraninda -098 ile 1,73

arasinda degistigi gézlemlemislerdir. Ozel uyum yetenegi etkilerinin tabla ¢apinda -3,41

PR

ile 2,56 ve yag oraninda -4,71 ile 2,51 arasinda degistigi belirlemislerdir.

Tavade ve ark. (2009), Hindistan’da yaptig1 arastirmada ebeveynlerde g.u.y. etkileri bitki
boyunda -11,7 ile +11,4, tabla ¢apinda -3,9 ile +3,3, 1000 tane agirliginda -1,4 ile +1,1,
bitkide tane veriminde -17,3 ile +11,9 ve yag oraninda -1,1 ile +1,7 arasinda bulmustur.
Melezlerde 6.u.y. etkileri ise bitki boyunda -18,2 ile +25,7, tabla ¢apinda -5,8 ile +7,2,
1000 tane agirliginda -1,9 ile +2,7, bitkide tane veriminde -25,4 ile +36,7 ve yag oraninda
-2,9 ile +8,0 degerleri arasinda gbzlemlemistir. Buna gore ID-3/147 R hatti bitki basina
tohum verimi ve yag igerigi bakimindan, 298 R x ID-3/147 R melezi bitki bagina tohum
verimi bakimindan en iy1 genel uyum yetenegine sahipken, 274 R x BC melezi ise en 1yi
melez kombinasyonu olarak belirlemistir. Yag igerigi bakimindan -3-1 R. BC-3-1 R x

ID-3/147 R melezinin umut verici oldugunu vurgulamislardir.
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Karasu ve ark. (2010), yaptiklart arastirmada melezlerin 6.u.y. etkilerinin tabla ¢apinda -
0,49 ile 0,49, bitki boyunda -2,58 ile 2,58 ve 1000 tane agirliginda -1,88 ile 1,88 arasinda
degistigini belirlemislerdir. CMS hatlara ait g.u.y. etkilerinin tabla ¢apinda -0,55 ile 0,4,
bitki boyunda -0,67 ile 1,96 ve 1000 tane agirliginda -5,40 ile 3,20 arasinda degistigi
bulmuslardir. Restorer hatlara ait g.u.y. etkileri ise tabla ¢apinda -0,62 ile 0,62, bitki
boyunda -0,21 ile 0,21 ve 1000 tane agirliginda -2,52 ile 2,52 arasinda deger aldigini

saptamislardir.

Dudhe ve ark. (2011), yaptiklar1 arastirmada ebeveynlerin g.u.y. etkilerinin tabla ¢apinda
-1,6-1,8, 1000 tane agirhginda -0,5-1,2, bitki boyunda -7,1-0,29 ve yag oraninda -1,5-1,5
arasinda degistigini belirlemislerdir. Melezlerin 6.u.y. etkilerini tabla ¢apinda 0,5-3,5,
1000 tane agirhiginda -24,7-17,9, bitki boyunda -13,1-2,6 ve yag oraninda -16,8-5,5

degerleri arasinda bildirmislerdir.

Ghaffari ve ark. (2011), yaptiklar1 arastirmanin sonucunda restorer hatlarda g.u.y.
etkilerini 1000 tane agirliginda -3,4-5,4, tohum veriminde -254,6-217,8, bitki boyunda -
7,7-7,9 ve yag oraninda -1,8-2,0 arasinda belirlemislerdir. CMS hatlarda g.u.y. etkilerini
1000 tane agirhiginda -3,1-7,5, tohum veriminde -553,8-318,7, bitki boyunda -7,5-3,5 ve
yag oraninda -2,3-1,3 arasinda degistigini saptamislardir. Melezlerde 6.u.y. etkilerinin
1000 tane agirlig1 i¢in -155,9-145,6, tane verimi i¢in -598,3-649,9, bitki boyu i¢in -16.36-
10,06 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ahmad ve ark. (2012), 10 aygicegi lizerinde yaptiklar1 aragtirmada, A-165 x A-26, A-41
x A-35, A-1 x G-12 ve A-41 x HBPS-1 melezleri tane verimi i¢in 6zel uyum yetenegi
bakimindan 6nemli etkiye sahip oldugunu saptamiglardir. Dort melezin 6zel uyum

yetenegi bakimindan en iyi melezler olarak kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Jondhale ve ark. (2012), yaptiklar1 bir arastirmada, CMS E002-92 ve CMS-AGR-6
hatlarinin incelenen karakterler bakimindan énemli genel uyum yetenegi sergiledigini
bulmuslardir. Ayrica, R-27 ve R77-2II1 hatlarii bitki basina tohum verimi, tanede

doluluk orani, yag orani ve 1000 tane agirligi bakimindan 6nemli saptamislardir.
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Andarkhor ve ark. (2012), yaptiklar1 arastirmada RF81-25 ve RF81-30 hatlarinin tane
verimi ve 1000 tane agirhigi bakimindan pozitif yonde, RF-131/1 hattinin ise negatif
yonde onemli genel uyum yetenegi gosterdigini bildirmislerdir. AF80-488 / 1/2/1 ve
AF80-488 / 2/1/1 hatlarinin bitki boyu bakimindan onemli genel uyum yetenegi
gosterdiklerini belirlemislerdir. AF80-460 / 2/1/1 x RF81-25 ve AF8-6937 x RF81-30
melezlerinin tane verimi, yag igerigi ve yag verimi bakimindan 6nemli 6zel uyum

yetenegine sahip olduklar tespit etmislerdir.

Khandagale ve ark. (2014), 4 farkli ana ve baba ayg¢icegi hatt1 kullanarak yaptiklar
arastirmada, CMS-850 A, CMS-234 A ve R-363 ebeveynlerinin tohum verimi ve yag
icerigi bakimindan {istiin ebeveynler olarak kabul edildigini agiklamislardir. Ayrica
CMS-850 A X R-363 ve CMS-89-1A X R-351 melezlerinin genel ve 6zel uyum
yetenekleri bakimindan yiiksek performans gosterdiklerini ve umut verici melezler

oldugunu vurgulamislardir.

Memon ve ark. (2015), yiiriittiikleri arastirmada ana hatlara ait g.u.y. etkilerinin tabla
capinda -1,57-1,76, 1000 tane agirhiginda -3,52-2,50, bitki boyunda -25,69-24,76 ve yag
oraninda -1,29-0,86 arasinda degistigi belirlemislerdir. Baba hatlara ait g.u.y. etkilerinin
ise tabla capinda -4,24-2,64, 1000 tane agirhginda -5,83-5,00, bitki boyunda -15,92-20,07
ve yag oraninda -7,74-4,46 arasinda degistigini saptamislardir. Melezlere iligkin 6.u.y.
etkilerinin tabla ¢apinda -1,60-2,36, 1000 tane agirliginda -4,37-2,55, bitki boyunda -

27,26-41,03 ve yag oraninda ise -2,59-2,74 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.

Jan ve ark. (2017), yaptiklan arastirmada tabla ¢ap1 ve govde kalinlig1 i¢in g.u.y.’nin
0.u.y.’den daha biiyiik oldugunu bulmuslardir. Cigeklenme siiresi ve 1000 tane agirligina
ait 6.u.y. etkilerini daha yiiksek olarak belirlemislerdir. Rising Sun x HS-K6, Ausigold-
7, Ausigold-7 x US-444, Ausigold-7 x SMH-0917, Hysun-33 x HS-K6 ve Ausigold-7 x

HS-K6 melezlerinin ¢ogu 6zellikte timitvar sonuglar gosterdigini bildirmislerdir.
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2.3. Melez performanslari (Heterosis) ile ilgili kaynak o6zetleri

Hibrit 1slahinda 6nemli bir olgu olan heterosis 6zellikle misir ve aycicegi gibi yabanci
dollenen bitkilerde incelenen verim ve verim komponentleri bakimimdan ¢ok yliksek
diizeylere ulagabilmektedir. Bu nedenle, bu bitkilerde hibrit 1slahinin énemi de oldukca
yuksektir. Bu boliimde onceki ¢alismalarda yaglik aygigeginin ¢esitli 6zellikleri

bakimindan melez performanslarina iliskin sonuglar 6zet olarak verilmistir.

Khair ve ark. (1992), yaptiklar1 arastirmada Record x CI-100, Suncom-90 x Record ve
Suncom-11 x CL-100 melezlerinin olgunlagsma giin sayis1 haricinde tiim karakterlerde

onemli heterosis gosterdiklerini belirlemislerdir.

Mert (1993), yaglik ay¢igegi melez dolleri ile yaptig bir galismada bitki boyunda % 9,06-
9,98, tabla ¢apinda % 0,69-7,45, tohum veriminde % 2,44-4,37 ve 1000 tane agirliginda

% 4,23-9,23 degerleri arasinda heterosis saptamistir.

Unlii (1994), orobansa dayanikli ay¢icegi melezlerinde heterosis degerlerini tabla capinda
% -6,25-12,50, bitkide tohum veriminde % -13,41-57,25 ve bitkide tohum sayisinda % -
11,66-46,07 arasinda degistigini belirlemistir.

Yenice (1995), yaptig1 arastirmada sulu kosullarda tohum veriminde % 77,90, 1000 tane
agirh@inda % 8,87 ve yag oraninda % 5,51 heterosis belirlemistir. Kuru kosullarda bitki
boyunda % 11,89, tabla ¢apinda % 11,49, tohum veriminde % 54,03 ve yag oraninda %

7,79 heterosis saptamistir.

Sezer (1996), Ankara kosullarinda orobansin "E" 1rkina dayanikli hat ve melezlerin
tohum veriminde 8 melezde pozitif, 4 melezde negatif yonde melez giicii elde ederken,
degerlerin % -27,7-63,3 arasinda degistigini saptamistir. Bitki boyunda % -0,2-22,6, tabla
capinda % -16,8-22,7, 1000 tane agirliginda % -18,8-43,6 arasinda heterosis degerleri
bildirmistir.
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Goksoy ve ark. (2000), yaptiklart ¢alismalarinda heterosisin tabla ¢capinda % 50,4-90,9,
tane veriminde % 25,7-93,9, 1000 tane agirliginda % 13,9-66,1, bitki boyunda % 8,9-15,3

arasinda degistigini ve istatistiksel anlamda énemli oldugunu belirlemislerdir.

Kaya ve ark. (2003), yaptiklar1 arastirmada en yiiksek heterosis degerini 16. melezde %
66 ile 1000 tane agirliginda bulurken, en yiiksek heterobeltiosis degerini de yine 16.
melezde % 39,7 orani ile tabla ¢apinda belirlemislerdir. En diisiik heterosis degeri 19.
melezde % -17,8 oran1 ile1000 tane agirhigindan elde edilirken, en diisiik heterobeltiosis
degeri de % -38,7 orani ile ayn1 melezdeki 1000 tane agirliginda belirlenmislerdir. Melez
giiclinde ise en yiiksek deger 18. melezde % 42,5 ile tabla ¢apinda bulmus olup, en diisiik

deger ise 24. melezde % -25,3 oraninda 1000 tane agirliginda saptamiglardir.

Kaya (2005), yaptig1 arastirmada melez kombinasyonlara ait en yiiksek heterosis (% 288)
ve heterobeltiosis (% 98) degerlerini yag veriminde saptamistir. Ayrica en yiiksek
standart heterosis degerini (% 21,2) tohum veriminde, en diisiik standart hetereosis

degerini ise (% - 22) yag veriminde bulmustur.

Hladni ve ark. (2005), yaptiklar1 arastirmada heterosis degerlerinin bitki basina tane
veriminde % 98,4-274,1, tabla basma tane sayisinda % 69,6-183,3 ve 1000 tane
agirhginda % -10,8-48,8 arasinda degistigini  belirlemislerdir. Heterobeltiosis
degerlerinin ise bitki bagina tane veriminde % 54,8-71,5, tabla basina tane sayisinda %
47,6-183,3 ve 1000 tane agirhginda % -47,4-30,9 degerleri arasinda oldugunu

saptamislardir.

Habib ve ark. (2007), yiiriittiikleri arastirmada heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin
bitki boyunda sirasiyla % 11,2-77,9 ve % 9,0-63,6 arasinda degistigini ve tane veriminde
ise sirastyla % -2,5-437,2 ve % -20,6-343,3 arasinda degerler aldigini saptamisladir.

Karasu ve ark. (2010), 2 y1l boyunca yaptiklar1 arastirmaya gére RHA 10 restorer hattinin
verim ve verim komponentlerinde en yiiksek pozitif genel uyum yetenegi gosterdigini
vurgulamiglardir. Ayni ¢alismada, CMS 10 x RHA 03, CMS 01 x RHA 10, CMS 10 x
RHA 10 ve CMS 23 x RHA 10 melezlerinin tohum verimi bakimindan imit verici
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oldugunu saptamislardir. Test edilen hibritlerin tohum verimi bakimindan heterosis
degerlerinin % 109,80-196,95 arasinda ve heterobeltiosis degerlerini ise % 31,7-80,85

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Nasreen ve ark. (2011), yaptiklar1 aragtirmada 2004-2005 yillarinda dekara verim
bakimindan en yiiksek heterosis degerini CMS-H55-2-2-1 x C-206R melezinde % 294,41

ile elde etmislerdir.

Gejli ve ark. (2011), yaptiklari arastirmanin sonuglarina gére 100 tane agirliginda % 13,9-
152,7, bitki boyunda % 14-121,9, tabla ¢apinda % 55,4-153,7, yag oraninda % -7,5-43
degerleri arasinda heterosis bulmuslardir. Bitki boyunda % -22,4-116,1, 100 tane
agirliginda % -10,7-108,1, tabla ¢apinda % 17,2-122,9 degerleri arasinda heterobeltiosis

belirlemiglerdir.

Dudhe ve ark. (2011), calismalarinda heterosis degerlerinin bitki boyunda % -7,8-6,8 ve
tabla ¢apinda % 26,6-43,8 arasinda degistigini ileri siirmiislerdir. Yag oraninda en yiiksek
heterosisin % 27,2 olarak belirlendigini ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugunu, tane
veriminde ise heterosis degerlerinin % 110,3-174,6 arasinda degistigini ve % 1 olasilik

diizeyinde 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.

Athani ve Nandini (2012), yaptiklari arastirmada elde ettikleri melez populasyonunda
heterosis degerlerinin ¢i¢ceklenme giin sayisinda % -9,3, olgunlasma giin sayisinda % -
4,5, 1000 tane agirliginda % 39,6, tabla capinda % 33,8, bitki boyunda % 11,3 ve yag

oraninda % -0,70 olarak belirlendigini ileri siirmiiglerdir.

Sapkale ve ark. (2016), yaptiklar1 arastirmada 50 melezde inceledikleri ozellikler
bakimindan bitki boyunda % -1,9-44,9, tabla ¢apinda % -22,5-114,7, 100 tane agirliginda
% -42,1-92,8 ve yag oraninda % -18,2-21,1 degerleri arasinda heterosis belirlemislerdir.
Heterobeltiosis degerlerini ise bitki boyunda % -8,1-43,8, tabla ¢apinda % -22,5-113,1,
100 tane agirliginda % -42,7-78,1 ve yag oraninda % -26,2-11,3 degerleri arasinda

bulmuglardir.
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2.4. Orobansa dayamkhlik ile ilgili kaynak 6zetleri

Vranceanu ve ark. (1980), Pustovoit’in gelistirmis oldugu frekans, yogunluk ve saldir1
dereceleri konularini ele alarak frekansi %10 olan ve saldir1 derecesi 1’den kiigiik olan

cesitleri dayanikli olarak kabul etmislerdir.

Ekiz ve ark. (1986), orobansa dayanikli melez, hat ve ¢esitlerde yaptiklar1 arastirmada,
Vniimk 8931 aygicegi ¢esidinde frekanst % 65,00-78,78, yogunlugu 4,44-6,62 adet ve

saldir1 derecesini 2,81-4,49 olarak belirlemislerdir.

Uludere ve ark. (1988), yaptiklar arastirmada aycicegi koklerinde belirlenen orobang
miktarin ¢igeklenme zamaninda maksimum Seviyeye ulastigini gozlemlemislerdir.
Buna gore Edirne kosullarinda erken ekimlerde (Nisan) ge¢ ekimlere (Mayis-Haziran)

gore daha fazla orobang goriildiigiinti saptamislardir.

Mert (1993), yiiriittiigii orobansa dayaniklilik testinde frekansi % 2,35-5,66, yogunlugu
4,61-14,83 adet ve saldir1 derecesini 0,14-0,46 degerleri arasinda belirlemistir. Ekiz-1,
melez doller ve ana tohumluklarin orobansa karsi dayanikli oldugunu, V.8931 ¢esidinin
ise dayaniksiz oldugunu vurgulamistir. Ote yandan, bu ¢esidin tohum veriminin 51,29

kg/da 'a kadar diistliglinti saptamistir.

Shindrova ve Encheva (1994), yaptiklar1 arastirmada ayciceginde orobang parazitinin
1000 tane agirligini, bitki bagina verimi, bitki boyunu, tabla ¢apini, tanedeki yag orani ve
protein oranini azalttigmi ancak tanenin yag asitleri ve kalitesinde herhangi bir
degisiklikte bulunmadigini vurgulamislardir. Ayrica orobans parazitinin, farkli iklim ve
¢evre kosullarinda yeni fizyolojik irklar olusturdugunu ve bu irklara dayanikli aygigegi

gelistirilmesine ragmen tekrar ortaya ¢ikarak sorun olabilecegini saptamislardir.

Sunko ve ark. (1999), yaptiklar1 arastirmada Orobanche cernua irkina karsi aygigeginde
dayaniklilk mekanizmasinin tek bir dominant gen c¢ifti ile kontrol edildigini
saptamislardir. Yaptiklar1 resiprokal melezlemeler sonucunda dayanikliligin elde

edildigini ve bu sebeple sitoplazmik etkinin bulunmadigini belirlemislerdir.
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Dagiistii ve Goksoy (2001), Bursa’da yaptiklart arastirmada frekans degerinin CMS
hatlarda % 56,3-96,6, baba hatlarda % 29,7-77,4 ve melezlerde % 34,9-96,7 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Orobans yogunlugunun ana hatlarda 5,36-13,39, baba
hatlarda 1,64-7,33 ve melezlerde ise 3,0-12,2 arasinda degistigini saptamiglardir. Saldir1
dereceleri ana hatlarda 3,22—-10,28, baba hatlarda 0,48 ile 5,49 ve melezlerde ise 1,38 ile
9,44 arasinda bildirmislerdir. Bu sonuca gore yogun orobans saldiris1 verim ve verim
komponentlerinde azalmaya neden olmakta ve orobansla bulasik parseller bulasik

olmayan parsellerden % 23 daha fazla tabla basina verim sagladigini vurgulamislardir.

Kaya ve ark. (2004), yaptiklar1 aragtirmada frekans degerinin % 76,7-86,7, yogunluk
degerinin 1,6-1,7 ve saldir1 derecesinin ise 1,2 ile 1,4 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Frekans, yogunluk ve saldir1 derecelerinde lokasyondan lokasyona onemli
farkliliklar oldugunu belirterek, orobans yogunlugunun bitki basina 50—60 adet orobans

sap sayisina kadar ulastigini bildirmislerdir.

Martinez ve ark. (2005), yaptiklar1 arastirmada E irkinin tek bir gen ¢ifti tarafindan
kontrol edildigini fakat F irkinin ise iki ayr1 lokusta yer alan dominant resesif gen ciftinin
interaksiyonuna bagli oldugunu bundan dolay1 dayanikli hat x dayaniksiz hat arasinda
yapilan melezlemelerde hassasiyet derecesinin melez kombinasyonuna goére farkliliklar

gosterecegini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan bitki materyali

Arastirmada ilk y1l Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan gelistirilmis olan 5 sitoplazmik erkek kisir (CMS) hat (ana) ve 5 restorer
(RHA) hat (baba) arasinda Line x Tester modeline uygun olarak melezlemeler ve
kendilemeler yapilmis olup, ikinci y1l bu melezlemelerden elde edilen 25 adet melez dol
ve kendilenmis 10 ebeveyn kullanilmistir. Ana olarak kullanilan sitoplazmik erkek kisir
hatlar ileri generasyon durulmus hatlardir. Fakat baba olarak kullanilan restorer hatlar
erken kendileme generasyonunda (K3) olan hatlar olup, bunlarda agilmalar devam
etmektedir. Baba olarak kullanilan restorer hatlar daha onceki ¢alismalardan oOrobansa
dayanikli olarak secilen hatlardir. Ancak, muhtemelen bu hatlar durulmamis oldugundan
ve agilmalar devam ettiginden baz1 hatlarin orobansa dayaniksiz hale geldigi saptanmustir.

Denemede kullanilan ebeveyn hatlar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan kendilenmis ayg¢igegi hatlari, bunlarin kullanim sekli,
tipi ve gen kaynagi

Ebeveyn Adx Kullanim Sekli Tipi Kaynak
Hat Kodu
1 CMS71 Ana Hatti CMS UUZF
2 CMS35 Ana Hatt1 CMS UUZF
3 CMS30 Ana Hatt: CMS UUZF
4 CMS72 Ana Hatti CMS UUZF
5 CMS26 Ana Hatti CMS UUZF
6 RHA118 Baba Hatt1 Restorer UUZF
7 RHA119 Baba Hatt1 Restorer UUZF
8 RHA131 Baba Hatti Restorer UUZF
9 RHA198 Baba Hatti Restorer UUZF
10 RHA241 Baba Hatt1 Restorer UUZF

20




5 Sitoplazmik Erkek Kisir (CMS) ana hattin 5 Restorer (RHA) baba hat ile

melezlemesinden elde edilen melezlerin listesi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan melezler

Hibritler Pedigrii
Melez Kodu Ana Baba
1 X 6 CMS71 RHA118
1 X 7 CMS71 RHA119
1 X 8 CMS71 RHA131
1 X 9 CMS71 RHA198
1 X 10 CMS71 RHA241
2 X 6 CMS35 RHA118
2 X 7 CMS35 RHA119
2 X 8 CMS35 RHA131
2 X 9 CMS35 RHA198
2 X 10 CMS35 RHA241
3 X 6 CMS30 RHA118
3 X 7 CMS30 RHA119
3 X 8 CMS30 RHA131
3 X 9 CMS30 RHA198
3 X 10 CMS30 RHA241
4 X 6 CMS72 RHA118
4 X 7 CMS72 RHA119
4 X 8 CMS72 RHA131
4 X 9 CMS72 RHA198
4 X 10 CMS72 RHA241
5 X 6 CMS26 RHA118
5 X 7 CMS26 RHA119
) X 8 CMS26 RHA131
5 X 9 CMS26 RHA198
5 X 10 CMS26 RHA241
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3.1.2. Deneme yeri ve yili

“Aycigeginde Orobansa Dayanikli Erken Generasyon Test Melezlerinin Agronomik ve
Bazi Teknolojik Performanslar1 Uzerinde Arastirmalar” konulu tez ¢alismast ilk yili olan
2017 yili melezleme g¢aligsmalari igin, ikinci yil olan 2018 yilinda ise melezlerin test
edilmesi amaciyla B.U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi

deneme alaninda kurulmustur. Ayrica 2018 yilinda B.U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal

Arastirma ve Uygulama Merkezi serasinda orobans testi yapilmaistir.

4455000
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Arastirma Merkezi Haritas1 (Karaata 2014)

3.1.3. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

Denemenin kurulu oldugu Bursa ili 1liman iklime sahip oldugundan dolay1 ayc¢icegi tarimi

i¢cin uygundur. Denemenin yiiriitiildiigii 2017-2018 yillar1 iklim verileri ve uzun yillar

ortalamasi Cizelge 3.3’ te verilmistir (Anonim 2019a).
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Cizelge 3.3. Yetistirme donemine ait iklim verileri

Ortalama Sicakhk Ortalama Nem Aylik Yagis
(*C) (%) (mm)

Aylar 2017 | 2018 | Uzun | 2017 | 2018 | Uzun | 2017 | 2018 | Uzun
Yillar Yillar Yillar

Ort. Ort. Ort.

Mart 10,8 13,7 8,6 717 | 71,4 | 67,7 24,2 66,0 66,1
Nisan 13,2 16,2 13,0 67,8 | 68,5 | 66,1 38,2 14,6 66,0
Mayi1s 18,3 20,4 17,4 | 75,00 | 753 | 62,0 80,2 92,6 43,4
Haziran | 23,0 23,6 22,5 | 70,00 | 70,0 | 57,8 75,2 59,4 36,5
Temmuz | 25,7 25,9 24,8 55,3 | 62,1 | 56,2 15,0 15,8 17,7
Agustos | 25,8 26,4 24,5 66,0 | 635 | 57,3 50 2,0 13,8
Eylil 23,2 22,3 20,2 610 | 68,7 | 63,8 176 | 32,0 40,8
Toplam 140 | 148,5 131 466,8 | 479,5| 4309 | 2554 | 282,4 | 284,3
Ortalama | 20 21,2 18,7 66,6 | 685 | 61,6 36,4 | 40,3 40,6

Denemenin ilk yilinda (2017), ay¢icegi vejetasyon siiresi boyunca (Mart-Agustos) toplam

255,4 mm yagis belirlenmistir. 2018 yilinda ise toplamda 282,4 mm yagis kaydedilmistir

(Cizelge 3.3). Genel olarak toplam yagis degerleri incelendiginde denemenin ikinci

yilinda birinci yila gore daha fazla yagis kaydedilmistir. Tarla denemelerin yiirtitiildigii

ikinci y1lda aylik ortalama sicakliklarin uzun yillar ortalamasina gére 1-3 °C daha yiiksek

oldugu kaydedilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigii yillarda nem ve yagis degerlerinin

mevsim normallerinde seyrettigi gozlemlenmistir.

3.1.4. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Denemenin kuruldugu topraktan alman ornekler Bursa Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvari’nda toprak ozelliklerini belirlenmek amaciyla

analiz edilmistir. Toprak analizi sonuglar1 Cizelge 3.4’te gosterilmistir.
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Cizelge 3.4. Deneme alanin toprak 6zellikleri

Toprak Ozellikleri

Derinlik (cm) 0-60
Biinye Killi
Kum (%) 27,37
Kil (%) 56,91
Silt (%) 15,72
Toplam Tuz (%) 0,038
pH 6,60
CaCO3 (%) 0,39
Fosfor (kg/da) 9,16
Potasyum (kg/da) 100,67
Organik madde (%) 1,17

Cizelgeden de goriildiigii gibi denemelerin vyiiriitiildiigii BUU Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezindeki ¢iftlik toprag: kire¢ ve kil bakindan zengin, agir
biinyeli bir materyal igermektedir (Katkat ve ark. 1985). Tuzluluk sorunu yoktur. Na*
0,26 me/100g, K* 0,92 me/100g, Mg** 10,20 me/100g, Ca™* 30,42 me/100g icermektedir
(Aksoy ve ark. 2001). Potasyumca zengin, organik maddece fakir ve fosforca yeterlidir
(Cizelge 3.4).

3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin elde edilmesi

Arastirma Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
deneme tarlalarinda 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmanin ilk yilinda
BUU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii tarafindan gelistirilmis olan 5 sitoplazmik
erkek kisir (CMS) hat (ana) ve 5 restorer (RHA) hat (baba) arasinda Line x Tester

modeline uygun olarak melezlemeler yapilmis olup, 25 adet test melezi elde edilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda 25 melez dol ve 10 ebeveyn 3 tekerriirlii olarak Tesadiif

Bloklar1 Deneme Deseninde denenmistir. Deneme ekimleri her iki y1lda da mayis ayinin
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ilk yarisinda yapilmistir. Denemede her bir parsel 4 m uzunlugunda 3 ekim sirasindan

olugmustur. Ekimde sira arasi mesafe 70 cm ve sira {izeri mesafe ise 20 cm’dir. Parsel

alan1 0,70 m x 4 m= 2.8 m? “dir.

Sekil 3.2. Melezlemede kullanilacak CMS hat (solda) ve restorer hat (sagda) goriiniimii

3.2.2. Melezleme

Aragtirmanin ilk yilinda denemede kullanilacak ebeveynleri belirlemek amaciyla deneme
kurulmustur. 10 adet sitoplazmik erkek kisir ana hat ile 10 adet restorer baba hat arasindan
orobanga dayaniklilik basta olmak iizere fenotipik karakter bakimindan uygun olan 5 ana
ve 5 baba hat melezleme programina alinmistir. Bu amagla CMS hatlarin R4 evleri 6ncesi

(cicek agmadan Once) brakte yapraklar koparilip, hatlar bez torbalarla c¢igekleri
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kapatilarak yabanci dollenmeyi engellemek amaciyla izole edilmistir. Bu islemler

sirasinda melezlemede kullanilacak baba hatlar da izole edilmistir.

Sekil 3.3. Ayciceginde R4 evresi (solda) ve izole edilmis ay¢icegi(sagda) goriiniimii
Baba hatlardan polenler alinarak ana genotiplerde déllenmeye hazir hale gelen stigmalara

firga yardim ile siiriilmiistiir. Tozlama islemi sirasinda stigmalara herhangi bir zarar

gelmemesine 6zen gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Baba hatlardan alinan polenlerin ana hatlara fir¢a yardimiyla siiriilmesi

Melezleme programina gore Restorer (baba) ve CMS (ana) hatlar arasinda miimkiin biitiin
kombinasyonlarda melezleme yapilmigtir. Melezlemesi yapilan bitkilere ait kimlik

bilgileri etiketlenmistir.
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Sekil 3.5. Toz alinan restorer hatlarin (solda) ve melezlenen CMS hatlarin (sagda)
goruntimu

Olgunlagmasini tamamlayan bitkiler hasat edilerek etiketleri ile torbalara konmusgtur.
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Sekil 3.6. Olgunlasan bitkilerin hasadi

3.2.3. In vitro kosullarinda orobans testi

BUU Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi serasinda bardakta
orobang testi yapilmistir. Arastirmada kullanilacak orobans tohumlar1 bitkiden harman

edilerek alinmistir.

Aragtirmada ilk y1l kullanilan 5 ana hat, 5 baba hat ve bunlardan elde edilen 25 hibritten
orobansa dayanikli materyalin secilebilmesi i¢in bardaklara ekimi yapilmistir. Her bardak
icin 4 aycicegi tohumu ekilmis ve iizerlerine ¢ay kasigi yardimi ile 1 g orobans tohumu
eklenmistir. Sulanan bitkiler ¢imlenmeye birakilmistir. Bitkiler c¢iktiktan sonra her

bardakta bitki sayis1 2’ye diistirilmiistiir.
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Sekil 3.8. Ekim yapildiktan sonra orobans tohumu eklenmesi (solda) ve ekimi
tamamlanan bitkiler (sagda)
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Cikistan sonra bitkiler 50 giinliik oldugunda topraktan arindirilmis ve koklerinde orobans

nodiilii sayimi yapilarak yogunluk ve frekans degerleri hesaplanmastir.

Sekil 3.9. Orobans kontroliinden 6nce bitkilerin goriiniimii
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Sekil 3.10. Orobans nodiilii gozlemlenen bitki koklerinin goriiniim

3.2.4. Tarla denemelerinin kurulmasi

fIk yilda mevcut hatlardan fenotipik karakterlere gore 5 ana ve 5 baba hat segilip
melezlenerek olusturulan hibritler ikinci yil 3 tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore ekimi yapilarak melezlerin agronomik ve bazi teknolojik o6zellikleri
belirlenmistir. Parseller 3 bitki sirasindan olusturulmustur. Deneme alanindan bir

goriinlim Sekil 3.11°den izlenebilmektedir.
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Sekil 3.11. 25 adet melez ve ebeveyn genotiplerinin yer aldig1 parsellerin goriiniimii

Arastirmada ebeveynler ve melezlerin bitki boyu, tabla ¢api, ¢igeklenme giin sayisi,
olgunlagma giin sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi, yag orani, protein orani ve yag

verimi 0zellikleri tizerinde dl¢lim ve gozlemler yapilmistir.

3.2.5. Kiiltiirel islemler

Toprak hazirhg:

Deneme yerinin toprag: sonbaharda pullukla siiriilmiis, ilkbaharda ekimden 6nce tava
geldiginde diskaro ve siirgii ¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir.

Ekim

Denemelerde parseller 4 m uzunlugunda hazirlanmis olup, sira aras1 mesafe 70 cm olacak
sekilde acilan siralara 20 cm sira iizeri mesafe ile ocak usulii ekim yapilmustir. Ik yil
14.05.2017°de yapilan ekim, ikinci y1l 04.05.2018 tarihinde yapilmustir.

Sulama

Arastirmada ilk yi1l melezleme calismalarinin rahatca yapilabilmesi icin yagis ve
topraktaki su miktarina gore bir kez yagmurlama seklinde sulama yapilmistir (Sekil 3.12).

Ikinci deneme yilinda sulama yapilmamustr.
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Sekil 3.12. Denemede uygulanan yagmurlama sulamadan bir goriiniim

Bakim
Bitkiler 4-6 yaprakli devreye geldiklerinde teklenmis ve ayni anda el ¢apasi ile yabanci

otlar temizlenmistir.

Sekil 3.13. Tekleme sonrasi ayc¢icegi bitkilerinden bir goriiniim
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Hasat

Fizyolojik olum tamamlandiktan sonra kenar tesiri hari¢ olarak parseldeki tablalar kesilip

hasat edilmistir.

Sekil 3.14. Fizyolojik olumunu tamamlayan ay¢igegi bitkilerinin hasadi

3.2.6. Yapilan gozlemler ve ol¢iimler

Denemede kullanilan ebeveynler ve bunlardan elde edilen melezlere ait gozlem degerleri
alinmis olup, alinan numunelerden yag orani, protein orani ve 1000 tane agirligi gibi
Ol¢iimler yapilmis ve ayrica dekara tane ve yag verimleri hesaplanmistir. Arastirmada

kullanilan g6zlem ve dl¢limler asagidaki yontemlere gore belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): R9 devresinde iken hasat edilecek parsellerden tesadiifi olarak secilen
10 bitkinin kok bogazi ile tablanin sapa baglandigi mesafe 6lgiilerek ortalama degerleri

hesaplanmustir.
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Tabla capr (cm): R9 devresinde tiim parsellerden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin
tablasinin ¢ap1 mezura ile ol¢iilerek belirlenmistir.

Ciceklenme giin sayis1 (giin): Cikistan itibaren tiim parsellerdeki bitkilerin yarisinin
(%50) ¢igeklendigi doneme kadar olan giin sayisi olarak belirlenmistir.

Olgunlasma giin sayis1 (giin): Cikistan itibaren tiim parsellerdeki bitkilerin R9 evresine
kadar gecen giin sayis1 olarak hesaplanmistir.

1000 tane agirhg (g): Her parselden elde edilen numunelerden 4 tane 100’er tohum
sayilarak tartilmis ve ortalamasi alinmistir. Bu ortalamalar 10 ile ¢arpilarak 1000 tane
agirlig1 hesaplanmistir.

Yag oram (%): Her bir parselden alinan numunelerin yag orani Agromar A.S.
laboratuvarinda NMR (Niikleer Manyetik Rezonans) cihazi kullanilarak belirlenmistir.
NMR Spektroskopisi, kuvvetli bir manyetik alan igerisine yerlestirilen bir molekiilde
bulunan bazi atom g¢ekirdeklerinin radyo frekansi alanindaki elektromanyetik 1sinlar
absorblamast tlizerine kurulmus bir yap1 aydinlatma yontemidir. NMR Spektroskopisinde

absorbsiyon bantlar1 "pik", absorbsiyon sonucu olusan piklere karsi frekanslarin

isaretlenmesi ile elde edilen grafik "NMR spektrumu" olarak adlandirilir (Anonim
2019b).

Sekil 3.15. Yag analizi 6l¢iimiinde kullanilan NMR (Niikleer Manyetik Rezonans)
cihazina ait goriinlim

Protein orami (%): Her parselden alinan numunelerin protein orant Agromar A.S.

laboratuvarinda InfraXact cihaz1 kullanilarak belirlenmistir. InfraXact cihazinda protein
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analizi i¢in kap tutucusuna numune kabi yerlestirilir, kapak kapatilip numuneye ait

kalibrasyon secildikten sonra analiz baslatilir.

Sekil 3.16. Protein analizinde kullanilan InfraXact cihazindan bir goriiniim

Tane verimi (kg/da): Her parsel sirasinin kenarindaki bitkiler kenar tesiri olarak
belirlenmis ve siralarm ortasindaki bitkiler hasat edilmistir. Parsel alan1 2,8 m? olarak
belirlenmigtir. Hasattan sonra harmanlanan taneler tartilarak edilen degerler kg/da
cevrilmistir.

Dekara yag verimi (kg/da): Tane verimi ile oransal yag orani ¢arpilarak elde edilen
deger dekara yag verimi olarak belirlenmistir.

Orobans Testleri

Frekans (%): Saksida bulunan toplam bitki sayisi orobansa hassas bitki sayisina
boliinerek bulunmustur.

Yogunluk (I): Orobansin oldugu bitkilerde bitki basina diisen ortalama orobans sap

sayisi olarak hesaplanmistir.
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3.2.7. Verilerin istatiksel Analizi

Aragtirmanin tarla denemeleri Tesadiif Bloklari Deneme Desenine uygun olarak 3
tekerriirlii kurulmus ve veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde
%1 ve %5 olasilik diizeyleri kullamlmistir. Ortalama degerler Asgari Onemli Farklilik
(AOF=LSD) testine gore %5 olasilik diizeyinde gruplandiriimistir (Steel ve Torrie 1981).
Varyans analizi ve gruplandirma testleri MINITAB (17 version) paket programinda ve
Line x Tester analizi Singh ve Chaudhary (1977)’nin uygulamaya koydugu yontemler
kullanilarak TARPOPGEN (Ozcan 1999) paket programinda yapilmistir.

Line x Tester (¢coklu dizi) analizleri ile ebeveyn hatlarinin genel uyum yetenekleri,
melezlerin ise 0zel uyum yetenegi etkileri asagidaki formiiller ile belirlenmistir

(Kempthorne 1957).

Genotiplerin Genel Uyum Yetenegi Etkisi;
G.U.Y. Genotip) = gk = (Xk. / r) — (x.. lpr)
Melezlere ait Ozel Uyum Yetenegi Etkisi;
O.U.Y. (Metezter) =Sij=(Xij. / r) — (x.. /mr)
Burada;
gk = k ninc1 genotipin (ebeveynin) genel uyum yetenegi etkisini,
X k.. = K ninc1 genotipe ait gdzlem degerinin toplamini,
p = toplam genotip sayisini,
r = tekerrtir sayisini,
..= gozlem degerinin genel toplamini,
Xij.= I ve ] genotiplerinin olusturdugu meleze ait gézlem degerinin tekerriirlerdeki
toplam degerini,
Sij = 1 ve j ebeveynlerinin olusturdugu meleze ait 6zel uyum yetenegi etkisini,
m = toplam melez genotiplerin sayisini,
ifade etmektedir.
Genel ve Ozel uyum yeteneklerine ait standart hatalar ise su sekilde belirlenmistir;
SH 6.u.y. Genotip) = V(Genotiplerin Hata K.O /1)
SH 6.u.y. (Melez) = V(Melezlerin Hata K.O / 1)
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Melez giiciine iliskin hesaplamalar;

Heterosis (%) = [ (F1-E.O) / E.O.] X 100

Heterobeltiosis (%) = [ (F1-U.E) / U.E.] X 100 formiilleri kullanilarak hesaplanmistir
(Briggle 1963, Fonseca ve Patterson 1968, Patwary ve ark. 1986, Ozgen 1989, Tan 2000).
Bulunan heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin 6nemli olup olmadiklarinin kontrolii

i¢in t testi kullanilmistr.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Ozellikler

Fenolojik ozelliklere ait sonuglar bu boliimde ayr alt basliklar halinde verilmistir.

4.1.1. Fenolojik ozelliklere ait varyans analizi sonug¢lari

Arastirmada gozlenen fenolojik oOzelliklere ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler

Ortalamasi) Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Melez aygicegi populasyonunda fenolojik 6zelliklere iligkin Line x Tester
(Coklu Dizi) analizi sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon Kaynagi SD Ciceklenme Giin Sayis1 | Olgunlasma Giin Sayisi
Tekerriirler 2 0,35 1,60
Genotipler 34 7,66** 18,59**
Ebeveynler 9 10,01** 35,29**
Ebeveynlere Karsi 1 0,54 19,16**
Melezler
Melezler 24 7,08** 11,88**
Hatlar 4 7,42 4,50
Testerler 4 13,15 26,10
Hat x Tester 16 5,47* 10,18**
Hata 68 0,68 2,36

*= %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Ciceklenme ve olgunlagma giin sayilar1 bakimindan ebeveynlere ve melezlere ait Kareler

Ortalamasi %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Ebeveynlere karsi melezlere iliskin varyans ¢i¢eklenme giin sayis1 bakimindan 6nemsiz
cikarken, olgunlasma giin sayist icin %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Melezler her iki 6zellik bakimindan istatistiksel anlamda %1 olasilik diizeyinde 6nemli

oldugu halde, hatlar ve testerler her iki 6zellik bakimindan 6nemsiz bulunmustur.

Hat x Tester interaksiyonu ¢igeklenme giin sayist bakimindan %35 olasilik diizeyinde,
olgunlasma giin sayis1 bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

4.1.2. Ciceklenme giin sayisi (giin)

Cigeklenme giin sayisina ait ortalama degerler, kombinasyon yetenegi etkileri ve

heterotik etkiler bu boliimde ayr1 basliklar halinde ele alinmistir.

4.1.2.1. Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Ebeveynlerin ¢iceklenme giin sayisina iligkin ortalama degerler ve bunlara ait genel uyum

yetenegi etkileri Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Ebeveynlerin ¢igceklenme giin sayilar1 52 ile 57 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.2).
Ebeveynlerin ¢iceklenme giin sayilar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
bulunmasina ragmen, c¢iceklenme giin sayilar1 bakimindan 4-5 giinliik farkhiliklarin

pratikte onemli bir farklilik olusturmadigi kabul edilmektedir.

Ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri -0,840 ile 1,360 degerleri arasinda
belirlenmistir. Ana hatlardan 1 (CMS71) ve 2 (CMS35) hatlar1 pozitif yonde, 3 (CMS30)
hatt1 negatif yonde %] olasilik diizeyinde 6nemli genel uyum yetenegi etkisi gostermistir.
4 (CMS72) ve 5 (CMS26) hatlarinin ¢igeklenme giin sayisi bakimindan genel uyum
yetenegi etkileri 6nemsiz bulunmustur. Baba hatlardan 8 (RHA131) hattinin pozitif
yonde, 10 (RHA241) hattinin ise negatif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli genel uyum
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yetenegi etkilerine sahip oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 6 (RHA118), 7
(RHA119) ve 9 (RHA198) hatlarinin ¢igeklenme giin sayisi bakimindan genel uyum

yetenegi etkileri 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2. Melez ayg¢igegi populasyonunda ebeveynlerin ¢iceklenme giin sayisina ait
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Ciceklenme Giin Sayis1 (Giin)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS71 52,33 gh 0,827**
2 CMS35 55,66 a-c 0,627**
3 CMS30 53,00 f-g -0,840**
4 CMS72 56,00 a-c -0,373
5 CMS26 52,33 gh 0,240
Baba Hatlar
6 RHA118 56,66 ab -0,307
7 RHA119 55,00 ch -0,240
8 RHA131 52,66 f-h 0,360**
9 RHA198 57,00 a 1,360
10 RHA241 54,00 d-f -1,173**

* = 9%?5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

4.1.2.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Aragtirmada olusturulan deneysel hibritlerin 52 ile 57 giin arasindan %50 ci¢geklenmeye
ulastig1 gozlemlenmistir. Cigeklenme giin sayisi erkencilik 6zelligi bakimindan hibrit
1slahinda en 6nemli seleksiyon kriterlerinden biridir. Bitkinin suya en hassas oldugu
ciceklenme donemini mayis sonu veya yaz baglangici yagislarina denk getirebilmek icin
erken ciceklenme 6nemlidir. Bu sayede hem yagislardan yararlanilacak hem de verim
kayb1 6nlenebilecektir. Ayciceginde ¢igeklenme giin sayisit erkencilikle yakindan iligkili
bir 6zellik olmasina ragmen bir¢ok arastirmada bu 6zelligin incelenmedigi goriilmiistiir.

Kaya ve Atakisi (2003), aygicegi genotiplerinde ¢iceklenme siirelerini 69,6 - 71,8 giin
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olarak saptamislardir. Bagka bir arastirmada, Cil ve ark. (2016), aygiceginde ¢iceklenme
giin sayisinin 48,1 - 54,7 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirma sonuglarina
gore, ¢alismada kullanilan ebeveyn ve melezlerin Kaya ve Atakisi (2003)’nin arastirma
sonuglarina gore daha erken ¢igeklendigi, Cil ve ark. (2016) nin belirledigi ¢igeklenme
giin sayis1 degerleri ile hemen hemen aymi oldugu anlasilmistir. Bir sonug olarak,
arastirmada kullanilan ebeveyn ve melezlerin karsilastirilan literatiir sonuglarina gore

nispeten daha erken veya hemen hemen ayni siirede ¢i¢eklendigi s6ylenebilir.

Arastirmada olusturulan melezlerin ¢igeklenme giin sayilarina iliskin ortalama degerler,
0zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Ciceklenme giin sayis1 bakimindan 6zel uyum yetenegi etkileri -1,893 ile 2,373 degerleri
arasinda belirlenmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi CMS35 x RHA241 ve CMS72 x
RHA241 melezleri ebeveyn ortalamalarina gére daha erken ¢iceklenmistir. Aragtirmada
ciceklenme giin sayis1 bakimindan pozitif yonde en yiiksek 6.u.y. etkisi (+2.373) CMS71
x RHA241 test melezinden elde edilirken, bu melezi yine pozitif yonde ve énemli 6.u.y.
etkileri ile CMS35 x RHA119 (+1.640), CMS26 x RHA198 (+1.573) ve CMS72 X
RHA119 (+1.307) test melezleri izlemistir. Negatif yonde en yiiksek 6.u.y. etkileri ise
CMS71x RHA119 (- 1,893), CMS35 x RHA241 (- 1,760) ve CMS26 x RHA118 (- 1,427)
test melezlerinden elde edilmistir. Negatif yonde Onemli g.u.y. etkisi gosteren
ebeveynlerin girdigi melez kombinasyonlarda ¢igeklenme giin sayisini azaltict etkide
bulundugunu ve onemli 6.u.y. etkisi goOsteren melezlerde cigeklenme giin sayisi
bakimindan dominant gen etkilerinin azaltici yonde rol oynadigini ortaya koymaktadir.
Jan ve ark. (2005), ciceklenme giin sayisinda g.u.y. etkilerini -2,93 — 1,68 degerleri
arasinda; 6.u.y. etkilerini -3,09 — 2,65 degerleri arasinda saptamislardir. Tavade ve ark.
(2009), arastirmalarinda ¢igeklenme giin sayisi i¢in g.u.y. etkilerini -2,2 — 2,5 arasinda,
o.u.y. etkilerini -3,9 — 5,7 degerleri arasinda belirlemislerdir. Yukarida verilen onceki
aragtirma sonugclari ile karsilastirildiginda arastirmadan elde edilen c¢iceklenme giin

sayisina iliskin g.u.y ve 6.u.y. etkilerine yonelik bulgularin uygun oldugu goriilmektedir.

42



Cizelge 4.3. Melez kombinasyonlarinda ¢igeklenme giin sayisina ait ortalama, 6zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Ciceklenme Giin Sayis1 (Giin)

Kodu Melez Ortalama | O.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 55,66 a-j 0,840* 2,14%** -2,35**
1x7 CMS71 x RHA119 53,00 f-h | -1,893** -1,22* -7,01**
1x8 CMS71 x RHA131 55,33 b-d -0,160 5,41%* -2,92**
1x9 CMS71 x RHA198 55,33 b-d | -1,160** 1,22* -2,92**
1x10 CMS71 x RHA241 56,33 a-j 2,373** 4.97** -1,17**
2x6 CMS35 x RHA118 55,00 c-h | 0,373** -2,06** -3,50**
2x7 CMS35 x RHA119 56,33 a-c | 1,640** 1,80** -1,17**
2x8 CMS35 x RHA131 56,00 a-c 0,707 3,39** -1,75%*
2x9 CMS35 x RHA198 | 55,33 b-d | -0,960* -1,77** -2,92**
2x10 CMS35 x RHA241 52,00 h -1,760** -5,16** -8,77**
3x6 CMS30 x RHA118 53,66 e-g 0,507 -2,13** -5,85**
3X7 CMS30 x RHA119 53,33 f-h 0,107 -1,24** -6,43**
3x8 CMS30 x RHA131 53,00 f-h -0,827* 0,32 -7,01**
3x9 CMS30 x RHA198 55,00 c-e 0,173 0,00 -3,50**
3x10 CMS30 x RHA241 52,33 gh 0,040 -2,18** -8,19**
4x6 CMS72 x RHA118 53,33 f-h -0,293 -4,73%* -6,43**
4x7 CMS72 x RHA119 55,00 c-e | 1,307** 0,90 -3,50**
4x8 CMS72 x RHA131 53,66 e-g -0,627 4,28* -5,35**
4x9 CMS72 x RHA198 55,66 a-c 0,373 -1,48** -2,35**
4x10 CMS72 x RHA241 52,00 h -0,760** -5,45** -8,77**
5x6 CMS26 x RHA118 52,33gh | -1,427** -3,96** -8,19**
5x7 CMS26 x RHA119 52,66 f-h | -1,160** -1,86** -7,61**
5x8 CMS26 x RHA131 55,33 b-d 0,907* 5,41** -6,43**
5x9 CMS26 x RHA198 57,00 a 1,573** 4,28** 0,00
5x10 CMS26 x RHA241 53,00 f-h 0,107 -0,30 -7,01**

* = 9% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada ¢igceklenme giin sayisina ait heterosis degerleri % -5,45 ile 5,41 arasinda

belirlenirken, heterobeltiosis degerleri % -8,77 ile 0 arasinda belirlenmistir. Heterosis ve
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heterobeltiosis degerlerinin ¢ogu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cigeklenme
giin say1s1 bakimindan ¢ok diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri istatistiksel agidan
onemli olmasia ragmen, pratik acidan bu degerlerin 6nemli bir melez performansi
gostergesi olmadig belirgindir. Cigeklenme giin sayisinin incelendigi sinirli sayidaki
literatiir bilgilerine dayanarak, ayciceginde anilan 6zellik bakimindan yiiksek melez
azmanlig1 degerleri goriilmedigi sOylenebilir. Nitekim, Habib ve ark. (2007), ¢igeklenme
glin sayisina ait heterosis degerlerinin % -5,88 — 4,11 arasinda ve heterobeltiosis
degerlerinin % -7,79 — 3,4 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Athani ve Nandini (2012),
calismalarinda ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan heterosis degerini % -9,3 olarak
saptamiglardir. Arastirma sonuclarinda ¢ogu melez kombinasyonu heterosis ve
heterobeltiosis degerini negatif yonde vermistir. Bu sonuclar melezlerin ebeveynlere gore

daha kisa siirede cigceklendigini géstermektedir.

4.1.3.0lgunlasma giin sayisi (giin)

Olgunlagma giin sayisina ait ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler

alt bagliklarda incelenmistir.

4.1.3.1.Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Arastirmada yer alan ebeveyn hatlarin olgunlagsma giin sayis1 111 giin (CMS71) ile 121
giin (CMS72) arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4).

Olgunlagsma giin say1s1 bakimindan ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkisi -1,333 ile
2,000 arasinda degerler almistir. Ana hatlarda olgunlagma giin sayis1 bakimindan genel
uyum yetenegi etkisi -0,800 degeri ile CMS30 hattinda negatif yonde %1 diizeyinde
onemli ¢ikarken, CMS26 hattinda 0,733 degeri ile pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde
onemli bulunmustur. Baba hatlardan RHA119 hatti hari¢ diger tiim hatlarda olgunlagsma

giin sayisina ait genel uyum yetenegi etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.4. Melez aygigegi populasyonunda ebeveynlerin olgunlagsma giin sayisina ait
ortalama degerler ve genel uyum yetenekleri etkileri

Ebeveynler Olgunlasma Giin Sayisi (Giin)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS71 111,66 k-m -0,067
2 CMS35 116,00 d-g 0,133
3 CMS30 112,33 j-m -0,800**
4 CMS72 121,00 a 0,000
5 CMS26 112,66 1-m 0,733*
Baba Hatlar
6 RHA118 118,00 b-d -0,733*
7 RHA119 118,88 a-c -0,533
8 RHA131 112,66 1-m 0,600*
9 RHA198 119,66 ab 2,000**
10 RHA241 114,33 f-j -1,333**

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

4.1.3.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Aragtirmada olusturulan deneysel hibritler 111 ile 118 giin arasinda fizyolojik olgunluga
ulagmislardir. Olgunlagsma giin sayisi, ¢iceklenme giin sayist gibi aygicegi hibrit
1slahindan &nemli bir 1slah kriteridir. Karadogan ve Ozgddek (1994), yetisme siiresini
123,0 - 141,8 giin arasinda saptamislardir. Kaya ve Atakisi (2003), olgunlagma siiresini
98,7 — 104,2 degerleri arasinda belirlemislerdir. Kaya ve ark. (2003), olgunlagma giin
sayisinin 98 - 100 giin arasinda degerler aldigini vurgulamislardir. Gortildiigi gibi,
aragtirma bulgular1 daha Onceki arastirmalarda elde edilen olgunlagsma giin sayisi

degerleri ile uyum igerisindedir.

Melez kombinasyonlarinda olgunlasma giin sayilarina ait ortalama degerler, 6zel uyum

yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Melez kombinasyonlarinda olgunlagsma giin sayisina ait ortalama degerler,
0zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Olgunlasma Giin Sayisi (Giin)
Kodu Melez Ortalama | O.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 115,33 e-h 1,600* 0,43* -4,68**
Ix7 CMS71 x RHA119 111.33Im | -2,600** -3,41** -7,99**
1x8 CMS71 x RHA131 114,66 f-j -0,400 2,22%* -5,23**
1x9 CMS71 x RHA198 115,00 f-1 -1,467 -5,28 -4,95**
1x10 CMS71 x RHA241 116,00d-g | 2,867** 2,66** -4,13**
2X6 CMS35 x RHA118 114,66 f-j 0,733 -2,00** -5,23**
2X7 CMS35 x RHA119 117,66 b-e | 3,5633** 0,18 -2,76**
2x8 CMS35 x RHA131 116,00 d-g 0,733 1,46** -4,13**
2x9 CMS35 x RHA198 114,33 f-j -2,333** -2,97** -5,51**
2x10 CMS35 x RHA241 110,66 m -2,667** -3,90** -8,54**
3x6 CMS30 x RHA118 | 112,33 j-m -0,667 -2,45** -7,16**
3X7 CMS30 x RHA119 112,66 1-m -0,533 -2,54** -6,89**
3x8 CMS30 x RHA131 114,66 f-j 0,333 1,92** -5,23**
3x9 CMS30 x RHA198 116,66 c-f 0,933 0,57 -3,58**
3x10 CMS30 x RHA241 | 112,33 j-m -0,067 -0,88* -7,16**
4x6 CMS72 x RHA118 | 113,00 h-m -0,800 -5,43** -6,61**
ax7 CMS72 x RHA119 114,00 g-k 0,000 -4,95** -5,78**
4x8 CMS72 x RHA131 114,33 f-j -0,800 -2,13** -5,51**
4x9 CMS72 x RHA198 118,33 b-d 1,800* -1,66** -2,20*
4x10 CMS72 x RHA241 | 113,00 h-m -0,200 -3,96** -6,61**
5x6 CMS26 x RHA118 113,66 g-I -0,867 -1,44** -6,06**
5x7 CMS26 x RHA119 114,33 f-j -0,400 -1,24** -5,51**
5x8 CMS26 x RHA131 116,00 d-g 0,133 2,96** -4,13**
5x9 CMS26 x RHA198 | 118,33 b-d 1,067 1,86** -2,20*
5x10 CMS26 x RHA241 114,00 g-k 0,067 0,44 -5,78**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde énemlidir.

Olgunlagma giin sayis1 bakimmdan melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkileri -2,667 ile

5,533 degerleri arasinda degismistir. CMS71 x RHA118, CMS71 x RHA241, CMS35 x
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RHA119, CMS72 x RHA198 melezleri pozitif yonde, CMS71 x RHA119, CMS35 x
RHA198, CMS35 x RHA241 melezleri ise negatif yonde 6nemli 6zel uyum yetenegi
etkisi gdstermistir. Onceki ¢alismalarda; Jan ve ark. (2005), g.u.y. etkilerini -2,45 — 1,67
degerleri arasinda, 6.u.y. etkilerini -4,36 — 3,36 degerleri arasinda saptamislardir. Dudhe
ve ark. (2011), g.u.y. etkilerini -1,2 — 0,9 arasinda, 6.u.y. etkilerini -2,7 — 1,09 degerleri
arasinda belirlemiglerdir. Bu sonuclardan olgunlasma giin sayist bakimindan g.u.y. ve
0.u.y. etkilerine ait bulgularin 6nceki benzer arastirmalarda elde edilen sonuglarla uyum

igerisinde oldugu anlasilmaktadir.

Arastirmada olgunlasma giin sayist bakimindan heterosis degerleri % -5,43 — 2,96
arasinda bulunurken, heterobeltiosis degerleri % -8,54 - -2,20 arasinda belirlenmistir.
Calismada, CMS72 x RHA118 ve CMS72 x RHA119 test melezleri negatif yonde en
yiiksek heterosis degerlerini gostermistir. Ug test melezi disinda tiim melezler istatistiksel
olarak onemli heterosis degerleri vermistir. Bunula birlikte, melez kombinasyonlarin
timii olgunlasma giin sayis1 bakimindan istatistiksel olarak onemli heterobeltiosis
gostermislerdir. Onceki bazi ¢alismalarda, Habib ve ark. (2007), heterosis degerlerini %
-3,38 ile %7,49 ve heterobeltiosis degerlerini % -3,85 ile 5,05 arasinda saptandigini
bildirmislerdir. Diger bazi arastirmalarda, olgunlasma giin sayisina ait heterosis degerleri
% -3,0 — 0,0 (Dudhe ve ark. 2011) ve % -4,5 (Athani ve Nandini 2012) olarak
belirlenmistir. Arastirmada elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin 6nceki

caligmalarda bulunan degerlerle kismen uyum igerisindedir.

4.2. Verim ve verim ozellikleri

Verim ve verim ozelliklerine ait varyans analizi, ortalama degerler, genel uyum yetenegi
ve 0zel uyum yetenegi etkileri ve melez performanslarina iligkin sonuglar bu boéliimde yer

almaktadir.

4.2.1. Verim ve verim ézelliklerine ait varyans analizi sonuclar:

Arastirmadan elde edilen verim ve verim Ozellikleri ile ilgili varyans analizi sonuglari

(Kareler Ortalamasi) Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Melez ay¢igegi populasyonunda verim ve verim 6zelliklerine iliskin Line x
Tester (Coklu Dizi) analizi sonuglar (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon SD Bitki Boyu | Tabla Capi 1000 Tane Tane Verimi
Kaynag Agirh@

Tekerriirler 2 974,23* 0,18 4,32 673,12
Genotipler 34 915,99** 5,16** 378,14 ** 5348,66**
Ebeveynler 9 776,96** 11,98** 562,92 ** 4413,66**
Ebeveyn x 1 11367,93** 39,16** 23,88 83153,41**

Melez
Melezler 24 532,63** 28,71** 323,61** 2457,42**
Hatlar 4 564,92** 2,10 129,91 3383,48
Testerler 4 2228,31** 8,15 365,81 3625,73
Hat x Tester 16 100,64 18,45* 361,49 ** 1933,82**
Hata 68 216,63 38,71 15,02 230,86

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %]l olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane agirhigi ve tane verimi bakimindan genotipler,
ebeveynler ve melezler %] olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda énemli bulunmustur.
1000 tane agirlig1 bakimindan genotipler, ebeveynler ve melezler %1 olasilik diizeyinde

onemli ¢gikarken, ebeveynlere kars1 melezler istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Hatlar ve testerler bitki boyu bakimindan %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken, tabla
cap1, 1000 tane agirligi, tane verimi bakimindan istatistiksel olarak onemsiz oldugu

belirlenmistir.
Hatlara x tester interaksiyonu tabla ¢ap1 bakimimdan %5 olasilik diizeyinde, 1000 tane

agirligl ve tane verimi bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli

bulunmustur.
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4.2.2. Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna ait ortalama degerler, genel ve 6zel uyum (kombinasyon) yetenekleri ile

melezlere ait heterotik etkiler bu boliimde alt basliklar halinde incelenmistir.

4.2.2.1. Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Ebeveynlerin bitki boyuna ait ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri Cizelge

4.7°de verilmistir.

Bitki boyu ana hatlarda 126,63 ile 147,33 cm arasinda degisirken, en yiiksek degeri
CMS71 hatt1 vermistir. Baba hatlarda ise bitki boyu 97,00 ile 111,60 cm arasinda
degismis ve en yiiksek degeri RHA 131 restorer hatt1 vermistir.

Cizelge 4.7. Melez ayc¢icegi populasyonunda ebeveynlerin bitki boyuna iligskin ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Bitki Boyu (cm)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS71 147,33 b-f 4,62
2 CMS35 130,66 e-g -3,07
3 CMS30 126,63 e-j -7,11
4 CMS72 131,23 e-g 7,96
5 CMS26 127,63 e-j -2,39
Baba Hatlar
6 RHA118 103,70 jk -4,83
7 RHA119 97,00 k -4,96
8 RHA131 111,60 g-k -3,16
9 RHA198 105,86 1-k 21,51**
10 RHA241 106,16 h-k -8,55*

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
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Baba hatlarin bitki boyu bakimindan genel uyum yetenegi etkileri -8,55 ile 21,51 arasinda
bulunurken, ana hatlarin ayn1 degerleri -7,11 ile 7,96 arasinda degismistir. Baba hatlardan
RHA198 hatt1 21,51 degeri ile bitki boyu bakimindan pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli genel uyum yetenegi etkisi gostermistir. Ayrica RHA241 hatti
-8,55 degeri ile negatif yonde %5 olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli g.u.y.
etkisine sahip olmustur. Diger ebeveyn hatlarin genel uyum yetenegi etkileri istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Buna gore, RHA198 hattinin girdigi melez
kombinasyonlarda bitki boyunu arttirici etkide bulundugu, buna karsilik RHA241 hattinin

girdigi melezlerde bitki boyunu azaltici etkide bulundugu sdylenebilir.

4.2.2.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Test melezlerine ait bitki boyu ortalama degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelgeden
de goriilecegi gibi arastirmada kullanilan test melezlerinin boylar1 126 ile 184 cm arasinda

degismistir. CMS72 X RHA198 melezi en uzun bitki boyu degerini vermistir.

Benzer calismalarda bitki boyu bakimindan aycicegi genotipleri arasinda genis bir
varyasyon oldugu goriilmiistlir. Akalin (1992), Ankara’da orobangli deneme tarlalarinda
yaptig1 arastirmada bitki boyunun 88,0-133,5 cm degerleri arasinda degistigini bulmustur.
Dilci (1993), 20 aygicegi ¢esidinde ortalama bitki boyunu 146 - 222 cm arasinda
saptamistir. Zobu (1994), yaptig1 arastirmada ay¢iceginde bitki boyu degerlerinin 67,69
— 162,10 cm arasinda degistigini belirlemistir. Yenice (1995), ortalama bitki boyunu sulu
kosullarda 122,6 cm, kuru kosullarda ise 124,2 cm bulmustur. Kaya ve ark. (2003), bitki
boyu degerlerinin CMS hatlarda 85,3 — 116,0 cm; restorer hatlarda 83,7 — 120,0 cm;
melezlerde ise 94,4 — 139,0 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Gejli ve ark. (2011),
ayciceginde uzun bitki boyunun yatma ve sap kirilmasina neden oldugundan daha kisa
boylu bitkilerin 1slahta kullanilmas1 gerektigini ileri stirmiislerdir. Katar ve ark. (2012),
bitki boylarin1 101,77 — 127,53 cm arasinda saptamiglardir. Cil ve ark. (2016), ikinci iiriin
olarak denenen aygiceklerinde bitki boyunu 139,5 — 170,5 cm arasinda belirlemislerdir.
Arastirmadan elde edilen bitki boyu degerleri 6nceki arastirmalarda elde edilen bitki boyu

degerleri ile uyum igerisinde oldugu goriilebilmektedir.
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Arastirmada melez kombinasyonlarinin bitki boyuna ait ortalamalar, 6zel uyum yetenegi

etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Melez kombinasyonlarinda bitki boyuna ait ortalama, dzel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Bitki Boyu (cm)

Kodu Melez Ortalama 0.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 | 139,60 c-f | -2,00** 11,22* -5,24
1x7 CMS71 x RHA119 | 148,46 b-f 6,98** 21,52** 0,76
1x8 CMS71 x RHA131 | 141,26 b-f -2,01** 9,11* -4,12
1x9 CMS71 x RHA198 | 165,00 ab 2,95%* 30,34** 11,99
1x10 CMS71 x RHA241 | 137,96 c-f -0,01** 8,85* -6,35
2x6 CMS35 x RHA118 129,76 e-1 -4,13** 10,73* -11,92
2X7 CMS35 x RHA119 126,10 f-j -1,67** 10,77* -14,40
2x8 CMS35 x RHA131 | 141,30 b-f 5,712** 16,65** -4,09
2x9 CMS35 x RHA198 | 161,66 a-c 1,40** 36,69** 9,72
2x10 CMS35 x RHA241 | 134,86 d-g 4,68** 13,89** -8,46
3x6 CMS30 x RHA118 | 133,06d-g | 3,20** 15,54** -9,68
3x7 CMS30 x RHA119 | 131,83d-g 2,09** 17,90** -10,52
3x8 CMS30 x RHA131 | 129,93 e-h -1,60** 9,08* -11,81
3x9 CMS30 x RHA198 | 150,36 b-e -5,85** 29,68** 2,05
3x10 CMS30 x RHA241 128,30 e-1 2,15** 10,28* -12,91
4x6 CMS72 x RHA118 146,76 b-f 1,82** 24,94** -0,38
4x7 CMS72 x RHA119 141,53 b-f -3,28** 24,02** -3,93
4x8 CMS72 x RHA131 142,96 b-f -3,65** 17,74** -2,96
4x9 CMS72 x RHA198 184,00 a 12,70** 55,22** 24,88**
4x10 CMS72 x RHA241 | 133,63d-g -7,59** 12,58** -9,29
5x6 CMS26 x RHA118 | 135,70 d-f 1,11** 17,32** -7,89
5X7 CMS26 x RHA119 | 136,33 d-f 1,87** 21,38** -7,46
5x8 CMS26 x RHA131 | 137,80 c-f 1,54** 15,20** -6,46
5x9 CMS26 x RHA198 | 155,63 b-d | -5,30** 33,31** 5,63
5x10 CMS26 x RHA241 | 131,63 e-g 0,76** 12,61** -10,65

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %]l olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Bitki boyu bakimindan melez kombinasyonlara ait 6zel uyum yetenegi etkileri -7,67 ile
17,70 arasinda degerler almistir ve 6zel uyum yetenegi etkisi tiim melezlerde %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Laureti ve Gatto (2001), baba hatlarin
genel uyum yetenegini ana hatlardan daha yiiksek belirlemistir. Goksoy ve ark. (2001),
bitki boyunun g.u.y. etkilerini -14,48 — 6,27 arasinda bulurken; Farrokhi ve ark. (2008), -
13,04 — 14,91 arasinda deger aldigin1 gozlemlemislerdir. Tavade (2009), bitki boyuna
iliskin ebeveynlerin g.u.y. etkilerini -11,7 ile +11,4 arasinda, melezlerin 6.u.y. etkilerini
ise -18,2 ile +25,7 degerleri arasinda saptamislardir. Ghaffari ve ark. (2011), bitki boyuna
ait g.u.y. etkilerini restorer hatlarda -7,7 - 7,9 arasinda ve CMS hatlarda ise -7,5 - 3,5
arasinda degistigini, melezlerde ise 0.u.y. etkilerinin -16.36 - 10,06 arasinda degerler
aldigini ileri sirmiislerdir. Memon ve ark. (2015), bitki boyunda ana hatlara ait g.u.y.
etkilerini -25,69 — 24,76, baba hatlara ait g.u.y. etkilerini -15,92 — 20,07 ve melezlere ait
0.u.y. etkilerini -27,26 - 41,03 degerleri arasinda degistigini vurgulamislardir. Calismada
ebeveynlere ait g.u.y. etkileri ve melezlere ait 6.u.y. etkilerinin 6nceki yillarda yapilan
arastirmalara gore nispeten daha diisiik oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu farkliliklarin
nedeni cevresel etkilerin yaninda ebeveynlerin ve bunlardan elde edilen melez

kombinasyonlarin genotipik farkliliklarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Arastirmada, bitki boyu bakimindan heterosis degerleri % 8,85 ile 55,22 arasinda
belirlenmistir ve ayrica tiim melezler heterosis bakimimdan pozitif yonde ve istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Belirlenen en yiiksek heterosis degeri % 55,22 ile CMS72 x
RHA 198 melezine aittir. Pozitif yonde en diisiik heterosis degeri ise % 8,85 ile CMS71 x
RHA241 melezinde bulunmustur. Ayrica melezlere ait heterobeltiosis oranlar1 da
incelenmistir. Yapilan dl¢iim ve gozlemlere gore heterobeltiosis degerleri % -14,40 ile
24,88 arasinda bulunmus ve en yiiksek degeri CMS72 x RHA 198 melezi vermis olup, bu
melezin g.u.y. etkisi pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. Diger tiim melezlerde bitki boyu bakimindan heterobeltiosis oranlari
Oonemsiz bulunmustur. Mert (1993), bitki boyunda % 9,06 — 9,98 arasinda heterosis
degerleri elde ederken, Yenice (1995), % 11,89 heterosis degeri belirlemistir. Sezer
(1996), orobansin E 1rkina dayanikli hatlar1 iizerine yaptig1 arastirmada bitki boyu
bakimindn heterosis degerlerini % -0,2 -22,6 arasinda saptamistir. Goksoy ve ark. (2000),

bitki boyunda heterosisin % 8,9 - 15,3 arasinda degistigini ve istatistiksel anlamda 6nemli
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oldugunu vurgulamislardir. Kaya ve ark. (2003), bitki boyu bakimindan heterosis
degerini % 0,7 — 36,7, heterobeltiosis degerini % -8,9 — 32,6 arasinda bulmuslardir. Habib
ve ark. (2007), bitki boyunda % 11,2 ile 77,9 arasinda heterosis ve % 9,0 ile 63,6 arasinda
heterobeltiosis degerleri tespit etmislerdir. Gejli ve ark. (2011), bitki boyunda % 14 -
121,9 arasinda heterosis degeri, % -10,7 - 108,1 arasinda ise heterobeltiosis degerleri
saptamiglardir. Dudhe ve ark. (2011), bitki boyunda heterosis degerlerini % -7,8 - 6,8
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Onceki benzer arastirmalarda bitki boyu ile ilgili
heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin arastirmada gozlemlenen degerlerle benzer

oldugu goriilmektedir.

4.2.3. Tabla capi (cm)

Tabla ¢apina iliskin ortalama degerler, genel uyum yetenekleri ile melezlere ait 6zel uyum

yetenekleri ve heterotik etkiler bu boliimde alt basliklar halinde ayr1 ayr1 verilmistir.

4.2.3.1. Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Tabla ¢apt bakimindan ebeveynlere ait ortalamalar ve genel uyum yetenegi etkileri

Cizelge 4.9’te verilmistir.

Arastirmada kullanilan ebeveyn hatlarin tabla ¢aplar1 4,30 cm (RHAL18) ile 10,46 cm
(CMS30) arasinda degismistir.

Tabla ¢ap1 bakimindan ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkileri 0,488 degeri ile baba
ebeveynlerden RHA 198 hattinda pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ana ebeveynlere ait uyum yetenegi etkileri istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Kiiltiirii yapilan aygicegi cesitleri tek tablalidir. Buna karsilik, yabani aygiceklerinde
dallanma mevcuttur. Dallanma tablalarin kii¢iilmesine neden olmaktadir. Dall1 aygigegi
hatlar1 daha uzun siire polen verebilme ozelliklerinden dolay1 hibrit 1slahinda baba
(restorer) hat olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte, hibrit i1slahinda ana olarak

kullanilan sitoplazmik erkek kisir hatlar da tek tablalidir.
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Cizelge 4.9. Melez aycicegi populasyonunda ebeveynlerin tabla ¢apina ait ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Tabla Capi (cm)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS71 8,40 b-f 0,235
2 CMS35 7,70 b-1 -0,099
3 CMS30 10,46 a 0,081
4 CMS72 6,23 jk 0,041
5 CMS26 7,10 g-j -0,259
Baba Hatlar
6 RHA118 4,301 -0,339
7 RHA119 4,801 -0,099
8 RHA131 5,43 Kl -0,325
9 RHA198 4,60 | 0,488*
10 RHA241 4,96 | 0,275

*= %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

4.2.3.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Arastirmada melez kombinasyonlara ait ortalama degerler ile istatistiksel farkli gruplar
Cizelge 4.10’da verilmistir. Melez kombinasyonlar tabla ¢ap1 bakimindan 6,53 (CMS35
X RHA118) cmile 8,86 cm (CMS30 x RHA241) arasinda deger almiglardir. En fazla tabla
cap1 8,86 cm degeri ile CMS30 X RHA241 melezinde bulunmustur. Arastirmadan elde
edilen test melezlerinde tabla capi degerlerinin genel olarak diisiik oldugu dikkati
cekmektedir. Onceki arastirma sonugclar1 bu durumu net bir sekilde ortaya koymaktadir.
Nitekim, Oral ve Kara (1989), yaglik aycicegi ¢esitlerinde tabla ¢apinin 21,3 — 23,2 cm
degerleri arasinda belirlemislerdir. Akalin (1992), tabla ¢apin1 9,84 - 17,54 cm (Vniimk
8931/ Ekiz-1) degerleri arasinda saptamistir. Zobu (1994), tabla ¢apinin 13,07 - 19,39 cm
arasinda deger aldigini bildirmistir. Karadogan ve Ozgddek (1994), calismalarinda tabla
capmin 16,7 - 20,2 cm degerleri arasinda degistigini 6ne strmiislerdir. Kaya (2001),

caligmasinda tabla cap1 degerlerini 9,4 — 15,5 cm degerleri arasinda belirlemistir. Kaya
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ve ark. (2003), yaptiklar1 arastirmada tabla ¢apini ana hatlarda 12,7 — 15,7 cm; baba
hatlarda 7,3 — 9,7 cm; melezlerde 13,5 — 17,5 cm degerleri arasinda bulmuslardir. Kaya
ve Atakisi (2003), tabla ¢aplarini 12,6 - 14,0 cm degerleri arasinda saptamislardir. Karasu
ve ark. (2010), restorer hatlarda yaptiklar1 arastirmada tabla ¢apini1 6,6 — 9,2 cm degerleri
arasinda belirtmislerdir. Katar ve ark. (2012), ay¢icegi ¢esitlerinde tabla ¢ap1 degerlerinin
12,67 - 14,57 cm arasinda degistigini bulmuslardir. Yilmaz ve Kinay (2015), tabla ¢apini
19 - 25 cm arasinda saptamislardir. Cil ve ark. (2016), tabla ¢ap1 degerlerinin 15,5 - 22,9
cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmada belirlenen sonuglara gore kullanilan
ebeveyn ve melez kombinasyonlarina ait tabla ¢ap1 degerlerinin 6nceki yillarda yapilan
pek ¢ok arastirmaya gore daha diisiik belirlenmistir. Bu farkliligin nedeninin, ¢alismanin
susuz kosullarda yapilmasindan ve deneme yilinda yasanan sicak ve kurak kosullardan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ayrica, denemede sira tizeri mesafe 20 cm olarak
uygulanmis olup, ayciceginde yapilan denemelerde genellikle daha genis (30 cm) sira
tizeri mesafeler kullanilmaktadir. Kuskusuz sira iizeri mesafenin azalmasi bitki sikligini
arttirdig1 icin bitkilerin tabla capi kiigiilmektedir. Ayciceginde tabla ¢ap1 6zelligi bitki

sikligina 6nemli derecede tepki gostermektedir.

Tabla capina ait kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler Cizelge 4.10°te verilmistir.
Tabla ¢ap1 bakimindan 6zel uyum yetenegi etkileri -0,915 degeri ile CMS72 x RHA198
melezinde negatif yonde %S5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli ¢ikarken, 1,079
degeri ile CMS72 x RHA118 melezinde pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde onemli
bulunmustur. Goksoy ve ark. (2001), tabla ¢ap1 bakimindan hatlarin g.u.y. etkilerinin -
0,93 ile 0,92 arasinda degistigini bulmuslardir. Volotovich ve ark. (2008), tabla ¢ap1
bakimindan g.u.y. etkileri ana hatlarda -2,98 — 2,71 arasinda, baba hatlarda 0,74 — 1,21
arasinda belirlerken, melezlerin 6.u.y. etkilerinin -3,41 — 2,56 degerleri arasinda oldugunu
ortaya koymuslardir. Tavade ve ark. (2009), tabla ¢api igin ebeveynlerde g.u.y. etkilerinin
-3,9 ile +3,3 arasinda ve melezlerde 6.u.y. etkilerinin -5,8 ile +7,2 arasinda degistigini
ileri siirmiislerdir. Karasu ve ark. (2010), ana hatlarin g.u.y. etkilerini -0,55 — 0,4, baba
hatlarin g.u.y. etkilerini -0,62 — 0,62 ve melezlerin 6.u.y. etkilerini ise -0,49 — 0,49
arasinda saptamiglardir. Dudhe ve ark. (2011), anilan 6zellikte ebeveynlerin g.u.y.
etkilerinin -1,6 - 1,8 arasinda; melezlerin 6.u.y. etkilerini ise 0,5 - 3,5 degerleri arasinda

bulmuslardir. Memon ve ark. (2015), ana hatlarin g.u.y. etkilerinin -1,57 — 1,76 arasinda,
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baba hatlarin g.u.y. etkilerinin -4,24 — 2,64 arasinda, melezlerin 6.u.y. etkilerinin -1,60 —
2,36 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu sonuglardan arastirmada elde edilen
tabla capina iligkin g.u.y. ve 0.u.y. etkilerine ait bulgularin 6nceki yillarda yapilan
caligmalardan elde edilen g.u.y. ve 6.u.y. etkilerine gore nispeten daha diislik degerlerde
oldugu anlasilmaktadir. Bu farkliliklarin nedeninin arastirmada ebeveyn olarak kullanilan
genotiplerin farkli olmalarindan kaynaklandigi diisliniilmektedir. Zira, arastirmalar
arasindaki bu tip genotipik farkliliklar, olusturulan melez populasyonlarin genetik

yapilar1 ve gen etkileri arasinda farkliliklar olusturabilmektedir.

Arastirmada olusturulan test melezlerine ait heterosis degerleri % -4,84 ile % 62,16
arasinda degismis olup, genel olarak istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmistir. CMS72 x
RHA118 melezi % 62,16 ile pozitif yonde yliksek ve %1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmigtir. Diger yandan, heterobeltiosis degerleri % -37,57 ile % 33,07
arasinda bulunmus ve tiim melez kombinasyonlarinda %1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak énemli olmustur. incelenen 6nceki arastirmalarda tabla ¢apina iliskin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri arasinda biiyiik farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Mert (1993),
tabla ¢apinda % 0,69 - % 7,45 arasinda heterosis gozlemlerken; Unlii (1994), orobansa
dayanikli melezlerde tabla gapina ait heterosis degerlerini % - 6,25 - % 12,50 arasinda
saptamistir. Goksoy ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismalarinda tabla capi bakimindan
heterosisin % 50,4 - % 90,9 degerleri arasinda degistigini bildirmiglerdir. Kaya ve ark.
(2003), tabla ¢apinda heterosis degerini % 18,4 - % 64,5 arasinda; heterobeltiosis degerini
% -7,6 - % 39,7 degerleri arasinda belirlemislerdir. Gejli ve ark. (2011), tabla ¢capinda %
17,2 - 122,9 arasinda degisen heterobeltiosis degerleri belirlendigini ileri siirmiislerdir.
Dudhe ve ark. (2011), tabla ¢ap1 bakimindan heterosis degerlerinin % 26,6 ile % 43,8
arasinda degistigini saptamiglardir. Athani ve Nandini (2012), arastirmalarinda tabla
capina ait heterosis degerinin ortalama olarak % 33,8 oldugunu belirtmislerdir. Sapkale
ve ark. (2016), tabla ¢apinda % -22,5 - 114,7 degerleri arasinda heterosis belirlerken; %
- 22,5 - 113,1 arasinda heterobeltiosis degerleri elde etmislerdir. Yapilan arastirmada
tabla c¢apmna ait heterosis degerleri oOnceki yillarda yapilan arastirmalar ile
karsilastirildiginda, orta diizeyde heterosis degerleri elde edildigi, buna karsilik calismada
heterobeltiosis degerlerinden bazilarmin negatif yonde, bazilarinin ise pozitif yonde

yiiksek degerlerde oldugu goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.10. Melez kombinasyonlarinda tabla ¢apina ait ortalama, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Tabla Capi (cm)

Kodu Melez Ortalama | O.U.Y. | Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 7,33 d-j -0,315 15,43** -29,92**
1x7 CMS71 x RHA119 8,66 bc 0,779 31,21** -17,20**
1x8 CMS71 x RHA131 7,50 ¢c-1 -0,161 8,45** -28,29**
1x9 CMS71 x RHA198 8,66 bc 0,192 33,23** -17,20**
1x10 CMS71 x RHA241 7,76 b-h -0,495 29,33** -25,81**
2x6 CMS35 x RHA118 6,53 1-k -0,781 8,83** -37,57**
2x7 CMS35 x RHA119 7,83 b-h 0,279 25,28** -25,14**
2x8 CMS35 x RHA131 7,40 d-j 0,072 12,71** 29,25**
2x9 CMS35 x RHA198 8,63 bc 0,492 40,32** 17,49**
2x10 CMS35 x RHA241 7,86 b-h -0,061 24,17** 24,85**
3x6 CMS30 x RHA118 7,00 h-j -0,495 -3,18** 33,07**
3X7 CMS30 x RHA119 7,26 e-j -0,468 -4,84* 31,93**
3x8 CMS30 x RHA131 7,73 b1 0,225 -2,64 27,43**
3x9 CMS30 x RHA198 | 8,30 b-g -0,021 10,07** 20,65**
3x10 CMS30 x RHA241 8,86 b 0,759 14,91** 15,29**
4x6 CMS72 x RHA118 8,53 b-g 1,079* 62,16** 18,45**
4x7 CMS72 x RHA119 7,40 d-j -0,295 34,30** 29,25**
4x8 CMS72 x RHA131 7,20 f-j -0,268 23,49** 31,16**
4x9 CMS72 x RHA198 7,36 d-j -0,915* 36,04** 29,63**
4x10 CMS72 x RHA241 8,46 b-e 0,399 51,34** 19,12**
5x6 CMS26 x RHA118 7,66 b-1 0,512 34,38** 26,76**
5Xx7 CMS26 x RHA119 7,10 g-j -0,295 19,32** 32,12**
5x8 CMS26 x RHA131 7,30 e 0,132 16,61** 30,21**
5x9 CMS26 x RHA198 | 8,23 b-g 0,252 40,68** 21,31**
5x10 CMS26 x RHA241 7,16 y-j -0,601 18,73** 31,54**

*= %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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4.2.4.1000 tane agirhg (g)

1000 tane agirligi bakimindan genotiplere ait ortalama genel ve 6zel uyum yetenegi

etkileri ve heterotik etkiler alt basliklar halinde ayr1 ayr1 verilmistir.

4.2.4.1. Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

1000 tane agirligina ait genel uyum yetenegi etkileri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Aragtirmada kullanilan ana ebeveynlerde 1000 tane agirliginin 53,18 g. (CMS71) ile
67,75 g. (CMS26) arasinda degistigi, baba ebeveynlerde ise bu degerlerin 32,47
g2.(RHA119) ile 50,87 g. (RHA241) arasinda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Ebeveynlerin 1000 tane agirligina ait ortalama degerleri ve genel uyum
yetenegi etkileri

Ebeveynler 1000 tane agirhg (g)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS71 57,95 d-f -3,847**
2 CMS35 63,09 cd -1,487
3 CMS30 67,16 bc 1,655
4 CMS72 53,18 fg 3,855**
5 CMS26 67,75 a-c -0,176
Baba Hatlar
6 RHA118 40,53 mn -6,317**
7 RHA119 32,47 no 4,255**
8 RHA131 35,83 no -4,353**
9 RHA198 34,59 no 3,186**
10 RHA241 50,87 g-1 3,230**

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

1000 tane agirhigi bakimindan genel uyum yetenegi etkileri -6,317 ile 4,255 degerleri
arasinda bulunmugtur. CMS71 hattinda g.u.y. etkisi -3,847 degeri ile negatif yonde %1
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olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna karsilik, CMS72 hatt1 3,855 degeri ile
pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli g.u.y. etkisi gostermistir. Baba ebeveynlerin
1000 tane agirligi bakimindan genel uyum yetenegi etkileri %1 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. RHA119, RHA198 ve RHA241 restorer (baba) hatlar1 pozitif yonde ve
istatistiksel olarak 6nemli g.u.y. etkisi gostermislerdir. Pozitif yonde 6nemli g.u.y. etkisi
gosteren ebeveyn hatlarin girdikleri melez kombinasyonlarda 1000 tane agirligini arttiric

etkide bulundugu anlasilmaktadir.

4.2.4.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Arastirmada melezlerin 1000 tane agirligina iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel
farkli gruplar ile 6zel uyum yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Cizelge 4.12’te verilmistir.

Test melezlerinin 1000 tane agirligi degerleri 21,43 g.(CMS26 x RHA131) ile 73,53 ¢
(CMS26 x RHA119) arasinda degismistir. Test melezleri 1000 tane agirlig1 bakimindan
genis bir varyasyon gostermistir. Onceki ¢alismalarda; Oral ve Kara (1989), ay¢iceginde
1000 tane agirliginin 52,7 - 76,2 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Dilci (1993), 1000
tane agirliginin 37 - 64 g arasinda degistigini belirlemistir. Diger bazi ¢aligmalarda da
aycigeginde 1000 tane agirligi degerleri 37,43 - 71,97 g (Zobu 1994), 82,00 g (Yenice
1995), 71,0 - 85,5 g (Yilmaz ve Bayraktar 1996), 32,5 - 43,5 g (Kaya ve Atakisi 2003),
71 - 93 g (Yilmaz ve Kinay 2015) ve 49,0 — 65,0 g (Giil ve ark. 2017) arasinda
bulunmustur. Bunlarla birlikte, Kaya ve ark. (2003), 1000 tane agirligini ana hatlarda 37,1
— 49,7 g; baba hatlarda 22,4 — 27,8 g; melezlerde 37,1 — 49,7 g degerleri arasinda
degistigini saptamuslardir. Onceki calismalarda elde edilen bulgular arastirmada 1000
tane agirligi bakimindan genis bir varyasyon oldugu yoniindeki arastirma bulgularini

destekler niteliktedir.
Arastirmada 1000 tane agirlig1 bakimindan test melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri

-25,435 ile 18,057 degerleri arasinda degismistir. Test melezlerinden CMS26 x
CRHA119 melez kombinasyonu 1000 tane agirligi bakimindan 18,057 degeri ile pozitif
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yonde en yiiksek ve %1 olasilik diizeyinde onemli 6.u.y. etkisi gosterirken, CMS26 x
RHA131 kombinasyonu -25,435 degeri ile negatif yonde en yiiksek ve %1 olasilik
diizeyinde onemli 6.u.y. etkisi vermistir. [lave olarak, CMS26 x RHA119, CMS72 x
RHA119 ve CMS30 x RHA131 test melezleri de pozitif yonde yiiksek ve istatistiksel
olarak dnemli 6.u.y. etkisine sahip olmustur (Cizelge 4.12). Goksoy ve ark. (1999), 1000
tane agirliginda dominant gen etkilerinin eklemeli gen etkilerine gore daha yiiksek
oldugunu saptamiglardir. Goksoy ve ark. (2001), 1000 tane agirligi bakimindan
ebeveynlerin g.u.y. etkilerinin -5,45 - 3,46 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.
Laureti ve Del Gatto (2001), -0,98 ile 1,56 degerleri arasinda g.u.y. etkisi ve -5,50 ile 8,40
degerleri arasinda 6.u.y. etkisi belirlemislerdir. Farrokhi ve ark. (2008), 1000 tane agirlig
bakimindan g.u.y. etkilerinin -8,24 ile 10,86 arasinda degistigini vurgulamislardir.
Tavade ve ark. (2009), 1000 tane agirligi bakimindan ebeveynlere ait g.u.y. etkilerinin -
1,4 ile +1,1 ve melezlere ait 6.u.y. etkilerinin ise -1,9 ile +2,7 arasinda degistigini
bildirmistir. Karasu ve ark. (2010), 1000 tane agirliginda melezlerin 6.u.y. etkilerinin -
1,88 ile 1,88 arasinda, CMS hatlara ait g.u.y. etkilerinin -5,40 ile 3,20 arasinda, restorer
hatlara ait g.u.y. etkilerinin ise -2,52 ile 2,52 arasinda degerler aldigin1 saptamislardir.
Dudhe ve ark. (2011), melezlere ait 6.u.y. etkilerini -24,7 — 17,9 arasinda bulmuslardir.
Memon ve ark. (2015), 1000 tane agirliginda ana hatlara ait g.u.y. etkilerini -3,52 ile 2,50;
baba hatlara ait g.u.y. etkilerini -5,83 ile 5,00 ve melezlere iliskin 6.u.y. etkilerini ise -
4,37 ile 2,55 arasinda belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, 1000 tane agirligi
bakimindan ebeveyn hatlara iligkin genel uyum yetenegi etkilerinin diger arastirmalar ile
uyum igerisinde oldugu, bununla birlikte test melezlerine iliskin 6zel uyum yetenegi

etkilerinin 6nceki ¢alismalara gore daha yiiksek bulundugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.12. Melez kombinasyonlarinda 1000 tane agirliklarina ait ortalama, 6zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler 1000 tane agirhg (g)

Kodu Melez Ortalama 0.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 44,29 j-m 3,053 -10,05** -34,62**
1x7 CMS71 x RHA119 42,61 Im -9,199** -5,75 -37,10**
1x8 CMS71 x RHA131 50,15 g-j 6,953** 6,95* -25,97**
1x9 CMS71 x RHA198 49,79 g-k -0,950 7,60* -26,50**
1x10 CMS71 x RHA241 50,92 g1 0,143 -6,41* -24,84**
2x6 CMS35 xRHA118 43,49k-m -0,106 -16,05** -35,80**
2x7 CMS35 x RHA119 | 43,48 k-m -10,689** -8,99** -35,82**
2x8 CMS35 x RHA131 52,69 f-h 7,130** 6,53* -22,22*%*
2x9 CMS35 x RHA198 50,99 g-1 -2,109 4,40 -24,73**
2x10 CMS35 x RHA241 58,91 d-f 5,773* 3,38 -13,04**
3x6 CMS30 x RHA118 45,76 1-m -0,975 -15,00** -32,45*%*
3X7 CMS30 x RHA119 | 46,81 h-m -10,501** -6,00* -30,90**
3x8 CMS30 x RHA131 60,75 de 12,047** 17,98** -10,33*
3x9 CMS30 x RHA198 63,55 cd 7,315** 24,92** -6,19
3x10 CMS30 x RHA241 48,40 g- -7,886** -0,17** -28,56**
4x6 CMS72 x RHA118 45,10 1-m -3,832 -3,73 -33,43**
ax7 CMS72 x RHA119 71,84 ab 12,332** 66,77** 6,03
4x8 CMS72 x RHA131 50,20 g-j -0,696 12,80** -25,90**
4x9 CMS72 x RHA198 54,62 e-g -3,819 24 47** -19,38**
4x10 CMS72 x RHA241 54,50 e-g -3,896 4,76 -19,55**
5x6 CMS26 x RHA118 | 46,76 h-m 1,859 -13,63** -30,98**
5Xx7 CMS26 x RHA119 73,53 a 18,057** 46,73** 8,53
5x8 CMS26 x RHA131 21,43 p -25,435** -58,62** -68,36**
5x9 CMS26 x RHA198 53,97 fg -0,437 5,47 -20,33**
5x10 CMS26 x RHA241 60,41 de 5,955** 1,85 -10,83*

* = %5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Calismada heterosis degerleri % -58,62 ile 66,77 arasinda degisim gostermis ve en yiiksek

heterosis CMS72 x RHA119 melezinde % 66,77 ile elde edilmis olup, pozitif yonde %1
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olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Melezlerin iistiin ebeveynlere
gore farklilik oranin1 gdsteren heterobeltiosis degerleri 20 melezde negatif yonde %1
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri % -
68,36 ile -8,53 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.12). Mert (1993), 1000 tane
agirhiginda % 4,23 - 9,23 degerleri arasinda heterosis belirlerken, Yenice (1995), ayn
ozellik igin % 8,87 heterosis saptamigtir. Sezer (1996), 1000 tane agirhiginda heterosis
degerlerini % -18,8 — 43,6 arasinda belirlemistir. Kaya ve ark. (2003), ¢alismalarinda %
-17,8 — 66,0 arasinda heterosis ve % -38,7 — 27,2 arasinda heterobeltiosis degerleri
saptamiglardir. Hladni ve ark. (2005), benzer bir ¢alismada % -10,8 ile 48,8 arasinda
heterosis ve % - 47,4 ile 30,9 arasinda heterobeltiosis degerleri elde etmislerdir. Athani
ve Nandini (2012), yaptiklar1 arastirmada olusturduklari melez populasyonunda 1000
tane agirlig1 icin heterosis degerini % 39,6 olarak belirlemislerdir. Bu degerlendirmelerin
15181 altinda arastirmadan elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin Onceki

arastirma sonuglari ile uyum igerisinde oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.2.5. Tane verimi (kg/da)

Bu boliimde melez aygigegi populasyonunda tane verimine iliskin ortalama degerler,

genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri ile heterotik etkilere ait veriler incelenmistir.

4.2.5.1.Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Tane verimi bakimindan ebeveyn hatlarina ait ortalama degerler ve genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.13’de verilmistir. Tane verimi yoniinden ebeveynler incelendiginde,
ana ebeveynlerde ortalama tane verimi 78,63 (CMS35) ile 149,24 kg/da (CMS71)
arasinda degisirken, baba ebeveynlerde 38,42 (RHA119) ile 65,73 kg/da (RHA198)

arasinda deger aldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Melez aygicegi populasyonunda ebeveynlerin tane verimine ait ortalama
degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Tane Verimi (kg/da)
Ortalama G.U.Y.

Ana Hatlar

1 CMS71 149,24 d-j -6,448

2 CMS35 78,63 pq -8,923*

3 CMS30 137,34 g-l 3,242

4 CMS72 98,33 op 24,732**

5 CMS26 103,70 n-p -12,604**
Baba Hatlar

6 RHA118 47,56 rs -11,459**

7 RHA119 38,42 s -11,219**

8 RHA131 58,11 g-s -5,251

9 RHA198 65,73 qr 26,050**

10 RHA241 50,49 rs 1,879

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Tane verimine iligkin ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri -12,604 ile 26,050
arasinda degismistir. Ana ebeveynlerden CMS26 hatti negatif yonde %1 olasilik
diizeyinde onemli g.u.y. etkisi gostermistir. Buna karsin CMS72 hatt1 pozitif yonde %1
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli g.u.y. etkisine sahip olmugtur. CMS35 hatt1
ise negatif yonde %5 olasilik diizeyinde onemli g.u.y. etkisi gostermistir. Baba hatlarin
tane verimine iligkin genel uyum yetenegi etkileri incelendiginde RHA118 ve RHA119
hatlarinin negatif yonde %1 olasilik diizeyinde ve RHA 198 hattinin ise pozitif yonde %1

olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

4.2.5.2.Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Denemede kullanilan melezlere ait ortalama degerler ve istatistiksel gruplandirma

sonuglar1 Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Melez kombinasyonlarinda tane verimine iligskin ortalama, 6zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Tane verimi (kg/da)

Kodu Melez Ortalama 0.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 143,35 f+j 16,204 45,68** -3.94
1x7 CMS71 x RHA119 153,73 j-h 26,347** 63,83** 3,00
1x8 CMS71 x RHA131 155,22 j-h 21,872* 49,72** 4,00
1x9 CMS71 x RHA198 138,76 g-k -25,888** 29,10** -7,02
1x10 CMS71 x RHA241 101,95 n-p -38,534** 2,09 -31,68**
2x6 CMS35 x RHA118 133,98 g-I 9,309 112,36** -10,22
2x7 CMS35 x RHA119 117,21 k-m -7,698 100,29** -21,46*
2x8 CMS35 x RHA131 106,06 no -24,816** 55,12** -28.93**
2x9 CMS35 x RHA198 177,37 bc 15,190 145,73** 18,84*
2x10 CMS35 x RHA241 146,02 e-j 8,014 126,17** -2,15
3x6 CMS30 x RHA118 125,64 j-n -11,196 35,90** -15,81
3X7 CMS30 x RHA119 158,50 j-g 21,430* 80,35** 6,20
3x8 CMS30 x RHA131 173,71 b-d 30,666** 77,76** 16,39
3x9 CMS30 x RHA198 155,11 j-h -19,228* 52,77** 3,93

3x10 CMS30 x RHA241 128,50 1-m -21,671* 36,83** -13,89
4x6 CMS72 x RHA118 156,68 j-h -1,643 114,80** 4,98
4x7 CMS72 x RHA119 133,51 h-l -25,056** 95,27** -10,54
4x8 CMS72 x RHA131 151,35 d-1 -13,184 93,49** 1,41
4x9 CMS72 x RHA198 214,93 a 19,102* 162,01** 44,01**

4x10 CMS72 x RHA241 192,44 ab 20,782* 158,62** 28,94**
5x6 CMS26 x RHA118 108,31 m-o0 -12,673 43,21** -27,42*%*
5Xx7 CMS26 x RHA119 106,20 m-o -15,023 49,45** -28,83**
5x8 CMS26 x RHA131 112,66 I-0 -14,538 39,25** -17,81**
5x9 CMS26 x RHA198 169,32 b-e 10,825 99,88** 13,45

5x10 CMS26 x RHA241 165,73 c-f 31,409** 114,98** 11,04

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Melez kombinasyonlarin tane verimi degerleri 101,95 (CMS71 x RHA241) ile 214,93
kg/da (CMS72 x RHA198) arasinda degismistir. En yliksek tane verimi 214,93 kg/da
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degeri ile CMS72 x RHA198 melezinden elde edilmistir. Oral ve Kara (1989), tane
verimini 267 - 340 kg/da degerleri arasinda; Pliyiinkova (1972), ise 260 — 278 kg/da
degerleri arasinda saptamistir. Akalin (1992), tohum verimini 57,24 - 217,43 kg/da
(Vniimk 8931/ Ekiz-1) degerlerinde belirlemistir. Dilci (1993), tohum verimini 120 — 190
kg/da arasinda saptamistir. Karadogan ve Ozgddek (1994), tane veriminin 216,6 - 336,9
kg/da degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir. Yenice (1995), sulu denemede tohum
verimini 245,5 kg/da, kuru denemede ise tohum verimini 191,0 kg/da olarak saptamistir.
Yilmaz ve Kinay (2015), yaptiklar1 arastirmada hibrit aygicegi ¢esitlerine ait tohum
verimlerinin 426 - 631 kg/da arasinda degerler aldigini vurgulamiglardir. Cil ve ark.
(2016), Adana kosullarinda yaptiklar1 aragtirmada hibrit ¢esitlerde tane veriminin 169,7 -
349,7 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Son yillarda yapilan pek ¢ok arastirmada
hibrit aycicegi ¢esitlerinde tane veriminin 63,9 kg/da ile 636 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir (Oztiirk ve ark. 2008; Kilig 2010; Katar ve ark. 2012; Tan 2014; Cetin ve
Oztiirk 2018). Bu sonuglardan da anlasildig1 gibi onceki arastirma sonuglari ile galisma

bulgular1 uyum igerisindedir.

Tane verimine ait 6zel kombinasyon yetenegi ve heterotik etkiler Cizelge 4.14’de
verilmistir. Tane verimi bakimindan test melezlerine iliskin 6zel uyum yetenegi etkileri -
38,534 ile 31,409 arasinda bulunmustur. Yedi test melezi 6zel uyum yetenegi etkisi
bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Pozitif yonde
en yiiksek ve %1 olasilik diizeyinde onemli 6zel uyum yetenegi etkisini ise 31,409 degeri
ile CMS26 x RHA241 melezi vermistir. Laureti ve Gatto (2001), tane verimi bakimindan
ana hatlarin g.u.y. etkilerinin -1,13 ile 1,82; baba hatlarin g.u.y. etkilerinin -6,05 ile 5,29
arasinda degistigini; melezlere ait 6.u.y. etkilerinin ise -3,19 ile 8,37 arasinda degerlere
aldigin1 saptamiglardir. Goksoy ve ark. (2001), tane verimi bakimindan hatlarin g.u.y.
etkilerinin -28,5 ile 19,29 arasinda degistigini vurgulamislardir. Jan ve ark. (2005), hatlara
ait g.u.y. etkilerini -70,0 - 78,5; melezlere ait 6.u.y. etkilerini ise 378,2 - 114,5 degerleri
arasinda belirlemislerdir. Farrohi ve ark. (2008), tohum verimi bakimindan ana hatlarin
g.u.y. etkilerini -0,41 - 0,19; baba hatlarin g.u.y. etkilerini -0,37 - 44; melezlerin 6.u.y.
etkilerini -0,64 — 0,83 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir. Ghaffari ve ark.
(2011), restorer hatlarda g.u.y. etkilerinin -254,6 - 217,8; CMS hatlarda g.u.y. etkilerinin
-553,8 - 318,7; melezlerde 6.u.y. etkilerinin -598,3 - 649,9 arasinda degistigini
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saptamislardir. Dudhe ve ark. (2011), ebeveynlerde g.u.y. etkilerinin 0,54 — 1,8 degerleri
arasinda degisirken, melezlerde 06.u.y. etkilerinin 3,2 — 6,2 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu sonuglardan arastirmada elde edilen bulgularin daha O6nceki

arastirmalarda elde edilen bulgularla benzer oldugu anlasilmaktadir.

Arastirmada tane verimi bakimindan heterosis % 2,09 ile 162,01 degerleri arasinda
belirlenmistir. CMS71 x RHA241 melezi hari¢ tiim melez kombinasyonlar %1 olasilik
diizeyinde ve pozitif yonde &nemli heterosis gostermistir. Ote yandan, melez
kombinasyonlar i¢in elde edilen heterobeltiosis degerleri % -31,68 ile 44,01 arasinda
belirlenmistir. Yedi melezin heterobeltiosis degeri %1 olasilik diizeyinde o6nemli
bulunurken, iki melezin heterobeltiosis degeri %S5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli olmugstur. En yiiksek heterobeltiosis degeri ise % 44,01 ile CMS72 x RHA198
melezinde goriilmiis olup, pozitif yonde ve %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Mert (1993), tohum veriminde % 2,44 - 4,37 arasinda; Goksoy ve
ark. (2000), tane veriminde % 25,7 - 93,9 arasinda heterosis degerleri gézlemlemislerdir.
Kaya (2005), tohum veriminde en yliksek standart heterosisi % 21,2 degeri ile saptamigtir.
Habib ve ark. (2007), % -2,5 — 437,2 arasinda heterosis ve % -20,6 — 343,3 degerleri
arasinda heterobeltiosis belirlerken, Dudhe ve ark. (2011), tane veriminde % 110,3 —
174,6 degerleri arasinda heterosis elde etmislerdir. Onceki arastirmalarda heterosis ve
heterobeltiosis degerlerine iliskin sonuglar aragtirmada elde edilen bulgular1 destekler
niteliktedir.

4.3. Kalite ozellikleri

Kalite 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari, ortalama degerler, genel ve 6zel uyum
yetenegi etkileri ve melez performanslari ile ilgili sonuglar asagida ayr1 basliklar halinde

sunulmustur.

4.3.1. Kalite ozelliklerine ait varyans analizi sonuclari

Arastirmadan elde edilen kalite Ozelliklerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler

Ortalamasi) Cizelge 4.15’°de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Melez aygicegi populasyonunda kalite 6zellikleri bakimindan Line x Tester
(Coklu Dizi) analiz sonuglari (Kareler Ortalamast)

Varyasyon SD Yag Oram Protein Orani Dekara Yag Verimi
Kaynag
Tekerriirler 2 1,00 1,23 163,89
Genotipler 34 21,75** 2,84** 1482,04**
Ebeveynler 9 48,56** 4,11** 1343,12**
Ebeveynlere karsi 1 41,24** 2,32 21915,16**
Melezler
Melezler 24 10,88** 2,39** 682,76**
Hatlar 4 16,25 4,35 857,33
Testerler 4 24,00 * 3,73 927,04
Hat x Tester 16 6,26 1,56* 578,04 **
Hata 68 4,78 0,85 7199,00

*=9%?5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Ebeveynler ve melezler kalite yoniinden incelenen tiim karakterler icin %1 olasilik
diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ebeveynlere kars1 melezler sadece
protein oraninda istatistiksel olarak onemsiz bulunmus olup, yag orani ve dekara yag
verimi bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ote
yandan, hatlarin tiim karakterlerde istatistiksel olarak Onemsiz oldugu saptanmistir.
Testerler yag oran1 bakimindan %5 olasilik diizeyinde 6nemli olurken, diger karakterler
bakimindan o6nemsiz bulunmustur. Hat x Tester interaksiyonu sadece yag oram
bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu halde, protein oran1 bakimindan %35 ve
dekara yag verimi bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

4.3.2. Yag Orani (%)

Incelenen melez populasyonunda yag oranina iliskin genel ve dzel uyum yetenegi etkileri

ile melezlere ait heterotik etkiler asagida detayl sekilde verilmistir.
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4.3.2.1. Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Yag oranina iliskin ebeveyn hatlarin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri
degerleri Cizelge 4.16°da verilmistir. Arastirmada kullanilan ebeveyn hatlarin yag orani

% 42,53 (RHA198) ile 53,86 (CMS30) arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.16. Ebeveynlerin yag oranina ait ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi

etkileri
Ebeveynler Yag Oram (%)
Ortalama G.U.Y.

Ana Hatlar

1 CMS71 50,26 b-g -0,557

2 CMS35 51,40 a-f -0,244

3 CMS30 53,86 a -1,171*

4 CMS72 53,43 a-j 0,416

5 CMS26 51,96 a-e 1,556**
Baba Hatlar

6 RHA118 43,70 j-k -1,844**

7 RHA119 45,90 1-k 0,563

8 RHA131 51,53 a-f 0,787

9 RHA198 42,53 k -0,737

10 RHA241 50,76 a-g 1,236*

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde énemlidir.

Yag oran1 bakimindan hatlarin genel uyum yetenegi etkileri -1,844 ile 1,556 degerleri
arasinda degismistir. Ana ebeveynlerden CMS30 hattinin g.u.y. etkisi -1,171 degeri ile
negatif yonde %35 diizeyinde istatistiksel olarak onemli ¢ikarken, CMS26 hatt1 1,556
degeri ile pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli g.u.y. etkisi
gostermistir. Baba ebeveynlerin yag oran1 bakimindan genel uyum yetenegi etkileri
incelendiginde; RHA118 hattinin -1,844 degeri ile negatif yonde %1 olasilik diizeyinde
ve RHA241 hattinin ise 1,236 degeri ile pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde istatistiksel

olarak 6nemli g.u.y. etkisine sahip oldugu goriilebilmektedir.
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4.3.2.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Aragtirmada test melezlerinin yag oranlaria iliskin ortalama degerleri ve istatistiksel
farkli gruplar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Arastirmada elde edilen yag oranlar1 melez
kombinasyonlarinda % 47,60 (CMS71 x RHA118) ile % 53,86 (CMS26 x RHA131)
degerleri arasinda degismistir. Melez kombinasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli

farkliliklar olmasina ragmen yag orani degerleri belirli sinirlar icinde degismistir.

Onceki baz1 arastirmalarda yag orani degerlerinin % 43,1 — 48,0 (Oral ve Kara 1989) %
50,06 — 51,4 (Pliyiinkova 1972), % 32,72 - 43,09 (Zobu 1994), % 38,0 — 50,8 (Kaya
2001), % 34,4 — 45,6 (Oztiirk ve ark. 2008), % 36,83 — 46,13 (Katar ve ark. 2012), %
36,92 - 46,85 (Tan 2014), % 29,96 - 40,37 (Cil ve ark. 2016), % 41,57 - 45,67 (Giil ve
ark. 2017) arasinda degistigi bildirilmistir. Kili¢ (2010), arastirmasinda en yliksek yag
oranin1 % 47 ile DKF2525 ¢esidinde tespit etmistir. Memon ve ark. (2015), ana hatlarin
yag oranin1 % 33 - 41; baba hatlarin yag oranini % 36 - 40; melezlerin yag oranini % 37-

51 degerleri arasinda belirlemislerdir. Bu degerlendirmelerden, oOnceki arastirma

sonuglart ile arastirma bulgular1 uyum igerisinde oldugu anlasilmaktadir.

Yag orani ile ilgili melez kombinasyonlara ait ortalama degerler, 6zel uyum yetenegi

etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.17°te verilmistir.

Yag orani bakimidan test melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri -2,689 ile 1,864
degerleri arasinda bulunmustur. Test melezlerinden sadece CMS30 x RHA241 melezi -
2,689 degeri ile negatif yonde %S5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli 6zel uyum
yetenegi etkisi gOstermistir. Diger test melezlerinin 6.u.y. etkileri istatistiksel olarak
Oonemsiz olarak belirlenmistir. Jan ve ark. (2005), yag oran1 bakimindan hatlarin g.u.y.
etkilerinin -0,61 - 1,18 arasinda degistigini saptamislardir. Farrokhi ve ark. (2008), yag
orani bakimindan CMS hatlarin g.u.y. etkilerinin -2,63 ile 3,18 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Volotovich ve ark. (2008), g.u.y. etkilerinin ana hatlar i¢in -0,65 ile 2,04 ve
baba hatlar icin -0,98 ile 1,73 arasinda degisirken; melezlere ait 6zel uyum yetenegi

etkilerinin -4,71 ile 2,51 arasinda degistigini belirlemislerdir. Tavade ve ark. (2009),
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ebeveynlerde g.u.y. etkilerinin -1,1 ile +1,7 arasinda; melezlerde 6.u.y. etkilerinin ise -
2,9 ile +8,0 degerleri arasinda degistigini bulmuslardir. Ghaffari ve ark. (2011), g.u.y.
etkilerini ana hatlarda -2,3 — 1,3; baba hatlarda -1,8 — 2,0 arasinda saptamislardir. Dudhe
ve ark. (2011), ebeveynlere ait g.u.y. etkilerinin -1,5 — 1,5 arasinda, melezlere ait 6.u.y.
etkilerinin -16,8 — 5,5 arasinda degerler aldigin1 belirtmislerdir. Memon ve ark. (2015),
ana hatlara ait g.u.y. etkilerinin -1,29 ile 0,86; baba hatlara ait g.u.y. etkilerinin ise -7,74
ile 4,46 arasinda degisirken; melezlere iligskin 6.u.y. etkilerinin -2,59 ile 2,74 arasinda
degerler aldigini bildirmislerdir. Yag oran1 bakimindan ebeveyn hatlarin g.u.y. etkileri ile
test melezlerinin 6.u.y. etkilerine iliskin sonuglar dnceki pek ¢ok aragtirmada elde edilen

bulgularla uyum igerisindedir.

Melezlerin yag oranina iliskin heterosis degerleri % -7,66 ile 10,83 arasinda degisirken,
heterobeltiosis % -11,66 ile 0 degerleri arasinda degismistir. Ayrica en yliksek heterosis
degeri CMS26 x RHAI198 test melezinden pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak ©Onemli olarak elde edilmistir. Melez kombinasyonlara iliskin
heterobeltiosis degerleri 5 melezde negatif yonde %1 olasilik diizeyinde Onemli
bulunurken, 4 melezde negatif yonde %S5 olasilik diizeyinde Onemli bulunmustur.
Aragtirmada higbir test melezi yag orani bakimindan {istiin ebeveyni gecememistir.
Yenice (1995), yag oraninda % 5,51 heterosis belirlerken; Sezer (1996), yaptigi
aragtirmada yag oraninda % -11,9 — 6,21 heterosis degerleri saptamistir. Gejli ve ark.
(2011), yag oraninda %-7,5 ile 43 degerleri arasinda heterosis saptamislardir. Dudhe ve
ark. (2011), yag oraninda en yiiksek heterosis degerini % 27,2 ile % 1 olasilik diizeyinde
onemli olarak belirlemislerdir. Athani ve Nandini (2012), heterosis degerini yag oraninda
% -0,70 olarak belirlemislerdir. Sapkale ve ark. (2016), yag oraninda % -18,2 - 21,1
arasinda heterosis degerleri ve % -26,2 — 11,3 arasinda heterobeltiosis degerleri elde
etmislerdir. Onceki arastirma sonuclari ile karsilastirildiginda; arastirmada yag orani
bakimindan yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerleri elde edilmedigi anlasilmaktadir.

Bu nedenle bulgular nceki arastirmalardan pek az1 ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.17. Melez kombinasyonlarinda yag oranina ait ortalama, 6zel uyum yetenegi
etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Yag Oram (%)

Kodu Melez Ortalama | O.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 46,66 h-j -1,856 1,31 -11,62**
Ix7 CMS71 x RHA119 51,30 a-f 1,537 6,69** -4,75
1x8 CMS71 x RHA131 51,10 a-g -0,049 0,41 -5,12
1x9 CMS71 x RHA198 49,46 d-h -0,163 6,61** -8,16*
1x10 CMS71 x RHA241 52,13 a-e 0,531 3,20*%* -3,21
2X6 CMS35 x RHA118 47,60 g-1 -1,236 0,10 -11,62**
2X7 CMS35 x RHA119 51,30 a-f 0,057 5,44** -4,75
2x8 CMS35 x RHA131 51,03 a-g -0,429 -0,83 -5,25
2x9 CMS35 x RHA198 50,36 a-g 0,424 7,24%* -6,49*

2x10 CMS35 x RHA241 53,10 a-c 1,184 3,95** -1,41
3x6 CMS30 x RHA118 48,76 e-1 0,857 -0,04 -9,46**
3X7 CMS30 x RHA119 50,63 a-g 0,317 1,50* -5,99
3x8 CMS30 x RHA131 52,40 a-g 1,864 -0,55 -2,71
3x9 CMS30 x RHA198 48,66 e-1 -0,349 0,97 -9,65**

3x10 CMS30 x RHA241 48,30 f-1 -2,689* -7,66** -10,32**
4x6 CMS72 x RHA118 51,00 a-g 1,504 5,02** -5,31
ax7 CMS72 x RHA119 51,73 a-f -0,169 4,16** -3,95
4x8 CMS72 x RHA131 50,13 c-h -1,989 -4, 47%* -6,92*
4x9 CMS72 x RHA198 50.06 c-h -0,536 4,33** -7,05*

4x10 CMS72 x RHA241 53,76 ab 1,191 3,20* -0,18
5x6 CMS26 x RHA118 51,36 a-f 0,731 7,38** -4,64
5x7 CMS26 x RHA119 51,30 a-f -1,743 4,84** -4,75
5x8 CMS26 x RHA131 53,86 a 0,604 4,09** 0
5x9 CMS26 x RHA198 52,36 a-d 0,624 10,83** -2.78

5x10 CMS26 x RHA241 53,50 a-c -0,216 4,16** -0,66

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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4.3.3. Protein Oram (%)

Bu boéliimde melez populasyonunda protein oranina ait genel ve 6zel uyum yetenegi

etkileri ile melezlere ait heterotik etkiler verilmistir.

4.3.3.1. Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Protein oranina iligkin ebeveyn hatlarin ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi
etkileri Cizelge 4.18’da sunulmustur. Arastirmada kullanilan ebeveyn hatlarin protein
oran1 % 18,63 (RHA118) ile % 22,67 (CMS26) degerleri arasinda bulunmustur. En
yiiksek protein oran1 % 22,67 ile CMS26 hattindan elde edilmistir.

Cizelge 4.18.Melez ayc¢icegi populasyonunda ebeveynlerin protein oranina ait ortalama
degerler ve genel uyum yetenekleri etkileri

Ebeveynler Protein Oram (%)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS71 18,84 j-k -0,923**
2 CMS35 21,15 b-h 0,353
3 CMS30 20,61 j-1 0,036
4 CMS72 21,21 a-f 0,123
5 CMS26 22,67 a 0,411*
Baba Hatlar
6 RHA118 18,63 jk -0,237
7 RHA119 19,78 h-k 0,513*
8 RHA131 19,88 g-k -0,292
9 RHA198 20,57 c-1 0,551**
10 RHA241 20,35 e-1 0,535**

* =% 5 olasilik diizeyinde, ** = % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
Protein oran1 bakimindan ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri -0,923 ile 0,551

degerleri arasinda degismistir. Ana ebeveynlerde protein orani bakimindan genel uyum

yetenegi etkileri CMS71 hattinda -0,923 degeri ile negatif yonde %1 olasilik diizeyinde
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istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, CMS26 hattinda 0,411 degeri ile pozitif yonde %5
olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli olmustur. Baba ebeveynlerde protein orant
bakimindan genel uyum yetenegi etkileri CMS198 ve CMS241 hatlarinda pozitif yonde
%] olasilik diizeyinde, RHA 119 hattinda pozitif yonde %S5 olasilik diizeyinde istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur.

4.3.3.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Arastirmada test melezlerinin protein oranlarina ait ortalama degerleri ve istatistiksel
farkli gruplan Cizelge 4.19°da verilmistir. Protein orani test melezlerine gore % 18,52

(CMS71 x RHA241) ile 22,16 (CMS26 x RHA119) arasinda degerler almistir.

Protein orani bakimindan melezlere ait 6zel uyum yetenegi etkileri -1,362 ile 1,081
arasinda degigmistir. CMS35 x RHA131 melezi negatif yonde %1 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli ¢ikarken, CMS30 x RHA241 melezi pozitif yonde %5 olasilik

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Arastirmada protein oranina iliskin heterosis degerleri % -6,92 ile 7,86 arasinda
degismistir. Protein orani bakimindan 11 melezin heterosis degerleri %1 olasilik
diizeyinde, 5 melezin heterosis degerleri ise %35 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Test melezlerinin heterobeltiosis degerleri % -18,30 ile -2,24
arasinda degigmistir. CMS26 x RHA241 melezi disinda diger tim melezlerin protein
oranina gore heterobeltiosis degerleri istatistiksel olarak negatif yonde Onemli
bulunmustur. Aygiceginde yag oranini arttirmak 6nemli bir 1slah amaci oldugundan,
literatiirde protein oranina yonelik bulgular olduk¢a sinirlidir. Bu ylizden arastirma
sonuglart yeterince literatiir bilgisi ile tartisilamamistir. Oral ve Kara (1989), tanede
protein oranin1 % 16,3 — 17,9 olarak belirlemislerdir. Genel olarak degerlendirildiginde
ayciceginde protein oranmnin dar sinirlar icerisinde degistigi sOylenebilir. Nitekim,
arastirma sonuclarindan da tanede protein orani bakimindan degisim sinirinin dar oldugu
anlasilmaktadir. Ote yandan, arastirmada protein orami i¢in g.u.y. ve d.u.y. etkileri ile

heterosis ve heterobeltiosis degerleri de diisiik bulunmustur. Kuskusuz, protein
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oranlarinin ebeveyn hatlarda ve test melezlerinde dar sinirlar igerisinde degismesi boyle

bir sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur.

Cizelge 4.19. Melez kombinasyonlarinda protein oranina ait ortalama, 6zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Protein Oram (%)

Kodu Melez Ortalama 0.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 20,11 e-j 0,533 7.36** -11,29**
1x7 CMS71 x RHA119 20,18 e-j -0,144 4,50** -10,98**
1x8 CMS71 x RHA131 19,83 g-k 0,304 2,42 -12,52**
1x9 CMS71 x RHA198 20,44 g1 0,071 3,75* -9,83**
1x10 CMS71 x RHA241 18,52 k -0,763 -5,46** -18,30**
2x6 CMS35 x RHA118 20,62 j-1 -0,233 3,67* -9,04**
2x7 CMS35 x RHA119 22,07 a-c 0,463 7,86** -2,64
2x8 CMS35 x RHA131 19,44 1-k -1,362** -5,21** -14,24**
2x9 CMS35 x RHA198 21,89 a-d 0,251 4,93** -3,44*
2x10 CMS35 x RHA241 21,44 a-f 0,881 3,32* -5,42*
3x6 CMS30 x RHA118 19,97 f-k -0,567 1,78 -11,91**
3X7 CMS30 x RHA119 20,89 b-1 -0,397 3,46* -7,85**
3x8 CMS30 x RHA131 20,40 d-1 -0,082 0,79 -10,01**
3x9 CMS30 x RHA198 21,29 a-g -0,035 3,39* -6,08*
3x10 CMS30 x RHA241 21,32 a-g 1,081* 4,10** -5,95*
4x6 CMS72 x RHA118 21,21 a-h 0,583 6,47** -6,44*
4x7 CMS72 x RHA119 20,95 b-h -0,421 2,24 -7,58*
4x8 CMS72 x RHA131 21,50 a-e 0,927 4,67 -5,16*
4x9 CMS72 x RHA198 20,93 b1 -0,486 0,19 -7,67*
4x10 CMS72 x RHA241 19,72 h-k -0,603 -5,10** -13,01**
5x6 CMS26 x RHA118 20,60 c-1 -0,315 -0.24 -9,13**
5Xx7 CMS26 x RHA119 22,16 ab 0,499 4,42%* -2,24
5x8 CMS26 x RHA131 21,07 c-h 0,213 -0,94 -7,05*
5x9 CMS26 x RHA198 21,90 a-d 0,200 1,29 -3,39*
5x10 CMS26 x RHA241 20,02 e-k -0,597 -6,92** -11,68

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
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4.3.4. Dekara yag verimi (kg/da)

Melez aygigegi populasyonunda dekara yag verimi i¢in ortalama degerler, genel ve 6zel

uyum yetenegi etkileri ile heterotik etkilere ait bulgular asagida verilmistir.

4.3.4.1.Ebeveynlere iliskin ortalama degerler ve kombinasyon yetenegi etkileri

Dekara yag verimi bakimindan ebeveynlere ait genel uyum yetenegi etkileri ve ortalama
degerleri Cizelge 4.20’de gosterilmistir. Yag orami ve tane verimi karakterlerinin bir
bileseni olarak kabul edilen dekara yag verimi ana ebeveynlerde 40,44 (CMS35) ile 75,22
kg/da (CMS71) arasinda, baba ebeveynlerde ise 17,64 (RHA119) ile 30,58 kg/da
(RHA131) arasinda degismistir.

Cizelge 4.20. Melez ayc¢icegi populasyonunda ebeveynlerin dekara yag verimine iliskin
ortalama degerleri ve genel uyum yetenegi etkileri

Ebeveynler Dekara Yag Verimi (kg/da)
Ortalama G.U.Y.
Ana Hatlar
1 CMS71 75,22 d-h -4,027
2 CMS35 40,44 mn -4,954*
3 CMS30 74,20 e-1 0,179
4 CMS72 52,52 Im 13,035**
5 CMS26 53,82 k-m -4,233*
Baba Hatlar
6 RHA118 20,78 o -8,323**
7 RHA119 17,640 -4,804*
8 RHA131 30,58 no -1,702
9 RHA198 27,97 no 11,997**
10 RHA241 25,710 2,833

* = %S5 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Dekara yag verimi bakimindan ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri -8,323 ile

13,035 arasinda degerler almistir. Ana ebeveynlerin genel uyum yetenegi etkileri CMS72
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hattinda 13,035 degeri ile %1 olasilik diizeyinde pozitif yonde dnemliyken, CMS35 ve
CMS26 hatlarinda negatif yonde %5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Baba ebeveynlerden RHA118 hatt1 negatif yonde ve RHA198 hatt1 pozitif
yonde %] olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli g.u.y etkisi gosterirken, RHA119

hatt1 negatif yonde %S5 olasilik diizeyinde 6nemli g.u.y. etkisine sahip olmustur.

4.3.4.2. Melezlere iliskin ortalama degerler, kombinasyon yetenegi ve heterotik
etkiler

Arastirmada yer alan test melezlerine ait ortalama dekara yag verimi degerleri ve bunlarin

istatistiksel olarak gruplandirmasi Cizelge 4.21°de sunulmustur.

Test melezlerinin dekara yag verimine ait degerleri 53,07 (CMS71 x RHA241) ile 107,58
kg/da (CMS72 x RHA198) arasinda degismistir. En yiiksek yag verimini CMS72 x
RHA198 melezi vermistir. Pliyiinkova (1972), yag veriminin 120,7 — 126,0 kg/da
arasinda degistigini belirlerken; Yenice (1995), ay¢iceginden sulu kosullarda 75,7 kg/da
ve kuru kosullarda ise 52,4 kg/da yag verimi degerleri elde etmistir. Karadogan ve
Ozgodek (1994), yag verimini 43,0 - 69,8 kg/da degerleri arasinda saptamislardir. Yilmaz
ve Bayraktar (1996), caligmalarinda yag veriminin 78,8 - 98,8 kg/da arasinda degistigini
bildirmigslerdir. Katar ve ark. (2012), yag veriminin 50,07 — 91,80 kg/da arasinda degistigi
vurgulamiglardir. Tan (2014), arastirmasinda ETAE-Y-TM-2007-2; 4; 5 ve 12 nolu
melezlerin sirasiyla 255, 250, 244 ve 245 kg/da yag verimleri ile en yiiksek degere ulasan
cesit adaylar1 oldugunu belirtmistir. Arastirmada ebeveynlerin ve test melezlerinin yag
verimlerine iligkin sonuclar benzer diger arastirmalarda elde edilen bulgular ile uyum

igerisindedir.

Dekara yag verimi bakimindan test melezlerinin 6zel uyum yetenegi etkileri -19,608 ile
18,615 arasinda bulunmustur. Calismada 8 test hibriti %1 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli 6.u.y. etkisi gostermistir. En yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisini 18,615 ile
CMS30 x RHAI31 test melezi vermistir. Bes test melezi ise dekara yag verimi
bakimindan %S5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli 6.u.y. etkisine sahip
olmustur. incelenen literatiirde yag verimi bakimindan g.u.y. ve é.u.y. etkilerine iliskin

sonuclara pek rastlanmamustir. Dilci (1993), yag veriminin tohum verimi ve yag orani ile
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iligkili oldugunu belirlemistir. Dilci (1993) tarafindan saptanan bu durum dikkate

alindiginda, yag verimi i¢in g.u.y. ve d.u.y. etkilerinin tane verimi ve yag oraninda

saptanan g.u.y.ve 0.u.y. etkilerine benzer oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.21. Melez kombinasyonlarinda dekara yag verimine ait ortalama, 6zel uyum
yetenegi etkileri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Hibritler Dekara Yag Verimi (kg/da)

Kodu Melez Ortalama 0.U.Y. Heterosis Heterobeltiosis
1x6 CMS71 x RHA118 67,14 e-k 5,618 39.93** -10,74
Ix7 CMS71 x RHA119 80,96 ce 15,922** 74.37** 7,63
1x8 CMS71 x RHA131 79,39 c-e 11,253* 50,07** 5,54
1x9 CMS71 x RHA198 68,65 e-j -13,186** 33,06** -0,08
1x10 CMS71 x RHA241 53,07 Im -19,608** 5,17 -29,44**
2x6 CMS35 x RHA118 63,78 f-I 3,185 108,36** -15,20
2x7 CMS35 x RHA119 60,33 j-1 -3,784 107,74** -19,79*
2x8 CMS35 x RHA131 | 54,11 k-m -13,099** 52,37** -28,06**
2x9 CMS35 x RHA198 88,99 b-d 8,081 160,20** 18,30*

2x10 CMS35 x RHA241 77,36 c-f 5,616 133,92** 2,84
3x6 CMS30 x RHA118 61,48 h-| -4,241 28,64** -18,26*
3X7 CMS30 x RHA119 80,35 c-e 11,103* 74,97** 6,81
3x8 CMS30 x RHA131 90,96 bc 18,615** 73,62** 20,92*
3x9 CMS30 x RHA198 75,40 d-g -10,648* 47,61** 0,23

3x10 CMS30 x RHA241 62,05 g- -14,830** 24,22*%* -17,50
4x6 CMS72 x RHA118 79,79 c-e 1,206 117,70** 6,07
4x7 CMS72 x RHA119 69,13 e-j -12,967** 97,06** -8,09
4x8 CMS72 x RHA131 75,63 e-g -9,522 82,02** 0,54
4x9 CMS72 x RHA198 107,58 a 8,679 167,34** 43,02**

4x10 CMS72 x RHA241 102,34 ab 12,603* 161,67** 36,05**
5x6 CMS26 x RHA118 55,54 j-1 -5,769 48,90** -26,16**
5Xx7 CMS26 x RHA119 54,56 kI -10,275* 52,70** -27,46**
5x8 CMS26 x RHA131 60,69 1-1 -7,247 43,81** -19,31*
5x9 CMS26 x RHA198 88,71 b-d 7,073 116,94** 17,93

5x10 CMS26 x RHA241 88,69 b-d 16,218** 123,06** 17,90

* = %35 olasilik diizeyinde, ** = %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Arastirmada melezlerin heterosis degerleri % 5,17 ile 167,34 arasinda degismistir.
CMS71 x RHA241 melezi harig diger tiim melezlerin heterosis degerleri pozitif yonde
%1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek heterosis degerini % 167,34 ile
CMS72 x RHA198 test melezi vermistir. Heterobeltiosis degerleri ise % -29,49 - 43,02
arasinda ¢ikmistir ve en yliksek heterobeltiosis degerini CMS72 x RHA198 test melezi
vermistir. Yenice (1995), aycicegi melez dollerinde yag verimi bakimindan sulu
kosullarda % 92,62; kuru kosullarda % 67,95 oraninda heterosis saptamistir. Kaya (2005),
melez kombinasyonlarin yag verimi bakimindan en yiiksek heterosis degerini % 288 ve
heterobeltiosis degerini ise % 98 olarak belirlemistir. Arastirmada test melezlerinin yag
verimlerine iliskin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin 6nceki arastirma sonuglari ile

hemen hemen uyum igerisinde oldugu anlagilmaktadir.
4.4, In vitro kosullarinda orobans testi sonugclari

Arastirmada kullanilan sitoplazmik erkek kisir ana hatlar, restorer baba hatlar ve bunlarin
olusturdugu F1 kombinasyonlarinin orobans frekans ve yogunluk degerleri bu boliimde
yer almaktadir. Ebeveynlere ait orobans frekans ve yogunluk sonuglar1 asagida yer alan
Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelgeden goriildiigii tizere CMS hatlarda 2 ile 5 degerleri
arasinda orobans nodiilii tespit edilmistir. CMS26 hattinda orobans nodiilii tespit
edilmemistir. Restorer hatlarda ise 3 ile 5 arasinda orobang nodiilii belirlenmistir.
RHAT118 hattinda orobansg nodiilii bulunmamaktadir. Esasen ebeveyn olarak belirlenen
bu hatlarin daha 6nceki yillarda yapilan orobans testlerinde orobansa dayanikli ya da
toleransl olduklar1 belirlenmistir. Fakat ilerleyen zamanda yeni bir orobans irkinin tarim
alanlarinda yayildig1 bilinmektedir. Muhtemelen, bu calisma icin orobans testlerinde
kullanilmak tizere tarim alanlarindan toplanan orobans tohumlarinin yeni orobans irkina
ait oldugu ya da yeni orobans 1rki ile karigik oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle, daha
onceki caligmalarda dayanikli olan bu ebeveyn hatlardan bazilarinin yeni orobans irkina
kars1 dayaniksiz duruma geldigi sdylenebilir. Melez kombinasyonlarinda tespit edilen
orobans nodiilii sayis1 1-7 arasinda belirlenmistir. CMS71 x RHA131, CMS71 x
RHA118, CMS35 x RHA131, CMS35 x RHA119, CMS30 x RHA118, CMS30 x
RHA119, CMS26 x RHA131, CMS26 x RHA118, CMS72 x RHA118 ve CMS72 x
RHA119 melez kombinasyonlarinda orobans nodiilii goézlemlenmemistir. Bu test

melezlerinin orobansa dayanikli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.22. Ebeveyn hatlara iligkin orobans frekans ve yogunluk degerleri

Ebeveynler Frekans (%0) Yogunluk (I)
Ana Hatlar
CMS71 50 2,0
CMS35 100 5,0
CMS30 50 3,0
CMS26 0 0
CMS72 100 2,0
Baba Hatlar
119 50 3,0
118 0 0
198 50 5,0
131 50 4,0
241 100 35

Arastirmada kullanilan melez kombinasyonlarina ait orobans frekans ve yogunluk

degerleri Cizelge 4.23°de verilmistir.

Vranceanu ve ark. (1980), frekanst %10 olan ve saldir1 derecesi 1’den kii¢iik olan
cesitlerin dayanikli olarak kabul edilmeleri gerektigini bildirmislerdir. Ekiz ve ark.
(1986), ¢alismalarinda orobans frekansinin % 65 — 78,78 ve yogunlugunun 4,44 — 6,62
degerleri arasinda oldugunu belirlemislerdir. Mert (1993), orobans test calismasinda
frekansin % 2,35 — 5,66 ve yogunlugun 4,61 — 14,83 degerleri arasinda degistigini tespit
etmistir. Dagiistii ve Goksoy (2001), orobans frekans degerlerinin % 29,7 — 96,7 arasinda,
yogunluk degerlerinin 1,6 — 1,7 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Kaya ve ark. (2004),
frekans degerinin % 76,7 ile % 86,7 arasinda degistigini, yogunluk degerinin 1,6 — 1,7
arasinda ve saldir1 derecesinin ise 1,2 ile 1,4 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmada frekans degeri, sadece In vitro kosullarinda saksida test edilen iki bitki
tizerinden hesaplandigi i¢in ebeveyn hatlarin ve test melezlerinin frekans degerleri yiiksek
(% 50 veya % 100) bulunmustur. Literatiirdeki bulgular genellikle tarla kosullarinda
oldugu icin frekans degerlerinin daha diisiik bulunmasi normaldir. Orobans yogunlugu

ise daha Once yapilan arastirmalar ile benzer sonuglar gostermistir. Genel olarak, orobans
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testindeki esas amag frekanst ve yogunlugu sifir olan ebeveynleri ve test melezlerini

belirlemektir.

Cizelge 4.23. Melez kombinasyonlarina ait orobans frekans ve yogunluk degerleri

Melez Kombinasyonlar: Frekans (%0) Yogunluk (I)
CMS71 x RHA119 50 1
CMS71 x RHA131 0 0
CMS71 x RHA198 100 3,5
CMS71 x RHA118 0 0
CMS71 x RHA241 50 4
CMS35 x RHA198 100 4,5
CMS35 x RHA131 0 0
CMS35 x RHA241 50 5
CMS35 x RHA118 100 1
CMS35 x RHA119 0 0
CMS30 x RHA118 0 0
CMS30 x RHA131 50 3
CMS30 x RHA198 100 55
CMS30 x RHA119 0 0
CMS30 x RHA241 50 1
CMS26 x RHA119 50 6
CMS26 x RHA131 0 0
CMS26 x RHA118 0 0
CMS26 x RHA198 50 1
CMS26 x RHA241 50 7
CMS72 x RHA198 50 5
CMS72 x RHA118 0 0
CMS72 x RHA119 0 0
CMS72 x RHA241 50 4
CMS72 x RHA131 50 4
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Arastirmanin ilerleyen yillarinda hem orobansa dayanikli oldugu belirlenen hem de
tarimsal Ozellikler yoniinden iistiin performans gosteren ebeveyn hatlar cesitli melez
kombinasyonlarda denenerek iistiin 6zel uyum yetenegi ve melez performans gosteren
timitvar melez kombinasyonlar belirlenecektir. Ayrica, orobansa dayanikli oldugu
belirlenen test melezleri de ticari ¢esitlerle birlikte farkli bolgelerde verim denemelerinde

test edilerek iistiin olanlarinin ticarilestirilmesi yoniinde ¢aligmalar da yapilacaktir.

5. SONUC

Arastirmanin amaci orobansa dayanikli hibrit ay¢icegi ebeveyn hatlarini gelistirmek i¢in
olusturulan melez populasyonun genetik yapisini ortaya koyarak, bu populasyonun melez
giiclinii, kombinasyon yetenegini incelemek ve uygulanacak 1slah modelini dogru bir
sekilde yonlendirmektir. Bu amagcla yiiriitiilen ¢aligsmalar sonucunda, arastirilan melez
populasyonlarinin genetik yapilarinin analiz edilmesi ile, ebeveyn hatlarin genel uyum
yetenegi ve melezlerin 6zel uyum yetenegi etkileri ile heterosis degerleri belirlenmistir.
Bundan sonraki asamalarda incelenen karakterler bakimindan yiiksek heterosis ve 6zel
uyum yetenegi etkileri gdsteren melez populasyonlarinda istenilen 6zellikler bakimindan
seleksiyon yapilarak uygun ebeveynlerin ve test melezlerinin segilmesi yoluna gidilmesi

gerekmektedir.

Aragtirma sonuglarina gore, ¢iceklenme giin sayis1 bakimindan ebeveynlerden CMS71,
CMS25 ve RHAI131 hatlart en kisa ¢iceklenme siiresini  verirken, melez
kombinasyonlarindan CMS35 x RHA241 melezi en kisa ¢igeklenme siiresi vermistir.
Cigeklenme giin sayist erkencilik 06zelligi bakimindan hibrit 1slahinda en O6nemli
seleksiyon kriterlerinden biridir. Bu yiizden erkencilik gdsteren ebeveyn hatlar se¢ilip

1slahta kullanilacaktir.

Bitki boyu bakimindan RHA198 hattinin, girdigi melez kombinasyonlarda bitki boyunu
arttirici etkide bulundugu, buna karsilik RHA241 hattinin girdigi melezlerde bitki boyunu
azaltic1 etkide bulundugu soylenebilir. CMS72 x RHA198 melezi en uzun bitki boyu
degerini vermistir. Ayciceginde uzun bitki boyu yatma ve sap kirilmasina neden

oldugundan daha kisa boylu bitkilerin 1slahta kullanilmas1 gerekmektedir. Yeni melez
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kombinasyonlar olusturulurken ebeveynlerden bitki boyunu azaltici etkide bulanan

hatlarin secilmesi yoluna gidilecektir.

Kiiltiirii yapilan aygigegi gesitleri tek tablalidir. Buna karsilik, yabani aycigeklerinde
dallanma mevcuttur. Dallanma tablalarin kiigiilmesine ve verimin diismesine neden
olmaktadir. Ancak, dalli aygigegi hatlar1 daha uzun siire polen verebilme 6zelliklerinden
dolay1 hibrit 1slahinda baba (restorer) hat olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte, hibrit
1slahinda ana olarak kullanilan sitoplazmik erkek kisir hatlar tek tablalidir. Hibrit ay¢icegi
cesitlerinin de tek tablali olmasi istenir. Tabla ¢ap1 verimi etkileyen 6nemli kriterlerden
biri oldugu icin biiyiik tabla capina sahip test melezlerinin secilmesi gerekmektedir.
Calismamizda, en biiyiik tabla ¢capt CMS30 x RHA241 melezinde bulunmustur.
Ebeveynlerden sadece RHA 198 restorer hatti pozitif yonde ve onemli g.u.y. etkisi
gostermistir. Bu restorer hat, iri tablali hibrit ¢esitlerin gelistirilmesi amaciyla yapilacak

1slah ¢alismalarinda baba ebeveyn olarak kullanilabilecektir.

Arastirmada kullanilan ebeveynlerden en yiiksek 1000 tane agirhigini CMS hatlarda
CMS26 ve Restorer hatlarda RHA241 hatlar1 verirken, test melezlerinde ise CMS26 x
RHA119 melezi vermistir. Pozitif yonde en yiiksek ve 6nemli g.u.y. etkileri CMS 72,
RHA 119, RHA 198 ve RHA 241 ebeveyn hatlarindan elde edilmistir. 1000 tane agirlig1
verim tizerine etkili olan 6nemli bir islah kriteridir. Bu nedenle, 1000 tane agirlig
bakimindan pozitif yonde 6nemli g.u.y etkisi gosteren ebeveyn hatlarin ilerleyen yillarda

yapilacak 1slah ¢aligmalari i¢in timitvar ebeveynler oldugu belirlenmistir.

Bitki 1slahinda en 6nemli nihai karakterlerden biri tane verimidir. Arastirmamizda tane
verimi yoniinden ebeveynler incelendiginde, ana ebeveynlerden CMS71, baba
ebeveynlerden RHA198 ve test melezlerinden CMS72 x RHA198 melezinin en yiiksek
tane verimi verdigi goriilmektedir. Ancak, pozitif yonde énemli g.u.y. etkisi CMS 72 ve
RHA 198 ebeveyn hatlarindan elde edilmistir. Yedi test melezi 6zel uyum yetenegi etkisi
bakimindan %1 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Pozitif yonde
en yiiksek ve %1 olasilik diizeyinde 6nemli 6zel uyum yetenegi etkisini ise 31,409 degeri
ile CMS26 x RHA241 melezi vermistir. Bu test melezlerinin tane verimi bakimindan

timitvar oldugu belirlenmistir. Pozitif yonde 6nemli g.u.y etkisi gésteren CMS 72 ve RHA

82



198 ebeveyn hatlarinin ise ilerleyen yillarda yapilacak olan 1slah ¢aligmalarinda ebeveyn

olarak kullanilmasi uygun bulunmustur.

Yag orani aygciceginde en 6nemli 1slah kriterlerinden biridir. Ulkemizde artan yag
ihtiyacin1 karsilamak yag orami yiiksek cesitlerin 1slahi ile miimkiindiir. Arastirmada
kullanilan ebeveyn hatlardan en yiiksek yag orant CMS30 hattinda bulunmus olup, CMS
72,CMS 26, RHA 31 ve RHA 241 ebeveyn hatlar1 ile ayni istatistiksel grupta yer almistir.
Bununla birlikte CMS 26 ve RHA 241 ebeveyn hatlar1 pozitif yonde énemli g.u.y. etkisi
gostermistir. Melez kombinasyonlari igerisinde en yiiksek yag orant CMS26 x RHA131
melezinde elde edilirken 16 test melezi de ayni istatistiksel grupta yer almis ve bunlarin
yag oranlar1 % 50,36 ile % 53,86 arasinda belirlenmistir. Test melezlerinden hicbiri

pozitif yonde onemli 6.u.y. etkisi gdstermemistir.

Yag orani ve tane verimi karakterlerinin bir bileseni olarak kabul edilen dekara yag verimi
ana ebeveynlerden CMS71 hattinda, baba ebeveynlerden ise RHA131 hattinda en yiiksek
bulunurken, en yiiksek yag verimini CMS72 x RHA198 ve CMS 72 x RHA 241 melezleri
vermistir. Ote yandan, CMS 72 ve RHA 198 ebeveyn hatlari dekara yag verimi
bakimindan pozitif ve 6nemli g.u.y. etkisine sahip olmustur. Arastirmada pozitif yonde
ve onemli 6.u.y. etkisi CMS 26 x RHA 241, CMS 30 x RHA 119, CMS 30 x RHA 131,
CMS 71 x RHA 119 ve CMS 72 x RHA 241 test melezlerinden elde edilmistir. En yiiksek
dekara yag verimi veren ve ayni zamanda pozitif yonde onemli 6.u.y. etkisine sahip olan
CMS 72 x RHA 241 test melezi timitvar ¢esit aday1 olarak one ¢ikmistir. Ancak bu test

melezinin Orobansa dayaniklilik gostermedigi belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gére, CMS26 ve RHA118 ebeveynleri orobansa dayanikli
olmalarina karsin, 6zellikle tane verimi ve yag verimi gibi ticari degeri yiiksek olan
ozellikler bakimindan negatif yonde ve istatistiksel olarak dnemli genel uyum yetenegi
etkileri gostermistir. Orobansa dayanikli olarak belirlenen bu hatlarin yeni melez
kombinasyonlarin olusturulmasinda ebeveyn olarak kullanilmasi miimkiindiir. Bu
ebeveynlerin orobansa dayaniklilik geninin geri melezlemeler ile genel uyum yetenegi
daha yiiksek baska ebeveynlere aktarilmasi saglanabilir. Ote yandan, CMS35 x RHA131,
CMS35 x RHA119, CMS72 x RHA118, CMS72 x RHA119 melezlerinin orobansa
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dayanikli oldugu, verim ve kalite 6zellikleri yoniinden pozitif yonde yiiksek 6zel uyum
yetenegi ve heterosis gosterdigi saptanmistir. Bu melez kombinasyonlarin iimitvar gesit
adaylar1 olabilecegi belirlenmistir. Bununla birlikte, CMS71 x RHA131, CMS71 x
RHA118, CMS30 x RHA118, CMS30 x RHA119, CMS26 x RHA131, CMS26 x
RHA118 melezlerinin orobansa dayanikli oldugu ancak, verim ve Kalite ozellikleri
yonlinden pozitif yonde yiiksek 6zel uyum yetenegi ve heterosis gostermedigi
saptanmistir. Orobansa dayanikli, yiiksek verim ve kaliteli ebeveynlerin gelistirilmesi i¢in
bu melez populasyonlardan ilerleyen seleksiyon generasyonlari boyunca

yararlanilacaktir.

84



KAYNAKLAR

Ahmad, W.M., Ahmed, M.S., Tahir, H.N. 2012. Combining Ability Analysis For Achene
Yield and Related Traits in Sunflower (Helianthus annus L.). Chilean Journal of
Agricultural Research, 72(1): 21-26.

Akalin, A. 1992. Orobang’a dayanikli erkenci ve kisa boylu aygigeklerinin (Helianthus
annuus L.) verim ve verim 0geleri. Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Ankara.

Aksoy, E., Dirim, M.S., Tiimsavas, Z., Ozsoy, G.2001. Uludag Universitesi kampiis alagl
topraklarinin olusu, 6nemli fiziksel, kimyasal o6zellikleri ve siniflandirilmasi. U.U.
Arastirma Fonu Proje No: 98/32, Bursa. 118s.

Aksoy, E., Pekcan, V. 2014. Canavar Otlar1 (Orobanche spp., Phelipache spp.) ve
Miicadelesi. Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Ankara, 80.

Andarkhor, S.A., Mastibege, N., Rameeh, V. 2012. Combining Ability of Agronomic
Traits in Sunflower (Helianthus annuus L.) Using Line x Tester Analysis. International
Journal of Biology, 4(1): 89-95.

Anonim, 2018. T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme
Enstitiistt Midirligi. https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tepge/Belgeler (Erisim Tarihi:
2019).

Anonim, 2019a. Bursa ili 2017-2018  hava  durumu  degerleri.
https://havaturkiye.com/weather/maps/city (Erisim Tarihi: 2019)

Anonim, 2019b. Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) Spektroskopisi.
https://acikders.ankara.edu.tr » mod > resource > view (Erisim Tarihi: 2019)

Binodh, N., Asis K., Manivannan, Vindhya Varman, P. 2008. Combining ability analysis
for yield and its contributing characters in sunflower (Helianthus annuus L.). Madras
Agric. J., 95(7-12): 295-300.

Briggle, L.W. 1963. Heterosis in wheat- A review. Crop Sci., 3: 407-412,

Athani, B.K., Nandini, C. 2012. Performance of branching and non-branching restorer
lines in producing heterotic hybrids of sunflower (Helianthus annuus L.). Asian J. Bio.,
7(1): 101-105.

Cetin, K., Oztirk, O. 2018. Baz1 Hibrit Aygicegi Cesitlerinin Verim ve Verim
Unsurlarinin Belirlenmesi. Selcuk J. Arg. Food Sci, 32(3): 282-288.

Cil, A., Cil, AN., Sahin, V., Akkaya, M. R. 2016. Cukurova Kosullarinda II. Uriinde
Yetistirilecek Yaglik Aygiceginde (Helianthus annuus L.) En uygun Ekim Zamaninin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi,
24(0Ozel say1-2): 1-6.

85


https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tepge/Belgeler
https://havaturkiye.com/weather/maps/city

Dagiistii, N., Goksoy, A.T. 2001. Baz1 aygigegi (Helianthus annuus L.) ana¢ ve hibrid
kombinasyonlarinda orobansa (Orobanche cumana Wallr.) dayaniklilik ve melez giicii
izerinde arastirmalar. Biotechnology and Biotechnological Equipment, 15(2): 79-86.

Dilci, F. 1993. Cukurova Boélgesinde, Farkli Aygicegi Cesitlerinin, Cukurova
Kosullarindaki Tarimsal ve Teknolojik Ozellikleri ve Bunlar Arasindaki Iliskiler
Uzerinde Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Adana.

Dudhe, M.Y., Moon, M.K,, Lande S.S. 2011. Study of Gene Action for Restorer lines in
Sunflower. Helia, 34(54): 159-164.

Ekiz, E., Karasu, H., Ozdemir, C. 1986. Trakya’da ay¢i¢eklerinde goriilen farkli orobans
irklarinin morfoloji ve biyolojileri, bunlarin aygiceginde zarar1 ve mevcut aygicegi
materyallerinin bu irklara dayanikliligi iizerinde aragtirmalar. TUBITAK, Tarim ve
Ormancilik Arastirma Gurubu, Proje No. TOAG 505, Ankara.

Falconer, D. S., 1981. Introduction to Quantitative Genetics. Longman Pub. Co., New
York, NY. USA.

Farrokhi, E., Khodabandeh, A., Ghaffari, M. 2008. Studies on general and specific
combining abilities in sunflower Proc. 17th International Sunflower Conference,
Cordoba, Spain.

Fonseca, A., Patterson F.L. 1968. Hybrid vigour in seven parent diallel cross in common
winter wheat (T. aestivum L.). Crop Sci., 8: 85-88.

Gangappa, E., Channakrishnaiah, K.M., Harini, M.S., Ramesh, S. 1997. Studies on
Combining Ability in Sunflower (Helianthus annuus L.). Helia, 10(27): 73-84.

Gejli, K., Shanker Goud, 1., Boraiah K.M. 2011. Studies on the combining ability of drawf
restorer lines in sunflower (Helianthus annuus L.), Helia, 34(54): 89-98.

Ghaffari, M., Farrokhi, I., Mirzapour, M. 2011. Combining Ability and Gene Action For
Agronomic Traits and Oil Content in Sunflower (Helianthus annuus L.) Using F1
Hybrids. Crop Breeding Journal, 1(1): 72-84.

Goksoy, A.T., Tiirkeg, A., Turan, Z.M. 1999. Ayciceginde (Helianthus annuus L.) Ustiin
Melez Kombinasyonlarin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma. Tr. J. Of Agriculture and
Forestry, 23: 25-30.

Goksoy, A. T., Tirkeg, A., Turan, Z.M. 2000. Heterosis and Combining Ability in
Sunflower (Helianthus annuus L.). Indian Journal of Agricultural Sciences, 70 (8): 525-
9.

86



Goksoy, A.T., Tiirkeg, A., Turan, Z.M. 2001. Aygiceginde (Helianthus annuus L.) melez

performanslariin tahminlenmesi iizerinde bir arastirma. Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., 15:
1-12.

Goksoy, A.T., Turan, Z.M. 2002. Melez Aygigegi (Helianthus annuus L.)
Performanslarinin Belirlenmesinde Farkli Kombinasyon Kabiliyeti Test Y6ntemlerinin
Kullanilmasi Olanaklar1. Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., 16: 151-163.

Goksoy, A.T., Turhan, Z.M. 2004. Combining Abilities of Certain Characters and
Estimation of Hynrid Vigour in Sunflower (Helianthus annuus L.). Acta Agronomica
Hungarica, 52(4): 361-368.

Gil, V., Oztirk, E., Polat, T. 2017. Yaglik Aycicegi Tanelerinin Bazi Karakteristik
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg., 48(2): 81-85.

Habib, H., Mehdi, S.S., Rashid, A., Zafar, M., Anjum, M.A. 2007. Heterosis and
heterobeltiosis atudies for flowering traits, plant height and seed yield in sunflower
(Helianthus annuus L.). International Journal of Agriculture & Biology, 9(2): 355-358.

Henderson, C.R., 1952. Specific and General Combining Ability. Heterosis, John W.
Gowen. lowa State Collage Pres, Ames, lowa, USA.

Hladni, N., Skoric, D., Balalic, M. 2005. Heterosis for seed yield and yield components
in sunflower. Genetika, 37(3): 253-260.

Jan, C.C., Fernandez-Martinez, J.M. 2002. Interspecific hybridization, gene transfer, and
the development of resistance to the broomrape race f in spain. Helia, 25(36): 123-136.

Jan M., Farhatullah, Razivdin, Hassan G. 2005. Combining ability analysis in sunflower.
Pakistan Journal of Biological Sciences, 8(5): 710-713.

Jan, A.U., Ullah, S., Igbal A., Ahmad, A., Ahmad, S., Mabood, F., Rahman, K. 2017.
Combining Ability and Correlation Studies in 6x6 Diallel Crosses of Sunflower
(Helianthus annus L.). International Journal of Agronomy and Agricultural Research,
10(5): 9-16.

Javed, N., Aslam, M. 1995. Combining Ability Effects in Sunflower F1 Hybrids. Bella,
18(23): 41-46.

Jondhale, A.S., Goud, 1., Praveenkumar, B. 2012. Combining Ability and Gene Action
Studies in Diverse CMS Sources in Sunflower (Helianthus annuus L.). International
Journal of Science and Research, 3(12): 2183-2187.

Karadogan, T., Ozgddek, Z. 1994. Cerezlik Karakterdeki Baz1 Aygicegi Ekotiplerinin

Verim ve Verim Unsurlar1 Uzerine Bir Arastirma. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 24(2): 188-201.

87



Karasu, A., Oz, M., Sincik, M., Goksoy, A.T., Turan, Z.M. 2010. Combining Ability and
Heterosis for Yiels and Yield Components in Sunflower. Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj,
38(3): 259-264.

Karaata, E.U. 2014. Uludag tiniversitesi ziraat fakiiltesi tarimsal uygulama ve arastirma
merkezi arazi bilgi sisteminin olusturulmasi (zftuam-abs). Yiiksek Lisans Tezi, Uludag
Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali, 2014.

Katar, D., Bayramin, S., Kayagcetin, F., Arslan, Y. 2012. Ankara Ekolojik Kosullarinda
Farkli Aygicegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin  Verim Performanslarinin
Belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilim. Derg., 27(3): 140-143.

Katkat, V., Ayla, F., Giizel, 1. 1985. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Ciftligi Arazisinin Toprak Etiidii ve Verimlilik Durumu. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 3: 71-78.

Kaya, Y. 2001. Melez aygicgegi 1slahinda kullanilan baz1 kendilenmis hatlarin degisik
verim komponentlerinde kombinasyon kabiliyetlerinin ve kalitim degerlerinin
saptanmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Edirne.

Kaya, Y., Esendal, E., Atakisi, LK., Kolsarici, O. 2003. Aygigeginde (Helianthus annuus
L.) Farkli Verim Ogelerinde Melez Giicli ve Azmanliginin Tespiti. Anadolu, J. Of AARI,
13(2): 32-47.

Kaya, Y. ve I. K. Atakisi. 2003. Path and correlation analysis in different yield characters
in sunflower (Helianthus annuus L.). Anadolu Journal, 13: 31-45.

Kaya, Y., Demirci, M., Evci, G. 2004. Sunflower (Helianthus annuus L.) breeding in
Turkey for broomrape (Orobanche cernua Loeffl.) and herbicide resistance (Helia, 27,
Nr. 40, p.p. 199-210.

Kaya, Y. 2005. Determining Combining Ability in Sunflower (Helianthus annuus L.).
Turk J Agric For TUBITAK, 29(2005): 243-250.

Kempthorne, O. 1957. An Introduction to Genetic Statistics. John Wiley and Sons, Inc.,
New York.

Khair, 1.D.M., Hussain, M.K., Mehdi, S.S. 1992. Heterosis, Heritability and Genetic
Advance in Sunflower. Pakistan Journak of Agricultural Research, 13(3): 232-238.

Khandagale, S.G., Ghodke, M.K., Khandagale, V.G. 2014. Estimation of Combining

Ability Studies in Sunflower (Helianthus annuus L.). Asian Journal of Science and
Technology, 5(2): 114-116.

88



Kilig, Y. 2010. Baz1 hibrit aygicegi (Helianthus annuus L.) g¢esitlerinin Trakya
kosullarinda verim ve verim Unsurlar1 Uzerine Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Namik
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Laureti, D., Gatto A.D. 2001. General and Spresific Combining Ability in Sunflower
(Helianthus annuus L.). Helia, 24(34): 1-16.

Martinez J.M., B. Vich, L., Velasco, J.,, Dominguez, J.M., Melero 2005. Disease
Resistance and Orobanche Resistance FAO Consultation Meeting Novi Sad, Serbia and
Montenegro July 17-20, p:26.

Memon, S., Baloch, M.J., Baloch, G.M., Jatoi, W.A. 2015. Combining ability through
line x tester analysis for phenological, seed yield, and oil traits in sunflower (Helianthus
annuus L.). Euphytica , 204: 199-209.

Mert, M. 1993. Orobansa (Orobanche cumana Wallr) dayanikli orta-kisa boylu aygicegi
(Helianthus annuus L.) hatlarinin agikta tozlanmis dollerine ait verim 6geleri. Basilmamag
Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Ankara.

Nasreen, S., Fatima, Z., Ishaque, M., Mohmand, A.S., Khan, M., Khan, R., Chaudhary,
M.F. 2011. Heritability Analysis for Seed Yield and Yield Related Components in
Sunflower (Helianthus annuus L.). Based on Genetic Difference. Pak, J. Bot., 43(2):
1295-1306.

Oral, E., Kara K. 1989. A trial of some oil sunflower (Helianthus annuus L.) Varieties
under the ecological conditions of Erzurum. Doga, Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi,
13(2) : 342-355.

(?zcan, K. 1999. Populasyon genetigi icin bir istatistik paket gelistirilmesi. Ege
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Doktora Tezi, 116s.

Ozgen, M. 1989. Kislik ekmeklik bugdayda (Triticum aestivum L.) melez giicii. Turkish
Journal of Agriculture and Forestry, 13(3b): 1190-1201.

Oztiirk, O., Akmerdem, F., Bayraktar, N., Ada, R. 2008. Konya Sulu Kosullarinda Baz
Hibrit Aycicegi Cesitlerinin Verim ve Onemli Tarimsal Ozelliklerinin Belirlenmesi.
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(45): 11-20.

Patwary, A.K., Ghani M.U., Rahman, M.M. 1986. Heterosis in wheat. Ind. J Agric Sci.,
56: 382-384

Polatli, O. 2013. Cerezlik Aygcicegi (Helianthus annuus L.). Populasyonlarinda Dane
Ozellikleri ve Ozellikleri Arasi iliskiler. Yiiksek Lisans Tezi, Adnan Menderes

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydim.

Polatli, O., Unay, A. 2015. Cerezlik Aygigegi (Helianthus annuus L.). Populasyonlarinda
Verim ve Verim Komponentleri Arasindaki Iligkiler. Anadolu, J. Of AARI, 25(2): 59-64.

89



Pliyiinikova, T.G. 1972. Result of Sunflower Breeding and Seed Growing. Proc. 5th Int.
Sunflower Conf. Clerment-Ferrand, P. 244-248.

Sassikumar, D., Gopan, A., Thirumurugan, T. 1999. Combining Ability Analysis in
Sunflower (Helianthus annuus L.). Tropical Agricultural Research 11: 134-142.

Sapkale, R.B., Shinde S.R., Pawar R.M. 2016. Heterosis studies in sunflower (Helianthus
annuus L.), Internat. J. Plant Sci., 11(1): 22-27.

Sefaoglu, F., Kaya, C. 2018. Yaglik Ay¢icegi Genotiplerinin (Helianthus annuus L.)
Erzurum Kosullarinda Adaptasyonu ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi. Tiirk Tarim ve

Doga Bilimleri Dergisi, 5(3): 222-230.

Sezer, N. 1996. Orobansa dayanikli erkenci ve kisa boylu kendilenmis aygicegi
(Helianthus annuus L.) hatlari arasi melez ve heterosis. Doktora Tezi, Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali, Ankara.

Shindrova P., V. Encheva 1994. Broomrape (Orobanche cumana Wallr.) Da Hindrance
to Sun Ower Production in Bulgaria. Proceedings of the 3rd International Workshop on
Orobanche and Related Striga Research, Amsterdam, The Netherlands.

Singh, R.K., Chaudhary, B.D., 1977. Biometrical Methods in Quantitative Genetic
Analysis. V.10, Linextester Analysis, Kalyani Publishers, New Delhi, P. 191-200.

Steel, R.G.D., Torrie, J. 1981. Principles and Procedures of Statistics. A biometric
Approach. 2nd Edition, Mc Graw Hill International Book Co., Singapore City

Sunko, S., Melero-Vara, J.M., Fernandez-Martinez, J.M. 1999. Inheritance of Resistance
to Orobanche cernua Loeffl. in Six Sunflower Lines. Crop Science 39: 674-678.

Tan, A.S. 2000. Heterosis. Ege Tar. Ara. Enst. Yayin No.96. Menemen, [zmir.

Tan, A.S. 2014. Baz1 Yaghk Hibrit Aycicegi Cesitlerinin Menemen Ekolojik
Kosullarinda Performanslari. Anadolu, J. of AARI, 24(1): 1 — 24.

Tavade, S.N., Lande, S.S., Patil, S.P. 2009. Combining ability studies in some restorer
lines of sunflower (Helianthus annuus L.). Karnataka J. Agric. Sci., 22(1): 32-35.

Uludere, O.A., Salihoglu, M., Sar1, C., Cukadar, B. 1988. Trakya’da Yeniden Gériilen
Orobangin (Orobanche cumana Wallr.) Irk Tespiti Ile Diinyada ve Tiirkiye’de Uretilen
Baslica Aygicegi Cesitlerinin ve Bazi Hatlarin Dayaniklilik Durumlari. Sonu¢ Raporu.
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisti. Edirne.

Unlii, G. 1994. Orobang’a (Orobanche cumana wallrr ) dayanikli aycicegi ( Helianthus
annuus L. ) hatlarinin melez ve atalarinda verim, verim dgeleri, fertil ve erkisir oranlari.
Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

90



Volotocich, A.A., Silkova, T.A., Fomchenko, N.S., Prokhorenko, O.V., Davydenko, O.G.
2008. Combining Ability and Heterosis Effects in Sunflower of Byelorussian Origin.
Helia, 31(48): 111-118.

Vranceanu, A.V., Tudor, V.A., Stonescu F.M., Pirvu, N. 1980. Virulence Groups of
Broomrape (Orobanche cumana Wallr.) Differential Hosts and Resistance Sources and
Genes in Sunflower in Proceedings of the 9th International Sunflower Conference.
Torremolinos. Spain. June 8-13: Pp 74-81.

Yenice, N. 1995. Orobans’a (Orobanche cumana Wallr.) Dayanikli Kendilenmis
Aygigegi (Helianthus annuus L.) Hatlarindan Elde Edilen Sentetik Cesidin Verim ve
Verim Ogeleri. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Yildirim, M.B., Ikiz, F., 1972. Uygulamal Bitki Islah1. E.U. Ziraat Fakiiltesi Agronomi
Genetik Kursu, Teksir No:2 Bornova, [zmir.

Yilmaz, H. A., N. Bayraktar 1996. iki Farkli Lokasyonda 12 Aygicegi (Helianthus annuus
L.) Cesidinin Verim ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi. Ankara Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 23-2(3): 63-69.

Yilmaz, G., Kinay, A. 2015. Baz1 Yaglik Aygi¢egi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin

Tokat-Kazova Sartlarinda Verim ve Verim Ozelliklerinin Incelenmesi. Anadolu Tarim
Bilim. Derg., 30: 281-286.

Zobu, N. 1994, Orobang’a dayamikli ay¢igegi hatlarinin verim ve verim dgeleri. Yiksek
Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitust, Ankara.

91



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Penbe SANVER

Dogum Yeri ve Tarihi : Bandirma 21.12.1993

Yabanci Dil : Ingilizce

Egitim Durumu
Lise : Mirciler Ticaret Meslek Lisesi
Lisans : Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Yiiksek Lisans :Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri

Calistig1 Kurum/Kurumlar

Tletisim (e-posta) : penbesanver93@gmail.com

Yayinlari : Hibrid Ayc¢igegi Genetiplerinde Korelasyon ve Path Analizi

92



